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7.30 lIzbrauksana ar autobusu no a/s Latvijas valsts meii

8.30-9.00 lerasanas a/s Latvijas valsts mezi Vidusdaugavas
meZsaimniecibas biroja (Blaumana iela 3, Koknese)

9.00-9.10 LvVMI Silava direktora Jurga Jansona ievadvardi

9.10-10.15 Zinojumi par LVMI Silava istenotajam meZsaimniecibas

tehnologiju attistibas aktivitatéem:

— Bérza koksnes plantaciju iertkoSanas un apsaimniekosanas
tehnologiju izstrade (Kaspars Liepins, LVMI Silava vadosais
pétnieks)

— Daudzfunkcionalu lapu koku un energétisko augu plantaciju
ierikosanas un apsaimniekoSanas modeli (Dagnija Lazdina,
LVMI Silava vadosa pétniece)

— MeZa masinu pielietoSana mezsaimnieciba (Andis Lazdins,
LVMI Silava vadosais pétnieks)

10.15-11.00  Parbrauciens uz meZa objektiem Skriveru apkartné

11.00-12.00 MeZa masinu pielietoSana biokurinama sagatavosanas
darbos jaunaudzés (Andis Lazdins, LVMI Silava vadosais
pétnieks, Valentins Lazddans, LVMI Silava pétnieks,
Agris Zimelis, LVMI Silava pétnieks)

12.00-13.00 Pusdienas meza, parbrauciens uz izpétes objektiem Skriveru
apkartne

13.00-14.15 Daudzfunkcionalie kokaugu stadijumi lauksaimniecibas
zemes (Dagnija Lazdina, LVMI Silava vadosa pétniece,
Mudrite Daugaviete, LVMI Silava vadosa pétniece
Andis Bardulis, LVMI Silava pétnieks, Sarmite Rancane,
Zemkopibas zinatniska institiita pétniece)

14.15-15.00 Parbrauciens uz meza objektiem Keguma apkartné

15.00-16.00 Celmu izstrade bioenergijai un meza aizsardzibai
(Andis Lazdins, LVMI Silava vadosais pétnieks,
Talis Gaitnieks, LVMI Silava vadosais pétnieks)

16.00-17.00 lepaziSanas ar inovativiem LVMI Silava izstradatiem
meza tehnikas prototipiem
Diskusijas, seminara noslégums



1. Meza masinu pielietoSana mezsaimnieciba

biokurinama sagatavosanas darbos jaunaudzés
LVMI Silava vadosais pétnieks Andis Lazdins, talr. 26595586

Lielaka dala meZa biokurinama resursu Latvija ieglstami galvenaja cirté
kailcirtés, taja skaita daléji izmantots resursu veids ir mezizstrades atliekas un
pilntba neizmantots — celmu un pazemes biomasa. Nav zinams, cik daudz
biomasas ieglst nemeza zemés un meza infrastruktliras uzturésanas darbos.
Potenciali nozimigs (vismaz tikpat liels ka meZizstrades atliekas kailcirtés)
biokurinama resursu veids, kura apjoms un ieguves izmaksas ir liela mera
atkarigas no meza kopsanas nosacijumiem, ir sikkoksne jaunaudzu un krajas
kopsSanas cirtés (Att. 1). Teorétiski Latvijas meZos tikai jaunaudZu kopsana
gada laika var iegit vidéji 5 milj. ber. m® augstvértigu lapkoku un skujkoku
Skeldu, kas varétu pilnibd nodrosinat patreizéjo Skeldu pieprasijumu
siltumapgadé vai ari lielako dalu izejvielu pieprasijuma granulu razosana.

Sikkoksne nemeza zemés 8%
Sikkoksne meza infrastruktiira 1%

Malka 19%

Sikkoksne jaunaudzu kop3ana 10%

e

et @

Sikkoksne pameza 2%

\Meibstr. atliekas un stkkoki kopsana 6%

Mezizstr. atlickas kailcirté 21%

Celmi kailcirte 33%

Att. 1: Biokurinama resursu struktira Latvija.

Biokurinama sagatavosSanu ierobezo ne tikai tirgus pieprasijums, bet ari
biokurinama sagatavoSanas izmaksas. Patreiz ekonomiski pieejama mazak
neka puse no mezZa biokurinama resursiem — malka, mezizstrades atliekas
galvenaja cirté un gravju trasu apaugums (Att. 2). Paréjo koksni, kas butu
izmantojama energétika (sikkoki, pazemes biomasa kailcirtés), pagaidam
neatmaksajas vest no meZa. Lai sekmétu So resursu izmantoSanu, ir
jasamazina razoSanas izmaksas, ka arl jaidentificé un jaizmanto papildus
ieguvumus no biokurinama sagatavoSanas. Pieméram, celmu izstrade sekmeé
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fitosanitara stavokla uzlaboSanos trupes bojatas audzés un Jauj sagatavot
augsni parmitras platibas, kur augsnes gatavotaji uz ritentraktoru bazes ir
neefektivi, bet mehanizéta jaunaudZu kopSana atvieglo augu aizsardzibas
[idzeklu un méslojuma pielietosanu.
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Att. 2: MeZa biokurinGma resursu pieejamiba.

Biokurinama sagatavoSanas un piegazu tehnologiju izvértéjums, nosakot
Latvijas apstakliem labakos risinajumus un to ievieSanas priekSnosacijumus,
veikts AS “Latvijas valsts meZi” zinatniskas izpétes projekta “Atjaunojamo
energoresursu produktu razoSanas, parstrades un logistikas rdpnieciskais
pétifjums” (Nr. 5.5-5.1-000p-101-12-8) sadarbiba ar Zviedrijas, Somijas, Danijas
un Norvégijas meza tehnologiju ekspertiem projekta ENERWOODS ietvaros.

Biokurinama sagatavosana kailcirte

AtbilstoSi ekspertu vértéjumam efektivakais risinajums biokurinama
sagatavosanai ir izstrade ar harvesteru ar paketéjoso griezéjgalvu. Tehnologija
piemeérota lapkoku, galvenokart, baltalkSna audzu izstradei privatajos mezos,
tacu to var izmantot ari citas kailcirtés. Tehnologijas efektivitate atkariga no
darba apstakliem un operatora kvalifikacijas. Roku darbam kailcirtés eksperti
devusi zemaku vértéjumu, neka mehanizétai izstradei. Mezizstrades atlieku
sagatavosana augstako vértéjumu, galvenokart, pateicoties potenciali mazakai
ietekmei uz vidi, ieguvusi mezizstrades atlieku sainoSana cirsma, tacu Sis
tehnologijas ieviesanai nepiecieSams kvalificéts personals un preciza darba
organizacija. Mitras vietas sainosanas izmantoSanu apgritina tas, ka cirsmas
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nepaliek materials, ko var ieklat celos, savukart, patérétajs ieintereséts
sausaka materiala piegadés (sainos iepakota koksne neZist). Lielakas
priek$rocibas saino$anai ir privatajos mezos. Skeldu piegades tehnologiju
vértéjuma visos cirSu veidos ieguvusas konteineru sistémas, kuras ir mazak
prasigas pret celu stavokli un Jauj samazinat Skeldotaju dikstaves. Kopuma
efektivakais un letakais risinajums biokurinama sagatavoSanai kailcirté ir
mezizstrades atlieku mehanizéta vaksana, pievesana un SkeldoSana augsgala
krautuve (Att. 3).

Att. 3: BiokurinGma sagatavosana kailcirté.

Biokurinama sagatavosana krajas kopsana un izlases cirté

Augstako vértéjumu Sajos cirSu veidos ieguvusie tehnologiskie procesi, kas
ietver daléji atzarotu sikkoku sagatavosanu no galotném un mazakajiem
kokiem, izmantojot paketéSanas mehanismu. Koku zagésanas operacija
augstak novéertéta kopSana ar harvesteru ar paketéjoSo griezéjgalvu vai
motorzagi, t.i. vienads vertéjums ir mehanizétajai kopsanai un roku darbam.
Augstu vertéjumu kopsSanas un izlases cirtés ieguvusi kokmaterialu pievesana
ar pievedéjtraktoru uz kapurkédém, kas nodrosSina minimalu iespéjamo
kaitéjumu videi un Jauj precizak organizét darbus, jo batiski samazinas iespéja,
ka meZaudze nav pieejama pieveSanai. Mezizstrades atlieku vaksanu kopsSanas
un izlases cirtés ierobezo riski, kas saistas ar ietekmi uz paliekosajiem kokiem
(mehaniski bojajumi). Vienadi augstu vértéjumu ieguvusi mezizstrades atlieku
vakSana ar rokam un harvesteru uz kapurkéZzu bazes un griezéjgalvu ar
paketéjoso mehanismu (Att. 4).



Att. 4: Ritdienas risindjums kopSanas cirtém.

Celmu izstrade

Celmu izstrade iespéjama gan kailcirtés, gan kopsanas, gan izlases cirtés, tacu
meZsaimnieciska ietekme ir novértéta tikai celmu izstradei kailcirtés,
galvenokart, skujkoku audzés. Visaugstako ekspertu vértéjumu ieguvusi
vienlaiciga celmu izstrade un augsnes sagatavoSana meZa atjaunosanai ar
celmu izstrades kausiem ar augsnes sagatavoSanas agregatu un celmu
pléSanas mehanismu (Att. 5). Celmu pievesana uz augsgala krautuvi augstako
vértéjumu ieguva ar pievedéjtraktors ar paplasinatu kravas tilpni. Biokurinama
sagatavoSanas operacija visaugstak novértéta divpakapju smalcinasana,
transportéjot rupji sadrupinatus celmus ar konteinervedéju un vélreiz
sasmalcinot celmu biomasu patérina vieta ar Skeldotajiem vai drupinatajiem
ar elektrisko piedzinu.



Att. 5: Multifunkciondls celmu aus”anas kauss MCR-500.

Celmu izstrade atmaksajas tad, ja vienlaicigi gatavo kurinamo, apstrada augsni
un veido ievalkas hidrologiska rezima uzlabosanai.

Biokurinama sagatavosana gravju trasu apauguma

Efektivakais risinajums biokurinama ieguvei meZa infrastruktiiras objektos
saskana ar ekspertu vértéjumu ir daléji atzarotu sikkoku un citu apalo
kokmaterialu sortimentu sagatavo$ana. Vienadu vértéjumu ieguvusi izstrade
ar motorzagi un harvesteru ar paketéjoso griezéjgalvu, t.i. nav atrastas batiskas
priekSroctbas mehanizétai izstradei vai roku darbam. Augstaks vértéjums ir
kombinétas mehanizétas izstrades tehnologijam, vispirms ar harvesteru
nozagejot un apstradajot lielakos kokus un tad ar rokas darba instrumentiem
vai plaujmasinu pabeidzot zagesanu.

Gravju trasu apauguma izstradé tehnologiju izvéli batiski ietekmé kvalitates
prasibas, kas var apgritinat mehanizétas izstrades tehnologiju pielietosanu.
Batisku ietekmi rada ari biokurinama kvalitates prasibas — vai industrialo
granulu raZzoSanai izmanto koku galotnes ar visiem zariem vai tas jaatzaro.

Biokurinama sagatavos$ana jaunaudzés

TieSi tapat ka gravju traSu apauguma, ari novélota jaunaudiu kopSana
efektivakas biokurinama ieguves tehnologijas ietver daléji atzarotu sikkoku

sagatavosanu, jo lauj sagatavot gan vértigos apalo kokmaterialu sortimentus,
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gan biokurinamo. Piegades tehnologijas izvéle atkariga no koku dimensijam un
sugas — no lapkoku audzem parasti izdevigak piegadat jau saskeldotu
materialu, bet no skujkoku audzém var bt izdevigak piegadat apalos
kokmaterialus, jo tie izmantojami premium kvalitates granulu razosanai.
Teorétiski biokurinama sagatavoSana jaunaudZu kopSana ir Iétaka un
efektivaka, izmantojot roku darbu (motorzagi ar augstiem rokturiem, Att. 6).
Prakse rada, ka tajos apstak|os, kur sadu aprikojumu varétu izmantot, roku
darbs ir arkartigi nogurdinoSs. Motorzagi ar augstiem rokturiem izdevigi
izmantot nelielas audzés, kur pamezs netraucé stradat, pieméram, plantaciju
tipa stadijumos.

Att. 6: Motorzagis ar augstiem rokturiem.

Mehanizétaja kopsana efektivakais risinajums ir vidéjs harvesters griezéjgalvu
ar paketéjosiem satvéréjiem un ekskavators (vai harvesters uz kapurkédém) ar
teleskopisku stréli un griezéjgalvu ar paketéjosiem satveréjiem.

Gatavojot biokurinamo jaunaudzu kopsana, nav jaaizraujas ar pavisam mazu
koku zageésanu, ja tie netraucé saglabajamiem kokiem vai neatrodas
pieveSanas celos. Sikkoki un krimi, kuru D;3<4cm, var bat 70% no
iznemamo koku skaita un tikai 5% no krajas, tapéc tos labak neaiztikt bez
vajadzibas.



MeZa biokurindma piegézu nodrosinasanas izaicinajumi jaunaudzu
kopsana

Viens no primarajiem jautajumiem, kas jarisina, lai samazinatu biokurinama
sagatavoSanas izmaksas jaunaudiu kopsSana, ir meZa masinu operatoru
tehniskas kvalifikacijas paaugstinasana, lai vidéjais operatoru darba razigums
jaunaudZu kop$ana bltu vismaz tads pats ka Zviedrija (150 koki stunda,
stradajot ar paketéjoSo griezéjgalvu), lai batiski saisinatu dikstaves, ko rada
sikas tehniskas kibeles, kuras novérSamas patstavigi (taja skaita problému
profilakse), un lai operatori pilntba izmantotu tehniskas iespéjas, ko sniedz
modernas meza masinas. Jauzlabo arT mezizstrades masinu operatoru
mezsaimnieciskas zinasanas, lai IEmuma pienemsana meza prasitu mazak laika
un lai operatori justos drosi par pienemtajiem [Emumiem.

Batiski jauzlabo mezizstrades masinu tehniskais aprikojums, lai izmantotu
paketésanas tehnologijas iespéjas. Patreiz Latvija tikai daZi harvesteri ir
aprikoti ar paketéSanas mehanismu, bet Zviedrija $ads aprikojums ir 80 %
jauno masinu. Stradajot kopSanas cirtés, batiski, lai masinam nebatu tehnisku
defektu, pieméram, lai strada griezéjgalvas fiksacijas mehanisms.

Ne visus jautajumus var atrisinat ar operatoru kvalifikacijas celSanu. Ne mazak
svariga ir arl meZsaimniecibas prasibu adaptéSana mehanizétas kopsSanas
iespéjam, lai neizpildamu prasibu izvirziSana nepadaritu So tehnologiju
arkartigi dargu un praksé nepielietojamu. Zinatnieku uzdevums ir izstradat
darba metodes savlaicigai un novélotai jaunaudZu kopsanai; savukart, meza
politikas veidotajiem ir jaizverté iespéja ieviest brivak interpretéjamas
prasibas meza kopsSanai, lai dotu meZa Tpasniekam lielaku ricibas brivibu,
vienlaicigi radot ekonomiskos priekSnosacijumus stabilam biokurinama
piegadém no jaunaudzem.

Jaundkie pétijumi par meza biokurinama sagatavosanu un piegadi

2012. gada uzsakts MeZa nozares kompetences centra projekts “Atjaunojamo
energoresursu produktu razoSanas, parstrades un logistikas rdpnieciskais
pétijums”. Projekta meérkis ir meza izmantoSanas efektivitati ietekméjoso
faktoru izpéte biokurinama razosana un zinaSanu paplasinasana par
biokurinama razosanas tehnologijam.



Darba uzdevumi:

e sagatavot priekSlikumus jaunu, ekonomiski efektivu biokurinama
sagatavos$anas tehnologiju ievieSanai Latvija;

e izstradat un aprobét darba metodes biokurinama sagatavosanai
jaunaudZu un krajas kopsana, galvenaja cirté un gravju trasu
apauguma.

Nozimigakie rezultativie indikatori:

e samazinatas biokurinama sagatavoSanas izmaksas jaunaudzés un
gravju trasu apauguma, padarot Sos resursu ekonomiski pieejamus;

e izstradats pamatojums biokurinama piegazu palielinasanai no
dazadiem cirSu veidiem, taja skaita batiski palielinot jaunaudzu
kopsSanas intensitati;

e sagatavotas instrukcijas meZizstrades masinu operatoriem par
izstrades, pievesanas un piegades darbu organizaciju;

e izstradatas metodes biokurinama resursu novértéSanai un darbu
planosanai.

2012.-2013. gados veikta izpéte par biokurinama sagatavosSanu gravju trasu
apauguma un jaunaudZiu kopSana. Galvenie pétijumu virzieni ir dazadu
mehanismu salidzinasana, sortimentu struktdras, darba apstaklu un darba
metozu ietekmes uz raZigumu, izmaksam un sagaidamajiem ienémumiem
noveértésana.

Sortimentu struktlras ietekme novértéta novélota jaunaudZu kopsSana
skujkoku un lapkoku audzeés, stradajot ar harvesteriem uz ritenu un kapurkézu
bazes, kas aprikoti ar paketéjosam griezéjgalvam un Bracke C16.b griezéjgalvu.
Sagatavotie biokurinama sortimenti izmantoti industrialo un premium granulu
razoSanas izméginajumos.

Darba metozu un tehnologiju salidzinasana savlaiciga jaunaudiu kopSana
ietvéra paketéjosas griezéjgalvas, rokas darba instrumentu (krimgriezis un
motorzagis ar augstiem rokturiem) un Bracke C16.b griezéjgalvas raZiguma
izpéti, ka ar1 tehnologisko koridoru izvietojuma blivuma ietekmes novértésanu
skujkoku un lapkoku audzés. Novélota jaunaudzu kopS$ana, tapat, pétita
tehnologisko koridoru izvietojuma blivuma skujkoku un lapkoku audzes;
salidzinats veselu un daléji atzarotu sikkoku izstrades darba razZigums un
izmaksas. Novélota jaunaudZu kopSana novértéta ari pameza ietekme uz
kopsSanas un pievesanas razigumu.
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Pétljuma salidzinatas art 4 darba metodes mehanizéta gravju trasu apauguma
zagesana, taja skaita veselu koku un daléji atzarotu sikkoku izmantosana
biokurinama sagatavosanai.

2014. gada planots vairak koncentréties uz darba metozu pilnveidosanu, taja
skaita izvértét kopsSanas intensitates palielinasanas ietekmi uz raZigumu,
saglabajamo koku bojajumiem un, ilgaka laika, uz kokaudzes attistibu; izvértét
jaunu tehnologiju pielietoSanas iespéjas (kniebéjgalvas ar sortimentu
gatavoSanas funkciju) jaunaudzu kopsana; uzsakt pétijjumus par mezizstrades
atlieku, pameza un galotnu vaksana biokurinamajam krajas kopsana; noveértét
harvesteru uz kapurkézu bazes pielietoSanas iespéjas mezizstrades atlieku
vakSanai uz parmitram augsném; ka ari turpinat iesaktos izméginajumus
jaunaudzés.
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2. Daudzfunkcionalu lapu koku un energétisko augu

plantaciju iertkoSanas un apsaimniekoSanas modeli
LVMI Silava vadosa pétniece Dagnija Lazdina, talr. 26595683

ERAF aktivitate: 2.1.1.1. “Atbalsts zinatnei un pétniecibai”

Projekta nosaukums: Daudzfunkcionalu lapu koku un energétisko augu
plantaciju iertkoSanas un apsaimnieko$anas modelu izstrade

Projekta 1stenoSanas laiks: 01.03.2010-31.12.2013.

Projekta mérkis ir izveidot demonstracijas objektu un balstoties uz iegltajiem
datiem, izstradat brivi pieejamu informativo bazi un interaktivu biznesa plana
modeli par atraudzigo lapu koku Tpasibam un apsaimniekoSanas modeliem, ka
ar1 sagatavot rekomendacijas plantaciju izveidei.

Termins — daudzfunkciju meZsaimnieciba — raugoties no meZsaimniecibas
aprites cikla viedokla, ir relativi jauns. Kopa ar tadiem jédzieniem ka ilgtspéjiga
meZsaimnieciba un ilgtspéjiga lauku meZsaimnieciba, tas paredz kompleksu
meZsaimniecibas pieeju, kas vienlaicigi sniedz ekologiskus, ekonomiskus un
socidalus ieguvumus. Sada daudzfunkciju meZsaimnieciba pédéjas desmitgadés
plasi ieviesta daZds Eiropas valstis un citur pasaulé.

Istenojot projektu, izstrada dazadus modelus zemes racionalai izmanto3anai,
piedavajot daudzfunkciju mezsaimniecibas un daudzfunkciju
lauksaimnieciskdas meZsaimniecibas tehnologijas (arzemés to sauc par
agroforestry), kas nodroSina ekonomisku (jauni produkti), ekologisku
(uzlabotas vides funkcijas) un socialu (darba vietas, rekreacija) labumu. leriko
biologiski daudzveidigus un ekonomiski efektivus dazadu kokaugu un zalaugu
stadijumu un séjumu demonstréjumus koksnes un nekoksnes produktu
nepartrauktai ieguvei, pieméram, ,koksne-energétiska koksne”, koksne-
partikas izejvielas”, ,koksne-biskopiba”, ,koksne-augsnes ielaboSanas
sistéma”.
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Projekta gaita LVMI “Silava” pétnieki veica lidz Sim ierikoto plantaciju un to
apsaimniekosanas modelu apzinasanu un apsekoSanu. legitie dati par dazadu
koku sugu tiraudzu (vienas koku sugas stadijumu) un mistrotu audzu (vairaku
koku sugu stadijumu) augSanas gaitu dazadas augsnés, deva iespéju izvértét to
piemérotibu daudzfunkciju lauku meZsaimniecibas modeliem. Tapat, tika
veikta vietéjas izcelsmes séjmateriala un stadmateriala atlase, ka arl
parbaudita jaunako klonu un Skirnu piemérotiba Latvijas klimatiskajiem
apstakliem. Zinatnieki ir radijusi ari jaunas skirnes: miezabrala skirni “Brigena”,
luptnas Skirni “Valfrids” ZZI un karklu skirni “Monika” LVMI Silava, kas ir
piemérotas daudzfunkciju meZsaimniecibai. Karklu Skirne ir piemérota gan
apstadijumiem, gan Skeldas razosanai. “Monika” aug atri: ik pa 3-4 gadiem to
var plaut un skeldot, turklat, skirne ir piemérota novaksanai ar moderno
tehnologiju, kas karklus tin rulli, lidzigi ka sienu.

Viens no svarigakajiem projekta ieguvumiem ir izveidotais demonstracijas
objekts 16 ha platiba, kur jebkurs interesents var gat priekSstatu par
daudzfunkciju mezZsaimniecibas iespéjam un iepazities ar konkrétam
tehnologijam un modeliem, kas pieméroti Latvijas klimatiskajiem apstakliem.
lertkojot un kopjot stadijumus, ir gita liela pieredze par dazadam ierikoSanas
tehnologijam, apsaimniekoSanas metodém un izmaksam. Lai racionali
izmantotu zemes platibu pirmajos gados péc koku iestadiSanas un atrak
atgltu plantacijas izveidé iegulditos dzeklus, pétita daudzgadigo zalaju
audzésanas lietderiba kokaugu pasé€ja. legitie rezultati rada, ka $ada veida var
sekmigi saimniekot, $ads modelis palielina ne tikai ienakumus no zemes
platibas, bet atvieglo arT plantacijas kopSanas darbus un starp zalaugu slejam
veidojas labveéligs mikroklimats koku augSanai un attistibai.
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Demonstraciju objekta staditi dazadi lapu koki un daudzgadigie lakstaugi ar
augstu energétisko veértibu, pieméram, miezabralis un galega. Projekta
ietvaros pirmo reizi vienu viet ka mésloSanas lidzek|i tika izmantoti un pétiti
atkritumprodukti: koksnes pelni, noteklidenu dinas un digestats, tada veida
risinot jautajumus par atkritumproduktu lietderigu utilizaciju un atjaunojamo
energoresursu izejvielu bazes paplasinasanu. Pétljuma gaita ir gita véertiga
pieredze un informacija, kada ir katras sugas “reakcija” uz konkréto
méslosanas [idzekli. Pieméram, biogazes iekartu "izraudzétais" materials -
digestats pozitivi ietekmé hibridas apses augSanu. Bet atraudzigas kokaugu
kulthras, kuras lidz Sim var tikt audzétas ka lauksaimniecibas kultdras,
sanemot vienoto platibu maksajumu (karkls, apse, papele, baltalksnis), uz
notekiddenu didnu un pelnu méslojumu reagé dazadi. Arl zalaugu sugam
vérojama atskiriga reakcija uz dazadiem méslosanas lidzekliem.

Veiksmigi apvienota Latvijas Valsts meZzinatnes institita “Silava” pieredze
lauksaimniecibas zemju apmeZoSana un kokaugu un atraudzigo krimu
stadijumu iertkoSana un Latvijas Lauksaimniecibas universitates agentiras
Zemkopibas zinatniska institlta pieredze lauksaimniecibas augu parbaudeés.
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3. Celmu izstrades iespéjas Latvija
LVMI Silava vadosais pétnieks Andis Lazdins, talr. 26595586

Celmi ir atjaunojamo energoresursu avots, kas var dot 100-200 MWh ha™
energijas. Celmu izstradi var apvienot ar augsnes sagatavoSanu meza
atjaunosanai un mikro-melioracijas darbu veikSanu izcirtumos. Turklat celmu
izstrade dod iespéju ierobezot saknu trupes izplatibu, izvacot no izcirtuma
trupéjusas koku dalas. Celmu Skeldas izmantojamas centralizétas
siltumapgades un kogeneracijas stacijas vai kimiskai parstradei.

Pirmie zinatniskie pétijumi par celmu izmantoSanu biokurinama sagatavosanai
un par celmu izstrades ietekmi uz meZza atjaunoSanos Latvija veikti
19. gadsimta otraja pusé. Péc neatkaribas iegiiSanas 20. gadsimta aktualizéjas
energoneatkaribas jautajumi un mezsaimnieki atgriezas pie celmu izstrades un
ar to saistito meza atjaunosSanas problému risinasanas. Tapat ka tagad, ari
toreiz pastavéja pretéji viedokli; bija cilveki, kas uzskatija, ka celmu
spridzinasana sekmé baribas vielu izskaloSanos un augsnes eroziju, tapéc
ieteica valsts mezos neveikt celmu izstradi. Taja pat laika bija zinams, ka celmu
izstrade sekmé dabisko atjaunoSanos prieZu meZos un neatstaj negativu
ietekmi uz nakamas aprites koku pieaugumiem. K.Lange bija viens no
aktivakajiem celmu izmantoSanas aizstavjiem un uzskatija celmu atstasanu
cirsmas satridésanai mazmezainos rajonos par nepareizu. Pirms 2. Pasaules
kara neatkarigaja Latvija gada laika sagatavoja 7-30 tikst. m®> celmu malkas
gada. 1939. gada celmu malkas gatavo$anai ieteica izmantot visas kailcirtes.
Taja laika celmus ieguva ar spridzinasanas metodi, vai, izmantojot Sim nolGkam
konstruétas sviras. Vidéja celmu izstrades norma bija 2-2,5 steri vai 1,6-2 m®
diena.

Péc neatkaribas atgisanas celmu koksne ilgstoSi nenonaca mezsaimniecibas
praktiku intereSu loka, jo bija pieejami l|étaki koksnes resursi (malka,
kokrlpniecibas atliekas, mezizstrades atliekas), tacu, pieaugot pieprasijumam
un palielinoties kurinama cenai, celmu koksnes ieguvi atsaka. Pétijumi par
celmu izstrades iespéjam galvenaja cirté veikti 2006. gada sadarbiba Zviedrijas
meZzinatnes institdtu Skogforsk. Sajos pétijumos celmu izstradei izmantoja
kapurkéZzu ekskavatoru ar atcelmoSanas CBI kausu. Celmu izstrades darba
razigums bija 10,4 m? stunda, attiecigi, 40 reizes lielaks, neka pirms 60 gadiem,
tomeér joprojam saglabaja aktualitati jautajums par celmu izstrades ietekmi uz
meZa atjaunoSanas gaitu.
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Celmus izstrada ar ekskavatoriem ar specializétiem kausiem. Kaudzes ar
izceltiem un sapléstiem celmiem tiek atstatas izcirtumos apZavésanai, péc tam
tos transporté uz augsgala krautuvi, kur lauj lietum noskalot atlikuso augsni.
Augsgala krautuvé celmus atstaj zavéties lidz drupinasanas bridim. DaZreiz $is
kaudzes tiek parklatas. Somija celmus nerauj uzreiz péc meZizstrades, bet
atstdj vienu vai vairakus gadus augsné. Saja laika samazinas saikne starp
sakném un augsni. Lielakas saknes sak zat un atraujas no augsnes, tadé| celmu
izrauSanai nepiecieSamais spéks samazinas. lespéjams, ka celmu atstasana
augsné uz kadu laiku, lauj samazinat augsnes dalinu piejaukumu biomasa.

Celmu ravéjs var veikt ari augsnes sagatavosanu, kas ieklauj augsnes pacilu vai
“ieskrapéjumu” veidoSanu ar augséjo rausanas drupinasanas iekartas dalu un
atstajamas bedres izlidzinasanu pirms tas virzas pie cita celma.

Pétljumu dati liecina, ka vairuma gadijumos audzes raziba atcelmotajas
platibas nakosaja aprité ir vai nu ievérojami lielaka vai art batiski neatskiras no
platibam, kur celmu rausana nebija veikta. Zviedrijas ,visas koka biomasas”
izstrades izméginajumos augstuma pieaugums staditas eglu un priezu
jaunaudzés péc 7 gadiem bija attiecigi par 40-70 % un 15-20 % lielaks platibas,
kur celmi un cirsmu atliekas tika aizvakti no cirsmam, salidzinot ar kontroles
platibam. Péc 22-27 gadiem, dabiski atjaunoto koku skaits (galvenokart, bérza
un egles) celmu un cirsmu atlieku izstrades platibas bija lielaks, neka platibas
ar tradicionalo mezizstradi. Pozitiva celmu rausSanas ietekme tika atziméta ari
audzu krajas aprekinos un attiecigajos atcelmoSanas un pienemtajos
mezizstrades datos.

Celmu izstradei piemérotakie ir eglu, bérzu, apsu un alkSnu izcirtumi, ka art
priedes izcirtumi uz dabiski mitram vai susinatam audzém. Celmu izstradei nav
ieteicama uz nabadzigdm mineralaugsném. Pédéjo ieteikumu gan var apsaubit,
jo celmu izstrade nodroSina organisko vielu un augu baribas vielu iznemsanu
no mezaudzém, sekméjot dabisko biotopu saglabasanu piejiras un iekSzemes
kapas (sila un meétraja meza tipos). Tapéc no biologiskas daudzveidibas
saglabasanas skatpunkta, iespéjams, lietderigi veikt atcelmoSanu ar1 Sajos
meza tipos.

Atcelmosanas un celmu biokurinama sagatavos$anas priekSrocibas:
e lielakais meza biokurinama avots (var gandriz 2 reizes palielinat koksnes
piegades no meZa, nemainot cirSanas apjomu);
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e mazina saknu trupes izplatiSanas draudus (Somija, Zviedrija un
Lielbritanija tas pamatots ar pétijumiem);

e samazina kukainu bojajumu risku (Zviedrija un Somija konstatéta liela
priezu smecernieka izplatibas samazinasanas atcelmotajas platibas);

e rada iespéju veikt augsnes gatavosanu slapjajos meza tipos un uz kadras
augsnem.

Atcelmosanas un celmu biokurinama sagatavosanas trikumi:

e nav pietiekosi laba tehnologiska risindjuma celmu izstrades un meza
atjaunosanas sasaistisanai;

e razoSanas un piegazu cikls ir sarezgitaks, neka citiem meza biokurinama
resursiem;

o lielaka Skeldu paSizmaksa un sliktaka kurinama kvalitate — liels pelnu
saturs;

e samazinas darba razigums stadisana un agrotehniskaja kopsana (ja
salidzina ar stadisSanu vagas);

e iespéjama negativa ietekme uz nakoSo meza apriti (lai gan nav
pieradijumu par ilgtermina ietekmi).

LVMI Silava izméginajumu rezultati

2013. gada LVMI Silava sadarbiba ar SIA “ORVI” pabeidza rlpnieciskas izpétes
projekta “Multifunkcionalas celmu izstrades un augsnes pacilu sagatavosSanas
iekartas prototipa izveidoSana un testésana” (identifikacijas
Nr. 2010/0255/2DP/2.1.1.1.0/APIA/VIAA/174) Tistenosanu. Projekta ietvaros
izstradata jauna atcelmosanas iekarta (MCR-500, Att. 7), kas vienlaicigi spéj
raut un saplést celmus un sagatavot augsni meZa atjaunoSanai, ka ari
sagatavotas rekomendacijas $is iekartas izmantoSanai meza atjaunosana.
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Att. 7: Celmu rausanas kauss MCR-500.

Veicot izméginajumus ar MCR-500, konstatéts, ka celmu ieglistama biomasa ir
vidéji 25,7 tonnas ha?, bet izrauto celmu ieglstama biomasa ir 62% no
kopé€jas par 20 cm resnaku celmu biomasas. Vidéja celma ieglistama biomasa
ir 73 kg. Salidzinot ar attiecigajas cirsmas izstradato apalkoku apjomu,
ieglistama izrauto celmu biomasa vid&ji ir 7 %. Uz 100 m® apalkoksnes vid&ji
iegst 6,5 tonnas (39 ber. m®) celmu biokurindama. Vidéjais darba razigums
celmu izstrades izméginajumos bija 2,7 tonnas stunda, bet, ja neveic augsnes
gatavoSanu — 3,4 tonnas stunda. Produktivais darba laika patérin$ augsnes
gatavosanai ir 4,3 stundas ha.

Pievesanas izméginajumos konstatéts, ka faktiski pievesta biomasa ir vidéji
3 reizes lielaka, neka aprekinata, tacu batisku ietekmi rada augsne, kas tiek
izvesta kopa ar biomasu. Vidéjais produktiva darba laika patérins pievesanai,
parrékinot uz biomasas vienadojumu datiem, ir 22,8 + 6,6 min tonna™' vai
2,6 £ 0,8 tonnas stunda. Vidéja krava saskana ar biomasas vienadojumu
datiem bija tikai 1,3 +0,4tonnassausnas, kas norada uz izmantoto
vienadojumu iespéjamo neatbilstibu Latvijas apstakliem.

Skeldu pasizmaksa atbilstodi biomasas vienadojumu noteiktajiem darba
raziguma raditajiem ir 8,65 Ls ber.m?> (8,08 Ls ber. m™, neveicot augsnes
gatavoSanu), bet atbilstoSi pienémumu par pievedéjtraktora vidéjo kravas
apjomu noteiktajiem darba rafiguma raditadjiem ir 5,78 Ls ber. m?
(5,56 Ls ber. m®, neveicot augsnes gatavo3anu). Skeldu sagatavo3anas un
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piegades pasizmaksa ir tuvu pienemtajai $keldu tirgus cenai — 7 Ls ber. m>,
attiecigi, jau tagad labveligos apstaklos celmu skeldu sagatavosana var bt
ekonomiski izdeviga.

Vértéjot atcelmoto izcirtumu atjaunoSanas gaitu, nav konstatétas bitiskas
atskiribas, stadot vai kopjot ar disku arklu apstradata un atcelmota platiba.
Vidéjas kopéja darba laika patérin$ kopsanai ir 4,9 stundas ha™. Stadi$anas
paSizmaksa, neskaitot stadmaterialu, atbilstosi faktiskajiem darba raziguma
raditajiem, ir 91 Ls ha™, bet kopa ar stadmaterialu pie stadisanas biezuma
2200 gab. ha™ — 366Lsha™. Ja strada profesionali stradnieki, izmaksas
stadiganai, neskaitot stadmateriala cenu, samazinas lidz 62 Ls ha™.

Agrotehniskas kop$anas pasizmaksa atbilsto$i pétijuma rezultatiem ir 50 Ls ha™
vai 199 Ls ha™ aprites laika, ja agrotehnisko kop3ana veic 4 reizes. Kopéjas
izmaksas stadi$anai un agrotehniskajai kop$anai ir 416 Ls ha™, ja stada iesacéji,
un 387 Ls ha™, ja stada profesionali. Veicot 4 agrotehniskas kop$anas aprites
laika, neprofesionalu staditaju varianta kopéjas meza atjaunosSanas izmaksas ir
565 Ls ha™, bet profesionalu varianta — 536 Ls ha™.

Pacilu gatavosana un stadisana uz pacilam neietekmé negativi stadiSanas
darba razigumu, lai gan ir jauzlabo darba metode, nosakot, ka stradniekiem ir,
pirmkart, obligati jaapstada visas pacilas un parégjie stadi dz vélamajam
skaitam jaiestada skarificétajos laukumos, kur izrauti celmi. Savukart,
ekskavatora operatoram ir rupigak jaseko augsnes sagatavosanas kvalitatei,
nodrosinot, ka pacilu skaits ir vismaz 1200 gab. ha™.

Galvenie atcelmosanas tehnologijas principi:

e ekskavators nebrauc pa treilésanas celiem, bet parvietojas paréja cirsma
dal3, iertkojot 1-2 jaunus koridorus, atkariba no attaluma starp
esosajiem treilésanas celiem, izrautos celmus krauj uz treilésanas
celiem, veidojot celmu kaudzes aiz ekskavatora, lai tas netraucétu
augsnes gatavosanu;

e slapjainu, purvainu, arenu un kiidrenu meza tipos mezizstrades masinas
operators atstaj neizrautus celmus uz treilésanas celiem, ka ari celmus,
kas piegul treilésanas celiem (lidz 1 m attaluma no cela) vai art pirms
celma izrausanas nokniebj saknes gar zaru cela malu (iznémums ir
garakie celmi, kas traucé pievesanu, Sadus celmus ir jaizrauj);

e sausienu meza tipos operators rikojas atkariba no apstakliem — ja
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treiléSanas celi ir nepiecieSami, operators atstaj celmus uz celiem, ja

né — rauj ara ari tos celmus, kas atrodas uz treiléSanas celiem, censoties
neveidot lielas bedres. Tapéc ari sausienu meza tipos nav ieteicams raut
priezu celmus, kas atrodas uz pievesanas celiem;

e paréja cirsmas dala, kas nav zem treilésanas celiem, raujami visi eglu un
apses celmi, neatkarigi no caurmeéra, ka ari priezu celmi ar caurmeéru lidz
45 cm un bérza celmi ar caurméru lidz 50 cm;

e lai novertétu darba apstaklus cirsma, operatoram jamégina, darbu
uzsakot, izraut ari resnaki priedes un bérza celmi un, ja tie nak ara viegli
(uz dzilam kddras augsném, pieméram), caurmeéra ierobezojums
turpmak nav janem vér3;

e vairaku celmu grupa vispirms jamégina izraut resnakais celms, lai bttu
vieglak izcelt blakus esosos mazakos celmus;

e cirsmas atstaj potenciali biologiski vertigo lapkoku sugu (melnalksnis,
liepa, klava u.c.) celmus, it Tpasi parmitros reljefa pazeminajumos, kur
saimnieciski vértigako koku sugu ieaugSanas var bit problematiska;

e augsnes gatavosanu veic védek|veida talit péc atcelmosanas, t.i.
vispirms sagatavo pacilas ekskavatoram tuvakaja pusapli, tad pavirza
stréli uz priekSu un, griezot torni atpakal, sagatavo 2. pacilu pusapli un,
ja stréles garums to at]auj, augsnes gatavoSanu pabeidz ar 3. pacilu
pusapli, stradajot ar lielako stréles izlici;

e uz 1 hajasagatavo 1200-1400 pacilas; lielaka pacilu skaita gatavosana
nav lietderiga sausienu meza tipos, jo daju stadu var izstadit
mineralizétajos laukumos, kas palikusi péc celmu izstrades. Pacilu skaits
japalielina (Iidz 1800 gab. ha™) parmitras vietas, jo tur skarificétie
laukumi (vairuma gadijumu mikroreljefa pazeminajumi) nav pieméroti
kocinu stadisanai;

e ekskavatora operatoram nav jamégina stradat ar pilnu stréles izlici un,
lai izrautu resnakos celmus, japagriezas pret tiem ar priekSpusi, lai
nodrosinatu maksimalu atbalstu rausanas laika.

Pirms pievesSanas jaizvérté iesp€ja atstat celmus cirsma apzisanai uz daziem
meénesiem. Tas lautu batiski samazinat parvadajama balasta (augsnes) apjomu
un uzlabos kurinama kvalitati (samazinasies mitruma saturs koksng).
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Celmu biomasas resursi Latvija valsts mezos

Izmantojot MeZa statistiskas inventarizacijas (MSI) datus, novértéta par 20 cm
resnaku celmu biomasa eglu audzés. Celmu pazemes dalas, lielo saknu
(caurmeérs lielaks par 5 cm) un sitksaknu biomasa noteikta, izmantojot Zviedrija
izstradatus biomasas vienadojumus (Marklund, 1988). Virszemes celmu dalas
biomasa noteikta, pienemot, ka celmu vidéjais augstums ir 20cm, bet
nosacitais koksnes blivums ir 0,4 kg L™ (Penman, 2003). Izstradei pieejamas
biomasas aprékina pienemts, ka ieglist celmu virszemes un pazemes dalas un
lielo saknu biomasu. Tehnologiskie zudumi — celmi uz tehnologiskajiem
koridoriem un lapkoku celmi, pienemti 38 % no izstradei pieejamas celmu
biomasas atbilstosi LVMI Silava veikto pétijumu rezultatiem (Lazdins, 2012b;
Lazdin$ et al., 2012b). Caurméra sadalijuma noteikSanai izmantots beta
sadaltljums (Arlinger, 1997). Celmu izstrades iespéjas rekinatas teritorijam, kas
sashiegusas galvenas cirtes vecumu (81 gadu) vai valdaudzes koku caurmérs
atbilst nosacijumiem par minimalo koku caurméru galvenas cirtes veikSanai.
Apréekinos pienemts, ka celmu ieguvei pieejami visi meza tipi, iznemot grini,
purvaju, virSsu areni un virSu kadreni. No resursu aprékina izslégtas tas
teritorijas, kuras noteikts kailcirtes aizliegums.

Vidéja par 20 cm resnaku celmu un saknu biomasa eglu audzés valsts meZos ir
121 + 5 sausnas tonnas ha™; bet tehnologiski pieejama jeb izstradajama
biomasa ir vidéji 48 * 2 sausnas tonnas ha™ (Att. 8). Lieldka tehnologiski
pieejama celmu kraja ir par 100 gadiem vecakas eglu audzés. Kop€ja par
20 cm resnaku celmu tehnologiski ieglstama biomasa ir
2905 + 127 tukst. tonnas.

70 000
60 000

50 000 + + +
40 000 +

kg ha!

30 000
20 000
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2 4 6 8 10 12 14 16

Vecuma desmitgade

Att. 8: Tehnologiski pieejama celmu biomasa eglu audzés.
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Celmu ieguves ietekme uz vidi

Nakamas meZa aprites attistiba — 30 gadu ilgos pétijumos Zviedrija un Somija
nav konstatéta negativa ietekme uz meZa atjaunosSanos un nakamas aprites
krajas pieaugumu, bet dabiska meZa atjaunoSanas notiek pat labak. Celmu
izstrade samazina prieZzu smecernieka (Hylobius abietus) un citu kaitéklu
bojajumu  Tpatsvaru  jaunaudzés. Celmu izstrade aizkavé trupes
(Heterobasidion, Armillaria, Phellinus) izplatiSanos.

Zemsedzes vegetacija — 25 gadus vecas audzés, kuras veikta celmu izstrade,
nav konstatétas atsSkiribas zemsedzes sugu sastava salidzinajuma ar kontroles
parauglaukumiem, tomér celmu izstrade var veicinat vai kavét atsevisku sugu
izplatibu.

Biologiska daudzveidiba — nedziva koksne ir nepiecieSsama daudzu organismu
attistibai, un celmi ir batiska Sis nedzivas koksnes dala. Saimnieciskajos mezos
celmi veido Iidz 80 % no nedzivas koksnes, attiecigi, veicot celmu izstradi, tiesi
sads koksnes daudzums tiek iznests no audzes. Celmu kaudzes augsgala
krautuve var kalpot ka slazds retam kukainu sugam. Celmi ir vairaku stnu un
kérpju sugu substrats. Celmu rausana tieSa biologiskajai daudzveidibai
atstajamo koku tuvuma var bojat to saknu sistemu. Celmu izstrade véja
erozijas apdraudeétas teritorijas var veicinat augsnes virskartas noardisanos. Ar1
baribas vielu bilance un augsnes organismu sastavs var izmainities, tomér
pétijumi Saja virziena ir nepietiekami.

Oglekla bilance — mezaudzes limeni, izstradajot apalkoksni, zarus un celmus,
no audzes tiek iznesti aptuveni 70% organiska oglekla. Mezizstrades atliekas
mineralizéjas un izdalas atmosféra CO, veida vidéji 20 gadu laika péc izstrades,
attiecigi meza aprites cikla tam nav butiskas ietekmes uz oglekla bilanci,
pienemot, ka celmu izstrade neietekmé nakamo mezaudzu razibu.

Augsne un tdens — zinasanas par celmu izstrades ietekmi uz augsnes un ddens
kvalitati ir nepietiekamas. Celmu izstrades rezultata var nedaudz palielinaties
amonija saJu un nitratu daudzums gruntsidenos, kas saistits ar novélotu
zemsedzes vegetacijas attistibu. Lidzigu efektu atstaj augsnes skarifikacija. 10
gadus péc celmu izstrades augsné parasti saglabajas mazaka apmainas kalcija
koncentracija. Celmu izstrade var ietekmét dazadu kimisko elementu, to skaita
smago metalu kustigumu, tomér zinasanas $aja joma ir nepietiekamas.
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Att. 9: MCR-500 darba.
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Piezimeém:
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