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Kopsavilkums. Nakotné prognozéjamas klimata izmainas Baltijas jaras regiona
radis ne tikai vidéjas gaisa temperataras paaugstinasanos, bet ari izmainas vasaras nokrisnu
sadalijuma, resp. garakus laika periodus bez nokri$niem. Biezaks sausums var mazinat
jaunaudzu, it ipasi parastas egles (Picea abies (L.) H. Karst.) stadijumu, produktivitati.
Mausu pétljuma meérkis — noskaidrot Latvijas meZu atjaunos$ana izmantota eglu stadmateriala
piemérotibu nakotné paredzamajam vasaras nokri$nu sadalijjuma izmainam.

Pétijums izstradats 2013. un 2014. gada, izmantojot eglu ietvarstadu un kailsaknu
stadmaterialu, kas randomizéti izvietots trim meza tipiem — silam, damaksnim un $aurlapju
kadrenim - atbilsto$as augsnés. Stadi audzéti izmainita mitruma rezima, aizturot nokri$nus
ar gaismas caurlaidigu, automatizétu nojumi un reizi nedéla laistot ar tdens daudzumu, kas
vienads ar attiecigd perioda nokri$pu summu. Katras vegetacijas sezonas nosléguma stadi
izrakti, un tiem noteikta virszemes un saknu biomasa.

Abu novérojumu gadu vasaras méne$os evapotranspiracija parsniedza nokri$nu
apjomu, vismazak nokri$nu bija 2014. gada vasara. Savukart 2013. un 2014. gada jalija bija
visvairak dienu bez nokri$niem - attiecigi 17 un 24 dienas.

Neviena no novérojumu periodiem netika konstatétas butiskas (p > 0,05) augstuma
pieauguma un virszemes biomasas at$kiribas starp abiem mitruma reZimiem vienam un tam
pasam stadmateriala veidam vienam meza tipam atbilsto$a augsné. Ietvarstadiem bija lielaks
augstuma pieaugums attieciba pret sikotnéjo stada augstumu, neka kailsaknu stadiem, un
abos gados ietvarstadiem neizmainita mitruma rezima tika konstatéta cie$a un buatiska
korelacija starp saknu/dzinumu biomasas attiecibu un stadu augstumu pirms stadiSanas.

Raksturvardi: sausums, evapotranspiracija, stadmateriala veids, stadu biomasas
sadalijums, augstuma pieaugums.
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Krisans, O.3% Kalnins,J. % Purins, M.*, and Jansons, A.** Influence of various
precipitation regime on growth of Norway spruce plants.

Abstract. Changes in distribution of summer precipitation are forecasted for Baltic
Sea region, thus mortality of saplings used in forest regeneration might increase. Norway
spruce (Picea abies (L.) H.Karst.) plays important role in forestry of Latvia and it is
drought intolerant species. Therefore, appropriate planting material should be used to mitigate
drought hazard to development of saplings in new stands. The aim of this study is to assess
drought adaptation of Norway spruce saplings commonly used in forest regeneration in
Latvia.

In this study height increment and biomass allocation of saplings subjected to altered
distribution of summer precipitation was compared. Study was carried out in year 2013
and 2014. Container and bare root saplings obtained from commercial nurseries were planted
in three different soil types brought from forest. The half of saplings was left for control
but other half was sheltered and weekly irrigated with amount of water corresponding to
the sum of weekly precipitation. In the end of vegetation period, saplings were harvested
to determine root and shoot biomass. In both studied periods, July was driest month
when evapotranspiration exceeded precipitation and most days without rain — 17 and 24 in
2013 and 2014, respectively.

Height increment and shoot biomass did not differ significantly among same
planting material in same watering regime and soil type. Container saplings had larger
height increment compared with height before planting. Shoot/root ratio of container
saplings tightly correlated with the height of saplings before planting. In altered moisture
regime, bare root saplings had larger root biomass compared with container saplings,
thus showing increased reaction to prolonged period without precipitation. Therefore,
forecasted longer drought periods might reduce growth of bare root saplings of Norway
spruce in future.

Key words: drought, evapotranspiration, planting material, biomass allocation,
height increment.
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PacCIpeAeAEHNH AETHHUX OCAAKOB — 0OAee AAMHHBIX IIEPHOAOB 6e3 ocapkoB. Boaee wacroie
IIEPHOABL 3aCYXH MOTYT CHH3HUTb IPOAYKTHBHOCTD MOAOAHSKOB, OCOOEHHO 9TO OTHOCHUTCS K
mocapkaM ean o6bikaOoBenHo# (Picea abies (L.) H. Karst.). IJeAb AQHHOTO HCCAGAOBAHMS —
BBIICHUTD IPUTOAHOCTD [TIOCAAOYHOI'O MAaTePHAAA €A, IPUMEHSIEMOIO AASI ACCOBOCCTAHOBACHHS
B AaTBUH, K IPOTHO3aM PACIIPEAEACHIS ACTHHX OCAAKOB B OyAyIeM.

HccaepoBanne paspaborano B 2013 u 2014 rr, HCIOAB3YsT KOHTeiHepHbIe K
OOBIKHOBEHHbIE CAKEHIIl €AW, KOTOPble PAHAOMH3MPOBAHO Pa3MeljeHbl B TPEX TUIIAX Aeca
C IMOAXOASIIIUMU IIOYBAaMH — B OPYCHHYHHUKeE, B 3€ACHOMOIIHHKE U B OCYLIEHHOM TOP(SHOM
yepHUYHUKe. Ca’keHIIbI IOABEPTHYANCh HM3MEHEHHOMY PEXHMY BAXHOCTH, IOCPEACTBOM
3aAEPXKHBAHHUS OCAAKOB CO CBETOIPOHMKAEMBIM, AaBTOMATH3HPOBAHHBIM HAaBECOM, a TaKXKe
IIOAMBAsI CAXKEHIIEB Pa3 B HEAGAIO C OIPEACAEHHBIM KOAMYECTBOM BOADBI, COOTBETCTBYIOIUM
CyMMe OCaAKOB AQHHOTO IIepHOAd. B KOHIle Ka’KAOrO BereTaIfHOHHOIO IIePHOAA Ca’KeHIIbI
OBIAM BBIPBITHL U M OBIAQ OIIpeAeA€HA HaA3€MHASI M KOPHeBasi GHOMAcChL

B AeTHHe Mecsupl 060UX FOAOB HAOAIOAEHHUI 3BAIOTPAHCIMPALUS [IPEBBIIIaAd 00BEM
OCAAKOB, a caMoe cyxoe AeTO 66140 B 2014 ropy: HanboabIee YUCAO AHEN 6e3 ocapkoB B 2013
u 2014 ropax KOHCTaTUPOBAHO B MIOAE MeCslle — COOTBETBCTBEHHO 17 u 24 pHeit.

Hu B 0AHOM U3 mepHOAOB HAOAIOACHHI He YCTAHOBAEHBI CYIleCTBEHHbIE (p <0,05)
Pa3AMYUS MeXAY OOOMMU PEXMMaMH BAOKXHOCTH B OTHOIIEHHH IPUPOCTA IO BBICOTE H
HAA3eMHOM GMOMACCHL ¥ OAHOTO M TOTO )K€ BHAQ IIOCAAOYHOIO MaTepHaAd B ONPeACAEHHOM
Tume Aeca. IIpupocT mo BbICOTe, [0 CPABHEHUIO C H3HAYAADHBIM, HAMOOABIIUM OBIA
Yy KOHTEHHEPHBIX CAXKEHIIEB; B OOOMX TOAAX HAOAIOACHHUI, I[IPH HEM3MEHHOM pEXHMe
BAQKHOCTH KOHTEHHEepHBbIe CaXKEHIThl HMEAN MAOTHYIO U CYIIeCTBEHHYIO KOPPEASIIHIO MEXAY
COOTHOLIEHHEM KOPHEN \[106€roB 1 BEICOTOM CaXKEHI|EB IIepeA TOCAAKOIL.

Katouesvie caoga: 3acyxa, sBallOTpaHCIMpalMs, BHA CAXKEHIIEB, pacIpeAeAeHHe
OHOMacChl CaXKeHIeB, IPHPOCT II0 BBICOTE.

un vasaras biezak sagaidami par 10 dienam

Ievads ilgaki periodi bez nokrigniem (Palmer, 1965).

Prognozéto globalo klimata izmainu Izmainoties gada nokri$nu sadalijjumam,
rezultata Eiropa ir sagaidama klimatisko lidz 21. gadsimta beigam tie bas retaki, bet
zonu parbide par 272-645 km uz ziemeliem  spécigaki: nokri$nu intensitate palielinasies
(Ohlemiiller et al., 2006), ar tai sekojosu paka-  videéji par 0,5 mm diennakti (Jansons, 2010).
penisku meza ekosistémas transformaciju Garaku un  siltaku  beznokri$nu
no hemiboreilas uz nemoralu (Hickler et al,  (meteorologiska sausuma) periodu iestiganis
2012). Saskana ar prognozém (IPCC, 2013)  vegetacijas sezonas aktivas auglanas fazé
lidz 21.gadsimta beigim Eiropas ziemelu (Vegis, 1964) var mazinit jaunaudzu,
dala un Baltijas jaras regiona vidéja gaisa iIpa$i pirmd gada stadijumu, saglabasanos,
temperatira paaugstinasies vidéji par 3,2°C, jo paaugstinatas evapotranspiracijas deé]
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var palielinaties augiem pieejama udens
deficits (Xu et al., 2010). Augsnes mitruma
pieejamiba ir viens no svarigikajiem vides
kas

saglabasanos un augfanu, it ipasi pirmaja

faktoriem, nodro$ina stadmateriala
sezona péc iestadisanas (Dinger, Rose, 2009;
Haase, Rose, 1993; Rolando, Little, 2008;
Thomas, 2009). Izmainits nokrisnu sadali-
jums vegetacijas sezona var but nozimigs
Latvijas mezsaimniecibai, jo vairaku pétljumu
dati liecina, ka ar udens deficitu saistamie
klimatiskie faktori ietekmé koku aug$anu
gan Latvija (Jansons et al., 2013; Matisons
et al., 2012), gan visa Ziemelaustrumeiropas
regiona (Latva-Karjanmaa et al., 2003; Possen
etal., 2011).

Udens deficits izraisa gan koksnes
$unu daliSanas, gan augSanas hormonu
un oglhidratu sintézes un parvietosanas
paléninaganos vai pat izbeigSanos (Hall,
Milburn, 1972; Jyske et al., 2009). Iestijoties
piespiedu miera periodam, augu meristémas
ilgu laiku var saglabat dalisanas ipasibas,
tomér ekstréma sausuma apstiklos veido-
tijaudu Sinas var iet boja (Mikinen et al,
2003). Parasta egle (Picea abies (L.) H.
Karst.), kas Latvijai ekonomiski ir nozimiga
koku suga un saskana ar Meza statistiskas
inventarizacijas datiem aiznpem 17 % no
masu mezu platibas, ir pret udens deficitu
nenoturiga (Mikinen et al., 2003). Sausuma
eglei izbeidzas virszemes dalu un lielo saknu
aug$ana, bet taja pasa laika, lai palielinatu
uzsuco$as virsmas laukumu, aktivizéjas
smalko, mikorizilo saknu veidosanas (Puhe,
2003).

Fenoskandija ~ un  Centraleiropa
veiktie parastas egles sausuma noturibas

pétijumi (Ditmarova et al, 2009; Jyske et
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al., 2009; Mikinen et al., 2003) liecina, ka

nakotné sagaidamo klimatisko apstaklu
ietekmé var samazinaties parastas egles
audzu produktivitate un saglabaganas. Masu
pétijuma mérkis ir noskaidrot Latvijas mezu
atjauno$anai izmantota eglu stadmateriala
(ietvarstadi un kailsaknu stadi ar uzlabotu
saknu  sistému) piemérotibu  nakotné
prognozétajam vasaras nokri$pu sadalijuma

izmainam.

Materials un metodes
Pétijuma vieta

Kontinentalitate Latvija pieaug vir-
ziend no dienvidrietumiem wuz ziemel-
austrumiem, nosakot regionalas vegetacijas
perioda garuma atikiribas (Draveniece,
2007; Klavins, Rodinov, 2010), kam ilgstosa
laika perioda pielagojusies ari koki. Ievérojot
eksperimentali konstatétas atSkiribas starp
proveniencém no dazadam Latvijas dalam,
izdaliti proveniencu regioni, kas janem veéra,
izvéloties konkrétam regionam piemérotu
meza atjauno$anai pielietojamu stadmate-
ridlu. Pétljuma vieta ir izvéléta Latvijas
centralaja dala — Vecumniekos (56°37°Z p.,
24°29'A g.), kur gada vidéja gaisa tempera-
tara un nokri$nu summa tuva Latvija vidéji
konstatétajai: attiecigi +6,2°C un 595 mm
(LVGMC).

Eksperimentalais dizains

Pétljuma izmantots stadmaterials

no a/s“Latvijas valsts meZi” Strencu
kokaudzétavas (eglu ietvarstadi un kailsaknu
stidi ar uzlabotu saknu sistému), kas
randomizéti izvietots se$os péc augsnes subs-
trata (parvests no atbilstoda meza tipa) un

nokri$nu rezima (kontrole un eksperiments)
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10 m? blokos:
no damaksna,

at8kirigos, lielos augliga

mineralaugsne nabadziga
mineralaugsne no sila, kadras augsne no
Lai saknu

bojajumus, stadus rudeni izrokot, stadi$ana

$aurlapju  kadrena. noveérstu
veikta 101 tilpuma polipropiléna geotekstila
maisos; attalums starp stadiem katra bloka -
30 cm. Bloki atrodas 0,5 m attaluma viens no
otra, un udens horizontalas parvieto$anas
novér$anai katra bloka perimetram izveidota
hidroizolacija. Izmainits nokrisnpu rezims
bieza
81 %
gaismas caurlaidibu, kas aizturéja nokrisnus

nodrodinats, izmantojot 8 mm

polikarbonata seguma nojumi ar
un nemainija temperataru. Nojume aprikota
ar nokri$nu sensoru, un, sakoties nokri$niem,
to parvilka stadijumam, bet tiem beidzoties,
atkal atvilka nost.

Laika

mantota automatiska meteorologisko nove-

apstaklu monitoringam  iz-
rojumu stacija Wireless Vantage Pro2 (Davis
Instruments). Automatiskus augsnes udens
potenciila (AUP) un temperatiiras méri-
jumus 0,4 un 0,6 m dziluma nodro$inaja
tensiometri T8 (UMS GmbH),kuru mérijumu
dati uzkrajas registratora DL6 (Delta -
T Devices). Gruntsiidens limena mérijumiem
pielietots sensors ar automatisku datu
ielasisanu Mini-Diver (Schlumberger Ltd.).
Izmainita nokri$nu rezima blokos, vidéji reizi
10 dienas, veikta laisti$ana, ar attieciga pe-
rioda nokrisnu summai identisku wdens
daudzumu (1. att.). Laistits vakara, laika no
18:00 lidz 20:00, lai novérstu pastiprinatu
pievadama adens iztvaiko$anu no augsnes
virskartas un nodrosinatu ta maksimalu
infiltraciju. Lai kompleksi raksturotu tem-
peratiras un mitruma ietekmi uz augiem,

noteikta diennakts vidéja evapotranspiracija
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(ET,, mm). Tas aprékinasanai izmantota
Pasaules partikas un lauksaimniecibas
organizacijas (FAO) izstradata “ET, Cal-
culator” programmatira (Monteith, 1965).

Stadmateriala morfometrisko parametru
merijumi

Katram stadam reizi nedéla izmérits
augstuma pieaugums, sakot no stadiSanas
dienas aprila beigas lidz izraksanai oktobra
beigas. Laboratorija tiem atdalitas virszemes
un saknu dalas; saknu dala izskalota un
skenéta garuma (pa dazadam diametra
grupam)  aprékinasanai programmu
WinRHIZO  (Regent Inc.).
Virszemes un saknu biomasa noteikta péc

ar
Instruments

48 stundu zavésanas 105°C temperatara, un
$o dalu biomasas attiecibu (SRR) atskiribas
veértétas, izmantojot dispersijas analizi.

Rezultati

Vides parametru novérojumi
Abos novérojumu periodos augstakas
ménesa vidéjas gaisa temperatiiras (attiecigi
17,9 un 19,4°C 2013. un 2014.gada) un
mazakas nokri$nu summas (attiecigi 32,2 un
21,3 mm2013.un 2014. gada) ir fiksétasjilija
(2. att). 2014. gada vasaras ménesos laiks bija
sausaks neka 2013.gada; ET, parsniedza
meénesa vidéjo nokri$nu summu attiecigi par
1,8 mm un 1,5 mm. Abos novérojumu pe-
riodos visvairak dienu bez nokri$piem bija
jalija (17 un24attiecigi2013.un2014. gada.),
savukart garakie nepartrauktie periodi bez
nokri$niem abos gados bija lidzigi — 10 un

9 dienas.
2014. gada,
julija, AUP kontrolé nokritas lidz sezonas

péc sausuma perioda

zemakajam limenim. Saja laika AUP 0,4 m



O. Krisans, J. Kalnins, M. Purins, A. Jansons

30 4

25

20

15

10

Nokris$ni un laisti$ana, mm
Precipitation and watering, mm

30

25

20

15

10

Nokrisni un laistis§ana, mm
Precipitation and watering, mm

2013. gads ¥38,3

Year 2013 A
wLaistiSana / Watering
® Nokri$ni / Precipitation

L J
L J

T vul TT TvY

2014. gads Y42,1  ¥30,2
Year 2014 B

TT * T T

15.0S.

01.06
01.07.
01.08
01.09
01.10.

1. attéls. Diennakts nokri$nu summas un laistisanas apjomi 2013. (A) un 2014. (B) gada.
Figure 1. Sums of daily precipitation and watering in 2013 (A) and 2014 (B).
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dzilumi bija cie$aka saikne ar nokri$nu

rezimu neka 0,6 m dziluma, pieméram,
jalija. AUP 0,4m un 0,6 m

dziluma korelacija ar iepriekséja diena veikto

eksperimenta

laistiS$anu bija attiecigi r=0,53 un r= 0,44
(p < 0,01; butiskums parbaudits ar Bootstrap
metodi). Jilija beigas ir vienigais novérojumu
sezonas periods, kad AUP 0,6 m dziluma bija
zemaks nekia 0,4m dziluma. Gruntsadens
limenis novérojumu perioda sakuma (lidz
julija sakumam) pazeminajas, savukart péc
nokri$piem bagata
(2. att),
perioda atkal pazeminajas, sasniedzot 360 cm

junija  paaugstinajas

bet vasaras vidus beznokri$nu

dzilumu novérojumu perioda beigas.
ka
gaisa temperatiiras paaugstinaSanas negativi
ietekméjusi nakamas dienas AUP (1. att.)
abos mitruma rezimos un dzilumos (izmainita

Konstatéts, diennakts  vidéjas

nokri$pu rezima 0,4m un 0,6 m dziluma
attiecigi r =-0,36 un r = -0,46, bet dabisku
nokri$nurezimar = -0,30 un-0,41,p < 0,01)
visas 2014. gada novérojumu sezonas laika.

Stadu morfometriskie parametri

Neviena no novérojumu periodiem
nav konstatétas bitiskas (p > 0,05) augstuma
pieaugumu un virszemes biomasu atskiribas
starp abiem mitruma rezimiem vienam un
tam pasam stadmateridla veidam vienam
meza tipam atbilsto$a augsné (3. un 4. att.).
Lielaka virszemes biomasa un augstuma
pieaugums abiem stadmateridla veidiem
2013. gada fikséts damaksnim un 2014. gada
$aurlapju kadrenim atbilstosas augsnés, bet
mazakas $o parametru vértibas abas sezonas

90

un abiem stadmateriala veidiem novérotas
silam atbilstos$a augsné.

Gan 2013., gan 2014. gada augstuma
pieauguma attieciba pret sakotnéjo stada
augstumu ietvarstadiem bija lielaka (attiecigi
38% un 30% 2013. un 2014. gadd) neka
kailsakpiem (18,5% un 29 %), lai gan
kailsaknu stadu virszemes biomasa abos
novérojumu periodos bija lielaka (2013.
gada batiski: p <0,01) neka ietvarstadiem
(4. att.). Saknu biomasa izmainita mitruma
rezima viena meza tipa un stadmateriala
veida ietvaros 2013. gada bija lielaka neka
kontroles varianta; kailsaknu stadiem $i
atskiriba bija statistiski butiska (p < 0,05).
Pretéja tendence novérota 2014. gada, kad,
pieméram, silam atbilsto$a augsné abiem
stadmateriala veidiem lielaka saknu biomasa
bija nemainita mitruma rezima.

Abos novérojumu periodos lielakas
vidéjas virszemes/saknu biomasas
attiecibas (SRR) vértibas bija ietvarstadiem:
2013.gada 2,8 un 2014.gada 2,9, bet
mazakas kailsaknu stadiem - attiecigi 2 un
2,6 (S.att.). Ciesaka batiska korelacija starp
SRR un stadu augstumu pirms iestadi$anas
bija ietvarstadiem kontroles varianta gan
2013. (R*=0,54, p < 0,001), gan 2014. gada
(R*=0,31, p<0,05). Kailsaknu SRR ciesa
un bitiska korelacija (R*=0,64, p <0,01)
ar stadu augstumu pirms iestadisanas bija
tikai 2014. gada izmainita mitruma rezima.
Ciesas un butiskas korelacijas starp SRR un
augstuma pieaugumu bija tikai ietvarstadiem
2013.gada - R*=0,58 (p < 0,001) kontrolé
un R?=0,40 (p < 0,001) eksperimenta.
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3. attéls. Stadu augstuma pieaugums (A, D), virszemes (B, E) un saknu biomasa (C, F)
izmainita (eksperiments) un dabiska (kontrole) nokri$nu rezima atgkirigiem meza tipiem
atbilstos$a augsné 2013. un 2014. gada.

Figure 3. Height increment (A, D), aboveground (B, E) and belowground biomass (C, F) of
saplings from both moisture regimes (experiment and control) grown in different soil types in
2013 and 2014 (1 - Hylocomiosa, 2 — Myrtillosa turf. mel., 3 - Cladinoso-callunosa,).

92



O. Krigans, ). Kalning, M. Purin$, A. Jansons

2013. gads 2014. gads
4008 Year 2013 A Year 2014 D
g -
1
g § ! . .
~F 300 ! - O Eksperiments / Experiment
£ ! i O Kontrole / Control
S 3 L
g8 200+ : ! . .
£3 _ e R
< = | =
ES 100 | = T — 5 = =
- 3 *
Cha + 4 —_ =
0 4 *
T T T
S0 -~ . B E
50
Tg 40 - l =
g4 | T T
T 1
ES 304 L ! - '
o S - -
ES 20+ : i
QN) :?_)O ’ ! T 1 4
» = ! 1 1
S5 10 - . N — -
—4 1
0o -
| | |
25 A
T C F
20 :
g% : T
[ 3 ® 1
28 154, H :
23 1 -
= 1
'2:!; 10 - —_— ! == —
2] g 4 ' Ea
1 T B3 T N
4
0 4
| | | |
Ietvarstadi' Kailsakni? Ietvarstadi' Kailsakni?

4. attéls. Ietvarstadu un kailsaknu augstuma pieaugums (A, D), virszemes (B, E), un saknu
biomasa (C, F) izmainita (eksperiments) un dabiska (kontrole) nokri§nu rezima 2013. un
2014. gada.

Figure 4. Height increment (A, D), aboveground (B, E) and belowground biomass (C, F) of both
sapling types from both moisture regimes (experiment and control) in 2013 and 2014

(1 - Container saplings, 2 — Bareroot saplings).
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Diskusija
Pétijuma  pielietotais  izmainitais
mitruma rezims neradija adens deficitu,
kas batiski ietekmétu stadu aug$anu vai pat
saglabasanos, jo AUP nenokritas zemak
par

udens ietilpibu - adens daudzumu, kas

literatira minéto augsnes kapilara
paliek augsné péc briva udens aizplasanas
(Lambers et al., 2008; Parr, Bertrand, 1960).
Eksperimentd izmantotajam mineralajam
un kadras augsném augsnes kapilara adens
ietilpibas AUP bija no -100 lidz —-330 hPa
(Ritchie, 1981).

Visas 2013.gada sezonas laika, kad
novéroti regulari nokri$ni un fikséta lielaka
to summa vasaras vida, salidzindgjuma ar
2014. gadu, AUP kontrolé bija augstaks
neka izmainitd mitruma rezima. Savukart
2014. gada AUP abos mitruma rezimos bijis
svarstigs, lielakos kritumus uzradot jalija -
siltakaja un sausakaja perioda. Si perioda
zemais AUP kontrole, salidzinajuma ar
izmainita mitruma rezimu, skaidrojams ar
dabisko nokri$pu iztvaiko$anu infiltracijas
laika. Regulara laisti$ana, ar nedélas nokrisnu
summai  atbilstoSu adens daudzumu,
samazindja iztvaiko$anu no augsnes virséjiem
horizontiem, nodrosinot dzilaku infiltraciju
(Beven, Germann,1982; Monteith et al.,
1989; Parr, Bertrand, 1960). Par to liecinaja
ari fakts, ka abos mitruma reZimos 0,4 m
dziluma AUP bija augstiks neka 0,6 m
dziluma. Eksperimentalaika netikakontroléta
vegetacija, kas konkuréja ar stadiem par
nepiecie$amo udens daudzumu.

Udens deficita apstaklos, lai palielinatu
uzstico$o saknu virsmas laukumu efektivakai

augsnes mitruma absorbcijai, augi samazina

9§

virszemes biomasas veido$anu, parvietojot
augdanas resursus uz sakném (Lambers et
al, 2008). Saskana ar literatiiras datiem
(Grossnickle, Blake, 1987), eglu kailsaknu
stadi uz sausumu reagé izteiktak neka
ietvarstadi un garaku beznokri$nu periodu
apstaklos $ads stadmaterials meza atjauno-
$anai nav piemérots. Tas izskaidro 2013. gada
novérotas stadu saknu biomasas at$kiribas
starp mitruma rezimiem, kas izteiktakas bija
kailsaknu stadiem (4. att.).

Stadmateriala jutibu pret sausumu
var ietekmét saknu izZG$ana stadisanas bridi,
tade] kokaudzétavas sagatavota stadmateriala
parstadi$ana meza var but kritiska jauna koka
turpmakai attistibai. Sakném atrodoties arpus
augsnes, iestajas oksidativais stress, bojajot
smalkas uzsiicodas saknes (Pallardy, 2008).
Stadmateriala sausuma adaptacijas potencialu
raksturo ta virszemes organu transpiréjo$o un
saknu uzsaco$o virsmu laukumu atskiribas,
kasizsakamaska virszemes un saknu biomasas
attieciba (SRR). Si raditaja salidzinagana
ar stada augstumu pirms iestadiSanas un
augstuma pieaugumu Jauj noveértét stada
biomasas sadalijuma ,stratégiju” (Bernier et
al., 1995).

Potenciali sausumizturigaki ir stadi
ar zemu SRR (Maass et al., 1989; Bernier et
al., 1995), kuriem tdeni absorbé&josa dala
apjoma ir vismaz lidzvértiga ar transpiréjoso,
nodroinot transpiracijas procesa nepar-
trauktibu. Savukart augsts SRR var izraisit
udens deficitu auga virszemes organos, jo
mazs saknu virsmas laukums, iespé&jams,
nenodro8inas pietiekamu adens absorbciju.
Sausuma stresa izraisito fiziologisko boja-
jumu ietekmes mazinasana ir tie$i saistita
ar stada spéju apkartéja augsné atri attistit
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jaunas saknes; augsta SRR gadijuma, pirmaja
aug$anas sezonauzlauka, stadivartikt paklauti
sausuma stresam ari relativi mitros apstak]os.
Sakpu bojajumu rezultata var palielinaties
SRR, ietekméjot kartéja gada aug$anu, un
$adi bojajumi ir potenciali bistamaki stadiem
ar lielu sakotnéjo virszemes biomasu.
Pietiekams augsnes mitrums un labi attistita
saknu sistéma var mazinat parstadiSanas
negativo ietekmi (Bernier et al., 1995).
SRR

novérojumu gados bija cie$a un butiska

Kontroles ietvarstadu abos

korelacija ar stadu augstumu pirms
iestadidanas (S. att.). Tas nozimé, ka dabiska
nokris$nu rezima lielaka virszemes biomasa
attieciba pret sakném sezonas beigas bija
sakotnéji lielakiem ietvarstadiem; izmainita
mitruma rezima apstaklos vérojama lidziga
tendence, tomér, stidu sakotnéjam garumam
pieaugot, virszemes/saknu biomasas attie-
cibas palielina$anas nenotika tik strauji
ka kontroles varianta. Savukart kailsaknu
stadiem $aja aspekta atskiribas starp izmai-
nitiem un kontroles apstakliem praktiski
netika konstatétas. Ietvarstadiem izmainita

rezima aktivak veidojas sakpu biomasa

un garaku beznokriSnu periodu ietekmé

samazinajas garuma pieaugums.
Pétijuma secinats, ka:

o eksperimenta pielietotajam izmainitajam
vasaras nokri$nu sadalijumam, kas atbilst
mérenu klimatisko izmainu scenarijam
tala 2010),
butiskas ietekmes uz pétijuma parbaudita

nakotné (Jansons, nav
stadmateriala saglabasanos pirmaja sezona
péc iestadi$anas;

o garaku beznokri$nu periodu atkartosanas,
saglabajoties pasreizéjam gaisa temperataru
rezimam, nakotné var negativi ietekmét
eglukailsaknu virszemes biomasas attistibu,
iespéjams, butiski kavéjot stadu augganu
pirmaja sezona péc iestadisanas.

Pétijumu butu lietderigi turpinat tikai
gadijuma, ja pieejamas precizakas prognozes
par ekstrémam mitruma deficita vértibam
un to biezumu, ka arl temperataras rezima
nodro$inasanai nepiecieS$ama infrastruktara,
lai izvértétu minéto apstaklu ietekmi uz meza
atjauno$anas sekmeém.

Pateiciba: pétijums veikts SIA “Meza nozares kompetences centrs” Eiropas Regionalas

Attistibas fonda projekta “Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai”

(Nr. L-KC-11-0004) ietvaros.
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