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Kopsavilkums. Aps$u hibridu plantacijas var bat papildus atjaunojamo resursu avots
ne tikai energétikai, bet ari produktu ar augstaku pievienoto vértibu ieguvei. Pétljuma mérkis
ir novértét ap$u hibridu koksnes piemérotibu celulozes un papirmasas razosanai planotaja
cir§anas vecuma, ka ari salidzinat to un parastas apses koksnes un skiedru fizikalo un kimisko
ipasibu atgkiribas.

Pétljuma materials ieguts no ap$u hibridu produktivakajiem kloniem bijusaja
lauksaimniecibas zemé ierikotaja stadijuma un parastas apses paraugkokiem dabiski aizaugusas
lauksaimniecibas zemés un mezaudzés sausienu un arena meza tipos. Koksnes blivums noteikts
saskana ar DIN 52 182 (DIN, 1976) un TAPPI 258 om-94 standartiem. Celulozes saturs
koksné izzinats ar Kir$nera metodi (TAPPI 203cm-99). Lignina saturs koksné un papirmasa
noteikts ar Klasona metodi (TAPPI 2220m-98), bet ekstraktvielu saturs — ekstrahé&jot koksni
Soksleta iekarta ar acetonu 8 h; ekstraktvielu izndkums aprékinats péc koksnes sausas masas
atlikuma.

Iegutie rezultati liecina, ka ap$u hibridu vidéjais koksnes blivums ir 451 £12,2 kg m™,
kas statistiski butiski nav at§kirigs no parastas apses raditajiem lidzigos apstaklos, bet ir batiski
(par 11 %, a = 0,05) mazaks neka parastajai apsei meza zemés.

Apsu hibridu koksnes sulfatcelulozes iznakums (50,6 £1,4 %) ir mazaks neka parastajai
apsei meza (52,2 1,2 %) un bijusajas lauksaimniecibas zemés (52,5 £0,1 %).

Apsu hibridu koksnes s$kiedras (0,99 £0,05 mm) ir bitiski garakas par gkiedram
identiska vecuma parastajam apsém, kas augusas meza un bijusajas lauksaimniecibas zemés
(attiecigi 0,82 0,02 mm un 0,77 £0,00 mm). Apsu hibridu garas un $auras gkiedras veido
mehaniski izturigu papiru, un lidz ar to iegitd papira atléjuma caurspie$anas indekss un
trik$anas garums ap$u hibridiem ir lielaks neka parastajai apsei (meza zemés un bijusajas
lauksaimniecibas zemés). Tas liecina par ap$u hibridu koksnes piemérotibu izmantosanai
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papirrapnieciba produkta ar augstu pievienoto vértibu razo$anai.

Nozimigakie vardi: koksnes blivums, papirmasa, caurspie$anas indekss, traksanas
garums, lignina saturs.

Zeps, M. 3, Sable, L. 4, Grinfelds, U. ¥, Jansons, A. **, Irbe, 1. ¥, Treimanis, A. * Variation
of hybrid aspen (Populus tremuloides Michx. x Populus tremula L.) and common aspen
(Populus tremula L.) wood and Kraft pulp fibres properties at age 20 years.

Abstract. Hybrid aspen plantations can be an extra source of renewable resources not
only for energy, but also for products with higher added value. The aim of the study was to
determine the differences in physical and chemical properties of wood and fibres between
clones of hybrid aspen and common aspen, at the age of hybrid aspen, as well as to assess the
suitability of the wood for the production of pulp and paper mass.

Sample trees from the most productive clones of hybrid aspen were selected in an
experimental trial on former agricultural land, and common aspen in naturally regenerated
former agriculture land and forest stands on dry sites and on drained mineral soil forest
types. The part of the stem between 0.5 and 1.3 m was used for the analysis of wood. Density
of the wood was determined according to the standards DIN 52 182 (DIN, 1976) and
TAPPI 258 om-94. Pulp content in wood was determined using the Kurschner’s method
(TAPPI 203cm-99). Lignin content in wood and paper mass was determined by the method
of Klason (TAPPI 2220m-98). Content of extractives was determined by extraction of wood
in a Soxhlet extractor with acetone for 8 h, calculating the output of extractives using the
residue of dry wood mass.

Average wood density of hybrid aspen was 451 £12.2 kg m™. Comparing hybrid aspen
and common aspen at the same age, no significant differences (p > 0.05) were detected in
wood density for common aspen grown on the former agricultural land. However, wood
density for common aspen grown on forest stands was significantly higher (p < 0.05) than
that for hybrid aspen, reaching the difference of 11 %.

Lignin content in wood was higher for hybrid aspen, but the outcome of Kraft pulp
(50.6 1.4 %) was lower than that of common aspen both on forest (52.2 1.2 %) and former
agricultural lands (52.5 £0.1 %).

Wood fibres of hybrid aspen were significantly longer (0.99 £0.05 mm) than those
of common aspen at the same age, grown both on forest and former agricultural land
(0.82 +£0.02 mm; 0.77 £0.00 mm). The thin and long fibres ofhybrid aspen form a mechanically
strong paper, so burst index and breaking length for the acquired cast of paper was higher for
hybrid aspen than for common aspen (both from forest and former agricultural land).

Key words: wood density, burst index, breaking length, lignin content in wood.
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3enc, M. 5, Illabae, U. ¢, Tpundeaac, Y., Suconc, A. ¥, Upbe, 1. ¢, Tpeiimanuc, A. ¢
CBOMCTBa ApeBeCHHbI M BOAOKOH CYAbJATHOM IIEAAXOAO3BI OCHHOBBIX THOPHAOB
(Populus tremuloides Michx. x Populus tremula L.) n ocunst o6pikHoBennoi# (Populus
tremula L.) B 20-AeTHeM Bo3pacre.

Pesrome. IlaaHTanumm OCHHOBBIX THOPHAOB MOTYT CAYXXHUTb AOIIOAHHTEABHBIM
HCTOYHUKOM BO30OHOBASIEMBIX PECCYPCOB He TOABKO AASI SHEPTETHKHU, HO M AASL ITOAYYEHUsI
HPOAYKTa C AODABAEHHON CTOMMOCTBbIO. L[eAb HCCAAOBAHUS — OLIEHHTh IIPUTOAHOCTD
APeBeCHHbI OCHHOBBIX THOPHAOB B IAAHOBOM BO3PacTe PYOKHU AASI IPOU3BOACTBA LIEAAIOAO3DI
u 6yMaXXHOM MACCBI, @ TAKKe CPABHUBATh HMEIOINHECS Pa3ANYUs GH3UKAABHBIX ¥ XUMUYECKUX
CBOMCTB APEBECHHBI H BOAOKOH OCHHOBBIX THOPHAOB M OCHHBI OObIKHOBEHHOT.

HccaepoBaTeAbCKMI MaTepHaA IIOAYYeH, HMCIOAb3Ysl CaMble IIPOAYKTHBHBIE KAOHBI
OCHHOBBIX I'MOPHAOB U3 ITOCAAKH Ha OBIBIINX CEAbCKOXO3SNCTBEHHBIX 3€MASIX M IPOOHbIE
A€peBbsi OCHHBl OODBIKHOBEHHOH Ha €CTECTBEHHO 3apOCIIHX CEAbCKOXO3SHCTBEHHbIX
3eMASIX U B APEBOCTOSX Ha CYXOAOAAX M B OCYIIEHHBIX Ha MHHEPAAbHBIX IIOYBAX.
IIaoTHOCTD ApeBecHHBI OIpepeAeHa coraacHo craHpapraM DIN 52 182 (DIN, 1976) u
TAPPI 258 om-94. CopeprkaHue I1}eAAIOAO3BI B ApeBeCHHe BbIICHEHO 1o MeToay Kupmaepa
(TAPPI 203cm-99). CoaepkaHHe AUTHUMHA B APeBECUHE M B GYMaKHOI Macce OMpeAeAeHO
no meroay Kaacona (TAPPI 2220m-98). CopeprkaHne 3KCTPAaKTHBIX BEIECTB yCTAaHOBACHO
myTeM 8-4aCOBOTO 3KCTPArMPOBAHHS APeBeCHHBI B ycTpoiictBe COKCAeTa C aljeTOHOM H
BBIYMCACHHEM HCXOAQ 9KCTPAKTHBIX BEIIeCTB IO OCTATKY CYXOH APeBeCHOM MaCcCh.

ITo mOAydYeHHBIM AQHHBIM CPEAHSI IIAOTHOCTb APEBECHHBI OCHHOBBIX THOPHAOB
cocraBasteT 451 £12,2 kr M3, KOTOpasi CTAaTHCTHYECKH He MMeeT CYIjeCTBEHHBIX Pa3AMYHIL
C IIOKa3aTeASIMH OCHHBI OOBIKHOBEHHOH B IIOXOXKHMX YCAOBHSIX, HO SIBASIETCS CYILeCTBEHHO
mmxke (Ha 11 % p < 0,05) ueM y ocHHBI 06BIKHOBEHHO Ha AeCHBIX 3eMAsX. FIcxoa cyAbaTHOi
IIEAAIOAO3BI M3 APEBECHHBI OCHHOBBIX T'HOPUAOB (50,6 +14 %) HIDKE II0 CPaBHEHMIO C
OCHHO# O6BIKHOBEHHOH Ha AecHBIX (52,2 1,2 %) U GBIBIIMX CeAbCKOXO3SAHCTBEHHDIX 3EMASIX
(52,5 0,1 %).

BoaokHa appeecuHbl ocuHOBbIX ru6pupoB (0,99 £0,05 MM) CymecTBEHHO AAMHHee
4eM BOAOKHA OCHHbBI OOBIKHOBEHHOI B MACHTUYHOM BO3pPacTe, IPOU3PACTAIONIell Ha ACCHBIX U
OBIBIIMX CEAbCKOXO3SHCTBEHHBIX 3eMAsX (cooTBercTBenHO 0,82 10,02 MM 1 0,77 20,00 MM).
AAvHHBIE U y3KMe BOAOKHA APEBECHHBI OCHHOBBIX THOPHAOB OOpPa3OBBIBAIOT MEXaHUYECKH
IPOYHYIO GyMary, 1 B UTOTe€ HMHAEKC COIPOTUBACHUS IPHAABAMBAHUIO U Pa3pBIBHAS AAMHA
y IOAyYeHHOI OTAMBKM OYMaXXHOM MacChl U3 APEeBECHHBI OCHHOBBIX THOPHAOB 6OAbIIe II0
CPaBHEHMIO C OCUHO# O6BIKHOBEHHO# (Ha A€CHBIX M GBIBIINX CEAbCKOXO3SHACTBEHHBIX 3eMASIX).
OTO CBHAETEABCTBYeT O HPHIOAHOCTU HMCIIOAB30BAHMSI OCHHOBBIX I'MOPHUAOB B OyMaskHOI
IIPOMBILIA€HHOCTH AASI BBIPAOOTKH IIPOAYKTA C BBICOKOM AOHABAEHHOM CTOMMOCTBIO.

S ATUA «CuaaBax, ya. Purac 111, Caaacninac, LV-2169, Aatsus; *aa. moura: aris.jansons@silava.lv
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Karouesvie cA08a: TIAOTHOCTD APE€BECHHDBI, 6yMa)KHa§I Macca, HHAEKC COIPOTHUBACHHS

IIPUAABAVBAHMIO, pa3pbIBHASA AAMHA, COACPKaHHE AUTHHUHA.

Ievads

Veértéjot iespéjas mazinat paredzamo
klimata izmaipu ietekmi wun pieaugot
atkaribai no naftas un citiem neatjaunojamas
energijas avotiem, aktualizéjies jautajums
par alternativiem energijas ieguves veidiem.
Eiropas Savienibas limeni, ka garantija
attistibai

joma, ir atzita atjaunojamo energoresursu

ilgtspéjigai energijas  piegazu
izmanto$ana. Lidzarto palielinas pieprasijums
péc energétikai nepiecieSamam izejvielam,
ipadi - koksnes. Atraudzigu papelu vai to
hibridu iscirtmeta plantacijas audzé daudzas
valstis. Latvijas klimatiskajiem apstakliem
piemérotakais ir Amerikas apses (Populus
tremoloides Michx.) un parastas apses (Populus
tremula L.) krustojums, kura pécnicéjiem
pirmaja paaudzé novérots heterozes efekts —
starpsugu  krustojuma pécnacéji aug$ana
ir paraki salidzinajuma ar katru no vecaku
sugam (Zeps et al., 2008; Yu, 2001,).
efekts saglabajas tikai
tadel hibridu

pavairo$ana notiek vegetativi, kas nodrosina

Heterozes
pirmaja  paaudze, apsu
ieguto stadu augstu atlases intensitati, ka arl
lielaku selekcijas efektu, kas savukart laus
plantaciju ieriko$anai izvéléties tikai labakos
klonus. Zinot, ka viena un ta pasa klona
stadmaterials genétiski ir identisks un ari
augSanas gaita ierlkotaja planticija lidziga,
iespéjams prognozét ne tikai intensivu
aug$anu, bet arl iespéju iegat koksni ar
vienmeérigam ipasibam. Lai sasniegtu izvirzito
meérki un sarazotu konkréto gala produktu,

jaizvélas $im nolakam vispiemérotakais

klons, un tadé] selekcijas darba gaita izvérte-
jami nozimigakie parametri, kas raksturo
ta augsanas atrumu, zarojuma, stumbra un
pasas koksnes kvalitati (Tullus et al., 2011; Yu
et al., 2001). Pétijumos Latvija (Sable et al.,
2012; Treimanis et al., 2006; Zeps et al., 2008)
un citas valstis (Ai, Tschirner, 2010; Francis
et al, 2006) konstatéts, ka apsu hibridu
klonu koksne ir piemérota sulfatcelulozes
un papirmasas razo$anai un ir lidzvértiga
tai, kadu iegast no citiem lapu kokiem. Lidz
$im Latvija veiktajos pétijumos salidzinatas
10- un 12-gadigu ap$u hibridu koksnes ipa-
$§ibas (Treimanis et al, 2006; Zeps et al.,
2008). Nemot véra, ka koksnes ipagibas
mainas saistiba ar koka vecumu (Tullus et
al.,, 2011), ieprieks veiktas izpétes rezultati
precizi neatspogulo starpsugu krustojuma
un parastas apses koksnes atgkiribas cir§anas
vecuma. Planotais plantaciju audzés$anas
ilgums ir 20 gadi, kas varétu bat optimals
risindgjums papirmalkas ieguvei. Lidz ar
to masu pétijjuma mérkis ir noskaidrot
ap$u hibridu klonu un parastas apses
koksnes un $kiedru fizikalo un kimisko
ipadibu at$kiribas, ka ari izvértét konkrétas
koksnes piemeérotibu celulozes un papir-

masas razosanai.

Materiali un metodika

Paraugu ieguve
Pétijuma datiievaktino ap$u hibridiem
eksperimenta Nr. 791, kas ierikots 1993. gada
Salaspils pagasta, bijusajas lauksaimniecibas
zemés. Stadijuma dizains — rindu parceles,
attalums 3 x Sm.

stadianas Stadijuma
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ietverti devini ap$u hibridu kloni un viens
parastas apses klons. Izpétei atlasiti 19 gadus
veci 6 produktivakie kloni; analizu veik$anai
nozagéti vismaz 2 katra klona paraugkoki,
kuru stumbra caurmeérs atbilst vidéjam klona
stumbra caurméram (kopuma 12 koki).

Parastas apses paraugkoki pemti
audzes, kur ta ir valdosa suga. Audzes iz-
raudzitas meza tipos, kuros $1 suga parstavéta
visplagak: gar$a (Aegopodiosa) un damaksni
(Hylocomiosa), ka ari platlapju areni (Mercu-
riaplosa mel.). Kopuma sausienos nozagéti
12, bet areni — 6 paraugkoki, kuru vecums
ir no 17 lidz 23 gadiem. Divi paraugkoki
nemti parastas apses audzé bijusa lauksaim-
niecibas zemé, kur augsne ir lidzvértiga tai,
kada ir ap$u hibridu stadijuma.

Koksnes ipasibu un kimiska sastava
analizu veik$anai izzagétas sekcijas no koka
stumbra 0,5-1,3m augstuma virs saknu

kakla.

Koksnes un papirmasas fizikalo ipasibu un
kimiska sastava noteiksana

Koksnes blivums noteikts
atbilstosi DIN 52182 (DIN, 1976) un
TAPPI 258 om-94 (TAPPI, 1994)

standartiem, paraugus kondicionéjot saska-
na ar DIN 50014-20/65-1 standartu.
Celulozes koksné
noteikts ar Kir§nera metodi atbilstosi
TAPPI 203cm-99 (TAPPI, 1994), apstradajot
koksni 90°C temperatara 95 % etilspirta
(C,0,0H) un (HNO,)

$kiduma 4 reizes.

saturs

slapeklskabes

Lignina saturs koksné un papirmasa
noteikts ar Klasona metodi atbilstosi
TAPPI 2220m-98 (TAPPI, 1994 ), apstradajot
koksni H,SO, $kiduma.

Ekstraktvielu saturs noteikts ekstra-
héjot koksni Soksleta iekarta ar acetonu
8h; ekstraktvielu iznakums aprékinats péc
koksnes sausas masas atlikuma.

Koksnesdelignifikacija (sulfatcelulozes
iegiidana) veikta, pielietojot NaOH un Na,S;
procesa parametri: aktiva sairma koncentrécija
vargkiduma - 57,4g/l (Na,O vienibas),
sulfiditaite 29,8 %, 4,5:1,
maksimalda  delignifikacijas ~ temperatara
165°C, delignifikacijas laiks — 75 min.

Skiedru dimensijas (garums, platums

hidromodulis

u.c.) noteiktas ar Lorentzen & Wettre
“FiberTester” iekartu. No iegitas papirmasas,
atbilsto$i standartam ISO 5269/2 ar PTA
“Rapid-Kothen”
atlieti papira paraugi, kuriem, atbilstosi
standartam ISO 1924-1 un ISO 2758, no-
teiktas mehaniskas ipa$ibas - traksanas

izmantojot darbmaginu,

garums un caurspie$anas indekss.

Iegatie dati apstradati ar matematiskas
statistikas programmu SPSS, izmantojot
faktoranalizi (faktori — suga, augSanas ap-
stakli), dispersijas analizi ANOVA, ki ari
izvértéjot koku sugu un aug$anas apstaklu
savstarpéjo atskiribu batiskumu (a = 0,05).

Rezultati un diskusija

Apé$u hibridu vidéjais koksnes blivums
(1.tab.) optimalaja cir$anas vecuma ir
451 +£122kgm™ (ar ,*” Seit un turpmak
apziméts 95 % ticamibas intervals). legitie
dati ir nedaudz augstaki neka Latvija ieprieks
ap$u hibridu koksnes blivuma meérijumos
konstatétie: 378-456 kg m™ (Treimanis ef al.,
2006), 350-430 kg m™ (Zeps et al., 2008),
400-434 kg m= (Sable et al., 2012). Somijas
pétnieki konstatéjusi, ka ap$u hibridu kok-
snes blivums 32 gadu vecuma ir no 350 lidz
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370 kg m= (Herajarvi, Junkkonen, 2006),
savukart Zviedrija ap$u hibridu vidéjais
koksnes blivums 26 gadu vecuma noteikts
nedaudzlielaks - 380 kg m~ (Ilsted, Gullberg,
1993). Diemzél citu valstu pétnieku dati
(ka Karki, 2001) nav korekti salidzinami ar
mausu eksperimenta iegitajiem, jo pétijjumos
izmantotas atkirigas koksnes blivuma
noteik$anas metodes.

Salidzinot vienvecuma ap$u hibridu un
parastas apses koksnes blivumu, konstatéts,
ka parastajai apsei, kas augusi bijusajas
lauksaimniecibas zemeés, tas ir par 9 % lielaks
(starpiba pie 95 % ticamibas limena statistiski
nav bitiska; $eit un turpmak p > 0,05), bet
me?a zemés — par 11 % lielaks (starpiba
statistiski ir batiska, p<0,05) (I.tab.).
ka

blivumu nosaka ne tikai vecums, bet ari

Literatara atrodamas zinas, koksnes
augsne — augot mazaugligaka augsné veidojas

blivaka koksne (Smilga, 1967; Rytter, Stener,

2003; Tullus et al, 2011). Tas varétu bt
viens no iemesliem, kidé] meZza augusas apses
koksne ir blivaka. Pétijumos par apsu hibridu
klonu produktivitati un koksnes blivumu
nav konstatéta sakariba, ka produktivako
klonu koksnes blivums biitu mazaks (Ilstedt,
Gulberg, 1993; Zeps et al., 2008).

Dazados  pétijumos  konstatétais
vidéjais celulozes daudzums aps$u hibridu
koksné svarstas no 46-56% un lignina -
no 17-25% (Francis et al, 2006; Sible et
al., 2012; Tullus et al., 2011; Tullus et al.,
2010; Treimanis et al, 2006). Ari misu
iegitie dati (1.tab.) ieklaujas $ajas robezas
(50 £0,45 %).

Ekstraktvielu un lignina saturs apses
un bijusajas lauksaimniecibas zemés augu$o
ap$u hibridu koksné ir statistiski buatiski
atgkirigs (p < 0,05). Lignina daudzums apsu
hibridu koksné ir lielaks, turpreti celulozes
daudzums likumsakarigi ir batiski (p < 0,05)

1. tabula / Table 1

Parastas apses un apsu hibridu koksnes ipasibu raksturojums

Wood traits of common aspen and aspen hybrids

Ipasibas Apsu hibrids Parasta apse L Parasta apse M

Properties Hybrid aspen Common aspen L Common aspen M
Iﬁ;{’};ff;:ﬂig‘y’}“gz kg m™ 450,5 +12,2 492,5 +31,8 500,5 +44,3
Ii‘;gf‘tt;illgl;’z;‘i;“ak“ms’ % 50,6 £1,4 52,5413 $22412
iﬁjffj;g%ﬁ“j mm 0,99 £0,05 0,77 £0,00 0,82 £0,02
;ﬁjf;;fﬁ:‘::ﬂms pm 20,8 0,3 20,9 £0,0 21,4+1,3
gs;lsr:};ﬁf;“,j;;nifgis’ kPam? g™ 0,99 +0,13 0,65 +0,00 0,83 £0,10
Eﬁ?ﬁiﬁ@s‘argﬁ?ﬁn m 3,27 +0,30 2,52+0,38 3,00 +0,37

Paskaidrojumi / Legend: L — bijusi lauksaimniecibas zeme / former agricultural land;

M - meza zeme / forest land.
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mazaks neka parastajai apsei. Celuloze,
ka polimérs, veic $kiedras balsta funkciju,
tadéjadi nodrosinot koksnes mehanisko
stipribu (Chaffey, 2002), kas ciei saistita
ar koksnes blivumu. legutie rezultati par
atskiribam celulozes un lignina daudzuma
atbilst iepriek§ minétajam, ka parastas apses
koksnes blivums ir nedaudz augstaks.

Jau no 20. gadsimta 80. gadiem apsu
hibridu koksni izmanto papirrapnieciba
gan Eiropa (Tullus et al, 2011), gan
Ziemelamerika (Francis et al, 2006); ir
izveidotas vairakas termomehaniskas kiedru
iegasanas fabrikas, kas razosana pielieto tikai
apses koksni, pieméram, EstonianCell, Kun-
da (Igaunija). Lidz ar to papirmasas $kiedru

ipasibas ir svarigs aspekts klonu izvértéjuma
konteksta, lai sarazotu produktus ar lielaku
pievienoto vértibu. Koksnes piemérotibu
papirmasas jeb sulfatcelulozes izstradei var
raksturot ar no koksnes iegistamo $kiedru
procentualo iznakumu.

Apsu hibridu sulfatcelulozes iznakums
50,6 £1,4% (l.att.) ir par 4% mazaks
neka parastajai apsei, kas augusi bijusajas
lauksaimniecibas zemés (52,2 £1,2 %) un par
3 % mazaks neka apsei, kas augusi meza zemés
(52,5 40,1 %), tomér atikiribas statistiski
nav bitiskas (p > 0,05). Sulfatcelulozes izna-
kums no koksnes ir ciesi saistits ar papirma-
sas iznakumu, kas tatad ari bas lielaks meza
zemés augusai parastajai apsei. So ap$u hib-
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1. attéls. Ap$u un apsu hibridu koksnes kimiskais sastavs.
Figure 1. Chemical characteristics common and hybrid aspen wood.

Apziméjumi / Legend:

A - parasta apse, meza zeme / common aspen, forest land;
APL - parasta apse, bijusi lauksaimniecibas zeme / common aspen, former agricultural land;

AH - apses hibrids / hybrid aspen;

1. Celulozes saturs koksné / Cellulose in wood;

2. Lignina saturs koksné / Lignin in wood;

3. Ekstraktvielu saturs koksné / Extractives in wood.
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ridu koksnes trokumu atziméjusi ari citi
autori, (Francis et al., 2006), ta¢u no hibridu
koksnesiriesp&jamsiegut augstakaskvalitates
papiru — ap$u hibridu $kiedru dimensiju
izméri ir piemérotaki augstvértiga papira
razodanai. Agrakajos pétijumos (Treimanis
et al., 2006; Zeps et al., 2008) apsu hibridu
s$kiedras, kuru garums ir 0,71-0,81 mm,
raksturotas kaisakas salidzinajuma ar parastas
apses Skiedram, bet Yanchuk et al. (1984),
pétot 36-gadigus ap$u hibridus, konstatéjis
0,7-1,0 mm garas $kiedras. Masu dati liecina,
ka apsu hibrida skiedras (0,99 +0,0S mm)
ir batiski (p<0,05) garakas par tada
pasa vecuma parastas apses (kas augusas
bijusajas lauksaimniecibas zemés) $kiedraim
(0,77 £0,01 mm) un ari par meZa zemés
augudas apses $kiedram (0,82 +0,03 mm)
(1. tab.). Iespéjams, ka iepriekséjo pétijumu
secinajumi par S$kiedru atgkiribam radusies,
salidzinot dazada vecumakokus, turklat autori
izmantojusi atskirigus Skiedru izdaliSanas
panémienus. Apsu hibridu garas un $auras
$kiedras nodros$ina mehaniski izturiga papira

ieguvi. Truksanas garums ir pienemtais papira
loksnes garums, pie kura tas partraktu no
sava svara, bet caurspie$anas indekss raksturo
papira $kiedru savstarpé&jo sai$u stipribu, un
abi $ie raditdji raksturo papira mehanisko
izturibu.
Starp lauksaimniecibas un mezZa
zemés augusas parastas apses un apsu hibridu
koksnes $kiedru platumu batiskas atskiribas
nav konstatétas (p > 0,05).
hibridu

sulfatcelulozes $kiedru atléjumu caurspie-

Apsu koksnes nemaltas
$anas indekss vidéja grupa ir par 17 % lielaks
neka parastajai apsei, kas augusi meza zemeés
(1. tab.), un & atskiriba statistiski ir batiska.
(1.tab.)

hibridu $kiedram ir par 8 % lielaks, salidzinot

Papira trak$anas garums apsu
ar parasto apsi no meza zemém (p > 0,05).
Apsu hibridu papira labo mehanisko Ipasibu
pamata ir to koksnes $kiedru dimensijas —
garums, platums -, kas, ka jau atziméts
ieprieks (p < 0,05), ir batiski atskirigas no
parastas apses.

Secinajumi

1. Vienados augsanas apstaklos (bijusajas lauksaimniecibas zemés) un vecuma parastas

apses un ap$u hibridu koksnes blivums nav statistiski batiski atskirigs (p > 0,05).

2. Celulozes daudzums ap$u hibridu koksné ir bitiski (p < 0,05) mazaks neka parastajai

apsei.

3. Apsu hibridu koksnes sulfatcelulozes iznakums (50,6 1,4 %) ir mazaks neka parastajai

apsei meza (52,2 £1,2 %, p > 0,05) un bijusajas lauksaimniecibas zemés (52,5 0,1 %,

p <0,05).

4. Apsu hibridu koksnes gkiedras (0,99 £0,0S mm) ir batiski garakas par identiska
vecuma parastas apses $kiedraim meZa un bijusajas lauksaimniecibas zemés (attiecigi

0,82 +0,02 mm un 0,77 0,00 mm).

S. Iegato papira atlé§jumu caurspie$anas indekss un traksanas garums aps$u hibridiem ir

lielaks neka parastajai apsei (no meza zemém un bijusajam lauksaimniecibas zemém), kas

norada, ka to koksne ir piemérota izturiga un kvalitativa papira razo$anai.
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Pateiciba: pétijums veikts LVMI Silava realizéta ESF projekta ,Genétisko faktoru
nozime adaptéties sp&jigu un péc koksnes Ipasibam kvalitativu mezaudzu izveidé”
(Nr. ESF 2009/0200/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/146) ietvaros.
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