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Kopsavilkums. Pétijums par aug$nu faktora nozimi kokaudzes sastava attistiba veikts
S dazados meza tipos (Aegopodiosa, Oxalidosa, Hylocomiosa, Mercurialiosa mel., Oxalidosa
turf. mel.) Latvija, kur kokaudzes pirmaja stiva dominéjosie ir ozoli (Ouercus robur L.).
Pétljuma vértéta augsnes granulometriska sastava, pHgcy, brivo karbonatu dziluma, ka ari
augsnes tridvielu (Ap, Ah) un organiska (O, H) horizonta biezuma un kokaudzes sastava
savstarpéja mijietekme. Rezultata konstatéts, ka pavadonsugu (egle, osis, liepa) klatbitni
pieaugusas dabiskas ozolu audzés galvenokart nosaka augsnes granulometriskais sastavs
un karbonatu dzilums. Augsnés, kas vairak satur smilts dalinas un kuras brivie karbonati
atrodas dzilak, kokaudzi parasti veido ozols un egle, savukart audzés, kur izplatiti osi, augsnes
satur vairak mala dalinu un brivie karbonati atrodas tuvak zemes virsmai. Liepas pétitajas
ozolu mezaudzés sastopamas dabiski labi drenétas smil$ainas augsnés, kur brivie karbonati
izvietojusies sekli.

Nozimigakie vardi: ozols, egle, osis, liepa, augsnes fizikalas un kimiskas ipasibas.
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Effect of soil factors on tree species composition in oak (Ouercus robur L.) forests.

Abstract. The importance of soil factors on tree species composition was studied in
stands of various site types dominated by pedunculate oak (Ouercus robur L.), which were
located throughout Latvia. Latvia is located in the transitional zone between the nemoral
and boreal zones, where oak stands occur close to the border of their natural geographical
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distribution. The area of oak stands in Latvia has much decreased due to the historical
intensive use of oak timber before the 17* century. Although oak is considered as tree species
that can successfully grow in different soil types, relation of natural oak stands with soil
factors and understanding of understorey species composition as a predictor of future species
composition, are not sufficiently understood. Therefore study of the relationships of natural
oak stand composition and soil factors in boreo-nemoral transition zone are important.

Stands for study were selected from the State Forest Service data base (State Forest
Register). Conditions for selection were dominance of oaks (at least 40 % of volume in stand),
age above 100 and stand size at least 2 ha. Other important conditions on site inspection
were also natural stand structure, lack of management in last decades and correspondence
to woodland key habitat quality criteria. Plots with size 20 x 50 m were placed in the centre
of stand, the height and diameter at breast height were determined for trees with diameter
above 10 cm, trees were also cored to determine maximum tree age. The smallest trees and
understorey species were counted in height classes up to 1 m and 1-10 m.

A complete soil pit was unearthed in the centre of each plot and soil was described
according to Latvian and FAO WRB soil classifications, including soil texture, colour, pHyc,
and depth to free carbonates.

The relations of soil texture, pHgc, depth to free carbonates, depth of the soil humus
accumulation horizon (Ap, Ah) and organic horizon (O, H) on tree species composition were
determined using redundancy analysis (RDA) and cluster analysis. Most plots were situated
in dry forest types (Aegopodiosa, Oxalidosa, Hylocomiosa) and drained types (Mercurialiosa
mel. and Oxalidosa turf. mel). Tree species composition was characteristic of the typical
Latvia ecotone from boreal to nemoral zones.

Stands were mostly mixed, with the canopy layer formed by penduculate oak (Quercus
robur L.) often together with Norway spruce (Picea abies (L.) H. Karst.), European aspen
(Populus tremula L.) and silver birch (Betula pendula Roth.). In several cases common ash
(Fraxinus excelsior L.), Scots pine (Pinus sylvestris L.) and small-leafed lime ( Tilia cordata L.)
were found in the canopy layer. The maximum age of oak in plots ranged from 79 to 418, and
in 16 plots average age of oak was greater than 120.

Based on tree species composition in plots, several groups of plots were recognized
by cluster analysis. The Adazi plot (1* group) differed from other plots in having only birch
and black alder (Alnus glutinosa L.) as companion species. In the 2™ group, spruce occurred
under the upper oak canopy. The 3" group was composed of plots with aspen and lime of
different height and abundant Norway maples (Acer platanoides L.) the low height classes.
Ash was a companion species in the 4® group of plots. A relationship between tree species
in the understorey and canopy layers was found. Oak was present in all plots in the <1 m
layer. The largest numbers of oak seedlings were found in plots where the number of trees
with height above 10 m was low, suggesting preference for larger canopy gaps and better light
conditions.
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The results showed that the presence of companion species (spruce, ash and lime) was
related to soil texture and depth to free carbonates. In sandy soils in which free carbonates are
located in deep horizons, oak is usually found together with spruce in the tree layer, while ash
is found on soils with greater clay content and shallower free carbonates. Lime is found on
well-drained soils with a shallow free carbonate layer.

Spruce occurred as a companion species in 21 from 24 plots, as soils were appropriate
for this species (loamy sand and loam). Thus, the soil conditions were suitable both for oak
and spruce development. It is necessary to take into account the impact of soil conditions on
tree species composition in planning forest management for nature conservation.

Key words: oak, spruce, ash, lime, soil physical and chemical characteristics.
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3Havyenne pakropa MOYBHI B POPMHPOBAHME COCTABA APEBOCTOS B Ay6OBBIX Aecax.

Pesrome. VccaepoBaHMe BAUSIHIS IOYBEHHOTO paKTOPa Ha Pa3BUTHE COCTABA APEBOCTOS
IPOBOAMAOCH B A€CAX PA3AUYHOIO THIA HAa TePPUTOPHU AATBHH, C BBIPAKEHHBIM YUCAEHHbIM
npeumymectsoM aAy6a (Ouercus robur L.) Ha mepBoM sipyce apeBocTosl. B pamkax mpoekra
AHAAUBHPOBAHO B3aUMOAENCTBHE IPAHYAOMETPHYECKOro cocraBa mouBbl, pHyc, ray6umsr
CBOGOAHBIX Kap6OHATOB, TOANMHBI cAos mepernosi (rymyca — Ap, Ah), TOAHMHBI AecHO#
HOACTHAKM M COCTaBa APEBOCTOS. Pe3yAbTaThl HCCAEAOBAHUSI IIOKA3aAM, YTO IPHUCYTCTBUE
CONYTCTBYIOMUX BUAOB (€Ab, siceHb, AMTA) B Ay6OBBIX ADEBOCTOSIX MPEHMYIieCTBEHHO
OIpeAeAsieT TPaHYAOMETPUYECKHMI COCTaB IOYBBI M TAYOMHA CBOOOAHBIX KapOOHATOB.
YcTaHOBAEHO, UTO €CAU B AEPBOCTOE AOMUHUPYET AY6 U €Ab, COCTAB II0YB COAEPXKUT GOABIIOE
KOAMYECTBO YaCTHI] ITeCKa, & CBOOOAHBIE KapOOHATHI pasMemaroTcsi 6oaee rayboxo. B coro
ouepeab AyOOBO-siCEHeBBlE AeCa PACIPOCTPAHEHbl HA I[IOYBAX, COAEPXKAIIUX OOAbILIOE
KOAMYECTBO YaCTHI] TAMHBI, IPUTOM CBOOOAHBIE KapOOHATHI HAXOASITCS OAMDKE K IIOBEPXHOCTH
3eMAH. AASI AUIIOBO-AyOOBBIX A€COB XapaKTePHbI XOPOLIO APEHHPOBAHHBIE [IeCYAHbIE [IOYBBI,
C pasMeliieHreM CBOOOAHBIX KapOOHATOB Ha HeGOABIION rAyOHHe.

Kawouesvie caosa: ay6, ean, siceHs, Anmia, pusHIeCcKie U XUMIUIECKUe CBOMCTBA IIOYB.
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Ievads

Meza ekosistému attistibu, lidz ar to ari
konkreétas sugas geografisko izplatibu, nosaka
vides apstaklu komplekss. Augsnei $aja
faktoru kompleksa ir galvena nozime meza
ekosistétmu funkcioné$anas nodro$inasana
(Vanmechelen et al, 1997). Augsnes ipa-
$§ibas, taja skaita kimiskais, mineralais un
granulometriskais sastavs, nosaka koku sugu
potencialo izplatibu un kokaudzu attistibu
(Kimmins, 1987; Vanmechelen et al., 1997).
Augsne tiesi ietekmé ari vegetacijas tipu un
sugu daudzveidibu, bet pastarpinati — ari
ekosistémas apgaismojumu un mikroklimatu
(Hirdle, 2003). Ari pétijumi Latvija liecina,
ka mezu tipu izplatiba ir cie$i saistita ar
augs$nu fizikali kimiskajam ipasibam, kuras
savukart nosaka geologisko nogulumu
genéze un sastavs (Kasparinskis, Nikodemus,

2012). Meza monitoringa ietvaros veiktaja

izpété konstatéts, ka augsnes reakcija,
granulometriskais ~ sastavs un slapekla
daudzums nedzivas zemsegas horizonta,

ka ari kadras un augsnes mineralajos hori-
zontos dazados Latvijas meZa tipos un dazadu
koku sugu sastava mezaudzés ir atSkirigs
(Bardule u.c., 2009).

Jaatzimé, ka, lai ari Latvija mezZi
aiznem 54,7 % no valsts teritorijas (Latvijas
statistika, 2010), kopuma relativi maz ir
pétita aug$nu un meZaudzu savstarpéja
mijiedarbiba. Klimata izmainu konteksta
seviski svarigi ir izzinat konkrétu augu
un biotopu izplatibas likumsakaribas to
sastopamibas areala robezas, ka ari kokaudzu
un augsnes savstarpé&jo mijiedarbibu parejas
zona no viena bioma otra. Iepriek$ minétais
liecina par $adu pétijumu aktualitati Latvija,
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kas atrodas parejas zona jeb ekotona starp
nemoralo un borealo zonu - boreonemoralaja
starpzona (1. attéls) (Sjors, 1963; Ozenda,
1994; Krauklis, Zarina, 2002), kur ozolu
audzes atrodas tuvu savas geografiskas
izplatibas areala ziemelu robezai. Latvijas
mezos 2012. gada péc Valsts meza dienesta
datiem (nepubl. dati 2012) platlapji (ozoli,
o8i, gobas, viksnas, liepas, klavas, skabarzi
un dizskabarzi), ka valdosa koku suga, aiz-
néma 29,2 takst. ha, sastadot 1,02% no
kopéjas mezaudzu platibas.

Tiek uzskatits, ka ekologiska zina
parastais ozols (Ouercus robur L.) ir mérena
klimata suga, un ta aug$anai labveéligi
apstakli ir baziskas, mitras un relativi smaga
granulometriska sastava augsnes, kas ba-
gitas ar mineralvielam (Jones, 1945). Pa-
rastajam ozolam dabiskajas audzés rak-
sturiga ievérojama tolerance pret augsnes
piesatinatibu ar ideni (plidu laika), un tas
veido audzes ari mitras ieplakas, gar upém
un parplasto$os lidzenumos. Lielo upju iele-
jis ozoli sastopami kopa ar gobu (Ulmus
glabra Huds.), viksnu (Ulmus laevis Pall.), osi
(Fraxinus excelsior L.), klavu (Acer platanoides
L.), bet Eiropas centrilaja dala — ari kopa ar
skabardi (Carpinus betulus L.) un lauku klavu
(Acer campestre L.) (Johanson et al., 2002).
Ozoli aug arl nabadzigas augsnés (Krauklis,
Zarina, 2002). Ozols, tapat ka parasta priede
(Pinus sylvestris L.) un apse (Populus tremula
L.), vértéjams ka tipiska agrinas sukcesijas
suga, kura péc traucéjumiem sekmigi var
ieviesties teritorijas ar dazadiem augganas ap-
stakliem, kas norada uz ozola plago ekolo-
gisko valenci (Lawesson, 2002). Vienlaikus
atziméjams, ka Latvija lidz $im relativi maz
ir pétita abiotisko faktoru nozime dabiski
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izveidojusos ozolu audzu izplatiba, sugu sa- (Lange, 1956). Turpmakajos gados Latvija
stava veido$ana, lielaku uzmanibu pievér§ot galvenokart pétita ozolu augSanas gaita un
$o0 audzu augu sabiedribu apraksti$anai un platlapju meZzu fitosociologija, nedaudz
stadijumu ieriko$anai. Daléji tas skaidrojams  pievérioties to pavadonsugam (liepa, goba,
ar to, ka platlapju mezi Latvija peédéjo klava) un izstradijot ieteikumus kopganas
100-150 gadu laika ir aizpémusi procen- cirSu veiksanai (Sakss, 1969). Pagajusa
tuali nelielas teritorijas, un to nozime taut- gadsimta 80. gados aizsakas platlapju mezu
saimnieciba bijusi daudz mazaka neka citam  augu sabiedribu pétjjumi, aprakstot Latvijas
koku sugam. Pagajusa gadsimta piecdesmito ezeru salu ozolu un liepu meZzu sabiedribas
gadu vida, lidzigi ka citas Padomju Savienibas  (Laivins, 1986). Pilskalnu vegetacijas izpété
republikas, ari Latvijas ozolu audzés veikti definétas jaunas asociacijas un pievérsta
atsevigki specifiski pétijumi, pieméram, pé- uzmaniba kserotermofitajam ozolu meZzu
tits ozolu plauk$anas laiks un ta ietekme sabiedribam (Jermacane, Laiving, 2000;
uz augstuma un caurméra pieaugumiem Jurine 2004; Laivins, Kreile, 2006). Alik-
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snes augstienes reto meza augu sabiedribu
analizes ietvaros aprakstitas Kalku garsas
ozolu mezu sabiedribas (Laivins, Mangele,
2005). Apkopojot $o pétijumu rezultitus,
M. Laivip§ (2005) defingjis, ka Latvija
atbilst
vasarzalo platlapju Querco-Fagetea vegetacijas

pétitie  platlapju  mezi Eiropas
klasei. Pateicoties Latvijas geografiskajam

izvietojumam  ozolu izplatibas areala
ziemelu un ziemelaustrumu dala, audzés
nav sastopamas vairakas Viduseiropas ozolu
meziem ipasi raksturigas pavadonsugas —
dizskabardis (Fagus sylvatica L.) un skabardis
(Carpinus betulus L.). Zinatniskajas publi-
kacijas izteikts ari viedoklis, ka dabiskas
sukcesijas gaita Latvija ozolus nomaina
citas koku sugas, jo apénojuma tie nespgj
atjaunoties (Laiving, Mangele, 2005; Brime-
lis et al., 2011; Ikauniece, Brimelis, 2011).

faktoru

nozimi ozolu audZu attistiba un dabiskaja

Informacija par augsnes
atjauno$ana ir seviski aktuala, izvértéjot
klimata izmainu ietekmi uz Latvijas meZiem
mezaudiu

ka

pasakumus

un izstradajot priekslikumus

atjaunos$anai péc mezizstrades, ari

dabas
biologiski daudzveidigis un vértigas plat-

planojot aizsardzibas
lapju mezaudzés. Publikacijas meérkis ir
paradit savstarpéjas sakaribas, kadas pastav
starp ozolu audzém un $o augtenu augsném.

Pétijuma materials un metodes
Teritorijas raksturojums un
parauglaukumu izvele
Latvijas teritorija atrodas parejas
zona starp Eirazijas kontinentalo klimatu
un Rietumeiropas okeanisko klimatu (Dra-

veniece, 2006), vidéja gaisa temperatara ir
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+6,1°C, absolutais temperataras maksimums
+36,4°C
minimums —43,2°C. Vidéjais nokri$nu dau-

un  absolatais  temperataras
dzums - 703 mm gada: lielakais daudzums
izkrit siltaja perioda (Klavip$ u.c., 2008).
Klimata
virziena no rietumiem uz austrumiem ir

kontinentalitates  palielinaganas
viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka
parasta ozola sastopamibas samazinaganos,
attalinoties no Baltijas jiiras (Krampis, 2010).
Ozolu audzu izplatibai nozimigi ir ari augsnes
faktori; smilts augsnes cilmiezis nosaka
ozola reto sastopamibu Piejaras zemienes
un Austrumvidzemes ainavzemés (Krampis,
2010).

Ozolu audzes pétljumam izraudzitas
no Valsts meZza dienesta Meza valsts registra.
Izvéles kritériji bija $adi: ozolu dominante
audzé vismaz 40 % apmeéra no krajas, t.i,
audzes sastava formula cipars - 4; audzes
vecakas par 100 gadiem un to (nogabala)
lielums vismaz 2 ha. Atlase veikta visa valsts
teritorija (2. attéls) vietas, kas raksturo
dazadus Latvijas dabas rajonus un augsnes
apstaklus. Péc audzu apseko$anas daba no
turpmakas izpétes izslégtas tas, kuras atradas
gravas un upju ieleju nogazés, ar nolaku
noveérst mikroklimata un specifisko aug$anas
apstaklu ietekmi. Izslégtas arl audzes, kas
acimredzami veidojusas biju$o muizas parku
platibas. Galvenie atlases nosacijumi — dabis-
ka audzu struktara, saimnieciskas darbibas
neesamiba pédéjos gadu desmitos, ka ari
atbilstiba dabiska meza biotopa kvalitates
prasibam (Ek et al, 2002). Piemérotas
ozolu audzes atsevi$kos Latvijas novados
netika atrastas (Valkas, Rajienas, Smiltenes,
Jékabpils un Aizkraukles apkartne).
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2. attéls. Pétito ozolu audzu parauglaukumu izvietojums.

Figure 2. Location of plots in studied oak stands in Latvia.

Lauka petijumi un aug$nu analizes metodes
Lauka darbos veikta izraudzito terito-
riju apseko$ana, un katra ozolu audzé
tika ierikots parauglaukums 0,1 ha platiba
(20x50m) (kopa 24 parauglaukumi).
Lai efekta
parauglaukumi izvietoti audzes centra, ne-

novérstu  malas ietekmi,
mot véra nosacljumu, ka $ai vietai, vizuali
vértéjot, jabat tipiskai un audzi raksturojo-
$ai, kas reprezentétu vegetacijas un mezau-
dzes sastavu.

Katra parauglaukuma noteiktas mez-

audzé valdosas koku sugas. Meza tipu

noteik§ana par pamatu npemti meza
inventarizacijas dati, izmantojot Latvijas
mezu tipologiju (Buss, 1981). Visiem

kokiem, kam diametrs lielaks par 10 cm,
1,3m
noteikts augstums, izmantojot firmas “Roland

augstuma izmeérits caurmeérs un

Bloeck” Blama-Leisa augstummeéru. Savukart
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caurméra noteiksanai izmantota speciala
meérlenta. Koki, diametra mazaki par 10 cm,
uzskaititi atseviski. Caurméra mérijumi velak
izmantoti vecuma korekcijai.

Koku
izmantoti koksnes paraugi, kas ieguti ar

vecuma noskaidro$anai
Preslera pieauguma svarpstu, veicot koka
urbumus 1,0 m augstuma.

Laboratorija katrs koksnes paraugs
ieliméts iepriek$ sagatavota frézéta deliti,
péc tam tie slipéti ar dazida raupjuma
smil$papiru. Paraugu meériSanai pielietota
datorprogramma Lignovision v.1.36 (Rinn-
Tech, 2002); gadskartu robezas noteiktas
manuali. Analizé izmantoti gadskartu kopéjie
platumi, atsevigki neizdalot vélino un agrino
koksni.

Konstatéjot koksnes paraugam defek-
tus — novirzes urbja kustiba, instrumentam
nesasniedzot koka serdi, veikta vecuma ko-
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rekcija, balstoties uz aprékinato attalumu
lidz serdei un vidéjo pédéjo desmit gadu
gadskartu platumu.

Katra parauglaukuma centra izrakta
profilbedre, un augsne aprakstita, atbilstosi
Latvijas (Karklins, 2008; Karklips u.c.,
2009) un starptautiskajai FAO WRB
augdnu klasifikacijai (IUSS Working Group
WRB, 2007), ki ari noteikts augsnes sla-
nu granulometriskais sastavs, krasa, pHgc,
un, izmantojot 10 % HCI $kidumu, brivo
karbonatu atraanas dzilums. No augsnu
vai

profilu

genétiskajiem  horizontiem

ari augsnes slapa, mainoties augsnes
granulometriskajam sastavam, 3 atkartoju-
mos ievakti augsnes paraugi.

Augsnes paraugu sagatavoSana un
to fizikalas un kimiskas analizes veiktas,
atbilstosi FSCC (Forest Soil Co-Ordinating
Centre) (2006) metodém, Latvijas Uni-
versitates Geografijas un Zemes zinatpu fa-
kultites aug$pu laboratorija. Pirms tam
augs$nu paraugi izzaveti lidz gaissausam sta-
voklim. Péc tam mineralie paraugi izsijati
caur 2 mm sietu, bet organiskais materials —
caur 4 mm sietu. Péc paraugu sagatavoSanas
analizém, noteikts aug$nu granulometriskais
sastavs un pHgc;.

Augsnes  granulometriska  sastava
noskaidro$anai augsnes paraugi apstradati
ar 0.1M NaOH $kidumu, savukart granu-
lometriskais sastavs noteikts, pielietojot pi-
petésanas metodi (Van Reeuwijk, 1995). Bal-
stoties uz USDA augsnes granulometriska
sastava iedalijumu, frakcija - ar dalinu lie-
lumu no 0,063 lidz 2,0 mm - klasificéta ka
smilts; dalinas no 0,002 lidz 0,063 mm - ka
putekli, bet smalkakas dalinas, kas mazakas

par 0,002 mm - ki mals (FSCC, 2006). Gra-
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nulometriskd  sastava noteikta,

grupa
izmantojot nomogrammu (Karklip§ u.c.,
2008). Augsnes pH noteikts ar stikla elek-
trodu IMKCl g$kidumia (masas/tilpuma

attieciba 1: 5).

Datu statistiska analize

Audzes kokaugi iedaliti 2 augstuma
grupas: <10,0m un >10m. Abas grupas
uzskaititi visi koki. Datu statistiska apstrade
péc to logaritmiskas
daudzfaktoru

Divvirziena klastera analizei izmantots So-

transformacijas
veikta, pielietojot analizi.
rensona at$kiriguma indekss un “talaka
kaimina” (“furthest neighbour”) metode.
Sakaribu skaidrosanai starp augsnes fakto-
riem un kokaudzes sastavu, pielietota RDA
(“redundancy analysis”) ordinacijas metode,
koku sastavu tadéjadi maksimali piesaistot
augsnes faktoriem. Analizé izmantoti $adi
augsni raksturojo$i parametri: karbonatu
dzilums, organisko horizontu (O + H) bie-
zums, ar humusu bagato mineralo horizontu
(Ah) biezums, virséjo un dzilako mineralo
horizontu mala, puteklu un smil$u frakciju
procentualais daudzums, ka ari augsnes
reakcija. Nejau$u sakaribu izslég$anai datu
statistiskaja analizé netika izmantotas koku
sugas, kas sastopamas mazak neka tris
parauglaukumos. Augsnes faktora vértibas
relativizétas péc fikséta maksimuma, lai
nodrosinatu to lidzveértigumu veiktaja analize.
Daudzfaktoru metozu analizei pielietotas
PCORD (klastera analize) un CANOCO
(RDA) datorprogrammas.

Rezultati
Lielaka dala pétito ozolu audzu atbilst
sausienu meza augS$anas apstaklu tipiem —
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garSai (Aegopodiosa; 9 parauglaukumi) un
vérim (Oxalidosa; 11 parauglaukumi). Viena
parauglaukuma konstatéts platlapju kadre-
nis (Mercurialiosa mel.) un viena — damak-
snis  (Hylocomiosa), bet divos paraug-
laukumos - platlapju arenis (Owalidosa
turf. mel.). Detils vietas apraksts, ki ari
augsnes veida precizé$ana lauka darbos,
rada, ka meziericibas dati ne vienmeér precizi
ataino konkréto situaciju, tadé] 1. tabula,
iekavas, uzraditi ari daba precizétie meza
tipi.

Ozolu maksimalais vecums mezau-
dzés ir robezdas no 79 (Oste) lidz pat
418 (Dunalka) gadiem. Ozolu vidgjais
vecums 16 parauglaukumos ir lielaks par
120 gadiem, t.sk. S parauglaukumos - lie-
laks par 200 gadiem. Izteiktaka vecuma
starpiba starp maksimalo un vidéjo vecumu
konstatéta Dunalkas (97 gadi), Siguldas (87
gadi), Valdemarpils (62 gadi) un Umurgas
(60 gadi) parauglaukuma. Paréjo koku sugu
vecumi $aja raksta netiek apskatiti.

Ozolu atbilstosi
augépu  klasifikacijai  (Karklins
2009), sastopamas loti dazados

audzes, Latvijas
et

augsnes

al.,

tipos un apakstipos. Salidzino$i maz ir
parauglaukumu, kur ozolu mezaudzes aug
velénu karbonitaugsnés (Rauda un Robezu
ezers). Zentené un Aprikos konstatétas
reliktkarbonatiskas Liela

dala (9 parauglaukumos) ozolu audzu aug

branaugsnes.

velénu podzolaugsnés, kas veidojusas uz
granulometriska sastava zina loti atSkirigiem
cilmieziem (smilts, malsmilts), bet atsevigkos
gadijumos ari uz divdaligiem cilmieziem,
kur granulometriskais sastavs virskarta ir
relativi vieglaks neka apakskarta. Smagaka
granulometriska sastava cilmiezi (smilsmals,
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puteklains smil$mals, putekli, viegls puteklu
mals, smags puteklu mals) noteikusi, ka te
ozolu audzes aug virséji velénglejotas un
velénpodzolétas virséji glejotas augsnés.
Augsnes, kur notikusi virséjo adenu izraisita
glejosanas, konstatétas 9 parauglaukumos.
Viena parauglaukuma (Panemiine) mistrota
ozola un bérza audze aug zema purva gleja
tradaini kadrainas augsnés, kur kadras slana
biezums sasniedz 42 cm. Mezotné ozolu
audze attistijusies kultaraugsné, kur tradvie-
lu akumulacijas horizonta biezums sasniedz
57 cm. Ari Osté augsnes profila bija skaidri
redzamas cilvéka saimnieciskas darbibas pé-
das, kas $aja gadijuma, visticamak, liecina par
kadreizéjo liduma zemkopibu.

Brivie karbonati pétitajos augsnes
parauglaukumos atradas dazados dzilumos.
Vistuvak zemes virsmai, tas ir 39 cm dziluma,
konstatéti brivie karbonati Robezu ezera
parauglaukuma, kur kokaudzi veido ozoli un
apses. Détitajas mezaudzés, nepemot véra
parauglaukumus, kur CaCOj; atradas dzilak
par 200 cm (Sigulda, Adazi, Oste), brivie
karbonati konstatéti vidéji 97 cm dziluma.
Tas rada, ka kopuma brivie karbonati ozolu
audzés ne vienmér atrodas tuvu augsnes
virskartai. Brivo karbonatu dzilums ietekmé
ari augsnes reakciju. Pétitajos parauglauku-
mos augsnes mineralas virskartas pHgc
mainijas robezas no 4,0 lidz 7,0 un, analizéjot
iegatos datus kopuma, secinams, ka augsnes
minerala virskarta ir skaba. Augsnes cilmieza
reakcija ir neitrala vai vaji baziska. Tomér
atseviskos gadijumos, pat]oti lielos dzilumos,
augsnes reakcija ir skaba, kas raksturigs tiem
parauglaukumiem, kur brivie karbonati
atrodas dzilak par 150 cm (1. tabula).

Kokaugu sastavs pétitajos paraug-
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1. tabula / Table 1

Galvenie mezaudzes un augsni raksturojosie parametri

Main caharacteristics of stands and soil profiles

Augsne Augsnes pHyq c?;rcl)slu :::l—i
SOll SoilpHKCl 4 g
Ca- Oak age, yrs.
SQ3 Granu- o
P. ! 1 @ lOI{l N N ut_zes Meza
Nt a11‘<aug au- | Jums, Sastavs £ 4 fsas alxlrla tips
=)
No s M s (Vmh./ | &2 |BC/C Qo a Forest Vid
Sampleplot | Depth | \PS| 'BC,C | § & | horiz. |  Stand type | Maks. :
of | - hor.) g € | Horiz. | composition & Maz, | AV
CaCos, | P€ Texture = § BC/C age
i (Vm.h./ >‘='< '%
BC, C
hor.)
1. | Adazi >200 | PGv s.mS/S 4,30 4,80 70z1P1M1B As(Ap) 211 163
2. | Apriki 66 BRk | psM/psM | 4,00 8,00 60z2P1E1B Dm 166 133
3. | Bérzaune 124 | PGu | s.mS/sM 4,40 7,80 80z2A Vr 120 102
4. | Dikli 162 PVvv S/psM 4,60 4,80 80z2E Vr 199 177
5. | Dobele 1 95 | PVw | smS/sM | 520 | 7,90 SOz2E Vi | 189 | 157
: : ’ ’ 1B1A10s
Dobele 2 73 | GLu | psM/vpM | 5,00 7,90 80z1A10s Gr 110 100
Dunalkal 73 PGu P/psM 4,40 7,70 70z2B1E Gr 418 321
8. | Dunalka2 88 PGu | s.mS/sM 5,10 7,70 | 70z1B1E10s Gr 297 273
9. }Ifiirr;%“r“ 130 | GLu | psM/sM | 430 | 7,90 | 5022 A2E1B Vi 172 | 141
10. | Krimulda 110 PVv s.mS/S 4,80 7,70 SOz2E2B1P Gr(Vr) 194 188
11. | Kuldiga 130 | PGg | mS/vM 4,30 7,80 40z3B3E Vr 215 194
12. | Liegi 62 GLu | psM/vpM | 4,30 7,90 50z4P1A Vr 113 104
13. | Livbérze 66 | GLu | psM/vpM | 7,40 8,00 90210s Ap 191 157
14. | MeZzotne 67 ANt | s.mS/p.sM | 7,00 8,00 90z1A Gr 240 228
1S. | Oste >230 | PVv mS/S 4,10 5,00 60z2B2A Vr 79 64
16. | Panemiine 90 | TZa | psM/psM | 420 | 7,90 50z5B Vis(KP) | 103 96
17. | Rauda 60 | VKI | psM/psM | 4,50 7,80 70z3A Gr 196 163
18. | Robezu ezers 39 VKl | P/vpM 5,10 7,80 90z1A Gr 213 201
19. | Sigulda >200 | PVv mS/m$ 4,50 4,80 40z3E2B1A Vr 208 121
20. | Svente 68 PVv | smS/psM | 4,50 7,80 70z1E1B1A Vr 92 85
S 40z2B
21. | Valdemarpils 160 | PGu | s.mS/sM 4,50 4,40 20s1AIL Gr 173 106
22. Zeiniski 66 PGu | s.mS/smS | 4,40 7,90 80z2A Gr 186 147
23. Zentene 58 | BRk | psM/vpM | 580 | 7,80 70z3E Vr(Gr) | 268 | 228
24. Umurga 180 | PVv | s.mS/smS | 4,40 6,00 70z3E Vr 184 124
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Apziméjumi / Legend:

1. tabula (turpinijums)/ Table 1 (continued)

Meza tipi: Dm — damaksnis, Vr — véris, Gr — garsa, Vrs — slapjais véris, Ap — platlapju arenis, Kp —
platlapju kadrenis. Iekavas noradits parauglaukuma precizétais meza tips.

Augsnes tips: VKI - izskalota velénu karbonataugsne, BRk - reliktkarbonatiska branaugsne,

PVv - velénu podzolaugsne, ANt — kultaraugsne, GLu - virséji velénglejota augsne,

PGv - velénpodzoléta glejaugsne, PGg — velénpodzoléta glejota augsne, PGu - velénpodzoléta
virséji glejota augsne, TZa — zema purva gleja tradaini kiidraina augsne.

Augsnes granulometriskais sastavs: S — smilts, mS — malsmilts, s.mS - smaga malsmilts,

sM - smil§mals, p.sM — puteklains smil$mals, P — putekli, v.p.M - viegls puteklu mals,

s.p-M. — smags puteklu mals.

Forest types: Dm — Hylocomiosa, Vr — Oxalidosa, Gr — Aegopodiosa, Vrs — Myrtillosa-polytrichosa,
Ap — Mercurialiosa mel., Kp — Oxalidosa turf. Mel. Site type defined in the field is given in brackets.
Soil types: VKI - leached sod-calcareous soil, BRk — brown soil with residual carbonates,

PVv - sod podzolic soil, ANt — strongly altered by cultivation soil, GLu - sod-stagnogley soil,

PGv - sod-podzolic gley soil, PGg — gleyic sod-podzolic soil, PGu — stagnogley sod-podzolic soil,

TZa - fen peat mucky-humus gley soil.

Soil textures: S — sand, mS — loamy sand, s.mS - sandy loam, sM - loam, p.sM - silt loam, P - silt,

v.p.M - silty clay loam, s.p.M. - silty clay.

laukumos ilustré Latvijai raksturigo geo-
grafisko izvietojumu, ekotonu parejai no
nemoralas uz borealo zonu. Pétitajos pa-
rauglaukumos parsvara sastopamas mistr-
audzes, kur kokaudzes pirmo stavu veido
ozoli (Quercus robur L.), galvenokart kopa ar
egli (Picea abies (L.) H. Karst.), apsi (Populus
tremula L.) un bérzu (Betula pendula Roth.),
bet atseviskos gadijumos — ar osi (Fraxinus
excelsior L.), priedi (Pinus sylvestris L.) un
liepu (Tilia cordata L.) (1. tabula). Kopuma
konstatétas 11 koku sugas (3. attéls). Visu
parauglaukumu paaugg, lidz 10 maugstumam,
sastopami ozoli. Saja koku augstuma grupa
gandriz visos parauglaukumos ir parstavéta
egle, iznemot MeZzotni, Zeiniskus un Adazus.

Kokaudzes
rezultata, pielietojot klasteru analizes metodi

statistiskas  analizes
un vértéjot audzi kopuma (t.sk. ari paaugu
lidz 1 m augstumam un no 1m lidz 10 m
augstumam) (3. attéls), parauglaukumi péc
koku sugu sastava nodaliti vairakas grupas.
Adazu parauglaukums (1. grupa) atskiras no
paréjiem ar to, ka te ozola pavadonsugas ir

S1

tikai melnalksnis un bérzs. Otraja grupa ka
pavadonsuga ozolam ir egle, kas mezaudzé
telpiski izvietojusies zem ozola vainaga. Treso
grupu veido parauglaukumi, kur sastopamas
dazada augstuma apses un liepas, ka arl ze-
makaja augstuma grupa ir daudz klavu.
Ceturtas grupas parauglaukumos galvena
ozolu pavadonsuga ir osis. Pavadonsugu
paaugas sastava vérojama saistiba ar kokau-
dzes sugu sastavu. Liepu, o$u un eglu paauga
parasti izveidojusies tur, kur $is sugas ir pir-
maja vai otraja stava (2.tabula). Pieméram,
liepas Robezu ezera, Siguldas, Zeinisku,
Salenieku parauglaukumos ir gan paauga
lidz 10 m, gan koku stava no 10 lidz 20 m
augstumam un virs 20 m. Tas liecina, ka
apstakli un apgaismojums liepas attistibai ir
pietiekami, un ta veido paaugu, kas pakape-
niski var attistities par valdaudzi. Lidziga
paaugas saistiba ar meZaudzes koku sugu
sastavu novérota eglei un osim, pieméram,
Diklu un Raunas parauglaukumos.

RDA
saistita ar

analizé  ordinacijas pirma

ass karbonatu dzilumu un
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3. attéls. Péc koku sugu sastava klasificétas ozolu audzes.

Eg - egle Picea abies, Oz — parastais ozols Quercus robur, Os — parastais osis Fraxinus excelsior,

L - parasta liepa Tilia cordata, K — parasta klava Acer platanoides, Go — parasta goba Ulmus glabra,

Ma — melnalksnis Alnus glutinosa, B — ara bérzs Betula pendula, A — parasta apse Populus tremula,
— baltalksnis Alnus incana.

Clpars pie koka sugas apzimé augstuma klasi: 1 — <10,0 m,2 - >10 m.

Ar peléku toni ieziméts koku skaits; no minimalas (Nhn) lidz maksimuma (Maks) vértibam.

Figure 3. Oak stand grouped by tree species composition.

Eg — Norway spruce Picea abies, Oz — pedunculate oak Quercus robur, Os — European ash Fraxinus excelsior,
L - lime Tilia cordata, K — Norway maple Acer platanoides, Go — Wych elm Ulmus glabra,

Ma - black alder Alnus glutinosa, B — silver birch Betula pendula,

A - European aspen Populus tremula, Ba — grey alder Alnus incana.

The number beside the species code refers to the height class: 1 - <10.0m, 2 - >10m.

Shading indicates number of trees from minimum ?Mm) to maximum Maks) values.
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2. tabula / Table 2

Eglu, o$u, ozolu un liepu paauga mezaudzé saistiba ar kokaudzes pirma un otra stava sastavu

Spruce, ash, oak and lime in the forest understorey and canopy layers

. Kokaudzes otrais stavs Kokaudzes pirmais stavs
Parauglau- Paauga (lidz 10 m) (10-20 m) (virs 20 m)
kums Advance growtf (up to 10 m) Stand understory (10-20 m) | Stand overstory (above 20 m)

Sample plot E Os Oz L E Os Oz L E Os Oz L
Adazi X X
Apriki X X X X X

Bérzaune X X X X X X
Dikli X X X X X
Dobele 1 X X X X X
Dobele 2 X X X X X X X X
Dunalka 1 X X X X X X X X X X
Dunalka 2 X X X X X X X
EIfllr r;%uru X X X X X X X
Krimulda X X X X X X X X X
Kuldiga X X X X X X X X

Liegi X X X X X X X
Livbérze X X X X X X X X
Mezotne X X X X

Oste 1 X X X X X X
Panemune X X X X X

Rauda X X X X X X

Rauna X X X X X X X X

Robezu ezers X X X X X X X X
Sigulda X X X X X X X X X
Svente X X X X X X

Valdemarpils X X X X X X X X X
Zeiniski X X X X X X X
Zentene X X X X X X X
Audile X X X X X X X X
Barkava X X X X X X
Lubana X X X X X X
Salenieki X X X X X X
Apziméjumi / Legend:

x — sastopamiba / occurance;
E - egle Picea abies / Norway spruce, Os — parastais osis Fraxinus excelsior / European ash,
Oz - parastais ozols Quercus robur / pedunculate oak, L — parasta liepa Tilia cordata / lime.
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4. attéls. RDA ordinacija: a — parauglaukuma ordinacija, b — kokaugu sugu ordinacija saistiba
ar augsnes faktoriem.

ph_U - pH virséja minerala horizont; pl L — pH cilmiezim; mals L — mala dalinu saturs (%) cilmiez;
mals_U — mala dalinu saturs (%) virséja mineralaja horizonta; put_U — puteklu dalinu saturs (%)
virséja mineralaja horizonta; put L — puteklu dalinu saturs (%) cilmiezi; smilts U — smilts dalinu
saturs (%) virséja mineralaja horizonta, smilts_L — smilts dalinu saturs (%) cilmiezi, O + H - kopéjais
O un H horizonta biezums; h - triidvielu akumulacijas horizonta biezums (Ah, Ap, AhB), carb — brivo
karbonatu dzilums).

Figure 4. RDA ordination: 4a — ordination of plots, b — biplot of tree species and soil factors.

ph_U - pH in the upper mineral horizon; pl_L — pH of the parent material horizon; mals_L — clay particles
content (%) in parent material; mals_U — clay particles content (%) in upper mineral horizon;

put_U — silt particles content (%) in upper mineral horizon; put L — silt particles content (%) in parent
material; smilts_U — sand particles content (%) in upper mineral horizon, smilts_L — sand particles content
(%) in parent material, O + H — depth of O + H horizons; h — depth of humus accumulation horizon (Ah, Ap,
AhB), carb — depth of free carbonates.

organiskas izcelsmes horizonta biezumu bieziku tradvielu akumulacijas slani, vaji
(42 un 4battéls). Ordinicijas grafika baziskis augsnés ozola pavadonsuga vai-
labaja pusé izvietojas parauglaukumi ar ruma gadijumu ir osis, pieméram, Livbérzeé.
biezaku O + H horizontu un kur brivie Relativi jauno ozolu - lidz 10m
karbonati atrodas dzilak. Saskana ar klaster- augstumam - izplatiba raksturiga augsnés ar
analizi $ie parauglaukumi atbilst 2.grupai, augstaku pHy raditaju augsnes mineralaja
kur ozola pavadonsugas ir egle, pieméram, virskarta.

Kinguru, Raudas, Panemunes parauglauku- Jaunie ozolu séjeni lidz 1m augs-
mi. Ordinacijas grafika kreisaja pusé izdalita- tumam sastopami visas audzés, iznemot
jos parauglaukumos raksturigs biezaks un ar AdaZzus. Lielaka skaita tie konstatéti audzés,
humusvielam bagats tradvielu akumulacijas kur parauglaukuma ir mazs koku skaits,
(Ah, Ap) horizonts. Parauglaukumos ar kuru augstums ir virs 10m, kas liecina
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par plasakiem atvérumiem un labiem
apgaismojuma apstakliem (Dunalka 2, Me-
zotne), bet taja pa3a laika parauglaukuma
Dobele 2 salidzinosi liels ir koku skaits, kuru
augstums ir virs 20 m un ari liels ozola s&jenu
skaits.

Skabakas augsnés, ar lielaku smil$u
frakcijas daudzumu, ozola pavadonsuga
ir liepa (pieméram, Sigulda, Zeinigkos un

Valdemarpili).

Diskusija
ozolu audzes
baribas

bagatos eitrofos aug$anas apstaklu tipos

Lai
galvenokart

gan Latvija

sastopamas vielam
(Laiving, Mangale, 2004), muasu pétijumi
rada, ka ozols ekologiski ir loti plastiska
suga, kas granulometriska sastava, karbonatu
klatbatnes un organiska slana humifika-
cijas pakapes zina var veidot audzes loti
dazadas augsnés. Masu pétijuma rezultati,
ka ari novérojumi citas valstis (Jones, 1959)
liecina, ka ozols sekmigi aug ne tikai augligas
augsnés. Lidzigas atzinas izteikusi zinatnieki
(Daugaviete, 2004), veicot ozola maksligu
ieaudzé$anu lauksaimnieciba izmantojamas
zemés, kur konstatéta sekmiga ozolu ieaug-
reliktkar-
bonatiskds branaugsnés, velénu podzol-

$ana velénu karbonataugsnes,
augsnés un podzolétas smilts augsnés.

Parauglaukumos, kur  tradvielu
akumulacijas horizonts cilvéka saimniecis-
kas darbibas ietekmé ir sajaukts (pieméram,
arot zemi), misdiends ir vairik neka simts
gadus vecas ozolu mezaudzes (Valdemarpils,
Zentene). lespéjams, ka dazas pétitas audzes
ir staditas, par ko netie$iliecina daudzie raksti
par ozolu mezu stadianas nepiecie$amibu

19. gadsimta (Strods, 1999). Pétitajos pa-

5§

rauglaukumos ozolu vecumstruktara $adu
faktu viennozimigi neapliecina. Atsevisku
koku atskirigais vecums ozolu audzés varétu
but skaidrojams ari ar izlases cirsmu ieri-
kosanu, ka ari laika gaita stadito mezaudzu
papildinaganu.

Vairakos  parauglaukumos  ozolu
audzes veidojusas vai arl staditas velénu
podzolaugsnés, kur augsnes reakcija ir loti
skaba. Brivie karbonati $ajas augsnés atrodas
salidzino$i dzili, tadé] tam piemit relativi vaja
buferspéja pret paskabinasanos, ka rezultata
organiskas skabes diezgan viegli nonakusas
augsnes dzilakajos slanos. Augsnes zemais pH
iespéjamsnorada, kasajasvietasilgstosiaugusi
skujkoki, atstajot bez atbildes jautajumu par
ozolu klatbutni minétajas platibas pagatné.
Par skujkoku lielo ietekmi platlapju mezu
aug$nu paskabinasana norada arl pétijumi
Belovezas gar$a (Kwiatkowski, Pedrotti,
1994). Savukart pétijumi Ziemelvacija ap-
liecina, ka ari ozolu-diZzskabarzu mezaudze
var izveidoties biezs nedzivas zemsegas (O)
horizonts un sakties augsnes paskabinaganas
(Hirdtle et al., 2003), ko sekmé ozolu lapu
nobiras, kas, salidzinot ar citu koku sugu
nobiram, sadalas relativi 1éni (Van Calter et
al., 2007).

Eglu audzu nomainu ar ozolu
mezaudzém Latvija uzrada pétijumi Vidzeme
(Terauds et al, 2011). Ari Maskavas un
Brjanskas apgabala savulaik notikusi ozolu
nomaina ar egli un otradi (Nesterovs, 1954.).
Sugu nomaina noritéjusi gan dabiska veida,
pieméram, péc eglu izzagésanas vai dabis-
kiem traucéjumiem, kad ozols spéjis domi-
nét kokaudzes attistibas gaita (Goris et al.,
2007), ka ari ozolus ieaudzéjot. Egle, ka
musu objektos

pavadonsuga, pétitajos
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lielaka vai mazaka méra sastopama 21 no

24  parauglaukumiem. Egles aug$anai
piemérotakas ir normali mitras malsmilts
un smil$mala augsnes, un tas izplatibu saista
ar aug$anai labvéligiem klimatiskajiem
apstakliem, ko Latvija nosaka ari augstums
virs jaras limena (Laivins, 2005). Lidz ar to
varam uzskatit, ka daudzas musu pétitajas
meZaudzés pastavosie vides apstakli ir
pieméroti gan ozoluy,
attistibai.

Viena no galvenajam ozola pava-

gan eglu audzu

donsugam apsekotajas mezaudzés, kas aug
baziskas puteklainas un malainas augsnés, ir
osis, kam ekologiska nisa ir mazliet $auraka
neka ozolam, jo parsvara tas sastopams
garSas un véra meZa tipa (Laivins, Mangale,
2004). Geografiski o$u mezi sastopami
galvenokart Zemgalé un Kurzemé, kur osis,
parasti mistrojuma ar citam koku sugam,
veido nelielas audzes (Reihmane, 2009). Osis
Latvija ir raksturiga platlapju meZu paaugas
suga, kas labi aug baribas vielam bagatas,
neitralas, ar slapekli piesatinatas, palielinata
mitruma augsnés, t.sk. nosusinatajos meza
tipos - arenos (Laivins, Magele, 2003;
Reihmane, 2009). Minéto ilustré ari situacija
ka

kopuma 9 parauglaukumos sastopama Joti

Livbérzes parauglaukuma. Jaatzimé,
izteikta un bliva ofu paauga (pieméram,
Zeiniskos, Kuldiga, Valdemarpili); lielakoties
$adas ekosistémas ir novérojama virséjo
adenu vai gruntsadenu izraisita augs$nu
glejosanas. Salidzinot ar citu koku sugu
nobiram, o$u nobiras sadalas loti atri (Van
Calter et al., 2007), kas var veicinat organisko
vielu humifikaciju un biezaka, tradvielam
bagataka Ah horizonta veido$anos.

trad-

Parauglaukumos  smil3ainas,
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vielam bagatas augsnés, kur nav izveidojies
vai ir plans nedzivas zemsegas (O) horizonts
un ir biezs tridvielu akumulacijas (Ah)
horizonts, raksturiga pavadonsuga ir parasta
liepa. Liepu lapu nobiras ir baziskas, un tas
sekmé elementu apriti (Van Oijen et al.,
2005). Liepuklatbiitne mezaudzé bieziliecina
par iepriekséju cilvéka darbibas ietekmi, uz
kuru liepas reagé ipasi jutigi (Pigott, 1991).
Dabiskos
augsnés, priek$roku dodot tadam, kuras satur

apstaklos liepas aug daZzadas
vairak smilts un mazak mala dalinu. Liepas ir
éncietigas un var but dominéjo$a suga audzes
2.stava (Rackham, 2003; Pigott, 1991).
Anglija liepa labpratak aug skabas augsnés,
kuru pH varié no 3,6 lidz 4,9 (Rackham,
2003), bet citu valstu zinatniskaja literatiira
minéta to saistiba ar neitralakam karbona-
tus saturo$am augsném, kur pH ir virs 5,0
(Pigott, 1991).

Likumsakaribas starp augsnes ipasi-
bam un pavadonsugam ozolu mezos liecina,
ka audZu dabiska sukcesija nakotné ir tendé-
ta uz mistrotu audzu veido$anos. Pavadon-
sugu klatbatni nosaka, pirmkart, augsnes
granulometriskais sastavs un karbonatu
atra$anas dzilums. Egle ir raksturiga suga
tadas augtenés, kur brivie karbonati ir aug-
snes dzilakajos slanos. Pétitajos ozolu mezos,
kuros karbonati atrodas sekli, malainakas
augsnés raksturigs ir osis, bet smil$ainakas —
liepa. Trudvielu uzkrasanas process augsné
dalgji ir saistits ar kokaudzes sugu sastavu.
Par to liecina arl pétijumi Latvijas priezu
mezaudzés (Térauda, Nikodemus, 2006). Si
sakariba dabas aizsardzibas interesés batu
jaievéro, planojot mezaudzu apsaimnieko-
$anu. Pasreizéja prakse, kas vérsta uz ozolu
ta tieSd tuvuma

izgaismos$anu, izcertot
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augoso sugu kokus un kramus, nav saistita
ar dabiskiem procesiem, bet imité zemes
izmanto$anu lauksaimniecibas vajadzibam.
Koku stumbru apgaismojuma uzlabosana
varétu bat svariga atsevi$kam sugam, kas
apdzivo izgaismotus ozolu stumbrus, taja
pasa laika jacen$as nemazinat dabisko ozolu

audzu vertibu aizsargajamas teritorijas,
apzinoties, ka Latvija ozols dabiski aug
mistraudzés. Janem véra ari apstaklis, ka
liela dala aizsargajamo sugu, kas raksturigas
vecajiem ozolu mezZiem, nav sastopamas
ozolu parkveida ainava (Sverdrup-Thygeson

et al., 2010, Strazdina ef al., in press).

Pateiciba: raksta autori pateicas Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu
fakultates studentiem Didzim Stalidzanam, Imantam Kukulam un Zanei Prusei par palidzibu
aug$nu profilbedru ieriko$ana un apraksti$ana, ki arl aug$nu granulometriska sastava
noteik$ana. Pétljums veikts ar ESF projekta ,Atbalsts Daugavpils Universitates doktora
(vienoganas Nr.2009/0140/1DP/1.1.2.1.2/09/IPIA/VIAA/01S)

studiju  isteno$anai”

finansialu atbalstu.
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