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Kopsavilkums. Darba skaidrota mizas ietekme uz parastis priedes (Pinus sylves-
tris L.), parastas egles (Picea abies (L.) Karst.) un bérza (Betula spp.) krajas tekosa
pieauguma noteiksanas precizitati. Secinats, ka, pretéji meZsaimniecibas praksé pie-
nemtajam, krajas pieaugums ar mizu un bez mizas ir divi kvalitativi un kvantitativi
at$kirigi jédzieni. Parrékins no viena uz otru istenojams, lietojot mizas tilpuma koefi-
cientu s un formulu (1), kas iegiita vairdk neka 10 tiksto§ paraugkoku mérfjumu
rezultata (Awmema, Byremac, Marysanuc, 1980). Saja pétijuma parbaudita formulas (1)
atbilstiba, izmantojot 173 parauglaukumu (priede - 84, egle — 34, bérzs - 5S) datus, kas
izsaka katra parauglaukuma krajas teko$a pieauguma ar mizu un bez mizas attiecibu s,
Abas pieauguma vértibas noteiktas ar urbumu metodém, no kuram viena izstra-
data krajas pieauguma noteikianai ar mizu un otra — bez mizas (Liepa, 2011). Darba
hipotéze — ja s un s, starpiba nav buatiska, mizas tilpuma koeficienta lietosana ir
statistiski pamatota. Konstatéts, ka nulles hipotéze paliek spéka. Tadé] pirms krajas
tekosa  pieauguma noteik$anas vienmér jaapsver, kada pieauguma vértibu
nepiecie$ams aprékinat un vai izraudzita vérté$anas metode tam ir piemérota.

Nozimigakie vardi: krajas teko$ais pieaugums, mizas ietekme, statistiskais
novértéjums.

Liepa, 1> Bark as a factor affecting the assessment of current increment in
volume.

Abstract. Studied is the effect of bark on assessing the current increment in volu-
me of the forest stands of Scots pine (Pinus sylvestris L.), Norway spruce (Picea abies
(L.) Karst.), and birch (Betula spp.). Contrary to conventional approach to volume
estimation, the volume growth over bark and under bark was found to be two qualita-
tively and quantitatively different concepts. Change-over from one to another can be
implemented using a volume factor s of the formula (1), which was developed by
using the measurement data of more than 10,000 sample trees. In this study, the
validity of formula (1) was tested on the data s, for 173 sample plots (84 for pine,
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34 for spruce, and SS for birch). The indicator s, represents the ratio of current
volume increment over bark as against that of under bark. The two values of
increment were derived from the field data obtained by using the method of
drilling sample trees by increment borer (Liepa, 2011). It was hypothetically
assumed that at no significant difference between the values of s and s, the use of
the volume factor s as statistically significant is justified. A possibility of zero diffe-
rence between the said values remains valid. Therefore, before evaluating the current
increment in stand volume one should know what kind of increment is calculated
and whether the chosen assessment method is appropriate for it.

Key words: current increment in volume, bark influence, statistical assessment.

eee

Avemna, V1> BAusiHHe KOpPbI Ha OLEHKY TeKylero MPHPOCTa IO 3amacy.

Pe3srome. B pafore u3yyaroch BAMSHME KOPBl Ha TOYHOCTb OIIPEACAEHHS TEKY-
Iero NPHPOCTa MO 3alacy HAAMMHOTO APEBOCTOS COCHBl obbikHOBeHHOM (Pinus syl-
vestris L.), eau espomneiickoit (Picea abies (L.) Karst.) u 6epespt (Betula spp.). Boiacueno,
9TO BONPEKH AECXO3SIMCTBEHHOH IPakTHKe MPHUPOCT IO 3amacy ¢ KOpPod M 6e3 Kopbl
SIBASIFOTCSL KaYECTBEHHO M KOAWYECTBEHHO Pas3HbIMU MOHSTHSIMH. Ilepexop OT OAHOrO K
APYTOMy MOXeT OBITh OCYIIECTBAGH C HCIIOAb30BaHHeM KoddduuueHTa o6beMa KOpPbI
u dopmyan (1), xoTopas paspaboTaHa MO AAHHBIM H3MepeHHil 6Goaee wem 10 ThIcsTd
MOAEABHBIX AepeBbeB. B HacTosmeM HCCAAOBaHMH aAeKBaTHOCTh dopmyast (1) mpose-
psiaacp Ha 6ase AaHHBIX 173 HpPOGHBIX MAOIIaAeil (cocna—84, eAb — 34, 6epe3a—55),
IpeACTaBASIOmell Co0OH § — OTHONIEHHe TeKYIIero NPUPOCTa IO 3amacy C KOpoi
Kk npupocry 6e3 xopsl. O6e 3HAYEHMS [PUPOCTa OLEHUBAAKMCH IOCPEACTBOM
METOAOB, IMPEAYCMATPHBAIOIIHX OypeHHe MOAEABHBIX AypeBbeB (Liepa, 2011). Pabouas
TMIIOTe3d — TPU HECYIIeCTBEHHOW pPasHHUIE MEXAY § M S, HCIOAb30BaHHE KOdp¢u-
nueHTa O0beMa KODPBL S SIBASETCSA CTATHCTHYECKM OIPAaBAAHHOM. AaHHOE IIPEAIIOAO-
KEHHe OCTaeTcss B cuAe. I[I09TOMy Iepep OIpeA€A€HHMEM TEKyIero IPHPOCTa IO
3aIlacy BCEIAQ CAEAyeT B3BECHTb, KaKoe 3HaueHHe IPUPOCTAa AOAKHO OBITH BBIYMCAECHO
U IOAXOAUT AU BbIODAHHBIA METOA AASL OCYIECTBAGHHIS AQHHOMN LIEAM.

Kawouesvie caosa: Tekymuil IPUPOCT IO 3amacy, BAUSHUE KOPbl, CTATHCTHUYECKAs
OIIeHKa.
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Ievads
Latvija augoSas kokaudzes kraju
nosaka ar mizu, bet apalajiem kokmate-
ridliem — bez mizas (Lipips, Liepa, 2007).
Sabiedriba

passaprotamu. Logiski, ka ari krajas pie-

$0 nosacjumu piepem ka
auguma aprékinagana butu jaievéro Sis
tada
nostadne izraisa neizpratni vai pat izbrinu,

princips. Ta¢u vairuma gadijumu
un rezultats ir atbilsto$s — krajas pieaugumu
nosaka, pat nepievér§ot uzmanibu izmanto-
tas metodes specifikai. Tadé] arl iznaku-
mam ir gadijuma raksturs, kas dazadu auto-
ru pétijjumu salidzina$anu padara nekorek-
tu, izraisot nepamatotus secinajumus.
Visa pamata ir $kietami neesoSais mizas
pieaugums. Tacu tas ir kladains prieksstats.
Atkariba no sugas koku mizas biezums un
tilpums mainas vecuma, aug$anas apsta-
klu, audzes fitocenotiski un dendromet-
riskd raksturojuma, bonitates u.c. raditaju
ietekmé. Latvijas apstaklos parliecinoss
piemérs ir parastd priede (Pinus sylvestris
L.) un ara bérzs (Betula pendula Roth.).
Jauniba $o sugu koku miza ir gluda un plana,
bet, pieaugot vecumam, klast arvien bie-
Tas ka,

vienlaicigi notieko$o pretéja rakstura pro-

zaka. nozime, neskatoties uz
cesu — mizas plék$nu veido$anos un atdali-
$anos no stumbra -, kopuma norisinas
mizas biezuma un vél jo vairak tilpuma
palielinaganas, citiem vardiem, rodas
mizas pieaugums. Augo$am kokam mizas
biezuma palielina$anas nosakama, atkar-
toti izmérot koka caurméru. Tadé], krajas
teko$a pieauguma noteiksanai izmantojot
atkartotas uzmeériSanas metodes, rezultats

uzrada stumbra koksnes un mizas kopéjo
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pieaugumu.  Savukart mizas izmainas
laika ar vienreizé&ju uzmériSanu fiksétas
netiek. Lidz ar to iznakuma iegtstam tikai
stumbra koksnes pieaugumu jeb koka vai
audzes pieaugumu bez mizas. Starpiba
starp krajas pieaugumu ar un bez mizas
var sasniegt 10 % un vairak. Ja atseviskas
likties
audzu kopu gadijuma
sastadit
attiecinams
dazadu

kur

noveértésana  ta

tad

var

audzes var
nenozimiga,
starpiba ievérojamu

vértibu.  Sacitais Ipasi uz
metozu
kvalitativi

at$kirigu lielumu salidzinaana ir absolati

pétniecibu, pieméram,

precizitates noteik$anu,
nepielaujama.

Biezak klasiskas
metodes ir izstradatas krajas teko$a pieau-

lietotas urbumu
guma aprékinasanai bez mizas. To izmanto-
$ana kokaudzu taksacija var radit pretru-
nigu situaciju — kraja tiek uzradita ar mizu,
krajas pieaugums - bez tas. Sadas ne-
mizas

konsekvences novér$anai izstradati

tilpuma koeficienti (Aumema, Byrenac,
Marysanuc, 1980), kas izsaka paraugkoku
(PK) divu tilpumu - ar mizu un bez
statistiski

autori

izlidzinatu attiecibu.
koefi-

priedei,

mizas
Minétie

cienta

mizas tilpuma

s vertibas aprékinajusi

eglei, bérzam, melnalksnim un
baltalksnim,

10 taksto$us personisko krijumu paraug-

apsei,

izmantojot  vairak  neka
koku datus, kas iegati Latvijas un Lietuvas

teritorija.  Konstatéta  mizas tilpuma
koeficienta atkariba no koku sugas un
koku kopas (meza elements, kokaudze)
diametra D. Si atkariba
izteikta ka regresijas vienadojums s = f(D),
tadéjadi

kréjas tekosa pieauguma ar mizu uz ta

kragaugstuma

nodrodinot iespéju parejai no
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vértibu bez mizas (koksnes pieaugums)
un otradi. Nemot véra ievérojamo paraug-
koku skaitu un to augSanas
daudzveidibu, ka

augsta ticamiba $o koeficientu atbilstibai

apstaklu

var pienemt, pastav

Teorétiski to ¢ehu
V. Korfa
koks
vidéjais péc tilpuma pieaugu-
ma (Korf, 1972). Tas parbaude Latvijas ap-
staklos apliecindgja minétas atzinas atbil-
stibu realititei (Auema, 1980). Tadeél loti

iespéjams, ka audzes koksnes un mizas til-

realitatei. apliecina
ka

stumbra

mezkopja atzina, audzes

vidéjais péc tilpuma

ir ari

puma pieaugums sadalisies proporcionali

stumbru koksnes un mizas tilpumu
attiecibai.

Protams, vél parliecino$ak ir $i teo-
rétiska pienémuma patiesumu parbaudit
empiriski. Risindgjuma metodiska shéma
ir vienkar§a — zinamam kokaudzu (meza
elementu) skaitam nosakams krajas teko-
$ais pieaugums ar un bez mizas un apre-
kinama $o divu lielumu vidéja attieciba,
kuras starpiba ar mizas tilpuma koeficientu
izmantojama ka statistiskas parbaudes kri-
térijs: ja S§1 starpiba nav batiska, tas
apliecina, ka tilpuma koeficienti ir noteikti
nevainojami; ja nulles hipotéze ir norai-

tad
pielietosanas iespéja. Sis hipotézes statis-

dama, noraidaima ari koeficientu

tiska parbaude ir masu pétijuma uzdevums.

Materials un metodika

Pétljuma metodiskas shémas
isteno$anai izraudzitas divas krajas tekosa
pieauguma noteik$anas metodes: pirma —
L1, kas pieaugumu aprékina ar mizu un
otra — L3 metode, ar kuru krajas pieaugumu

nosaka bez mizas (Liepa, 2011). Empiris-

61

kais materials satur 173 meza elementa
parauglaukumu (turpmak - parauglaukumi
(PL)) uzméridanas datus. Parauglaukumi
atrodas visa Latvijas teritorija un ir ierikoti
dazados aug8anas apstak]os parastas priedes
(Pinus sylvestris L.), parastas egles (Picea
abies (L.) Karst.) un ara bérza (Betula pen-
dula Roth.) vai purva bérza (B. pubescens
Ehrh.) vienkar$as vai saliktas tiraudzés,
vai dazada sastava mistraudzés. Pétijuma
izmantotas parauglaukumu kopas pilnigaks
raksturojums (Liepa,
2011).
Pétijuma

publicéts ieprieks

izklasta labakai
izdaliti vairaki metodiskie soli. Pirmais —

uztverei

katra parauglaukuma kokaudzei aprékinata
mizas tilpuma koeficienta s vértiba, lietojot
formulu (1):
AL (1)
wD + 100
D - koku kopas vidéjais kragaugstuma caur-

, kur

mers, cm;
p, @, w—mizas tilpiguma koeficienti (Lie-
pa, 1996).

Otrais solis — ar metodi L1 katra
parauglaukuma kokaudzei noteikts krajas
tekoSais pieaugums ar mizu un ar metodi
L3 - krajas tekoSais pieaugums bez mizas,
un aprékinata $o pieaugumu attieciba (turp-
mak - pieaugumu attieciba s ). Tadéjadi
salidzinaganai katrai koku sugai iegutas
divas savstarpéji saistitas skaitlu rindas.
TreSais solis salidzinasana

istenota,
izmantojot MS Excel piedavajumu t-Test:
Paired Two Sample for Means.

Rezultati un diskusija
Abu  skaitlu
salidzina$anas rezultati

statistiskas
1. tabula.

rindu
redzami
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Pétljuma galvena atzipa - visam trim
koku sugam mizas tilpuma koeficients s
un krajas teko$a pieauguma attieciba s,
butiski neat$kiras. Pieméram, priedei
s=1,1282 s,=1,1348. So skaitlu
starpiba parbaudita ar ¢ un p-vértibas
testu: Itl1=1,632< tosiss = 1989 un
p=0,106 >0,05. Abi testi norada, ka nul-
les hipotéze H:s=s, ir spéka, jo abi ra-
ditaji  statistiski
secindgjums izriet ari no egles un bérza

un

neatSkiras. Analogisks
parbaudes rezultitiem. Tas nozimé, ka,
pirmkart, krajas tekogais pieaugums ar mi-
zu un bez mizas ir divi kvalitativi un kvanti-
tativi at$kirigi jédzieni, un $i fakta ignore-
$ana nav pielaujama (skaitliski starpiba
priedei un bérzam sastada ap 13 %, eglei —
ap 11 %). Lidzigas atzipas atrodamas ari
zinatniskajas (AnTaHaitTHC,
3arpees, 1981). Otrkart, mizas tilpuma

publikacijas

koeficienta vértibas s (formula (1)), izman-

tojot  paraugkoku datus, aprékinatas
nevainojami un bez korigé$anas ir pie-
lietojamas  krajas  teko$a  pieauguma
noteik$anai ki ar mizu, ta ari bez mizas.
Treskart, abu $o vértibu starpiba ir mizas
pieaugums.

Ka jau noradits ieprieks, mizas til-
puma koeficienta s vértiba ir atkariga no
paraugkoku stumbru kraSaugstuma caur-
méra d. Tadé] informativi vél pilnigaka
neka paraugkopu aritmétisko vidéjo star-
pibas parbaude ir s un s atkiribu sali-

dzinasana visa empiriski parstavétaja
parauglaukumu vidéjo caurméru intervala
(1.att.). Noraditaja attéla atliktas priedes
s un s aprékinatas un ar pakapes funkciju
izlidzinatas vértibas. Nav Saubu, ka abas
trendalas linijas gandriz sakrit, tadéjadi
péc datiem

pasvitrojot paraugkoku

1. tabula, Table 1

Parametru s un s, salidzinadanas rezultati

Comparison beween the values s and s,

Koku suga
Statistiskie raditaji Tree species
Statistics Priede Egle Barzs
Pine Spruce Birch
PL skaits
Number of sample plots 84 34 55
Koeficienta s vidéjais
Mean of coeffic. s 1,1282 1,1082 1,1402
Attiecibas s, vidéjais
Mean ofcoejﬁc. 5, 1,1348 1,1149 1,1306
Empiriska ¢ vértiba
t Stat -1,632 -0,759 0,886
Kritiska t vértiba
t Critical two-tail 1,989 2,034 2,005
P-vértiba
P(T<=t) two-tailotal 0,106 0,453 0,375
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1. attéls. Priedes s un s, vértibu sakritiba.

Figure 1. Coincidence between values s and s, for pine.

aprékinata mizas tilpuma koeficienta s atbil-
stibu realitatei, neatkarigi no kokaudzes
krasaugstuma caurméra.

Salidzinot visu tris pétjjuma par-
koku koefi-
cienta S% vertibas, secinits, ka priedei
(s%=3,9%) un eglei (s%=4,3%) tas ir
aptuveni lidzigas, bet bérzam (s% = 6,4 %)

stavéto sugu  variacijas

mizas tilpuma koeficienta izkliede ir ieve-

rojami lielaka (apméram 1,6 reizes, sali-
dzinot ar priedi). Acimredzot §i fakta
célonis ir tas, ka, sekojot meZzsaimniecibas
praksé iedibinatajai kartibai, ari §1 péti-
juma empiriskais materials ievakts, neski-
rojot abas bérzu sugas. Jaatzist, ka vismaz
mizas izvértéSanas sakara $ada divu sugu
datu sapludini$ana nav adekvata.

Secinajumi

Pétijums apstiprina krajas teko$a pieauguma ar mizu un bez mizas batisku starpibu.
Meza vérté$ana $ie jédzieni gan kvalitativi, gan kvantitativi ir at$kirigi un nav

mistrojami.

Pirms krajas teko$a pieauguma noteik$anas vienmér jaapsver, kada pieauguma vértiba
ir jaaprekina un vai izraudzita vérté$anas metode tam ir piemérota.

Statistiski (173 meZza elementa parauglaukumi) apliecinata priedes, egles un bérza
mizas tilpuma koeficienta (formula (1)) atbilstiba parrékinaganai no krajas tekosa
pieauguma ar mizu uz pieaugumu bez mizas un otradi.

Konstatéta bérza mizas tilpuma koeficienta izteiktaka datu izkliede, kas ievérojami

parsniedz priedes un egles datu izkliedi. Sis fakts skaidrots ka divu bérza sugu
datu sapludinasana, ignorégjot $o sugu specifiku.
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