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Parastas priedes (Pinus sylvestris L.) séklu plantaciju un kontroléto
krustojumu pécnacéju koksnes mitruma atskiribas
Zane Libiete-Zalite '*, Aris Jansons 1**

Libiete-Zalite, Z., Jansons, A. (2011). Differences in wood mois-
ture between the seed orchard and controlled crosses progeny of
Scots pine (Pinus sylvestris L.). Mezzinatne 24(57): 78-92.

Kopsavilkums. Koksnes ki atjaunojama energoresursa izmanto$ana klast
arvien nozimigaka konteksta ar siltumnicas efekta gazu apjoma samazina$anas meérkiem,
ka arl veicinot energétisko neatkaribu un nodarbinatibu lauku regionos. Viens no
nozimigakajiem faktoriem, kas nosaka §i koksnes izmanto$anas veida efektivitati, ir
materiala mitrums. Tapat koksnes mitrums ietekmé energijas patérinu tas zavésanas
procesa, sagatavojot materialu talakai parstradei.

Pétijuma mérkis — noveértét priedes koksnes mitrumu ziemas miera perioda jaun-
audzes vecuma kokiem un genétisko faktoru ietekmi uz $o raditaju.

Pétljuma izmantotie dati ievakti 2009./2010.gada ziemas sezona divos péti-
jumu objektos: 1) parastas priedes pirmas kartas séklu plantaciju vidéjo paraugu par-
bauzu stadijuma Vidusdaugavas mezsaimniecibas Vecumnieku iecirkni (56°41" Z.p.,
24°27" A.g.) 27 gadu vecuma (130 paraugkoki no 8 planticiju un 1 mezaudzes pécna-
céjiem) un 2) parastis priedes kontroléto krustojumu parbauzu stidijuma Meza pé-
tidanas stacijas Kalsnavas mezu novada (56°40° Z.p., 25°57" A.g.) 38 gadu vecuma
(51 paraugkoks no 7 krustojumiem). Koksnes absolitais un relativais mitrums no-
teikts atbilstosi LVS CEN/TS 14774-2 standartam.

Konstatéts, ka parastas priedes stadijumos jaunaudzes vecuma sausienu mezos
ziemas miera perioda stumbra koksnes absolatais mitrums svarstas no 90 % lidz 222 %,
bet relativais mitrums — no 47 % lidz 69 %; zaru koksnes absolatais mitrums — no 59 % lidz
176%, bet relativais mitrums — no 37 % lidz 64 %. Konstatéta statistiski butiska, tacu
neliela koka dimensiju (caurméra, augstuma) ietekme uz stumbra apakiéjas dalas abso-
lato un relativo mitrumu. Izvéloties katra variantd kokus ar lidzigam dimensijam,
nav konstatéta butiska tie§a genotipa (kontroléta krustojuma gimenes) ietekme uz
stumbra vai zalo zaru koksnes mitrumu, tomér konstatétas statistiski butiskas
stumbra koksnes mitruma raditaju atskiribas starp Ugales priezu klonu pécnicéjiem un
to krustojumu pécnacéjiem, kuros ietverti Kalsnavas priezu kloni.

Nozimigakie vardi: koksnes Ipasibas, kontrolétie krustojumi, plantaciju pécnacéji.
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Libiete-Zalite, Z. **, Jansons, A. >**. Differences in wood moisture between the
seed orchard and controlled crosses progeny of Scots pine (Pinus sylvestris L.).

Abstract. In recent years wood as a renewable source of energy is increasingly
used in the region around the Baltic Sea. This trend is expected to continue to meet
the European Union targets in reducing the use of fossil fuels and greenhouse gas emis-
sions, and increasing employment opportunities in rural areas. In order to satisfy the
growing demand for energy wood, utilization of logging slash in thinning young
stands is expected to increase.

Wood moisture is known to be among the major factors determining the efh-
ciency of wood for energy production. Moisture is also an important factor in further
processing of wood like determining the energy consumption in drying.

Aim of the given study was to determine the absolute and relative wood moisture
in young Scots pine plantations during the winter season and establish if there were
genetically determined differences for this trait between the stock of similar origin.

Field data for this study were collected during the 2009/2010 winter in two
sites: 1) progeny trial of Scots pine first stage (phenotypic) seed orchards, located in
the Vecumnieki District of the Vidusdaugava Forestry (N: 56°41” E: 24°27’), at the age of
27 years, including altogether 130 sample trees from 8 orchards and 1 forest stand;
2) control-crossed progeny trial of Scots pine clones (plus trees) from 2 locations,
one Ugale (western part of Latvia) and the other in the Forest Research Station
Kalsnava district (eastern part of Latvia) (N: 56°40° E: 25°57°), at the age of
38 years, including altogether S1 sample tree from 7 controlled crosses. The absolute
and relative wood moisture was determined following Standard LVS CEN/TS 14774-2.

According to the results of the study, in winter the absolute moisture of
stemwood from young Scots pine stands on dry mineral soils ranged from 90 % to 222 %,
with that of relative moisture from 47 % to 69 %; the same indices for branchwood
were from 59 % to 176 %, and from 37 % to 64 %, respectively. Statistically significant,
but small influence of tree dimensions (height, breast height diameter) on the wood
moisture was also found. When analysing in each of controlled crosses the data
for trees with similar dimensions, the differences between stem- or branchwood moisture
(representing the influence of genetic factors) were not significant. However, there
was a statistically significant difference between the moisture of stemwood of the
Ugale pine clone progeny and the progeny of those crosses made by using the pine
clones from Kalsnava.

Significant differences in absolute moisture of stem- and branchwood were
found between the trials with the moisture lower for the progeny of controlled
crosses.

* Latvian State Forest Research Institute “Silava”, 111 Riga str., Salaspils, LV-2169, Latvia,

*e-mail: zane libiete@silava.lv, ** e-mail: aris.jansons@silava.lv
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The results of the study reveal no substantial possibilities for affecting
the trait of wood moisture in the course of tree breeding, at the same time no signi-
ficant negative influence of tree breeding practices on the wood moistur
were found.

Key words: wood traits, controlled crosses, seed orchard progeny.
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Aubuere-3aaute, 3. 3*, Sucomc, A. Pazamuns copep>kaHHSI BAQXKHOCTH
B ApeBeCHHe IOTOMKOB CeMEHHBIX NAAQHTAIMA M KOHTPOAHPOBAHHBIX CKpeIIH-
BaHMH COCHBI OOBIKHOBEHHOI.

Pesrome. AKTyaAbHOH 1l€eABI0 MECTHOTO MCIIOAb30OBAaHHMS APDEBECHHBI  Kak
BO300HOBASIEMOIO JHEPropecypca SIBASETCS CHIDKeHHe 00beMa BPEAHDBIX IPOU3BOACTBEH-
HBIX BBIOPOCOB, a TaKXKe CIIOCOOCTBOBAaHME YCTAHOBACHWIO OHEPreTHYECKON He3aBH-
CHMOCTH ¥ CO3AAQHMIO HOBBIX paboumx Mect B perumoHax Aarsuu. OpHEM u3 6oaee
BOXHBIX (aAKTOPOB, OIpPeAeASIOIUX 9PPeKTUBHOCTh HCIIOAB3OBAHUS ITOTO  BHA2
TONAMBA, SBASIETCS BALKHOCTb Marepuard. DBAAQXHOCTD ApeBECHHbBI TakKe BAUSIET
Ha morpebAaeHMe SHePIMHM B Ipollecce eé CyIIeHHs IPU IOATOTOBKE K AaAbHeHIIei
nepepaborke.

ITeAb mccAeAOBaHHS — OILEHHUTb YPOBEHb BAQXKHOCTH B APEBECHHE COCHBI MOAOA-
HSKOBOTO BO3pacTa B 3MMHEM IIEPHOAE IIOKOS M BAMSHHE TeHETHYeCKHX (aKTOPOB Ha
3TOT ITOKA3aTEAb.

AaHHble HccaepOBaHMsL cobOpanbsl 3umoit 2009/2010r.r. B ABYX O9KCIIEPUMEHTAAB-
HBIX O0BEKTaX: B HCIBITATEABHOM HACAKAEHUH CPEAHHX OOpasljoB IIOTOMKOB CeMEHHBIX
TAQHTAIMIl TIePBOM CTeTeHu COCHbl 06bikHOBenHO# (56°41° C.m., 24°27° B.a.) B Bo3pacre
27 aer (130 mpo6HBIX AepeBbeB M3 MOTOMKOB 8 MAAHTALMit U | A€CHOTO HACaKAEHHU:),
U B HCIBITATEABHOM HACRKAEHHH KOHTPOAMPOBAaHHBIX CKPEIJUBAHMI COCHBI OOBIKHO-
BeHHOM (56°40° C.m., 25°57” B.a.) B Bospacre 38 aer (51 mpo6Hoe aepeBo M3 7 ckpemu-
Banuil). AGCOAIOTHasT U PpEASTUBHAs BAQXKHOCTb APEBECHHbI OIPEAEACHBI COTAACHO
cranpapry LVS CEN/TS 14774-2.

YCTaHOBAEHO, YTO B HACAKAEHHSIX MOAOAHSKOBOIO BO3PACTa COCHBI OOBIKHOBEH-
HOM Ha CYXOAOAaX, B 3UMHEM IIEPHOAE IIOKOS aOCOAIOTHAsT BAQXKHOCTb APEBECHHDI
CTBOAA KOAeOAeTCs B npeaesax oT — 90 % Ao 222 %, HO peAdTHBHASA BAAXHOCTb — OT 47 %
A0 69 %; abCOAIOTHAsT BAQKHOCTb ApeBeCHHBI BeTBell oT 90% a0 222%, peasTus-
Hasl BALXKHOCTb — OT 47 % A0 69 %. OmnpepereHO CTATHCTHYECKU CYIeCTBEHHOE, HO He-
0OABIIIOE BAWSHHE TOAINMHBI M BBICOTBI A€PeBbeB Ha AOCOAIOTHYIO M PEASTHBHYIO BAAXK-
HOCTell HIDKHeH 4YacTH cTBOAa. IIpoBepsis B KaXXAOM BapHaHTEe AepeBbEB, CXOXHUX IIO
pasMepaMm, He YCTAaHOBAGHO 3HAuMMOe HeNOCPEACTBEHHOe BAMSHUE TIeHOTUNa (ceMbH
KOHTPOAMPOBAHHOTO CKpPEIUBAHMS) Ha BAAXKHOCTb CTBOAA M 3€AEHBIX BeTBeil. B TO
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)Xe Bpem: 651AM 06Hapy>1<eHm CTaTUCTHYE€CKH CYIIECTBEHHbIE PAZANIHA mokKaszareAen

BAQKHOCTH CTBOAOBOM APE€BECHHBI MEXAY IIOTOMKaMH KAOHOB COCE€H H3 Yraae wu

IIOTOMKaMH Te€X CKPSI.LII/IBaHI/II;I, K KOTOPBIM OTHOCATCS KAOHBI M3 KaacHassl.

Karouesvie caosa:
IIOTOMKHU CEMEHHDbIX HAaHTaHHfI.

Ievads
Pedéja  laika
tiek pieversta

pasaulé pastiprinata

uzmaniba atjaunojamas
Tai

aspektos:

energijas resursu izmantoSanai. ir

pozitiva  nozime  vairakos
1) ietaupas fosilie energoresursi, 2) sama-
zinas izme$u daudzums atmosféra, augsné
un ddeni, 3) atjaunojamie resursi lauj
dazadot energijas ieguves veidus un avo-
tus, izmantojot vietéjos resursus un tade-
jadi paaugstinot energoapgades drosibu
atkaribu

atjaunojamo

samazinot
4)

izmantosana

un no energijas

importa; energoresursu

lauj samazinat politiskos,
vides un ekonomiskos riskus, kas pastav
uz fosiliem energoresursiem balstita ener-
goapgades sistémad; S) ta ki atjaunojamie
energoresursi lielakoties ir vietéjas iz-
celsmes, tiek veicinita regionu attistiba —
raditas jaunas darbavietas, aktivizéjas no-
rises lauksaimnieciba, mezsaimnieciba, ap-
strades rapnieciba un ar atjaunojamo
energoresursu tehnologijam saistita pét-
niecibi; 6) atjaunojamie energoresursi ir
viens no galvenajiem lidzekliem, lai izpil-
ditu Zenévas konvencijas “Par gaisa pie-
sarpojuma robezgkérsojo$o parnesi lielos
attalumos” (UNECE, 1979, Latvija pievie-
nojusies 1994. gada), ka ari ANO Vispa-

rigas konvencijas par klimata parmainam

(UNFCC, 1992, Latvija ratificéjusi
1995.gada) un tas Kioto protokola
(UNFCC, 1998, Latvija ratificéjusi

BAQXKHOCTD APEBECHHDI,
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KOHTPOAHMPOBAHHbIE CKpEIHMBaHUA,

2002. gada) noteiktas prasibas.

Latvijas energijas apgadé atjaunoja-
mo energoresursu Ipatsvars tradicionali
ir bijis nozimigs, un 2008. gada tas sastadija
299% no kopéja energijas patérina
(LR Ekonomikas ministrija, 2010). Eiropas
Komisijas direktiva Nr.2009/28/EC pa-
redz, ka lidz 2020.gadam atjaunojamo

40 % (Eiropas Komisija, 2009).

Nozimigakais atjaunojamais ener-
goresurss Latvija ir koksne - vairak neka
80 % no kopéja atjaunojamo resursu apjoma
(LR Ekonomikas ministrija, 2010). Prasiba
par koksnes biomasas Ipatsvara sabalan-
sétu palielinaSanu energétika ir fikséta
piektas Ministru konferences ,Par mezu
aizsardzibu Eiropa” rezolicija, uzsverot
nepieciesamibu nostiprinat meza nozares
pozicijas starpnozaru diskusijas par ener-
gétiku, paplaginot viedoklu apmainu un
vairojot izpratni par vietéjiem resursiem,
padreizéjo meZa nozares potencidlu un
ieguvumiem no  kurinamas  koksnes
izmanto$anas (Forest Europe, 2007). Pasta-
vigi pieaugo$d ekonomiski un politiska
spiediena  rezultata  pieprasijums  péc
koksnes, ka energijas avota, arvien palielinas
gan Eiropas wvalstis, gan citur pasaulé
(Tahvanainen and Forss, 2008; Nurmi and
Lehtimiki, 2010; Zhang and Polyakov,
2010; Joshi and Mehmood, 2011; Yoshida

etal, 2010).
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Energétiskas koksnes ieguvei iz-
mantojami kop$anas cirtés un iscirtmeta
plantacijas iegutie koksnes resursi, cir§anas
atliekas (taja skaita celmi) un kokzagésanas
(skaidas,

Kokskaidu

tradicionali izmanto zagu skaidas, tomér

atlikumi koksnes  atgriezumi,

mizas). granulu  razo$ana
to apjoms ir ierobezots, tadé], pieméram,
Norvégija tiek mekléti alternativi risina-
jumi un pétitas iespéjas razot granulas no
priezu papirmalkas (Filbakk et al, 2011).
Ziemeleiropa, taja skaita Latvija, parasta
priede ir viena no izplatitakajam koku
sugam, attiecigi ari energétiskas koksnes
ieguvé  priezu  koksnes ipatsvars ir
ievérojams.

Neatkarigi no talakas pielietosanas
veida Joti nozimigs raditajs ir izmantoja-
mas koksnes mitrums, kas saistits gan ar
koksnes mehaniskajam un fizikalajam
ipasibam, gan arl Zavé$anai nepiecie$amo
energijas patérinu un parrékina koeficien-
tiem apalo kokmaterialu un $keldu uzskai-
tei. Latvijas Lauksaimniecibas univer-
sitates Meza fakultaté projekta ,Meza resur-
su ilgtspéjigas apsaimniekos$anas plano-
$anas lémumu pienems$anas atbalsta sis-
téma” ietvaros 2010. gada uzsakti komplek-
si pétljumi par priedes, egles, bérza un
apses stumbru koksnes un mizas mitruma
un blivuma izmainam, ka arl par parrékina
koeficientiem no masas uz tilpuma vieni-
bim malkai un lietkoksnei (Lipins u.c.,
2011).

Jo  lielaks

mitrums, jo ilgaks laiks pirms turpmakas

koksnes  sakotnéjais
parstrades patéréjams zavésanai, un lidz
ar to jau energétiskas koksnes sagatavo$anas
gaita tiek patéréts ievérojams daudzums
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energijas. Zavéjot koksni termiski, mit-
ruma aizvadi$anai patéréta energija sasta-
da lielako dalu no sakotnéja koksnes

energétiska potenciala (Fyhr and Rasmuson,

1997). Udens aizvadidana, izmantojot
mehaniskas kompresijas metodes, lauj
samazinat laika un energijas patérinu,

tomér minéto metozu ievieSana razos$ana ir
sarezgita (Haygreen, 1981; Haygreen, 1982;
Liu and Haygreen, 1985).

Zinams, ka vienas un tas pasas sugas
koku koksnes ipasibas liela méra nosaka
iedzimtiba. Pieejama virkne pétijumu
par genétisko faktoru ietekmi uz koku
dimensijam, koksnes blivumu un dazadu
biomasas frakciju iznakumu, tomér koksnes
mitrums atsevi$ki parasti netiek analizéts,
ietekmé talakas
parstrades izmaksas un efektivitati. Misu

kaut ari tas tie$a veida

pétijuma merkis — noskaidrot, kada ir gene-
tisko faktoru
nozimigakas Latvijas koku sugas — parastas

ietekme wuz saimnieciski
priedes (Pinus sylvestris L.) — koksnes mit-

ruma raditajiem jaunaudzes vecuma.

Materials un metodika
dati

sezona

Pétjjuma izmantotie ievakti
2009./2010. gada

pétijumu objektos: 1) parastas priedes (Pinus

ziemas divos
sylvestris) plantaciju vidéjo paraugu par-
bauzu stadijuma Zvirgzdé, kas ierikots
1986. gada
(Nr.19) un 2) parastas priedes (Pinus

ar  trisgadigiem  stadiem

sylvestris) kontroléto
parbauzu stadijuma Kalsnava, kas ierikots
1975. gada ar trisgadigiem stadiem (Nr.22).
Abu
5000 koki ha, stadijumos nav veiktas kop-
objekta

krustojumu

stadijumu  sakotnéjais  biezums

Sanas cirtes. Pirmaja analizeti
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130 paraugkoki no 9 variantiem (viens
mezaudzes — ZVI - un astoni séklu plantaciju
pécnacéji) un otraja objekta — S1 paraug-
koks no 7 variantiem (kontrolétie krus-
tojumi) (1. tabula).

Koki

krasaugstuma caurmérs un augstums, tad

nozageéti, izmeérits to
izzagéti diski koksnes mitruma noteik-
$anai — stumbra koksnei 1 m augstuma
no sakpu kakla un turpmak ik péc 1/5 no

atliku$a koka garuma, sekcijas numurgjot
virziend no stumbra pamatnes uz augsu,
bet zariem — no nejausi izvéléta zara sauso
zaru zond un no resna zala zara katra
vainaga ceturtdala. Otraja objekta (Nr.22)
paraugkokiem nemts tikai vidéjais dzivo
zaru paraugs no vainaga vidusdalas, tadé]
analizé salidzinatas vidéjas zaru mitruma
vértibas. Zaru paraugi nemti vismaz Scm
attaluma no koka stumbra un to garums

1. tabula, Table 1

Analizéto pétijumu objektu un variantu raksturojums

Characteristics of the study sites and variants

Objekta Nr. * Paraugkoku grupa Saisinajums Iﬁ;xgﬁ;ﬁ;}:ﬁs
Trial No * Group of sample trees Abbreviation tress P
Andumi (57°9',22°42") AND 11
Edole (57°1',21°41") EDO 13
Istra (56°14', 27°58") IST 18
Seklu plantacija | Kvépene (57°17',25°13") KVE 14
19 Seed orchard Olaine (56°47',23°52") OLA 12
Raiskums (57°16',25°6") RAI 17
Ranka (57°9',26°15") RAN 21
Tadaine (56°10', 26°7') TAD 12
M‘S’itzzgze Zvirgzde (56°39',24°28") ZV1 12
U8 x U4 43 12
U10 x U4 64
Kontrolétais K3 x U4 73
2 ké‘gztt%‘;lgs K3 x U10 79
crossing K3 x K18 81 10
K18 x U4 83 6
K18 x K3 90 3

* Numurs Ilglaicigo pétniecisko objektu registra / Number in Register of long term forest trials
Audze - mezaudze / Stand - forest stand;
Séklu plantacijam noradits nosaukums un atra$anis vietas geografiskas koordinatas (Z.p., A.g.) / Seed
orchards described by name and geographical location (N. lat,, E. long.);
U-Ugale, K-Kalsnava; plasaka informacija par kontrolétajiem krustojumiem: / more information about
controlled crosses can be found in: Baumanis, Jansons, 2004.
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ir ne mazaks par 10 cm. Katrai stumbra
un zaru sekcijai noteikts koksnes absola-
tais un relativais mitrums, atbilstosi
LVS CEN/TS 14774-2 standartam. Stumbra
mitruma analize veikta atseviski pirma-
jai, otrajai un tre$ajai stumbra sekcijai,
jo informacija par ceturtas un piektas sek-
cijas mitrumu bija iegustama tikai no
daziem otra pétijumu objekta kokiem.
Pétijuma salidzinatas koku dimensi-
jas un mitruma raditaji gan starp pagiem
objektiem, gan arl variantiem objektu
ietvaros. Nav veikta tieSa iegata materiala
izpéte ar molekularas genétikas metodém.
Genétisko faktoru ietekme vértéta netiesi,
analizéjot pazimes vértibu at$kiribas gené-
tiski saistitu (radniecigu) koku grupam.
Salidzinajums veikts ari pa variantu
kombinacijam. Pirmaja pétijumu objekta
(Nr. 19) salidzinatas séklu plantacijas ar
mezaudzi - Kvépenes un Raiskuma séklu
plantacijas pécnacéji, kuru produktivitate
ir augstaka, ar pargjiem. Otraja pétjjumu
objekta (Nr.22)
krustojumu kombinacijas,

salidzinatas kontroléto

kuras ietverti
Kalsnavas kloni ar tam, kuras to naw.
Datu atbilstiba normalajam sada-
ljumam stumbra un zaru sekciju ietva-
ros parbaudita ar Kolmogorova-Smirnova
testu. Ta ka vairakas sekcijas koksnes mit-
ruma vértibas at$kiras no normala
sadaljjuma (Kolmogorova-Smirnova testa
p-vertiba < 0,05), to salidzinaganai lietots
Manna-Vitneja U tests un Kruskala-Valisa
tests, kas ir alternativas metodes t-testam
un vienfaktora dispersijas analizei un
var tikt pielietotas neatkarigi no datu
sadalljuma veida. Koka dimensiju ietekme

uz mitruma raditajiem novértéta ar linearas
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regresijas analizi.

Pirmaja pétijumu objekta (Nr.19)
analizéto koku augstums svarstas no 6,6 m
lidz 13,3 m, vidéja vértiba 10,4 +0,11 m.
Otraja pétijumu objekta (Nr.22) analizéto
koku augstums svarstas no 10,6 m lidz
17,4 m, vidéja vértiba 13,6 £0,19 m. Pir-
maja pétjjumu objekta analizéto koku
kragaugstuma caurmeérs svarstas no 5,4 cm
lidz 16,2 cm, vidéja vértiba 10,9 +0,18 cm.
Otraja pétijjumu objekta analizéto koku
krasaugstuma caurmeérs svarstas no 8,3 cm
lidz 21,7 cm, vidéja vértiba 13,5 £0,31 cm.
(1. attéls)

Rezultati un diskusija

Mitruma raditaju atskiribas starp pétijumu

objektiem un koku dimensijam
objekta  Nr. 19
sekcijas) stumbra koksnes absolitais mit-
rums svarstis no 90% lidz 222 %, bet
relativais mitrums - no 47 % lidz 69 %.
Objekta Nr. 22 (visas sekcijas) absolita mit-
ruma daudzuma amplitada ir no 79 % lidz
178 %, bet relativa mitruma — no 44 % lidz

64 %. Vidéjas absolata mitruma vértibas

Pétijumu (visas

zariem pirmaja objektad svarstais no 59 %
lidz 176 %, bet relativa mitruma vértibas —
no 37 % lidz 64 %. Otraja pétijumu objekta
absolata vértibu  amplitada
zariem ir no 111 % lidz 160 %, bet relativa
mitruma - no 53 % lidz 62 %.

Pirmas,

mitruma

otrds un tre$as stumbra
sekcijas absolatais un relativais mitrums
batiski
atgkirigs (visos gadijumos Manna-Vitneja
U testa p=0,000), otraja objekta kontro-

léto krustojumu mitrumi ir batiski maza-

starp  pétjumu  objektiem ir

ki (2.attéls), ta¢u tas var bit saistits ari
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1. attéls. Koku dimensiju atskiribas starp variantiem pétijumu objektos.

Figure 1. Tree dimension differences between variants in both study sites.

Paskaidrojums / Legend: B-Hm®-Dcm

ar stadijumu vecuma at$kiribam, jo péc
30 gadiem priedei sak veidoties kodols,
kura koksne ir ievérojami sausika neka
aplieva.

Zalo zaru vidéjais absolatais mitrums
starp pétijumu objektiem atskiras buatiski
(Manna-Vitneja U testa p:0,048); otraja
objekta kontroléto krustojumu absolatais
mitrums ir buatiski mazaks. Zaru vidéjais
relativais mitrums starp pétljumu objek-

tiem bitiski neatdkiras (Manna-Vitneja
U testap > 0,05).

Jaatzimé, ka pétijumu objektos
novérotas absolatd mitruma vértibas,

salidzinot ar literataras datiem, ir aug-
stas, seviski pirmaja pétljumu objekta.
Pieméram, Arvids Kalning (1947) noradijis,
ka februari tikko cirstas priedes koksnes ab-

solatais mitrums ir 129 %, bet prof. Vanina
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(1950) minétie skaitli ir vél mazaki -
122-123 % (novembri, decembri un jan-
vari). Citur minéts, ka augoSas priedes
aplievas mitrums var sasniegt aptuveni
120 % (Kokins, 1977).

Pirma objekta 2., 3. stumbra sekcija
un zaru paraugos konstatéta butiska koka
dimensiju (gan kragaugstuma caurméra,
gan augstuma) ietekme uz absoliito un rela-
tivo mitrumu. Lai gan korelacija ir nozi-
miga, tomér ta ir vaja un modelis visos
gadijumos izskaidro loti nelielu dalu no
mitruma raditaju svarstibam. (2. tabula)

Otraja pétijjumu objekta secinats,
ka
ietekméjis koka augstums. Pirmaja un tre-

stumbra sekciju mitruma raditajus
$aja stumbra sekcija konstatéta vaja aug-
stuma sakariba ar absolato un relativo

mitrumu, bet otraja stumbra sekcija — vidéji
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Absolitais Relativais Absolatais Relativais
mitrums, %  mitrums, % | mitrums, %  mitrums, %
Absolute Relative Absolute Relative

moisture, % moisture, % | moisture, %

2. stumbra sekc.
Stem section 2

1. stumbra seke.
Stem section 1

moisture, %

Absolatais Relativais Absolitais Relativais
mitrums, %  mitrums, % | mitrums, %  mitrums, %
Absolute Relative Absolute Relative

moisture, % moisture, % moisture, % moisture, %

3. stumbra seke.
Stem section 3

Zari
Branches

2. attéls. Absoliita un relativa mitruma atskiribas pa pétijumu objektiem un stumbra

sekcijam.

Figure 2. Absolute and relative moisture differences between the sites and among stem sections.
Paskaidrojums / Legend: Il - 1 .objekts / Site 1; 71 - 2. objekts / Site 2.

cie$a sakariba. Otraja objekta koka caur-
méra ietekme ne uz stumbra, ne zaru mit-
ruma raditajiem netika konstatéta.

Mitruma raditaju at$kiribas starp variantiem
un to kombindcijam pétijumu objekta ietvaros
netika
konstatétas butiskas absolata un relativa

Pirmaja pétijumu objekta
mitruma at$kiribas starp variantiem ne
stumbra sekcijas, ne ari vidéji zalajiem
zariem. Visos gadijumos Kruskala-Valisa
testa p-vértiba bija > 0,0S.

Otraja objekta rezultati bija atskirigi.
Pirmaja stumbra sekcija konstatétas butis-
kas absolata un relativa mitruma atskiribas
starp kontroléto krustojumu variantiem
(Kruskala-Valisa testa p-vértibas 0,000).
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Lielakas absolata un relativa mitruma
vértibas pirmaja stumbra sekcija novérotas
kontroléto krustojumu variantos 43 (Ugale)
un 83 (Kalsnava x Ugile). Bitiskas atiki-
ribas fiksétas ari otraja stumbra sekcija
(p-vértiba absolatajam mitrumam 0,001,
relativajam mitrumam 0,000) un treSaja
(p-vertiba
mitrumam 0,016, relativajam mitrumam

stumbra  sekcija absolatajam
0,008). Otraja un tresaja stumbra sekcija
lielakas absolata un relativa mitruma vér-
tibas konstatétas kontroléto krustojumu
variantiem Nr. 43 (Ugile), 64 (Ugale) un 83
(Kalsnava x Ugale). (3. attéls)

Lai noteiktu tie$i genétisko faktoru
ietekmi uz koksnes mitrumu, no visiem
otraja objekta

pétijumu analizétajiem
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2. tabula, Table 2

Koka dimensiju ietekme uz mitruma raditajiem atsevi$kas sekcijas —

linearas regresijas analizes rezultati

The impact of tree dimensions on the moisture content for stem- and branchwood:

results of linear regression analysis

j?l?t_s Sekcija Mitruma raditajs - -
Site Section Moisture index R R? p R R2 p
Lst. sekcija Absolitais / Absolute 0,122 0,015 0,165 0,103 0,011 0,245
" Stem sect. 1 | Relativais / Relative 0,119 0,014 0,178 0,113 0,013 0,200
ii 2st. sekeija | Absolutais / Absolute | 0,189 0,036 0,031 0,302 0,091 0,000
é 3 Stem sect. 2| Relativais / Relative 0,180 0,032 0,041 0,278 0,077 0,001
Q.JB 3.st. sekcija Absolutais / Absolute | 0,190 0,036 0,030 0,263 0,069 0,003
B, | Stemsect.3 | Relativais / Relative 0,187 0,038 0,033 0,245 0,060 0,005
- Zari Absoliitais / Absolute | 0,281 0,079 0,001 0,286 0,082 0,001
Branches Relativais / Relative 0,269 0,072 0,002 0,253 0,064 0,004
Lst. sekeija | Absoliitais / Absolute | 0415 0,172 0,002 0,016 | 0,0003 | 0,909
" Stemsect. 1 | Relativais / Relative 0,424 0,180 0,002 0,022 0,0005 0,877
fg 2.st. sekeija | Absolutais / Absolute | 0,537 0,288 0,000 0,213 0,045 0,134
-t N Stem sect. 2| Relativais / Relative 0,532 0,283 0,000 0,211 0,044 0,138
55 3.st. sekeija | Absolitais / Absolute | 0,277 0,077 0,049 0,088 0,008 0,538
B | Stemsect.3 | Relativais / Relative 0,277 0,077 0,049 0,102 0,010 0,477
° Zari Absolitais / Absolute | 0,114 0,013 0,427 0,070 0,005 0,625
Branches Relativais / Relative 0,113 0,013 0,431 0,062 0,004 0,667

Apziméjumi / legend: H — augstums / height, D — caurmérs / breast height diameter.

atlasiti koki ar lidzigam dimensijam un
parbaudits, vai variantam ir butiska ietek-
me uz koksnes mitruma vértibam. Sada
veida parbauditas arl atSkiribas starp
kontroléto krustojumu variantiem Nr. 43,
64, 73, 79, 81 un 83. Noskaidrots, ka pie
lidzigam koku dimensijam koksnes abso-
latais un relativais mitrums neviena no
sekcijam, ka
parauga butiski neatskiras
Kruskala-Valisa

analizétajam stumbra ari

zalo  zaru
(visos  gadijumos testa

p-vértiba > 0,05).
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Izpétes gaita novértéta ari mitruma
vértibu izkliede variantu ietvaros atseviski
Noskaidrots, ka
iznemot pirmo,

katra pétjjumu objekta.
visas stumbra sekcijas,
mitruma vértibas viena varianta ietvaros
vairak svarstigas ir otraja pétijjumu objekta,
dati
pienémumu, ka genétiski ciesak saistito

respektivi, iegutie neapstiprina

kontroléto krustojumu mitruma izkliede

viena varianta ietvaros ir mazaka neka

séklu plantaciju pécnacéjiem (4. attéls).
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3. attéls. Absolata un relativa mitruma atgkiribas pa variantiem otraja pétijumu
objekta (Nr. 22).
Figure 3. Absolute and relative moisture differences among variants in study site 2 (No. 22).
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4. attels. Absolata un relativa mitruma standartnovirzu vértibas pa variantiem pirmaja un
otraja pétijumu objekta.
Figure 4. Values of standard deviation for absolute and relative moisture in all variants in both

study sites. Paskaidrojums / Legend: Il - Absolatajam mitrumam / Absolute moisture;
ml- Relativajam mitrumam / Relative moisture
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lielaka

mitruma raditaju izkliede konstatéta Istras,

Pirmaja pétijumu objekta

Olaines, Edoles un Andumu séklu planta-
ciju pécnacéjiem. Skaitliski lielakas abso-
lata un relativa mitruma standartnovirzu
veértibas $aja objekta ir kokiem, kas izcélu-
sies no Edoles seéklu plantacijas. Otraja
pétjjumu objekta noskaidrots, ka lielaka
mitruma raditaju izkliede ir
krustojumos Nr.43, 90 un
skaitliski

mitruma vértibas

kontrolétajos
83, no tiem
lielakas absolata un relativa

konstatétas kontroleé-
tajam krustojumam Nr. 90.
Salidzinot pa

iepriek§ definétajam variantu kombinaci-

mitruma  raditajus
jam (planticijas - mezaudze, Kvépenes
plantacija - paréjas plantacijas; Raisku-
ma plantacija — paréjas plantacijas; Kve-
penes+Raiskuma

plantacijas -  paréjas

180

planticijas), pirmaja objekta nevieni no

stumbra sekcijam un zaru paraugiem
batiskas atSkiribas netika konstatétas,
visos  gadijumos Manna-Vitneja testa
p-vértiba > 0,0S.

Otraja  pétijjumu  objekta  visas
stumbra  sekcijas konstatétas buatiskas

mitruma raditaju atskiribas starp Ugales
klonu pécnacéjiem un tiem krustojumiem,
kuros ietverti Kalsnavas kloni (pirmajai
stumbra sekcijai gan absolatajam, gan
relativajam mitrumam p-vértiba ir 0,001;
otrajai stumbra sekcijai gan absolatajam,
gan relativajam  mitrumam p = 0,000
un p=0,000,
p =0,002

p=0,001 relativajam mitrumam). Visos

tre§ajai stumbra sekcijai

absolatajam  mitrumam un
gadijumos Ugales klonu pécnacéju mitruma
raditaji bija lielaki. (S. attéls)
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S. attéls. Mitruma raditaju atskiribas pa krustojumu kombinacijam otraja pétijumu objekta
(U - Ugales klonu krustojumi; K - krustojumi ar Kalsnavas kloniem).
Figure S. Moisture diferences between crossing combinations in study site 2 (U - Ugale clone

crossings; K — crossings with Kalsnava clones).
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Secinajumi

1. Parastas priedes stadijumos jaunaudzés (vecums 27 un 38 gadi) ziemas miera
perioda stumbra koksnes absolatais mitrums svarstas no 90 % lidz 222 %, bet rela-
tivais mitrums — no 47 % lidz 69 %; zaru absolitais mitrums — no 59 % lidz 176 %,
bet relativais mitrums - no 37 % lidz 64 %.

2. Konstatéta statistiski bitiska, ta¢u neliela koka dimensiju (caurmérs, augstums)
ietekme uz stumbra apakséjas dalas absolato un relativo mitrumu.

3. [Izvéloties katra varianta kokus ar lidzigim dimensijam, batiska un tie$a geno-
tipa (kontroléta krustojuma gimenes) ietekme uz stumbra vai zalo zaru koksnes
mitrumu nav konstatéta, tomeér noteiktas statistiski butiskas stumbra koksnes
mitruma raditaju atskiribas starp Ugales klonu pécniacéjiem un tiem krustojumiem,
kuros ietverti Kalsnavas priezu kloni.
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