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Kopsavilkums. Pétljums par augsnes morfologisko, fizikilo un kimisko
ipasibu izmainam lauksaimniecibas zemju apmeZoS$anas rezultata veikts dazada ve-
cuma meza zemés, kur parastas egles (Picea abies (L.) H.Karst.), ara bérza (Betula
pendula Roth.), baltalkna (Alnus incana (L.) Moench) un parastis apses (Populus
tremula L.) kokaudzes ir kolonizéjusas bijusds lauksaimniecibas zemes. Pétijums
paradija, ka augsné, kuras granulometrisko sastavu veido smaga malsmilts un smils-
mals, lauksaimniecibas zemju morfologiskas ipasibas saglabajas lidz 100 gadiem.
Sekundaras podzolé$anas pazimes augsnes profilos konstatéjamas 100 gadu laika
kop$ apmezZo$anas sakuma, tomér podzolésanas process nav tik intensivs, lai 200 gadu
laika izveidotos Albic un Spodic diagnostiskais horizonts. Péc lauksaimniecibas zem-
ju apmezo$anas augsnes pH ., organisko vielu satura un Al un Fe koncentracijas
izmainas norisinas daudz atrak neka izpauzas augsnes diagnostiskas pazimes
augsnes profila. Pétijjums paradija, ka augsnes auglibas izmainas, kas norisinas lauk-
saimniecibas zemju apmeZzo$anas rezultata, nav vértéjamas viennozimigi.

Nozimigakie vardi: meza zemes vecums, sekundara podzolésanias, humifikacija,
glacigénie morénas nogulumi.
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Abstract. Changes in soil morphological, physical and chemical properties as
a result of establishing forest on agricultural lands were studied using as an example
the lands naturally overgrowing in different periods of time by Norway spruce
(Picea abies (L.) H. Karst.), silver birch (Betula pendula Roth.), grey alder (Alnus incana
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(L.) Moench) and aspen (Populus tremula L.). The research results showed that the soil
with a texture of sandy loam and loam retains the morphological properties of agri-
cultural land for up to 100 years. Secondary podzolization features in the soil profiles
were detected in 100 years since the onset of afforestation. However, the podzolization
has not been intensive enough to develop the Albic and Spodic diagnostic horizons
over 200 years. After the forest has established itself on agricultural lands, the changes
in the soil pH,
faster than those in the soil diagnostic properties in soil profile. The study showed

organic matter content, and Al and Fe concentrations develop

that the changes in soil fertility resulting from afforestation of agricultural lands
cannot be unambiguously interpreted.

Key words: age of forest land, secondary podzolization, humification, glacigenic
till deposits.
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Kacmapunckuc, P. ¥*, Huxoaemyc, O. %, Kykyasc, 1. 5, Poaasc, H. °, Ta6opc, I. ¢ Aoa-
rOCPOYHOE BAHSIHME 3aA€CEHHOCTH Ha MOPQOAOrHIO H CBOWCTBAX IOYB.

Pe3srome. lccaepOBaHME IPOBOAMAOCH B CBSI3M C H3MEHEHUSIMH MOPQOAOTH-
9ecKuX, (U3NYECKAX M XUMHUYECKAX CBOMCTB II0OYB HAa OBIBUIAX CEAbCKOXO3SNCTBEH-
HBIX YTOAMSX, 3AAC€CEHHBIX AEPEBbSIMM CACAYIOIIUX IIOPOA: €AM €BPOIeHCKOMR (Picea
abies (L.) H. Karst.,), 6epessr nosucaoit (Betula pendula Roth.), oavxu cepoit (Alnus
incana (L.) Moench) u ocunnt (Populus tremula L). ViccaepoBaHHe MOKa3aA0, YTO B TOYBE
C TPaHYAOMETPUYECKMM COCTABOM — TSDKEABIHl CYIIeCh, CYTAMHOK — MOP)OAOTrHYECKHe
CBOMCTBA CEABCKOXO3SIMCTBEHHBIX 3€MEAb COXPAHAIOTCS HeM3MeHHbIMH A0 100 aer.
BropuuHble IPH3HAKA OIOA3OAMPOBAHMS B INPOPUASX IOYBBl  OOHAPYKMBAIOTCS
B TeueHun 100 AeT ¢ Hadaaa 3aAeCeHUs; B CBOKO O4YepeAb IPOLECC ONIOA3OAU-
PpOBaHUA MPOTEKAeT He HACTOABKO HHTEHCHBHO, 4TO0bI B TedeHHH 200 AeT IIPOMCXOAMAO
o6pasoBanue AMarHocTnyeckux ropusoHtoB Albic u  Spodic. Tlocae 3aseceHus

CeAbCKOXO3SMCTBEHHBIX 3eMeAb H3MeHEeHUS YPOBHA pH COAEPIKaHHS OPTaHHMYECKHX

KCr
BeIEeCTB M KOHLEHTpPAINH Alo u Feo IIPOTEKAT HAMHOTO 6bICTpeeJ YeM IIPpOABACHHE
AHArHOCTHYE€CKHX IIPHU3HAKOB TE€HE3HCa HPO(I)I/IAH IIOYBBI. I/ICCASAOBaHI/Ie IIOKa3aA0,
9YTO M3MEHEHHS IAOAOPOAHA IIOYB, KOTOPBIE TIPOHCXOAAT B PE3YyAbPTATE 3aACCEHHA
OBIBIINX CEAbCKOXO3SMCTBEHHbIX 3€MEADb, HE HMMEIOT OAHOSHa‘IHOfI OLI€HKH.

Karouesvie cA06a: BO3paCT A€CHBIX 3€MEAD, BTOPHYHOE OIIOA30OAMPOBAHHUE,

I'YMI/I(l)I/IKaI.II/IH, TAAITMOTEHHbIE OTAOXEHHUSA MOPEHBI.
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Ievads
Zemes apsaimnieko$anas  norise
laikd nozimigi ietekmé augsnes veidosa-
nas procesus, tas morfologiju, fizikalas
un kimiskas ipasibas (Kristiansen, 2001;
Wall, Hytoénen, 2005; Armolaitis et al,
2007). Daudzviet Eiropa paslaik aktuila
probléma ir lauksaimniecibas zemju at-
stafana atmata un to pakapeniska ap-
mezo$anas (Lipsky, 1995; Kristensen et al.,
2001; Mander, Kuuba, 2004; Sitzia et al,
2010). Rezultita mainas ne tikai ainava,
bet notiek arl pakapeniskas izmainas aug-
sné. Lauksaimniecibas zemju apmeZo$ana
ar skujkokiem, pateicoties nobiram, izraisa
nozimigas izmainas mineralaugsnes virs-
karta (Armolaitis et al, 2007). Augsné
palielinas organisko vielu daudzums (Paul
et al., 2002; Vesterdal et al., 2002) un sama-
zinas tas pH (Reynolds et al, 1988; Alriks-
son, Olsson, 1995; Andersson et al., 2002;
Vesterdal et al, 2002; Jug et al, 1999; Rit-
ter et al, 2003), kas sekmé podzolésanas
attistibu (Miles, 1985). Augsnes parveido-
$anas procesi, seviski borealaja un nemo-
ralaja bioma, noris léni, tadé] kopuma
par lauk-
saimniecibas zemju apmeZzo$anas ietekmi

relativi maz ir informacijas

uz augsni un tas auglibu.

Latvija, tapat ka daudzviet Eiropa,
dala meZa zemju ir veidoju$as uz bijusajam
lauksaimniecibas zemém. Laika perioda
no 1925. gada lidz 2007. gadam mezu pla-
tibas Latvija ir palielinajusas no 25 % lidz
54,7 % (Latvijas statistika, 2010). Lauksaim-
niecibas zemju apmeZo$anas process Lat-
vija notiek ari paglaik (Penéze, 2009; Rus-
kule et al, in press). Pédéjos gadsimtos
pakapeniskas zemes izmantosanas struk-
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turalo izmainu rezultata Latvija bijusajas
da-

zada vecuma meZa zemes, kas paver pla-

lauksaimniecibas zemés sastopamas

$as  iespéjas  izzinat lauksaimniecibas
zemju apmeZzo$anas ietekmi uz augsnes
genézi, morfologiju un ipasibam.

Lidz $im pétljumi pasaulé par aug-
snes ipasibu izmainam saistiba ar apmezo-
$anos veikti galvenokart smilts augsnés
(Armolaitis et al., 2007; Nielsen et al., 1999;
Hagen-Thorn et al, 2004; De Keersmae-
ker et al, 2004; Smal, Olszewska, 2008;
Wall, Hytonen, 200S; Alriksson, Olsson,
1995; Miller et al., 2001; Merila et al., 2002;
Nierop et al, 2001; Paul et al, 2002;
Paul et al, 2003; Mund et al, 2002; Nad-
porozhskaya et al, 2006; Peichl, Arain,
2006; Wall, Heiskanen, 2003), kur par-
veidibu procesi norisinas relativi atrak
neka smaga granulometriska sastava aug-
snés (smaga malsmilts, smil$mals, mals),
kuru morfologiskas un fizikali kimiskas
izmainas tadél ari ir relativi maz pétitas
(nozimigakie pétijumi: McNamara ef al,
2008; Falkengren-Grerup et al, 2006; Ves-
terdal et al., 2002; He, Tang, 2008; Tullus
et al., 2007; Griffiths et al, 2005; Hedde
et al., 2008; Reintam, 2007; McLauchlan,
2006; Knohl et al., 2003; Mellor, Acheson,
2009; Susyan et al., 2011). Ieprieks minétais
rosindjis izpéti veikt dazada vecuma meza
zemés, kur parastds egles (Picea abies
(L.) H. Karst.), ara bérza (Betula pendula
Roth.), baltalksna (Alnus (L.)

Moench) un parastas apses (Populus tremu-

incana

la L.) kokaudzes ir kolonizéjusas bijusas
lauksaimniecibas zemes un kur augsnes
cilmiezi veido glacigénie morénas nogu-
lumi (smaga malsmilts, smil§mals).
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Pétljjuma meérkis — noskaidrot mor-
un kimisko

fologijas ipasibu izmainas
augsnés, kas veidoju$as uz glacigénajiem
lauksaimnie-

morénas nogulumiem péc

cibas zemju apmeZzo$anas.

Materials un metodes

Petijuma teritorijas raksturojums

Pétijums veikts Latvijas centralaja
dala, Vidzemes augstiené (l.att.), vaji
saposmota reljefa (200-300m virs jaras
limena). Teritoriji dominé morénas pau-
guri, kémi un plato virsas pauguri (Likins,
Nikodemus, 2011). Augsnes cilmiezi mo-
rénu pauguros veido smil$mals un mals,
kémos - rupja smilts, bet plato virsas pau-
guros — mals. Lauksaimniecibas zemju ap-
mezo$anas ietekmes uz augsni noveérté-
ierikoti

Sanai  petijuma

parauglaukumi

@ = -

Lauksaimniecibas ainavas
Agricultural landscape

Mezu ainavas
Forest landscape

Mozaikveida (lauksaimniecibas un mezu) ainavas
Mosaic type (agricultural and forest) landscape
Ezeri
Lakes

2= s, Pétijuma teritorija

5y w u o The study area
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lauksaimniecibas un meZa zemés, kur aug-
snes cilmiezi veido morénas nogulumi.

Vidzemes augstiené klimats ir mé-
rens. Gaisa vidéja temperatara jalija
16,5 C°, bet janvari -6 C°. Ikgadéjie nokris-
ni ir 750-850 mm, no kuriem aptuveni
500 mm nokrit vasara un rudeni. Faktiska
iztvaiko$ana sasniedz 67 % no nokri$nu dau-
dzuma, savukart 33 % nokrisnu infiltréjas
augsné vai veido virszemes noteci (Krau-
klis, 2000).

Zaubes pagasta, kur veikts pétijums,
lauksaimniecibas zemes aiznem 34,4% no
pagasta kopplatibas; 43,9% no minétajam
zemém 2005.gadad netika apsaimniekotas
(Nikodemus et al, 2010), savukart lielu
dalu no apsaimniekotajam aizpem ganibas
un plavas.

1. attéls. Pétijuma
teritorijas
izvietojums.
Figure 1. Location
of the study area.
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Lauka pétijumi un augsnes analizes

Pétljumi 2009.gada veikti astonos
25-200gadu vecu meZa zemju paraug-
laukumos. Visi parauglaukumi ierikoti veé-
11 (Oxalidosa), 25-100gadu vecds meZzau-
dzés. Meza zemju vecums noteikts, vei-
specidlu  pétijumu par Spindulu
meza vésturi (Likins, Nikodemus, 2011).
Izpétei izmantoti Latvijas Valsts véstures
arhiva fondos Nr. 1679, 7404 un 6828
uzglabatas Nitaures muiZas un draudzes

cot

un Annas muizas plani un kartes, ka ari
Latvijas Valsts meZzinatnes institata ,Silava”
meziericibas arhiva materiali (no 1938. lidz
2000. gadam) par Siguldas novada Nitau-
res mezniecibu, Césu virsmezniecibas Ni-
taures un Zaubes meZniecibu. Kokaudzes
vecums mezaudzés noteikts,
Atbilstosi

Latvijas mezu tipologijai (Buss, 1981), no-

pétitajas
pielietojot Preslera svarpstu.
teikti ari meza tipi parauglaukumos.
Paraléli meZza aug$nu izpétei, viens
izdarits  ekstensivi

augsnes  dzilrakums

izmantotas ganibas. Dzilrakuma vieta
izvéléta, pirms tam veicot augsnes zondésanu.
Augsnes rakums S$aja gadijuma raksturo
tipiskako augsnes profilu apsekotaja zalaja.
Petita
kop$ pagdjusa gadsimta septindesmitajiem

lauksaimniecibas zeme nav arta
gadiem, un visu laika periodu izmantota
ka ganibas, par ko, papildus minétajai
kar§u un mezZiericibas materialu izpétei,
liecina ari vietéjo iedzivotaju aptauja, ku-
ras laika precizéta mezu un lauksaimnie-
cibas zemju izmanto$anas un apsaimnie-
ko$anas vésture.

lauksaimniecibas

Augsnes paraugi

un meza zemés ievakti no katra augsnes
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horizonta vai slapa tris atkartojumos, péc
tam izveidojot vidéjo paraugu. Kopuma
9 augsnes dzilrakumos no katra augsnes
52 vidgjie
augsnes paraugi. Augsnes profili aprak-
stiti atbilsto$i starptautiskajai FAO WRB
augsnu klasifikacijai (IUSS Working Group,

horizonta vai slapa ievakti

2007). Turklat pétijuma parauglaukuma
noteikta geologisko nogulumu genétiska
izcelsme un sastavs, ka ari parauglaukumu
izvietojums reljefa.

Augsnes paraugu fizikalas un kimiskas
analizes izdaritas Latvijas Universitates
Geografijas un Zemes zinatpu, ka ari
Biologijas fakultaté. Péc paraugu nogada-
$anas laboratorija tie izzaveti lidz gais-
sausam  stavoklim, tad mineralaugsnes
paraugi izsijati caur 2-mm sietu, bet orga-
niskais materials - caur 4 mm sietu. Péc
paraugu sagatavos$anas analizém noteikts
to granulometriskais sastavs, augsnes pH
skaba
dzelzs [Fe ] un aluminijs [Al ], kopéjais
slapeklis [Nkop]' fosfors [Pkcp], kalcijs
[Cak(,p‘]' magnijs [Mgkop‘] un kalijs [I<k0p.])'
Analizes veiktas atbilstosi FSCC (Forest
Soil Co-Ordinating Centre) (2006) me-
todém.

Nosakot

sastavu, paraugi apstradati ar 0,1M NaOH

KCY

amonija oksalata ekstrah&jamais

augsnes granulometrisko

$¢kidumu. Granulometriskais sastavs no-
teikts, izmantojot pipetésanas metodi (Van
1995). Balstoties USDA

augsnes granulometriska sastava iedalijjumu,

Reeuwijk, uz
frakcija ar dalipu lielumu no 0,063 lidz
2,0 mm Kklasificéta ka smilts, dalinas no
0,002 lidz 0,063 mm - ka putekli, bet smal-
kakas dalinas, kas mazakas par 0,002 mm, —
ki mals (FSCC, 2006). Granulometriska
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sastava grupa noteikta, pielietojot nomo-
grammu (Karkling, 2008).

Augsnes pH noteikts, izmantojot
pH-metru WTW inoLab ar stikla elektrodu,
IM KCI $kiduma (masas/tilpuma attieci-
ba 1:2,5). Amorfais dzelzs (Fe ) un alumi-
nijs (Al ) noteikts 0,2M skaba amonija ok-
salata skiduma pie pH 3 (USDA, 2004).

Kopéja elementu (Ca, Mg, K), ka
ari Fe un Al koncentracija amonija oksa-
lata $kiduma noteikta ar atomabsorbcijas
spektrometru Perkin Elmer Analyst 200.
Kopéjais N noteikts, izmantojot Kjelda-
la standartmetodi (ISO, 11261), bet ko-
péjais P — ar spektrofotometru Zuzi 4210/20.

Humusvielas no augsnes ekstrahétas
ar 0,IM NaOH; s$kiduma-augsnes attie-
ciba 10:1. Kopéja organiska oglekla (anglu
val. — total organic carbon - TOC) kon-
centricija (mgL™") noteikta 0.IM NaOH
ekstrakta,
analizatoru

izmantojot  kopéja  oglekla
Shimadzu  TOC-Vesn.  No-
teiktais TOC (mgL™") izmantots, lai apré-
kinaitu NaOH izdalama organiskd oglek-
la koncentraciju augsné (OC__, mgg’).
Fluorescences spektri noteikti ar fluores-
cences spektrometru Perkin-Elmer LS-SS.
Humifikacijas indekss (1510/1460) apréki-
nats, ka fluorescences intensitites (I) pie
510 nm attieciba pret fluorescences intensi-
tati pie 460 nm (Kalbitz et al., 1999). Aug-
snes ekstrakti ar 0,JM NaOH paskabinati
lidz pH <2 ar koncentrétu H,SO,, izgulsné-
tas huminskabes (HA) atdalitas centrifugé-
jot. Fulvoskabju koncentracija, izsakot to
kia TOC (mg L"), noteikta ar kopéja oglekla
analizatoru Shimadzu TOC - Vcsn.

Visas fizikalas un kimiskas analizes
izdaritas 3 atkartojumos. Laboratorijas ana-
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lizu rezultati uzskatiti par ticamiem, ja
starpiba starp noteiktajam vértibam mazaka
par £5 %.

Rezultati

Pétitajos parauglaukumos augsnes
mineralo virskartu veido smaga malsmilts,
bet cilmiezi — smaga malsmilts vai smils-
mals. Atbilstosi starptautiskajai FAO WRB
klasifikacijai,
Endostagnic

augsnu
atbilst
Endostagnic Cutanic Albeluvisols un Luvic

petitas augsnes

Cutanic  Luvisols,
Stagnosols Klasifikacijas vienibam (1.tab.).
Pétljuma netika konstatétas augsnes grupu

at$kiribas  saistiba ar lauksaimniecibas
zemju apmezos$anas laiku.
Pétitaja teritorija lauksaimniecibas

zemes vesturiski ir apmezojusas vai ari
péc izstrades izcirtums atjaunojies ar pa-
rasto egli (Picea abies (L.) H.Karst.), ara
bérzu (Betula pendula Roth.), baltalksni
(Alnus incana (L.) Moench) un parasto
apsi (Populus tremula L.). Mezaudzes me-
za zemés, kuru vecums lidz 100 gadiem,
veido koku sugas, kas ir kolonizé&jusas
laukus talit péc to izmanto$anas partrauk-
$anas. Savukart meza zemés, kas vecakas
par tikusi
izcirsti, un audze péc tam atjaunojusies
dabiski.

Pétljuma konstatétas acimredzamas

mezi vienreiz

150 gadiem,

morfologisko pazimju izmainas augsnes
profilos atkariba no meza zemju vecu-
ma. Tradvielu akumulacijas horizonti
(Ap horizontu biezums 21-27 cm) biezaki
ir lauksaimniecibas zemes augsné un jau-
nakajis meza zemés (2.att, 1., 2. 3.aug-
snes profils). Savukart 150 gadu veca me-

za zemé (2. att., 7. augsnes profils), kur kok-
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1. tabula, Table 1
Parauglaukumu, kokaudzes un augsnes raksturojums pétijuma teritorija
Characterization of the sampling plots in the study area

Augsnes Domine- Meza Meza Augsnes ﬁi%sulnzf CaCO,
r%) ala jos$a koku zemes vecums, pamat- ng1e triskais dzilums, Izvie-
P Nt suga (kvanti- | vecums, gadi grupa (FAO sastivs cm tojums
Soil tate) gadi Age of WRB) ey Depth reljefa
Dominant Age of forest Soil group Lata of the Topo-
profile f : apakgkarta)
ree species | forestland, | stand, (FAO ; CaCO graphy
e (quantity) ears ears WRB) Soil texture o
q ). b4 Y (top/bottom)
1. — — — Endostagnic Smaga 73 Nogaze
Cutanic malsmilts/ Slope
Luvisol smaga
malsmilts
Sandy loam/
Sandy loam
2. Picea abies 25 25 Endostagnic Smaga 104 Virsotne
(L.) H. Karst. Cutanic malsmilts/ Crest
(100%) Albeluvisol smaga
malsmilts
Sandy loam/
Sandy loam
3. Picea abies 70 60 Endostagnic Smaga 65 Virsotne
(L.) H. Karst. Cutanic malsmilts/ Crest
(80%); Betula Luvisol smil§mals
‘t(aendu)la Roth. Sandy loam/
20% Loam
4. Picea abies 70 70 Endostagnic Smaga 111 Virsotne
(L.) H. Karst. Cutanic malsmilts/ Crest
(50%); Luvisol smaga
Betula pendula malsmilts
Roth. (30%); Sandy loam/
?lnus )incana Sandy loam
20%) +
Populus
tremula
S. Picea abies 100 100 Luvic Smaga 108 Virsotne
(L.) H. Karst. Stagnosol malsmilts/ Crest
(90%); smaga
Betula malsmilts
endula Roth. Sandy loam/
}EIO%) Suné’y loam
6. Picea abies 100 100 Luvic Smaga 67 Nogaze
(L.) H. Karst. Stagnosol malsmilts/ Slope
(90%); smil§mals
Betula Sandy loam/
penduléz ) Loam
Roth. (10%
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1. tabula (turpinajums) / Table 1 (continued).

A Domineé- Meza Meza Augsnes Saaainss CaCO
ugsnes | o granulo- il 2 .
josa koku zemes vecums, pamat- 1 zilums, Izvie-
profila . : metriskais .
N suga (kvanti- | vecums, gadi grupa (FAO - cm tojums
L. \ . sastavs s
; tate) gadi Age of WRB) R Depth reljefa
Soil ) ) (virskarta/
i Dominant Age of forest Soil group el ) of the Topo-
P tree species | forestland, |  stand, (FAO pa CaCO graphy
LI (quantity) ears ears WRB) Soil texture cm ’
4 Y b4 ¥ (top/bottom)
7. Picea abies 150 100 Endostagnic Smaga 65 Virsotne
(L.) H. Karst. Cutanic malsmilts/ Crest
(90%); Luvisol smil$mals
Betula pendula Sandy loam/
Roth. (10 %) Loam
8. Picea abies 200 80 Luvic Smaga 90 Virsotne
(L.) H. Karst. Stagnosol malsmilts/ Crest
(80%); smil$mals
Betula pendula Sandy loam/
Roth. (10%); Loam
Populus
tremula (10%)
9. Populus 200 80 Endostagnic Smaga 90 Virsotne
tremula L. Cutanic malsmilts/ Crest
(80%); Albeluvisol smil$mals
Betula pendula Sandy loam/
Roth. (10%); Loam
Picea abies
(L.) H. Karst.
(10%)
audzi veido parasta egle, Ap horizonta Stagnic pazimes konstatétas visos
biezums ir tikai 6cm; 200gadu veci auginu profilos (2.att.). Stagnic krasu
meza zemé (2.att., 8.augsnes profils), kur salikums redzams lauksaimniecibas un
dominéjo$as koku sugas ir ara bérzs un relativi jaunako meZa zemju auginu

parasta apse, Ap horizonta biezums ir
18 cm. Izteikts Albic (E) horizonts konsta-
teéts 70 gadu un vecakas meza zemju aug-
snés (2.att., 3., 7. un 8.augsnes profils).
Savukart jaunakas meZa zemju augsnés
(2. att., 2.augsnes profils) un lauksaimnie-
cibas zemé (2.att., 1.augsnes profils) aug-
snes profila redzamas tikai E horizonta
pazimes. Te novérojams vaji izteikts Albelu-
vic mélveidigums, kas iespéjams saglabajies
no perioda pirms lauksaimniecibas zemju
ieriko$anas, un tas redzams 1., 2. un 8. aug-
$nu profila B horizonta.
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B horizonta, 73-105 cm dziluma. Vecakas

meza zemés Stagnic krasu salikums
novérojams EB un E horizonta, 22-45 cm
dziluma virs bliva B horizonta.

Kalcija karbonati (CaCO,) pétitajos
65-111 cm
dziluma. Vistuvak augsnes virskartai -
65 cm (2. att,, 2. tab. ) dziluma - CaCO, ir

3. un 7. augd$nu dzilrakuma. Karbonatu dzi-

augsnu profilos  sastopami

lums pétitaja apvida nav saistits ar meza
zemes vecumu, lai gan to klatbatne var
ietekmét augsnes veido$anas procesus.
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Augsnes profils Nr. 1

Soil profile No. 1
Endostagnic Cutanic Luvisol
Plava

Grassland

Augsnes profils Nr. 2

Soil profile No. 2

Endostagnic Cutanic Albeluvisol
Oxalidosa

(100 % Picea abies (L.) H. Karst.)
Kokaudzes vecums: 25 gadi

Age of forest stand: 25 years

Meza zemes vecums: 25 gadi
Age of forest land: 25 years

Augsnes profils Nr. §

Soil profile No. 5

Luvic Stagnosol

Oxalidosa

(90 % Picea abies (L.) H. Karst.,
10 % Betula pendula Roth.)
Kokaudzes vecums: 100 gadi
Age of forest stand: 100 years
Meza zemes vecums: 100 gadi
Age of forest land: 100 years

Augsnes profils Nr. 7

Soil profile No. 7

Endostagnic Cutanic Luvisol
Oxalidosa

(90 % Picea abies (L.) H. Karst.,
10 % Betula pendula Roth.)
Kokaudzes vecums: 100 gadi
Age of forest stand: 100 years
Meza zemes vecums: 150 gadi
Age of forest land: 150 years

2. attéls. Parauglaukumu un augsnes profilu raksturojums.
Figure 2. Description of sampling plots and soil profiles.
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Augsnes profils Nr. 3
Soil profile No. 3
Endostagnic Cutanic Luvisol
Oxalidosa

(80 % Picea abies (L.) H. Karst.,
20 % Betula pendula Roth.)
Kokaudzes vecums: 60 gadi
Age of forest stand: 60 years
Meza zemes vecums: 70 gadi
Age of forest land: 70 years

e

Augsnes profils Nr. 8

Soil profile No. 8

Luvic Stagnosol

Oxalidosa

(80 % Picea abies (L.) H. Karst.,
10 % Betula pendula Roth.,

10 % Populus tremula L.)
Kokaudzes vecums: 80 gadi
Age of forest stand: 80 years
Meza zemes vecums: 200 gadi
Age of forest land: 200 years
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Augsnes  horizontu  granulometri-
skais sastavs pétitajas augsnés kopuma ir
relativi lidzigs. Augsnes virskarta dominé
smaga malsmilts, bet cilmiezi — smil$mals
un 2.parauglavkuma - smaga malsmilts.
Augstaks

augsnes,

mala dalipu daudzums visas

iznemot 8. profilu, konstatéts

tie$i zem aramkartas slanpa - BE un EB

horizontos (3.att.). Mala dalinas $ajos

Profils Nr. 1 BﬁApéo.iZ cm
. s (27-42 cm
Profile No. 1 Bts;42-73cm
Plava Bgkl (73-100 cm
’ Bgk2
Meadow
0 (0-2cm
Profils Nr. 2 Apl (2-10em,
. Ap2 (10-23 cm
Profile No. 2 BEs (23-39 cm
25 gadus veca meZa zeme B?Ztl(7gglg?t $
25 yearsold Forest Land Bgk
Profils Nr. 3 ACI),( E% $
- EAp (9-24 am,
Profile No.3 BEtg (24-37 cm
70 gadu veca meZa zeme Bsg (37-65 cm
70years old Forest Land Bgk
Gl
p (2-13 cm
Profils Nr. § ApEB (13-25 cm

Profile No. § Bts (25-40 cm

. BEg (40-57 cm
100 gadu vecamezazeme Btg (57-108 m
100 years old Forest Land B

O( (0-6cm
1 Ap (6-12 cm,
Profils Nr.7 EBP ($laam
Profile No. 7 EBtg (22-36 cm
150 gadu veca meZa zeme Btg (36-65 }C;g
150 IdF L
S0 yearsold Forest Land 0(0-3cm
Ap(3-8cm
Profils Nr. 8 ApE (8-21 cm
EB (21-35 em
Profile No. 8 Ee (35-41 cm
BtgI (41-70 cm

200 gadu veca meza zeme

Btg2 (70-90 cm
200years old Forest Land B

0% 20%

horizontos ir indikators mala iluvialai
akumulacijai, par ko liecina ari dalinu
orientacija augsnes tuk$umos, ka ari

veido$anas in situ. Relativi vecaka meza
zemé (8. augsnes profils) salidzinosi lielaks

Btg

horizonta, kas atrodas dzilak par augstak

mala dalipu daudzums konstatéts
minétajiem BE un EB horizontiem citos

augsnu dzilrakumos (3. att.).

B Mals (Clay)
B Putekli (Silt)
Smilts (Sand)

40%
Augsnes granulometriskais sastavs, %

Soil texture, %

60% 80% 100%

3. attéls. Augsnes granulometriskais sastavs plavu eksosistémas un dazada

vecuma meza zemju augsneés.

Figure 3. Soil texture in the soils of grassland and forest lands of different ages.
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Vecakids meZa zemés, salidzinot ar
25-gadigu meZa zemi un lauksaimniecibas
pH,, vértiba

horizonta ir zemaka (4.aattéls). Buatiskas

zemi, virséja mineralaja

savstarpéjas pH,, veértibu atkiribas veca-
ko mezu zemju (70, 150 un 200 gadu
vecas meZa zemés) virséjos mineralajos
horizontos pétijjuma netika konstatétas;

ari O horizonta pH__ nav tie$i atkarigs no

KCl
meZza zemes vecuma.

Pétijjums paradija, ka plava, salidzi-
not ar meza zemi, augsnes Ap horizonta ir
augstaka Fe_ koncentracija (4.b att.). Savu-
kart meZa zemju augsnés relativi aug-
staka koncentracija ir horizontos zem Ap
horizonta, tani skaita sekundaraja E un
B horizonta (3., S. un 8.augipu profils).
Minéta
7.profila augstaka Fe koncentracija ir tie-

sakariba nav viennozimiga, jo
$i Ap horizonta.

Lauksaimnieciba izmantojamo zem-
ju un jauniako meZa zemju augsnés, salidzi-
not ar vecajam meza zemém, izteikti aug-
staka Al koncentracija konstatéta Ap ho-
rizonta (4.b att.). Turklat $ajas augsnés Al
koncentracija strauji samazinas dzilakajos
horizontos. Savukart vecako meza zemju
EB horizonta Al koncentracija ir tikpat
augsta ki virséjos mineralajos horizontos.
Turklat tie$si 200 gadu vecas meza zemes
EB horizonta (8.augsnes profils) novéro-
jama augstaka vidéja Al koncentracija
(1611 mgkg™)

horizonts veidojies sekundaras podzoleé-

$aja  profila.  Minétais
$anas procesa. Lidzigas tendences nove-
rotas ari citas relativi vecakas meZa zemju
augsnes.

Lauksaimniecibas zemju apmeZosa-
nas ietekmé augsnes organiska oglekla
koncentraciju, un meZa augsnés ta uz-
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kraganas notiek galvenokart O horizonta
(S.a.att.), kur visos $o augsnu profilos
koncentracija ir visaugstaka. Augsnes
OC, ., lielaka

koncentracija ir Ap horizontos, turklat

mineralajos  horizontos
vecakas meza zemés ta ir augstaka. Sali-
dzinot ar lauksaimniecibas zemém, meza
zemju augsnés horizonta zem Ap hori-
zonta (EB horizonta) ir notikusi organiska
ieskalosanas virskartas vai

oglekla

no

ari akumulacija, atmirstot sakném un
citiem organiskajiem materialiem. Tomér
visaugstaka organiska oglekla koncentra-
cija Ap horizonta nav visvecikajas meza
zemés, bet gan Endostagnic Cutanic Luvisol
augsné, kas atrodas 70 gadu veci meza
zemé (3. augsnes profils). Loti liela OC
koncentracija 3.augsnes profila
EAp horizonta. Dati rada, ka 70 gadu ilga

laika posma péc apmezo$anas sakuma,

ir ari

organiska oglekla saturs augsné ir pieau-
dzis. Savukart péc 70 gadiem organiska
oglekla daudzums augsnes Ap horizonta,
sasniedzot koncentraciju 14,8-24,8 mgg’,
vairs

nostabilizéjas  un

(2.tab.).
Ka jau ieprieks atziméts, tad OC

nepalielinas

NaOH
koncentracija O horizonta visos gadijumos

ir augstaka neka Ap horizonti, un $is at-
$kiribas ir vairak izteiktas relativi jaunakas
meza zemés (2. augsnes profils). O un Ap ho-
rizonta, 2. augsnes profila, organiskas vielas
510/ 1460

kais (2.tab.). Taja pasa laika minétais radi-

humifikacijas indekss I ir vismaza-
tajs augstako vértibu sasniedz O horizon-
ta, S.augsnes profila, un Ap horizonta,
7. augsnes profila. Tas liecina, ka humifika-
cijas process nav tieSi saistits ar mezZa
zemes vecumu.
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Profils Nr. 1
Profile No. 1
Plava
Grassland

Profils Nr.2
Profile No. 2
25 gadus veca meZa zeme

25 yearsold Forest Land

Profils Nr. 3
Profile No. 3
70 gadu veca meZazeme
70 years old Forest Land

Profils Nr. 5
Profile No. S
100 gadu veca meZa zeme
100 years old Forest Land

Profils Nr.7
Profile No. 7
150 gadu veca meZza zeme
150 years old Forest Land

Profils Nr. 8
Profile No. 8
200 gadu veca meza zeme
200years old Forest Land

a)

4. attels. pH,
zemju augsnes.

Figure 4. Mean values and standard deviations of pH,

different ages.
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2. tabula, Table 2

Organiska oglekla, organisko vielu humifikacijas indeksa vidéjas vértibas un C,, : C,, izmainas

virséjos augsnes horizontos saistiba ar meza zemes vecumu

Mean content of organic carbon, humification index of organic matter and C,, : C,, changes in the

topsoil horizons depending on the age of forest land

Augsnes profila Nr.
Soil profile No ! 2 3 4 S 6 7 8 o
g/[&“eme”ecums’ gadi 0 25 70 70 | 100 | 100 | 150 | 200 | 200
ge of forest land, years
OCysorw | Qhorizonts © | 321 | 452 | 384 | 452 | 300 | 444 | 408 | 328
1 O horizon
mgg
ﬁph“.‘“’nts 107 | 11,2 | 368 | 21,9 | 222 | 148 | 232 | 248 | 189
p horizon
oC O/Ap horizonts
NAOH! O/AIS horizon - | 287 | 123 | 1,75 | 2,04 | 2,03 | 1,91 | 165 | 1,74
mgg
Organiskas | O horizonts
vielas O horizon
humifi- - | o057 | 069 | 062 | 071 | 058 | 068 | 066 | 0,62
kacijas
indekss
10/ I4sp
rganic Ap horizonts
matter Ap horizon
humifi- 063 | 058 | 064 | 073 | 077 | 065 | 0,78 | 0,70 | 0,70
cation index
1510/1460
Cint Can 25;‘%;;’:“ 124 | 055 | 033 | 037 | 0,56 | 049 | 034 | 035 | 039
Vislielakas C,,: C,, vértibas kon- novérota ne tikai Ap horizontos, bet ari
statétas lauksaimniecibas zemes augsné, dzilakos mineralajos horizontos. Tomér
turpreti meZa zemés tas ir relativi maza- pétljumu rezultati rada, ka ari Nkop
kas. Starp meZa zemju augsném humin- koncentracijas izmainas nedzivaja zem-

skabes lauk-

saimniecibas zemes, kas transformétas me-

salidzino$i  vairak satur

za zemés relativi nesen (2.augsnes profils),

un 100 gadu veca meza zemé (S.augsnes
kur konstatéts

I, /1, indekss (2. tab.).

N, (Sbatt) koncentricija augsta-

profils), relativi  augsts

ka ir par 70 gadiem vecakas meza zemés
neka ekstensivi izmantota plava un 25 ga-

dus veca meza zemé. Si likumsakariba
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segd un augsnes mineralaja virskarta nav
tie$i saistitas ar meza zemju vecumu.
Izvértéjot P, koncentraciju (S.catt.)
op.
dazada

konstatéts, ka meza zemés, kas vecakas

vecuma meZa zemju augsnes,
par 70 gadiem, kopé&ja P koncentricija
E un EB horizonta samazinas, bet pieaug
dzilak esosaja Bt horizonta.

ka

mineralajos horizontos lidz ar dzilumu pa-

Izpété  konstatéts, augsnes
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5. attéls. Organiska C . (a), kopéja N (b), P (c), K (d) vidéjas koncentracijas vértibas un

standartnovirzes plavu eksosistémas un dazada vecuma meZa zemju augsnés.

Figure 5. Mean values and standard deviations

of organic C_ (a) and total N (b), P (c), K (d)

NaOH

in the soil profiles of grassland and forest lands of different ages.
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lielinas CakoP un MgkOP koncentracija,
augsnes cilmiezi  sasniedzot attiecigi
22108 £ 9797 mgkg'; 9420 + 2754 mg kg
(6.a,batt.). No vienas puses, tas liecina
par $o elementu ienesi no augsnes virskar-
tas tas dzilakajos slanos, ko varétu izraisit
dekalcifikacijas un podzolé$anas procesu
norise, bet, no otras puses, koncentracijas
strauj§ pieaugums atkldj augsnes cilmieza
sastavu.

150 un 200 gadu vecas meZa zem-

3 Ap(0-27 m
Profils Nr. 1 BE5P£7742 am
Profile No. 1 Bts (42-73 cm) &=
Bgkl (73-100 cm
Plava Bk
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0( (02em) ==
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ju augsnes Ap un ApE horizonta, salidzi-

not ar jaunékém mezu zemju un

lauksaimniecibas augsném, K, koncen-

kop.
tracija ir relativi zemaka (S.datt.). Pieau-

got meza zemju vecumam, Samazinas
minéta elementa koncentracija ApE un
citos horizontos, kas atrodas tie$i zem
AP horizonta.
péc

$anas

Elementa koncentracija

lauksaimniecibas  zemju

dzilakos

apmezo-

nemainas mineralajos

horizontos.
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6. attéls. Kopéja Ca un Mg vidéjas koncentracijas vértibas un standartnovirzes plavu

eksosistémas un dazada vecuma meza zemju augsnés.

Figure 6. Mean values and standard deviations of total Ca and Mg concentration in the soils of

grassland and forest lands of different ages.
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Diskusija

tiek
uzskatita par lénu procesu (Montagne et
al, 2008), kuru V. Targulians un P. Krasil-
Krasilnikov, 2007)
péc norises atruma iedala tris galvenajas
klasés: atrs (10" gadi), vidgjs
(10%*gadi), lens (10%¢gadi). M. Vilkin-
sons un citi (Wilkinson et al, 2005) uz-
skata, ka augsnes veido$anas, lai rastos

Augsnes veido$anas parasti

pikovs  (Targulian,

pilns augsnes profils, notiek vidéji 10*
lidz 10° gadu ilga perioda. Turpreti masu
pétijuma rezultati liecina, ka morfologiskas
izmainas augsnes boreonemoralaja starp-
zona attistas daudz atrak.

Rezultatu sadala aprakstitas izmainas
Ap horizonta biezuma un E horizonta
saglabasanos vecakids meZa zemés mauasu
pétitajos augsnes parauglaukumos iespe-
jams skaidrot ar zemkopibas un augsnes
apstrades vésturisko gaitu. Latvija lidz
1940. gadam
uzirdindja tikai lidz 15 cm dzilumam (Bo-

aramzemju  virséjo  slani
ruks, 2003), ka rezultata augsnés, kas vei-
doju$as uz morénas nogulumiem, netika
skarts E horizonts. Savukart padomju pe-
rioda augsni apveérsa lidz pat 25 cm dzilu-
mam, sajaucot E un Ap horizontus
(1. un 2.aug$nu profils). Tadé] E horizon-
ta pazimes, kas veidojusas ilgstosa laika pe-
lauk-

ap-

meZzo$anas, ir saglabajusas 100, 150 un

rioda, pirms zemju izmanto$anas

saimnieciba un vélakas teritorijas
200 gadu vecds meZa zemju augsnés (S., 7.
un 8. augnes profils), bet nav novérojamas
padomju laika kultivétajas augsnes.
Sekundaras

podzolésanas pazimes

pétijuma konstatétas vecako meza zemju
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aug$nu profilos. Par podzolésanas procesu
attistibu liecina ta pazimes Ap horizonta
(S., 7. un 8.augsnu profils) un trisvertigo
oksidu uzkra$anas virs E horizonta, vei-
dojoties sekundarajam EB horizontam.
Tadél varam piekrist aug$nu zinatnie-
kiem (Mellor, 1985; Alexander, Burt, 1996;
Stiitzer, 1998), kuri noriada, ka podzolé-
$anas procesa morfologiskas pazimes ir
novérojamas jau 100 gadu laika péc ta sak-
$anas. Musu pétijuma konstatéts, ka sekun-
dara B horizonta, kas veidojies virs pri-
mara E horizonta (2.att.), pazimes (aug-
snes kriasa 7,5YR 3/4; 10YR 5/4) boreo-
kas

nogulumiem,

nemoralajas  starpzonas  augsnés,

izveidojusas uz morénas

iespéjams konstatét 100 gadu laika péc

lauksaimniecibas zemju apmeZzosanas.
Mala

kalo makroagregatu virsmam B horizon-

iluviala uzkrasanas uz verti-

ta konstatéta visas pétitajas augsnés.
Tas norada uz lesivé$anas procesa attis-
tibu. Péc literataras datiem §is process
parasti norisinas relativi ilga laika perioda.
D. Sauera un citu (Sauer et al., 2008) péti-
rada, ka Albeluvic mél-
veidigums attistas laika no 4600 lidz
6200 gadiem. Mala

izpéte pasaulé liecina par vismaz tris

juma rezultati

dalipu parklajuma

dazadam mala iluvialajam fazém, no kuram
jaunaka visticamak ir antropogénas izcel-
smes (Kiithn, 2003). Saja gadijuma mala
uzklajumu veido$anos atsevi$ki zinatnieki
(Slager, Van de Wetering, 1977; Kwaad,
Miicher, 1977)
transformésanu

saista ar meza zemju

lauksaimniecibas zemés,
kas, pateicoties liduma zemkopibas attis-
tibai, ir noritéjusi visa Latvijas teritorija,
tani skaitd ari masu pétitaja, par ko lie-
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cina augsnes Ap un dzilakajos horizontos
atrastas oglites.

Liduma zemkopibas attistiba acim-
redzot notikusi laika posma starp 13. un
18.gs. (Zunde, 1999), ka rezultita zemes
izmanto$anas veids $aja perioda iesp&jams
vairakas reizes ir mainijies. Pétljuma re-
zultati uzrada aptuveni vienadu Albeluvic
mé]veidiguma izteiktibu neatkarigi no ta,
kad pédéjo reizi lauksaimniecibas zemes
transformétas meza zemés (2. un 8. auginu
profils). Vienlaikus, atkaribi no meza ze-
mes vecuma, augsné atskirigs ir iluviala
mala uzkra$anas dzilums, kas iespé&jams
rada, ka lesivé$anas procesu ir ietekmeé-
jusi at$kiriga zemes izmantosana pédéjo
200 gadu laika.
lielakais

Vecakajas meza zemju

augsnés mala  daudzums
(8.augsnes profils) konstatéts Bt hori-
zonta, 41-70 cm dziluma, turpretl citas
augsnés vairak mala dalipu ir 22-40 cm
dzilumi. Relativi nelielo mala un augsto
smilts dalinu Ipatsvaru vecako meza zemju
virséjos mineralajos horizontos un rela-
tivi bieziko E horizontu (2. att.) var skaid-
rot ne tikai ar lesivé$anas procesa norisi,
bet ari ar minerilu dédésanu, ko izraisa
kompleksas zemas molekulmasas
skiabes  (Aristovskaya, Zykina,
1977; Lundstrém, 1993). Minétais process

notiek galvenokart E horizonta (Lund-

orga-
niskas

strém et al., 2000). Iesp&jamibu, ka tas no-
ris aktivak péc lauksaimniecibas zemju ap-
at8kiribas
attieciba

meZzoSanas,  apstiprina  arl

huminskabju un fulvoskabju

Ap horizonta starp meZa zemém un

lauksaimniecibas zemém (2. tabula).

Pieaugot meZa zemes vecumam,

samazinas pH__ ne tikai Ap horizonta,

KCl
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bet ari horizontos.
pH,, izmainas nosaka ari Fe_ koncentraciju
augsné (Smal, Olszewska, 2008). Tadél,

no vienas puses, ekstrahéjama Fe augstaka

dzilakajos Augsnes

koncentracija ir zalaja Ap horizonta un
vecaku meza zemju dzilakajos EB un Btg
horizontos. Tomér, no otras puses, Fe0
lielaka koncentracija var noradit ari uz
Fe*" izskalo$anos no augsnes virskartas ho-
rizontiem podzolésanas rezultata.

Augstaka Al koncentracija meza
zemes virskartas

augsnes horizontos,

salidzinot ar lauksaimniecibas  zemi,
liecina, ka podzolé$anas process palielina
Al koncentraciju sekundari iluvialajos
horizontos meza zemés, kas veidojusas uz
bijusajam lauksaimniecibas zemém.

Svarigs process, kas norisinas péc
lauksaimniecibas zemju apmeZoSanas, ir
O horizonta veido$anas. Ka liecina péti-
juma rezultati O horizonta biezums
(2-6 cm) (2. att.) un organisko vielu saturs
(2.tab.) uz baribas vielam bagita mine-
rala slapa ir nemainigs ilgika laika perio-
da. Ari OC__, koncentracija O horizonta
ilgaku laiku saglabajas nemainiga. Savukart
Ap horizonta straujam OC , pieaugu-
mam sakuma perioda, péc lauksaimnie-
cibas zemes apmeZo$anas, seko butiska
ta koncentracijas samazinasanas. Ieprieks
sakrit
citu zinatnieku pétijumu rezultitiem (Paul
et al, 2002; Cerli et al., 2006). Organiska

oglekla samazina$anas augsné ilgstosaka

minétd likumsakariba ar daudzu

perioda péc mezu stadiSanas tiek skaid-

rota ar izmaipdm  organisko  vielu

mineralizacijas atruma, ar ienesto oglekla
daudzumu un veidu, ka ari baribas vielu

nepiecieSamibu meza augiem. Japiekrit
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C.Cerli un vipa kolégiem (Cerli et al,
2008), ka ogleklis péc lauksaimniecibas
A horizonta klast
daudz kustigaks un sak parvietoties dzila-

zemju apmezo$anas
kajos augsnes slanos. Sada likumsakariba
novérota ari augsnés, kas veidoju$as uz
relativi smagiem morénas nogulumiem.
Pkop
dazadu mezaudzu O horizonta ir atkarigas

un N, koncentraciju atSkiribas

no nobiru sastava (Terauda, Nikodemus,
2006). Dazadais meZaudiu sastavs nosaka
ari atskiribas O horizonta kimiskaja sastava.

Organisko vielu pieaugums augsnes
dzilakajos slanos palielina tajos ari slapekla
Turklat
zemju apmezo$anas ietekmé ari kopéja

koncentraciju. lauksaimniecibas
P un K migraciju augsné, ka rezultata veca-
kas meza zemés trudvielu akumulacijas
horizonta samazinas P, un K _ koncen-
tracija. Taja pasa laika novérots minéto
elementu koncentracijas pieaugums dzilak
eso$ajos B horizontos. Saistiba ar augstak
minétajiem procesiem, augsnes auglibas
kas

zemju apmezo$anas rezultata, nav veérte-

izmainas, norisinas lauksaimniecibas

jamas viennozimigi. No vienas puses, po-
dzolésanas un citu nori$u rezultatd sama-
tradvielu

zinas baribas vielu daudzums

akumulacijas horizonta, bet, no otras puses,
organiskas vielas un tadéjadi arl baribas
vielas uzkrajas O horizonta. Kopuma musu
pétljums liecina, ka augsnes glacigénajos
morénas

nogulumos (smaga malsmilts,

smil§mals) lauksaimniecibas zemju
morfologiskas pazimes saglabajas lidz 100
gadiem. Sekundaras podzolésanas pazimes
augsnes profilos novérotas 100 gadu laika
péc apmezo$anas sakuma, turklat augsnes
profila 200 gados nav izveidojusies Albic un
Spodic horizonti, kas atbilstu diagnostiska-
jiem kritérijiem.

rezultati

ka po-

dzolésanas process aizkavéti noris relativi

Pétljuma rada,
augligas augsnés dazada vecuma meza ze-
més, kas veidojusas uz glacigénajiem moré-
nas nogulumiem (smaga malsmilts, smil3-
mals). To galvenokart nosaka salidzinosi
augstais puteklu un mala dalinu saturs,
kas saistits ar relativi augstu pH,  vértibu
un kopéja kalcija,

magnija un kalija

daudzumu augsnes cilmiezi. Pétjjuma

konstatéts, ka péc lauksaimniecibas zemju

PHKCV
vielu un ekstrahéjama aluminija un dzelzs

apmezo$anas augsnes organisko
saturs izmainas daudz atrak neka aug-

snes diagnostiskas pazimes tas profila.

Noslégums

Masu pétijuma rezultati laus labak izprast un skaidrot meza augdnu telpiskas

izplatibas likumsakaribas Latvija. Pédéja gadsimta laika meza platibas valsti ir div-

kar$ojusas, un lidz ar to secinams, ka vairak nekid puse $o mezu ir veidojusies uz

bijusajam lauksaimniecibas zemém. Joprojam nav noskaidrota lauksaimniecibas zemju

apmeZo$anas ietekme uz augu baribas vielu izmainam, jo to daudzums dzilakajos

augsnes slanos samazinas, bet palielinas O horizonta un Ap horizonta virséja slani.

Turpmaikajos zinatniskajos projektos vélama augiem pieejamo elementu izpéte, lai

izzinatu, ka augsnes auglibu ietekmé lauksaimniecibas zemju apmeZo$ana.
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Nr. 2009/0138/1DP/1.1.2.1.2/09/IPIA/VIAA/004 finansidlu atbalstu. Autori izsaka
pateicibu Ingum Liepinpam un Martipam Lakinam par dalibu lauka darbos, ki ari
Martinam Lukinam par atlauju izmantot vipa ievakto informaciju par meza zemju
vésturi. Autori izsaka pateicibu arl publikacijas recenzentiem par konstruktivajiem
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