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Kopsavilkums. Raksta izklastits izvacamo koku aizsniedzamibas un paliekosas
audzes kvalitates novértéjums, veicot krajas kopsSanas cirtes ar harvestera tipa
masinam. Pétijumi veikti 12 dazadas krajas kop$anas cirsmas a/s ,Latvijas Valsts
me%i” (turpmik teksta LVM) Zemgales un Vidusdaugavas meZsaimniecibas teritorija.
Pirms izstrades katra cirsma ierikoti parauglaukumi, kur, ievérojot mezsaimnieciskas
prasibas — audZzu kop$anas modelus -, izziméti izvacamie koki. Péc izstrades $ajos
parauglaukumos izvértéta palieko$o audzes koku kvalitate un audzes bieziba. Paraléli
veikti ari novérojumi dazadas harvestera stavpunktu darba zonas cirtes izpildes
laika un izvértéta harvestera kabines elementu ietekme uz skata lauka parredzamibu.
Rezultata secinats, ka, veicot kopSanas cirtes ar manipulatora tipa meZa ma$inam,
koku aizsniedzamibu ietekmé tris galveno faktoru grupas: masinu tehniskie
parametri, audzu raksturojums un parredzamiba.

Pétijuma rezultati liecina, ka meza kops$ana ar harvesteru 5% izvacamo koku
neaizsniedzamibas dé] tiek atstati talakai augSanai. Izvacamo koku nevienada aiz-
sniedzamiba ir par iemeslu tam, ka mezaudzes slejas vidusdala - starp tehnolo-
giskajiem koridoriem - aug$anai nakas atstat vairak koku neka slejas malas — blakus
tehnologiskajam koridoram, un tadé] mezaudzes izkop$ana ir nevienmériga. Pé-
tijumos ari konstatéts, ka neaizsegta redzeslauka lielums, kas ir nozimigs par-
redzamibu ietekméjoss faktors skatoties no harvestera operatora kabines, dazadu
marku masinam nav vienads.

Nozimigakie vardi: harvesters, krajas kopsana, koku aizsniedzamiba.
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Assessing reach of the stems to be removed and the quality of remaining stand
in machined thinnings.

Abstract. Assessed is the reach of the stems to be thinned out by a harvester
in_machined thinnings. The aim of the study, conducted on 12 different stands in
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the Zemgale and Vidusdaugava Forestry of the AS “Latvijas valsts mezi”, is to evaluate
how easy a harvester type machine can reach the stems to be cut down. In pre-
paring the felling sites for operations in the belts next to the striproads all the
stems to be removed were marked using a luminescent paint (for working
also at night). The operator was supposed to remove the marked stems while
in the belt midway between the striproads the stems to be removed were
after the operator’s judgement. After the operations the sample plots for evaluat-
ing the results of thinning were arranged by dividing the area between striproads
in three belts, normally 16.0m wide with one side of the sample plot 5.3 m and
the other 18.87 m long to get the sample plot of the size 100 m”> The sample
plots were arranded so that 22-25% of the felling site were surveyed. The field
data were analysed to establish the average density of remaining stand in each
belt, the number of mechanically damaged and undamaged stems, as well as
those crooked or with crown defects, and the dead stand. Analysed was also
the visibility from the operator’s cabin for the Ponsse Beaver, John Deere 1070d,
and Valmet 901.4 harvesters. The percent of the visibility of working zone was
assessed after the so-called shadow method, based on a 15 X 20 m square ar-
ranged around the harvester and evaluating the shadow zones of the artificial light at
night arond the machine. During the operations observations were made at the
harvester’s stop points, evaluating the area visible by the operator from the cabine.
It was concluded that the factors affecting machined thinnings by using
hydraulic boom and grapple type harvesters fall into three groups: techical
specifications of the harvester, stand parametrs, and visibility from the
operator’s cabin. It was found that in the belt midway between the striproads
the proportion of remaining stems because of no possibility to reach them is
by 15-35% higher than in the belts next to the striproad. This results in a situation
where easy-to-reach belt of the forest stand next to the striproad is thinned more
heavily than that midway. Furthermore, the work zone visibile from the ope-
rator’s cabin is different for different harvester models. When evaluating the
harvester’s stop points on the striproad, it was found that in 25% of the cases
the machine had to be moved by 1.5 m backward or forward to find the best
position for reaching the stems to be thinned out.

Key words: harvester, thinning operations, reach assessment, trees to be removed.

Ilerepconc, ., Apecka, A., CaseabeB, A. AaTBUACKMI CEAbCKOXO3SIHACT-
BeHHbIl yHHBepcuTeT. OIeHKAa AOCTYHHOCTH BbIPyGaeMBIX AepeBbeB IPH HpOBe-
A€HHH PYGOK YXOAQ MAIIMHAZHPOBAHHBIM CIOCOGOM.

Pesrome. B crarbe mnpuBepeHa OIlEHKa AOCTYIHOCTH BBIPYOaeMbIX AepeBbeB

Ha py6Kax YXOAQ, BBIIIOAHAEMDBIX C IIPUMEHEHHEM MHOIOOIIEPpAllIMOHHbIX MAIlHNH
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THIIa XapBeCTep. I/ICCAeAOBaHI/ISI IIPOBOAMAMICH Ha 12 Aecocekax a/o «/A\aTBHsIC BaAcCTC

MeXH>» — B AECHBIX XO3SHCTBaX 3emrase u BI/IAYCAayI‘aBa. Ha Ka)KAOﬁ A€COCEKe

[epes A€CO3arOTOBKOM OBIAM PasOUTBI OIBITHBIE IMAOIJAAKH, TAE, B COOTBETCTBUH C
AECOXO3SIVICTBEHHBIME TPeOOBAHMSIMHM — MOAEASIMH YXOAQ 3a HACAKACHHSIMH —,

OTMeueHbl BbIpybaeMmble AepeBbst. Ilocae mpoBepeHHMHM pyOKH Ha  YIIOMSHYTHIX

IIAOIIIaAKaX 6b1AU OILI€HECHDI Ka4eCTBO nu I'yCToTa OCTaBIIETOCA AP€EBOCTOI.

ITapasAeAbHO BeAach OIjeHKa PabOTOCIOCOOHOCTH XapBecTepa Ha KAXAOHM TEXHOAOTH-
eCKOH CTOSIHKE MAIIMHBI B PA3AMYHBIX 30HAX M OLjeHKA BAMSHHS 9AEMEHTOB KaOUHBI
XapBecTepa Ha 0630PHOCTb METOAOM <TEHH>.

YCTaHOBAeHO, 4YTO Ha AOCTYHOHOCTb A€pPE€BBEB IIPH IIPOBEAEHHH PY6OK

ACCHBIMHN MalllMHaMH THUIIA BAUAIOT

yxopa
$aKTOpOB: TeXHHYeCKHe IAPaMeTPbl AECHOM MAIIMHBL, OCOOEHHOCTH A€COHACKACHI

MaHUITyASITOPHOTO TpU  IPyIIIBL
U 0030PHOCTS.

Pe3yAbTaTBl UCCACAOBAHMSI CBHAETEABCTBYIOT, 4TO AO 5% HaMeYeHHBIX K BbI-
pyOKe AepeBbeB OCTAIOTCS AASL AQABHEMHIIETO POCTA, IMOCKOABKY OHU HEAOCTYIIHDBI AAS
AECO3arOTOBUTEABHBIX ~ MAIIMH  XapBeCTepHOro  Tuma.  HepaBHble  ycaoBus
AOCTYIIHOCTU A€pPeBbeB SBASIOTCS IIPUYMHON TOIO, 4TO B LEHTPE IACEKH — MEXAY
COCEAHHMMH TEXHOAOTMYECKHMU KOPHAOPAMU — IYCTOTa OCTAIOLIETOCS APEBOCTOS AO
30%

A€COHACAKACHMA IPOPEXNBAOTCA HEPABHOMEPHO.

6OAbIJIe, yeM B OAM30OCTH TEXHOAOTMYECKHX KOPHAOPOB. CAeAOBaTeAbHO,

Takke  yCTAaHOBAGHO, YTO BEAMYHHA HEIPOCMATPUBAeMOH C  KaOMHBI

orepaTopa 30HBI PYOKM y PasHBIX MAPOK XapBeCTEPOB OTAMYAETCS, UTO SBASETCS
CyIeCTBEHHBIM  (AKTOPOM, BAMSIONIUM Ha OO30PHOCTb  OKPYIXKAIOIIeH  YacTH
HACOXXAEHIS U BBIOOPKH AepeBbeB, IIOAAEKAIINX BHIPYOKe.

Karouesvte cao6a: xapBecTep, pyOKH yXoAd, AOCTYIIHOCTb A€PEBbEB.

iespéjamo maksimalo pelnu.

Ievads Latvijas mezzinatnieki jau 20. gs.

Kopsanas cirtes ir viens no no-
kas ietekmé
izveidosanu. Lie-
las darbietilpibas dél $o cirSu potencials

zimigakajiem  faktoriem,
kvalitativu mezaudzu
masdienas netiek pilnigi  izmantots.
Rezultata ik gadu planotais krajas kop-
$anas cirSu apjoms netiek izpildits,
samazinas mezaudzu kvalitite, no tirgus

tiek kokmaterialu

daudzums, un meza ipasnieks neiegust

izslégts  ievérojams

70.-80. gados uzsvéra, ka, ievérojot mez-
saimnieciskas prasibas, jarod kompromi-
sa risindgjums, lai sasaistitu mezu audze-
$anu un masinizétu kokmaterialu sagata-
vo$anu meZaudzes augSanas gaita. Tika
izstradatas  mezZsaimnieciskas  prasibas
masinam, kas batu izmantojamas kop-
$anas cir$u veik$anai (Ievins, Kazemaks,
1973). Jau $aja laika ZRA ,SILAVA”

specialisti bija pirmie bijusaja PSRS un,
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iespéjams, arl Eiropa, kuri ieviesa jaunus
mezkopibas terminus: ,organizéta mez-
audze” un ,masinizéta koku aizsnie-
dzamiba” kopsanas cirtés, kas kluva par
pamatkritérijiem  masinizétai kop$anas
cir$u izstradei (T. Rozina, L. leving, 1978).
Meza ma$inbaves pirmie ekspe-
rimentalie paraugi - manipulatora tipa
gaSanas-sainosanas masinas, minimasi-
nas darbam vidé ar augosiem kokiem un
pievesanas-treilédanas tehnika, (L. Ievins,
1975; V. Lazdans, 1979; A. Saveljevs,
1989; A. Epalts, 2002) - apliecinaja, ka ari
kopsanas cirtés ir iespéjama to pielietosana,
ieverojot  meZsaimnieciskas  prasibas.
Pagajusa gadsimta 90-tie gadi ir nozimigs
pavérsiens jauna veida mezizstrades
tehnikas izstradé — sakas daudzoperaciju
masinu, ar datorizétu vadibas sistému,
sérijveida razogana (Iwaoka ef. al, 2007).
Lidz ar harvestera tipa meza ma$inu
ievie$anu mezizstradé kvalitativi uzlabo-
jas veicamo darbu izpilde, jo viena masina
veic gan koku gasanu, atzarofanu, sorti-
mentu sagarumo$anu, ka ari $kiroSanas
operacijas. Taja pasa laika $o masinu iz-
manto$ana uzradija vairdkas kopsanas

cirtés izmantojamo mezizstrades teh-
nologiju vajas vietas un nepilnibas.

Lidz pat 200S. gadam meza kop-
$anas cirtés Latvija harvesteru pielie-
to$ana nebija iespéjama, jo saskapa ar
Ministru Kabineta Noteikumiem Nr. 217
kopsanas cirtés ierikoto tehnologisko
koridoru kopplatiba nedrikstéja parsniegt
12% no audzes platibas (MK Noteikumi
Nr. 217). Ta ka attalumi starp tehnolo-
bat
mazaki par 30 m, harvestera izlices garums

giskajiem koridoriem nedrikstéja

nespéja nodrosinat vienmérigu izkop-
$anu visa, starp diviem koridoriem eso-
$aja, meza slejas platiba. Velak, 2005. g.
1S. martad, minétajos MK Noteikumos
tika izdaritas attiecigas izmainas, pielaujot
zem tehnologiskajiem koridoriem izman-
tot lidz 20% no mezaudzes kopéjas plati-
bas. Lidz ar to tehnologiskos koridorus
varéja ierikot ik péc 20 m, kas buatiski
paaugstindja  harvesteru  izmanto$anas
efektivitati kop$anas cirtés un teorétiski
nodrodinaja visu kop$anas kartiba izpe-
mamo koku nozagé$anu, pievilksanu pie
tehnologiskajiem koridoriem wun apalo
sortimentu sagatavosanu.

Neskatoties uz iepriek§ minéto,
plasu masinizétas mezizstrades ievie$anu
krajas kop$anas cirtés joprojam kavé eko-
nomiskie un meZsaimnieciskie faktori.
Pietiekami augsti nav rapnieciska vériena
izstrades raziguma raditaji, neapmieri-
noss ir ari mezsaimniecisko un ekolo-
gisko prasibu ievéro$anas limenis. Latvija
2010. gada tikai aptuveni 50% no kopéja
krajas kop$anas cir§u apjoma tiek izpil-
diti, izmantojot harvestera tipa masinas.
Paréja izstrade notiek péc tradicionalas
tehnologijas — smagos un bistamos darba
apstaklos, izstradajot kopsanas cirtes ar
rokas motorinstrumentiem un sagatavo-
tos kokmaterialus pievedot ar speciali-
zétiem pievedéjtraktoriem — forvarderiem.

Veicot kopS$anas cirti masinizéti,
harvesters galvenokart darbus veic tehno-
logiskaja koridora, no kura biezi vien visu
izvacamo koku aizsnieg$ana nav iespé&jama:
lidz ar to pazeminas harvestera darba
razigums un efektivitate. Lai labak buatu
cirtes

saprotams masinizétas kopsanas
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izstrades process, nepiecie$ama ir ter-
mina ,izcértamo koku aizsniedzamiba”
definicija.

,Aizsniedzamiba” — meza maSinas
tehniski-tehnologiskas ipasibas un opera-
tora (cilvéka) sp&ja ar masinu aizsniegt
un apstradat atsevi$ku izvacamo koku
kopjamaja mezaudzé, maksimali sagla-
bajot palieko$as audzes dalas kvalitati.

Si pétijuma mérkis ir izvertét fak-
torus, kas, stradajot ar harvestera tipa

Materiali un metodes

2008. un 2009. gada veikti pétiju-
mi 12 dazadas krajas kop$anas cirsmas, kas
izstradatas ar harvesteriem. Cirsmas iz-
vélétas geografiski dazadas Latvijas vietas —
A/S LVM Zemgales un Vidusdaugavas
me7saimniecibas teritorija (1. tabula).

Katra cirsma pirms izstrades tika
ipadi sagatavota — ieziméti tehnologiskie
koridori, katra otra koridora piegulosa-

masinam, ietekmé koku aizsniedzamibu jas pusslejas ar luminiscéjosu krasu

krajas kopSanas cirtés, ka arl novértét ieziméti izvacamie koki (1.att. II un IV ko-
J p
paliekosas audzes koku kvalitati. ridors). Viss veikts, ievérojot meZsaimnie-

ciskas prasibas un audzu kopsanas mode-

1. tabula / Table 1

Pétijuma objekti
Objects of study
~ S |
N Tecirkni 2] § \:;/ § —g S » g g = 8.4 gq
- ernis '8 s ERS s BE |8 22 Harvesters
P k. Forest S 5§ =S| 28 P2 §E Harvester
No. district | 2 & S| Sy 8 So =
2 Z £ A 3 | Es| 77
)
> S |2
1 Klives 134 10;11;13 12.7 10P 20 Ln John Deere 1070d
2 Engures 287 | 2;3;5;16;21;22 | 114 SESB 20 | Dm;Vr | John Deere 1070d
3 | Térvetes 24§ 4 1.8 8P2B 19 Ln John Deere 1070d
4 | Skaistkalnes | 408 11;15 1.6 10E 15 Dm | JohnDeere 1070d
S Skaistkalnes | 389 19 2.1 10P 16 Dm Ponsse Beaver
6 | Skaistkalnes | 386 6 1.4 10pP 20 Ln Ponsse Beaver
7 | Engures 552 4 3.1 8P2E 19 Dm | John Deere 1070d
8 Engures 118 S 1.2 7E3B 17 As Ponsse Beaver
9 Vecumnieku | 108 7;8;9 6.1 8P2E 15 Mr Ponsse Beaver
10 | Misas 111 17 5.3 | 8EIB1IMa | 18 Dm Valmet 901.4
11 | Livbeérzes 13 12.2 10P 23 Dm | John Deere 1070d
12 | Térvetes 125 4 4.8 10E 20 Vr John Deere 1070d
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lus katrai konkrétajai audzei. Pétamajas
cirsmas, kuru platiba lielaka par 5,0 ha
(1; 2; 9; 10. un 11. objekta), $adi tehno-
logiskie koridori ar iezimétiem kokiem
aiznem 20% no cirsmas kopplatibas. Lu-
miniscéjosa krasa lietota tapéc, ka masini-
z&ta kop$ana notika arl diennakts tum-
$aja laika. Jaatzimé, ka iezimétie koki
tika darbu

Harvestera uzdevums

uzskaititi  lauka Zurnala.

operatora bija
neizzimétaja cirsmas dala kokus izstra-
dat péc saviem ieskatiem, ievérojot mez-
saimnieciskos un mezizstrades noteiku-
mus, savukart izzimétaja cirsmas dala -

izcirst tikai markétos kokus.

Péc $ada veida cirsmu
izstrades izkoptaja audzé tika ieri-
koti taisnstarveida parauglaukumi

(platiba 100 m?* §530 x 18,87 m).

Parauglaukumu izvietojuma shéma

starp tehnologiskajiem koridoriem paradita
2. attéla.
Izveidoti tris taisnstarveida paraug-
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laukumi:

- divi malgjie - PL2 un PL3;

- centralais parauglaukums, kas atrodas
slejas vidusdala — PL1.

Visas pétijuma ieklautajas cirsmas
tehnologiskie koridori un parauglaukumi
ierikoti ta, lai parauglaukums PL3 atras-
tos taja pussleja, kuru harvesters izkopj
uz neizstradatas audzes pusi, turpretl
parauglaukums PL2 - pussleja, kuru iz-
strada uz izkoptas audzes pusi.

Veidojot ~ parauglaukumus, mez-
audzes sleja starp tehnologiskajiem ko-
ridoriem sadalita tris vienadas dalas.

Parsvara slejas platums ir 16,0 m, lidz ar
to katra parauglaukuma malas garums —
5,3 m. Lai parauglaukumu platiba sasta-
ditu 100 m?, otra mala izveidota 18,87 m
gara.

Péc cirsmas izstrades minétajos
koki,
kas veido palieko$o audzi. Parauglaukumi

parauglaukumos  saskaititi  visi

katra cirsma izvietoti tadéjadi, lai varétu
|'3 .
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1. attéls. Ieziméto koku izvietojums cirsmas shéma.
Figure 1. Distribution of the trees marked for cuttind down.
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2. attéls. Parauglaukumu izvietojuma shéma.
Figure 2. Distribution of sample plots over the felling area.

20-25% no
legnta

apsekot pétamo  cirsmu

platibas. informacija  apkopota,
aprékinot datu vidéjos lielumus — koku
vidéjo biezibu (koku skaits uz hektara)
katras cirsmas katra atseviskaja slejas dala.
Vienlaicigi ar biezibas novértésanu
parauglaukumos  izvértéti  paliekosas
audzes koku kvalitates raditaji, atseviski
nodalot:
- mehaniski bojatos kokus (stumbra un
saknu bojajumi);
- kokus ar sliktu stumbra formu;
- kokus ar vainaga defektiem;
- sausos kokus;
- veselos, nebojatos kokus.
Sadi  koki katra

parauglaukuma un atziméti lauka darbu

uzskaititi

zurnala. Péc tam procentuali izskaitlots,
kads daudzums no paliekosajiem audzes
kokiem ir nekvalitativi, un ka tie sadalas
pa vainu veidiem.

Ta ka izcértamo koku aizsniedza-
mibu liela méra nosaka parredzamiba, tas

limenis apsekots no tris dazadu marku
un modelu (Ponsse Beaver, John Deere
1070d un Valmet 901.4) harvesteru
kabiném. Pamatojoties uz novérojumu
datiem, péc ,énu” metodes (T'OCT
12.2.002-74), diennakts tumsaja laika,
apkart stavo$am harvesteram norobeZojot
15 x 20 m lielu laukumu, aprékinats dar-
ba zonas parredzamibas procents (skat.
3. att.). Tad harvestera kabing, spuldzes
izgaismojuma, tiek ieziméta “énu” zona
un aprékinata tas platiba, kas attiecinata
pret konkréta laukuma kopplatibu.

Pétits ari harvestera stavpunktu
skaits tehnologiskaja koridora, ko nosa-
koku

konkrétaja audzes vieta.

ka izstradajamo aizsniedzamiba
Harvestera darbs krajas kopsanas
cirté noris gan no stacionariem, gan

mainigiem  stavpunktiem.  Stavpunktu

ipatsvars kop$anas cirtés un to ietekme
uz audzi Latvija plasak nav pétiti.
terminus

Precizéjot ,stacionars
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3. attéls. Harvestera stavpunkti: a — stacionars,
b — mainigs.

Figure 3. Harvester pitstops: a — stationary, b —
variable.

stavpunkts” un ,mainigs stavpunkts’,
jaatzimé, ka pétnieki gan Skandinavijas
valstis, gan Latvija (Teving, Kazemaks,
1973) par ,stavpunktu” uzskata bazes
masinas novietni, no kuras tiek veiktas
mezizstrades darba operacijas. ,Mainigs
stavpunkts” nosaciti ir stavvieta, uz kuru
neliela — +2,0 m - attiluma darba pro-
cesa papildus tiek parvietota bazes
magina. Savukart ,stacionars stavpunkts”
ir nosacita stavvieta — darba procesa
bazes masina papildus netiek parvietota.

harvestera  stav-

gajé pétijuma

punktu skaits noteikts izlases veids,

izvértéjot harvestera darba procesu katra
cirsma.

Ipaga uzmaniba pievérsta tadiem

izvacamajiem kokiem, kuru apstradei
bija nepieciesama netradicionala shéma:
fikséts $adu koku skaits un aprakstitas
to izvak$anas ipatnibas; atziméti ari visi
aizkavéjumi, kas saistiti ar harvestera

darbu un atsevis$ku mezaudzu ipatnibam.

Rezultati un diskusija
Apkopojot informaciju par izva-
koku krajas

kopsanas cirtés, tas izstradajot ar mani-

camo aizsniedzamibu

pulatora tipa meza ma$inam, izdalamas

$adas aizsniedzamibu ietekméjoso faktoru
grupas:

1) parredzamiba;

2) mezaudzu raksturojums;

3) masinu tehniskie parametri.

Katra $ai grupa nodalami vairaki
apaksfaktori. Pieméram, ,parredzamibu”
vai vizualo saskatamibu nosaka:

a) bazes masinas kabines un tehnologisko
iekartu ergonomika;

b) cilvéka — operatora fiziologiskie procesi
veicama darba laika;

c) darba vietu biezums tehnologiskaja
koridora (bazes masinu pamatstav-
punktu skaits, kuros notiek izvacamo
koku apstrade);

d) pussleju

izvietojums  tehnologiskaja

koridora attieciba pret izstradato audzes
dalu.

Mezaudzu raksturojuma faktoru

grupa ietverti:

a) audzes sugu sastavs;

b) audzes bieziba (koku skaits pirms un péc
cirtes);

c) koku izvietojuma ipatnibas cirsma;

d) apstradijamo koku taksacijas raditaji

(nestandarta koki);
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e) pameza, paaugas daudzums pirms un
péc mezizstrades.

Maginu tehnisko parametru faktoru
grupa ietverti mezizstrades masinu tehni-
skie raditaji:

a) hidromanipulatora tehniska specifika-
cija;

b) satver$anas-grieSanas mehanisma gaba-
riti;

c) darba agregata piekares veids pie hidro-
manipulatora.

faktoru

kopu, ,izvicamo koku aizsniedzamiba”

ir komplicéts daudzfaktoru

kas butiski ietekmé

des masinas funkcionéanu (darbspéju).

Nemot véra minéto
raditajs,
visas mezizstra-
yNeaizsniedzams koks” krajas kop$anas

cirté ir tads, kas péc mezsaimnieciskajam

batu
izvacams, bet dazadu iemeslu dé] to-

prasibam no paliekos$as audzes

meér palicis audzé.

»Neaizsniedzams koks” paliek audzé
$adu iemeslu dé] :

- nav saskatams no mezizstrades masinas
operatora kabines;

- nav satverams ar tehnologisko iekartu
tehnisku iemeslu dél;

- netiek izvakts harvestera operatora
pavirsibas dél (pieredzes un zinaganu
trikums, kittrums vai steiga).

Eksperimenta vidéjie rezultati — iz-
koptas audzes bieziba dazada izvieto-
juma un attadluma no tehnologiska kori-
dora - paraditi 2. tabula. Parauglauku-

mu izvietojuma shéma skatama 2. attéla.

2. tabula / Table 2

Paliekosas audzes nevienmérigums
Description of the remaining trees after thinnings

Vidgjais koku skaits uz hektara LVM noteik-
Nr. | Audzes sastavs Mea tips The avgilr aeur;gij:llllﬂ(eli’rf)l;:rees o tais, gab. ha'!
Il)\']k' Stam{lt;ompo- Forest type fectare plots P v
0. sition parameters,
PL3 PL1 P2 trees pes ha'!
1 10P Ln 696 934 608 600
2 SESB Dm;Vr 915 1144 1002 650
3 8P2B Ln 722 987 611 600
4 10E Dm 1047 1271 862 1150
S 10P Dm 994 1152 765 950
6 10P Ln 723 1018 589 600
7 8P2E Dm 802 1135 685 700
8 7E3B As 815§ 1207 821 750
9 8P2E Mr 742 1043 623 750
10 8E1B1Ma Dm 904 1260 745 650
11 10P Dm 584 804 510 500
12 10E Vr 906 1291 745 800
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ka

audze

Pétijuma rezultati liecina,

tehnologiska koridora tuvuma
tiek izkopta labak un ir retaka, bet talak
no ta — audze ir biezaka. Sleju malas

dala
vidéjiem raditdjiem ir no 15 lidz 35%

paliekosas audzes biezums péc
zemaks par biezumu slejas vidusdala,
tatad gar tehnologiskajiem koridoriem
harvestera  operatori  izcért  vairak
koku neka slejas vidusdala. Raugoties
no mezkopibas viedokla, audzei vis-
caur vajadzétu but vienmeérigi izkoptai,
tacu galvenokart koku (ne)aizsniedza-
miba, masinizétas kop$anas tehnolo-
gija un, dazkart, operatora steidzigums
dod $adu rezultatu.

ka

tera operators, stradajot tehnologiskaja

Pétijuma konstatéts, harves-

koridora, abas piegulo$as pusslejas izkopj

nevienadi. Labak tiek apgata un intensi-
vak izkopta ta pussleja, kas atrodas blakus
dalai,

bet sliktak — pussleja virziena uz neizkop-

izstradatajai  (izkoptajai) audzes
tas audzes pusi, par ko liecina ari palie-

kosas audzes dalu biezuma nevien-
mérigums (2. tabula).

Paliekosas audzes koku kvalitativais
sadalijums apkopots 3. tabula un raks-
turo koku bojajumu veidu un veselibas
stavokli pétljuma ieklautajas 12 cirsmas.

Raksturigakie koku

mehaniskie bojajumi ir: stumbru mizas

paliekoso

nobrazumi, neti§s iezagéjums atst3ja-
ma koka, kas aug ciesi blakus izpe-
mamam kokam, ka ari stumbra tuvuma
koka saknes. Valsts
apsaimniekotajs a/s ,LVM” noteicis, ka

par tads

parrautas mezu

bojatu uzskatams paliekoss

3. tabula / Table 3

Palieko$as audzes koku kvalitativais sadalijums
Description of the quality of remaining stand

Koku kvalita- | Vide- Atbilsto$o koku sadalijums cirsma, %
tes raksturo- | ji, % Distribution of the respective trees over the felling area, %
jums Ave-
Treequality |rage | 1 [ 2 | 3 | 4| s | 6|78 |9 |10]11]12
characteristics %
Sausie koki
Dead stand LS |23 (20|08 |24 (07]06]|09[17]11]38([02]17
Ar vainaga
defektiem 2,7 2512113910940 ]| 34| 3,1 21 1,8 122 31| 34
Crowns defects
Ar stumbra
defektiem 30 | 2134|1446 2721334051 18]20]39
Stem defects
Ar mehaniskiem
boiziumi
o e 42 | 4938|5736 |42 |28[64|39]29]37] 43|41
damages
Veselie koki 88,6 | 88288,7]882(885]884|91,1]863]|883]89,1|885]90,4 869
Healthy trees
Kopa
Total 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
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koks,

parsniedz 15 cm?® vai kam lidz 70 cm atta-

kam stumbra mizas nobrazums
luma no stumbra, 2 cm radiusa un vairak
ap to, ir parrautas saknes, ka ari tads,
kam ijezagéjums stumbra ir lielaks par
10% no koka caurméra vai 1/S no ap-
kartméra zaggjuma vieta (AS Latvijas
valsts mezi, 2007).

Paliekosie koki ar sliktu stumbra
formu vai defektiem parasti tiek novértéti
vizuali, péc tam aprékinot to skaitu uz
hektara vai izsakot procentos. Par kokiem
ar sliktu stumbra formu parasti uzska-
tami tadi, kam stumbri ir izteikti liki —
vienpusiga vai daudzpusiga likumainiba.

Savukart popularakie stumbra defekti
ir saussani un mizas ieaugumi, ko biezi
izraisijusi ~ dzivnieku  bojajumi, retak

koku slimibas — vézi. Vertéjot paliekoSos
kokus péc stumbra formas, janem véra
koku skaits ar sliktam stumbra formam
audzé pirms un péc kopsanas. BieZi vien
praksé ir situacija, ka pat 2/3 no audzes
kokiem stumbra forma ir slikta. Tomeér
$ada gadijuma, lai audze neklatu parak
izretinata un netiktu parkapti kopsanas
noteikumi, pilniga visu ,slikto” koku
izvak$ana nav iespéjama.

Palieko$o koku raksturigakie vaina-
ga defekti ir: sausa, nokaltusi galotne vai
galotnes vispar nav. Sads koks vienmér
uzskatams ka neperspektivs un palieko-
$aja, izkoptaja audzes dala tam nevaja-
dzétu atrasties, iznemot gadijumus, ja
tas atbilst ekologiska koka prasibam.
Praksé, stradajot diennakts tumsaja lai-
ka, harvesteru operatori parasti $adus
kokus nepamana. Vainags ir galvenais
indikators, péc ka nosakams koka vese-

libas stavoklis, kad jaizvélas krajas kop-
$anas cirté izvacamie koki. Tadé] ari
harvesteru kabines konstrukcija ir izvei-
dota ta, lai izcértamais un tam bla-
kus augosais koks butu redzami visa
garuma.

yParredzamiba” pétljuma analizéta
no operatora darba vietas — kabines (at-
kariba no meza masinas konstruktiva iz-
veidojuma). Izméginadjumos izmantoti tris
dazadu marku un konstrukciju kopsanas
ciru harvesteri (Valmet 901.4, Ponsse
Beaver un John Deere 1070d) ar atskirigu
kabines un hidromanipulatora izvieto-
jumu. Ievakta nepiecies$ama informacija
un péc pielietotas ,énu” metodikas
aprékinats darba zonas parredzamibas %
stacionaraja stavpunkta (4. attéls).

4. attéls. Parredzamibas noteiksana péc ,énu”
metodes.
Figure 4. Visibility following the shadow method.
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Péc ,énu” metodes iegutie dati

katram  harvestera apkopoti
4. tabula.

Parredzamiba

tipam

ir viens no fakto-
riem, kas izvértéjams iegadajoties har-
vesteru. So faktoru par butisku uzskata

darba

pétnieki Skandinavijas valstis.

vairaki harvestera ergonomikas

Pétijumi par harvestera stavpunktu
skaitu tehnologiskaja koridora, saistiba
ar koku
pagajusa gadsimta 60.-70. gados, kad ari

aizsniedzamibu, aizsakti jau

noskaidrots, ka optimalais stavpunktu

attalums tehnologiskaja koridora kop-
$anas cirtés ir diapazona no pilna hidroma-
nipulatora izlices garuma lidz 2/3 no hi-
dromanipulatora maksimala aizsnieguma
(Tevins, Kazemaks, 1973).

Masu pétijuma konstatéts, ka har-
vesteram krajas kopsanas cirtés vidéji pie
katra ceturta izstradajama koka, lai uzla-
botos ta aizsniedzamiba, nikas parvieto-
ties 1,5 m virziena “uz prieksu” vai
“atpakal”.

4. tabula / Table 4

Parredzamiba péc ,énu” metodes
Visibility following the shadow method

Harvestera marka, Redzama lauka dala, % Enas nosegta dala, % = o

. . ? . ] Kopa, %

modelis The visible part of the Sections covered by Total. %
Harvester brand, model freld, % shadow, % ’
Ponsse Beaver 63 37 100
John Deere 1070d 60 40 100
Valmet 901.4 54 46 100

Secinajumi

1. Masinizéta me7a kop$ana ar harvesteru 5% izvacamo koku,

iepriek§ iz-

zimétajas cirsmas vietas, atstajami talakai augsanai, jo nav aizsniedzami.

2. Novérojumos konstatéts, ka

kartéja

darba pozicija tehnologiskaja  kori-

dora 25% gadijumu, lai uzlabotos izvacama koka aizsniedzamiba, harvesteram

nakas parvietoties 1,5 m virziena “uz priek$u” vai “atpakal”.

3. Neaizsegta redzeslauka

diapazons,

skatoties no  harvestera  operatora

kabines, dazadu marku masinam nav vienads: labakais tas ir Ponsse Beaver harves-

teriem.

4. Harvestera operators, stradajot tehnologiskaja koridora, abu pieguloso pussleju

mezaudzes dalas novérté atskirigi: pussleja, kas atrodas blakus izstradatajai audzes

dalai tiek izkopta intensivak neka pussleja virziena uz neizstradatas audzes pusi.

S. Atskirigi izvacamo koku aizsniedzamibas apstakli ir par iemeslu tam, ka mezaudzes

slejas  vidusdala starp tehnologiskajiem koridoriem turpmakai aug$anai tiek
atstats no 15% lidz 35% wvairak koku neka slejas malas blakus tehnolo-

giskajam koridoram. Tadéjadi mezaudze tiek izkopta nevienmérigi.
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