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Kopsavilkums: Latvijas priedes ieklautas vairakos starptautiskos proveniencu
eksperimentos, tacu $ie stadijumi sniedz ieskatu tikai visparigas likumsakaribas audzu vidéjo
vértibu limeni. Nakamas selekcijas pakapes — atsevigku atlasitu koku — pécnacéju produktivitates
un kvalitates novérté$anai arpus masu valsts teritorijas, 95 Latvijas priezu klonu brivapputes
pécnacdji testdti S stadijumos Zviedrijas dienvidu dala (56°-60° Z.p.). Mérijumi veikti 14 un
17 gadu vecuma.

Koku saglabasanas atsevi$kos stadijumos ir no 55% lidz 75%, turklat Latvijas parastas
priedes klonu pécnacéjiem ta butiski neatskiras (p>0,05) no vietéjo priezu uzraditas.

Latvijas priezu klonu pécniacéju vidéjais augstums parsniedz Zviedrijas mezaudzu priezu
pécnacéju vidéjo augstumu par 3-9%, caurmérs ir par 3-18% lielaks. Produktiviko (atlasot 10%
péc vidéja augstuma) Latvijas priezu klonu pécnicéji 14 gadu vecuma parspéj eksperimenta
reprezentétos Zviedrijas priezu klonu pécnacéjus péc stumbra tilpuma par 10-16%, bet 17 gadu
vecuma Zviedrijas meZaudZu pécnacéjus — par 24-31%.

Rezultati liecina, ka Latvijas priedém nav adaptacijas problémas eksperimentos ietvertaja
Zviedrijas regiona un lidz ar to perspektiva ir gan praktiska, gan zinatniska sadarbiba, kas saistita
ar priezu reproduktiva materiala apmainu.

Latvijas priezu klonu brivapputes pécnacéji stadijumos Zviedrija péc kvalitates raditajiem
(stumbra taisnums, zaru skaits mieturi) neatpaliek no Zviedrijas priezu krustojumu un mezaudzu
pécnacéjiem, to zarojuma kvalitate vairakuma gadijumu ir labaka neka vietéjam materialam.

Nozimigakie vardi: séklu materiala parvieto$ana, proveniencu regioni, adaptacija.

Jansons, A., Baumanis, I, LSFRI “Silava”, Almqyvist, C., Skogforsk. Productivity and
quality of Latvian Scots pine in Sweden.

Abstract: Latvian Scots pine material has been included in a number of international
provenance trials both within the IUFRO series and the initiatives of the former Soviet Union.
However, in these trials the Latvian pine is represented mostly by single provenances (stand
average seed sample), and only general conclusions can be drawn. Therefore, to get more accurate
results about the Latvian Scots pine performance and evaluate the results in case superior selected
material is transferred, a number of Latvian Scots pine trials have been established in Southern
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Sweden (latitude 56°-60°), initiated by Dr. G. Jansson. In this article the data from S experiments,
altogether containing 95 Latvian Scots pine clone open-pollinated families, are presented.
For comparison, Swedish Scots pine clone open-pollinated (23) and control-crossed (3)
progenies as well as stand (12) progenies are used.

Traits, characterizing both the growth and quality are evaluated and only dominant
trees (Kraft class 1-3) were used in analysis.

The highest heritability values are found for tree height (h>= 0.45), also the values
for traits, characterizing tree quality (stem straightness, branch thickness) are rather high
(h* = 0.14-0.23). It indicates that the experiments are appropriate for finding genetic
differences and ranking the families according to their performance.

Survival at the age of 17 (3 experiments) and 14 (2 experiments) years varies from
55% to 75% and on the average show no significant differences (p>0.05) between the Latvian
and Swedish pines. At the same time in the trial under the harshest conditions (latitude 60°,
very lean sandy soil) the survival of local stand progenies (73%) and the progenies of
controlled crossings (95%) is notably higher than that for the Latvian pine open-pollinated
progenies (63%).

Latvian Scots pine clone open-pollinated progenies are on the average by 3-9% higher and
3-18% thicker than the progenies of Swedish pine stands. Comparison between the material with
the same improvement level — open-pollinated progenies of selected clones — does not reveal any
notable differences. The average stem volume of the fastest growing Latvian Scots pine families
(10% highest) at the age of 14 years exceeds stem volume for the Swedish pine families by
10-16%, and at the age of 17 years exceeds stem volume of Swedish stand progenies by
24-31%. That is roughly the same or more as the gain reported by the Swedish tree breeding done
with the corresponding selection intensity.

The results suggest that the Latvian Scots pine has no adaptation problems in Southern
Sweden. The climatic conditions at the planting sites in Sweden are marginally milder than
those in Latvia at the Forest Research Station Kalsnava: the duration of vegetation period in
the eastern part of the country is on the average by 50 days shorter, the temperature in January
by 1°C lower and in July by 1°C higher. The climate in the test sites in Southern Sweden are
practically the same as in Western Latvia, where most of the Scots pine clones, included in the
international experiment series, show a high survival and productivity between the average
and high. The annual precipitation does not differ between the test sites in Latvia and
Sweden, except in experiment 204B it is substantially higher. It may partly explain a lower
survival of Latvian Scots pine in this trial.

The average stem straightness (evaluated in S grade scale) for Latvian and Swedish Scots
pine progenies does not differ more than by 0.4 grades: in 2 experiments superior are Swedish
pines, in 2 — Latvian. The same is true, when the proportion of trees with straight stem is evaluated.
Branch thickness (evaluated in 9 grades) and the proportion of trees with thin branches for
Swedish pines are superior in 1 experiment, for Latvian - in 3 experiments.

The proportion of trees with spike knots is low in youngest (14 years) experiments
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(26-29%) against that observed in the oldest (17 years) ones (52-80%). In the most severely
affected experiment (No. 204B) the majority (62%) of trees had spike knots in the lowest
part of tree trunk (first 1.7 m). It indicates severe biotic or abiotic damages resulting in lower
survival. No clear trend that either Latvian or Swedish stock was less damaged was detected:
a probability that trees would have spike knots was equal and 0.50 on the average.

It can be concluded, that in terms of quality the Latvian pine progenies cultivated in
Sweden are equal to the Swedish pine clones and stand progenies; in most of the cases some of
the branch parameters are even better for the Latvian stock.

The results suggest that tested Latvian Scots pine clones can be used in that part of
Sweden where the experiments are staged. It indicates that for research purposes or enrichment
of breeding population, especially in case of pest outbreaks and urgent need for resistant
material, it is possible to exchange pine clones between Latvia and the areas of similar latitudes
in Sweden.

Key words: seed transfer, provenance regions, adaptation.

oo

Suconc A., Baymanuc WM., ATUAH ,Cuaasa’, Almqvist C., Skogforsk. IIpoaykruBHOCTD H
KavecTBO coceH AarBuu B mocapkax Bo IlIBenmu.

Pesrome: CocHbl AaTBUM BKAIOYEHBI B HECKOABKHX MEXAYHAPOAHBIX IKCIIEPUMEHTAX,
IPOBOAUMBIX C IIPOBEHHEHIINSIMU; HO 3aA0XKEHHBIE [IOCAAKH AAIOT TOABKO O0lIee IPeACTaBACHHE
0 3aKOHOMEPHOCTSIX Ha YPOBHE CPEAHHX [IeHHOCTEH APEeBOCTOEB. AASI OLIEHKHU IIPOAYKTHBHOCTH
U KQ4ecTBA MOTOMKOB OTAEABHO OTOOPaHHBIX AepeBbeB BHe Teppuropuu AaTBuu, 95 MOTOMKH
KAOHOB CBOGOAHOTO OIIBIAEHMSI COCEH AATBUU T€CTUPOBAHBL B S-TH MIOCAAKAX B I0XKHOM 4aCTH
IIsenun. MamepeHnue onbITOB IPOBOAUAOCDH B 14 1 17-AeTHeM Bo3pacre.

CoxpaHHOCTb AepeBbEB B OTAEABHBIX IIOCAAKAX cocTaBAasieT oT 55% Ao 75%, mpurom
COXPAaHHOCTh KAOHOBBIX IIOTOMKOB COCHBI OOBIKHOBEHHOR /\QTBHHU CYIECTBEHHO He OTAMYAETCS
OT MOKa3aTeAed MECTHBIX COCEH.

CpeaHSISI BBICOTa KAOHOBBIX IIOTOMKOB COCEH AQTBHHU IIPEBOCXOAUT TAKOBYIO Y KAOHOB
U3 IMBEACKHX ApeBoCToeB Ha 3-9%, a mo auamerpy — Ha 3-18%. Ilo cpaBHeHMIO C OAMHAKOBO
YAYUIIEHHBIM T€HETHYeCKAM MAaTePUAAOM — IIOTOMKAMH ILIBEACKUX IIAIOCOBBIX AEPEBbEB
CBOGOAHOIO OIIBIACHMSI — pa3AMYMil He KOHcTaTupoBaHO. CaMble IPOAYKTHUBHbBIE KAOHOBBIE
notomku cocen Aaruu (mpu 10% or6ope mo cpeaHeil BbicoTe) B 14-aeTHeM BospacTe
IIPEBOCXOASIT B OKCIIEPHIMEHTE IPEACTABACHHDBIX MIBEACKHX KAOHOBBIX IIOTOMKOB IO 00BeMy
crBoAa Ha 10-16%, a B 17-aseTHeM Bo3pacTe — Ha 24-31%.

Pe3yAbTaThl HMCCAEAOBAHUI CBHAETEABCTBYIOT, YTO y COCeH AaTBUM B TOH dYacTu
teppuropuu [1IBennu, rae IPOBOAUAUCH SKCIIEPUMEHTbI, He UMEAVICH IIPOGAEMBI C AAAIITALMEH K
MECTHbBIM YCAOBHSIM IIPOU3PACTAHUSL, YTO B CBOI0 OYEPEAb AAET BO3MOXKHOCTD AASL AAABHEMNIIEro
COTPYAHHYECTBA, CBSI3aHHOTO C IIPOBEACHHEM COBMECTHBIX HCCAEAOBAHMI M OOMeHOM
PEIPOAYKTUBHOIO MaTePHAAQ.

KaoHOBbIE MOTOMKH CBOGOAHOTO OTBbIA€HHSA cOceH AaTBum, mocakeHHsie B [IBeruu, mo
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ImapaMeTpaM KavyecTBa (HPHMOCTBOA_I)HOCTB, YHUCAO CYy4YbEB B MYTOBKe) HaXOAATCA HapaBHE CO

IIBEACKNMH ITIOTOMKaMH CKPEIUBAaHUA U APEBOCTOEB; B 60ABIIMHCTBE CAyYa€B X BETBACHHE I10

Ka4eCTBY Ay4YIll€ IBEACKOI'O MaT€pHaAa.

Karouesvie crosa: InepeMenjeHne CEMEHHOI0 MaTepHaAd, PETrrMOHbBI HPOBCHHQHHHﬁ,

aAATITALYAL.
Ievads

Provenienéu  eksperimenti  sniedz

informaciju par visparigim saglabasanas,

aug$anas un kvalitates raditaju izmainam péc
priezu séklu parvieto$anas uz regioniem ar
atskirigiem ekologiskajiem apstakliem. Pirmie
sadi stadijumi ierikoti jau pagajusa gadsimta
sakuma ar materialu no visa sugas izplatibas
areala. Rezultati liecina, ka priedes no areala
periférijas — gan ziemelu, gan dienvidu dajas -
ir piemérotas tikai lokalajiem ekologiskajiem
apstakliem un meZaudzes kraju galvenokart
nosaka koku saglabaganas (Alia et al., 2001;
1994; Perssons, 1998; 1994). Priedes no areala
centralas dalas (aug$anas optimuma zonas), kur
ietilpst Latvija, Lietuva, Polijas zieme|rietumu
puse, daléji Vacija, Baltkrievija un Krievijas
Voronezas regions, uzrada aug$anas parakumu
Eiropa, teritorija starp 45 un 60° Z. pl., ierikoto
eksperimentalo  stadijumu lielakaja  dala
(Abraitis, Erikssons, 1996; ITuxearac, 1982;
Giertychs, Oleksyns, 1981; Giertych, 1979).
Analizéjot informaciju par nozimigakajiem
priezu provenien¢u parbauzu stadjjumiem
bijusas  Padomju  Savienibas teritorija
(113 proveniences), Shutyaevs un Giertychs
(2000; 1997) secina, ka minétas areila
centralas dalas proveniencém piemit augstas
adaptacijas spé&jas un atraudziba vairdkuma
vietu, kur tikugi ierikoti eksperimenti. Si
regiona priedém raksturiga spéja efektivi
izmantot augganas apstaklu (augsnes, klimata)
pozitivas izmainas.
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Veicot  detalu
atSkiribas starp audzém nelielas teritorijas

analizi, nozimigas
ietvaros konstatétas gan tas vértéjot péc
fenotipiskajam pazimém (Jerums, Dreimanis,
1975),
provenien¢u eksperimentos (Baumanis et al.,
1986). No ta secinams, ka neliela, klimatiski

lidziga regiona ietvaros, rezultatu sekmigumu

gan salidzinot to  pécnacéjus

galvenokart nosaka nevis priezu parvieto$anas
distance vai virziens, bet izvéléta provenience
(Giertych, Oleksyn, 1981).
regionalas atskiribas bijusas pamata séklu

Konstatétas

audzu izdalidanai (Gailis, 1964), ka ari meza

reproduktiva materiala ieguves regionu
noteik$anai.
Nakamais selekcijas etaps — klonu

izdali$ana un to pécnacéju parbaudes — biezi
vien tiek veikts iepriek$ identificéta meza
reproduktiva materiala ieguves apgabala
ietvaros, nemot véra administrativo iedalijumu.
Viens no nedaudzajiem eksperimentiem, kur
lidzigu klimatisko apstaklu regiona ietvaros
izvertéti vairaku valstu pluskoku pécnacéju
parametri, ir Latvijas (Dr. I. Baumana) un
Zviedrijas (Dr. G. Jansson) sadarbibas projekts,
ko istenojot, ierikoti izméginajuma stadijumi
Zviedrijas dienvidu dala.

Pétijuma mérkis — novértét Latvijas
priezu pécnacéju produktivitati un kvalitati
dala

salidzinajuma ar Zviedrijas priezu raditajiem.

stadijumos Zviedrijas dienvidu
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Materials un metodes
vij iezu u ivappu
Latvijas priezu klonu brivapputes
pécnacéju  gimenes (,gimene” - viena
koka pécnacéji) ieklautas divas

eksperimentu sérijas Zviedrija (1. tab.):
1) eksperimentos Nr, nr. 204A, 204B,
1111

priezu

parstavétas pavisam 67 Latvijas

gimenes, ka arl 3 Zviedrijas
proveniencu, 4 séklu plantaciju un 2 atlasitu
klonu kontroléto krustojumu pécnacéji;

2) eksperimentos Nr. 1217 un Nr. 1218
parstavétas 40 Latvijas priezu gimenes, ka arl
23 Zviedrijas
pécnacéji un 3 Zviedrijas mezaudzu pécnacéji.

priezu klonu brivapputes

Stadijumu  apzimé$anai  izmantoti
to numuri, kadus uzrada ,Zviedrijas meZa
objektu

pétniecisko

selekcijas registrs” un Latvijas
objektu

(Baumanis u.c, 2006) un kur atrodama

yllglaicigo registrs”

plasaka informacija par katru no tiem.

Eksperimenti  izvietoti ~ Zviedrijas
dienvidu dala, tados pat geografiska platuma
grados ka Latvijas teritorija, izpemot
Nr. 204B, kas atrodas divus geografiska
platuma gradus vairak uz ziemeliem. Stadi-
juma dizains — vienkoka parceles (“parcele” —
laukums, kura viena atkartojuma ietvaros
izvietoti vienas §imenes koki), randomizéti
izvietotas 13-19 atkartojumos.

Vairakos eksperimentalajos stadijumos
Latvija (Nr, nr. 28, 29, 36, 39, 42, 235, 351)
parstavétas to pasu priedes klonu brivapputes
pécnacéju gimenes, kas stadijumos Zviedrija.
Visi minétie stadijumi ierikoti ar sakotnéjo
biezumu 5000 koki-ha”, gimenes randomizéti
izvietojot 4-8 atkartojumos un izmantojot
8-15 koku parceles. Lielakais skaits $adu
gimenu ieklautas eksperimentos Nr. 235
un Nr. 39 (attiecigi 56 un 30), ta¢u neviena

1. tabula, Table 1

Latvijas parastas priedes klonu pécnacéju parbauzu stadijumi

Progeny trials of Latvian Scots pine clones

, Geografiskas Vidéjais
Eksfe;\ll- koordinates Augstums, | Vecums, | Meza tips* | augstums, | Saglabasa-
];lcezr?me;t Geographical coordinates | vj]. gadi Borest m** nas, %
. No. Z.p. Ag. Altitude | Age, years type* Average | Survival, %
Latitude | Longitude height, m**
204A 58°5 13°§ 115 17 Dm 10,4 72
204B 60°0’ 12°9’ 165 17 S1 7,1 63
1111 57°8 15°6’ 210 17 Dm 10,8 S1
1218 S7°4 15°% 190 14 Ln 8,5 S
1217 57°% 16°1 10 14 Ln 9,1 76
235 (LV) S56°4 25°6 110 28 Sl 10,2 42
39 (LV) 56°4 26°0° 117 31 Dm 14,5 35

* — jespé&jami atbilstosakais Latvijas meza tipologija, vértéjot péc zemsedzes augiem / corresponding to
Latvia forest typology according to dominant ground vegetation;

** — 1.-3. Krafta klases kokiem / Dominant trees, Kraft class 1-3;

*** _ saglabasanas nav nosakama, jo dazos atkartojumos veikta ari kops$anas cirte / survival can’t be exactly

calculated due to thinning in some replications;

(LV) - priedes pluskoku pécnacéju parbauzu stadijumi Latvija / pine progeny trials in Latvia.
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nav parstavétas visas Zviedrija ierikotajos
eksperimentos ietvertas gimenes.

Klimatiskie apstakli eksperimentu vietas
Zviedrija ir lidzigi ka Latvija, MPS Kalsnavas
meZa novada teritorija (2. tab.).

Stadijumos Zviedrija uzmérits katra
koka augstums, caurmeérs, resnaka zara — lidz
2 m augstumam - caurmérs (3 stadijumos)
un fikséts zaru skaits 1,3 m augstumam
tuvakaja mieturi (3 stadijumos). Atziméti koki
ar padélu, 2 eksperimentos noteikts padéla
atraanas augstums. Stumbra taisnums vértéts
S ballu skala, kur 1 - pilnigi taisns, 2 — ar nelielu
likumu, 3 - ar 1 likumu, 4 - ar 2 likumiem, 5 —
ar vairak neka 2 likumiem. Zaru resnums
novértéts salidzinajuma ar citiem lidziga
kokiem eksperimenta ietvaros,
9 ballu skala: no 1 - Joti tievi, lidz 9 - Joti
resni. Stadjjumos Latvija uzmeérits katra koka

caurmera

augstums, caurmérs, resnaka zara — lidz 2 m
augstumam - caurmers, noteikts zaru skaits
mieturi. Novértéts zaru resnums 3 ballu skala,

kur 1 - tievi, 2 — vidéji, 3 — resni; stumbra
taisnums 3 ballu skala, kur 1 - taisns, 2 — viens
likums, 3 — divi un vairak likumi. Atziméta koku
ar padéliem klatbutne; turpmakaja analizé nav
ieklautas saknu trupes ietekmétas parceles
(eksperimenta Nr. 235).

Gimenes, kuram kada eksperimenta
sakotnéji iestaditi mazak par 10 kokiem,
aprékinos nav ieklautas. Tapat no turpmakas
analizes izslégti ari 4. un S. Krafta klases
koki. Dispersijas komponentu aprékinasanai
izmantota SAS PROC MIXED procedura,
pienemot aditivu linearu modeli:

Yi]_kz p+bi+f]_+fbij+ei]_k, kur
Yijk — individuals fenotipiskais mérijums;

(1)

p — pazimes vidéja veértiba visa analizétaja

eksperimenta;

b, — atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros)
ietekme;

f - aditiva genétiska efekta (gimenes)
ietekme;

fbij — aditiva genétiska efekta (gimenes)

2. tabula, Table 2

Klimatiskie apstakli iedzimtibas parbauzu stadijumu vietas Zviedrija un Latvija'

Climatic conditions in progeny trial locations in Sweden and Latvia'

Eksperimenta |  Yegetacijas Vidéja temperatiira, °C Nokrisni,
P Nt periods, dienas Average temperature, °C mm gada
Experimc:n ¢ No. Vegetution gada janvari jalija Annu_al precipi-

period, days annual in January in July tation, mm

204A 210-240 S -3 15 600

204B 180-210 4 S 15 800

1111 180-210 S 3 15 600

1218 180-210 S -3 15 600

1217 210-240 6 2 17 600

Kalsnava* 180-190 S -6 17 650

Vegetacijas perioda garums — biezraksta iezimétais skaitlis ir biezak minétais / Vegetation period — number

in bold mentioned more frequently;

* — Meza pétisanas stacijas Kalsnavas meza novads / Kalsnava forest district of Forest Research Stations;

! Dati / Sources: Latvijas atlants (1992), Latvijas vides, geologijas un meteorologijas agentira (2007),

MarkInfo (2007).
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un atkirtojuma (stidijuma vietas ietvaros)
mijiedarbibas ietekme;
e, — fona (modeli neietvertu faktoru) ietekme.
Iedzimstamibas koeficients aprékinats
péc formulas (Falconer, Mackay, 1996):
4%,
e (2)
o f + bf + e

- aditiva genétiska efekta (gimenu)

2 , kur

2
ol
dispersijas komponents;

2
Ubf

(parceles) dispersijas komponents;

UZ

— atkartojuma un gimenes mijiedarbibas

. — vides apstaklu dispersijas komponents.
Koku stumbra tilpumi aprékinati péc
L Liepas (1996) formulas:
V = * L* dfet*e, kur
V - stumbra tilpums, m?

(3)

L - stumbra garums (%aja gadijuma koka
augstums), m;

d - caurmeérs, cm;

\, &, B, ¢ — no koku sugas atkarigi koeficienti.
vértibu

Selekcijas aprékinaganai

SAS PROC MIXED/solution
funkcija, nodrosinot, ka tiek nemta véra katras

izmantota

gimenes reprezentacija eksperimenta — koku
skaits atkartojuma un atkartojumu skaits.
Ballés novértéto pazimju (stumbra
atbilstiba
noteikta

taisnums, zaru  resnums)

normalajam  sadalijumam ar

Kolmogorova-Smirnova testu.

Rezultati un diskusija

ledzimstamibas koeficients
Iedzimstamibas koeficientu vértibas
koku augstumam un caurméram stadijumos
Zviedrija ir augstakas neka Latvija konstatétas
(3. tab.). Tas ir vairaku faktoru kompleksas
ietekmes rezultats:
1) stadijumos Zviedrija izmantotas vienkoka
parceles (13-19 atkartojumos), eksperimentos
Latvija — 8-12 koku bloku vai rindu parceles,
4 un 8 atkartojumos. Izmantojot vienkoka

parceles liela skaita atkartojumu, katra klona

3. tabula, Table 3

Iedzimstamibas koeficienta vértibas priedes iedzimtibas parbauzu stadijumos
Values of heritability in progeny trials

Iedzimstamibas koeficients
Heritability
Pazime Latvija
Trait Vidéji Zviedrija*, cm In Latvia
Average in Sweden*2008, cm
Nr. 235 Nr. 39

h 0,45 0,26 0,28

d 0,30 0,14 0,06
tilp 0,34 0,16 0,11
zd 0,14 - _
sb 0,23 - _
b 0,22 - -

* aritmétiska vidéja rezultatu vertiba eksperimentos Zviedrija / arithmetic mean from results in separate
trials in Sweden; h — augstums, m / height, m; d — caurmérs, cm / diameter, cm; tilp — stumbra tilpums, m?/
stem volume, m’; zd — resnaka zara lidz 2 m augstumam diametrs, mm / diameter of thickest branch up to

2 m height, mm; sb — stumbra taisnums, ballés / stem straightness in grades; zb — zaru resnums, ballés /

branch thickness in grades.
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pécnacéji atrodas atskirigos augsnes un
konkurences apstaklos, tadél vides faktoru
ietekme izlidzinas un iespéjama precizaka
genétiski noteikto  at$kiribu novértésana
(Haapanen, 1992);

2)

var

iedzimstamibas  koeficienta  veértibas
ietekmét atskiribas
analizétajam kopam (Jansson et al, 2003;

genétiskas starp

Haapanen, 2001) - eksperimentos Latvija
ieklautas ari atseviskas gimenes, kas nav
parstavétas stadijumos Zviedrija;

3) precizak novértét genétiski noteiktas
at$kiribas iespéjams laika, kad stadijumos
sakas vainagu saslég$anas un koku savstarpéja
konkurence (Svensson et al, 1999). Lielaka
faktoru  ietekme
pastiprina vides apstaklu noteiktas atskiribas

vecuma konkurences
starp kokiem, lidz ar to genétisko faktoru
(gimenes) ietekme ir proporcionali mazaka
(gratak konstatéjama).

Konkurences faktoru nozimigo ietekmi
uz selekcijas efekta vértibu, Ipasi caurme-
ram — tatad uz iespéju precizi atlasit genétiski
labako ietekmét

vértibu nakamaja paaudzé - ilustré vairaku

materidlu  un pazimes
eksperimentu rezultatu salidzina$ana:

1) léni augo$a Pinus sylvestris stadijuma
péc vienas kopsanas cirtes 33 gadu vecuma
koku augstumam h? = 0,27, caurméram
h?=0,32 (Hannrup et al., 1998); tapat 12 gadu
vecuma Pinus caribaea stadijumos, kur koku
atmir$ana savstarpéjas konkurences rezultata
vél nav sakusies (saglabaganas 90-97%), koku
augstumam h*= 0,31, caurméram h*= 0,29 un
stumbra tilpumam h?= 0,34 (Moura, Dvorak,
2001);

2) konkurences nozimigi ietekmétos trijos
Picea glauca iedzimtibas parbauzu stadijumos
22 gadu vecuma augstuma iedzimstamibas
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koeficienti ir 0,17, 0,18, 0,32 un caurméra —
attiecigi 0,10, 0,07, 0,07 (Ying, Morgenstern,
1979). Lidzigi Pinus sylvestris eksperimentos
Somija iedzimstamibas koeficients augstu-
mam ir 0,48, caurméram — 0,22 (Haapanen et
al,, 1997).

Stumbra tilpums galvenokart atkarigs

no caurméra, tadé] arl $o pazimju
iedzimstamibas koeficienti ir lidzigi un,
ipasi konkurences nozimigi ietekmétos

stadijumos, ievérojami atskiras no augstuma
iedzimstamibas koeficienta (Aguiar et al,
2003; Svensson et al., 1999).

ka  Dallés

pazimém stadijumos Zviedrija gimenu vidéjo

Konstatéts, vértétajam
vértibu sadalijums batiski neatskiras no
normala sadalijuma, tatad $im vértibam
iespéjams apréekinat iedzimstamibas
koeficientu.

Kopuma iedzimstamibas koeficients
koku kvalitati raksturojo$am pazimém ir
zemaks neka produktivitati raksturojosam
(3. tab.), kas atbilst parastas priedes pécnacéju
parbauzu  stadijjumos Somija ieghtajiem
rezultitiem: zaru skaitam mieturi h?> = 0,21,
zaru resnumam ballés h> = 0,26, zaru resnu-
mam mm - h?=0,24 (Haapanen et al., 1997)
un Polija (aprékinatas péc publikacijas datiem)
zaru resnumam h> = 0,09-0,15, stumbra
taisnumam h?=0,11-0,18 (Kowalczyk, 2005).

Iedzimstamibas koeficienta vértiba
zaru skaitam mieturi nav ieklauta 3. tabulg,
jo genétiska (gimenes) ietekme konstatéta
tikai eksperimentd Nr. 1218, kur pazimes
0,19, kas

lidzigs jau iepriek§ minétajos literataras

iedzimstamibas koeficients ir

avotos aprakstitajam, ka ari atbilst Pinus

palustris  iedzimtibas parbauzu stadijuma

datiem - piekta gada mietura zaru skaitam
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h?=0,21 (Snyder, Namkoog, 1978).

Kopuma redzams, ka iedzimstamibas
koeficienta vértibas gan koku augstumam,
gan kvalitati raksturojo$ajam pazimém ir
sameéra augstas un lidzigas ka citos kvalitativos
Tatad,
balstoties uz $o eksperimentu rezultatiem,

pécnacéju  parbauzu  stadijumos.
iespéjama genétiski augstvértigako gimenu

atlase.

Produktivitate
Latvijas  priezu  klonu  pécnacéji
stadijumos Zviedrija salidzinati ar Zviedrijas
priezu klonu kontroléto krustojumu un
mezaudzu  pécnicéjiem  (eksperimentos
Nr. 204A un Nr. 204B), ka arl Zviedrijas klo-
nu brivapputes pécniacéjiem (eksperimentos
Nr. 1217 un Nr. 1218). Eksperimenta
Nr. 1111 kontroles materials nav ieklauts.
Latvijas klonu

parastas  priedes

pécnacéju (gan vidéji visam gimeném,
gan S gimeném ar lieladko vid&o koku
augstumu)

saglabasanas  neatpaliek no

vietéjo  priezu  saglabasanas  raditajiem

(4. tab.), kas, konteksta ar lidzigajiem klimata
apstakliem, norada, ka muasu priedém nav

adaptacijas problému eksperimentos ietvertaja
Zviedrijas dala. Izpémumus ir eksperiments
Nr. 204B, kas ierikots vistalak uz ziemeliem
loti nabadziga augsné. Nemot véra, ka Latvija
priezu  pluskoki atlasiti galvenokart no
audzém augligas vai vidéji augligas augsnés un
galvenais selekcijas meérkis ir tadiem pat
apstakliem atbilsto$a meZza atjaunosanas
materialaieguve,iesp&jams, tie$i nepiemérotiba
tik nabadzigai augsnei ari noteikusi zemos
saglabasanas raditajus. Pieméram, Pedersen
(1994), apkopojot provenien¢u parbauzu
stadjumu rezultatus Danija, rekomendé
priedes no Latvijas izmantot meza atjaunoSanai
platibas ar relativi augligam augsném.

Latvijas priezu klonu pécnacéju vidéjais
augstums parsniedz Zviedrijas mezaudzu
priezu pécnacéju vidéjo augstumu par 3-9%,
caurmérs ir par 3-18% lielaks. Salidzinot
ar vienadu selekcijas pakapes materialu —
Zviedrijas klonu brivapputes pécnacéjiem
(eksperimentos Nr. 1217 un Nr. 1218) -
atskiribas nav konstatétas. Tatad, izmantojot
Latvijas priezu klonu séklas, iespé&jams
izaudzét tadas pat produktivitates mezaudzes
ka no vietéjo (Zviedrijas) klonu pécnacéjiem.

4. tabula, Table 4

Latvijas un Zviedrijas priezu pécnacéju salidzinosais vértéjums stadijumos Zviedrija

Comparison of Latvian and Swedish Scots pine progenies in trials in Sweden

Ne | el G b | 4% |amm| s | PCD g [P

204A | LV 72 101 103 22,8 34 50 4,8 16
LV § augstakie 75 107 107 24,5 34 56 4,7 17
SE-krustojumi 50 93 87 21,0 38 73 53 29
SE-audze 71 92 85 20,3 36 63 5,1 24

204B | LV 63 100 100 15,5 3,7 69 53 24
LV S augstakie 62 109 108 15,6 3,8 72 54 24
SE-krustojumi 95 107 107 16,1 4,0 83 5,0 20
SE-audze 73 97 97 15,4 39 74 51 19
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4. tabula (turpinajums), Table 4 (continued)

No | Mool | S| % | 4% [sdmm| @ |G| 00

1218 | LV 58* 100 100 13,8 3,8 67 55 23
LV 5 augstakie 71* 106 104 14,1 3,7 S9 59 37
SE-brivappute 50* 100 100 13,9 3,5 S7 5,0 15

1217 | LV 75 101 101 - 3,6 SS 5,6 36
LV § augstakie 77 106 107 - 3,5 49 5,4 39
SE-brivappute 73 99 98 - 33 43 53 31

LV - vidéja Latvijas priezu klonu brivapputes pécnacéju gimenu vértiba / average value of Latvian Scots
pine clone open pollinated progenies;

LV § augstakie - vidéja vértiba S Latvijas priezu klonu brivapputes pécnacéju gimeném ar lielako
augstumu / average value of S highest Latvian Scots pine families;

SE-audze - Zviedrijas priezu mezaudzu pécnacéju vidéja vértiba / value of Swedish pine stand progenies;
SE-krustojumi/brivappute — Zviedrijas priezu klonu kontroléto krustojumu vai brivapputes pécnacéju
vértiba / average value of Swedish pine clone open-pollinated (brivappute) or control-crossed (krustojumi)
progenies;

Sagl. (Surv.), %, h%, d% - attiecigi saglabasanas, vidéjais augstums un caurmérs, aprékinits attieciba pret
vidéjo eksperimenta / survival, height, diameter respectively, calculated in relation to average of experiment;
dz, mm - resnaka zara, lidz 2 m augstumam, diametrs, mm / diameter of thickest branch up to 2 m height,
mm;

sb —stumbra kvalitates novértéjums ballés (zemaks vértéjums — labaka kvalitate) / stem straightness in
grades (lower grade —straighter);

sb(1-2), % — koku skaits gimené, kam stumbri absoliti taisni vai ar vienu neizteiktu likumu attieciba pret
dzivo koku skaitu gimeng, % / number of trees with straight stems or one slight bend relative to total number of
trees in family, %;

zb — zaru resnuma novértéjums ballés (augstaks vértéjums - labaka kvalitite) / branch thickness in grades
(lower grade — better quality);

zb(1-3), % — koku skaits gimené ar tieviem zariem attieciba pret kopéjo dzivo koku skaitu gimené, % /
number of trees with thin branches relative to total number of trees in family, %;

* veikta atsevisku, aug$ana atpalikusu koku izcir$ana dazos atkartojumos, tadé] saglabasanas vértéjums nav
precizs / survival figure approximate, since mild thinning, removing suppressed trees, in several replications are
made prior to measurement.

Atlasot produktivakos Latvijas priezu klonus —atraudzigakas Latvijas priezu gimenes (2. att.).

(ar intensitati 13%, ti. S no 40), selekcijas Secindgjumi  par Latvijas  priezu
starpibas ir $adas: koku augstumam 6%, produktivitati analizétajos eksperimentos
caurméram 4-7%, stumbra tilpumam - atbilst ITUFRO provenien¢u izméginajumu
10-16% (1. att.). datiem - Latvijas priedes ierindojas starp 3

Latvijas priezu klonu brivapputes atraudzigakajam (vértéjot pécvidéjaaugstuma)
pécnacéju augstums un caurmérs stidijuma stadijuma Zviedrija  (57°Z.p. 15°A.g.),
vidéji  augligi  augsné  (eksperiments Somija (60°Z.p., 25°A.g.), Norvégija (60°Z.p.,
Nr. 204A) parsniedz pat Zviedrijas priezu 12°A.g.) (Giertych, 1979).
klonu kontroléto krustojumu pécnacéjiem Pedersen (1994) analizéjis Danija
konstatéto.  Stadijuma  Joti  nabadziga ierikotos dazada vecuma priezu proveniencu
smilts augsné $adu rezultatu uzrada tikai izméginajumus, kuros kopuma parstavétas
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1. attéls. Latvijas un Zviedrijas priezu klonu brivapputes pécnacéju gimenu saglabasanas
un produktivitate stadijjumos Zviedrija.
Figure 1. Survival and productivity of Latvian and Swedish Scots pine clone open-pollinated

families in Sweden.
Apziméjumi ka 4. tabula / Abbreviations as in Table 4.
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2. attéls. Latvijas priezu pluskoku brivapputes pécnacéju un Zviedrijas priezu pluskoku kontro-
léto krustojumu un mezaudzu pécnacéju saglabasanas un produktivitate stadijumos Zviedrija.
Figure 2. Survival and productivity of Latvian pine clone open-pollinated progenies and Swedish
pine clone and stand open-pollinated progenies in Sweden.

Apziméjumi ka 4. tabula / Abbreviations as in Table 4.
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122 proveniences: no Danijas (63),
Norvégijas (17), Zviedrijas (11), Vacijas (10),
Skotijas (8), Polijas (S), Baltijas valstim (4),
Niderlandes (1) (1)

secinajis, Latvijas Danija

un  Belgijas un

ka
augdana ir parakas un labas kvalitates,

priedes

iznemot vietas ar nabadzigu augsni. Kurm
et al. (2005), vértgjot 33-35 gadus vecus
provenien¢u eksperimentus Igaunija, norada,

ka
proveniences (Kalsnava, Jaunjelgava, Tukums)

tajos parstavétas 3 Latvijas priezu
produktivitité parspéj vietéjo (Igaunijas)
materialu. Abraitis un Erikssons (1996),
vértéjot Padomju Savienibas laika ierikoto
priezu provenientu eksperimentu Lietuva,
secina, ka 20 gadu vecuma atraudzigakas
(augstakas) priedes ir no Baltkrievijas, Ukrainas
un Latvijas. Oleksyn un Giertych (1984),
izvértéjot cariskas Krievijas gados izveidoto
proveniencu izmeéginajumu sérijas stadijumu
Polija, konstatéjusi, ka lielaka kraja 70 gadu
vecuma ir Ukrainas (Kijevas, Volunias),
Latvijas un vietéjam priedém.

Shutyaev un Giertych (1997; 2000)
apkopojusi un analiz&jusi nozimigaka bijusas
Padomju Savienibas teritorija ierikota priezu
provenien¢u parbauzu stadijuma datus.
Kopuma izvértétas 113 proveniences: no
Latvijas (2), Lietuvas (1), Igaunijas (1),
Baltkrievijas (3), Ukrainas (10), Azerbaidza-
nas (1), Krievijas (95), kuru izcelsmes vietas
ir no 41 lidz 67°Z.p. un no 24 lidz 138°Z.g.
Secinats, ka Baltijas regiona (Baltijas valstis
un Pleskavas apgabals Krievija) priedes uzrada
aug$anas parakumu stadijumos starp 52° un
60°Z.p. un lidz $5°A.g. uz austrumiem. Minéta
regiona priezu proveniences ar ievérojamu
produktivitates kapumu reagé uz augsanas
apstaklu (augsnes, klimata) uzlabojumiem.
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Tatad regiona iespéjams atrast atraudzigas
proveniences arl meza atjaunosanai citas
vietas.

Kuvalitate

Vidéjais stumbra taisnuma novértéjums
Latvijas un Zviedrijas priedém at$kiras ne
vairak ka par 0,4 ballém, turklat eksperimenta
Nr. 204A un Nr. 204B kvalitativakas
Zviedrijas priedes, bet eksperimenta Nr. 1217
un Nr. 1218 - Latvijas. Tada pati sakariba
saglabajas, vértéjot arl taisnstumbraino koku

ir

ipatsvaru. Viena no Cetriem stadjjumiem
(Nr. 204A) Zviedrijas priedes uzrada labaku
vidéjo zarojuma kvalitati, tatu Latvijas
priedém koku ar tieviem zariem Ipatsvars

3 (4. tab.).

Zaru lenkis pédéja uzmérianas reizé nav

ir augstaks eksperimentos
veértéts, tacu iepriek$éjo meérijumu rezultati
liecina, ka Latvijas priedes ir 5-10% parakas
par vietéjam (Hannrup, Jansson, 2002;
Hégberg, 2002, nepublicéts).

Vidgjais zaru skaits 1,3 m augstumam
tuvakaja mieturi Latvijas un Zviedrijas
priedém ir lidzigs (atskiribas neparsniedz 0,1).
Resnaka zara caurmeérs Latvijas priezu klonu
pécnacéjiem ir tads pats, bet eksperimenta
Nr. 204A nedaudz (3 mm) lielaks ka
Zviedrijas klonu

priezu brivapputes

pécnacgjiem vai mezaudzu pécnacéjiem.
Atraudzigakajam materidlam - Zviedrijas
klonu kontroléto krustojumu pécnacéjiem,
S Latvijas priezu gimeném ar lielako koku
augstumu — resnaka zara diametrs ir lielaks
neka vidéji visam eksperimenta ietvertajam
gimeném.

ka  kvalitates

raditaji Latvijas priezu klonu brivapputes

Kopuma secinams,

pécnacéjiem stadijumos Zviedrija neatpaliek
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no vietéjo (Zviedrijas) priezu krustojumu un
mezaudZu pécnacéju raditajiem, to zarojuma
kvalitite vairakuma gadijjumu ir labaka neka
Zviedrijas materialam.

Analizéto
atbilst novérojumiem Danijas proveniencu
stadijumos (Pedersen, 1994), kur taisnakie
stumbri konstatéti Skandinavijas izcelsmes
bet  Baltijas
stumbru  taisnums  atzits ka  vidgjs.
Kohlstock, Schneck, (1994), izvértsjot $o
IUFRO priezu proveniencu stadijumu Vacija,

eksperimentu  rezultati

priedém, regiona  priezu

norada, ka Krievijas, Zviedrijas un Latvijas

proveniences uzrada lielaku a-tipa koku
ipatsvaru. Par a-tipa kokiem dévé kokus ar
platu (tuvu 90°) zaru lenki, $auru vainagu
attieciba pret ta garumu, smalkiem zariem
stumbra apaks$éja un vidusdala. Ari labaka
stumbra forma konstatéta priedém no
Krievijas, Zviedrijas un Latvijas. Shutyaev
un Giertych (1997; 2000) secinajusi, ka
proveniencém, kuru izcelsme ir uz ziemeliem
no 60°Z.p., ka arl Igaunijas un Latvijas
priezu provenien¢u kokiem ir taisni stumbri

visas ierikoto eksperimentu vietas.

Secinajumi

1. Augstaka iedzimstamibas koeficienta vértiba konstatéta koku augstumam (h>= 0,45),

tapat relativi augstas (h*>= 0,14-0,23) tas ir ari kvalitati raksturojo$am pazimém (stumbra

taisnums, zaru resnums), kas kopuma liecina par eksperimentu piemérotibu precizai

genetisko atskiribu novértésanai un gimenu ranzésanai.

2. Stadijumos Zviedrijas dienvidu dala, Latvijai lidzigos fotoperioda un klimata apstaklos,

Latvijas priezu klonu brivapputes pécnacéju vidéjais augstums 14-17 gadu vecuma parsniedz

eksperimentos ieklauto Zviedrijas priezu mezaudzu pécnacéju vidéjo augstumu par 3-9%,

bet caurmers ir par 3-18% lielaks.

3. Latvijas parastas priedes klonu pécnacéju saglabasanas eksperimentos butiski neatskiras no

vietéjo (Zviedrijas) priezu saglabasanas. Zemaka ta ir eksperimenta, kas ierikots vistalak

uz ziemeliem, loti nabadziga smilts augsné (63% - Latvijas priezu pécnacéjiem, 73% —

Zviedrijas priezu audzu pécnacéjiem), tatu ari $aja izméginajuma atskiribas nav statistiski

batiskas (p > 0,05).

4. Rezultatiliecina, ka Latvijas priedém eksperimentos ietvertaja Zviedrijas dala nav adaptacijas

problému - tas ir labi piemérojusas vietéjiem apstakliem un $o priezu reproduktiva

materiala izmanto$ana lauj

pielietojot vietéjo (Zviedrijas) materialu.

izaudzét vismaz tikpat produktivas

mezaudzes, ka

S. Latvijas priezu klonu brivapputes pécnacéji stadijumos Zviedrija péc kvalitates raditajiem

(stumbra taisnums, zaru skaits mieturi) neatpaliek no Zviedrijas priezu krustojumu un

mezaudzu pécnacéjiem: produktivako klonu zarojuma kvalitate ir lidziga (2 eksperimentos)

vai batiski (a« = 0,05) labaka (2 eksperimentos) neka vietéjam materialam.

Pateiciba: autori pateicas a/s ,Latvijas valsts mezi

v

par finansialu atbalstu pétijumam,

kura dati izmantoti $aja publikacija. Izsakam pateicibu ari Meza selekcijas grupas darbiniekiem

B. Dzerinai un A. Purvinam par lidzdalibu lauku darbos.
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