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Kopsavilkums: Valsts meza dienesta (VMD) Rigas regionalas virsmezniecibas Malpils
meznieciba 2008. gada apzinati aptuveni 6 gadus veci bebru raditi appludinajumi melioracijas
sistémas, kam blakus atrodas priezu un eglu mezaudzes. Katras skujkoku sugas mezaudzés
ierikoti 6 pétimo un 3 kontroles audzu aplveida parauglaukumi (katra platiba ir 500 m?); tajos
uzmeériti audzu taksacijas raditaji, vizuali noteikta appludinajuma ietekme uz kokiem, ka ari
veikti urbumi ar M. Preslera pieauguma svarpstu. Instrumentdli uzméritas appludinjumu
robezas un apjoms. Mezaudzu atsauces reakcijas raksturosanai aprékinati to papildpieaugumi.

Pétijuma noskaidrots, ka bebru appludinajumos uzkrajas liels apjoms meza ugunsgréku
dzésanai pieejama udens. Novérojumi apstiprina, ka bebru darbibu veicina melioracijas
sistémas un tam piegulo$o platibu apaugums ar lapu kokiem. Konstatéts, ka appludinajums
vairak ietekméjis tievako dimensiju kokus. Nosusinatajas priezu audzés koku radialais
pieaugums uzskaites gada (2008.) bija samazinjies vidéji par 62%, bet nosusinatajis
eglu audzés — par 70% salidzindjuma ar prognozétajiem radialajiem pieaugumiem. Eglém
batiskakais pieauguma kritums konstatéts $is sugas audzés ar lielaku biezibu un apjomigaku
appludinajumu. Priezu audzu kumulativais reducétais krajas papildpieaugums seSos
uzpludindjuma ietekmes gados samazinajies vidéji par 29,7 m® ha’, bet eglu audzés - vidéji
par 54,5 m? ha'. Papildpieauguma samazinasanas raditie finansialie zaud&jumi priezu audzeés
sastada vidéji 87 LVL ha™' gada, bet eglu audzés — 194 LVL ha™' gada.

Veiktie aprékini uzrada nosusinato eglu audzu paaugstinatu negativu reakciju uz bebru
izveidotajiem appludindjumiem, un $aja zina tas uzskatamas par paaugstinata riska audzem.
Nosusinato priezu audzu produktivitates samazinasanas salidzinajuma ar eglu audzém
ir aptuveni 2 reizes mazaka.

Nozimigakie vardi: Castor fiber L., melioracijas sistéma, Pinus sylvestris L., Picea abies
Karst., papildpieaugums.
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Riga Regional Forest District on approximately 6-year-old beaver inundations in previously
drained areas in sites where the inundations were next to pine and spruce stands. In each stand
round sample plots were established of the total area 500 m* — 6 for the stands under research
and 3 for the control. In each plot the stand parameters were surveyed, the tree condition
was estimated visually, and holes drilled with M. Presler’s increment borer. The size and
volume of inundation were instrumentally surveyed. The stand response to beaver
activities was evaluated in terms of the loss of additional increment.

It was concluded that beaver inundations accumulate a large amount of water
available for extinguishing forest fires. Observations prove that the existence of drainage
systems and broadleaved stands in the drained and adjoining areas promote the beaver
activity. Furthermore, the reaction of smaller dimension trees to the presence of beaver
is faster and more pronounced. In the 2008 inventory year, in drained pine stands the
radial increment of trees, compared to the estimates, decreased on the average by 62%, and
by 70% drained spruce stands. For spruce the greatest increment reduction is in higher
density and more extensively inundated stands. In pine stands the cumulative volume
increment loss during six years of inundation is on the average 29.7 m*ha", while in spruce
stands it is $4.5 m®ha'. In monetary terms the losses in pine stands from the decrease of
additional increment make on the average 87 LVL ha' per year, and in spruce stands —
194 LVL ha! per year (calculated after the average wood prices in the first part of 2009 in the
Vidzeme region).

The calculations of this research demonstrate increased negative response of spruce
stands against beaver inundation, and in this respect they can be considered as stands of
increased risk. In drained pine stands the loss of productivity due to beaver is approximately
2 times less than in spruce stands.

Key words: Castor fiber L., drainage systems, Pinus sylvestris L., Picea abies Karst.,
additional increment.

lankuc M., AaTBHACKMII CeAbCKOXO3SHCTBeHHBIH YHHBepcuTeT. OIleHKa BAHSHHS
606poBbIX 3aTONACHHA HA OCYIIEHHbIe XBOHHBIE A€COHACAKAEHHS MaAnMAbCKOro
A€CHHYECTBA.

Pesrome: AAsi paspaborTku mpoekTa B MAAIMABCKOM AecHHUYECTBe 0OCA€AOBAHBI
Co3AaHHbBIe 606pamMy, IPHOAUSUTEABHO B TEI€HUU O-TH AET, 3aTOIMAECHUS] MEAHOPALIUOHHBIX CUC-
TeM U [IPHAETAIOIIIE K HIM COCHOBbIE U €AOBbIe HACAKAEHMS, B KOTOPBIX ObIAY 32 A0XKEHBI KPYTAbIE
o6pasiosble maomaau (kaxaas pasmepoM B SO0 M?). B KaxAOM U3 HccAeAyeMbIX 6 OCHOBHBIX U
3  KOHTPOABHBIX  HACDKAEHHIl H3MEpEHBI  TAKCALFOHHblE  IIOKA3aTeAM,  BU3YaABbHO
OLIeHeHO BAUSIHYE 3aTOIAEHHS HA POCT AEPEBbEB, CAEAQHBI CBEPACHISI C IIOMOIIBIO IPHPOCTHOTO
Oypasa Ilpeccaepa. HMHCTpyMeHTaABHO HpPOBEASH oOMep IpaHHIl M OOBEMA 3aTOIAEHHIL
AASL yCTaHOBAeHHSE OTBETHOM peaKLH XBOHBIX AepeBbeB Ha 3aTOIAEHHE PACYUTaH
AOIIOAHUTEABHBII IPUPOCT KAXKAOTO AECOHACBKACHHSL.
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B urore mpoBEeACHHBIX HCCAEAOBAHHI YCTAHOBAEHO, YTO B GOOPOBBIX 3aTONAEHUSIX B
OOABIIOM KOAMYECTBE HAKANIAMBAETCSI BOAQ, IIPUTOAHAS AASL TYIIEHHS A€CHBIX IIOXKapOB.
HabAropeHHs OKA3bIBAIOT, UTO AESTEABHOCTH 0OOpPOB CIIOCOOCTBYeT POCT AMCTBEHHBIX
AepeBbeB HAa MEAHOPHPOBAHHBIX M IIPHUACTAIOMUX K HUM IAOINAASIX. BrracHeHo, 4TO
foAee OLIyTMMO Ha 3aTONACHHS PEArHPYIOT AEPeBbs C 0OOAee TOHKHUMU AMMEHCHSIMU. B
OCYIIeHHbIX COCHOBBIX HACAKACHUAX PAAHAABHBIN TIPUPOCT AepeBbeB B yIéTHOM ropy (2008)
CHHU3HUACS B CpeAHeM Ha 62%, a B OCYIIEHHBIX €AOBBIX HACAKACHMIX — Ha 70% IO cpaBHEHHUIO
C IpPOTHO3MPYeMBIM papMaAbHbIM —HpupocToM. (CaMoe BBICOKOe IaAe€HHE IPUPOCTA
YCTAaHOBAEHO B 00A€€e I'yCTBIX €AOBBIX HACAKACHHSX M IIPU HAaHOOABIIEM YPOBHE 3aTOIACHUSL
B COCHOBBIX HACAKASHHSX KyMYASITUBHBIN PeAyIIMPOBAHHBIN IPHPOCT 3araca II0A BAMSHHEM
6-A€THErO 3aTONAEHMSI CHH3MACS B cpepHeM Ha 29,7 M ra' a B €AOBBIX HACAOXKACHISIX B
cpeateM Ha 54,5 M® ra’. B $prHaHCOBOM BbIPsKEHHUH YIIOMSIHYThIE IOTEPH IIPUPOCTA COCTABASIOT
B cpepareM 87 LVL ra! B roa, B cocHOBBIX HacaxxpeHsIx 1 194 LVL ra' — B eAOBBIX HACAKACHUSIX.

PesyAbTaThl HCCAGAOBAHHI, a TakKe IPOBEACHHbIE PACYETHl ITOKA3bIBAIOT Pe3KO
OTPHULIATEABHYIO PEAKI[HI0 €AOBBIX HACAKACHUI HA CO3AAHHDBIE GOOpaMU 3aTOIAEHMS U B 9TOM
CBSI3M Te IIPUYHCASIEMBI K HACAKACHHUSM ITOBBIIIEHHOTO PHCKA.

YCTaHOBAGHO, YTO CHIDKEHHE IIPOAYKTHBHOCTH OCYLIEHHBIX COCHOBBIX HACXKACHHUH
anGAnsuTeAbHo B 2 pa3a MeHblIIe 4YeM Y €AOBBIX HACAXKACHUI.

Karouesvie crosa: Castor fiber L., meanoparmonHas cucrema, Pinus sylvestris L., Picea abies

Karst., AOTIOAHUTEABHUI IPHPOCT.

rezultata bebru bojajumi meZaudzém ir vél
Ievads apjomigaki (Gackis, 2007).

Pagajusi vairak neka 80 gadi, kops Latvijas  mezkopibas  meérkis ir
Latvija uzsakta reiz iznidétas sugas — bebra ilgtspéjiga = meza un  meZa  zemju
Castor fiber L. - reintrodukcija. Veiktie —apsaimnieko$ana, saglabajot produktivitati,
pasakumi, vietéjie dabas apstakli, daudzas vitalitati, atjaunosanas spéju un biologisko
meliorétas mezu platibas un konjunktira daudzveidibu (Latvijas meza politika, 1999).
kazokadu tirgli  veicinajusi strauju §is  Latvijas apstakliem piemérotakas un vértigakas
pretrunigi vértétas dzivnieku populacijas koku sugas ir skujkoki un cietie lapu koki.
attistibu, kas radijusi nopietnas problémas Klasiskas mezkopibas parstavji par vienu no
gan me7a, gan medibu resursu apsaimnie- efektivakajiem pasakumiem mezaudzu razibas
kotajiem. Bebru skaits $obrid jau krietni kapinagana parmitrajas un stipri mitrajas
parsniedzis zinatnieku aprékinato saimniecisko  platibas atzinugi hidromelioraciju (Sarma,
optimumu - 50 000 dzivnieku (Basoauc, 1948). Pasireiz liela dala agrak izveidoto
1990): to daudzumam palielinoties un melioracijas sistému, ipasi privatipasnieku
sugai arvien vairak aizpemot savai ekologijai zemés, vairs nefunkcioné, kam par iemeslu
piemérotas nifas, pieaug ari konfliktsituacijas ir gan adens sane$u eitrofikacija un
ar zemes un meZa ipa$niekiem. Atseviskos pielizpojums ar biomasu, gan cilvéku
gadijumos nepareizi organizétu medibu nesaimnieciska riciba un bebru darbiba, kuri,
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veidojot appludindgjumus, savu apdzivoto
Kaut

bebru appludinajumiem ir vairakas ekologiski

ekosistému parveido visvairak. ari
pozitivas nozimes (Baaopuc, 1990; Dams,
1995; Rosell, 200S; Hartman, 2005), tomér
$o dzivnieku iemitind$anas no saimnieciska
viedokla

melioracijas sistémas, ir pretruna to ieriko$anas

tam neparedzétas vietds, Ipasi
mérkim un pildamajai funkcijai - novadit
liekos virszemes un augsnes adenus, pazeminot
augsto gruntsudens limeni un tadéjadi uzlabo-
jot augSanas apstaklus izveidotajam kultaram.
Atkariba no appludinajuma apmériem
un specifikas mainas ari koku atsauces reakcija
(Liepa, 1996), tomér $obrid nav informacijas,
ka un cik strauji $adas vides izmainas ietekmé
atseviskas skujkoku sugas. Noskaidrojami ari
tie mezaudzu parametri, kas iesaistiti vides
ietekmes apjoma veido$ana, lai savlaicigi varétu
audzes noturibas

planot paaugstinasanas

pasakumus. Tadé] nozimiga ir bebru radito

ietekmes
zinatniski pamatota izpéte.

appludinajumu uz mezaudzém
Darba meérkis ir noskaidrot bebru
appludinajumu ietekmi uz nosusinato priezu
un eglu audzu pieaugumu.
Darba uzdevumi: apzinat uzpludi-
Malpils

meZniecibas nosusinatajas skujkoku audzeés;

najumu apjomu un specifiku

novértét skujkoku audzu atsauces reakciju uz
bebru appludinajumiem tiem piegulosajas

platibas; veikt ekonomisko izvértéjumu
turpmakas $o platibu apsaimnieko$anas
ieteikumu izstradei.

Materials un metodika
Malpils
mezaudzu dalplaniem un mednieku sniegtas

meznieciba, vadoties péc

informacijas, apzinatas nosusinatas priezu un

71

eglu audzes, kas pieklaujas bebru apdzivotajam
un aizsprostotajam melioracijas sistémam.
Izpétei tika atlasitas skujkoku mezaudzes,
kas appludinajuma ietekmé bija atradusas
salidzinosi visilgak (vismaz S5-6 gadus) un
koku sugas ietvaros maksimali lidzigas péc
bonitates, biezibas un vecuma. MeZzaudzes
sastava pétamas skujkoku sugas koku bija
vismaz 70%.

Tika atlasitas 6 pétamas un 3 kontroles
(bez appludinijuma ietekmes) priezu un
eglu audzes, un kopuma ierikoti 18 aplveida
(katra 500 m%
R = 12,62 m). Visas pétaimas audzes atradas

parauglaukumi platiba
lidzena reljefa. Parauglaukumi audzé izvietoti,
nemot véra appludinajuma konturas, specifiku,
audzes reprezentativitati un malas efektu, ar
centru 30-50 m attaluma no uzpludinajuma
aizsprosta un ~ 25 m no melioracijas sistémas
profila malas.

AudZu novérté$anai parauglaukumos
pielietota klasiska taksacijas metode. Vien-
laikus ar koku uzmeéri$anu novértéta arl to
dzivotspéja appludindjuma ietekmé, iedalot
kokus vizuali neietekmétos, daléji ietekmétos
(ar defoliacijas pazimém) un nokaltusos. Veicot
instrumentalo uzmeériSanu péc azimuta un
malu garuma, noteiktas attieciga appludina-
juma ietekmes robezas (idens spogula virsma),
ka ari fikséts aptuvenais katra appludinajuma
garums un izveidotid aizsprosta (dambja)
izméri, péc kuriem kamerali aprékinats
uzstadinata idens apjoms (m®).

Katra skujkoku mezaudzé dazados
attalumos no appludindgjuma, bet pamata
parauglaukuma ietvaros, izpétei atlasiti 20
uzskaites koki (kopuma 240 koki), no kuriem
1,3 m augstuma virs saknu kakla ar M. Preslera
svarpstu koksnes radiala

iegati serdeni
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pieauguma un ta izmainu aprékinasanai.
Katram uzskaites kokam izdarits 1 urbums, kas
vérsts ~ 45° lepki — no melioracijas sistémas
garenass stumbra centra virziena. Urbumi
veikti 2008. gada novembrl un decembr;
identiski urbumi pieauguma aprékinasanai
izdariti katras skujkoku sugas 50 uzskaites
kokiem (kopuma 300 kokiem) ari visas
kontrolaudzés.

Kamerali, no kopuma 540 koku urbumu
serdeniem, uzmeériti pédéjo 16 gadu (sakot
skaitit no mizas) radialie pieaugumi, no kuriem
iepriekséjo 10 gadu pieaugumi ataino skujkoku
augSanas gaitu retrospekcija, bet pédgjo
6 gadu - balstoties uz retrospekciju un
salidzingjuma ar kontrolaudzu urbumu
mérjjumiem - uzrida pieauguma izmainas
(atsauces reakciju) bebru appludinajuma
ietekmeé. Gadskartu platumi izmériti manuali,
ar LinTAB sistémas mikroskopu (precizitite
+ 0,001 mm). Precizakai gadskartu robezu
noteik§anai pirms meériSanas serdeniem ar
asu skalpeli izdarits lézens griezums garenass
virziena. Priezu un eglu koksnei ir labi izteikta
gkirtne starp kartéja un nakama gada vélino
un agrino koksni, tadé] iegatie mérijumi
ir precizi. Mezaudzu radiala pieauguma
izmainas aprékinatas péc I. Liepas (1996)
metodes, par galvenajiem ietekmes apjoma
raditajiem izraugoties teko$o reducéto krajas
(konkréta

noteiktu platibu izteikts krajas papildpie-

papildpieaugumu perioda uz
auguma apjoms, kas atkariba no ietekmes
faktora var bat pozitivs vai negativs) un
kumulativo reducéto krajas papildpieaugumu
(vairaku periodu laika radusies ieprieks-
minéto raditdju summa). Péc $is metodes
ari izstradats un publicéts pétijums par
priezu izraisitas

ruasganas zéglapsenes

defoliacijas ietekmi uz priezu pieaugumu
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(Smits u.c., 2008).

Kumulativie reducétie krajas
papildpieaugumi ar audzes g$kérslaukuma
palidzibu parrékinati krajas kubikmetros

uz 1 meZaudzes hektaru. Ekonomiskajos
aprékinos
N. Anucina (Sacenieks, Matuzanis,
1963; Augosu koku.., 2007) sortimentu
tabulam sadalita prognozéjamo sortimentu

ieguta koksnes kubatara péc

iznakuma un noteikta to finansiala vértiba

atkaribai no kokmaterialu tirgus cenam
(www.latvianwood.lv.).
Rezultati un diskusija

1. Bebru appludinajumu apjoms un
raksturojums parauglaukumos

Visu 12 bebru appludindgjumu skarto
parauglaukumu apseko$ana un uzmérisana
veikta 2008. gada septembra pirmaja puse,
pienemot, ka $aja laika ir beigusies vasaras
sausuma un nav vél sakusies rudens lietavu
ietekme uz appludindjuma apjomu. Vairums
bija ,uzbuveéti”

aizsprostu novadgravjos

un apgratindja adens noteci sistémas
susinatajgravjos; 9 no 12 aizsprostiem atradas
arpus skujkoku nogabalu robezam - lapu koku
nogabalos, paréjie 3 — vieta, kur melioracijas
sistémas profils vai atbértne spécigi apaugusi
ar lapu kokiem vai zalaugiem, bet skujkoku
mezaudzu II stava un pameza vérojams liels
lapu koku piemistrojums. Vairumam uzmérito
appludingjumu (10 no 12) ddens virsmas
spogulis daudz neparsniedza gravju profila
robezas (lidz 3 m uz katru pusi), tadé] tie nav
uzskatami par plasiem: meZzaudzes aug$anu
galvenokart ietekméjusi gruntsadens limena
paaugstinasanas un anaerobi apstakli koku
saknu attistibai.

8 no 12 aizsprostiem atradas lidz

1S m no brauksanai izmantojama cela,
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gravju atbértnes vai plavas, t.i. labi pieejamas
vietas, un tur izveidojusies appludinajumi
var noderét ki udens pemsSanas vietas
iespéjamu meza ugunsgréku likvidésanai.
Salidzinot 3o uzstadinato iidens apjomu (vid&ji
2884 m® tdens viend appludinijuma) ar
maksligi uz melioracijas sistémas atzara
izveidotu Gidenskratuvi (visbiezak ar aptuveni
7 x 10 m virsmu un 2 m dzilumu) un taja
potenciali uzkrato ddens daudzumu (pieméra
maksimums ir 140 m?®), redzams, ka adens

bebru
20 reizes lielakas.

rezerves appludinajuma videji ir

2. Koku radiala pieauguma atsauces
reakcija uz appludinajumu
Bebru ietekmétajos
parauglaukumos koku radiala pieauguma liknes

appludinajuma

(1. un 2. att.) gan priezu, gan eglu audzém
uzrada saméra krasu pieauguma dinamikas

samazinasanos.

Nemot véra visai neilgo laika periodu,
kas bebriem nepieciesams dambja izbavei
(ApsixoB, 1975; Baroauc, 1990; Harkonen,
1999) un appludindjuma radiSanai, ka ari
straujo radiala pieauguma samazinasanos visas
ietekmétajas audzeés, jasecina, ka pieauguma
likpu lazuma punkti norada uz konkréta
bridi, kas

parauglaukumos nav vienads. Appludinajuma

appludinajuma rasanas visos
ietekme izpauzas 5-7 gadu laika. Gan priedei,
gan eglei strauj$ radiala pieauguma kritums
novérojams jau nakamaja vegetacijas sezona
un saglabajas turpmakos 3-4 gadus. Piektaja
lidz septitaja gada (2007., 2008. g.) ieziméjas
pieauguma krituma dinamikas samazinasanas,
kas zinama meéra norada uz koku pieméro-
$anos pastavosajiem augsanas apstakliem.

Péc 1. Liepas (1996) metodes no
kontroles parauglaukumiem atlasitas tas koku
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1. attéls. Koku radiala pieauguma liknes priezu parauglaukumiem.

Figure 1. Curves for tree radial increment in pine sample plots.
Apziméjumi: p1-p6 — visu 6 appludinajuma ietekméto parauglaukumu vidéjie radilie pieaugumi;
k1-k3 - visu 3 appludindjuma neietekméto parauglaukumu vidéjie radialie pieaugumi.

Legend: p1-p6 — average values of radial increment in all 6 sample fields with influence of inundation;
k1-k3 - average values of radial increment in all 3 sample fields without influence of inundation.
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2. attéls. Koku radiala pieauguma liknes eglu parauglaukumiem.

Figure 2. Curves for tree radial increment in spruce sample plots.
Apziméjumi: el-e6 — visu 6 appludinajuma ietekméto parauglaukumu vidéjie radialie pieaugumi;
k1-k3 - visu 3 appludinajuma neietekméto parauglaukumu vidéjie radialie pieaugumi.

Legend: el-e6 — average values of radial increment in all 6 sample fields with influence of inundation;
k1-k3 - average values of radial increment in all 3 sample fields without influence of inundation.

radiala pieauguma vértibas, kas attieciba pret
katra pétama parauglaukuma koku vidéjam
pieauguma vértibam 9-11 gadu perioda pirms
konkréta
parauglaukuma grafisko analizi péc koku

appludindjuma raSanas (veicot
radiala pieauguma likném) bija uzradijusas
augstu korelaciju, t.i., veikta ta dévéta adek-
Par

koeficientu piepemta kritiska vertiba 0,5.

vata kontrole. minimalo korelacijas
Atlase veikta katrai koku sugai atseviski, visu
kontroles parauglaukumu 150 koku radialos
pieaugumus ietverot viena datu kopa.

Péc 1. Liepas (1996) metodes no
korelacijas analizé atlasito kontroles un
appludinajuma ietekméto audzu koku radialo
pieaugumu retrospekcijas perioda vidéjam
vértibam, pielietojot regresijas vienadojumu,
izskaitlots konkrétas audzes prognozéjamais
pieaugums tad, ja $o audzi nebutu ietekméjis
bebru appludinajums. Par aproksimacijas likni
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izvéléta parabola, kas visu parauglaukumu
datu
determinacijas koeficienta vértibas.

aprékinos  nodrosindja  augstakas

Piemérs: no parauglaukuma el un
atlasito adekvatas kontroles koku vidéjam
radiala pieauguma vértibam retrospekcijas
perioda ($ai gadijuma 10 gadus pirms
appludinijuma raSanas), veicot regresijas
analizi (3. att. grafiks), atrasta $ada sakariba
y =-0,0762x* + 0,7955x + 0,5628 (1)
adekvatas kontroles koku radiala pieauguma
()

parauglaukuma

transformésanai, lai
el

pieauguma vértibas (y’). 4. attéla grafiski

vértibu iegutu

prognozétas  radiala
attélotas x, y un y’ vértibas uzskatami rada
appludinajuma negativo ietekmi uz radiala
pieauguma veidosanos. Kopéjais ietekmes
apjoms grafika (4. att.) veido laukumu starp y’
un y likném. Liknes y’ sakumpunkts atziméts
uz y liknes konkréta appludindjuma ietekmes
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3. attéls. Parauglaukuma el regresijas vienadojuma grafiks.
Figure 3. Curve of regression equation for sample plot el.

Apzimé&jumi: y — adekvatas kontroles un parauglaukuma el retrospekcijas perioda vidéjo
gadskartas platuma vértibu krustpunkti; Poly. gy) - polinomvienadojuma y punktu aproksimacijas

likne (parabola).

Legend: y — points of intersection of annual rings average values in adequate control and el sample field
retrospection period; Poly. (y) — approxymation curve of y point polynomial equation.
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4. attéls. Radiala pieauguma dinamika parauglaukuma el.

Figure 4. Development of radial increment in sample plot el.

Apziméjumi: x — adekvatas kontroles koku vidéja radiala pieauguma dinamika; y — ietekmétas audzes
(el) koku vidéja radiala pieauguma dinamika; y’ - ietekmétas audzes (el) vidéja prognozéta radiala
pieauguma dinamika.

Legend: x — dynamics of radial increment average values of adequate control trees; y — dynamics of radial
increment average values of effected stand (e1) trees; y' — dynamics of prognosticated radial increment
average values of effected stand (el ).
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radanas gada (no 2. att.) un raksturo ta gada
radialo pieaugumu (mm). Japiebilst, ka visos
aprékinos regresija ir batiska un sakaribas
cieSas. Vienlaikus ar prognozéta radiala
pieauguma aprékinasanu, procentuali noteikts,
cik liela mérd y (ietekméto parauglaukumu
koku pasreizéjais pieaugums, mm) vértibas
pieaugusas salidzinajuma ar prognozétajam
(y’). Pieauguma samazinasanas aprékinata
péc katra konkréta uzskaites parauglaukuma
pieauguma pédéja ietekmes gada beigu
koku

pieaugumi pédéja uzskaites gada (2008.)

vértibam. Priezu audzés radialie
bija samazinajusies vidéji par 62%, bet eglu
par  70%

prognozeétajiem, kas liecina, ka appludinajums

audzés

- salidzinajuma  ar
eglu audzes negativi ietekméjis nedaudz
vairak neka priezu audzes. Aprékini rada,
ka jutigak uz appludinajumu reagéjusi tiesi
tievo dimensiju koki, tomeér pastiprinata to
nokal$ana nav novérota.

Ievérojamakais radidla  pieauguma
kritums konstatéts appludinajuma ietekmétajas
lielas biezibas (b 9-10) eglu audzés, kas
skaidrojams ari ar koku saknu savstarpé&jo un

jau ta augsto konkurenci.

3. Koku krajas papildpieauguma atsauces
reakcija uz appludinajumu
Koku
salidzinajums

atsauces  reakcijas  relativs

izdarams, analizéjot
radiala pieauguma izmainas un izvertéjot
pieaugumu procentualos lielumus. Savukart
tautsaimnieciski nozimigs raditajs ir koksnes
krija (m?) un tas vértiba naudas vienibas.
Iepriek§ minétie dati iegiistami, pielietojot
krajas  papildpieauguma  aprékinasanas
metodes.

Izmantojot L. Liepas (1996.) metodi,

péc adekvatas kontroles un ietekméto audzu
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koku vidéjiem radialajiem pieaugumiem, ka ari
péc ietekméto audzu vidéjiem prognozétajiem
radialajiem pieaugumiem un audzes koku
vidéja caurméra un augstuma aprékinati
tekosie reducétie un kumulativie reducétie
krajas papildpieaugumi. Ietekmeétas audzes
koku vidéjais caurmérs aprékinats ka vidéjais
svértais, pamatojoties uz koku skaitu katra
caurméra pakapé. Tas redzams 1. tabula, kur
apkopoti priezu audzu parauglaukuma p1 dati.
Abas papildpieauguma veértibas aprékinatas
laika katru  konkréto
parauglaukuma audzi ietekméjis appludi-

periodam, kura
najums.

Aprékinato papildpieaugumu  vértibu
pa
2. tabula. Ietekméto parauglaukumu audiu

apkopojums parauglaukumiem  dots
kumulativa reducéta (kpred) un tekosa
reducéta (tpred) krajas papildpieauguma
vidéjas vertibas uzrada zinamas atskiribas
koku sugu atsauces reakcija uz appludina-
jumu — priezu audzu kpred un tpred vértibas
samazinajusas mazaka meéra un ne tik strauji
ka attiecigas eglu audZu papildpieauguma
vértibas, no ka secinats, ka priezu audzu spéja
pielagoties  nelabvéligajiem,  parmitrajiem
augdanas apstakliem ir labaka un, izvértéjot
koksnes pieauguma zuduma apmérus, bebru
izveidoto apmetnu atrasanas piegulo$aja
melioracijas sistéma $aja gadijuma ir mazak
riskanta. Ietekmétajas eglu audzés vidgja
kpred samazinasanas ir 1,6 reizes lielaka neka
ietekmétajas priezu audzés. Daléji §i ievéro-
koku
skaidrojama ar butiskajam ietekméto priezu

jama atsauces reakcijas starpiba
un eglu audzu vidéja vecuma atSkiribam
(priedém — vid&ji 75, eglém - vidéji 40 gadi).
Kumulativais ~ reducétais  papild-
pieaugums dod iespéju izvértét ekonomiskos

zudumus, jo viegli parvér$ams uz 1 ha zaudétos
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1. tabula, Table 1
Appludinajuma ietekme uz koku papildpieaugumu parauglaukuma p1
Inundation impact on tree additional increment in sample plot p1

%Ng g | & |~ &l ~ oy = -
s 35| S| 2|2 B2 2| 2| B B
1993 | 1,64 | 1,12 21,3 0,29 | 17,7
1994 | 1,63 | 1,10 21,5 0,29 | 18,0
1995 | 1,55 | 1,04 21,8 0,27 | 18,3
1996 | 1,46 | 1,01 22,0 027 | 18,5
1997 | 1,34 | 1,01 22,2 0,27 | 18,8
1998 | 1,28 | 1,03 22,4 0,27 | 19,1
1999 | 1,18 | 0,95 22,6 0,25 | 19,3
2000 | 1,18 | 0,91 22,8 024 | 19,6
Pl 001 1,17 | 0,93 23,0 025 | 19,8
2002 | 1,15 | 0,95 | 0,95 232 025 | 20,1
2003 | 1,21 | 0,78 | 0,95 | -0,39 | 23,4 | 23,5 | 0,21 | 20,3 | -0,05 | 20,3 | -0,0022 | -0,0510 | -0,0510
2004 | 1,21 | 0,68 | 0,96 | -1,00 | 23,6 | 23,7 | 0,18 | 20,5 | -0,12 | 20,6 | -0,0057 | -0,1305 | -0,0795
2005 | 1,33 [ 0,54 | 0,99 | -1,99 | 23,7 | 23,9 | 0,15 | 20,6 | -0,24 | 20,9 | -0,0115 | -0,2620 | -0,1315
2006 | 1,24 | 0,48 | 0,96 | -3,05 | 23,8 | 24,1 | 0,13 | 20,8 | -0,37 | 21,1 | -0,0180 | -0,4043 | -0,1423
2007 | 1,26 | 0,48 | 0,97 | -4,14 | 23,9 | 24,3 | 0,13 | 20,9 | -0,51 | 21,4 | -0,0248 | -0,5521 | -0,1478
2008 | 1,18 | 0,44 | 0,95 |-526 | 24 |245|0,12| 21 |-0,64 |21,6|-0,0319 | -0,7052 | -0,1531

Apziméjumi: Kont. — vidéjie gada radialie pieaugumi kontroles audzé, mm;

P. p. - vidéjie gada radialie pieaugumi appludinajuma ietekmétaja audzé, mm;

Progn. — prognozétas pieauguma veértibas, mm;

z(d)kp — audzes vid&ja caurméra kumulativais papildpieaugums, cm;

d — audzes koku vidéjas caurméra vértibas, cm; d(t) — prognozétas vidéjas koku caurméra vértibas, cm;
z(h) - audzes vidéja augstuma pieaugums, m; h — audzes vidéjais augstums, m;

z(h)kp — audzes vidéja augstuma kumulativais papildpieaugums, m; h(t) — prognozétais augstums, m;
2(v)kp — koku stumbra tilpuma papildpieaugums, m?;

kpred — kumulativais reducétais krajas papildpieaugums, m*m? ietekmes perioda;

tpred — tekogais reducétais krajas papildpieaugums, m*m™.

Legend: S.F. - sample field;

Kont. — average radial increment per year in the control stands;

P. p. - average radial increment per year in influenced stand, mm;

Progn. — prognosticated increment values, mm;

z(dﬁkp - cumulative increment for stand mean diameter, cm;

d — mean values for tree diameter, cm;

d(t) - predicted tree diameter, cm; z(h) - increment of stand mean heigh, m;

h — tree heigh, m; z(h)kp — cumulative increment of stand mean heigh, m;

h(t) - predicted tree heigh, m; z(v)kp — cumulative increment for tree volume, m*;
kpred — cumulative volume increment loss per unit of stand basal area, m*m? per period;
tpred — volume increment loss per unit of stand basal area, m>m™.
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2. tabula, Table 2

Ietekméto parauglaukumu kpred un tpred vértibas

kprred and tpred values for the sample plots impacted

Kumulativais reducétais krajas papildpieaugums
Cumulative volume increment loss per unit of stand basal area
C;,:f: Priezu 'audiu parauglaukumos Eglu audzu parauglaukumos
In pine stand sample fields In spruce stand sample fields
pl p2 p3 p4 pS pé el e2 e3 e4 eS e6
1. |-0051 |-0072 | -0,097 | -0,161 | -0,133 | -0,026 | -0,101 | -0,238 | -0,121 | -0,171 | -0,103 | -0,190
2. -0,130 | -0,211 | -0,281 | -0,272 | -0,315 | -0,202 | -0,320 | -0,527 | -0,42S | -0,561 | -0,321 | -0,480
3. -0,262 | -0,406 | -0,524 | -0,535 | -0,466 | -0,46S | -0,631 | -0,902 | -0,811 | -1,024 | -0,646 | -0,876
4. -0,404 | -0,615 | -0,800 | -0,821 | -0,670 | -0,753 | -1,034 | -1,386 | -1,251 | -1,370 | -1,050 | -1,346
5. | -0,552 | -0,860 | -1,094 | -1,123 | -0,924 | -1,095 | -1,444 | -1,983 | -1,725 | -1,853 | -1,522 | -1,782
6. | -0,705 | -1,101 | -1,406 -1,203 1,831 | 2,647 | 2,126 2,018
7. 1,728 3,146 2,405
Tekosais reducétais krajas papildpieaugums
Volume increment loss per unit of stand basal area
Cl},:;i: Priezu 'audiu parauglaukumos Eglu audzu parauglaukumos
In pine stand sample fields In spruce stand sample fields
pl p2 p3 p4 pS pé el e2 e3 e4 eS e6
1. |-0051 |-0072 | -0,097 | -0,161 | -0,133 | -0,026 | -0,101 | -0,238 | -0,121 | -0,171 | -0,103 | -0,190
2. | 0,079 | 10,139 | -0,184 | -0,112 | -0,182 | -0,176 | -0,220 | -0,289 | 0,304 | -0,390 | -0,218 | -0,290
3. -0,132 | -0,195 | -0,243 | -0,263 | -0,151 | -0,263 | -0,311 | -0,374 | -0,386 | -0,463 | -0,325 | -0,396
4. -0,142 | -0,209 | -0,276 | -0,286 | -0,204 | -0,288 | -0,403 | -0,484 | -0,440 | -0,346 | -0,404 | -0,470
S. -0,148 | -0,245 | -0,293 | -0,302 | -0,254 | -0,342 | -0,410 | -0,597 | -0,474 | -0,483 | -0,472 | -0,436
6. |-0153-0240 | -0312 -0,280 0,387 | -0,664 | -0,401 0,496
7. 0,322 -0,499 0,386
koksnes  kubikmetros.  Papildpieauguma mus eglu audzés varétu skaidrot ar to, ka:

vértibu reizinot ar audzes $kérslaukumu,
iegiistami pieauguma zudumi (m?) laika
kad

ietekme. Pétitajas, vidéji 75 gadus vecajas,

posma, izpaudusies  appludinijuma

nosusinatajas priezu audzés papildpieauguma

zudumi  $aja  perioda  bijusi  videji

29,7 m*ha’', bet apméram 40 gadus vecajas eglu
audzés - vidéji 54,5 m* ha'!, tatad gandriz divas
reizes lielaki. Lielos papildpieauguma zudu-
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1. appludinajums negativi ietekméjis kokus
taja vecuma (perioda), kad tie intensivi
veido pieaugumu;

minétajas eglu audzés koki ir stipri tievaki
(vidéjais D = 15 cm) neka pétitajas priezu
audzés (vidéjais D = 22 cm);

$aja gadijuma ta ir egles, ka sugas,
specifiska, appludindjuma ietekmes izraisita
atbildes reakcija.
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4. Koku atsauces reakcijas ekonomiskais

izvertejums
Ietekméto priezu un eglu audzu
pieauguma  samazina$anas ekonomiskais

novértéjums (3. tabula) veikts, pamatojoties
uz N. Anu¢ina (Sacenieks, Matuzanis, 1963)
ts. pretu tabulim (sortimentu iznakums
mezaudzés).
Izmantojot §is tabulas, nosakams
aptuvenais mezaudzes krajas procentualais
lietkokiem  un  lietkoksnes
kas aplést

iespéjamos krajas zudumus naudas izteiksme.

sadalijums

sortimentiem, lauj  precizak
Krajas un lietkoksnes procentualo sadalijumu

koku

vidéjais caurmeérs un mezaudzes labuma

minétajas  tabulas nosaka audzes

klase. Kokus priezu un eglu mezaudzés parasti
novérté ar II labuma klasi, jo abam sugam
bonitate ir 3, kas nenoliedzami ietekmé
kvalitati. Audzes kraju
lietkoksné, malka un atlikumos, kuros tiek

stumbra iedala

ieskaitita ari lietkoksnes miza. Savukart

lietkoksni iedala caurméra grupas: tieva

(3-12
(13-24 cm tievgali) un resna (virs 24 cm

cm sortimenta tievgali), vidéja
tievgali).
Zuduso  kubikmetru

lietkoksnes veidam aprékinata péc vidéjas

cena katram
koksnes iepirkuma cenas 2009. gada pirmaja
pusé (resurss www.latvianwood.lv). Par tievas
lietkoksnes un malkas m?® vértibu piepemta
papirmalkas cena, bet atlikumiem - skaidu,
$keldu cena. Eglu audiu krajas zudumu

3. tabula, Table 3

Ietekméto priezu un eglu audzu pieauguma krituma ekonomiskais novértéjums

Economic evaluation of the incerement loss in beaver-impacted pine and spruce stands

Priezu audzés, pie vidéja D = 22 cm Eglu audzés, pie vidéjaD = 16 cm
In pine stands, at D = 22 cm In spruce stands, at D = 16 cm
krajas sadalijums IT labuma klasé krajas sadalijums IT labuma klasé
2nd class of growing stocks quality 2nd class of growing stocks quality
lietkoksne malka | atlikumi lietkoksne malka | atlikumi
timber firewood | remains timber firewood | remains
% 75 15 10 75 16 9
mha' 22,3 45 2,8 40,9 98 49
lietkoksnes sorti- lietkoksnes sorti-
mentu sadalijums mentu sadalijjums
resnuma grupas, cm resnuma grupas, cm
separation of timber separation of timber
assortment in diameter - assortment in diam- -
groups, cm eter groups, cm
% 24 64 12 47 S3 -
mha' 53 | 143 | 27 192 | 21,7 | -
LVL m? 13 21 23 13 13 25 24 - 13 13
LVL ha! 69 299 61 58 36 480 520 - 128 64
Kopa LVL ha™
Total LVL ha 525 1192

79



Mezzinatne 20(53)'2009

aprékinos nav ietverti resno dimensiju
lietkoksnes sortimenti, kurus nosaka péc
audzes koku vidéja caurméra (16 cm).
Atseviskos gadijumos pircéja noteikta cena
resniko dimensiju sortimentiem var bat
nedaudz zemaka neka tievajiem, pieméram,
ka tas redzams zaud&umu aprékinos egles
sortimentiem. Par neiegato/zuduso koksnes
kubikmetru apjomu raksturlielumu piepemts
katras sugas parauglaukumiem aprékinatais
vidéjais krajas papildpieauguma zudums.

Péc
aprékinats, ka se$os appludinajuma gados,

toreizéjam  koksnes  cenam

samazinoties koksnes papildpieaugumam,
ietekmétajas priezu audzés vidéji uz 1 ha

zaudéti aptuveni 525 LVL, tatad 1 gada -

87,5 LVL. Eglu audzés $ie zaudéjumi ir aptu-
veni 2,2 reizes lielaki, ti. 1192 LVL ha" jeb
~198,66 LVL ha' 1 gada. Iegutos rezultatus
nosaka ne vien negativa papildpieauguma
apjoms, bet ari konkréta briza koksnes
iepirkuma cena. Katra parauglaukuma krajas
zudumu aptuvens finansialais izvértéjums (péc
iepriek$ minétas metodes) dots 4. tabula.
Projekta
rezultati uzskatami gan ka kapitala zaudéjumi

ietvaros veikto aprékinu
no neiegutas koksnes, gan ka kapitaliegul-
dijumi bebru medibu saimniecibas attisti$ana,
bet, atseviskos gadijumos, ka investicijas meza
ugunsgréku dzé$anas darbu paatrinasanai un
atvieglosanai.

4. tabula, Table 4

Neiegutas/zudusas audzu krajas finansialais novértéjums

Estimation of the financial loss due to increment loss

Priezu PL Eglu PL
Sample fields of pine Sample fields of spruce
IPIL, View m*hat LVL ha! IPIL, V,ep m’ha! LVL ha'
pl 18,3 325 el 49,4 1080
p2 30,8 546 e2 84,9 1856
p3 46,7 828 e3 48,9 1069
p4 27 479 e4 38,9 850
pS 28,9 S13 eS 52,9 1157
pé 26,3 467 e6 S1,7 1130
Secinajumi
1. Malpils mezniecibas nosusinato skujkoku mezaudZu melioracijas sistémas nav

konstatéti plasi bebru raditi appludinajumi, un audzu aug$anu galvenokart ietekméjusi

to izraisita gruntsadens limena paaugstina$anas un anaerobi apstakli koku saknu attistibai.

2. Bebru appludinajums apdraud tas skujkoku mezaudzes, kam pieslienas lapu koku audzes

vai kuram II stava un pameza ir liels lapu koku piemistrojums, vai arl tas, kur nav koptas

melioracijas sistémas (vérojams liels augu un kokaugu apaugums).

3. Lielaka dala uzmeérito appludindgjumu atrodas labi pieejamas vietis un, novértéjot

uzstadinata adens apjomu, kas ir aptuveni 20 reizes lielaks neka melioracijas sistému
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atzaros izveidotajas udens pemsanas vietas, tie varétu tikt izmantoti meza ugunsgréku
dzéganai.

4. Gan priedém, gan eglém strauja radiala pieauguma samazinasanas appludinajuma ietekmé
novérojama jau nakamaja vegetacijas sezona un saglabajas vél 3-4 gadus. Piektaja lidz
septitaja ietekmes gada ieziméjas pieauguma krituma tempa samazina$anas, kas liecina,
ka ir sakusies koku adaptacija. Pédéja uzskaites gada priezu audzu radialais pieaugums bija
samazinajies par 62%, bet eglu audzu — par 70%.

S. Appludinajums visspécigak ietekméjis abu sugu tievo dimensiju kokus, ka rezultata
nosusinatajas eglu audzés ne tikai samazinajies pieaugums, bet novérojama ari pastiprinata
koku kal$ana. Pieauguma samazina$anas lielaka ir arenu MAAT un lielas biezibas eglu
audzes.

6. Nosusinatajas, vidéji 75 gadus vecajas, priezu audzés appludinajuma ietekmes perioda
papildpieauguma zudumi veido vidéji 29,7 m® ha™, bet vidéji 40 gadus vecajas eglu audzés —
vidéji 54,5 m? ha', tatad ir gandriz divas reizes lielaki.

7. Bebru raditie melioracijas sisttmu  appludindjumi saistiti ar ievérojamiem
kapitalzaudéjumiem. Aprékinats, ka appludinajumu vidéji sesu gadu laika
ietekmétajas priezu audzés koksnes papildpieauguma krituma rezultatd uz 1 ha zaudéti
aptuveni 525 LVL, kas 1 gada sastada ~ 87 LVL. Eglu audzés zaudéjumi ir aptuveni vél
2,2 reizes lielaki, t.i. vidéji 1192 LVL ha" jeb ~ 198 LVL ha! 1 gada.

8. Izvértéjot priezu audzu razibu, appludindjumu radito zaudéumu apjomu un
uzstadinata tdens daudzumu, pielaujama atseviskam audzém (pieméram, pl, p4 un p6)
pieguloso appludindjumu izmanto$ana par adenskratuvém iesp&amu meZa ugunsgréku
dzésanai.

9. Eglu audzes ietekméjosos appludinajumus rekomendéjams likvidét, ka ari veikt regularu
melioracijas sisttmu apseko$anu un kop$anu, lai $ajas vietas nepielautu atkartotu
appludinajumu rasanos.

Pateiciba: autors pateicas Dr. habil. biol. Imantam Liepam par sava magistra darba,
kas ir §is publikacijas pamata, izstrades vadibu.
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