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Kopsavilkums: Pétijjuma mérkis bija noskaidrot koku zalepa (skujas un nepar-
koksnéjusies dzinumi) izmanto$anas iespéjas, mezizstradé pielietojot tehnologijas, kas paredz
cirsmu atlieku savak$anu un nokrau$anu kaudzés to turpmakai izmanto$anai energétikas
vajadzibam.

Zalepa turpmako izmantos$anu nosaka ekstraktvielu un atsevisku biologiski aktivu
savienojumu - éterisko ellu, hlorofila atvasinajumu, poliprenolu un skabju saturs izejvielas.
Ta ka minétie savienojumi cirsmas izkliedétajas mezizstrades atliekas strauji sadalas, zalenis
iespéjami isaka laika ir parstradajams (Pinne u.c., 1983; Aayrasueruc u Ap., 1983).

Izméginajumos klimatisko apstaklu ietekmes uz vielu saglabasanos izvértésanai zarus
sakrava virs 3 m augstas un virs 4 m platas kaudzés februari, marta beigas, jalija un oktobri.
Vielu satura analizes veica zaru nokrau$anas laikd, péc 10 dienam un turpmak ar tadu
intervalu, lai 3 ménesu uzglabasanas perioda nodrosinatu vismaz S izmégindjumu partijas.
Kopéjais ekstraktvielu un aktivo savienojumu daudzums noteikts ar parbauditam laboratorijas
metodém un attiecinats uz paraugu sausnu.

Izméginajumos noskaidrots, ka minétaja zaru uzglabasanas laika zaleni saglabajusos
kopéjo ekstraktvielu daudzums ir 91-94%, 68-76% éterisko ellu, 92-97% organisko skabju,
40-55% hlorofila atvasinajumu un 60-69% poliprenolu. Oktobra kravuma kaudzés atsevisku
savienojumu saglabaganas bija vél augstaka.

Izméginajumi liecina, ka, uzglabajot zaleni kopa ar zariem kaudzés, ekstraktvielu
un biologiski aktivo savienojumu sadali$anas notiek lénak neka cirsmas, kur zari ir
novietoti izklaidus. Lidz diviem meénesiem kaudzés uzglabatu zaleni ir lietderigi parstradat
gan hlorofila preparatu un poliprenolu, gan ari éterisko ellu un organisko skabju ieguvei.
Savukart 2-3 meénesus uzglabatu zaleni ieteicams izmantot tikai éterisko ellu un
organisko skabju ieguvei.

Nozimigakie vardi: eglu zalenis, uzglabasana, biologiski aktivu savienojumu
saglabaganas.
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Abstract: The aim of the investigation is to evaluate storing spruce tree foliage (needles
and non-lignified small branches), together with branches, in piles at least 3 m high and no less
than 4 m in width, to increase the possibility of obtaining biologically active substances and other
extractives, for example organic acids, essential oils, chlorophyll derivatives and polyprenols.

The piles were created during 2 days after tree felling in February, the end of March,
July and October and stored for 90 to 129 days. The tree foliage samples were collected for
analysis at the start day and then S times in intervals of 10 to 20 days.

The amount of extractives and above mentioned biologically active substances was
determined using standard analytical methods, and the results were calculated on a dry
matter basis. The amount of essential oils was determined by hydrodistillation method using
Dean-Stark apparatus. Summary extractives were obtained in a firm Buchi Extraction Unit
B-811 LSV with non-polar solvent “Nefraze” (boiling temperature 80-120°C) used for tree
foliage extractives production on an industrial scale. The amount of organic acids was determined
by separating the summary extractives using saponification with sodium hydroxide water
solution, followed by water solution acidification. Polyprenols concentrate was obtained
from lipid parts after saponification with following column chromatography to isolate pure
polyprenols. Each analysis was repeated at least 3 times and the results averaged.

The results showed that 91-94% of total (summary) extractives, 68-72% of essential oils,
92-97% of organic acids, 40-55% chlorophyll derivatives and 60-69% of polyprenols remained in
the tree foliage after 3 months of storage in piles. For the foliage piled in October the loss of active
substances was smaller than in the summer (Table 1 and Table 2).

The results indicate that tree foliage is usable for the production of polyprenols, chlorophyll
derivatives, essential oils and organic acids when stored in piles for two months, and for essential
oils and organic acids production when stored more than 2 months.

Key words: spruce tree foliage, storage, biological active substances’ remaining.

IToanc O., Kopumnma A, AayraBuernc M., ATMAH «CuaaBa». CoxpaHHOCTDH
6GHOAOrHYEeCKH AaKTHBHBIX COEAHHEHHI B IPOLECCe XPAHEHHs] €AOBOM 3EAeHH.

Pestome: lLleap wHCCAEAOBaHMII — OLEHKA COXPAHHOCTH O9KCTPAKTHBHBIX BeIL[eCTB
U OMOAOTMYECKH aKTHBHBIX COEAMHEHUI B ADEBECHON 3€A€HH €AW IIPU XPAHEHUU 3€AeHH
Ha BeTKaX B Ky4aX AECOCEYHBIX OTXOAOB, COODAHHBIX AASL AQABHEFIIETO HCIIOAb3OBAHISI
B oHepreruke. Kyunm BBICOTON He MeHee TpeX MeTPOB M IIMPHHON He MeHee 4YeThIpex
MeTpOB OBIAM 3aTOTOBAEHDI He ITO3AHEE 3 AHEll C MOMEHTA BAAKH AepeBbeB B (peBpaAe, B KOHIje
MapTa, B HioAe U B okTsi6pe. CAeAOBaTEABHO COXPAHHOCTD 9KCTPAKTUBHBIX BELECTB HCCAEAOBAHA
B PasAMMYHBIX KAUMATHYeCKUX YCAOBHsAX. Cpok xpaHeHus — Tpu Mecsna. O6pasipl ApeBecHo
3eAeHH AASL QHAAM30B COOPaHBI CPasy IIOCAE CKAAAKH KYd AECOCEYHBIX OTXOAOB, mocAe 10 aHelt
XpaHeHus], a pAasee S pas gepes 10-20 AHelt ¢ pacgeToM, 4TOOBI OOIIHIT CPOK XpaHEHHUsI ObIA He
meHee 90 AHeR.

OmpeaeAeHre COAEpPXKAHMSI CYMMAapHBIX OKCTPAKTUBHBIX BEIIECTB U OGHOAOIMYECKH
AKTUBHBIX COEAMHEHHI — 9QUPHBIX MAaceA, MPOM3BOAHBIX XAOPOQPUAAOB, MOAMIIPEHOAOB M
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OPraHU9IE€CKUX KHUCAOT — OCYIECTBASIACSI CTAHAQPTHPIMH Aa6OPaTOprIMI/I METOAAMH.

I/ICCAEAOBaHIf[ﬂ IIOKa3aAH, YTO ITOCA€ TPEXMECAIHOIO XpPaHEHU B APCBECHOﬂ 3CACHU

COXpaHHAOCH 91-94% cyMMapHBIX OKCTPaKTMBHBIX BelecTB, 68-72% 3QUPHBIX Macea
Y /) y

92-97% opraHmyecKux KHCAOT, 40-55% mpou3BOAHBIX XAOPOPUAAOB 1 60-69% ITOAMITPEHOAOB.

Crenenn COXPaHHOCTH OTAEADHBIX BEIECTB B Ky4aX, YAOXXE€HHBIX B 0KT${6P€, 6bIAa BbIIIIE

4YeM B BeCEeHHE-ACTHUM ITEPUOA,.

PeSYAbTaTI)I PICCAeAOBaHHI:I TIOATBEPIKAQIOT BO3MOXKHOCTD HCIIOAB30OBaHMA APEBeCHOfI

3C€ACHH €AM AASl TIOAYYEHHS BCEro CIEKTpa 6MOAOTMYECKH AKTHUBHBIX BEIIECTB IIPHU XPaHEHHH

B Ky4aX A€COCEYHBIX OTXOAOB AO 2 MECAIEB, a IpH 6oaee AAUTEAPHOM XPAaHEHUHU — TOADBKO AASL

TIOAYYE€HUA 3(1)I/IPHBIX MacCeA M OPTaHNYECKHX KHCAOT.

Katouesvie crosa: eaoBast Ap€BeCHasl 3€A€Hb, XpaHE€HHE, COXPaHHOCTDH 6HOAOTHYECKH

AKTHBHDIX COEAUHEHHUIL.
Ievads
Skuju koku =zalenis (skujas un

neparkoksnéjusies dzinumi) tiek uzskatits
par ekologiski tiru, augstvertigu un biologiski
aktivu dabas vielu avotu (Tomuyx, Tomuyx,
1973; Kaanbabpm u Ap., 1978; fropusn, 1981;
Aesun, Penax, 1984; Daugavietis u.c., 2008).
Ekstraktvielas no koku zalena razo$anas
Kina,
Australija un citas valstis (Sroams, 1981;
Zhaobang, 1995; Daugavietis, 2002; Solagran,
2009). Latvija no koku zalena, galvenokart

apstaklos iegast Krievija, Latvija,

egles, razo 10 produktus tirgum: hlorofila
preparatus, éteriskas ellas, poliprenolus,
dazadu ekstraktvielu maisijumus kosmeétikas,
farmacijas, augu aizsardzibas un citam
vajadzibam (Produkti, 2009). Tehnologiju
pamata ir ekstraktu iegisana ar nepolariem
$kidinatajiem un to sadalidana grupas vai
kimiskas

tehnologijas papémienus. Lielaka dala augu

tirvielas,  pielietojot  dazadus
biologiski aktivo savienojumu ir nestabili, un
uzglabasanas laika samazinas to aktivitate.
Biologiski aktivo vielu zudumus, pieméram,
partikas un lopbaribas razo$ana, cenas novérst
ar dazadam sameéra dargam konservésanas

metodém, piem., Zavé$anu, saldéanu, kimisko
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konservantu pielietosanu, kas nav lietderigas
liela daudzuma augu biomasas apstradei.
Skuju  koku

salidzinot ar citiem augu valsts materialiem,

zalena  parstradei,
ir prieksrocibas, jo svaigas skujas iegaistamas
jebkura gadalaika, un razo$anai nav sezonals
raksturs. Tomeér arl koku zalena sagatavo$anas
un parstrades tehnologiskie procesi - no
koku gasanas lidz zalepa parstradei, veicot
atlieku
transportéSanu un izejvielu rezervju uzkra-

cirsmu savaksanu, uzglabasanu,
$anu — ir darbietilpigi. Saja laika koku zalent,
tapat ka citas augu valsts izejvielas, notiek
biologiski aktivo savienojumu noardi$anas,
un lai zudumi butu iespéjami mazaki, izvirzas
jautajums par izejvielu sagatavosanas un
uzglabasanas procesa optimizésanu, pielietojot
kas

paredz cirsmu atlieku savaksanu un sakrau$anu

musdienu mezizstrades tehnologijas,
kaudzés uzglabasanai pie transporta celiem, lai
péc tam tas parstradatu $kelda un izmantotu
energétikas vajadzibam.

Materiali un metodes
Pétijuma ietvaros izvértétas kopéjo
nepolaros $kidinatajos $kistoso ekstraktvielu,
éterisko ellu,
hlorofila

svekskabju un taukskabju,

atvasingjumu  un  poliprenolu
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daudzuma izmainas egles =zaleni, jo So
savienojumu saturs izejviela nosaka zalena
rupnieciska parstradé iegastamo produktu
kvantitati un kvalitati.

Pétijumi veikti cirsmas, kur paredzéta
atlieku savak$ana un sakrau$ana kaudzés
turpmakai izmanto$anai energétikas
vajadzibam.

Zaru kaudzes tika veidotas atbilstosi
MK noteikumu Nr. 412 prasibam — minimalais
augstums 3 m, minimalais platums 4 m (MK
noteikumi, 2008). Kaudzes sakrautas un zalena
paraugi analizém pemti ne vélak ka tresaja
diena péc koku nocir$anas. Kaudzes veidotas
februari, aprili, jalija un oktobri, aptverot visu
gadalaiku spektru. Uzglabasanas ietekme uz
iepriek§ minéto savienojumu saglabasanos
novértéta péc 10 dienam un turpmak ar
pieaugosu intervalu ta, lai 3 meénesu laika
batu izdariti ne mazak ka S mérjjumi. Zalepa
paraugi ieguti no kaudzes dazadam pusém,
panemot vismaz 8 zarus un ripigi sajaucot no
tiem atdalito zaleni vidéja parauga iegasanai,
kura lielums — apméram 10 kg zalena, kas ir
pietiekami nepieciesamo analizu veiksanai.

Eterisko
atkartojumos noteikts ar hidrodestilacijas

ellu  daudzums  tris

metodi, izmérot destilacija iegatas ellas
tilpumu ar Dina Starka aparitu (Epommun
u Ap, 1991; 1987).
Eterisko ellu tilpuma nolasijuma precizitate ir

Tocyaapcrsennas,

+0,01 ml. Paraléli nosakot sausnas saturu
zaleni, aprékinats éterisko ellu daudzums
procentos no absolati sausas izejvielas.
Nemot véra izejvielas iesvaru hidrodestilacijai
(~350¢g) un éterisko e]lu daudzuma nolasiganas
precizitati, ieguto rezultatu precizitate ir
+0,06%.
Kopégjo

ekstraktvielu daudzums

noteikts ar Buchi firmas ekstrakcijas sistému
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B-811 LSV, lietojot standarta Soksleta
metodi 4 atkartojumos. Iekarta lauj iegat
ekstraktvielas pie vienadiem ekstrakcijas

parametriem (Extraction, 2009). Ekstrakt-
vielas iegatas ar nepolaro $kidinataju Nefraze,
ko izmanto koku zalepa ekstraktvielu ieguvei
No
tas

razo$anas ekstraktvielam
atdestiléts

aprékinats ekstraktvielu daudzums procentos

apstaklos.
$kidinatajs, nosvertas un
no absolati sausas izejvielas. Ekstraktvielu
satura noteiks$anas precizitate — £0,15%.
ekstrakti

nemtajiem paraugiem apvienoti,

Zalena no vienad reizé
noteikts
kopéjais tilpums, kas parziepjots ar 40%-igu
NaOH udens skidumu 65°C temperatara un
nostadinats, sadalot kopéjas ekstraktvielas
divas grupas — adeni neskistosie savienojumi
jeb lipidi, kas atrodas Nefrazes s$kiduma
aug$éja slani, un tdeni $kistosie svekskabju,
taukskabju un hlorofila atvasinajumu natrija
sali — apakséja slani.

Nosakot sausnas daudzumu Nefrazes
$kiduma, aprékinats lipidu saturs izejvielas.

Poliprenolu daudzums noteikts, izdalot
to koncentratu no ekstrakta atbilstosi iegn$anas
tehnologijai, un tirus poliprenolus izdalot uz
hromatografijas kolonnas (Pomus u ap., 1986;
Mapxkosa u Ap., 1983).

Poliprenolu  daudzuma noteiksanai
lipidu $kidums Nefrazé izturéts ledusskapi
0°C temperatara, péc tam nofiltrétas vaskveida
nogulsnes, bet Nefraze atdestiléta. Iegutais
atlikums apstradats ar etanolu, lai atdalitu
diterpénus u.c. etanola $kisto$as vielas,
bet parpalikusi masa parziepjota ar natrija
sarma $kidumu etanola, etanols atdestiléts,
parpalikums $kidinats petroléteri un mazgats
ar adeni, lai atbrivotos no natrija sarma.
No mazgata petrolétera $kiduma atdestiléts

petroléteris, bet parpalikums $kidinats acetona
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un izturéts saldétava -20°C temperatara,
péc tam nofiltrétas vaskveida nogulsnes. No
ieguita acetona skiduma atdestiléts acetons, bet
atlikums (poliprenolu koncentrits) kvantita-
tivi parnests hromatografijas kolonna ar
silikagela pildjjumu un eluéts ar pieaugosas
polaritates $kidinataju sistému petroléteris-
dietiléteris. Ar planslanu hromatografijas
metodi noteiktas poliprenolus saturosas
eluentu frakcijas un tas apvienotas. Atdestiléjot
$kidinatajus un nosverot iegatos poliprenolus
aprékinats to daudzums zaleni.
Svekskabju un taukskabju,

hlorofila atvasinajumu daudzuma noteik$anai

ka ari

ekstraktvielu parziepjosanas rezultata iegutais
udens $kidums, kas saturéja augstakminéto
vielu natrija salus, tika paskabinats, un no
udens skiduma izgulsnéjas organiskas skabes,
t. sk. arl hlorofila atvasindjumi. Vairakkartigi
ekstrahéjot paskabinato masu ar petroléteri,
svekskabes un taukskabes taja iz$kida un
tadejadi tika atdalitas un noteiktas kvantitativi
péc sausnas daudzuma ekstrakta.
Hlorofila neskist
petroléter, ne adeni, un tos atdala atseviski. Péc

......

atvasinajumi ne

tilpuma) ar fotoelektrokolorimetru noteikts
$kiduma optiskais blivums, péc pagatavota
kalibré$anas grafika noteikta koncentracija
$kiduma un aprékinats hlorofila atvasindgjumu
daudzums zaleni.

Poliprenolu un hlorofila atvasinajumu
atbilstosi

lietotajai aparatarai un metodikai, ir £0,005%,

satura noteik$anas precizitate,
bet svekskabju un taukskabju noteik$anas

precizitate — £0,01%.

Rezultati un diskusija
Mefzizstradé ievie$ot jaunas tehnologijas
un cirsmu atliekas savacot un uzglabajot
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kaudzés kurinamas g$keldas ieguvei, butiski
mainas ari koku zalepa izmantosanas iespéjas.
Cirsmu atliekas, kuru sastava egles ipatsvars
sasniedz 30%, laika perioda no 15. aprila
lidz 15. junijam savacamas un sakraujamas 2
nedélu laiki no cirsanas briza (MK noteikumu
prasiba).

Ieprieks$éjo pétijumu rezultati par
biologiski aktivo savienojumu saglabasanos
cirsmd izkliedétajas mezizstrades atliekas,
to kaudzés un no zariem atdalita zaleni nav
izmantojami zalena ekstraktvielu iznakuma
prognozésanai parstrades procesa (Pinne u.c.,
1983; AayraBuernc u Ap., 1983; BacuaveB u
Ap. 2001; Tomuyxk u Ap., 1973). Tie galveno-
kart vérsti uz pigmentu (karotins un hlorofili)
satura izmainu noteiksanu neliela (2-3 nedélas)
uzglabasanas perioda un liecina, ka vasara
pigmentu saturs 20 dienu laika samazinas par
40-50%, pavasari — par 30-40%, bet ziema
sasalusajos zaros — praktiski nemainas.

Ekstraktvielu un biologiski
savienojumu daudzums koku zaleni atkariba

aktivo

no uzglabasanas ilguma ziemas un vasaras
apstaklos dots 1. tabula.

Ekstraktvielu un biologiski
savienojumu saglabasanas pakape (no zaru

aktivo

uzglabaganas kaudzés sakuma) dota 2. tabula.

Ka redzams, svaigi sagatavotd zaleni
kopéjais  ekstraktvielu daudzums svarstas
4,41-6,02% limeni, éterisko ellu - 0,41-
0,68%, skabju - 0,55-0,64%, hlorofilu -
0,052-0,061%, poliprenolu - 0,045-0,052%
limeni. Sadi rezultati skaidrojami ar to, ka
atskirigas ir gan cirsmu izstrades sezonas, gan
meZa augSanas apstaklu tipi. Ari literatara
atrodamas vairakas norades wuz lidzigam
vai pat vél plasakam zalepa kimiska sastava
atkiribam (Pinne u.c, 1983; SIroaus, 1981;
Tomuayk u Ap., 1973).
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1. tabula, Table 1
Koku zalena ekstraktvielu iznakumi un sastavs atkariba no izejvielu uzglabasanas
ilguma ziemas un vasaras apstaklos
Tree foliage extractive yield and composition dependence from raw material storage
duration in winter and summer conditions

Kopéia Hlorof. Polip-
OP€Jas | atv. renolu
et | Daeug || AR e Siilen | S s o0 | s, 5
melzlta neméarglas basanas | Sausnas | traktv, % ellas, saturs, % o a,s o a’s
g laiks, saturs, % | noas. | %noas. | noas. - -
Nr. datums di Content | Essential | Content Content Con-
Noof | Dateof 1enas oen ummary. | Sssentia O of chloro- | tent of
experi- | samples | Dration of dry extrac- oils, % | of acids, hvll de- olypre-
P P of storage, | matter, % | tives, % of dry % of dry P poyp
ment collection P rivatives, nols,
ays of dry matter matter | o ¢ % of d
matter 6 Oftt ry | % Oftt ry
matter matter
I-0 11.02.08 0 42,22 4,41 0,47 0,55 0,054 0,052
I-1 22.02.08 11 38,54 4,87 0,48 0,54 0,053 0,050
2 | 04.03.08 22 37,77 4,80 0,53 0,51 0,047 0,050
13 |28.03.08 46 37,43 425 0,47 0,51 0,043 0,044
14 |22.04.08 71 42,73 4,32 0,45 0,50 0,035 0,040
I-S 16.05.08 9s 48,94 4,02 0,33 0,51 0,030 0,035
I-6 27.06.08 129 68,95 3,85 0,39 0,51 0,023 0,036
1I-0 28.03.08 0 46,75 6,02 0,68 0,62 0,052 0,048
-1 |08.04.08 10 4521 6,30 0,50 0,68 0,048 0,048
L2 | 220408 23 51,89 6,05 0,57 0,60 0,051 0,044
I3 | 16.05.08 47 50,39 5,89 0,48 0,62 0,030 0,040
1I-4 27.06.08 89 87,03 5,20 0,46 0,61 0,023 0,033
II-5 04.08.08 127 82,74 - 0,58 - - -
III-0 25.07.08 0 47,75 5,24 0,41 0,58 0,061 0,045
-1 | 04.08.08 10 55,22 515 0,34 0,55 0,055 0,040
-2 | 13.08.08 19 49,87 5,18 0,40 0,54 0,050 0,040
III-3 08.09.08 45 50,70 5,08 0,41 0,55 0,035 0,035
11I-4 01.10.08 68 73,69 4,85 0,29 0,51 0,025 0,030
I-5 Zaru kaudze parstradata $kelda un pétijums partraukts
VO | 14.10.08 0 43,94 5,58 0,61 0,64 0,052 0,050
V-1 |24.10.08 10 37,85 5,53 0,64 0,62 0,050 0,045
v2 |o0411.08 21 39,56 5,20 0,58 0,64 0,051 0,044
V-3 01.12.08 48 39,40 5,18 0,61 0,63 0,048 0,040
Iv-4 23.12.08 70 39,66 5,20 0,62 0,60 0,045 0,030
IV-§ 12.01.09 90 39,40 5,18 0,60 0,60 0,043 0,030
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Atziméjams, ka kopéjais ekstraktvielu,
éterisko ellu un skabju daudzums atseviskos
izmeéginajumos
10-20 dienu uzglabasanas, kas nav skaidrojams

nedaudz

palielinajas

ar paraugu nemsanas vai meérijjumu kladu.
Vairaki zinatnieki uzskata, ka péc koku
péc  nocir$anas fiziologiskie procesi skujas turpinas,
kas

var izsaukt aizsargvielu daudzuma

2. tabula, Table 2

Kopéjo ekstraktvielu un to sastavdalu saglabasanas pakape zaru kaudzes uzglabasanas laika

(% salidzinot ar saturu uzglabaganas sakuma)

The stage of summary extractives and their components remaining during the branches storage into

piles (% in comparison with content at the storage start)

Eksperi- bl._]ggla- Iiopéjés Eteriskas | Organiskas Lillomill Poliprenoli,
menta Nr. Dasanas o strakt- ellas, % skabes, % atvasinajumi, %
No of ex- %lks’ ks s Essential Organic % Polyprenols,
periment A o S o oils, % acids, % Ch]orqp i l,f %
storage, days extractives, % derivatives, %
1-0 0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
I-1 11 110,59 94,69 98,18 96,67 96,15
I-2 22 108,91 113,64 92,73 86,35 96,15
13 46 96,43 100,52 109,09 79,00 84,62
1-4 71 98,01 97,71 101,27 64,30 76,92
I-S 95 91,21 70,69 92,73 55,12 67,31
I-6 129 87,35 83,65 92,73 42,26 69,23
II-0 0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1I-1 10 104,66 74,01 109,68 92,31 100,00
1I-2 23 100,51 83,45 96,77 98,08 91,67
1I-3 47 97,85 71,26 99,19 57,69 83,33
1I-4 89 86,39 68,12 97,58 43,63 68,75
1I-§ 127 - 85,44 - - -
1II-0 0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
III-1 10 98,37 81,87 95,00 90,16 88,89
II1-2 19 98,90 97,04 93,10 81,97 88,89
1II-3 45 96,94 101,07 93,97 57,38 77,78
1I1-4 68 92,55 71,88 87,93 40,98 66,67
Iv-0 0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
IV-1 10 99,04 104,59 96,74 96,15 90,00
V-2 21 91,27 95,34 98,60 98,08 88,00
Iv-3 48 92,67 99,97 97,83 92,31 80,00
V-4 70 94,15 101,61 93,17 86,54 60,00
V-5 90
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palielinasanos, savukart tie$i éteriskas ellas
un svekskabes tiek uzskatitas par koku
aizsagvielam.

2. tabulas dati rada, ka atsevisku
savienojumu saglaba$anas zaleni ir batiski

hlorofila

atvasingjumu daudzums — lidz pat 43,6% no

at$kiriga. Visstraujak samazinas
sakotnéja 89 dienu laika aprila-junija perioda.
Saja pétijuma novérota ari visstraujaka zalena
izzG$ana, sausnai palielinoties lidz 87%.

Par hlorofila nestabilitati, uzglabajot un
zavéjot augu valsts materialus, liecina vairaku
pétijumu rezultati (Sroaus, 1981; Kaaupiapur,
1978; Uesunb u Ap., 1971).

Uzglabaganas perioda strauji samazinas
arl poliprenolu daudzums - lidz 58% no

sakotnéja 88 dienas, kaut gan poliprenolu
stabilitate ekstraktos ir [oti augsta.

legatie rezultati rada, ka zaleni vislabak
saglabajas skabes (svekskabes un taukskabes)
un éteriskas ellas. Siem savienojumiem
piemit izteiktas fungicidas ipasibas (Zarins,
1998), ar ko skaidrojama ari skuju nobiru léna
sadali$anas.

Eglu skujas pavasara-vasaras perioda
no kaudzés sakrautiem zariem nobirst 2,5-3
méne$os, mitrumam samazinoties lidz 20% no
kopéjas masas. Saja laika kopéjo ekstraktvielu
daudzums samazinas tikai par 10-15%, kas
rada, ka arl nobirusas skujas ir izmantojamas
parstradei péc vienkar$otam tehnologiskajam
shémam.

Secinajumi

Veiktie pétijumi lauj zalena parstrades uznémumiem ieteikt:

1. péc tradicionalas zalepa rupnieciskas parstrades shémas ar pilnu produktu klastu, t.sk.

hlorofila preparati un poliprenoli, var parstradat zaleni, kas uzglabats zaros kaudzés lidz

2 ménes$iem rudens-ziemas-pavasara sezona.

2. Ilgak par 2 ménesiem uzglabatu zaleni, t.sk. no zariem nobirusas skujas, ieteicams parstradat

péc vienkarsotas shémas, iegstot adens ekstraktu, éteriskas ellas un kopéjas ekstraktvielas

augu aizsardzibas lidzeklu razo$anai, bez hlorofila savienojumu un poliprenolu izdali$anas

energoietilpigos procesos.

3. Mezistrades atlieku savaksana un uzglabasana kaudzés turpmakai izmanto$anai energétikas

vajadzibam Jauj papladinat izejvielu bazi zalepa parstradei, vienlaicigi apgratinot zalena

atdali$anu no zariem.
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