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Kopsavilkums: Mezaudzes, kur valdo$a suga ir priede un egle, aiznem gandriz pusi
no Latvijas mezaudzu kopplatibas, turklat priede un egle ir saimnieciski nozimigakas koku
sugas masu valsti. Pétijuma analizéta visu vecuma grupu priezu un eglu audzu raziba un
to ietekméjosie faktori 1800 no Meza statistiskas inventarizacijas datu bazes atlasitajos
parauglaukumos. Noskaidrots, ka krajas tekosais pieaugums analizétajas priezu audzés kulminé
21-50 gadu vecuma, bet eglu audzés — 21-40 gadu vecuma. Gandriz visas mezaudzu vecuma
grupas gan krajas, gan krajas teko$a pieauguma vidéjas vertibas lielakas ir eglu audzés. Visu
vecuma grupu priezu un eglu audzu krajas tekosa pieauguma ietekme uz kraju ir statistiski
batiska, tomeér lineara sakariba ievérojami izteiktaka ir abu sugu jaunaudzés (priezu R=0,87,
eglu R=0,63), kas norada uz nepiecietamibu tie$i jaunaudzu vecuma, veicot mezsaimnieciskus
pasakumus, nodro$inat audzé tadus apstaklus, kas sekmétu iespéjami lielaka krajas tekosa
pieauguma un rezultata ari lielakas krajas veidosanos. Butiskas audzes I stava krajas
regionalas atskiribas konstatétas tikai priezu briestaudzés, pieaugusas un paraugusas priezu
audzés; abos gadijumos lielaka kraja ir valsts rietumu regiona lokalizétajas audzés. Butiskas krajas
tekosa pieauguma regionalas atskiribas konstatétas priezu jaunaudzeés, vidéja vecuma eglu audzés,
priezu un eglu briestaudzés, ka ari pieaugu$as un paraugusas priezu audzés. Krajas tekosais
pieaugums priezu jaunaudzés rietumu regiona ir lielaks neka austrumu regiona; paréjas
analizétajas audZzu grupas krajas teko$ais pieaugums Austrumlatvija parsniedz krajas tekoso
pieaugumu Rietumlatvija. Vidéji lielaka I stava kraja un valdosas sugas I stava koku krajas
tekoSais pieaugums gan priezu, gan eglu audzés ir sausienos un arenos. Neliela audzu raziba
galvenokart saistita ar lielu slapjainu un purvainu ipatsvaru.

Nozimigakie vardi: skujkoku audzes, vecumstruktara, raziba, regionala lokalizacija,
augganas apstakli.
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Abstract: According to the statistics, forest stands dominated by conifers
take up 46% of the forest area. Pine and spruce are also economically most important tree
species in Latvia.

In Latvia, there is a lack of extensive research regarding the productivity and age
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structure of conifers, mainly due to the costly and complex collecting of the necessary data set.
National forest inventory (Forest resource monitoring) launched in 2004 provides statistically
credible and up-to-date information about the situation in all Latvian forests, including
information about current annual volume increment.

In this research the productivity of pine and spruce stands of all age classes was
analyzed, and the impact of regional localization and growing conditions on the
stand productivity was evaluated.

Study material was collected in 2004, 2005, 2006 and 2007 in the frames of National
forest inventory. Data about 1228 sample plots dominated by pine and 572 sample plots
dominated by spruce was selected for the analysis. The productivity of the stands was analyzed
in 10-year age classes, as well as in four age groups: young, middle-aged, pre-mature, mature and
over-mature stands. The stand productivity was characterized by total standing volume of
the dominant stand (m*ha') and current annual volume increment of pine or spruce of
the dominant stand, respectively (m*ha" a year). The productivity was compared between two
regions — Western Latvia and Eastern Latvia, and among five types of growing conditions —
forests on dry mineral soils, forests on wet mineral soils, forests on wet peat soils, forests on
drained mineral soils and forests on drained peat soils. T-test, one-way ANOVA and linear
regression analysis were applied in this study.

It was found out that current mean annual volume increment in pine stands culminates
at the age of 21-50 years but in the spruce stands — at the age of 21-40 years. In almost all age
groups both the standing volume of the dominant stand and current annual volume increment of
dominant tree species was found to be greater in spruce stands. In all age groups of both pine and
spruce stands the impact of the annual volume increment on the standing volume was statistically
significant (a=0.05); however, the linear correlation was considerably more pronounced in
young stands (R=0.87 for pine stands and R=0.63 for spruce stands). It points to the necessity
of creating favorable conditions for the formation of high current annual volume
increment exactly in this age group, mainly emphasizing silvicultural methods which aim at
reducing mutual competition among the trees — the choice of appropriate planting density
and early thinnings. Significant regional volume differences were detected only in pre-mature
(p=0.043) and mature and over-mature (p=0.036) pine stands; in both cases the mean
standing volume was greater in Western Latvia. Significant regional differences of the current
annual volume increment were detected in young pine stands (p=0.044), middle aged spruce
stands (p=0.000), pre-mature pine and spruce stands (p=0.021 and p=0.020, respectively)
and mature and over-mature pine stands (p=0.027). The current annual volume increment of
young pine stands in the Western region was greater than that in the Eastern region. The opposite
was true for the other analyzed groups. The productivity of pine and spruce stands on dry
mineral soils and drained mineral soils on average is the highest, while pine and spruce stands of
low productivity are most often found on wet mineral soils and wet peat soils.

The results of this study provide detailed information about the productivity of
pine and spruce stands in connection with the stand age, regional localization and growing
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conditions. The data of National forest inventory presents opportunity to perform analysis
in a relatively short time and obtain valuable and up-to-date knowledge regarding different
forest stand parameters and their mutual connection. However, the specific character and
limitations of NFI data must be taken into account. The sample plots are established in a
regular grid according to exact geographic coordinates, therefore they may not always give
the best characteristics of a particular forest stand, thus decreasing the representativity of
the data. Moreover, only the first cycle of the NFI in Latvia is complete at present; therefore
the information is for the time being static and unsuitable for making any
development forecasts. The importance of permanent, regularly re-measured sample plots
cannot be denied in this context.

Keywords: conifer stands, age structure, productivity, regional localization, growing
conditions
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Aubuere 3., fduconc 0. 3aautuc T, ATVIAH ,Cuaasa”. BospacTHas crpykrypa u
IPOAYKTHBHOCTDb XBOMHBIX APEBOCTOEB AaTBHH.

Pesrome: ApeBocToH, B KOTOPBIX T'OCIOACTBYIOIIMMH IIOPOAAMHU SIBASIIOTCS COCHA U
€Ab, 3aHHUMAIOT [IOYTH [IOAOBUHY BCEHl A€COIOKPBITON MAOMAAN AQTBUM, IPUTOM YIOMSIHYThIE
LIOPOABI A€PEBbEB SIBASFOTCS XO3SIICTBEHHO CAMBIMH 3HAYMMBIMI B HAIIIEM TOCYAQPCTBE.

B mpoBeAeHHOM HMCCAEAOBAHMU AHAAM3HPOBAHA IIPOAYKTUBHOCTb COCHOBBIX U €AOBBIX
APE€BOCTOEeB BCeX BO3PACTHBIX IPYIII U OIpeAersiomue ee Gakropsl. B pabore ucmoab3oBaH
Mmarepraa 1800 mpoOGHBIX IAOIIaAel, OTOOPaHHBIX M3 6a3bl AAHHBIX MOHHMTOPHHIA A€CHBIX
pecypcos.

YCTaHOBAGHO, 9YTO TeKYINUII IIPUPOCT 3aIlaca, B IOAAEKAIINX AHAAM3Y COCHOBBIX
ApeBOCTOsX, KyAbMuHHpyeT B 21-50-aeTHeM, a B eAOBBIX ApeBOCTOSX — B 21-40-aeTHeM
BospacTte. CpeaHHe 3HAYeHHs 3allaca, a TAKKe TEKYIIero IPHPOCTA 3alaca, HMOYTH BO BCEX
BO3PACTHBIX TPyIIax 06oAee BBICOKHE y €AOBBIX APEBOCTOEB. BAmsHue Texyiero mpupocra
3alaca Ha 3alac BO BCeX BO3PACTHBIX IPYINIAX COCHOBBIX M €AOBBIX APEBOCTOEB SIBASIETCSI
CTATHCTUYECKH CyIeCTBEHHON, OAHAKO AMHEAPHAsi CBsI3b 0OAee BBIPLKEHA Y MOAOAHSIKOB
obenx mopoa (B cocHoBBIXx MoropaHAKaX R=0,87, B eaoBhix R=0,63), uro YKasplBaeT Ha
HEeOOXOAMMOCTH CO3AQHIIS IMEHHO B MOAOAHSKOBOM BO3PACTe C IIOMOIIIBIO A€COXO3SIACTBEHHBIX
MEpOIPHATUI TAKUX A€COPACTUTEABHBIX YCAOBUIL, KOTOPbIE CIIOCOOCTBOBAAHU 6bI 0OPA30BAHIIO
0oAee BBICOKOTO TEKYILIETro IIPUPOCTA 3allaca U B MTOTe — OOAee BBICOKOIO OOIIero 3amaca
APEBOCTOEB.

CymecTBeHHbIe pErHOHAABHBIE PasAMYMsl OTHOCHUTEABHO 3amaca l-oro  sipyca
APEBOCTOSI KOHCTATHPOBAHBI TOABKO y IIPUCIIEBAIOINNX, CIEABIX U IIEPECTOMHBIX COCHOBBIX
APEBOCTOEB; B OOOMX CAyYasx OOAee BBICOKHII 3aIlaC MMEIOT AOKAAHU3UPOBAHHbIE APEBOCTOM
B 3amapHOM pernoHe Aarsun. CyljecTBeHHbIE PEIrHOHAABHbBIE PA3AMYMS TEKYLIETO IPUPOCTA
3amaca BBUSIBAEHBI Y COCHOBBIX MOAOAHSIKOB, CPEAHEBO3DACTHBIX U IIPHCIIEBAIOIIUX EAOBBIX
APEBOCTOEB, a TAKXKe y CIIEABIX M IIePECTONHbBIX COCHOBBIX APeBOCTOeB. Texyiyuil mpupoctT
3aIaca y COCHOBBIX MOAOAHSIKOB 0OAee BBICOKHII B 3alTAAHOM, YeM B BOCTOYHOM pErHOHE; B
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OCTAABHBIX IIPOAHAAU3UPOBAHHBIX IPYIIIIAX APEBOCTOEB TEKYIIUI IPUPOCT 3amaca B BocTounoi
AarBuu mpeBblIaeT MoKasaTeAell TakoBOro B 3armapHoi AaTsun. B cpepneM HanboAee BBICOKHIT
3amac 1-oro sipyca M TeKyIMH HPHUPOCT 3araca TOCIOACTBYIOIIHX IOpOA l-oro sipyca Kak
B COCHOBBIX, TaK M B €AOBBIX ADPEBOCTOSX HMMEIOT Aeca Ha CYXOAOAAX M AeCa Ha OCYIIeHHBIX
MMHEpaAbHBIX IIOYBaX. HeBbICOKas IPOAYKTUBHOCTb APEBOCTOEB B OCHOBHOM CBS3aHA
C 6OAI>H_II/IM yAeAI)HbIM BECOM A€COB Ha MOKPLIX MI/IHePaAbeIX II0YBaX M A€COB Ha MOKprX
TOP(SAHBIX IIOYBAX.

Karouesvie  caosa:  ApeBOCTOM  XBOMHBIX — IIOpPOA,  BO3pAaCTHass  CTPYKTYPa,
IIPOAYKTUBHOCTD, PEeTHOHAABHAS AOKAAM3AIIHS, ACCOPACTHTEAbHbIE YCAOBHA.

kur tiek apkopoti un uzturéti meza ipasnieku

Ievads un tiesisko valditaju, ka arl Valsts meza dienesta

Atbilstosi jaunakajiem Meza iesniegtie dati (MeZa inventarizacijas un Meza
statistiskas inventarizacijas datiem, Latvijas valsts registra informacijas aprites noteikumi,
mezi aiznpem 3 257 000 ha jeb 50,4% no 2007). Meza likums nosaka, ka ipasnieka
valsts teritorijas kopplatibas, taja skaita vai tiesiska valditaja pienakums ir reizi 10
audzes, kur valdo$a suga ir priede un egle - gados sava ipaSuma vai valdijjuma esosajos
1 481 000 ha jeb 46% no mezaud?u mezos veikt me7a inventariziciju (bez meza
kopplatibas, turklat priezu audzu ipatsvars inventarizacijas nav iesp&ama apliecinajuma
ir ievérojami lieldks — 29% (eglu aud?u sapemsana koku cir§anai un citim likuma
ipatsvars — 17% no meZzaudzu kopplatibas) noteiktajim darbibim), tomér par §is likuma
(Meza platiba, 2009). Priede un egle ir prasibas neievérosanu nekadas sankcijas nav
saimnieciski ~ nozimigakas  koku  sugas paredzétas. Ari meza apsaimnieko$anas plana
Latvija — 2007. gada skuju koku zagmateriali izstrade Latvija nav obligata, bet ir tikai viens
veidoja 26,7% no kopéjas meza nozares no priek$noteikumiem meZsaimniecibas
produkcijas eksporta vértibas; ari 2008. gada, attistibai paredzéta valsts un Eiropas Savienibas
neraugoties uz izveduma apjomu ievérojamu finanséjuma vai lidzfinanséjuma sanemsanai.
samazinaanos, eksportéto skuju koku (Meza likums, 2000). Tadé] iesp&jams, ka
zagmaterialu vértiba bija attiecigi 20,8% no dala privato mezu, kur pédéjas desmitgadés
kopéjas meZa nozares produkcijas eksporta nav veikta saimnieciska darbiba, nav
vértibas, stabili ienemot pirmo vietu (Meza notikusi ari meza inventarizacija. Turklat no
nozares produkcijas izvedums no Latvijas, inventarizacijas datiem gustama informacija
2009). tikai par mezaudzu kraju. 2004. gada uzsaktais
Latvija lidz $im nav veikti plasi Latvijas meZa resursu monitorings (Meza
pétijumi par skujkoku razibu saistiba ar statistiskd inventarizacija) dod iespéju iegit
to vecumstruktaru. Viens no galvenajiem aktudlu un statistiski ticamu informaciju
iemesliem ir sarezgita $adam mérkim par pasreizéjo stavokli visos Latvijas mezos,
nepiecieSamas, apjomigas datu paraugkopas taja skaita ari par krajas teko$o pieaugumu.
ievaks$ana, ka ari augstas izmaksas. Orientéjosa  Ieprieks$éjos  gados,  izmantojot  Meza
informacija gustama no Meza valsts registra, statistiskas inventarizacijas datus, Iistenoti
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vairaki pétijumi par mezaudZu razibu un
kvalitati,
galvenokart konkrétu vecumgrupu audzém
(Libiete, 2006; Libiete, 2008a; Libiete,
2008b; Libiete, 2008, Zalitis, 2008a; Zalitis,
2008b). Saja pétijuma detali analizéta visu

tau tajos uzmaniba pieveérsta

vecuma grupu priezu un eglu audzu raiiba,
turklat,
pétijumiem, pilnveidoti parauglaukumu atlases

salidzindgjuma ar  iepriekséjiem
kritériji. Pétijuma meérkis — noskaidrot, kada ir
dazada vecuma skujkoku audZu raziba un to
ietekméjosie faktori. Darba uzdevumi:

1. izpétit krajas teko$o pieaugumu un kraju
dazadu vecumgrupu priezu un eglu audzés -
jaunaudzeés, vidéjavecumaaudzés, briestaudzés,
pieaugusas un paraugusas audzeés;

2. analizét aug$anas apstaklu un regionalas
ietekmi

pieaugumu un kr3ju minéto vecumgrupu

lokalizacijas uz tekoso

krajas
ietvaros priezu un eglu audzés.

Materials un metodika

Meza
statistiskas inventarizacijas ietvaros 2004,
200S., 2006. un 2007. gada ievaktie dati,
jo raksta tap$anas bridi 2008. gada ievaktie

Pétjuma izmantoti Latvijas

dati vél nebija pilniba apkopoti. Meza
statistisko inventarizaciju veic S gadu cikla,
parklajot visu valsts teritoriju ar regularu
slépto parauglaukumu tiklu. Parauglaukumu
centru daba atrod ar globalas pozicioné$anas
sistémas (GPS) palidzibu, atbilstosi ieprieks
aprékinatajam koordinatam. Parauglaukumu
uzmériSana un visu audzes raksturlielumu
aprékinasana veikta saskana ar LR Zemkopibas
ministrijas apstiprinatu metodiku.
Parauglaukumi no datu bazém atlasiti
péc $adiem kritérijiem:
- zemes kategorija — mezs;
vismaz

« parauglaukuma platiba meza
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400 m* (vismaz 4/S no parauglaukuma
kopplatibas);

valdosa suga — priede, egle;

minimalais koku skaits (parauglaukumos,
kur valdosas sugas koku vidéjais augstums
ir mazaks par 12 m) un minimalais
kur
valdo$as sugas koku vidéjais augstums ir
12 m un lielaks) saskana ar LR MK
noteikumiem Nr. 892 (Noteikumi par koku

skérslaukums  (parauglaukumos,

cir$anu meZa zemés, 2006 );
koku sugai atbilsto$s meza tips — péc
LR MK noteikumiem Nr. 398 (Meza
atjaunoganas noteikumi, 2001) atlasiti tikai
tie meza tipi, kur priede un egle ir audzésanai
piemérotakas koku sugas.

Pavisam atlasiti 1228 parauglaukumi,
un S572
parauglaukumi, kur valdosa suga ir egle.

kur valdo$a suga ir priede,
Pétijuma vajadzibam izmantots Latvijas

teritorijas  sadalijums divos hipotétiskos
regionos — rietumu un austrumu —, kas daléji
balstits uz P. Zalisa un E. Spaltes priezu
audzu razibas un kvalitites pétijuma (2000)
izmantoto valsts teritorijas sadalijumu pa liniju
Riga-Bauska. Mazaka vieniba, ar ko iesp&jams
stradat Meza statistiskas inventarizacijas datu
bazes ietvaros, ir administrativais rajons.
Rietumlatvijas regiona analizéti dati par
$adiem rajoniem (atbilstosi Latvijas teritorijas
administrativajam iedalijumam 2004. gada):
Ventspils, Liepajas, Talsu, Kuldigas, Tukuma,
Saldus, Dobeles

Austrumlatvijas regiona — dati par $adiem

un Jelgavas; savukart
rajoniem: Bauskas, Aizkraukles, Rigas, Ogres,
Limbazu, Valmieras, Valkas, Aluksnes, Césu,
Gulbenes, Madonas, Balvu, Jékabpils, Preilu,
Daugavpils, Rézeknes, Ludzas un Kraslavas.
Mezaudzu razibas analize veikta gan pa
vecumklasém, gan ari Cetras vecuma grupas:
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jaunaudzés (priedei un eglei lidz 40 g.v.), vidéja vecuma audzés
(priedei — 41-80 g, eglei — 41-60 gw.), briestaudzés (priedei -
81-100 g.v., eglei — 61-80 g.v.), ka ari pieaugusas un paraugusas
audzés (priedei — vecakas par 100 gadiem, eglei — vecakas par
80 gadiem). No analizes izslégtas priezu audzes, kas vecakas par
130 gadiem, un eglu audzes, kas vecakas par 110 gadiem.
Audzes
audzes I stiva krija (m’ha!) un valdo$as sugas pirma

razibas raksturo$anai izmantota kopéja
stava koku krajas tekos$ais vidéji periodiskais pieaugums
(m*ha’ gada, iepriek$gjo 10 gadu perioda), kas uzskatimi
par nozimigakajiem meZaudzes razibas un razibas dinamikas
raditajiem (AnTanaiirHC, 3arpees, 1969).

Valdosas sugas I stava krajas tekosais pieaugums
I/ (a+plgD)  Z_(@+PlgH)
Z,=12732,4 y GH'DF et e 2 [ + Dt )
kur (1)

7, - krajas faktiskais tekogais vidéji periodiskais pieaugums,

aprekinats $adi:

m*ha gada;
G? - mezZa elementa krasaugstuma skérslaukums, m*ha’’;
H - meza elementa vidéjais augstums, m;
D — meza elementa vidéjais krasaugstuma caurmérs, cm;
V¥ a B ¢ — no koku sugas atkarigi stumbra tilpiguma koeficienti
(Liepa, 1996);
ZD — meZa elementa attiecigas piecgades caurmeéra pieaugums,
mm:

Z, =2iu ,kur

2)

i — meZa elementa attiecigas piecgades gadskartas vidéjais
platums, mm;

u — mizas biezuma koeficients (Liepa, 1996);

ZH - meZa elementa attiecigas piecgades augstuma pieaugums,

m 2iH(aD+b)
Zy="Dsi00 _ skur

a, b, ¢ — augstuma pieauguma koeficienti (Liepa, 1996).

3)

Audzes faktiskais tekosais pieaugums Z, , m’ha' gada:
Z,=%Z,, i=1.2,., (4)

2 Meza statistiskas inventarizacijas konteksta ar jédzienu ,meza
elements” saprot vienas paaudzes, vienas sugas un viena stava koku
kopu parauglaukuma, pieméram, visas I stava priedes ir viens meza
elements.
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Veicot sadalijuma tipa
parbaudi ar Kolmogorova-
Smirnova testu, noskaidrots,
ka kopéja audzes I stava kraja
un valdog$as sugas pirma stava
koku krajas tekosais pieaugums
atbilst

normalajam sadalijumam. Da-

visas  vecumgrupas
tu analizei izmantotas $adas
parametriskas datu apstrades
metodes: t-tests neatkarigam
izlasém, vienfaktora dispersijas
analize ANOVA un linearas
regresijas analize.

Rezultati un diskusija
Analizéto
eglu audZu vecumstruktara ir

priezu un

nevienmériga un sameéra pre-
cizi parada visparéjo situaciju
Latvijas mezos. Seviski izcelas
eglu jaunaudzu lielais skaits
un taja pa$a laika nelielais
priezu jaunaudzu skaits (1.
att.). Lidziga aina vérojama
ari, aplikojot $obrid pieejamo
informaciju par valsti kopuma
(Meza platiba, 2009).

Sameériguma  trokums

priezu  un  eglu  audzu
vecumstruktara skaidrojams ar
straujo eglu stadijumu platibu
palielinasanos  uz  priezu

stadijumu rékina péc 1960.

gada. Tolaik $adu ricibu
nosacija gan objektivi
iemesli  (parmerigais alpu

skaits, ka rezultata stipri tika
bojatas priezu jaunaudzes),
gan

ilgtermind nepamatoti
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Audzes vecums, gadi / Stand age, years

1. attéls. Analizéto priezu un eglu audZu vecumstruktara.
Figure 1. Age structure of the analyzed pine and spruce stands.

apsverumi, pieméram, ka mazaki ir eglu
jaunaudzu kops$anas izdevumi salidzinajuma
jaunaudzém  (Salins, 2002).
ka skujkoku
audzu vecumstruktaras dé]l péc aptuveni 40

ar  priezu

Paredzams, nesabalansétas

gadiem ievérojami samazinasies pieejamo

kraju sasniedz jau 71-80 gadu
bet

vecumbklasés ta palielinas visai

101+

vecuma, turpmakajas

81+ 100

nebatiski. Eglu audzes lielako
vidéjo kraju uzrada 61-70
gadu vecuma, bet nakamajas
vecumbklasés ta palielinas tikai nedaudz.
Tekosais krajas pieaugums analizétajas
priezu audzés kulminé 21-50 gadu, bet eglu
audzés — 21-40 gadu vecuma. Ta ka pieaugumu
ietekmé vairaki faktori (nozimigakie: koku
suga, vecums, izcel$anas, aug$anas apstakli,

priedes koksnes (pamata tie$i resno un vértigo audzes bieziba un sanitarais stavoklis),
sortimentu) resursu apjoms, tomér $aja pasa literatara par krajas teko$a pieauguma
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Figure 2. Standing volume and current annual volume increment in different age classes in pine and

spruce stands.
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kulminésanas bridi atrodama visai atskiriga
informacija. Janis Bisenieks (1975) noradijis,
ka krajas tekosais pieaugums eglu audzés
kulminé aptuveni 30 gadu vecuma. Musu
pétijuma rezultati ir saméra tuvi ari daziem
Lietuvas  zinatnieku iegatajiem  datiem,
kas liecina, ka priezu audzés krajas tekosa
pieauguma kulminacija iestajas 20-50 gadu, bet
eglu audzés — 15-35 gadu vecuma (augstako
bonitadu audzés atrak, zemako bonitasu -
vélak) (Byremac, 1972). Cita literatiras
avota noradits, ka priezu audzés krajas tekosa
pieauguma kulminacija iestajas 30-45 gadu
vecuma, bet eglu audzés — 50-6S gadu vecuma
(Anranaittuc, 3arpees, 1969). Tomér $aja
gadijuma autori analizéjusi tikai labako
bonita$u tiraudzes, savukart masu pétjjuma
aptvertas priezu un eglu audzes neatkarigi no
bonitates.
Lidzigi literatara minétajam
(Mupomnuxos, 1972), arl misu analizétajas
skujkoku audzés krajas tekosais pieaugums
péc S0 gadu vecuma sasnieg$anas ievérojami
samazinajies, tomer pat cirtmetu sasniegusas
priezu audzés ta vidéja vértiba nav mazaka par
S m’ha’ gada, bet cirtmetu sasniegusas eglu
audzés — par 6 m*ha' gada. Tatad pat cértama
vecuma audzés vél notiek intensiva krajas
uzkraganas. Iepriekséjos pétijumos konstatéts,
ka cirtmetu sasniegusas eglu tiraudzés krajas
tekosais pieaugums vidéji saglabajas pat 7,5
m°ha'! gada (Libiete, 2008b). Japiezimé, ka
$aja analizé ietvertas ne tikai tiraudzes, bet
gan visas audzes, kur priede vai egle ir valdosa
suga, taja skaita arl audzes ar ievérojamu bérzu
un citu lapu koku piemistrojumu. Daudzi
autori jau iepriek$ atzimeéjusi, ka lapu koku
piemistrojums batiski pasliktina skuju koku
audzu augsanu: samazina to kraju, ka ari skuju
koku krajas teko$o pieaugumu (Krasting, 1981;
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Bymr, 1989; 3aaurtuc, 1982; 3aantuc, 1989;
Bym, Mesuns, 1984; Bucennekc, Kpactunpm,
1989; Koxesnukos, @Peoduaos, 1972;
Jogiste, 1998; Zalitis, 2006; Libiete, 2008b;
Zalitis, 2008b).

Sikaka mezaudzu krajas un krajas tekosa
pieauguma analize veikta pa vecuma grupam.
Noskaidrots, ka visas meZaudzu vecuma grupas
gan krajas, gan krajas teko$a pieauguma vidéjas
vértibas lielakas ir eglu audzés, iznemot vidéja
vecuma audzes, kur krajas vidéjas vértibas
priedei un eglei ir gandriz vienadas (1. tabula).

Pétjjuma iegutie rezultati ir zinama
pretruna gan ar oficidlo statistiku, gan
iepriek$éjo novérojumu rezultatiem. Valsts
ka
2007. gada vidéja priezu audzu kraja bijusi
234 m’ha’, bet eglu audzu kraja - tikai
168 m’ha' (Gadskarta, 2008). Ari nesen
veikto, uz Meza resursu monitoringa datiem
balstito pétijumu (Libiete, 2006; Libiete,
2008a) rezultati rada, ka eglu audzu vidéja

meza dienesta informacija liecina,

kraja ir ievérojami mazaka neka priezu
audzu vidéja kraja; ieprieksgjie skaitli ir
sameéra tuvi oficialajai statistikai. Savukart
dati ka
vidéja kraja priezu audzés no
111,7+7,73 m’ha': lidz
334,5£10,09 mhal, un par-
augusas audzés (vidéji 261 m’ha?), bet eglu

$aja  pétljuma iegutie liecina,
svarstas
jaunaudzés

pieaugusas

audzés — no 151,3+5,55 m’ha: jaunaudzés
lidz 367,7£15,15 m’ha’!, pieaugusas un
paraugusas (vidéji 286 m’ha).
Rezultatu nesakritiba visticamak skaidrojama

audzés

ar atskirigu datu atlases principu -
iepriek$&jos pétijumos netika izmantota
minimalajam  $kérslaukumam un  koku

skaitam atbilstoda datu filtré$ana, un tadé]
analize ietvéra arl stipri izretinatas audzes.
Saja  pétijuma fiksétas minimalas krajas
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1. tabula, Table 1

Priezu un eglu audZu aprakstosa statistika pa vecuma grupam

Descriptive statistics of pine and spruce stands in different age groups

Pieaugusas un par-

Vidéja vecuma . .
L Jaunaudzes audzes Briestaudzes augusas audzes
Statistiskais Young stands Middle-aced stands | Premature stands | Mature and over-
raditajs iddle-aged stands mature stands
Statistical index - - - -
Priede Egle Priede Egle Priede Egle Priede Egle
Pine Spruce Pine Spruce Pine Spruce Pine Spruce
Audzes I stava kraja, m? ha™!
Standing volume of the dominant stans, m* ha'!
Vidgjais aritmétis- 111,7 151,3 278,4 278,S 319,1 345,8 334,S 367,7
kais / Mean
Reprezentacijas 7,73 5,55 4,18 8,75 7,27 9,65 10,09 15,15
Kada /
Standard error
Mediana / 110,27 146,22 276,76 271,87 309,84 338,59 323,91 349,80
Median
Standartnovirze / 90,76 94,59 103,62 98,65 118,76 97,95 137,58 109,28
Standard deviation
Dispersija / 8238,1S | 8947,5S | 10737,81 | 9731,02 | 14104,48 | 9593,92 | 18928,98 | 11941,21
Sample variance
Ekscess / Kurtosis -0,01 0,90 0,23 1,22 0,88 0,62 1,79 0,57
Asimetrija / 0,64 0,68 0,29 0,76 0,61 0,65 0,85 0,33
Skewness
Izkliedes inter- 408,84 585,64 571,23 567,30 663,10 530,42 888,92 575,63
vals / Range
Minimala vérti- 0,79 1,48 54,68 91,70 101,34 141,37 52,18 92,67
ba / Minimum
Maksimala vérti- 406,62 587,12 62591 659,01 764,44 671,79 941,10 668,30
ba / Maximum
Skaits / Count 138 290 624 127 280 103 186 52
Valdo$is sugas I stava koku krajas tekosais pieaugums, m® ha' gada
Current annual volume increment of the dominant stand, m* ha a year
Vidgjais aritmétis- 6,5 9,5 7,9 8,7 6,5 7,3 54 59
kais / Mean
Reprezentacijas 0,49 0,37 0,14 0,37 0,19 0,34 0,18 0,36
klada /
Standard error
Mediana / 6,14 8,98 7,63 8,41 6,19 6,64 5,03 5,73
Median
Standartnovirze / 5,74 6,27 3,52 421 3,05 3,44 2,48 2,62
Standard deviation
Dispersija / 32,95 39,37 12,39 17,71 9,32 11,83 6,13 6,86
Sample variance
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1. tabula (turpinajums), Table 1 (continued)

- Pieaugusas un par-
Vidéja vecuma . v
o Jaunaudzes audzes Briestaudzes augusas audzes
Statistiskais Young stands Middle-aoed stands | Pre-mature stands | Mature and over-
raditajs iddle-aged stands mature stands
Statistical index ; - - -
Priede Egle Priede Egle Priede Egle Priede Egle
Pine Spruce Pine Spruce Pine Spruce Pine Spruce
Ekscess / Kurtosis -0,16 0,28 0,23 0,17 3,98 0,43 0,90 2,54
Asimetrija / 0,72 0,61 0,50 0,62 1,33 0,88 0,77 1,07
Skewness
Izkliedes inter- 23,03 31,29 19,47 21,68 22,36 15,87 14,70 14,08
vals / Range
Minimala verti- 0,10 0,12 0,45 0,73 0,90 1,77 0,49 1,19
ba / Minimum
Maksimala vérti- 23,13 31,41 19,91 22,41 23,26 17,64 15,19 15,27
ba / Maximum
Skaits / Count 138 290 624 127 280 103 186 52

vértibas ari ir mazas, ta¢u $adu audZzu nav
daudz (parsvara tas ir priezu audzes purvajos),
un to krajas nespéj butiski negativi ietekmét
krajas vidéjo veértibu. levérojams priezu un
eglu audzu skaits (30% priezu audzu un 40%
eglu audzu) datu atlases procesa no analizes
tika izslegts, jo tas neatbilda minimalajam
skérslaukumam (koku skaitam).

Iepriekséjos pétijumos iegatas priezu
un eglu audzu krajas tekos$a pieauguma vidéjas
vértibas bijusas visai lidzigas — 6,1 m*ha gada
priezu audzés un 5,8 m*ha™ gada eglu audzés
(Libiete, 2006); 6,8 m*ha™ gada gan priezu, gan
eglu audzés (Libiete, 2008a). Saja gadijuma
vidéjais priezu krajas tekoSais pieaugums
pa vecuma grupam svarstas no $5,4+0,18
m’ha’ gada lidz 7,9+0,14 m*ha' gada (vidéji
6,6 m’ha' gada), bet eglu krajas tekosais
pieaugums — no 5,9£0,36 m’ha' gada lidz
9,5+0,37 m*ha™' gada (vid&ji 7,8 m*ha gada).

Razibas

gadijumos ir

raditiju  asimetrija  visos
tatad
likne nobidita pa kreisi un prevaléjosas
Seviski liela kreisa

asimetrija novérojama priezu krajas teko$ajam

pozitiva, sadalijuma

ir mazakas vertibas.

pieaugumam briestaudzés (A=1,33) un eglu
krajas tekosajam pieaugumam pieaugus$as un
paraugusas audzés (A=1,07).

Ekscesa raditajs parsvara gadjjumu ir
pozitivs, izpemot krajas (E=-0,01) un krajas
(E=-0,16;
variandu  grupésanas

tekosa  pieauguma raksturiga

nedaudz palielinata
maléjas klasés) vértibam priezu jaunaudzés.
Lielakas
krajai vidéja vecuma eglu audzés (E=1,22)

ekscesa  vértibas  konstatétas
un pieaugusas un  paraugusas  priezu
audzés (E=1,79), ki ari krijas tekogajam
pieaugumam priezu briestaudzés (E=3,98)
un pieaugu$as un paraugusas eglu audzés
(E=2,54). Tatad
raksturiga pastiprinata vértibu grupésanas ap

Sajas  vecuma  grupas
aritmétisko vidéjo raditaju.

Analizéjot minimalo un maksimalo
kraju un krajas tekoso pieaugumu, noskaidrots,
ka visas vecuma grupias sastopamas priezu
un eglu audzes ar ievérojami lielam I stava
krajas un valdo$as sugas koku krajas tekosa
pieauguma vértibam, ka ari loti mazraZigas
audzes. Seviski liela krajas izkliedes amplitada
konstatéta priezu briestaudzés (no 101,3 lidz
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764,4 m*ha), ka ari pieaugusas un paraugusis
priezu audzés (no 52,2 lidz 941,1 m’ha').
Minétais attiecinams ari uz valdosas sugas I
stava koku krajas teko$a pieauguma vértibam.
Vislielaka krajas teko$a pieauguma izkliedes
amplitiida konstatéta eglu jaunaudzés (no 0,1
lidz 31,4 m*ha" gada). lepriekijos pétijumos
noskaidrots, ka tiesi eglu jaunaudzés vérojama
izteikta razibas diferenciacija — dala mezaudzu
saglabdjas augsta raziba un turpinas intensiva
krajas uzkrasanas, bet dala - raziba krasi
samazinas un sakas audzes sabruksana (Zalitis,
Libiete, 2003; Zalitis, Libiete, 2005; Libiete,
Zalitis, 2007). Priezu audzes ar vismazakajam
krajam konstatétas purvajameza tipa, bet priezu
audzes ar vislielakajam krajam - damaksni
un $aurlapju areni. Eglu audzém vismazakas

krajas konstatétas slapjaja damaksni, bet
K.Buss
konstatéjis, ka mazrazigas un nestabilas

vislielakas - damaksni un verl.
eglu audzes slapjaja damaksni izveidojas no
nepamatoti saglabétas eg]u paaugas vai otra
stava. Pétijuma iegatie rezultati principa
atbilst $Im atzinam par atseviskos meza tipos
veidojusos kokaudzu razibu (Buss, 1981).
Sakaribas noskaidro$anai starp valdosas
sugas I stava koku krajas tekoso pieaugumu un
audzes I stava kraju veikta linearas regresijas
analize. Konstatéts, ka visas audzu vecuma
grupas krajas teko$a pieauguma ietekme uz
kraju ir statistiski butiska (2. tab.). Tomér
lineara sakariba ievérojami izteiktaka ir abu
sugu jaunaudzés — priezu jaunaudzés kore-
lacijas koeficients R=0,87 (ciesa linedra
2. tabula, Table 2

Krajas tekosa pieauguma ietekme uz I stava kraju - linearas regresijas analizes rezultati

The impact of the current volume increment on the standing volume — results of

linear regression analysis

Linearas
Koku korelacijas | Determinacijas | Faktiska F-testa
suga Paraugkopa koeficients R | koeficients R* FiSera p-vértiba®
Tree Sample Linear Determination | vértiba F/ F | p-value of
species correlation coefficient R? value F test*
coefficient R
Priede | Jaunaudzes 0,87 0,75 425,07 0,000
Pine | Young stands
Vidéja vecuma audzes 0,33 0,11 79,94 0,000
Middle-aged stands
Briestaudzes 0,47 0,22 80,94 0,000
Pre-mature stands
Pieaugusas un paraugusas audzes 0,39 0,15 33,44 0,000
Mature and over-mature stands
Egle Jaunaudzes 0,63 0,40 193,21 0,000
Spruce | Young stands
Vidéja vecuma audzes 0,30 0,09 12,63 0,001
Middle-aged stands
Briestaudzes 0,33 0,11 12,45 0,001
Pre-mature stands
Pieaugusas un paraugusas audzes 0,45 0,20 13,12 0,001
Mature and over-mature stands

* Jetekme butiska pie ticamibas limena a = 0,0S; / the impact is significant at a = 0.0S.
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sakariba), bet eglu jaunaudzés R=0,63
(vidéji cie$a lineara sakariba). Paréjas audzu
grupas lineara sakariba starp valdo$as sugas
koku krajas teko$o pieaugumu un audzes I
stava kraju ir vaja, kaut ari butiska. Seviski
vaja korelacija konstatéta vidéja vecuma
priezu un eglu audzés, ka arl eglu briestaudzeés.
Sai sakaribai $obrid nav skaidrojuma, tadél
turpmakajos pétijumos tai pievérSama ipasa
uzmaniba.

Iegatie rezultati liecina, ka skujkoku
audzés tie$i jaunaudZu vecuma nepiecie$ams
nodro$inat tadus apstaklus, lai veidotos
iespéjami lielaks krajas teko$ais pieaugums
un rezultata ari lielaka kraja. Tade] svarigi
jau agrina vecuma novérst koku savstarpéjo
konkurenci, izvéloties atbilstosu kultiru
biezumu un savlaicigi veicot jaunaudzu
kopsanu. Uz $o mezsaimniecisko pasikumu
neparvértéjamo nozimi atkartoti noradijusi
gan Latvijas, gan arvalstu meZzinatnieki
(Hannelius, 1978; Buss, 1989; Kuliesis,
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Saladis, 1998; Zalitis, Spalte, 2001; Spalte,
Zalitis, 2003).

Analizétie  parauglaukumi  parsvara
atrodas Austrumlatvija (765 priezu un 395 eglu
audzes; Rietumlatvija attiecigi 463 priezu un
177 eglu audzes). Parauglaukumu sadalfjums
pa Latvijas regioniem ir nevienlidzigs,
pirmkart, tadel, ka austrumu regiona ietilpst
lielaka dala Latvijas teritorijas, otrkart, Latvijas
austrumu dala ir meZainaka - vienpadsmit no
astonpadsmit Austrumlatvijas regiona ietvaros
analizétajiem administrativajiem  rajoniem
mezainums parsniedz S0% (Rietumlatvija —
tikai trijos no analizétajiem astopiem
administrativajiem rajoniem) (MeZainums pa
regioniem, 2009). Pa vecumgrupam analizéta
mezaudzu krajas atkariba no regionalas
lokalizacijas. Konstatéts, ka visu vecuma grupu
priezu audzu kraja Rietumlatvija vidéji ir
lielaka neka priezu audzés Austrumlatvija
(3. att.). Pretéja aina vérojama eglu audzés —
jaunaudzu vidéja kraja Rietumlatvija un

M
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- 3. attéls. Audzes I stava krajas
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Austrumlatvija ir gandriz vienada, tadu
nakamajas vecuma grupas eglu audzu kraja
Austrumlatvija parsniedz eglu audzu kraju
Rietumlatvija. Krajas

vértibas visos gadijumos, iznemot priezu

tekosa pieauguma

jaunaudzes, lielakas ir austrumu regiona

Krajasatskiribas paregioniem vérojamas
visu vecumgrupu prieu un eglu audzeés,
tomer t-testa rezultati liecina, ka butiski audzes
I stava kraja atgkiras tikai priezu briestaudzés,
ka ari pieaugusas un paraugusas priezu audzés
(attiecigi p=0,043 un p=0,036) (3. tab.).

audzés. Rietumu regiona priezu briestaudzés audzes I
3. tabula, Table 3
Audzes I stava krajas un valdo$as koku sugas krajas tekosa pieauguma atskiribas
pa regioniem — t-testa rezultati
Regional diferences of the standing volume of the dominant stand and current
annual volume increment — results of t-test
Krajas tekosais
Kraja, pieaugums,
m? ha'! m’ha’ gada T-testa p-vértiba®
Standing volume, |  Current annual p-value of t-test®
m? ha'l volume increment,
Koku m?® ha a year
suga Paraugkopa Krijas
Tree Sample el
species ieau-
g reglit)ns A reglit)ns A Kraja 1;13;1118
W Eeglo_ns W regions Standing Crrent
. region . E region | volume I
region region annua
volume
increment
Priede | Jaunaudzes 126,1 96,0 7,5 5,5 0,051 0,044
Pine | Young stands
Vidéja vecuma audzes 279,0 271,6 7,6 7,9 0,404 0,446
Middle-aged stands
Briestaudzes 329,3 296,2 5,7 6,6 0,043 0,021
Pre-mature stands
Pieaugusas un paraugusas 366,7 320,7 4,8 5,6 0,036 0,027
audzes
Mature and over-mature stands
Egle | Jaunaudzes 149,9 154,9 9,0 9,6 0,722 0,473
Spruce | Young stands
Vidéja vecuma audzes 265,9 287,6 6,9 10,0 0,223 0,000
Middle-aged stands
Briestaudzes 336,3 350,7 6,2 7,8 0,480 0,020
Pre-mature stands
Pieaugusas un paraugusas 344,1 377,3 5,4 6,1 0,327 0,339
audzes
Mature and over-mature stands

* Atgkiribas starp grupam butiskas pie ticamibas limena a = 0,05 / differences between groups are significant

ata=0.0S
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stava kraja sasniedz 329 m’ha’, bet austrumu
regiona — tikai 296 m’ha’. Pieaugu$as un
paraugusas priezu audzés Rietumlatvija vidéja
kraja sasniedz 367 m*ha’, bet $aja pasa audzu
grupa Austrumlatvija — tikai 321 m*ha™.
Batiskas
atskiribas
(p=0,044),briestaudzés (p=0,021), pieaugusas

krajas  tekosa

pieauguma
konstatétas priezu jaunaudzés
un paraugudds priezu audzés (p=0,027),
ka ari vidéja vecuma eglu audzés (p=0,000) un
eglu briestaudzés (p=0,020).
Rezultati atbilst
atrodamajai informacijai. P. Zalitis un E. Spalte

daléji literatara
(2000) konstatéjusi, ka razigakas priezu audzes
sastopamas Austrumlatvija, bet mazak razigas —
Rietumlatvija. Iepriek§ jau noskaidrots, ka
rietumu izcelsmes priedém raksturigs léns
augSanas atrums (Baumanis et al, 1986).
Literataras dati liecina, ka visatrak augosas un
adaptéties spéjigakas egles atrodamas Latvijas
dienvidaustrumos, par ko liecina 1972./74.
gada ierikoto eglu provenienc¢u izméginajumu
rezultati (Gailis, 1993). Savukart E. Spalte

Priezu audzes
Pine stands

17%

14%

9%

un P. Zalitis (2003), veicot pétijumu par
Latvijas eglu audzu raiibu un kvalitati
cirfanas vecuma atsevi$ki Rietumlatvija un
Austrumlatvija, secinajusi, ka starp abam
paraugkopam nepastav buatiskas krajas un
kvalitates atSkiribas, tadé] visas apsekotas
audzes ir piederigas vienai generalkopai.
Gandriz

laukumiem gan priezu, gan eglu audzés atrodas

puse no analizétajiem paraug-
sausienu mezos (606 parauglaukumi jeb
49% - priezu audzés un 258 parauglaukumi
jeb 45% - eglu audzés). levérojams ir ari
parauglaukumu  ipatsvars  nosusinatajos
mezos, seviski eglu audzés (172 audzes jeb
30% arenos un 80 audzes jeb 14% kidrenos).
Aptuveni lidzigs priezu un eglu audzu ipatsvars
ir slapjainos (9% jeb 109 priezu audzes un
10% jeb SS eglu audzes), tatu purvainos
eglu audzes tikpat ki nav sastopamas (no
analizétajiem parauglaukumiem 11% jeb 134
parauglaukumi ir priezu audzés un tikai 1%jeb 7
parauglaukumi — eglu audzés) (4. att.). Tas
skaidrojams ar sugu atskirigajam ekologis-

Eglu audzes
Spruce stands

14%

30%

1% 10%

.~ Sausieni/ Forests on dry mineral soils
B Purvaini/ Forests on wet peat soils

il Kadreni/ Forests on drained peat soils

[ Slapjaini/ Forests on wet mineral soils

O Areni / Forests on drained mineral soils

4. attéls. Analizéto parauglaukumu sadalijums pa augsanas apstakliem.

Figure 4. Site type distribution of the analyzed sample plots.
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kajam prasibam - egle ir seviski jutiga pret
saknu applasanu un nepietieckamu augsnes
aeraciju (Schmidt-Vogt, 1987).

Analizéjot krajas atkiribas dazados
augsanas apstaklos, noskaidrots, ka parsvara
gadijumu vidéji lielakas krajas gan priezu,
gan eglu audzeés ir sausienos un arenos. Vidéji
vismazakas krajas konstatétas slapjainos un
purvainos, kas atbilst $o augSanas apstaklu
tipologiskajam raksturojumam (Buss, 1981).
Lidzigi rezultati ieguti, analizéjot valdosas
sugas koku krajas tekosa pieauguma atskiribas
(S. att.). Krajas tekosais pieaugums lielaks ir
priezu un eglu audzés sausienos un arenos,
bet mazaks - slapjainos un purvainos.
Iegatie rezultati apliecina Meza statistiskas
inventarizacijas datu ticamibu.

Vairakas vecuma grupas konstatétas
batiskas krajas atkiribas starp augSanas
apstakliem - vidéja vecuma priezu audzés,

priezu briestaudzés, ka ari pieaugu$as un
paraugusas priezu un eglu audzés (4. tab.).
Noskaidrots, ka audzes visatskirigakas ir
purvainos, kur I stava kraja priezu briestaudzés
un vidéja vecuma audzés butiski at$kiras no I
stava krajas visos paréjos aug$anas apstaklos;
savukart pieaugus$as un paraugu$as priezu
audzes purvainos at$kiras no priezu audzém
sausienos un arenos.

Vidéja vecuma priezu audzés un priezu
briestaudzés, ka arl eglu jaunaudzés konstatétas
batiskas krajas teko$a pieauguma atskiribas
starp augSanas apstakliem. Pirmajas divas
minétajas vecuma grupas valdo$as sugas koku
krajas teko$ais pieaugums purvainos ir batiski
mazaks neka paréjos augsanas apstaklos,
savukart eglu jaunaudzés krajas tekosais
pieaugums slapjainos ir batiski mazaks neka
sausienos.

Neviena vecuma grupa nav noveérotas

B Sausieni/ Forests on dry mineral soils
O Purvaini/ Forests on wet peat soils

IS Kadreni/ Forests on drained peat soils

B Slapjaini/ Forests on wet mineral soils

O Areni / Forests on drained mineral soils

o . - 30
Valdosas sugas krajas tekosais pieaugums, tha~ gada
. 3 .1
Current annual volume increment, wha" a year

Priede/ Pine Egle/ Spruce Priede/ Pine Egle/ Spruce

Jaunaudzes/ Young stands

stands

Vidéja vecuma audzes/ Middle-aged

Priede/ Pine Egle/ Spruce Priede/ Pine Egle/ Spruce

Briestaudzes/ Pre-mature stands Pieaugusas un paraugusas audzes/

Mature and over-mature stands

5. attéls. Audzes valdo$as sugas koku krjas teko$a pieauguma atskiribas pa augganas

apstakliem priezu un eglu audzés.

Figure S. The diferences of current annual volume increment of pine and spruce stands

on various site types.
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4. tabula, Table 4
Starpiba starp gradacijas klasém tajas vecuma grupas, kur konstatétas butiskas krajas un krajas
teko$a pieauguma atskiribas dazados augsanas apstaklos — vienfaktora dispersijas analizes rezultati*
Difference between classes in those age groups where significant impact of growing conditions on the

standing volume or current annual volume increment was detected — results of one-way ANOVA*

< 2} S
. = < IS
A S g Boim & .8 8 55§ 2 T§ TS E
HeSg| 88 |288% | 883 y §8 | 283
(SR =N o B «© §: Q.+ v 9 FUQ-;‘.‘;:Q -~ o 2
ol L PN No= |ae@y LS Seoesw|s%ise] a8°5+%
ERES| S8 [BgeSg| BEsss|edesE[ 8§8s8
ESS5| 255 | eS8y 5| EEsSs[(ggass| vast
o33 2o |2S=Ss| 2 8s s ggesg| B oEe
) S = s = s = 9 9] ) S S R S s 0T S
PO S| 5T | gSS°| Py S|P3 SE|l 8858
oG S ey AR S & S SN S
= 2 = o E = 2 S & S L%D'ff) o
(=% A~ 2
p-vértiba | p-vértiba | p-vértiba p-vértiba p-vértiba p-vértiba
p-value p-value p-value p-value p-value p-value
Slapjaini 0,019° 0,028° 0,039° 0,381 0,469 0,004 °
& | Purvaini | 0,000® 0,000 0,000" 0,000 b 0,000" 0,910
& Areni 0,543 0,794 0,999 0,999 0,943 0,616
Kadreni |  0,001° 0,153 0,000° 0,030° 0,585 0,121
Sausieni 0,019° 0,028"° 0,039° 0,381 0,469 0,004 °
:E” Purvaini 0,000° 0,000° 0,124 0,000° 0,148 0,986
§ Areni 0,002° 0,008° 0,314 0,452 0,867 0,064
Kadreni 1,000 0,808 0,998 0,990 0,986 0,684
Sausieni |  0,000" 0,000° 0,000® 0,000° 0,000® 0,910
£ | Slapjaini | 0,000 0,000° 0,124 0,000® 0,148 0,986
s
E Areni 0,000° 0,000° 0,000° 0,000 0,000° 0,983
Kudreni 0,000° 0,000° 0,079 0,000° 0,004° 1,000
Sausieni 0,543 0,794 0,999 0,999 0,943 0,616
2 | Slapjaini | 0002" 0,008" 0,314 0,452 0,867 0,064
< | Purvaini | 0,000 0,000" 0,000® 0,000® 0,000® 0,983
Kudreni 0,000° 0,048° 0,079 0,097 0,978 0,663
Sausieni 0,001° 0,153 0,000° 0,030° 0,585 0,121
§ | Slapjaini 1,000 0,808 0,998 0,990 0,986 0,684
<
& | Purvaini | 0,000 0,000® 0,079 0,000" 0,004° 1,000
Areni 0,000° 0,048° 0,079 0,097 0,978 0,663

* Nav paraditas atskiribas starp gradacijas klasém pieaugusas un paraugusas eglu audzés, jo vismaz viena
gradacijas klasé ir mazak neka divas vértibas / Post-Hoc tests are not performed for mature and over-mature

spruce stands because at least one group has fewer than two cases

® Atskiribas starp grupam butiskas pie ticamibas limena a=0,05 / differences between groups are significant

at a=0.0S.
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butiskas vidéjas krajas un krajas tekosa
atskiribas
un areniem. lepriek$éjos pétijumos ieguti

pieauguma starp  sausieniem
lidzigi rezultati — konstatéts, ka no paréjiem
augsanas apstaklu tipiem butiski atSkiras tikai
purvaini, un augsta mezaudzu raziba saistama
ar lielu sausienu ipatsvaru (Libiete, 2006). Si

sakariba ir vél uzskatamaka, salidzinot dazadu
aug$anas apstaklu ipatsvaru mezaudzés, kur
krajas tekosais pieaugums bijis zem vidéja, un
mezaudzés, kur tas bijis lielaks par vidéjo (tajas
vecuma grupas, kur konstatétas butiskas krajas
teko$a pieauguma atikiribas) (6. att.).

Vidéja vecuma priezu audzes / Middle-aged pine stands

12%

24% 13%

15%

10%
28%

18%

1% 64%

4%

Eglu jaunaudzes / Young spruce stands

1% 13%

b

‘ %% Sausieni O Slapjaini M Purvaini O Areni & Kadreni

6. attéls. Dazadu augganas apstaklu ipatsvars audzés ar vidéjo valdosas sugas koku krajas

teko$o pieaugumu zem vidéjas vértibas (a) un virs vidéjas vértibas (b).
Figure 6. The percentage of different growing conditions in stands with the value of current annual
volume increment below average (a) and above average (b).

Apziméjumi/ Legend: sausieni — forests on dry mineral soils; slapjaini — forests on wet mineral soils; purvaini
— forests on wet peat soils; areni — forests on drained mineral soils; kadreni — forests on drained peat soils.
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Abu vecuma grupu priezu audzés
ar valdosas sugas I stava koku krajas tekoso
pieaugumu zem vidéjas vértibas ir ievérojams
purvainu Ipatsvars — 24% un 28%, bet eglu
jaunaudzés - ievérojams slapjainu Ipatsvars
(13%). Savukart audzes, kur I stava krajas
tekosais pieaugums ir virs vidéjas vértibas,
parsvard atrodas sausienu meZos (visos
gadijumos parsniedzot pusi no razigo audzu
kopskaita). Ne tik viennozimigi vértéjams

nosusinato mezu Ipatsvars

arenos un
kadrenos ievérojama skaita sastopamas priezu
un eglu audzes, kam krajas teko$a pieauguma
veértiba ir mazaka par vidéjo, gan tadas, kam
§1 vertiba parsniedz vidéjo. Seviski lielu
nosusinito mezu ipatsvaru (47%) veido
mazrazigas eglu jaunaudzes. Zinama méra
pétijuma rezultati apliecina jau ieprieks$
literatara minéto atzinu, ka eglu audzé$ana
nosusinatajos mezos saistita ar paaugstinatu
risku (Buss, 1981; Zalitis, Libiete, 2005;
Libiete, Zalitis, 2007).

Analizéjot 1800  skujkoku
ierikoto Meza statistiskas

audzés
inventarizacijas
parauglaukumu informaciju, ieguti jauni dati
par priedes un egles audZu razibu saistiba ar
to vecumstruktaru, regionalo lokalizaciju

un aug$anas apstakliem. Augstas precizitates
statistiska informacija, kada $aja gadijuma bija
masu riciba, lava saméra isa laika veikt analizi
un iegat plasas, vértigas un aktualas zinasanas
par dazadiem mezaudzu parametriem un to
savstarpéjam sakaribam. Tomér vienlaicigi
jaapzinas ari §is informacijas specifika. Ta
ka parauglaukumi izvietoti regulara tikla,
atbilstosi

geogrifiskajam koordinatam, tie ne vienmer

iepriek$§ precizi aprékinatajam
ierikoti vietas, kas mezaudzi raksturo vislabak;
datu izvéles procesa ne visi $adi parauglaukumi
tiek atlasiti, un lidz ar to pazeminas analizes
rezultatu reprezentativitate. Turklat patlaban
ir pabeigts tikai pirmais meza statistiskas
inventarizacijas uzmérijumu cikls, tatad $obrid
pieejama informacija ir statiska, uz kuru
balstoties izvértéjama tikai pasreizéja situacija,
bet nav prognozéjamas attistibas tendences
nakotné. Si iemesla dé] Meza statistiskas
inventarizacijas parauglaukumos patlaban nav
iespéjams izvértét ari kop$anas cir$u ietekmi,
kas nenoliedzami ir loti svarigs mezaudzi
ietekméjoss faktors. Precizako un vertigako
informaciju par meZzaudZu augSanas gaitu
tomeér sniedz regulari parméritu pastavigo
parauglaukumu dati.

Secinajumi

Analizéto priezu un eglu audzu vecumstruktira ir nevienmériga. Ta sameéra precizi ataino
Krajas tekogais pieaugums analizétajas priezu audzés kulminé 21-50 gadu vecuma, bet eglu

Visas priezu un eglu audzu vecuma grupas krajas tekosa pieauguma ietekme uz kraju ir

statistiski butiska, tomér lineara sakariba ievérojami izteiktaka ir abu sugu jaunaudzés. Tas

norada uz nepiecieSamibu tiesi jaunaudZu vecuma, veicot mezsaimnieciskos pasakumus,

nodrosinat audzé tadus apstaklus, lai veidotos iespé&jami lielaks krajas tekosais pieaugums un

1.
visparéjo situaciju Latvijas meZos.
2.
audzés — 21-40 gadu vecuma.
3.
rezultata ari lielaka kraja.
4.
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Pretéja aina vérojama eglu audzés - jaunaudzu vidéja kraja Rietumlatvija un
Austrumlatvija ir gandriz vienada, tatu nikamajas vecuma grupas eglu audzu kraja
Austrumlatvija parsniedz eglu audzu kraju Rietumlatvija. Buatiskas audzes I stava krajas
atskiribas novérotas tikai priezu briestaudzés un pieaugusas un paraugusas priezu audzés.
Valdo$as sugas I stava koku krajas tekosais pieaugums visis vecuma grupas, iznemot
priezu jaunaudzes, lielaks ir Austrumlatvija. Batiskas krajas teko$a pieauguma regionalas
at$kiribas konstatétas priezu jaunaudzés, vidéja vecuma eglu audzés, priezu un eglu
briestaudzés un pieaugusas un paraugusas priezu audzes.

Literatiira

Baumanis, I, Birgelis, J., Lazdina, D., Paegle, M. (1986). Priezu provenien¢u analize
geografiskajas kultaras. Jaunakais MeZsaimnieciba, 28: 37.-48. Ipp.

Buss, K. (1981). Meza ekologija un tipologija. Riga: Zinatne, 64 Ipp.

Buss, K. (1989). Eglu un priezu jaunaudzu vértéjums. Mezsaimnieciba un mezrapnieciba,
1: 4.-8.Ipp.

Gadskarta (2008). Valsts meza dienests, Riga, 36 Ipp.

Gailis, A. (1993). Norway spruce provenances in Lavia. In: Rone V. (ed.) Norway spruce
provenances and breeding. The IUFRO (S2.2-11) Symposium, Latvian Forestry
Research Institute ,Silava”, Salaspils, Latvia, p. 44-49.

Hannelius, S. (1978). Initial tree spacing in Norway spruce timber growing — an appraisal
of yield and profitability. Folia Forestalia, 359: p. 1-51.

Jogiste, K. (1998). Productivity of mixed stands of Norway spruce and birch affected by
population dynamics: a model analysis. Ecological Modelling, 106(1): p. 77-91.

Krasting, M. (1981). Bérzu piemistrojums eglu véra audzés. MeZzsaimnieciba un
Mezrupnieciba, 6: 20.-23. Ipp.

Kuliesis, A., Saladis, J. (1998). The effect of early thinning on the growth of pine and
spruce stands. Baltic Forestry, 4: p. 8-16.

Libiete, Z. (2008). Productivity of Norway spruce stands in state and private forests of
Latvia. Proceedings of International Scientific Conference ,Research for Rural
Development’,: p. 151-157.

Libiete, Z. (2006). Pétijums par priedes, bérza un egles audzu razibas un stumbra kvalitates
regionalajam atskiribam Latvija uz meZa statistiskas inventarizacijas parauglaukumu
bazes, Zemkopibas ministrijas MeZa attistibas fonda pasatita pétijuma parskats,
deponéts LVMI , Silava’, 45 Ipp.

Libiete, Z. (2008a). Me7a resursu monitoringa datu izmanto$ana priedes un egles audzu
razibas regionalo atskiribu analizé Latvija. LLU Raksti, 20 (315): 53.-6S. Ipp.

Libiete, Z. (2008b). Parastas egles (Picea abies (L.) Karst.) tiraudzu raziba un augsanas
potencials augligajos meza tipos. Promocijas darba kopsavilkums Dr. silv. zinatniska
grada iegtisanai, Jelgava, 59 Ipp.

Libiete, Z., Zalitis, P. (2007). Determining the growth potential for even-aged stands of

46



Z. Libiete, J. Jansons, T. Zalttis

Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.). Baltic Forestry, 13(1): p. 2-9.
Liepa, I. (1996). Pieauguma maciba. LLU, Jelgava, 121 Ipp.
Me?a atjauno$anas noteikumi (2001). LR Ministru kabinets. [WWW dokuments]. - URL
http://wwwlikumilv/body print.php?id=53876 [Aprakstits 2009. gada 20. februari]
Meza likums (2000). LR Ministru kabinets. [WWW dokuments]. - URL
http://wwwlikumilv/doc.php?mode=DOC&id=2825 [Aprakstits 2007.gada S. marta]
Meza nozares produkcijas izvedums no Latvijas (2009). LR Zemkopibas ministrija.
WWW dokuments]. - URL http://www.zm.gov.lv/doc_upl/2007_2008.pdf [Aprakstits
2009. gada 18. februari]

Meza platiba (2009). LR Zemkopibas ministrija. [WWW dokuments]. - URL
http://www.zm.govlv/doc_upl/6 1 1 platiba 07.pdf [Aprakstits 2009. gada 18.
februari]

Meza inventarizicijas un Meza valsts registra informacijas aprites noteikumi (2007).
LR Ministru kabinets. [WWW dokuments]. — URL http://www.likumi.lv/doc.
php?id=162676&version_date=08.05.2009 [Aprakstits 2007.gada S. marta]

Mezainums pa regioniem (2009). LR Zemkopibas ministrija. [WWW dokuments]. — URL
http://www.zm.govlv/doc_upl/6 1 3 mezainums_07.pdf [Aprakstits 2009. gada 24.
februari|

Noteikumi par koku cirfanu meza zemés (2006). LR Ministru kabinets. [WWW
dokuments]. - URL http://www.likumi.lv/body_print.php?id=147116 [Aprakstits 2009.
gada 14. februari]

Saling, Z. (2002). MeZs — Latvijas nacionala bagatiba. Jelgava: LLU, 248 Ipp.

Schmidt-Vogt, H. (1987). Die Fichte. Band I. Hamburg und Berlin: Verlag Paul Parey, 647 S.

Spalte, E., Zalitis, P. (2003). Latvijas eglu audzu kvalitate cir§anas vecuma. MeZzinatne,
13(46): 3.-20. Ipp.

Zalitis, P. (2006). Mezkopibas priek$nosacijumi. Riga: et cetera, 217 Ipp.

Zalitis, P., Libiete, Z. (2003). Eglu jaunaudzu augSanas gaitas savdabibas arepos un
kadrenos. Mezzinatne, 13(46): 21.-36. Ipp.

Zalitis, P., Libiete, Z. (2005). Eglu jaunaudzu aug$anas potencials. LLU Raksti,14(309):
83.-93. Ipp.

Zalitis, P., Spalte, E. (2000). Priedes kokaudzu kraja un stumbra koksnes kvalitate cir$anas
vecuma. MeZzinitne, 10(43): 11.-28. Ipp.

Zalitis, P., Spalte, E. (2001). Eglu jaunaudzu augganas gaita. Me7zinatne, 11(44): 3.-12. Ipp.

Zalitis, T. (2008a). Karpaina bérza (Betula pendula Roth.) auganas gaitu un stumbra
kvalitati ietekméjosie faktori augligajos meza tipos Latvija. Promocijas darba kopsavilkums
Dr. silv. zinatniska grada iegni$anai, Jelgava, 52 Ipp.

Zalitis, T. (2008b). Piemistrojuma ietekme uz razibas un stumbra kvalitites raditajiem
priedes, bérza un egles audzés Latvija: MeZa resursu monitoringa datu analize. LLU raksti,
20(315): 76.-83. Ipp.

Anranaiituc, B.B., 3arpees, B.B. (1969). Ilpupoct aeca. AecHast MpOMbIAEHHOCTS,

47



Mezzinatne 19(52)'2009

Mocksa, 240 c.

Bucennexc, SLII. (1975). Aunamuxa Tekymero nmpupocrta KyasTyp B Aarsuiickoit CCP. B:
Texymuit mpupocT ApeBocroes, Munck, c. 124-128.

Bucennekc, SLII, Kpacrumsm, M.A. (1989). IIpoAyKTMBHOCTb COCHOBO-6epe3OBbIX
ApeBocToes. B: bepésa B cocrskax. Pura, c. 40-45.

Byrenac, IO.I. (1972). HekoTopble 3aKOHOMEPHOCTH IPHPOCTA  TAaKCALMOHHBIX
IOKa3aTeAell HacaXAeHUH AecoB AwmTBbl. B: Texymuil mpupocT ApPeBOCTOEB U ero
IpUMeHeHHe B AeCHOM X03s#cTBe, Pura, c. 7-13.

Bym, K., Wesmmpm, M. (1984). Dxoaormdeckue M TEeXHOAOTHYECKHE OCHOBBI Py6OK
yxoaa. Pura. 174 c.

By, K.K. (1989). DK0AOTHUs U TUIIOAOTHS COCHOBBIX AecoB. B: Bepésa B cocsxax. Pura, c. 7-28.

Baanruc, II. (1982). Hayunble OCHOBBI PALJUOHAABHOTO AeCOOCYIIeHHs (Ha mpuMepe
Aarsuiickoit CCP): ABTOpedepar AMCCEPTALMU Ha COMCKAHHE y4eHOl CTeleHH AOKTOpa
CEeAbCKOXO3SMCTBEHHbIX HayK. AeHHHIpaa. 32 c.

Baanruc, I (1989). TmApoAOTHYECKHEt PeKMM U MPOAYKTHBHOCTb YHCTBIX COCHOBBIX H
CMeIIIaHHbIX 0epe30BO-COCHOBBIX AecoB. B: Bepésa B cocrsxax. Pura, c. 29-39.

Koxesnukos, A.M., ®eoduros, B.A. (1972). 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS TeKYyIero
IPUPOCTA B €AOBBIX HACAKACHISIX Pa3HOM cTereHH uspexusanus. B: Texymuit mpupocr
APEBOCTOEB U ero IpHuMeHeHHe B AeCHOM X03sHcTBe, Pura, c. 51-57.

Mupomnukos, B.C. (1972). VccaepoBanue TeKymero MpHPOCTA M eCTECTBEHHOTO OTMAAR
METOAOM AAUTEABHBIX HabAtoAeHuU. B: Texymmuil IpUpOCT APEBOCTOEB U €ro IPUMEHEHHe
B AECHOM X03s¥cTBe, Pura, c. 90-94.

48





