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Kopsavilkums: Véjgaze ir dabisks traucéjums meza ekosistéma, no ka visvairak cie§
eglu mezi ar mazu biezibu. Darba merkis ir skaidrot vegetacijas dinamikas tendences péc
200S. gada janvara véjgazes eglu véri Krustkalnu rezervata un vértét biologiskas daudzveidibas
komponentus — augu sugu daudzveidibu, reto un aizsargajamo sugu sastopamibu.

Parauglaukumi ierikoti 200S. gada vasara eglu véri janvara vétras izraisito véjgazu vietas.
Savukart kontroles parauglaukumi iekartoti lidzas Krustkalnu rezervatam 2005. gada izcirtuma
privataja meza, kur vegetacija dabiski atjaunojas péc pilnigas kokaudzes izvaksanas. Cetru gadu
vegetacijas dinamikas noveértésanai veikta datu apstrade ar ordinacijas programmu DECORANA.
Salidzinats véjgazu un izcirtuma sugu sastavs, nosakot tikai véjgazés vai tikai izcirtuma sastopamo
sugu piederibu Eiropas vegetacijas klasém un Latvija nodalitajam skujkoku meZu augu sugu
sociologiskajam grupam. Daudzveidiba raksturota ar Simpsona daudzveidibas indeksu.
Ekologisko raditaju salidzinasanai izmantotas Ellenberga skalas.

Konstatéts, ka véjgazu parauglaukumos nitrofilo un gaismas prasigo sugu izplatibas dé]
turpinas zemsedzes kopéja projektiva seguma palielinaganas. Mezs dabiski atjaunojas galvenokart
ar lapu kokiem, ipasi parasto klavu. Krimu stavs, ka arl avenes un papardes saglaba higrofitiem un
énmiliem labveéligu mikroklimatu.

Izcirtumu parauglaukumos Krustkalnu rezervata tuvuma turpina ieviesties graudzales un
citas plavu sugas. Kokaudze strauji dabiski atjaunojas ar parasto apsi.

Ceturtaja gada péc véjgazes vairumam izgazto eglu stumbru veél ir saglabajusies miza,
tomer jau visai ievérojams ir trup&josas koksnes apaugums ar epiksilajam sanu sugam. Sugas, kas
paradas uz egles koksnes ar mizu, galvenokart pieder isvaceli$u Brachythecium gintij.

Véjgazes cetru gadu laika, izplatoties gaismas prasigajam sugam, mainijusies mikroklimatu
raksturojosie ekologiskie raditaji, bet augsni raksturojosie — slapekla saturs, mitrums un augsnes
reakcija — gandriz nav mainijusies. Izcirtumam raksturigas daudz gaismas prasigakas sugas. Cetru
gadu laika véjgazeés palielinajusies lakstaugu stava daudzveidiba. Savukart sanu stava kopéja
daudzveidiba ir samazinajusies, jo izplatijusas atseviskas nitrofilas sugas. Izcirtuma vislielaka sugu
daudzveidiba novérota pirmaja gada, bet vélak ta samazinajusies.

Nozimigakie vardi: véjgaze, izcirtums, vegetacija, véris, Krustkalnu dabas rezervats.
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Bambe, B., LSFRI “Silava”. Vegetation dynamics in Oxalidosa forest type after
windthrow of 2003 in Nature Reserve Krustkalni.

Abstract: Windthrow represents a natural disturbance in forest ecosystem heavily
influencing thin Norway spruce forests on drained wet mineral and mineral soils as well as trees
close to a border of a clearing. Strong wind causes economical losses to the forestry, but the
impact on forest ecosystem is inconsistent. Mostly old trees fall, but windthrow gaps promote
the natural regeneration of forest and forming of multi-age stands and mosaic of landscape. There
is a possibility for light-demanding plant species of ground layer to spread under the dense forest
canopy. The aim of the study is to clarify trends of vegetation dynamics after windthrow in January
of 2005 in Oxalidosa forest type in Nature Reserve Krustkalni and evaluate the components of
biodiversity — the diversity of plant species and the occurrence of rare and protected species.

Permanent plots are established in the summer of 2005 in the windthrow sites of the
January of 200S. Control plots are established in vicinity of the Nature Reserve Krustkalni in
clearance felled in 2005 in a private forest, which is abandoned for natural forest regeneration.
Altogether four 100 m” plots in the windthrow and four plots of the same size in the clearance are
investigated during four vegetation seasons. The Braun-Blanket approach is used in vegetation
surveys. Dynamics of vegetation during fouryearsis evaluated by ordination analysis DECORANA
(Detrended Correspondence Analysis). The floristic composition of the windthrow and the
clearance is compared estimating belonging of species found only in the windthrow or only in
the clearance to classes of the vegetation of Europe and to phytosociological groups divided for
coniferous forests of Latvia. The diversity of plant communities is characterised by Simpson’s
diversity index. The ecological parameters of communities are compared using Ellenberg
indicator values.

An increase of total ground vegetation cover due to spreading of nitrophilous and light-
demanding species is established. Wild raspberry Rubus idaeus is especially expanding. The
proportion of deciduous trees increases but at the same time downfall of spruces is observed. The
natural regeneration of forest mostly occurs due deciduous trees, especially Norway maple Acer
platanoides. The shrub layer, raspberries and ferns maintain favourable microclimatic conditions
for hygrophytes and shadow-tolerant species.

Spreading of grasses and other species of meadows is stated in control plots in the
clearance. The increase of nitrophilous species typical for clearance is observed. Common aspen
Populus tremula predominates in the natural regeneration of forest. Another species widespread
in shrub layer is the invasive alien species Dwarf serviceberry Amelanchier spicata.

The most part of windfallen trees have maintained bark in the fourth year after the
windthrow, however overgrowing with epixylic bryophyte species is considerable. Species
colonising dead wood of spruces with bark belong mainly to genus Brachythecium. These species
occur as well as on the bases of live trees and on the soil.

Aspeciesincluded in The Red Book of Latvia Yellow foxglove Digitalis grandiflora is statted
in windthrow plot in the Nature Reserve Krustkalni. Protected shade-tolerant hygrophyte species
Northern firmoss Huperzia selago survives in windthrow as well, because conditions under dense
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shrub layer are rather favourable.

Ecological parameters which characterize microclimatic conditions in windthrow are
changing during four years because light-demanding species are spreading, but the parameters
which characterize the soil - a content of nitrogen, moisture and reaction of soil — are rather
stable. More light-demanding species predominate in the clearance. Their distribution increase
during four years and exceed the Eleenberg light value of the windthrow to three points.

The biodiversity of ground layer of vegetation increases in windthrow during four years
(the Sipmson’s index in 2005 is 0,325, but in 2008 almost double greater — 0,611). The total
diversity of moss layer decreases because of distribution increase of some nitrofile species
as Plagiomnium affine and Cirriphyllum piliferum. The largest biodiversity of vegetation in
the clearance is stated in the first year, but it decreases afterwards due to spreading of some
dominant species.

The diversity of species in windthrow increases through variety of substrata, as bare soil
by roots of windfallen trees. Different species — mosses as well as vascular plants — colonize
such soil. The composition of species depends on type of soil, exposition as well as surrounding
vegetation.

There is observed that gaps in Oxalidosa forest type in the Krustkalni Nature reserve
and this vicinity regenerate for the greatest part by Norway maple Acer platanoides, forming
mixed Norway spruce Picea abies forest with broadleaved trees and typical undergrowth mostly
formed by Common hazel Corylus avellana. Shade-tolerant hygrophyte species can survive in
ground vegetation, regardless of spreading of light-demanding species. The overall clearing
in similar forest type regenerates beginning from initial successional stage of Common aspen
Populus tremula.

Key words: windthrow, clearance, vegetation, Oxalidosa forest type, Nature Reserve
Krustkalni.
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Bambe B., ATIAH ,CuaaBa’. AMHaMHKa PAaCTHTEABHOCTH KHCAHYHHMKA B IIPHPOAHOM
3anoBepnnke Kpycrkaanp: mocae BerpoBasa saBapsi 2005 roaa.

Pesrome: BerpoBaa B AeCHOI1 9KOCHCTEMeE SIBASIETCSI €CTECTBEHHBbIM HapymeHueM. Lleap
HCCAGAOBAHMS — BBUICHUTb TEHAGHLMH AMHAMUKA BEreTaljuyl KUCAUYHHMKA B 3alIOBEAHHKE
Kpycrxaansr mocae Berposasa stHBapst 2005 ropa ¥ OLieHHUTh KOMIIOHEHTBI GHOAOTHYECKOTO
pasHoobpasyss — pasHOOOPA3HOCTh BHAOB PACTEHMIl, a TAKKe PACHPOCTPAHEHUE PEAKHX
U OXpaHseMbIX BHAOB. IIpobHble maomapu 3asokeHsl AeroM 2005 roaa. KoHrpoabHbie
IAOLIAAM YCTPOEHDI Ha BHIPYOKe B YACTHOM A€CY B OKPECTHOCTH 3alloBeAHHKA KycTkaaHsl, rae
IPOMCXOANT €CTECTBEHHOe BO30OHOBACHHE BereTalud. AAs OLIEHKH AMHAMUKK BEreTaljuy
ucroabzoBasa nmporpamma opauHarmu DECORANA. TTpoBeAeHO conocTaBAGHME COCTaBa BHAOB
BETPOBaAa U BBIPYOKH, a TaKKe OIPeAeAeHHe IIPUHAAACKHOCTH BUAOB K COOTBETCTBYIOLIMM
KAQCCaM pacTUTeAbHOCTH EBpOIBI M K COLIOAOTMYECKUM TPYINIAM BHAOB XBOWHBIX AE€COB
AarBun. MHoOroobpasue coobmecTB XapakTepu3oBaHO HHAeKCOM CHMIICOHA; AAS CpaBHEHHS
9KOAOTHYECKHX II0Ka3aTeAell HCIIOAb30BAHBI CTAHAAPTHBIE MIKAABI DAAeHOepra.
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YCTaHOBAEHO, 4YTO Ha BETPOBaAaX IIPOAOAXKAETCSA YBEAHMYICHHE 06IH€I'0 TIIPOEKTHUBHOTO

TIOKPBITHUA TPAaBAHO-KYCTApHUYKOBOTO sSpYycCa, YTO BbI3BAHO PpACIPOCTPaAaHEHHEM HI/ITPO(I)I/IAI)HI)IX

U CBETOAIOOMBBIX BUAOB.

Ha HPO6HI)IX ITAOLIAAAX BbIPy6KI/I BCEASIOTCSA 3AaKM W APYTHME€ AyrOBbIE€ BHADIL

YBeAMYMBAaeTCSI IPOEKTHBHOE IIOKPHITHE HUTPOPUABHBIX BHAOB. B ApeBocroe ObIcTpO

BO30OHOBASIETCS OCHHA.

Ha ‘{eTBépTOM TOAY IIOCA€ BETpOBaAa €AOBBIN BAaA€KHUK emé COXpPaHHAKODPY, HO B 60ABIION

Mepe yXe 00pOC SIMKCHABHBIMU MXaMH. BHABI, HaceAsiolue eAOBYIO APEBECHHY C KOpOIi,

OTHOCSITCS IPEUMYIeCTBEHHO K poAy Brachythecium.

Ha BETPOBAaA€ B TE€UYCHHH qupréx A€T, B CBA3H C paCIpOCTpaHEHHEM CBETOAIOOUBBIX

BHAOB,

U3MEHHANCH IJKOAOTHYECKHE II0KAa3aTEAH,

XapaKTepHU3yIOmue MUKPOKAMMAT, HO

9KOAOTHYECKHE IIOKA3aTE€AM IIOYBBI — COAEPXKaHHE a30Ta, BAAXHOCTD M peEaKOHA IIOYBBI —

COXPaHHAMCH IIOYTH HEU3MEHHBIMH. Ha Bpry61<e AOMHHHPYIOT 6oAaee cBeTOAIOOUBBIE BHAPDI,

TIOKPBITHE KOTOPBIMH B TEUEHNHN ‘IeTI)IPéX AET YBEAMIHAOCD.

Ha BerpoBase Bo3pacTaro MHOroo6pasue TpassHoro sipyca (nupekc Cummcona B 2005

ropy 6b14 0,325, a 8 2008 mouru yasouacst — 0,61 1). Obmee pasHOObpasie MOXOBOIO SIpyCa, M3-3a

pacnpoCTpaHeHN HEKOTOPbBIX HI/ITPO(PI/IAIJHI)IX BHAOB, B TCUCHUN ‘IeTpréX AET COKPATHAOCH.

Karouesvie caosa: BETPOBAA, BbIPy6Ka, PaCTUTEAPHOCTD, KHCAMYHHK, 3aIIOBEAHHK

KpycrrasHsL

Ievads
dabiski
traucéjumi, kas tie$a veida radikali ietekmé

Véjgaze un  véjlauze ir
kokaudzi, bet netie$i — visu meza ekosistému
kopuma. Izmainas apgaismojums, augsnes
un gaisa mitrums, mikroklimats klast lidzigs
tadam, kads raksturigs atklatas vietas. Dabiska
me?Za parasti sastopami dazada vecuma véjgazti
koki. Karpatu kalnos Cehija konstatéts, ka
atseviski izgazti koki aiznem 14,3% no dabiska
eglu-dizskabarzu meZa platibas; atrodami
vél ari koki, kas izgazti pat pirms 220 gadiem
(Samonil et al, 2008). Savukart dazada
vecuma eglu mezos Krievijas centralaja dala
novérots, ka gazumiem raksturiga ieplaku un
pacélumu topografija aiznem 7-12%, bet péc
biezam véjgazém — pat 15-25% no teritorijas
(Ulanova, 2000). Egle ir saméra éncietiga
suga un var dabiski atjaunoties gan zem

audzes vainagu klaja, gan traucéjumu rezultata
radusos ,logos”, tade] Latvija dabiskajam eglu
audzém raksturiga dazada vecumstruktara
(Zviedris, 1958, 1960; Igaunis, 1960; Zalitis,
Libiete, 2005).

Visvairadk véja ietekmétas ir mazas
biezibas (bieziba <0,5) (Donis,
Rokpelnis, Zaring, 2007), ka ari koki izcirtuma
malas tuvuma. Analizéjot datus par atklatas

audzes

malas ietekmi uz audzu véja noturibu,
konstatéts, ka eglu audzes ar atklatu malu
véja pusé cietu$as divas reizes vairak neka
audzes, kam tadu nav bijis (Erglis, Matuzanis,
1973). Pret vejgazi izturigikie koki ir ozols,
priede, lapegle, kam ir dzila, spéciga un
sazarota mietsakne, bet pie neizturigam sugam
pieskaitima egle (Liepa, 2003). Dazi autori
uzskata, ka nakama véja nenoturigaka suga
aiz egles ir priede (Erglis, Matuzanis, 1973).
Neskatoties uz véjgazém, gan Latvija, gan it
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ipasi Eiropas centralas dalas kalnu rajonos,
egles tomér sasniedz ievérojamus izmeérus.
Lielaka egle Eiropa, Boubinas dabas rezervata
Cehija, registréta 1929. gada: tis augstums
bijis 62 m un diametrs krasaugstuma 154 cm.
Saja dabas rezervata 1970. gada vétra gaja boja
egle, dévétapar,Eglukaralieni” (Fichtenkonig),
kuras parametri tika precizi noteikti: vecums —
440 gadi, augstums - 57,6 m, diametrs
krasaugstuma ar mizu - 162 cm, stumbra
tilpums - 29,19 m* (Leibundgut, 1982, Macar,
1973; péc Schmidt-Vogt, 1986).

Kaut arT Latvija egle 200 gadu vecumu
parasti nesasniedz, dabiska meza tas vidéjais
muza garums ir 250 gadi, kas optimalos
apstaklos var but pat divas reizes ilgaks
(Prieditis, 2008). Miisu augstakas egles ir
uzmeéritas aizsargajamas teritorijas, pieméram,
Moricsala 1997. gada - 45,2 m (Zviedre,
1999). Citi autori norada, ka Moricsalas egles
péc koka nogasanas precizétais augstums
bijis 40,75 m, tomér garaka ir Sautas kalna
egle Gaujas Nacionala parka Nurmizu rezer-
vata — 45,2 m, kas arl uzmérita 1997. gada
(Enips, 2008). Minétas egles ir augstakie koki
Latvija ari starp paréjam koku sugam.

Lielaks eglu audzu daudzums un
intensivaka  to  atjaunoSanas  raksturiga
Vidzemes, ka ari Kurzemes augstienés, kur ir
augligaks substrats un kontinentalaks klimats;
mazakas platibas un vairak fragmentétas audzes
ir zemienu un upjuzemju ainavzemés (Laivins,
2005). Biezi sastopamas eglu véra audzes ar
bagatigu lapu koku piemistrojumu. Izcértot
saimnieciska gatavuma vecumu sasniegus$as
apses un baltalksnus, atstajamas eglu audzes
bieziba noslid zem kritiska limepa, ka
rezultata pazeminas produktivitate, audzes
apdraud véjgazes, slimibas un mizgrauzi
(Buss, 1981).

Latvijas teritoriju pédéjos S0 gados
vairakkart skarusas spécigas veétras. Stipras
véjgazes mezos veérojamas, kad véja atrums
sasniedz 10 balles (21,6-25,1 m/s). 1967. gada
oktobra vétra nopostija 6% no kopégjas valsts
mezu krajas. Lielus zaudéumus nodarija ari
1969. gada un 2005. gada janvara vétra. Gan
20. gs. 60-tajos gados, gan 2005. gada
konstatéts, ka visvairak no véjgazém cie§ eglu
audzes slapjas nosusinatas mineralaugsnés,
tam seko eglu audzes mineralaugsnés, slapjas
mineralaugsnés, kadras augsnés un nosusi-
natas kidras augsnés (Erglis, Matuzanis, 1973;
Donis, 2005).

V&j$ nodara ekonomiskus zaudéjumus
mezsaimniecibai, bet ta ietekme uz meza
ekosistému ir neviennozimiga. Izgazti un
nolauzti galvenokart tiek vecie koki, bet
véjgazes raditie ,logi” veicina meza dabisko
atjaunosanos un  mozaikveida  ainavas
veidoSanos, ka arl gaismu milo$u sugu
ievieSanos zemsedzé. Véjgazé kritusie koki
atbrivo dzives telpu jauno kocinu attistibai un
kalpo ka substrats epiksilajam sugam. Savukart
nesen izgaztos kokus invadé meza kaitekli,
visvairak eglu astonzobu mizgrauzis (Ips
typographus), kas, strauji savairojoties, iznicina
ari augo$us kokus. Bet egles, kas izgaztas
pirms diviem un vairak gadiem, kaitéklu
attistibai ir pilnigi nepiemérotas un uzskatamas
par daudzveidibu
ekosistémas komponentu (Smits, 2007).
Lai
zaudéjumus,

biologisko veicino$u
mezsaimnieciba neciestu ekonomiskus
saimnieciskajos mezos
véjgazes izstrada sanitarajas cirtés, savukart
aizsargdjamas teritorijas kalpo ka dabiski
objekti, kur novérojami neskartam mezam
raksturigi procesi. Labakie paraugobjekti ir
dabas rezervati un vairakus tiksto$us hektaru
lieli liegumi.
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Krustkalnu nodibinats
1977. gada bijusas MeZa pétiSanas stacijas
yKalsnava” teritorija 2826 ha platiba, bet
paslaik ta platiba ir 2871,34 ha. Rezervats

atrodas Austrumlatvijas geobotaniskaja rajona,

rezervats

Austrumlatvijas zemienes ziemelrietumu mala,
Aronas paugurlidzenuma. Madonas-Trepes
valpa stavas nogazes te rada lidzigus apstaklus
ka Vidzemes Centralaja augstiené. Lielako dalu
rezervata teritorijas aiznem mezi; izplatitakie
ir sausienu meza tipi (59%), no kuriem biezak
sastopamie ir damaksnis, lans un véris. Mezi,
kur dominé egle, aiznem ap 390 ha. Pédéjo
30 gadu laika $os meZzus nav ietekméjusas
kailcirtes, tur notiek dabiskas sukcesijas —
priezu meZu aizaug$ana ar eglém un bérziem
(A6eae, Muesure, 1982; Kreile, 1998; http://
www.teici.gov.lv/Daba/?lp=krustkalni).

Darba mérkis ir skaidrot vegetacijas
dinamikas tendences péc 200S. gada janvara
véjgazes eglu véri un izvértét biologiskas
daudzveidibas komponentus - augu sugu
daudzveidibu, ka ari reto un aizsargajamo sugu
sastopamibu.

Darba uzdevumi: 1) ierikot vegetacijas
dinamikas  novérojumu  parauglaukumus
dabiskas véjgazés un kontroles parauglaukumus
izcirtumos; veikt vegetacijas inventarizaciju
tajos un vegetdcijas dinamikas tendencu
noskaidro$anai salidzinat cetras vegetacijas
sezonas iegutos rezultatus; 2) novertet,
kadas augu sugas ievieSas uz substratiem,
kas veidojusies véjgazes rezultata — truposas
koksnes un atsegtas augsnes.

Darba metodika
Krustkalnu rezervata 2005. gada vasara

iertkoti  parauglaukumi véjgazu  skartajas

platibas, kur eglu véris cietis 2005. gada janvara

véetra. Kontroles parauglaukumi ierikoti
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privata meza 2005. gada izcirtuma, lidzas
Krustkalnu rezervatam, kur vegetacija dabiski
atjaunojas péc pilnigas kokaudzes izvaksanas.
Pavisam apsekoti Cetri véjgazu un Cetri
kontroles parauglaukumi, katrs 100 m* liels.
Véjgazu parauglaukumos precizakai zem-
sedzes projektiva seguma un sugu sastava
noteik$anai papildus apsekoti brivi izvéléti
pieci 1 m? lieli uzskaites laukumini. Uzskaites
veiktas, izmantojot Brauna-Blanké metodi
(Braun-Blanquet, 1964; Dierschke H.,,
1994). Gan 100 m?, gan 1 m? laukumos katrai
augu sugai noteikts tas projektivais segums
procentos, atseviski izdalot koku stavu E3
(koki augstaki par 7 m), kriimu un paaugas
stavu E2 (0,5-7 m augsti koki un krami),
lakstaugu un sikkrimu stavu E1 (ieklaujot
ari kokus un kramus, kas neparsniedz 0,5 m
vai vidéjo lakstaugu stava augstumu) un siinu
stavu EO. Sugu nomenklatara: vaskularajiem
augiem — Gavrilova, Sulcs, 1999; aknu siinam
— Abolina, 2001, lapu sinam - Hill et al,
2006; vaskularo augu latviskie nosaukumi:
Kavacs (atb. red.), 1998. Dati apkopoti
datorprogrammas Excel datu bazé. Cetru
gadu vegetacijas dinamikas novértésanai
veikta datu apstride ar programmu kopa
Community  analysis (Pisces
Conservation Ltd.) ieklauto ordinacijas
programmu DECORANA (Hill, Gausch,
1980).

Salidzinats

package

véjgazu un  izcirtuma
sugu sastavs, nosakot tikai véjgazés vai tikai
izcirtuma sastopamo sugu piederibu Eiropas
vegeticijas klasém (Ellenberg et al, 1992)
un Latvija nodalitajam skujkoku mezu augu
sugu sociologiskajam grupam (Laiving et
al., 2008). Domingjosajam sugam novertéta
dinamika Cetru

projektiva seguma

vegetacijas sezonu laika.
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Daudzveidibas raksturo$anai izmantots
Simpsona indekss, kas aprékinats péc formulas
D=1-Sum(u,/S)? kur (1)
u, — i-tas sugas projektivais segums %;

S - vegetacijas stava kopéjais projektivais
segums % (McCune, Grace, 2002).

Indekss apréekinats atseviski katram vegetacijas
stavam, nemot veéra sugas, kuru vidéjais
projektivais segums ir lielaks par 1%.

Ekologisko
izmantotas Ellenberga skalas (Ellenberg et al.,
1992). Vidéjie ekologiskie raditaji aprékinati
zemsedzes sugam (kopa lakstaugu un sinu

raditagju  salidzina$anai

stavam), nemot véra katras sugas projektivo
segumu, ja tas veido vismaz 1%.

Objekti
Pétijumu objektus raksturo 2005. gada
pirmajas vegetacijas uzskaités iegatie dati.
Pirmais un otrais parauglaukums ierikots
Krustkalnu dabas kvartala.
Pirmaja parauglaukuma, kas atrodas pauguru

rezervata 11.

grédas austrumu nogazes pakajé, koku stava
dominé parasta egle Picea abies, tas vainagu
projektivais segums ap 15%. Otra koku stava
suga ir parasta klava Acer platanoides, kuras
segums neparsniedz 3%. Kramu stava lidziga
daudzuma sastopama parasta lazda Corylus
avellana un  parasta klava, katras segums
apméram 2%. Lakstaugu stavs ir salikts,
taja augi izvietojusies vairakos apaksstavos.
Zemakaja dominé meZa zakskiabene Oxalis
acetosella, bet augstakaja dazadas paparzu
sugas. Stnu stavu veido galvenokart sausienes
skrajlape  Plagiomnium affine un platlapu
knabite Eurhynchium angustirete.

Otraja parauglaukuma, kas atrodas
pauguru grédas austrumu nogazes vidusdala,
koku stava dominé egle un klava, kramu

11

stava—lazda, lakstaugu stava— meZa zakskabene
un virpaparde Dryopteris filix-mas, bet sanu
stava — sausienes skrajlape.

Tre$ais un ceturtais parauglaukums

atrodas Krustkalnu rezervata 6. kvartala,

pie

parauglaukuma, kas atrodas pauguru grédas

cela  Marciena-Aizkalnie$i.  Tresaja
ziemelu-ziemelrietumu nogazes pakajé, koku
stava dominé egle, bet kramu stava — lazda
kopa ar parasto sausserdi Lonicera xylosteum
un parasto piladzi Sorbus aucuparia. Lakstaugu
stava dominé meZa zakskabene, bet saméra liels
segums ir ari invazivajai sugai sikziedu spriganei
Impatiens parviflora — 5%. Stnu stava segums ap
35%, ko galvenokart veido sausienes skrajlape,
liela spuraine Rhytidiadelphus triquetrus un
spidiga stavaine Hylocomium splendens.
Ceturtaja parauglaukuma, kas atrodas
pauguru grédas ziemelu-ziemelrietumu no-
gazes vidusdala, koku stava segums sasniedz
65%, to parsvara veido klava, bet kramu
stavu — lazda ar 60% segumu, lidzigi ka otraja
parauglaukuma. Tapat ari lakstaugu stava
dominanti ir meza zakskabene un papardes,
stnu stava - sausienes skrajlape kopa ar parasto

isvaceliti.
Izcirtums, kur ierikoti kontroles
parauglaukumi, atrodas arpus rezervata

teritorijas — privata meza, ap 1 km no tre$a un
ceturtd parauglaukuma. Izcirtumu vegetacija
te apsekota Cetros 100 m?® parauglaukumos;
mezZa tips — véris pauguraina reljefa. Pirmais
parauglaukums ierikots saméra stavas pauguru
grédas dienvidaustrumu nogazes lejasdala.
Otrais kontroles parauglaukums - turpat
Meza
vegetacija te strauji atjaunojas ar parasto apsi

saméra stavas nogazes vidusdala.

Populus tremula, kas vairojas ar saknu atvasém.
Zemsedze ir daudzveidiga, bet bez izteiktiem
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dominantiem. Pirmaja gada péc kokaudzes
izvak$anas izplatijusas saméra éncietigas un
mitrumu milo$as meza zemsedzes sugas —
trejdzislu méringija Moehringia trinervia un
maru mezsalats Mycelis muralis. TreSais un
ceturtais parauglaukums ierikots nogazes
pakajé, tajos sugu daudzveidiba ir mazaka neka
pirmaja un otraja parauglaukuma.

Rezultati un diskusija
Sugu sastavs

Cetros véjgazu parauglaukumos 4 gadu
laika uzskaititas 6 koku, 10 kramu un paaugas,
53 zemsedzes vaskularo augu un 13 zemsedzes
stinu sugas. Cetros izcirtuma parauglaukumos
$aja pasa laika atziméta 1 koku, 8 kramu un
paaugas, 100 zemsedzes vaskularo augu un
19 zemsedzes sanu sugas. Domingjosas sugas
(vidéjais segums 4 gadu laika vismaz viena
gada >1%) apkopotas 1. (véjgaze) un 2. tabula
(izcirtums).

Tikai véjgazu parauglaukumos
uzskaititas S koku, 5 kramu, 18 lakstaugu
stava un 6 sinu stava sugas (sk. 3. tabulu).
Tikai izcirtuma parauglaukumos - 2 kramu,
52 lakstaugu un 11 sanu stava sugas. Tikai
véjgazé sastopamas sugas pieder galvenokart
stabilajam jeb pastavigajam skujkoku mezu
augu sugu sociologiskajam grupam — Dryopteris
filix-mas, Galeobdolon luteum un Calamagrostis
arundinacea grupai. Tikai izcirtuma sastopamas
sugas parstav dazadas sugu grupas, tomeér
visvairak ir sugu no islaicigam jeb sérijveida
grupam: Impatiens parviflora, Plantago major
un Dactylis glomerata (péc Laivins et al, 2008).
Tikai véjgazé sastopamas sugas galvenokart
parstav  klases Querco-Fagetea lapu koku
mezu augaju (14 sugas), bet tikai izcirtuma
sastopamas sugas parstav dazadas vegetacijas

12

klases, visvairadk no plavu augdja (Molinio-
Arrhenatheretea — 11 sugas), ka ari biezi
ietekmétam augteném (Artemisietea — S sugas),
mezmalam un kramajiem (Epilobietea — S

sugas) (péc Ellenberg et al., 1992).

Vegetacijas dinamika pastavigajos
parauglaukumos

Kopuma atziméjamas $adas tendences:
pirmaja gada véjgazes ,logos” notikusi meza
dabiska atjaunosanas ar parasto klavu, skujkoku
s&jeni nav konstatéti; ievieSoties un izplatoties
gaismas prasigajam sugam, pieaudziszemsedzes
lakstaugu stava sugu sastavs un projektivais
segums; lidz ar lakstaugu stava projektiva
seguma pieaugumu samazinajies stunu stava
projektivais segums.

Vietas, kur pie izgazto eglu sakném
izveidojusies augsnes atsegumi (grantaina
ieviesusas

smilts), kolonizatorsugas
vertikalaja dala galvenokart sanas, kur izteikti
dominé vilpaina lacite Atrichum undulatum,
ka pavaditajsuga sastopama parasta griezene
Funaria hygrometrica, kas vairak raksturiga
Iedobés

ieviesas vaskularie augi — gan kolonizatorsugas:

aizaugo$am  ugunskuru  vietam.

parasta mallépe Tussilago farfara, meza
avene, gan sugas, kas raksturigas laucém un

officinalis,
birztalu veronika V. chamaedrys, gan apkartéja

mezmalam: zemteka Veronica
meZa zemsedzé dominéjosa meza zakskabene.

Izgazto eglu stumbriem tikko sak
lobities miza, tadé] uz tiem epiksilas sugas
pagaidém gandriz nav sastopamas. Pirma suga,
kas paradas uz egles koksnes, ir nelidzena
isvacelite Brachythecim salebrosum, ta aug ari
uz dzivu koku pamatném un augsnes. Lidzas
uz vecakim truposam eglém atziméta aknu
sana — liklapu novellija Nowellia curvifolia,
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Dominéjosas sugas veéjgazeés

Dominant species in windthrows

1. tabula, Table 1

Gads / Year
Suga 2005 | 2006 | 2007 2008
S Projektivais segums %
Projective cover %

Acer platanoides E3 14,0 16,3 16,3 14,0
Picea abies 19,5 21,3 16,3 15,0
Populus tremula 1,3 1,3 7,5 5,0
Acer platanoides E2 1,9 2,8 3,1 34
Corylus avellana 25,5 27,0 14,3 32,5
Lonicera xylosteum 2,6 3,8 1,9 6,3
Sorbus aucuparia 2,9 2,0 1,6 1,8
Acer platanoides E1 0,3 1,5 1,6 1,0
Circaea alpina 1,1 0,4 0,5 0,1
Dryopteris filix-mas 2,3 4,1 54 2,1
Dryopteris expansa 0,6 1,0 1,4 1,0
Equisetum pratense 0,1 1,0 1,3 0,5
Fragaria vesca 1,0 1,0 1,8 1,6
Gymnocarpium dryopteris 0,9 1,8 1,6 2,3
Hepatica nobilis 0,4 2,5 1,8 1,0
Impatiens parviflora 3,8 0,4 5,0 1,0
Mycelis muralis 1,8 0,6 0,5 0,5
Oxalis acetosella 55,0 60,0 57,5 33,0
Rubus idaeus 1,1 1,9 6,6 17,1
Rubus saxatilis 1,0 1,4 1,4 1,6
Stellaria nemorum 1,3 1,3 15,0 0,8
Urtica dioica 0,5 1,1 3,1 1,3
Cirriphyllum piliferum EO 1,8 0,9 2,5 6,6
Eurhynchium angustirete 2,1 0,4 0,5 0,5
Hylocomium splendens 1,6 0,3 0,4 0,4
Plagiomnium affine 6,8 1,5 9,5 11,3
Rhytidiadelphus triquetrus 2,8 0,6 0,6 0,9
Sciuro-hypnum oedipodium 1,9 1,6 1,4 0,6
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2. tabula, Table 2
Domingjosas sugas izcirtuma
Dominant species in clearance

Gads / Year
S‘:’)‘e‘fiis 2005 2006 2007 2008
Projektivais segums, % / Projective cover, %

Amelanchier spicata E2 0,6 1 2,4 0,5
Lonicera xylosteum 0,1 0,1 1,6 0,4
Populus tremula 18,3 22,8 43,8 32,8
Sorbus aucuparia 0,1 0,5 5,1 1,3
Acer platanoides E1 0,3 0,5 0,4 1,5
Chamaenerion angustifolium 0,5 0,9 0,9 1,6
Chelidonium majus 1,6 2 0,8 0
Fragaria vesca 0,4 0,5 1 10,3
Galeopsis bifida 3,3 0,1 0,1 0
Moehringia trinervia 2,9 0,3 0,4 0,3
Mycelis muralis 2,3 0,4 0,4 0,4
Populus tremula 1,3 0,3 3,8 2,6
Rubus idaeus 1,6 1 11,5 20
Urtica dioica 2 6,5 12,8 S
Bryum caespiticium EO 0 0 1,1 0,1
Ceratodon purpureus 0 0 0,3 0,6

3. tabula, Table 3
V&jgazes un izcirtuma sugu sastava salidzinajums
Comparison of species composition in windthrow and clearing

Sugu fitosociologiska piederiba Eiropas vegetacijas klasém / Phytosociological belonging of species to
vegetation classes of Europe (Ellenberg et al., 1992):

3. - biezi ietekmétu augtenu augajs / vegetation of frequently affected habitats (3.2 - Bidentetea, 3.3 -
Chenopodietea, 3.4 — Secalietea, 3.5 — Artemisietea, 3.6 — Agropyretea, 3.7 — Plantaginetea, 3.8 — Agrostietea
stoloniferae);

S. - plavas / meadows (5.1 — Nardo-Callunetea, 5.2 — Sedo-Scleranthetea, 5.3 — Festuco-Brometea, 5.4 —
Molinio-Arrhenatheretea);

6. — mezmalas un kriimaji / edges of forests and shrubs (6.1 — Trifolio-Geranietea, 6.2 — Epilobietea);

7. — skujkoku me?u augajs / vegetation of coniferous forests (7.1 — Erico-Pinetea, 7.3 — Vaccinio-Piceetea);

8. - lapu koku mezu augajs / vegetation of deciduous forests (8.4 — Querco-Fagetea).

Sugu piederiba Latvijas skujkoku mezu sociologiskajam grupam / Belonging of species to phytosociological
groups of Latvia (Laivins et al,, 2008):

1) stabilas augu sugu grupas / the constant phytosociological species groups: Clad arb - Cladina arbuscula;
Vacc vit - Vaccinium vitis-idaea; Vacc myrt — Vaccinium myrtillus; Oxa ace — Oxalis acetosella; Gale lut -
Galeobdolon luteum; Dryo fil - Dryopteris filix-mas; Puls pat — Pulsatilla patens; Cala aru — Calamagrostis
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arundinacea;

2) kvazistabilas jeb daléji stabilas augu sugu grupas / the quasistable or partly stable phytosociological species
groups: Gali alb — Galium album; Brac pin — Brachypodium pinnatum; Prim ver — Primula veris; Pote are —
Potentilla arenaria; Puls pra — Pulsatilla pratensis; Fili ulm — Filipendula ulmaria;
3) islaika jeb sérijveida sugu grupas / the short-term phytosociological species groups : Impa parv — Impatiens
parviflora; Plan maj — Plantago major; Pote arg — Potentilla argentea; Dact glo — Dactylis glomerata.

T s _ Ellen- o Tl e Ellen- o
Sugas tikai izcirtuma ber Laivins Sugas tikai véjgazes ber Laivins
Species recorded only in ] etal, Species recorded only in g etal,
clearing el 2008 windthrow Ert 2008
1992 1992
Amelanchier spicata E2 Impapar | Alnus incana E3 8,4
Populus tremula Picea abies 7,3
Kopa: 2 sugas krimu stava Pinus sylvestris Vacc vit
Together: 2 species in shrub layer
Agrostis gigantea E1 54 Populus tremula
Alchemilla sp. Sorbus aucuparia Vacc myr
Alopecurus aequalis 32 Kopa: S sugas koku stava
Together: S species in tree layer
Amelanchier spicata Impa par | Alnus incana E2 8,4
Anthoxanthum odoratum Fraxinus excelsior 8,4 Dryo fil
Anthriscus sylvestris 54 Impa par, | Picea abies 7,3
Dact glo
Arenaria serpyllifolia Pote are, | Quercus robur 8,4
Plan maj
Betula pendula Sorbus aucuparia
Betula pubescens Kopa: 5 sugas kriimu stava
Together: S species in shrub layer
Calamagrostis epigeios Aegopodium podagraria E1 3,5
Campanula patula 54 Alnus incana 8,4
Carex ericetorum 7,1 Clad arb, | Anemone nemorosa 8,4
Puls pat
Chaerophyllum aromaticum 3,5 Athyrium filix-femina
Chamaenerion angustifolium 6,2 Calamagrostis arundinacea Cala aru
Chelidonium majus 3,5 Impa parv | Chrysosplenium alternifolium 8,4
Chenopodium album 3,3 Convallaria majalis 84 Calaaru
Cirsium arvense 3 Crepis paludosa 54
Cirsium oleraceum 54 Digitalis grandiflora 6,2
Cirsium vulgare 3,5 Dryopteris expansa 7,3
Clinopodium vulgare 6,1 Bracpin | Equisetum pratense 8,4 Dryo fil
Conyza canadensis Galeobdolon luteum 8,4 Gale lut,
Oxal ace
Dactylis glomerata Impa par, | Gymnocarpium dryopteris 8,4
Dact glo
Epilobium adenocaulon Hepatica nobilis 84 Gale lut
Fallopia dumetorum 35 Hieracium vulgatum
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3. tabula (turpindjums), Table 3 (continued)

Sugas tikai izcirtuma E Laivins Sugas tikai véjgazés Ellen- Laivins
Species recorded only in e etal, Species recorded only in berg etal,
clearing el 2008 windthrow Gl 2008
1992 1992
Galeopsis bifida Impatiens parviflora 8,4 Impa parv
Galium album 5S4 Galialb | Paris quadrifolia 8,4 Dryo fil
Hieracium umbellatum 8,4 Stellaria nemorum 8,4
Hypericum perforatum 6,1 Kopa: 18 sugas lakstaugu stava
Together: 18 species in herb layer
Hypochoeris radicata S
Impatiens noli-tangere 8,4 Impa nol
Lepidotheca suaveolens 3,7
Luzula multiflora 51
Lysimachia nummularia
Melica nutans 8,4 Gali alb,
Brac pin
Omalotheca sylvatica 6,2
Phalacroloma annuum 35
Phleum pratense 54
Pinus sylvestris Vacc vit
Plantago major 3,7 Plan maj,
Dact glo
Poa annua Plan maj,
Pote arg
Poa compressa 3,6
Poa pratensis 53
Potentilla argentea 52 Pote arg
Potentilla norvegica 3
Prunella vulgaris 5,4
Pteridium aquilinum
Rhamnus cathartica 8,4 Prim ver
Rorippa sylvestris 3,8
Rumex acetosella
Rumex obtusifolius 3,8
Sagina procumbens 3,7
Salix caprea 6,2
Sambucus racemosa 6,2 Impa par
Silene nutans 6,1 Puls pra
Sonchus arvensis 33
Trifolium arvense 52
Trifolium pratense 5S4
Trifolium repens 5S4 Plan maj
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3. tabula (turpindjums), Table 3 (continued)

Sugas tikai izcirtuma Lol Laivins Sugas tikai véjgazés il Laivips
Species recorded only in e etal, Species recorded only in ey etal,
clearing it o 2008 windthrow el 2008
992 1992

Tussilago farfara 3,0

Verbascum thapsus 6,2

Veronica officinalis

Vicia cracca 5,4

Vicia hirsuta 34

Vicia sylvatica 6,1

Kopa: 52 sugas lakstaugu stava

Together: 52 species in herb layer

Barbula unguiculata EO Cirriphyllum piliferum EO

Brachythecium salebrosum Herzogiella seligeri

Bryum caespiticium Plagiochila asplenioides

Cephaloziella sp. Rhodobryum roseum

Ceratodon purpureus Rhytidiadelphus triquetrus

Climacium dendroides Filiulm | Rhizomnium punctatum

Didymodon fallax Kopa: 6 sugas sinu stava

Together: 6 species in moss layer

Funaria hygrometrica

Pohlia nutans

Polytrichum juniperinum

Ptilium crista-castrensis Vacc vit

Kopa: 11 sugas stinu stava

Together: 11 species in moss layer
kas raksturiga dabiskiem meza biotopiem ar virza. To veicinéjis ari izteikti mitrais
skujkoku kritalam. Sagaidams, ka ta ieviesisies 2007. gada vasaras sikums. Koku stava
ari uz véjgazé izgazto eglu stumbriem, tiklidz ~pieaudzis lapu koku ipatsvars, it ipasi

tie saks trupét.

Izcirtuma otraja gada pastiprinati
izplatijusies lield natre, kas liecina par bagatu
slapekla saturu augsné. Pirmaja gada tas
segums ir 1-4%, bet otraja jau sasniedzis
10-15%. Savukart sanu stava segums ir niecigs.

Otraja gada péc véjgazes turpinajusies
zemsedzes seguma palielina$anas, izplatoties
nitrofilajam un gaismas prasigajam sugam
(meza zemene un meza avene nogazes
augsdala), bet nogazes lejasdala, kur joprojam
iet boja egles, ipasi izplatijusies birztalu

nogazes aug$dala, kur klavas segums 3 gados
palielinajies no 3% uz 20%.

Ap izgaztajam sakném uz grantainas
augsnes turpina ieviesties gan lakstaugu sugas:
meZza zemene, sunu vijolite Viola canina,
zemteka, birztalu veronika, meZa avene, ari
meza zemsedzei raksturiga zakskabene, gan
stnas — vilnaina lacite un parasta griezene.

Platibas, kur egles ir pilnigi izgaztas,
lielu dalu zemsedzes klaj kritusie stumbri,
tadé] parauglaukuma ieriko$ana tur nav
iespéjama, toties labi novérojamas vegetacijas
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dinamikas tendences. Gazuma vieta turpina
izplatities lazda, klava un parastais sausserdis,
bet zemsedzé dominé meza zakskabene un
sikziedu sprigane. Saglabajas ari éncietigas
zemsedzes sugas, piemeéram, apdzira Huperzia
selago, jo apénojumu dod lazdas. Paauga bez
klavam ieviesas ari atseviski ozoli, bet gandriz
nav jaunu egliSu. Pirmas epiksilas sugas uz
izgazto eglu stumbriem ir nelidzena isvacelite
Brachythecium salebrosum, bet uz tievakajam
kritalam, kam sak nolobities miza, aridazadlapu
sekstite Lophocolea heterophylla un akveida
kroklape Sanionia uncinata - plasi izplatitas
sugas, kas apdzivo dazadus substratus.
Ceturtaja gada véjgazés novérotas
$adas tendences: nogazes augsdala, kur klavas
segums koku stava 4 gados palielinajies no 3%
uz 40%, sacis samazinaties zemsedzes kopéjais
projektivais segums. Salidzinot ar 2007. gadu,
aizzélums ar lakstaugiem samazinajies, bet
vairak izplatijjusies lazda un meZa avene.
Krumu stavs, ka ari avenes un papardes veido
higrofitem  un  énmiliem  labvéligu
mikroklimatu, tadé] ari nogazes dala, kur

kokaudze

saglabajusas un izplatas tadas sugas ka

pilniba  gajusi boja  véjgaze,
pamislapu pakréslite un Alpu raganzalite.
Kontroles parauglaukumos izcirtuma
turpina ieviesties graudzales un citas sugas,
kas raksturigas plavam — balta smilga Agrostis
gigantea, plavas skarene Poa pratensis, slotinu
epigeios,
asinszale Hypericum perforatum un vanagu

ciesa  Calamagrostis divékautnu
vikis Vicia cracca. Palielinas nitrofilo izcirtumu
sugu — meza avenes un lielas natres — segums.
Joprojam niecigs ir sinu segums, bet turpina
palielinaties sugu skaits — 200S. gada atziméta
viena suga, bet 2007. gada — 7 sugas, tostarp gan
kolonizatorsugas, gan meza zemsedzes sugas.

Lakstaugu stava nav dominéjosu sugu,
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jo pastav liela apses konkurence. Otra suga,
kas strauji izplatas kramu stava, ir varpaina
korinte Amelanchier spicata, kuras segums
200S. gada sastadija nepilnu procentu,
2006. gada bija 2%, bet 2007. gada — jau 7%.
Si dabiskais

Ziemelamerikas ZA dala, Latvija aklimatizéta

suga, kuras areals atrodas
18. gadsimta un tagad uzskatama par pilniba
naturalizéjusos darzbégli (Gavrilova, Sulcs,
1999; Mauring, Zvirgzds, 2006).

Izcirtuma notiek dabiska atjaunos$anas
ar apsi, un 2008. gada pirmo reizi izkopta
sabiezinata jaunaudze, atstajot apses vienu no
otras aptuveni 1,5-2 m attaluma. Zemsedzé
palielinajies meza avenes un meza zemenes
segums, savukart lielajai natrei, salidzinot ar
2007. gadu, tas ir samazinajies.

Otraja
vérojama intensiva apses dabiska atjaunosanas.
Ja 2005. gada tas projektivais segums
kramu stava bija 15%, 2006. gada — 20% un
2007. gada - jau 50%. Lakstaugu stava
nav dominé&josu sugu, jo pastav liela apses

kontroles  parauglaukuma

konkurence. Jaunaudze 2008. gada ir kopta,
izretinot apses un gandriz pilniba izcértot
korintes, kas veicinajis meza avenes, meZa
zemenes, Saurlapu ugunspukes Chamaenerion

angustifolium un lielas natres projektiva
seguma palielinasanos.
Tresaja  kontroles  parauglaukuma,

kas atrodas nogazes pakajé, apses izplatiba ir
visstraujaka, tas seguma dinamika — 50% 200S.
gada, 60% 2006. gada un 90% 2007. gada.
Parauglaukuma teritorija ap$u jaunaudze nav
kopta un apses segums saglabajies 90%. Toties
spécigas apses konkurences dé| samazinajies
lielas natres un avenes segums.

Vegetacijas dinamika noveértéta,
izmantojot datu ordinacijas programmu
DECORANA. 1. attéla paradits véjgazu
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parauglaukumu izvietojums pirmajas divas
ordinacijas asis, kas izskaidro 47% no kopégjas
variacijas. Redzams, ka cetru gadu laika
visvairak izmainijusies pirma parauglaukuma
vegetacija — objekti 1 lidz 4 izkliedéti
izvietojusies ordinacijas plaknes labaja pusé.
Savukart nedaudz mainijusies ir ceturta
parauglaukuma vegetacija — objekti no 13 lidz
16 kompakti izvietojusies ordinacijas plaknes
kreisaja puse.

2. attéla paradits izcirtuma paraug-
laukumu izvietojums pirmajas divas ordinacijas
asis, kas izskaidro 59% no kopéjas variacijas.
Te straujaka dinamika vérojama abos pir-
majos parauglaukumos (objekti no 17 lidz
24), kas atrodas nogazé un kur ir bagataks sugu
sastavs. Savukart mazakas izmainas konstatétas
tredaja parauglaukuma (objekti 25 lidz 28),
kur nogazes lejasdala izteikti dominé apses
paauga, kuras izplatiba nav ierobeZota.
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1. attéls. Véjgazu parauglaukumu ordinacija ar programmu DECORANA.
Figure 1. DECORANA ordination of windthrow plots.
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2. attéls. Izcirtumu parauglaukumu ordinacija ar programmu DECORANA.

Figure 2. DECORANA ordination of clearing plots.
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Dominéjoso sugu projektiva seguma dinamika

Pamatojoties uz Cetru gadu
novérojumiem, iespéjams novertét vegetacijas
attistibas  sakotnéjas tendences. 3. attéla
paradita koku un zemsedzes sanu stava
dinamika veéjgazés. Koku sugam summeéts
projektivais segums koku un paaugas stava
(lidz 7 m). Redzam, ka pirmajos divos gados
péc véjgazes dominéjosa suga ir egle, bet
tre$aja gada tada jau ir klava. Lielaks segums
klavai saglabajies ari ceturtaja gada. Sanu stava
vérojama tendence izplatities divam sugam -
sausienes skrajlapei un parastajai Gsainei.

4. attela paraditas sugas, kuru
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projektivais segums véjgazé cetru gadu laika
ir pieaudzis: sevi$ki strauji palielinajies meza
avenes segums.

S. attéla paradita to sugu projektiva

seguma dinamika, kas strauji izplatijusas
pirmajos trijos gados péc véjgazes, bet kuru
segums ceturtaja gada atkal samazinajies.
Pie tadam sugam pieskaitamas papardes —
virpaparde un viltus ozolpaparde -, ka ari
izcirtumiem un mezmalam raksturiga meza
zemene, augligds augsnes atri kolonizéjosa
liela natre, bet visizteiktak — birztalas virza,
kuras segums 2007. gada strauji palielinajies un
péc tam tikpat strauji sarucis. Sada dinamika

3. attéls. Dazu koku un
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stiinu sugu projektiva
seguma dinamika véjgazés.

l,/:\ — &
/ Q Figure 3. Dynamics of
15

projective cover of some
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S. attéls. Sugas véjgazu

zemsedzé, kas maksimalu
projektivo segumu

sasniedz tre$aja gada péc
traucéjuma.

Figure S. Species in ground
cover of windthrows with
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skaidrojama saistiba ar meteorologiskajiem
apstakliem — ta ka §i suga ir mezofits (Ellen-
berga mitruma raditajs 7), tadeél, iespéjams,
pozitivi reagéjusi uz 2007. gada mitro vasaras
sakumu. Paréjo izplatitako sugu mitruma
raditajiir robezas no 4 lidz 6 — tas ir galvenokart
ksero-mezofiti.

6. attéla paradita izcirtuma valdoso sugu
dinamika, kas dazam sugam ir lidziga ka véj-
gazé: meza avenei Cetru gadu laika ta turpina-
jusi pieaugt, bet lielajai natrei — pirmos tris
gadus pieaugusi, bet ceturtaja samazinajusies.
Atskiriba no véjgazes, izcirtuma ari ceturtaja
gada turpinajis pieaugt meZa zemenes segums.
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Rubus idaeus.

Dazas sugas strauji izplatijusas driz péc
kokaudzes izvaksanas: pirmaja gada — $keltais
aklis Galeopsis bifida; visvairak otraja gada —
liela strutene Chelidonium majus, bet ceturtaja
gada minétas sugas vairs nav novérotas

(sk. 2. tabulu).

Sugu daudzveidiba
Sugu daudzveidiba raksturota, izman-
tojot Simpsona indeksu, kas ir lielaks, ja augu
sabiedriba ir daudz sugu ar lielu projektivo
segumu. Ja ir tikai viena vai dazas dominéjosas
sugas, bet paréjo sugu segums ir niecigs,
indekss samazinas.
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koku daudzveidiba

pirmajos divos gados gandriz nav mainijusies,

Vejgaze stava
bet 2007. gada nedaudz palielinajusies (sk. 4.
tabulu). Kramu stava vislielaka daudzveidiba
novérota 2007. — tre$aja gada péc véjgazes,
kaut arT vidéjais segums tad bijis vismazakais.
Kopéjais sugu sastavs ir stabils. Lakstaugu
stava konstatéts daudzveidibas pieaugums
(D=0,325 200S. gada, bet 2008. gada gandriz
divas reizes lielaks — 0,611). Visvairak

sugu atziméts 2006. gada — 49, bet lielako

projektivo segumu lakstaugu stavs uzrada
2007. gada mitraja vasara — 83%, kad kopéjais
sugu skaits ir vismazakais — 44, bet lielakais
ir domingjoso sugu (S>1%) skaits — 16.
Sanu stava daudzveidiba ir samazinajusies
jau otraja gada péc véjgazes, kopéjam sugu
skaitam saglabajoties gandriz konstantam, jo
krasi samazinajies dominéjoso sugu skaits.
Izplatijusas nitrofilas sugas — parasta asaine
Cirriphyllum piliferum un sausienes skrajlape
Plagiomnium affine, bet paréjo sugu segums

4. tabula, Table 4

Sugu daudzveidibu raksturojosie raditaji véjgazu un izcirtuma parauglaukumos

Parameters characterising species diversity in windthrows and clearing
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Raditajs Gads / Year Raditajs Gads / Year
Para- Para-
meter 2005 2006 2007 2008 meter 2005 2006 2007 2008
Véjgazes / Windthrows, E3 N S 6 7 8
D 0,521 0,523 0,656 0,640 n 1 2 4 2
N S 6 6 6 S 18,25 23,75 52,88 34,0
n 3 3 4 4 Izcirtums / Clearing, E1
S 34,75 38,75 41,25 35,25 D 0,704 0,476 0,632 0,370
Véjgazes / Windthrows, E2 N 78 71 71 61
D 0,381 0,401 0,497 0,375 n 7 3 4 6
N 10 10 11 11 N 10,0 7,5 28,0 16,0
n 4 4 4 4 Izcirtums / Clearing, EO
S 32,88 35,50 20,88 42,13 N 8 6 19 10
Veéjgazes / Windthrows, E1 n 0 1
D 0,325 0,378 0,561 0,611 N 0 1,13
N 45 49 44 46 Apziméjumi / Legend:
n 38 10 16 11 E3 — koku stavs / tree layer; E2 — kramu stavs /
shrub layer; E1 - lakstaugu stavs / herb layer;
S 66,25 75,50 83,38 63,00 EO - stnu stavs / moss layer;
Véjgazes / Windthrows, EO D - Simpsona daudzveidibas indekss /
Simpson’s diversity index;
D 0765 | 0499 | 0430 | 0467 N - kopéjais sugu skaits parauglaukumos /
N 11 10 11 11 total number of species in plots;
N 6 5 3 ) n — to sugu skaits parauglaukumos, kuru vidéjais
projektivais segums >1 % / number of species which
S 1688 | 313 | 1338 | 1786 | average cover>1 %
Izcirtums / Clearing, E2 S - vegetacijas stava kopéjais vidéjais projektivais
lauk i
D | | | 0,303 | 0071 ?:)il;ms parauglaukumos / total cover of vegetation
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sarucis.
Izcirtuma  daudzveidibas  indekss
apréekinats tikai kramu un lakstaugu stavam,
jo koku stava praktiski nav, bet sanu stava nav
sugu, kam projektivais segums parsniegtu
1%. Kramu stavam raksturiga strauja parastas
apses atjauno$anas no saknu atvasém. Ta
ka domingjosa suga ir viena, daudzveidibas
indekss ir neliels (2008. gada tikai 0,071).
Maksimalo segumu kramu stavs uzrada 2007.
gada, bet 2008. gada tas ir samazinajies, jo
ap$u jaunaudze divu parauglaukumu teritorija
tika izretinata. Kramu stava kopéjais sugu
skaits turpina palielinaties. Lakstaugu stava
daudzveidiba izcirtuma vislielaka bijusi pirmaja
gada, kad ari atziméts maksimalais sugu
skaits — 78. Péc tam tid samazindjusies, jo
izplatijusas monodominantas nitrofilas sugas:
vispirms liela natre, bet tre$aja un ceturtaja
gada — meza avene. Sunu stava sugu skaits ir
svarstigs, jo galvenokart atzimétas islaicigas

kolonizatorsugas samtite

- cinu Bryum

caespiticium, purpura ragzobe Ceratodon
barbula  Barbula

unguiculata un citas. Neliels projektivais se-

purpureus,  struplapu
gums ir gan $§im sugam, gan arl vietam
sastopamajam meza zemsedzes sugam.

Sanu floras daudzveidiba 13 gadus
vecas véjgazés pétita eglu un eglu-lapu koku
mezos Vacija (Palisaar, Poschlod, 2001).
Lielaka daudzveidiba konstatéta dabiskajas
tad bet

neskartaja meza.

véjgazes, sakoptajas, vismazaka

Igaunija novérots, ka eglu mezi ar
melleni un vigriezi zemsedzé izcirtumos
veido bagatigaku paaugu neka véjgazés, bet
atjauno$anas notiek galvenokart ar lapu
kokiem - bérzu un melnalksni (Ilisson et
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al,, 2007). Pirmajos divos gados eglu meza
ar melleni dabiskajas un izvaktajas véjgazes
izplatijusas $adas sugas: Saurlapu ugunspuke,
meza avene un loznu gundega Ranunculus
repens. Pavisam $adas sabiedribas atzimétas
108 lakstaugu un krimu sugas (Ilisson et
al, 2006). Dati ir lidzigi misu pétijuma
iegutajiem. Janem véra, ka Igaunija veiktaja
pétijuma parstaveéti divi meza tipi ar atskirigiem
bet

Krustkalnu rezervata un izcirtuma ta apkartné

augsnes un mitruma  apstakliem,

parauglaukumi ierikoti tikai veri.

Ekologisko raditaju salidzinajums

Véjgazes, lidzigi ka véra zemsedzé
meza, sakotnéji dominé énas sugas, bet
ceturtaja gada péc véjgazes — pusénas sugas
(sk. S. tabulu). Temperatiiras raditajs liecina
par vésa klimata, bet kontinentalitate — par
subokeanisku dominésanu.

sugu Augsni

raksturojosie  raditaji slapekla  saturs,
mitrums un augsnes reakcija — ir stabili un
tetru gadu laika gandriz nav mainijusies.
Slapekla raditajs visos gados bijis ap 6 un
raksturo bagatas augsnes, mitruma raditajs —
ap S, kas liecina par ksero-mezofitisko sugu
klatbatni, bet augsnes reakcijas raditajs — ap
4,5, kas raksturigs méreni skabam augsném.

Izcirtuma dominé daudz gaismas
prasigakas sugas, kuru izplatiba cetru gadu
laika palielinajusies un véjgazes gaismas
raditaju parsniedz par 3 ballém. Paréjie raditaji
ir sameéra stabili un lidzigi ka véjgazeés. Atskiras
novérojumi otraja gada péc izcirSanas, kad
visvairak izplatijusies bagatam, neitralam
augsném raksturigi augi, pieméram, meza
supburkskis Anthriscus sylvestris un liela
strutene Chelidonium majus.
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Ekologisko raditaju dinamika véjgazés un izcirtuma

Dynamics of indicator values in windthrows and clearcut

S. tabula, Table S

Raditajs Gads / Year
Parameter 2005 | 2006 | 2007 2008
Véjgazes / Windthrows
Gaisma / Light 2,4 2,0 2,9 39
Temperatara / Temperature 4,0 4,5 4,4 39
Kontinentalitate / Continentality 3,8 34 3,8 4,0
Mitrums / Moisture 5,0 5,0 S4 5,0
Augsnes reakcija / Reaction of soil 4,5 4,3 4,3 4,6
Slapeklis / Nitrogen 5,9 59 6,1 5,9
Izcirtums / Clearing
Gaisma / Light 53 6,7 6,4 6,9
Temperatara / Temperature 53 6,0 53 53
Kontinentalitate / Continentality 3,9 MY 43 4,8
Mitrums / Moisture 52 5,6 5,5 5,1
Augsnes reakcija / Reaction of soil 6,1 6,8 6,3 6,1
Slapeklis / Nitrogen 6,6 8,0 7,1 6,4
Secinajumi

Véjgazu parauglaukumos Krustkalnu rezervata véra meza tipa cetru gadu laika
nitrofilo un gaismas prasigo sugu pastiprinatas izplatibas dé] notikusi zemsedzes kopégja
projektiva seguma palielinasanas. Pastiprinati izplatijusies meza avene. Koku stava
palielinajies lapu koku ipatsvars un vérojama eglu bojaeja. Mezs dabiski atjaunojies
galvenokart ar lapu kokiem, ipasi ar parasto klavu. Kramu stavs, ka arl avenes un papardes
veido higrofitiem un énmiliem labvéligu mikroklimatu, tadé]l ari nogazes dala, kur
kokaudze pilniba gajusi boja véjgazé, saglabajusas un izplatijusas tadas sugas ka pamislapu
pakréslite Chrysosplenium alternifolium un Alpu raganzalite Circaea alpina. Stnu stava
pastiprinati izplatijusies parasta uasaine Cirriphyllum piliferum un sausienes skrajlape
Plagiomnium affine.

Izcirtumu parauglaukumos Krustkalnu rezervata tuvuma ieviesusas graudzales un citas plavu
sugas. Palielindjies izcirtumiem raksturigo nitrofilo sugu projektivais segums. Kokaudze
strauji dabiski atjaunojas ar parasto apsi. Otra kramu stava strauji izplatijusies suga ir varpaina
korinte Amelanchier spicata.

Ceturtaja gada péc véjgazes lielaka dala izgazto eglu stumbru vél ir saglabajusi mizu, tomeér
truposas koksnes apaugums ar epiksilajam sanu sugam jau ir visai ievérojams. Sugas, kas
pirmas paradas uz egles koksnes ar mizu, pieder galvenokart isvaceliSu Brachythecium
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gintij. Tas sastopamas ari uz dzivu koku pamatném un augsnes.

4. Vejgazes parauglaukuma Krustkalnu rezervata sastopama Latvijas Sarkanaja gramata
ieklauta augu suga lielziedu uzpirkstite Digitalis grandiflora. V&jgazé saglabajusies ari éncietiga,
mitrumu milo8a, aizsargajama staipeknu suga apdzira Huperzia selago, jo pietiekamu
apénojumu veido kramu un lakstaugu stavs.

S. Sugu daudzveidibu véjgazés palielina substratu daudzveidiba. Atsegtu augsni pie izgazto
koku sakném kolonizé dazadas sanu un vaskuliro augu sugas, kuru sastavu nosaka
augsnes veids, ekspozicija, izvietojums, ka ari apkartéja vegetacija.

6. Vejgazés cetru gadu laika, izplatoties gaismas prasigam sugam, mainijusies mikroklimatu
raksturojosie ekologiskie raditji, bet augsni raksturojosie — slapekla saturs, mitrums un
augsnes reakcija — gandriz nav mainijusies. Izcirtuma dominé daudz gaismas prasigakas
sugas, kuru izplatiba ¢etru gadu laika palielindjusies un véjgazes apgaismojuma raditaju
parsniedz par 3 ballem.

7. Cetru gadu laika véjgazés palielinajusies lakstaugu stava daudzveidiba (Simpsona indekss
200S. gada 0,325, bet 2008. gada tas ir gandriz divas reizes lielaks — 0,61 1). Sanu stava
kopéja daudzveidiba samazinajusies, jo izplatijusas atseviskas nitrofilas sugas. Izcirtuma
vislielaka sugu daudzveidiba konstatéta pirmaja gada, bet vélak ta samazinajusies atsevisku
dominanto sugu izplatibas dél.

Pateiciba: autore pateicas Dr. biol. Agnim Smitam par projekta ,MeZa kaitéklu savairoganas
un biologiskas daudzveidibas komponentu attistibas dinamika vétras postitas mezaudzés” vadibu
un Janim Donim - par palidzibu datu matematiskaja apstrade.
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