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Kopsavilkums: Atraudzigu papelu vai to hibridu iscirtmeta plantacijas audzé daudzas
valstis. Latvijas apstikliem piemérots ir Amerikas apses (Populus tremoloides) krustojums ar
parasto apsi (Populus tremula), kura pécnacéjiem pirmaja F1 paaudzé novérojams heterozes
efekts — tie augSana ir paraki salidzinajuma ar vecaku kokiem.

Hibridaps$u stadijumos, kuri ierikoti bloku parcelés, lielakas iedzimstamibas koeficienta
vértibas produktivitati raksturojosam pazimém ir koku augstumam, kas svarstas no 0,29 lidz
0,47, bet vienkoka parcelés — koku produktivitatei. Klonu rangu sadalijums eksperimentos veikts
péc lielakas iedzimstamibas koeficienta vértibas. Hibridap$u klonu koku augstuma selekcijas
starpibas atsevigkiem kloniem ir par 10 % lielakas neka audzes vidéjam raditajam. Vislielaka koka
augstuma selekcijas starpiba ir 9. klonam, kas parsniedz vidéjo audzes raditaju (15,1 m) par 2,1
metru. Salidzinot selekcijas starpibu stumbra caurméram kragaugstuma un stumbra tilpumam, 9.
klons nav pats izcilakais, tomér ierindojams starp S labakajiem audzes kloniem.

No koksnes ipasibam galvenokart izvértéts koksnes blivums, kas korelé ar tadam koksnes
mehaniskajam ipasibam, ka liece (r=0,91) un spiede (r=0,94). Celulozes un lignina saturs
analizétajos paraugos atskiras par 10-15 %, kas ir nozimigi koksnes kimiskai parstradei.

Mikroklonalajai pavairo$anai derigi hibridap$u kloni, kam proliferacijas jeb pavairo$anas
koeficients ir lielaks par S. Rupnieciskai razosanai izvélétajiem kloniem ir jaatbilst gan
saimnieciskam, gan mikroklonalas pavairosanas prasibam: $obrid MezZa reproduktiva materiala
ieguves avotu registra ietverti 18 hibridapsu kloni, kas atbilst visiem trim izvirzitajiem atlases
kritérijiem - produktivitate, stumbra un zaru kvalitate, koksnes ipasibas un pavairo$anaskoeficients
- un ieteikti ka pieméroti plantaciju ieriko$anai.

Nozimigakie vardi: apse, hibridapse, selekcija.

M. Zeps, D. Auzenbaha, A. Gailis, LSFRI ,Silava”, A. Treimanis, U. Grinfelds, Latvian
State Institute of Wood Chemistry. Evaluation and selection of hybrid aspen (Populus
tremuloides x Populus tremula) clones.

Abstract: Short rotation plantations of Populus species or there hybrids are grown in
many countries. Hybrid between American aspen (Populus tremuloides Mich.) and common
aspen (Populus tremula L.) and that demonstrates heterosis effect in first generation is most
appropriated for Latvian conditions. Demand foraspen wood increased in mid-nineties of previous
century, due to development of paper-industry. Newly created chemically-mechanical paper
production technology was more nature-friendly and suitable for high-quality paper production.
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It required, however, raw material with certain properties and quantities that could be produced
by specially selected clones in hybrid aspen plantations. This development triggered hybrid-aspen
breeding activities in Latvia.

Selection of hybrid aspen clones is a 3 step process: 1) evaluation of growth and quality
traits in trials; 2) evaluation of wood properties of fast growing clones; 3) estimation of in vitro
propagation coeflicient of otherwise superior clones. Results of first step are demonstrated based
on data from 3 trials, where tree height and diameter has been measured, stem straightness, branch
thickness and angle visually assessed (in 3 grades) and number of spike knots noted. Highest
heritability values was found for tree height (H?=0,29-0,47), therefore this trait were chosen as
main selection criteria. Selection differential above 10% was noticed for several clones and was
especially high for clone Nr. 9 (2,1 m above average in experiment — 15,1 m). Clone Nr.9 isamong
S best in ranking also according to stem volume and breast height diameter. Evaluation of wood
properties (second selection step) reveal that wood density can be used as a selection criteria,
since it has high correlation bending and compression strength (r= 0,91and r=0,94 respectively)
as well as with wood calorific value. Selection differential of cellulose and lignin content reached
10-15%, demonstrating notable differences in suitability of clones for paper-industry. In vitro
proliferation coefficient at least 5 is required for efficient industrial propagation, which is rather
high in comparison to average and stipulates high selection intensity in third selection step.
In the register of forest reproductive material 18 hybrid aspen clones have been included.
These clones are selected according all four criteria — productivity, stem and branch quality,
wood properties and coeflicient of in vitro propagation, and are therefore suitable
for establishment of plantations.

Key words: Aspen, hybrid aspen, breeding.

M. 3emnc, A. Aysenbaxa, A. Taitauc, ATIAH «Cuaasax», A. Tpeitmanuc, Y. I'puadeaac,
Aarsuitckuit MHcTuTyT Xumun Apesecunbl. ComocraBaeHne H O0TGOp KAOHOB IHOpHAHOM
ocuns! (Populus tremuloides x Populus tremula).

Pessome: TTaaHTanMM CKOPOCIIEABIX OCHH C KOPOTKHM OOOpPOTOM PYOKH CO3AAQHBI BO
MHOTUX CTPaHaX. AAsS KAUMATHYECKUX YCAOBHIT AQTBHHU CAMBIM IPUTOAHBIM BAPHAHTOM SIBASIETCSI
CKpeIlUBaHKe OCHUHbI AMEPUKAHCKOM C OCHHOI OOBIKHOBEHHOI, Y IIOTOMKOB KOTOPOT'O B [IEPBOM
nokoAennn F1 Habaropaercss adpdekT rereposrca, KOrAa MOTOMKH IIPEBOCXOASIT IO POCTY
AEPEeBbEB-POAUTEAEIL.

B mocapkax IuUOPHAHON OCHHbBL, KOTOpblE 3aAOXKEHBI B OAOKOBBIX IApPLIEAAAX,
HauOOAbIIMe 3HAYEHHS KOIPPUIMEHTA HACAEACTBEHHOCTH y MPHU3HAKOB, XapaKTEPUSYIOIINX
IPOAYKTUBHOCTD, UMeET BBICOTA A€pPeBbeB, KOTOpasi KoebaeTcs B mpepeaax ot 0,29 po 0,47 ,
HO B IIAPLIEAAAX C OAHUM A€PEBOM - TAKOBOI SIBASIETCSL IIP OAYKTUBHOCT.

CeAeKI[IOHHbIE PA3HOCTH IO BBICOTE AEPEBbEB Y HEKOTOPHIX KAOHOB Ha 10% Bbiire
CPeAHero MoKasaTeAs: MOCaAKH. HanboAbIIy0 pasHOCTb IO BBICOTE MMeeT KAOH 9, IpeBblinas
cpeaHuil mokasateab mocapku (15,1 M) mHa 2,1 M CPaBHHUBasl CEACKIIMOHHYIO Da3HOCTD
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TOAIMHBI CTBOAQ HA BBICOTE IPYAU M €MKOCTH CTBOAA KAOHA 9, TOT MOXeET OBITb MPHYMCAEH K
S-TH HAMAYYIIUM KAOHAM 9KCIIePUMEHTAAbHOM MMOCAAKH.

Ipu onjeHKe KayecTBa APEBECHHbI THOPHAHON OCHHBI CaMOe BAXKHOE 3HAYEHHe HMeeT
IIAOTHOCTb, KOTOPasi KOPPEAHPYeT C MeXaHHUeCKHMH CBOMCTBAMH APEBECHHBI, TAKMMHU KaK H3r16
(r=0,91) u cxarue (r=0,94). B o6pasiax, HCIIOAb3yeMbIX IIPH aHAAM3€, KOAUIECTBO LI€AAIOAOSDI
M AMTHHHA pasamdaercst Ha 10-15%, uro mMeeT BakKHOe 3HAYEHME IPU XUMUYECKOH 06paboTke
APEBECHHDL

AASL MEKPOKAOHAABHOTO YMHOXEHHMS IIPUTOAHBI TakKe KAOHBI TMOPHAHON OCHHBI, Y
KOTOPBIX K03 pulueHT mporrdepauu Boie S.

B perucrpe ydera AOOBIBaHHSA pPENPOAYKTHBHOTO MATepPHAAd AAS BOCCTaHOBAGHHMS
Aeca BKAIOYEHO 18 KAOHOB IMOPHAHOM OCHHBI, KOTOpbIe COOTBETCTBYIOT BCEM YCTaHOBACHHBIM
KPHTEPHSM OTOOpA - IPOAYKTHBHOCTH, KA4eCTBY CTBOAA M Cy4beB, CBOHCTBAM APEBECHHBI H
K03} YHUIMEHTY Pa3MHOXKEHHS - U PeKOMEHAOBAHbI K HCITOAb30BAHMIO IPH 3aKAAAKE AAHTAI[HI.

Katouesvie cA08a: ocrHa 0OBIKHOBEHHAS], OCHHA THOPUAHAS, CEACKIIHL.

Sobrid hibridapsi uzskata ne tikai
Ievads par celulozes vai zagmaterialu, bet ari
Atraudzigu papelu vai to hibridu energetiskas koksnes ieguves avotu, jo,
iscirtmeta plantacijas audzé daudzas valstis. pieaugot pieprasijumam péc naftas un citiem
Latvijas apstakliem piemérots ir Amerikas neatjaunojamiem energijas resursiem un to
apses (Populus tremuloides) un parastds tirgus cenai, arvien lielika uzmaniba tiek
apses (Populus tremula) krustojums, kura pievérsta alternativiem energijas iegisanas
pécnacéjiem pirmaja F1 paaudzé novérojams veidiem. Pat Eiropas Savienibas limeni,
heterozes efekts — aug$ana tie ir paraki ka ilgtspéjigas attistibas priek$nosacijums
salidzinajuma ar vecaku kokiem. energijas piegazu joma, ir noteikta atjaunojamo
Devindesmito gadu vidg, kad attistijas  energoresursu izmanto$ana, lidz ar to ari liels
jaunas papirrapniecibas tehnologijas, radas pieprasijums péc energétiskajam kultaram.
pieprasijums péc augstvértigas aps$u vai Hibridapse, tapat ka parasta apse, sekmigi
to hibridu koksnes, kas ir Ipasi piemérota atjaunojas ar saknu atvasém un veido
kvalitativa papira razo$anai. Nemot véra apses ievérojamu biomasu jau agrina vecuma, kas
koksnes specifiskas fizikali kimiskas ipasibas, péc J. Smilgas (Cmmuara, 1986) pétijumiem
tika izstradata jauna Kimiski-mehaniska 20-25 gados var sasniegt 300 m*ha™.
papira razo$anas tehnologija, kas bija videi Zviedrija dazadas vietas ir ierikoti
draudzigadka neka lidz $im pielietotas. vairaki izmégindjuma  stadjjumi, kuros
Savukart, attistoties papirrapniecibai, radas parstavéti 300 hibrido ap$u kloni. Nemot
nepiecie$amiba ierikot lielas platibas apjomigas ~ véra, ka hibridapses péc nocir$anas sekmigi
hibridapsu plantacijas, kuru izveidei bija atjaunojas ar saknu atvasém, Skandinavijas
vajadzigs viendabigs, kvalitativs stadamais valstis ieteiktais rotacijas cikls ir no 25 lidz 35
materials. gadiem, vidéjo pieaugumu apléSot apméram
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1S m® ha'! gada. Tomér jaunakie pétjjumi
rada, ka labako klonu ikgadéjais pieaugums ir
ap 20 m*ha! (Stener, 2000). Ka zinams, apse
péc nocirsanas veido atvasaju, kas aug straujak
un ta kvalitate parasti ir labaka, ko raksturo
taisni stumbri, atraka atzaro$anas. Somija ka
optimali ieteikti 2 lidz 3 rotacijas cikli (20 lidz
30 gadus katrs), tadéjadi iegiistot ap 300 m?
ha'! katra cikla (Beuker, 2000). Otrajam un
tre$ajam rotacijas ciklam izmanto tikai atvases.
Platibas ar lielu dzivnieku blivumu veicami
aizsardzibas pasakumi pret meza dzivnieku
bojajumiem; komercialas kop$anas neveic,
tikai pirmo retinasanu, atstajot uz 1 ha optimalo
kocinu skaitu ~1000 gab. (Pullkinen, 2002).
Kaut arl sikotnéjas izmaksas ir lielas, (dargs
stadamais materials, aizsardzibas pasakumi pret
dzivniekiem - Zogs, aizsargcaurules uc.), tomeér
pemot véra, ka nakosas aprites jau atjaunojas
dabiski, hibridapse tiek vértéta ka viena no
plantaciju ieriko$anai perspektivakajam koku
sugam (Hynynen, Karlsson, 2002).

Sobrid, pamatojoties uz selekcionara
J. Smilgas pétljumu rezultitiem pagdjusa
gs. 60.-80. gados, ar LVM ,Séklas un stadi”
finansialu atbalstu no 200S. gada, péc zinama
partraukuma, ir atsakts parastas apses (Populus
tremula L) un hibridap$u (Populus tremuloides
x Populus tremula L.) selekcijas darbs, izvértéjot
eso$o hibridap$u gimenu materidlu un ta
pielietosanas iespéjas turpmakajos pétijumos,
ka ari no ierikotajiem klonu izméginajuma

stadjjumiem  atlasot  produktivakos un
kvalitativakos ~ hibridapsu  klonus  stadu
audzésanai un plantaciju iertko$anai.
Materials un metodika
Analizéti 3 hibridapsu  klonu

izméginajuma stadijumi, kas ierikoti bijusajas

lauksaimniecibas zemeés:
Eksperiments Nr. 62.

Terikots 1996. gada Iecava. StadiSanas
attdlums 2 x 2 m - 2500 koku uz ha, bloku
parcelés (3 x S koki). Stadijums ierikots cetros
atkartojumos, no kuriem 2 iznicinajusi bebri,
jo platiba nav iezogota. Kloni 2, 8, 17, 21,
25, 26, A, C, D saglabajusies tikai viena
atkartojuma un tadé] korekta to novértésana
nav izdarama. Stadijuma ietvertas 24 hibridas
un S parastas apses, ki arl 2 parastas apses
Kkloni. atkartota
uzmeéri$ana un izvérté$ana veikta 200S. un
2007. gada rudenl.

Eksperiments Nr. 65

Ierikots 2000. gada Ukru pagasta 25
koku parcelés (S x S koki) - 1100 koku uz ha.
Stadijuma ir 10 hibridas un 6 parastas apses

triploidie Eksperimenta

kloni un 2 triploidie parastas apses kloni.
Platiba tika iezogota, tomér zogs, ka aizsargs,
kalpojis tikai dazus gadus. Dzivnieku bojajumi
galvenokart konstatéti parastajai apsei un
tas triploidajai formai. Tas skaidrojams ar
hibridap$u sasniegtajiem lielajiem izmériem,
kas tas pasargajis no butiska stirnu kaitéjuma.

Eksperimenta uzméri$ana un
izveértésana veikta 2007. gada ziema.

Eksperiments Nr. 63

Ierikots Valmieras rajona un sastav
no divam dalam: pirma ierikota 1996. gada
vienkoka parcelés, bet otra - 1997. gada bloku
parcelés; stadi$anas attalums 2 x 2 m — 2500
koku uz ha. Stadjjuma bloku parcelés ir 17
hibridapsu kloni, bet vienkoka parcelés 25
hibridap$u un 3 parastas apses kloni. Platiba
netika iezogota, lidz ar to konstatéti dzivnieku
bojajumi. Visvairak no tiem cietu$i stadijuma
maléjie koki, tomér saglabasanas kopuma
ir virs 80%. Eksperimenta uzméri$ana un
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izvértésana veikta 2008. gada ziema.

Visos eksperimentos izmérits katra
koka augstums (m) un caurmérs (mm),
uzskaititi ,padéli”. Vizuali novértéts stumbra
taisnums, zaru resnums un to lepkis attieciba
pret stumbru 3 ballés salidzinajuma ar lidzigu
dimensiju kokiem ta pa$a eksperimenta
ietvaros.

Visos eksperimentos zaru resnums
novértéts 3 ballu skala: 1 — tievi zari, 2 — vidéji
zari, 3 — resni zari, ari zaru lenkis 3 ballu skala,
kur 1 — zaru lepkis ~90° pret stumbra asi,
2 - zaru lepkis 75-85° pret stumbra asi, 3 —
zaru lenkis mazaks par 75° pret stumbra asi;
stumbra taisnums — 3 ballu skala, kur 1 -
pilnigi taisns, 2 — ar vienu likumu 3 - ar diviem
vai vairak likumiem, par likumu uzskatot tadu
stumbra izliekumu, kura maksimala novirze
no stumbra iedomatas ass linijas ir vismaz
S cm, ka ari uzskaititi slimibu un dzivnieku
bojajumi.

Selekcijas procesa tie$i var uzmeérit
tikai koku pazimju fenotipiskas veértibas,
kuras nosaka gan genétiskie, gan vides faktori,
gan to mijiedarbiba. Izdaritas atlases ietekmi
uz nakamo paaudzi, savukart, nosaka tikai
izvéléto vecaku koku genétiskas veértibas.
Tatad péc fenotipa veiktas atlases ietekmi uz
pazimes vértibu nakamaja paaudzé nosaka
fenotipisko un genétisko pazimju vértibu
sasaiste konkrétaja eksperimenta, ko raksturo
iedzimstamibas koeficients.

Yijk:l'l+b+fk+ftik+fb(t)ijk+eijk’
kur:

Y, - individuals fenotipiskais mérijums;

(1)

u — pazimes vidéja vértiba visa analizéjama
eksperiments;
b - atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros)

ietekme;
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f — klona ietekme;
ft - aditiva genétiska efekta (klona) un
stadijuma vietas mijiedarbibas ietekme;
fb(t)ijk— genétiska efekta (klona) un
atkartojuma  (stadfjuma vietas ietvaros)
mijiedarbibas ietekme;
e, - fona ietekme.
Atbilsto$i $im modelim, izmantojot
SAS PROC MIXED, aprékinata katra ar
parametriem saistita dispersijas komponente.
Iedzimstamibas koeficients izskaitlots

péc formulas (Falconer 1996):

H? >

(2)

2
- -9
2 2 2’
Sg+Sy +5¢
kur:
ng_ genétiska efekta (ietverot gan aditivo,
gan dominances un epistatisko) noteikta
dispersijas komponente;
2
o bf
(parceles) dispersijas komponente;

- atkartojuma*klona mijiedarbibas

o?, — vides apstaklu noteikta dispersijas
komponente.

Datu atbilstosi

atkartojuma ietekmei, tos parasti aprékina

korigésanai,

ka novirzes no attieciga atkartojuma vidéjas
vértibas, praktiski - izskaitlojot starpibas.
Augstaka precizitate iegistama, izmantojot
BLUP (Best Linear Unbiased Prediction)
metodi ar SAS PROC MIXED solution
funkciju.

Sadarbiba ar Koksnes kimijas institata
Celulozes laboratoriju uzsaktas hibridapsu
koksnes analizes. Skiedru analizei izmantota
iekarta L&W Fiber Tester, kas izveidota ar
meérki — izmérit $kiedras garumu ar minimélu
tas deformaciju. Skiedru garums ietekmé ne
tikai sarazota papira lapas stipribu, bet ari
tas formés$anu. Butiska nozime ir ari $kiedru
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latumam - S$aurakas $kiedras nodrosina
g

labadku un lidzenaku lapas formésanu.
Smalkumi ir visas papirmasas sastavdalas,
kas mazakas par 0,2 mm un negativi ietekmé

tas atadeposanu un nospie$anu. Papirmasas

mal§anas  procesa  raduies  smalkumi,
respektivi, fibrilétas  $kiedras, savukart
palielina tas stipribu. Smalkumu saturs

defingjams ka to procentualais daudzums
$kiedras.
garuma un platuma attieciba ir lielaka
par 4, tiek definétas ka  Skiedras.
Skiedru raupjuma pakape (coarseness) ir

Papirmasas  sastavdalas, kuru

1 m ,garu” Skiedru svars, kas korelé ar
$kiedru sieninu biezumu un lokanibu (Yu,
2000).

Lignina daudzumu koksné un gkiedras
nosaka péc Klasona metodes, kas pazistama
ka sérskabé neskisto$a lignina noteik$anas
metode. Apstradajot koksni ar 72% sérskabes
(H,SO,) skidumu, notiek celulozes un
skabes  $kiduma.
Lignina masas dalu procentos w aprékina

%lignins

péc $adas formulas (Belayachi, Delmas 1995):

hemicelulozu  hidrolize

— u*loo%)
m* K

saus

W% lignins (3)
kur:
m, — izzavéta stikla filtra masa, g;
m, — filtra un lignina masa péc zavésanas, g;
m - gaissausu skaidu parauga masa, g;
K_ . —koksnes sausnes koeficients.
Celulozes saturu nosaka ar Kir$nera
metodi, vairakkartéji apstradajot koksnes

skaidas ar slapeklskabes un etilspirta
maisijumu 90°C temperatara.
Ievadi$anai in  vitro  izmantoti

pasreizéja gada dzinumi aktivas augsanas fazé
ar latentiem sanpumpuriem. Dzinumi ievakti

no vainaga apakséjas dalas vai saknu atvasém,
pédéjas ir daléji juvenili dzinumi. Tas darits
tadé], ka fiziologiskie un biokimiskie procesi
$ados dzinumos péc sterilizésanas (izmantoti
sadzives vajadzibam lietojamie dezinfekcijas
un balinasanas lidzekli), ievadidanas kultara
un novieto$anas optimalos augsanas apstaklos
(+23°C, gaisa mitrums 70%, apgaismojums
3000 Ix jeb 12 - 14 W m?) noris daudz
straujak. Lidz ar to arl eksplanta attistiba
sakas atrak un nostiprina$anas kultara
noris straujak.

Pamatbarotne visiem ap$u kloniem
ir 0,5% MS (Murashige & Skoog, 1962) -
agarizéta barotne ar pievienotiem:

« vitaminiem (tiamins, piridoksins,
nikotinskabe, biotins, askorbinskabe),

« aminoskabém (glicins, glutamins),

« oglhidratiem (saharoze, glikoze,
mezoinozits),

. fitohormoniem (auksini, citokinini).

Auksini ir augu hormonu grupa,
kas veicina eksplanta stiepSanos garuma
un apsaknposanos. Citokinini sekmé latento
sanpumpuru attistibu, lidz ar to - proliferaciju
(ti. pavairoanos). Abu grupu fitohormonus,
sabalansétas lieto,

attiecigi proporcijas,

lai kultara veicinatu augu augS$anu un
vairo$anos. Hibridap$u proliferacijas procesa
nodro$inasanai par vispiemérotako atzits
citokinins BAP (6-benzilaminopurins): lieto
0,1-0,5 mg uz vienu litru barotnes.
Saknu  attistibu
pievienojot auksinus:
« IES (indoliletikskabe, heteroauksins);
« IBA (indolilsviestskabe);
« NES (naftiletikskabe).
Atkariba no  hibrida

pie vienadas aktivo vielu koncentracijas

panak, barotnei

genotipa,
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identiskos kultivacijas apstaklos, no viena
eksplanta pavairo$anas fazé ieguistams dazads
spraudenu skaits, ko sauc par pavairo$anas jeb
proliferacijas koeficientu un kuru parbauda
vismaz 3-6 pavairo$anas pasazas, eksplantus
novietojot uz identiska maksliga substrata un
kultivéjot noteiktu dienu skaitu.

Hibridapsu klonu atlase
Hibridap$u klonu atlase notiek trijos
etapos:
1. etaps: fenotipisko parametru novértésana;
2. etaps: koksnes ipaibu izvértésana;
3. etaps: piemérotibas izvértésana
ripnieciskai pavairo$anai.

1. etaps. Fenotipisko parametru novértéSana
atraudzibu un

koku

Hibridap$u klonu

produktivitati  raksturo augstums,

caurmérs un stumbra tilpums noteikta vecuma.
Klonu ranzésanai un labako atlasei kads no
kritérijiem ir jaizvélas ka galvenais. Lai atlase
batu
jabat ar iesp&jami augstu iedzimstamibas

rezultativaka, izvélétajam kritérijam
koeficientu - genétiskas dispersijas dalu
kopéja pazimes fenotipiskaja dispersija —, kas
ka  konkrétaja
konstatétas atskiribas starp kloniem parsvara

liecinatu, eksperimenta

noteikusi genétiskie faktori.

Klonu iedzimstamibas koeficientu
vértibas produktivitati un kvalitati
raksturojosiem kritérijiem dazados

izméginajuma stadijumos apkopotas 1. tabula.
Nemot véra, ka izméginajuma stadijumos
klonu sastavs nav vienads un dazi kloni
parstaveti tikai viena no stadijumiem, korekta
visu klonu salidzina$ana starp stadijumiem
nav iespéjama.

1. tabula, Table 1

Hibridaps$u klonu izméginajuma stadijumu iedzimstamibas koeficientu vértibas

Heritability in hybrid aspen trials

o Iedzimstamibas koeficienta H? vértibas eksperimentos
Verteta pazime Heritability in hybrid aspen trials
Selection criteria
Nr. 63a* Nr. 63b** Nr. 65 Nr. 62

Augstums
Hoaht 0,29 0,20 0,36 0,47
Caurmérs
Diameter of breast height 0,27 0,33 0,25 0,27
Stumbra tilpums 0,20 0,33 0,26 0,32
Sterm volume
Stumbra taisnums «
Sterm quality 0,38 0,21 0,42 0,73
Padels
Spike knot 018 0,21
Zaru resnums
Branch thickness 0,11 0,16
Zaru lenkis
Branch angle 010 0,02 06

* Valmieras stadijuma bloku parceles / Block parcel.

** Valmieras stadijuma vienkoka parceles / Single plot parcel.
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2. tabula, Table 2
Eksperimenta Nr. 62 hibridapsu klonu selekcijas starpibas 12 gadu vecuma
Experiment No. 62 hybrid aspen selection index in 12 old trees

Selekcijas vértibas
Selection index
% virs =
videja - . g £ s )
Klona koku g g s g R g = DY § 2 Pac_ie_la "
g 85 8 = 58 ey s varbitiba
Nr. augstuma | 5 .5 g2 6 S 5 2=, | 52, g2, .
S 2= R | &=, 23 0 &S 9 3.2 9 Splke knot
Cloneno. | % over o8 | 5| B8R B8 | == | &5 ey
S SRS = SS3E [ =8% | 35S | possibility
average == BENES S8 @ §-0 25° g2
tree height | 2 25" "g 2 ..g 2 g5 é §
(e} Q= =]
2 ~ = -é N
9 13,8 2,1 0,8 0,02 0,8 0,1 02 0,52
4 12,9 1,9 2,0 0,05 -0,4 -0,1 -0,2 0,34
19 10,8 1,6 0,9 0,02 0,5 0,0 0,4 0,42
16 8,4 1,3 L5 0,03 0,4 0,1 0,0 0,56
B 7,6 1,2 1,9 0,04 0,2 -0,5 -0,3 0,54
5,8 0,9 -0,7 -0,01 0,2 0,3 -0,2 0,62
22 5,5 0,38 0,5 0,01 0,1 0,7 03 0,68
10 5,3 0,8 1,0 0,02 0,2 -0,6 0,2 0,53
3 5,2 0,8 -0,1 0,00 0,2 -0,3 0,5 0,24
30 3,8 0,6 1,6 0,02 0,5 20,2 04 0,37
C 3,6 0,5 -0,7 -0,01 0,1 -0,5 -0,1 0,55
23 2,6 04 0,1 0,00 0,3 0,1 0,3 0,68
20 24 04 0,7 0,01 0,5 20,2 0,4 0,40
34 1,3 0,2 -0,1 0,01 -0,1 0,3 -0,3 0,33
36 1,2 02 1,6 0,02 02 0,1 03 0,45
15 0,4 0,1 0,6 0,00 0,2 0,4 0,4 0,44
D -0,9 -0,1 2,0 0,02 0,5 -0,1 0,3 0,62
2 -1,7 -0,3 1,2 0,01 -0,1 -0,2 -0,1 0,59
25 -3,3 -0,5 -0,1 -0,01 0,5 -0,3 -0,5 0,52
24 -4,8 -0,7 -1,1 -0,02 -0,6 -0,4 -0,4 0,39
G 5,4 0,8 0,7 0,02 0,6 0,4 0,1 0,55
18 -5,7 -0,9 -0,6 -0,02 0,7 0,9 0,8 0,64
12 -7,0 -1,1 0,5 0,00 -0,6 0,9 0,0 0,62
26 8,5 13 0,1 0,01 02 0,1 03 0,46
21 -13,0 2,0 2,8 0,05 0,7 03 -0,1 0,52
28 -18,0 -2,7 -2,4 -0,08 -0,3 -0,4 0,0 0,41
A 22,0 33 3.2 0,05 0,0 0,1 0,1 0,65
Videjais 15,1 12,6 0,10 2,1 1,7 L5

*Isik et all. 2008.
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Hibridap$u stadijumos, kas ierikoti
bloku
koeficienta

parcelés, lielakas iedzimstamibas

vértibas no  produktivitati
raksturojosam pazimém ir koku augstumam,
kas svarstas no 0,29 lidz 0,47. Salidzinot
vértéto kvalitates pazimju iedzimstamibas
koeficientus, lielakais ir stumbra taisnumam
0,73 — par 35 % lielaks neka iedzimstamibas
koeficients koku augstumam. Tas liecina,
ka, atlasot augstvértigakos klonus gan péc
koku augstuma, gan stumbra taisnuma, var
iegut klonus ar visaugstako produktivitati un
stumbra  kvalitati. ~ Eksperimentos,  kas
ierikoti vienkoka parcelés (Nr. 63b), lielaka
sakrit

stumbra tilpumam un stumbra caurméram.

iedzimstamibas koeficienta vértibas

Ta ka stumbra tilpuma aprékinos ieklauts
koka augstums un caurmeérs, kloni ranzéti péc
stumbra tilpuma, bet eksperimentos Nr. 62,
63a un 65, ar bloku parcelém, klonu rangu
iedalijums noteikts péc koku augstuma.

Eksperimentam Nr. 62 hibridapsu
klonu rangu sadalijums péc koku augstuma un
dazadu pazimju selekcijas starpibam paradits
2. tabula.

Hibridaps$u klonu augstuma selekcijas
10%
raditaju.

starpibas  atsevi$kiem kloniem par
parsniedz
Vislielaka
9. klonam, kas par 2,1 m parsniedz vidéjo

eksperimenta  vidéjo

augstuma selekcijas starpiba ir

eksperimenta raditdgju (15,1 m). Salidzinot

selekcijas  starpibu  stumbra caurméram
krasaugstuma un stumbra tilpumam, 9. klons
nav pats vertigakais, tomér pieskaitams S
labakajiem eksperimenta kloniem.

Lai batu

lielaks, kloni ranzéti péc koku augstuma, kura

genétiskais  ieguvums

iedzimstamibas koeficienta vértibas ir lielakas.
Vertéjot klonus péc tadam produktivitates
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un kvalitates pazimém ki stumbra taisnums
un zaru resnums, par labako uzskatams 4.
klons, kurs ir gan produktivs, gan ari ar taisnu
stumbru un labu zarojumu, kas parsniedz
audzes vidéjo raditaju.

Saja eksperimenta ki pasi labakie
izdalami kloni 9, 4, 19, 16, B, kuriem
nepiecie$ams veikt turpmakas parbaudes.
Tajas butu ieklaujami ari kloni 6, 22, 10, 3, 30,
6, 23, 2, kas nav pasi produktivakie, tomér
parsniedz eksperimenta vidéjo raditaju.

Hibridap$u klonu produktivitates un
kvalitates raditaji, tapat ka vienas hibridapsu
gimenes ietvaros, ir stipri atkirigi. Neskatoties
uz to, ka sakotnéji eksperimentos ieklauti tikai
produktivakie un kvalitativakie pécnacéji,
tomér vairaki no tiem plantaciju ieriko$anai
Tas
1. attéla, kur paraditas S produktivako, vidéjo

nav  piemeéroti. uzskatami redzams
un mazproduktivo hibridap$u klonu krajas
m>ha! 10 un 12 gadu vecuma (2500 koku uz
hektara). Kraja izskaitlota ka vidéjais koka
stumbra tilpums, kas reizinats ar saglabajusos
koku skaitu; sikotnéjais koku skaits — 2500
gab. uz ha.

Turpmakam parbaudém izmantoti
kloni no pirmajam divam grupam, papildus
novértjot to kvalitates raditajus (stumbra
taisnums, zarojums, padéls), ka ari rezistenci
pret slimibam. Izvértéjot visus stadijumus,
atlasiti tikai produktivikie un kvalitativakie:
laboratorija tiem veikta koksnes analize un
noteikts pavairo$anas koeficients.

2. etaps. Koksnes ipasibu izvértésana
Hibridapses koksne ir relativi balta,
homogéna, ar neliela diametra smalku
$kiedru, kas piemérota viegla, bliva, gluda
un necaurspidiga papira, ka arl celulozes

razo$anai, jo ir ar zemu lignina saturu, kas
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1. attéls. Piecu produktivako, vidéjo un mazproduktivo hibridap$u klonu

krajas m*ha” 10 un 12 gadu vecuma.

Figure 1. Best, average and S low productivity hybrid aspen clone by volume m*ha' at

the age of 10 and 12 years.

Volume calculated: average volume of stems multiply of number of survivals trees.

Beginning plant density 2500 trees per ha.
neprasa intensivu variS$anu un balinasanu,
tadé] razosanas process ir videi draudzigaks.
Turklat iespéjams pielietot kimiski-mehanisko
kimiski

Izmantojot

procesu, razojot ta  saucamo

termomehanisko  papirmasu.
selekcijas metodes, var atlasit klonus ar
noteiktu koksnes Skiedras garumu, celulozes
un lignina saturu, bet Sobrid Latvija nav
definét

noteiktam

pasatitaja, kas spétu ilgtermina
pieprasijumu péc koksnes ar
ipasibam, kuram $aja gadjuma ir tikai
informativs raksturs un tas ka batisku atlases
kritériju nepielieto. No koksnes ipasibam
galvenokart tiek izvértéts tas blivums, kas
korelé ar tadam koksnes mehaniskajam
ipasibam, ki liece (r= 0,91) un spiede (r=0,94)
(Gailis, 2005; Gailis, 2007).

Lignina saturs sulfatcelulozé visiem
kloniem apméram ir vienads ~19%, iznemot
6. klonu, kam tas ir 20% un 28. klonam - 17%.
Salidzinot celulozes daudzumu - 18. klonam
tas ir viszemakais (49,6%), bet visaugstakais
36. klonam (55,4%); vidéjs celulozes saturs
ir 4 kloniem: 15.,23., 16., 12.

Isas koksnes $kiedras — no 0,673 lidz
0,722 mm - ir kloniem Nr. 18, 16, 12, 28, 15,
21 un 22, bet garakas - no 0,726 lidz
0,784 mm - ir kloniem Nr. 6, 2, 36, 25 un
23 (3. tabulas dati). Salidzinot klonus péc

to produktivitites un $kiedru raupjuma
pakapes, 2. un 6. klons ir produktivi
un ar mazaku $kiedras raupjumu, bet

kloni Nr. 16, 23 un 22 ir produktivi un
ar relativi raupjakam skiedram.
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Hibridapses klonus salidzinot sava
starpa péc koksnes blivuma, lielakais tas ir
22., 36., 15., 6., 23., 12. un 21. klonam, kas
atbilst iepriek$ veikto pétijjumu rezultatiem.
Vidéjais
384 kg m?. Izteikti zemaks koksnes blivums
ir kloniem Nr. 2, 28, 25 un 18, kas vértéjams
negativi, jo tie satur mazak koksnes masas un
lidz ar to ari $kiedras (Gailis, 2006).

3. etaps. Piemérotiba ripnieciskai

blivums ir

hibridap$u  koksnes

pavairosanai
Hibridapses klonus lielos daudzumos
metodém

pavairot ar  spraudenosanas

galvena prieksrociba hibridap$u pavairo$ana

ir liels proliferacijas jeb pavairo$anas
koeficients, bet dardziba ir nosacita;
priek$rocibas  salidzinot ar  parastajam

vegetativas pavairo$anas metodém:

a) pielietojot $o tehnologiju iegiistami no
bakterialajam un sénu, ka ari daléji no virusu
un viroidu izraisitajam slimibam brivi augi,
selekcija

b) ievérojami  papladinas

nepiecieSamas starptautiskas apmainas
iespéjas, liels pavairo$anas koeficients,
c) mikropavairofana nav atkariga no

sezonas klimatiskajiem apstakliem,

nav iespéjams, pasaulé plasi praktizéta ir d) pazeminitas temperatiiras reZimu
mikroklonalas pavairo$anas metode (Somija, pielietodanas  iespéjas  mikrospraudenu
Zviedrija, Kanada). Tas pielietojuma uzglabasana,
3. tabula, Table 3
Hibridas apses koksnes $kiedru un kimiskas ipasibas
Hybrid aspen wood chemical and fibres properties
§ "’E o4

=] s

] ) 0 ° PN - S g o &

5 oo »S [ B2 G5 €5 S5 lee (25 | E S
so |2 7| e | €| ES |2ETE| g Ex_[ZFé_| &
z2 |~gx%| Ea| 25| §% |4EsS| B | &aR| EE2| Bl
ge [ =37 g3 GRS 28 |@de| =S| SES|28¢| 858
o = 2=l § & M= o S 3 o < E< | &3 S 38| B2owg Hooh 8
o .2 o 05 o3 o = N N = 5 % SaS | 8588 5 &3
VA g8 5% . g .8 RS >SS BER|oA&|[BsR] 578

2 3| ¥ | BR[| ZE3 [EScS[ IR &S (22 |3 §

i 8|57 |88 |38 |2 E | S

S I 7
16 254 0,38 18,9 52,1 0,68 21,5 95,1 55 0,06
2 247 0,35 19,1 51,7 0,75 21,7 94,8 48 0,06
23 235 0,41 19,5 52,4 0,78 21,0 95,4 47 0,06
6 186 0,40 19,9 50,7 0,73 21,1 95,0 62 0,06
22 177 0,42 19,3 50,0 0,72 22,3 95,1 47 0,07
12 166 0,41 18,6 52,0 0,68 20,3 95,3 5,6 0,06
15 163 0,39 19,4 53,0 0,71 21,0 94,7 6,3 0,07
36 159 0,43 18,5 55,4 0,76 212 95,5 46 0,06
18 131 0,37 19,4 496 0,67 21,5 952 6,8 0,06
25 122 0,37 19,0 50,8 0,78 20,8 95,0 48 0,06
28 108 0,36 17,1 S1,3 0,69 22,0 95,5 6,0 0,06
21 92 0,39 19,7 S1,7 0,71 21,2 95,3 5,7 0,06
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e) matesaugu kolekcija in vitro: nav
nepiecieSami hektariem lieli stadijumi un
siltumnicu platibas.

No eksplanta ievadiSanas briza lidz
stabilas proliferéjosas kultras iegti$anai paiet
aptuveni 6-8 meénesi, ja tas nemts no jauna
(lidz 10 g.) koka. Eksplanti, kas iegiti no
veciem kokiem attistas ievérojami lénak vai
vispar neattistas. Ta ka MPS Kalsnavas klonu
arhiva koki ir aptuveni 40 gadus veci, tad
viena no problémam ar ko jasaskaras, veidojot
Latvijas hibridap$u in wvitro kolekciju, ir
eksplantu inertums, 1éna un kavéta to attistiba.
Savukart, 2-3 gadus vecu koku eksplanti
(atkariba no genotipa) attistities uzsak jau 4-6
nedélu laika, un sekmigu sakritibu gadijuma
kadras
apsaknojami jau péc 12 nedélam (klons
SE 12).

pirmie pavairotie augi substrata

Kaut ari  45-50% no kultara
eso$ajiem kloniem sameéra viegli paklaujas in
vitro manipulacijam, tikai dazi ir pieméroti
masveida pavairo$anai. Rapnieciskaja
pavairo$ana, lai neciestu izaudzéto stadu
kvalitate, nedrikst pielietot augstas hormonu
koncentracijas. Pie lielas fiziologiski aktivo
vielu koncentracijas — 0,5 mg/l - daziem
kloniem (23, 24) pavairosanas koeficients
ir 7-9, pat 11, bet tik spéciga hormonala
vidée augi eksperimentaliem nolakiem
audzéjami atseviskas pasazas. Minétie skaitli
nav izmantojami planojot saimnieciskas
nozimes pavairo$anu, kur jastrada bez riska
iegat hormonali izkroplotus, nevienadus,
vitrificétus un kallusu veidojosus dzinumus.
Rapnieciskai  pavairo$anai vispiemérotaka
ir citokinina BAP koncentracija 0,1-0,2
mg/l, pie kuras pavairo$anas koeficients 23.

klonam sasniedz 5. Razosanas apstaklos,

kad nav iespéjama detalizéta izsekosana
visam audzéanas protokolam, tas svarstas
no 3,5-5,0.

Ja pavairosanas jeb proliferacijas
koeficients ir relativi vienads ar S vai lielaks,
tad pielaujama konkréta klona rapnieciska
pavairo$ana. Turpmak novértéjams augu
vizualais izskats: tiem jabut labi attistitiem,
veseligiem, apméram vienada garuma. Ta
ka vidéjais vienas pavairo$anas pasazas
ilgums kultara nostabilizétam hibridapses
klonam ir 1,5 ménesi, lénaudzigu klonu,
kuru attistiba parsniedz $o laika posmu,
rapnieciska in vitro pavairo$ana nav lietderiga.

Ipasi  jaatzimé, ka  hibridapsu
pavairo$ana jaievéro preciza darba protokola
izpilde, lai nodro$inatu augstu pavairo$anas
koeficientu. Pareizas aug$anas un attistibas
nodro$inasanai uzturami optimali gaismas
un temperataras apstakli, ka ari noteikts gaisa
relativais mitrums.

Rupnieciskai  pavairo$anai izvéle-
tajiem kloniem ir jaatbilst gan saimnieciskam,
gan mikroklonalas pavairo$anas prasibam,
tacu Sobrid no 300 hibridapsu klonu in
vitro  kolekcijas izdalitajiem 18 kloniem
tikai atbilst

nosacljumiem. Tiek veiktas vairaku klonu

divi iepriek§  minétajiem

parbaudes.

Diskusija
No Latvijas hibridapsém, pielietojot
selekcijas metodes, ir atlasiti 18 produktivi
kas Meza
reproduktiva materiala ieguves avotu registra.

un kvalitativi kloni, ietverti
Klonu atlasi apgratinaja tas, ka sakotnéji
ierikotajos hibridap$u klonu izméginajuma
stadijumos dazads ir gan klonu sastavs,
gan koku un atkartojumu skaits. Papildus
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tika  izmantoti

izméginajumu stadijumos Rembaté un Ogré

informacijai jaunakajos
iegutie rezultati. Ta ki dazi kloni ieklauti
tikai viena eksperimenta, nav iespé&jams
novértét $o klonu produktivitati un kvalitati
citos aug$anas apstiklos, tadé] notiek jaunu
klonu izméginajuma stadijumu ieriko$ana.
Hibridapsu klonu atlase ir ierobezota,
jo no eso$ajiem eksperimentiem labakie
kloni jau ir atlasiti, bet jaunie vél nav sasniegusi
izvérté$anai atbilsto$u vecumu. Izpémums ir
kloni, kas augusi viena no ieprieks ierikotajiem

eksperimentiem, bet péc tam ieklauti
jaunajos izmégindjumos, un jau péc pirmas
izvértéSanas  varétu  tikt  atziti = par
perspektiviem.

Hibridaps$u klonu rangu iedalijumam,
lidzigi ka Somija (Yu c), 2001), izméginajuma
robezas tiek izmantota eksperimenta vidéja
vértiba, kas no vienas puses Jauj sekmigi
sarindot klonus, bet apgratina eksperimentu
savstarpéju  salidzinasanu.  Eksperimentu
vidéjo vértibu nosaka klonu sastavs un
skaits, pieméram, ja eksperiments ir mazs,
bet ar produktiviem kloniem, tad vidéja
vértiba ir augsta un dala klonu pieskaitama
mazproduktiviem, tatu eksperimentos ar
lielu klonu skaitu - tie varétu parsniegt
vidéjo raditaju.

Eksperimentos, kur stadits bloku
parcelés, klonu rangus nosaka péc to vidéja
augstuma, kam ir vislielaka iedzimstamibas
koeficienta vértiba, lidz ar to ari ieguvums
no $adas atlases bus visaugstakais. Vienkoku
parcelés galvenais atlases kritérijs ir stumbra
tilpums  (komplekss  raditajs).  Somu
pétijumos konstatéts, ka klonu produktivitate
nav noturiga, jo ta mainas pa gadiem. Tas

skaidrojams ar klonu dazadu reakciju uz
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klimata un augSanas apstakliem. Tadél

zinatnieki  iesaka  produktivitati  klonu
selekcijas eksperimentos novertét ilgaka laika
perioda, pieméram, péc 10 gadiem vai vél
velak (Yu c), 2001). Lidzigas atzinas iegutas
salidzinot I. Dubovas pétijumu datus Iecavas
hibridapsu stadijuma 3 gadu vecuma (Dubova,
1999) ar datiem 12 gadu vecuma (Gailis,
2007). Rezultati rada, ka klonu iedalijums
péc augstuma ir mainjjies un dala no tiem,
kas 3 gadu vecuma raksturoti ka vidéji,
12 gadu vecuma pieskaitami eksperimenta
garakajiem un produktivakajiem kloniem.

Dazados stadijumos klonu produktivitate

ir mainiga, pieméram, 22. klonam
eksperimenta  Nr. 62  produktivitate
+22% ir  virs  eksperimenta  vidéjas
vértibas, bet mazaka - eksperimenta
Nr. 63 -16% -, kas ir zem eksperimenta

vidéjas vértibas. Tas skaidrojams ar to, ka
Nr. 62
un klimats konkrétajam klonam ir vairak

eksperimenta augSanas apstakli
pieméroti un norada uz klonu adaptacijas
spéju dazadiem augSanas apstakliem, tadeél,
atlasot hibridap$u klonus, japem véra to
uzradita noturiba dazados izméginajuma
stadijumos un jaizvélas tadus, kas aug vienlidz
labi ari atgkirigos apstaklos.

Sobrid, atlasot klonus, hibridapses
koksnes ipasibam ir tikai rekomendéjosa
nozime, jo nav pieprasijuma péc koksnes ar
Koksnes

ipasibu noteiksana (spiede un liece) ir darga

noteiktam ipasibam. mehanisko

un laikietilpiga, savukart

eksperimenti

liecina, ka starp koksnes mehaniskajam
ipasibam un koksnes blivumu pastav ciesa
korelacija, tadé] veikta tikai koksnes blivuma
noteik$ana.
Analizéjot

klonu  produktivitati
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saistiba ar koksnes blivumu, konstatéts,
kas
produktivo klonu koksnes blivums ir mazaks.
2. attéla kloni

sarindoti produktivitates seciba un paraditi

ka nepastav sakariba, liecinatu, ka

diagramma  hibridapses
ari to koksnes blivumi. Vidéjais koksnes
blivums Latvija selekcionétajiem hibridapsu
kloniem ir 385 kgm™. Lidzigi rezultati ieguti
Somija, izvértéjot 26 gadus vecu hibridapsu
stadjjumus, kur vidéjais koksnes blivums —
380 kgm* (Ilstedt, 1993).

Dalai
koksnes ipasibu izvérté$ana, ka arl ieguti

hibridapsu  klonu  uzsakta
pirmie rezultati, péc kuru analizes bus
iespéjams atlasit produktivakos klonus ar
papira

koksni. Somija veiktajos pétijjumos konstatéts,

augstvertiga razoSanai  piemérotu

ka koksnes $kiedras garums ir genétiski

nosacita Ipa$iba, kas wvarié atkariba no

koka
apstakliem. Negativa atzina: pieaugot klonu

vecuma, augstuma un augSanas
produktivitatei, palielinas $kiedras garums
(Yu, 2001), tomér daba vienmér eksistéjusi
arl iznémumi.
Pétnieciskaja literatara atzits, ka
papira kvalitati garantéjosas $kiedras ipasibas
starp 800 hibridaps$u un parasto apsu kloniem
ir Joti atskirigas. Hibridapsu kloniem $kiedras
garums varié no 0,62-1,12 mm, vidéi —
0,86 mm; parastai apses $kiedras garums ir
0,99 mm (Yu, a) 2001). No ti izriet
kvalitativa papira

razo$anai piemérota ir hibridapsu koksne

secinajums, ka

(Hynynen. Karlsson, 2002). Celulozes un
isakas  koksnes

papira

papirrapnieciba  relativi

$kiedras  nodroSina gludumu,

450

400

vid. 385 kg/m?*

350 -

300

250 -

200

150

100

S0

16 2 23 6 22 12

KlonaNr.

15 36 18 25 28 21

O Kraja, Volume m3/ha B Koksnes blivums, Wood density kg/m3 ‘

2. attéls. Klonu kraja 10 gadu vecuma (m*ha") salidzindjuma ar koksnes blivumu (kgm?).
Figure 2. Aspen clones volume 10 years (m*ha™) compare this wood density (kgm™).
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bet

Koksnes

relativi papira stipribu.
ipasibas  ir

celulozes  kvalitatei, gan
papira Vidéjais
svértais Skiedras garums (no 0,67 lidz 0,78

garakas —
$kiedru
gan

svarigs
raditajs
augstvertiga razosanai.
mm) (Gailis, 2007) parbauditajiem kloniem
ir lidzigs Somija veikta pétijuma datiem -
no 0,64 lidz 0,91 mm (Yu, Pulkkinen et.
Al, 2001, Yu , 2001). Koksnes paraugi abos
gadijumos nemti izméginajuma stadijumos
ar vienadiem stadiSanas attalumiem 2x2 m,
bet at$kirigs ir paraugu ievak$anas vecums
(Latvija 10, Somija 13 gadi).

Somija no 800 hibridapsu kloniem

rapnieciski — 8, bet praktiski izmantoti 3
kloni (Beuker, 2000). Latvija sakotnéji
no 300 hibridapsém tika atlasiti 5SS kloni
izméginajumu  stadijjumu ieriko$anai, no
kuriem ka perspektivi un produktivi izvéléti
un MeZa reproduktiva materiala ieguves
18 kloni, Kkas

rekomendéjami plantaciju ierikosanai. Tomér

avotu registra ietverti

audu kultaru laboratorija ne visi no tiem
sekmigi vairojas rapnieciskai  razoSanai

nepieciefamos  apjomos, ta¢u ir vél

arl citas vegetativas pavairo$anas
metodes, ka,

saknu

pieméram, ar

spraudepiem, kuru pavairo$anas

péc  produktivitates  raditdgjiem  par iespéjas ar Latvija selekcionétiem hibridap$u
perspektiviem atziti 300 kloni, péc koksnes kloniem tiek parbauditas.
ipasibam - 28, péc iespéjas pavairot

Secinajumi

1. Hibridapsu klonu savstarpéjai izvértésanai nav ierikoti metodiski vienveidigi salidzinami

stadijumi, kas apgriitina precizas informacijas iegiganu par atsevisku klonu (pazimém)

ipasibam.

2. Koksnes mehaniskas ipasibas — liece (r= 0,91) un spiede (r=0,94) — korelé ar koksnes

blivumu, kas izmantojams koksnes mehanisko Ipasibu noteiksanai.

3. Celulozes un lignina saturs analizétajos paraugos atskiras par 10-15%, kas ir nozimigi koksnes

kimiskai parstradei.

4. Hibridapsu klonu atraudziba (produktivitate) koksnes kvalitati bitiski neietekmé.
5. Mikroklonalajai pavairo$anai izmantojami hibridap$u kloni, kam proliferacijas jeb

pavairo$anas koeficients ir lielaks par S.

6. Meza reproduktiva materiala ieguves avotu registra ietverti 18 hibridap$u kloni, kas atbilst

visiem trim izvirzitajiem atlases kritérijiem — produktivitate, stumbra un zaru kvalitate,

koksnes ipasibas un pavairo$anas koeficients — un ieteikti ka pieméroti plantaciju

ieriko$anai.
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