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Kolonijas ligzdojo$o zivju garnu (Ardea cinerea) un jiraskrauklu
(Phalacrocorax carbo) ietekme uz Latvijas ezera salu augu valsti un
augsném
M. Laivins, G. Cekstere, LU Biologijas institiits

Kopsavilkums: Zivju garnu (Ardea cinerea) un jiraskrauklu (Phalacrocorax carbo) kolonijas
ir loti spécigs dabisks traucéjoss faktors hemiborealajas mezaudzés. Zem putnu ligzdam augsnes
virskartd, salidzinajuma ar neskartu fona audzi, par divam vienibam pazeminas augsnes skabums un
Cetras reizes samazinas apmainas katjonu daudzums, bet ievérojami palielinas makroelementu, seviski
fosfora, cinka un kalija, saturs.

Augsnes virskartas strauja paskabinasanas veicina lau¢u rasanos, ka ari augstzalu sabiedribu
un skabo mezaudzu veidosanos, aizaugot laucém putnu ietekmétas vietas.

Nozimigakie vardi: Ardea cinerea, Phalacrocorax carbo, ezeru salas, augsnes kimiskas
ipasibas, lauces, skabie mezi, Latvija.

M Laivin, G.Cekstere, University of Latvia, Institute of Biology. The impact of grey heron
Ardea cinerea and great cormorant Phalacrocorax carb., nesting in colonies, on the plant
communities and soils of Latvia’s lake islands.

Abstract: In Latvia grey heron Ardea cinerea and great cormorant Phalacrocorax carbo are
nesting in colonies in trees next to water bodies. According to the literature grey heron has nested in
the territory of present-day Latvia since the 18" century, whereas great cormorant as invasive and very
aggressive species have emerged here only about 30 years ago.

The colonies of grey heron and great cormorant are frequent on the islands of Latvia’s lakes.
Because of the small size of lake islands and sensitive ecosystems found there, the impact of these
birds is fairly strong. The given study summarizes the data how the presence of grey heron and great
cormorant has affected the vegetation and soil chemical composition on two lake islands in Latgale
(eastern Latvia): the Pildas Island in Lake Pilda and the Siena Island in Lake Ezezers. Hypotheses for the
future development of woodlands affected by the studied bird species are advanced.

For the study carried out in 2006-2007 on each island two observation plots (each 400 m?)
were set up, one representing a natural habitat (background), the other — a site with trees comprising
more than 10 nests (contaminated site). For the observation plots the occurrence of plant species for

each layer was determined visually. Soil acidity (pH, ), hydrolytic soil acidity, exchange base, humus

KCI
content, and total nitrogen content were determined for the topsoil (2-7 cm deep). The amount of
chemical elements (Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn, Ni, Zn, Cu, Cd, Pb) was determined by using the atomic
absorption spectrometer Aanalyst 200, but P — by colorimetricy.

Prolonged supply of bird droppings on the soil surface increases substrate acidity and

reduces the amount of exchange cations. Normally in broadleaved forests the ground cover
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is slightly acidic (pH 5.8-6.1) while under the trees with nests it is acidic (pH 3.6-4.0). The
difference between the exchange base for a background and a bird contaminated substrate is
4.0-4.7 times, but the difference for the total nitrogen content is 1.4-2.0 times. There is also various
results between the content of some chemical elements in the ground cover of the background
and contaminated sites. Compared to the background site (Pildas Island), the amount of P in the
contaminated site is even 48 times higher, Zn 6.4 and K 2.9 times higher. For Mg and Mn this
difference isless: 2.8 and 1.8 times, respectively.

The islands of Pildas and Siena are covered by broadleaved forests of lime Tilia cordata and
oak Quercus robur with a slight admixture of spruce Picea abies and pine Pinus sylvestris. Because of
bird droppings the ground right under the trees with nests is completely stripped of vegetation. On less
impacted places there are clumps of monodominant nitrophilous plants as Urtica dioica, Anthryscus
sylvestris, Aegopodium podagraria, Sambucus racemosa.

Substrate acidification, disproportions of N and especially of P under the trees with nests
affect over a wider area the forest stand composition and the transformation of plant communities.
Colonizing an island both grey heron and great cormorant make nests first of all in pines and spruces,

and to a lesser extent in lime trees and oaks. Due to changes in substrate chemical properties spruce
trees decay at first, while pines and broadleaves are more resistant against the excessive
amount of bird droppings. The birds nesting in colonies in trees is an extreme natural
disturbance in woodlands, which promotes formation of glades taken over by high-growing
herbaceous (Urtica dioica, Rubus idaeus, Pteridium aquilinum et al). Later the glades may
overgrow by trees tolerant to acid soils as birch Betula pendula and oak Quercus robur.

Nowadays the migration of great cormorant, similarly to grey heron in the 19th and 20th
centuries, occurs along the Baltic coast and the Baltic Ridge, rich with lakes. The migration habits
of the both species are associated not only by biological factors (overpopulation, feed availability)
but also by the climate changes during the 19* and 20" century:.

Key words: Ardea cinerea, Phalacrocorax carbo, lake islands, soil chemical composition, glades,
acid forest, Latvia.

cee

Aaiuapmr M., Yexcrepe I, MucruryT 6rosormi AaTBUIACKOTO yHHBepcHuTeTa. BAmsiHme
B KOAOHMSIX rHe3psmyuxcst nirny, (Ardea cinerea, Phalacrocorax carbo) Ha pacruTeAbHOCTD H
TIOYBbI O3€PHBIX OCTPOBOB AaTBHM.

Pestome: [nespsampecs xoaonuu cepoit naman (Ardea cinerea) n 6axaana (Phalacrocorax
carbo) SIBASIFOTCSL CYIIECTBEHHBIM (AKTOPOM AETPajalliM AeCHbIX HacaxaeHuH B Aarsun. Iloa
THE3AOM TIPOUCXOAWT  OKHCAEHHE IIOYB, YMEHbIIAETCS COAEP)KAHHe OOMEHHBIX OCHOBAHMIl M
CYILECTBEHHO YBEAMYUBAETCSI IIPUCYTCTBUE MAKPOIAEMEHTOB, 0COOEHHO POCHOpa, LIMHKA M KAAUSL.

SIBHOe M3MeHeHHe XUMUIECKOTO COCTABa IIOBEPXHOCTH IOUBBI CLIOCOOCTBYeT 0OPa30BAHMIO
B HACKACHWSIX IPOTAAMH, A B IIOCAGAOBATEABHOM CyKIIECCHM PACTUTEABHBIX COOOLIECTB B
3arpsi3HEHHBIX [TUIIAMI MECTaX — K 00Pa3oBaHUIO BBICOKOTPABHBIX M KHCABIX AECHBIX COOOLIECTB.

Katouesvte caoea: Ardea cinerea, Phalacrocorax carbo, o3epHble OCTpOBa, XUMHYeCKHe
CBOJCTBA [IOYBBI, IPOTAAMHBI, AaTBHI.
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Ievads

Paglaik Latvija kokos tdenu tuvuma
kolonijas ligzdo divas sugas: zivju garni
(Ardea cinerea) un jaraskraukli (Phalacrocorax
carbo). Zivju garpu ligzdosanu Latvija jau
18. gs. atziméjis J. FiSers (Fischer, 1778).
Péc ornitologu datiem Latvija 20. gs. beigas
ligzdoja  1100-1500 zivju garpu paru
(Priednieks et al, 1989; Janaus, 1998).
Otra kolonijas ligzdojoso putnu suga -
juraskrauklis - Latvija ir invaziva un
vienlaicigi ari loti ekspansiva suga, kas
masveidigi sakusi ienakt aptuveni pirms 30
gadiem. Pirmaja Latvija izdotaja ligzdojo$o
putnu atlanta jarakraukla ligzdosanas karte
nav ievietota, jo autoriem taja laika vél
nebija ticamu ligzdo$anas apliecinajumu
(Priednieks et al, 1989). Tomér literatira
jau atrodamas norades par juraskraukla
iespéjamo ligzdosanu Lubana un Daudzeva
(Strazds, 1989; Strazds, Celmins, 1987).
Péc (P. Trubovics)

zinam tiesi Sajos gados juraskraukli sakusi

vietéjo iedzivotdju
apdzivot arl Siena salu Ezezera.
Kolonijas ligzdojosie putni stipri
ietekme augaju un augsni, izmainot vielu
apriti: ~ augdja  produktivitati, biomasu,
vielu biogeokimiskos ciklus utt. Pétijumos
boreotemperatajos regionos atklats, ka zem
putnu ligzdam un tuvakaja apkartne nokalst
koki, krami, lakstaugi un sanas, kokaugi tiek
mehaniski bojati, krasi izmainas sugu sastavs.
Ar putnu ekskrementiem augsné tiek ienests
ievérojams biogéno elementu daudzums,
kas veicina nitrofilo sugu (Tripleurospermum
maritimum, T. hookeri, Reynoutria japonica
u.c.) izplatibu (Grenlie, 1948; Ishida, 1996;

Bpecauna, Kapnosuy, 1969; Bpecauna, 1979;

Mouvasosa, 2001; Xopesa, 2002; Iraskosa,
Traskos, 2007). Lidz ar to $ajas augsnés
slapekla, fosfora un Kkalija koncentracija
pat desmitkart var parsniegt $o elementu
daudzumu, kads tas ir putnu neietekmétas
vietas (Hobara et al, 2001, 2005S; Ligeza,
Smal, 2003).
Latvija nereti

zivju garpu  un

juraskrauklu kolonijas sastopamas ezeru
salas, kas péc platibas ir nelielas un trauslas
ekosistémas, tapéc ligzdojoso putnu ietekme
uz salu vidi ir seviski jatama. Darba apkopoti
novérojumu dati par augaja un augs$nu kimiska
sastava izmainam ligzdojoso zivju garpu un
juraskrauklu ietekmeé divas Latgales ezeru salas:
Pildas sala Pildas ezera un Siena sala EZezera.
Abas salas ir glacigénas izcelsmes, atrodas
regiond, kas bagats ar ezeriem un salam, ka ari
ligzdojos$o putnu kolonijam. 20. gs. 70. gados
70% zivju garpu populacijas koncentréjas
Latgale (Salavejus, 2005). Pamatojoties uz
augdja un augd$nu pétjjumiem Pildas un Siena
sala, ka ari epizodiskiem novérojumiem citas
salas, ir izvirzitas hipotézes par mezaudzu
turpmako transformaciju putnu ietekmétas
vietas.

Pétijumu vietas un metodes

Ezeru salas un  parauglaukumi.
Pétijumi Pildas sala veikti 2006. gada augusta,
bet Siena sala — 2007. gada jalija. Fragmentari
novérojumi par augaja uzbavi un sugu
kompoziciju kokos ligzdojo$o putnu ietekmé
veikti ari Istras ezera Panu sala (1975.-1990.
g.g.) un Kur$u kapas Lietuva (2006.-2007.
g.g.).

Pildas sala Pildas ezera ir lielaka
ezera sala (6,9 ha), kur zivju garpu ligzdas

sastopamas priedés, ka ari liepas un ozolos.
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Pirms 30 gadiem Pildas ezera ligzdoja lidz pat
80 pariem, un tolaik ta bija pati lielaka zivju
garpu kolonija Latvija (Aunc6eprc, 1983).
Siena sala Ezezera péc platibas (2,8 ha) ir
piekta lielaka sala $aja ezera. Juraskrauklu
ligzdas iekirtotas eglés (egles ir nokaltusas)
un liepas.

Katra sala ierikoti divi 400 m* lieli
(20x20 m) parauglaukumi. Viens laukums péc
sugu sastava un augtenes rakstura (novietojums
reljefi, mitruma rezims, sugu sastavs)
reprezenté dabisku biotopu, otrs atrodas zem
putnu ligzdam. Katras salas parauglaukuma
kokos ir vairak neka 10 putnu ligzdu.

Augaja  izpéte.  Parauglaukumos
katram audzes stavam (koku — E, kraimu-E,
lakstaugu — E un sinu - E_ stavs) inventarizéts
sugu sastavs, stava kopéjais projektivais
segums (koku un krimu stavam - sléegums).
Katras sugas daudzums pa staviem noveértéts
procentuali péc acumeéra.

Augsnes paraugi un kimiska sastava
analizes. Katra parauglaukumi no augsnes
virskartas (2-7 cm slanis) panemts vidéjais
augsnes paraugs, ko veido tris vietas ievakti
atseviski augsnes paraugi. Pildas ezera Pildas
sala zem zivju garpa ligzdam lakstaugu
stavam ir neviendabiga mozaikveida sinuziala
struktira — podagras garsas (Aegopodium
podagraria) plankumi mijas ar atkailinatas
augsnes plankumiem, tapéc paraugi ievakti ka
garsas saaudzés, ta ari vietas bez lakstaugiem.
sadi
augsnes kimiska sastava raditaji: augsnes
skabums (pH) potenciometriski 1 M KCI

Vidéjam paraugam noteikti

$kiduma, hidrolitiskais skabums
1 M CH,COONa izvilkuma péc Kapena
metodes, apmainas bazes 0,1 M HCI

izvilkuma péc Kapena-Gilkovica metodes,

augsnes tradvielas péc Tjurina metodes
(oksidetajs K,Cr,0.+H,SO,) un kopéjais
slapekla saturs péc Kjeldala metodes (Skujans,
Mezals, 1964). Organiska oglekla parrékina
koeficients ir 0.579. Kimisko elementu
(Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn, Ni, Zn, Cu, Cd,
Pb) daudzums 1 M HCI skiduma (Rinkis,
1981)
noteikts ar atomabsorbcijas spektrometru
Aanalyst 200, bet P - kolorimetriski.

Ramane, 1989; Punpkuc u Ap,

Rezultati
Augsnes kimiskas ipasibas.
Augsnes  virskartas kimiskas ipasibas

putnu neietekmétas vietas un zem putnu
ligzdam salas ir atSkirigas. Ilgsto$a putnu
ietekmé

paskabinaganas un

ekskrementu notiek  augsnes

virskartas apmainas
katjonu daudzuma samazinasanas (1. tab.).
Izvélétaja fona audzé platlapju meza augsnes
virskarta ir vaji skaba (pH $,8-6,1), turpreti
zem putnu ligzdam - skaba (pH 3,6-4,0),
bet apmainas skabuma un katjonu attiecibas
dabiskaja un ietekmétaja augtené atskiras
4,0-4,7 reizes.

Putnu

ietekmé
slapekla

ekskrementu

konstatéts  palielinats  kopéja
daudzums (1,4-2,0 reizes), bet organisko
vielu (tradvielas un oglekla organiska
forma) apjoms ietekmétas un neietekmétas
vietas praktiski ir nemainigs. Organisko
(C:N attieciba)

salidzinot  ar

vielu  mineralizacija

zem putnu ligzdam,

neietekmétu  augteni, ir intensivaka.

dabiskas

ietekmétas vietas ari atsevisku kimisko

Augsnes  virskarta un putnu
elementu daudzums ir at$kirigs: visvairak
tas attiecinams uz fosfora, kalija, cinka,

magnija un mangana daudzumu (2. tab.).
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1. tabula, Table 1
Augsnes virskartas agrokimiskas ipasibas
Agrochemical characteristics of topsoil

Hidroli-
tiskais [ Apmainas | Piesati-
skabums bazes | najums, Cor
Sala Audzes stavoklis Exchange- | Exchange- % C, 8 N,
pH 8! 8! Organic C:N
Island Status of stand Kal able able bases | Base | % C %
acidity cmol(+) | satura-
cmol(+) kg tion, %
kg!
Siena I%;‘;;jﬁ;‘;;ff 6,1 43 29,0 87 |s57| 33 |o18| 18
Zem ligzdam 6
Und t 3, 19,7 7,2 27 7,2 4,2 0,36 12
nder nests
Pildas | Dabiska audze 58 4,9 18,8 79 57| 33 |o023] 14
Natural stand
Zem ligzdam ar
Aegopodium podograria 4,0 18,6 12,8 41 6,5 3,8 034 | 11
Under nests with
Aegopodium podograria
Zem ligzdam bez augiem
Under nests without 3,6 19,9 4,0 17 5,0 2,9 0,32 9
vegetation

2. tabula, Table 2
Kimisko elementu daudzums (mg-kg") augsnes virskarta
Concentrations of chemical elements (mg-kg") in topsoil

Sala | Audzes stavoklis

fard| S o Ca | Mg | K |Na| Fe [Mn|Ni|[Cu|Zn| Cd | Pb P

Siena | Dabiska audze

4328 | 1070 | 174 | 23 | 1761 | 270 | 1,7 | 1,6 | 9,3 | 0,061 | 8,6 303
Natural stand

Zem ligzdam

1875 | 167 | 223 | 27 | 1331 | 44 | 12| 1,5|13,5| 0,041 | 7,5 6884
Under nests

Pildas | Dabiska audze

Nataral stand 2533 | 490 180 | 16 | 1274 [ 146 [ 1,0| 1,5| 43 | 0040 | 49 | 577

Zem ligzdam

ar Aegopodium
podograria
Under nests with
Aegopodium
podograria

2464 | 271 297 | 23 | 1747 | 158 | 1,8 | 20 | 18,0 | 0,027 | 143 | 6386

Zem ligzdam bez
augiem

Under nests without
vegetation

2801 | 170 | 536 | S8 | 2512 | 81 | 1,8 1,9 |27,7| 0,012 | 6,4 | 27881
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Zem putnu ligzdam Pildas sala fosfora
daudzums ir pat 48 reizes, cinka - 6,4,
bet kalija — 2,9 reizes lielaks neka dabiska
(Pildas sala). Toties abas salas
zem ligzdam 2,8 reizes mazaks ir magnija

audzé

daudzums.

Salidzinot augsnes virskartas kimiskas
dabiskas ietekmétas

augtenés, raksturigi, ka Pildas sala, kur zivju

ipasibas un putnu
garnu ietekme uz vidi ir ilgstosaka, augsnes
kimiskas ipasibas at$kiras vairak neka Siena
sala, kur jaraskrauklu kolonija ir jaunaka.

Augu sugu kompozicija. Pildas un
Siena sala fona audzes ir platlapju mezi (liepa,
ozols) ar nelielu egles un priedes piejaukumu.
Ligzdojoso putnu ietekmé krasi izmainijies

vaskularo sugu  kvantitativais un

augu
kvalitativais sastavs (3. tab.). Vienada lieluma
laukumos dabiskas audzés konstatéts 3 reizes
lielaks sugu skaits neka zem putnu ligzdam.
Putnu ligzdosanas vietas ir izretinats koku
un krimu stavs, bet zemsedze, atkariba no
ekskrementu un baribas atlieku daudzuma
substrata, ir mozailkveida un fragmentara.
Tiesi zem ligzdam, kur ir vislielakais depozitu
apjoms, augsnes virskarta parasti ir atkailinata,
bez augu segas. Paréja platiba sastopami parasti
neveseliga izskata atseviski reti lakstaugi,
bet ietekmétas
monodominantas nitrofilu lakstaugu (Urtica

mazak vietas  izplatitas

dioica, ~ Anthryscus  sylvestris, ~ Aegopodium

saaudzes. Zemsedzé Siena

podagraria)

3. tabula, Table 3

Augaja sugu sastavs un projektivais segums (%) neskarta vieta un zem putnu ligzdam Pildas

un EZezera sala (+ - sugu projektivais segums ir < 1 %)

Composition of plant species and projective cover (%) in unaffected site and under bird’s nests in

Pildas and Ezezers islands (+ - projective cover < 1 %)

Pildas sala, Pildas ezers Siena sala, Ezezers
Vieta Ar putnu Ar putnu
Sit Dabiska audze . P _ Dabiska audze . P _
- Natural stand ligzdam Natural stand ligzdam
With birds nests With birds nests
2

ﬁgﬁj&jﬁei‘i}m m 400 400 400 400
Koku stava E_slegums, %
Cover tree layer E, % 65 35 80 30
Kramu stava E slégums, %
Cover shrub luyezr E, % 40 > 25 10
Lakstaugu stava E segums, %
Cover herb layer E,l, % 4 12 80 95
Siinu stava E | segums, % 3 1
Cover moss E_ layer, %
Sugu skaits
Number of species 24 o 26 7
Tilia cordata E, SS 15 70 20
Tilia cordata E, 2 + 20 10
Quercus robur E, 10 20
Ulmus glabra + .
Populus tremula 10
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3. tabula (turpinajums), Table 3 (continued)

Pildas sala, Pildas ezers Siena sala, Ezezers
\/;;za Dabiska audze Ar P u_tnu Dabiska audze Ar P u_tnu
Natural stand ligadam Natural stand ligadam
With birds nests With birds nests
Populus tremula E | . . +
Pinus sylvestris E, . . +
Picea abies . . 10 +
Picea abies E, . .
Corylus avellan 20 2 S
Padus avium 13 3
Lonicera xylosteum 3 . 1
Sorbus aucuparia + . 1
Euonymus verrucosa +
Cotoneaster niger . . +
Rosa majalis . . +
Sambucus racemosa + .
Aegopodium podagraria E | 20 8 12 15
Galeobdolon luteum 12 1 1
Hepatica nobilis 7 + 4
Polygonatum multiflorum 6
Pulmonaria obscura S
Stachys sylvatica + .
Lathyrus vernus + 2
Actaea spicata + 2
Carex digitata + .
Poa nemoralis + 25 .
Stellaria holostea + 1 15
Geum urbanum +
Paris quadrifolia +
Viola mirabilis + . . .
Urtica dioica . 8 . 75
Anthryscus sylvestris + S
Galium album 3
Campanula persicifolia +
Solidago virgaurea +
Rubus caesius 3
Melica nutans 8
Clinopodium vulgare 4
Equisetum pratense +
Campanula rapunculoides +
Eurchinchium hians E, +
Brachythecium rutabulum 2
Plagiomnium affine
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Urtica  dioica
bet Pildas
Aegopodium podagraria grupéjumi. Turklat

sala saaudzes veido un

Anthryscus  sylvestris, sala

Pildas sala, kramu stava zem putnu ligzdam,
aug ar slapekli bagatu augtenu indikatorsuga
Sambucus racemosa.

Diskusija

Augsnes kimisko ipasibu raksturs
un elementu attiecibas dabiskas un putnu
ietekmétas augtenés abas salas kopuma ir
lidzigs. Lielakas atskiribas starp dazada pakapé
putnu ietekmétam audzém ir Pildas sala, kur
zivju garnu kolonijas acimredzot izveidojusas
jau 20. gs. pirmaja pusé (Grosse, Transehe,
1929). Nedaudz mazakas atskiribas novérotas
Siena sala, kur koloniju vecums ir aptuveni
20 gadi. Ka tas redzams Siena sala, putnu
ekskrementi jau dazu desmitu gadu laika
stipri izmainijusi augsnes virskartas kimiskas
ipasibas un ietekméjusi augu sugu kompoziciju
un audzes struktaru.

Kolonijas ligzdojosie putni buatiski
ietekmé un maina fosfora un slapekla aprites
parametrus sauszemes un ezeru sistéma.
bariba

udensdzivniekus, no udenstilpém sauszemes

Putni, izmantojot zivis un citus
ekosistémas ienes lielu fosfora un slapekla
apjomu, kas aktivi iesaistas organisko vielu
destrukcijas procesos (Hobara et al,, 2001;
Pamap, 1981).

Substrata zem putnu ligzdam notiek
intensivi paskabina$anas procesi un kustigas
klast vairaku kimisko elementu savienojumu
formas, pieméram, baziskie katjoni, fosfors,
mangans, dzelzs, cinks u.c. (Ligeza, Smal,
2003; Hobara et al., 2005; Bamxun, 2004 u.c.).
Tadéjadi likumsakariga ir samazinata Mg un
Mn koncentracija zem putnu ligzdam Siena un
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Pildas ezera. Vienlaicigi P skaba vidé saistas ar
Fe, ka ari Al un organiskajam vielam, veidojot
neskistoSus un augiem grati uzpemamus
savienojumus (Opaos u.ap., 2005), kas veicina
$o elementu uzkraganos augsné.

Substrata paskabinasanas, slapekla
un sevigki fosfora disproporcija zem ligzdam
plasaka zona ietekmé audzes sugu sastavu
un augu sabiedribu transformacijas gaitu, ka
ari maina audzes struktiru. Sada konteksta
izvirzas vairakas hipotézes.

Ka zivju garpi, ta ari jaraskraukli,
kolonizéjot salu audzes, acimredzot ligzdas
vispirms iekarto skujkokos — eglés un priedés.
Pieméram, juraskraukli, masveida apdzivojot
Siena salu pirms 25 gadiem, ligzdas iekartoja
tiesi eglés. Paslaik sala visas ligzdotas egles ir
nokaltusas, bet jaunas ligzdas putni izveidojusi
liepas. Arl Pildas un Panu sala Istras ezera
vairakas lielas egles zivju garpu koloniju
tuvuma ir nokaltusas. Skaidrojums varétu bat
tads, ka egle jutigak neka priede un platlapu
sugas reagé uz substrata Kimisko ipasibu
izmainam.

Siena sala zem nokaltu$ajam eglém
ir izveidojusies neliela, aptuveni 120 m’ liela,
lauce. So klajumu sedz bliva natru saaudze,
bet pilnigi iztrakst kramu un jauno kocinu,
lidz ar to nenotiek meZa atjauno$anas. Péc
platibas ievérojami lielika lauce (aptuveni
800 m?) atrodas Panu sala Istras ezera, kura
paslaik aizzélusi ar érglpapardém (Pteridium
aquilinum) un aveném (Rubus idaeus). Ari te
mezs vienlaidus neatjaunojas. Iespé&jams, ka
Panu salas lauce, tapat ka neliela Siena salas
lauce, izveidojusies putnu koloniju vieta. Pirms
70 gadiem (1939. g.) $aja sala, galvenokart
eglés, ligzdojusi vairak neka 150 zivju garnu
pari (Vilks, 1943). Saja gadijuma lau¢u izveidi
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varétu bat izraisijusi augtenes paskabinasanas
un baribas vielu disproporcija substrata zem
putnu ligzdam, ka rezultata dabiska mezaudzes
atjauno$anas minétajas vietads varétu tikt
aizkavéta vairakus gadu desmitus.

Ka
pietickamu nokrisSnu daudzumu (650-700

zinams, mérena klimati, ar
mm gada), augdja noslédzosa faze ir mezs, un
lauces pamazam apmezZojas. Panu sala jau
$obrid gar lauces malam pamazam ieviesas
Substrats
S$ajas laucés ir skabs, tapéc visticamak te

jaunas apses, bérzi un ozoli
veidosies galvenokart jauktas bérzu un ozolu
Tada

uzskatami novérojama Kur$u kapas, kur

mezaudzes. pati augaja sukcesija
mitinas $obrid lielaka juraskrauklu kolonija
Baltija. Priezu audzes $aja vieta ir nokaltusas

vairaku simtu hektaru platiba, bet iznikuso

audzu vieta pamazam atjaunojas ozoli,
bligznas un bérzi (2007. gada jinija
noveérojumi).

Kolonijas ligzdojo$o putnu skaits pa
gadiem stipri svarstas, ko galvenokart nosaka
baribas resursi. Attieciba uz zivju garpu ligzdu
daudzumu literatara publicéti orienté&josi dati
par pédéjiem 100 gadiem. Saja laika posma
zivju garpu skaits Latvija ir pakapeniski
palielinajies (Léwis, 1893; Grosse, Transehe,
1929; Viksne, Janaus, 1989; Lipsbergs et al,,
1990; Aunc6eprc, 1983), bet seviski strauji
tiesi 20. gs. pédéjas desmitgadés (Strazds et al,,
1994). Turpreti jiraskrauklis Latvija ir pédéjo
gadu desmitu ienacéjs, tadé] informacija par §is
sugas koloniju lielumu pagaidam nav pilniga.
Tomér muasdienu mainigas vides skatijuma
dati par $o sugu teritoriala izvietojuma
ipatnibam ir nozimigi.

Zivju garnis 19.-20. gs. nav Dbijis
vienmeérigi izplatits visa Latvijas teritorija:
19. gs. Sis putns ligzdojis galvenokart uz

dienvidiem no Daugavas, bet pavisam reti —
uz ziemeliem no tas (Lowis, 1893); 20. gs.
sakuma zivju garnu ligzdas bijusas sastopamas
galvenokart Dienvidkurzemé (Pape, Grobina)
un ari Latgalé (Grosse, Transehe, 1929).
Tade] iespéjams, ka zivju garnis pamazam
(péc  16-17. gs.
minimuma) Latvijas dienvidrietumos gar jiras

iecelojis temperatiiru
piekrasti (Kurzeme) un pa ezeriem bagato
Latvijas austrumu dalu (Latgale).
Juraskraukla invazija un izplati$anas
novérota daudzos

pédéjas  desmitgadés

Eirazijas  boreotemperatajos  apgabalos:
Baltijas jiras regiona (ar1 Latvija), Baltkrievija,
Japanas salas, u.c. Pieméram, Baltijas juras
dienvidu zemés (Danija, Vacija, Zviedrija), ka
ar Niderlandé jaraskrauklu ligzdu skaits tikai
10 gados (1990.-2000.g.) bija dubultojies —
uzskaititas 107 000 ligzdas (Bregenballe et
al, 2003). Somija pirmoreiz juraskrauklu
1996. gada, bet jau

2002. gada noveéroti 1392 ligzdojosi $is sugas

ligzdas konstatétas

pari (Rusanen et al,, 2003). Somu juras lica
austrumu salas (Leningradas apgabals) pirmas
ligzdas atrastas 1987.-88. gada, bet 1994. gada
tur jau ligzdojusi 1000-1300 pari (Gaginskaya,
1995). Baltkrievija jiraskrauklu ligzdosana
pirmoreiz novérota 1988. gada, bet jau
21. gs. sakuma ligzdojus$i 1300-1500 putnu

pari, galvenokart Brestas, Gomelas un
Vitebskas  ziemelrietumos  (Samusenko,
2003).

Masuprat, juraskraukla pasreizéja

migré$ana Ziemelaustrumeiropa, tapat ka
zivju garpa parvieto$anas 19.-20. gadsimta,
notiek gar Baltijas juras piekrasti un pa
ezeriem bagato Baltijas grédu: ta saistita
ne tikai ar  biologiskiem faktoriem
baze),

klimata izmainam 19. un 20. gadsimta.

(parapdzivotiba, baribas bet ari
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Secinajumi

1. Putnu ekskrementu ietekmé notiek augsnes virskartas paskabinasanas. Mezaudzes substrata
zem putnu ligzdam ir 48 reizes vairak fosfora, 6,4 — cinka, 2,9 — kalija un 1,4 reizes kopéja
slapekla salidzinajuma ar dabisku, putnu neietekmétu augteni.

2. Kokos ligzdojoso putnu kolonijas mezaudzés ir loti spécigs dabiskais traucéjums, kas
veicina lau¢u raganos, kur valdosas ir augstzalu sugas (Urtica dioica, Pteridium aquilinum,
Rubus idaeus u.c.). Laucém pakapeniski aizaugot, iespéjams, veidosies skabo auginu
meZaudzes ar bérzu (Betula pendula) un ozolu (Quercus robur).

3. Iespéjams, ka zivju garpa un juraskraukla izplatiSanos Latvija un Austrumbaltija 19.-20.
gs. sekméjusi klimata pasiltinaganas. So sugu izplati$anas novérota galvenokart gar Baltijas
juras piekrasti un pa ezeriem bagato Baltijas grédu.
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