Oglekla akumulacija virszemes un saknu biomasa priedes, egles un
bérza stadijumos lauksaimniecibas zemés
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Kopsavilkums: Raksta apkopoti dati par oglekla akumulaciju virszemes un saknu
biomasa priedes (Pinus sylvestris L.), egles (Picea abies (L.) Karst.) un bérza (Betula pendula Roth)
stadijumos lauksaimniecibas zemés.

Priedes 12-gadigos stadijumos baribas vielam bagata lauksaimniecibas augsné vidéja
koka stumbra tilpums svarstas no 0,0208 lidz 0,0232 m? Pie koku skaita 3300 koki-ha’
audzes kraja sasniedz 62,4 lidz 69,6 m *ha’'.

Uzkrata virszemes SM (gaissausa biomasa - mitruma saturs 20%) 12-gadiga priedes
stadijuma svarstas no 43,7 lidz 47,6 tha™ ; celma dalas, skeletsaknu un aktivo saknu SM - no
17 lidz 18,9 tha'; akumulétais oglekla daudzums vidéji sastada 33 tha', no kura virszemes dala
piesaistitais — 65,4%, celma dala un skeletsaknés — 23%, bet aktivajas saknés — 11,6%.

Priedes stumbra koksne (absoliti sausa) satur 51,86%, zari — 51,48%; skujas — 51,42%;
miza — 51,90% un saknes — 50,99% oglekla.

Egles stadijumos baribas vielam bagata lauksaimniecibas augsné vidéja koka stumbra
tilpums svarstas no 0,0125 lidz 0,0139 m>. Pie koku skaita 2500 koki-ha" audzes kraja sasniedz
41,31idz 46,1 m >ha™".

Uzkrata virszemes SM 12-gadiga egles stadijuma svarstas no 29,0 lidz 32,6 tha', celma
dalas, skeletsaknu un aktivo saknu SM - no 17,2 lidz 18,5 tha'; akumulétais oglekla daudzums
vidéji sastada 26,5 tha, no kura virszemes dala — 66%, celma dala un skeletsaknés piesaistitais —
19%, bet aktivajas saknés akumulétais — 15%.

Egles stumbra koksne (absoluti sausa) satur 49,89%, zari — 50,51%; skujas — 50,15%;
miza — 49,81% un saknes — 49,87% oglekla.

Bérza 10-gadigos stadijumos baribas vielam bagatas lauksaimniecibas augsnés aluviala
augsné vidéja koka stumbra tilpums sasniedz no 0,0173 lidz 0,0214 m>. Pie koku skaita 2500
koki-ha'! audzes kraja sasniedz 43,3 - 53,5 m>ha™.

Uzkrata virszemes SM 10-gadiga bérza stadijuma svarstas no 38,6 lidz 46,4 tha', celma
dalas, skeletsaknu un aktivo saknu SM — no 10,4 lidz 12,3 tha'; akumulétais oglekla daudzums
vidéji sastada 30,1 tha, no kuriem virszemes dala piesaistitais — 70%, celma dala un skeletsaknés
- 16,6%, bet aktivajas saknés —13,4%.

Bérza stumbra koksne (absolati sausa) satur 50,23%, zaru koksne — 49,89%; lapas —
52,21%; miza — 50,37% un saknes — 49,70% oglekla.

Nozimigakie vardi: oglekla akumulicija, virszemes biomasa, saknu biomasa, priede,
egle, bérzs, lauksaimniecibas zeme.
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M. Daugaviete, T. Gaitnieks, D. Klavina, LSFRI ,Silava’, G. Teli$eva, Latvian State
Institute of Wood Chemistry. Carbon accumulation in the above-ground and root biomass
of pine, birch and spruce cultivated in agricultural soils.

Abstract: Summarized are the data on carbon accumulation in the above-ground and
root biomass of pine, spruce and birch cultivated in agricultural soils.

For 12-year plantations of pine in nutrient-rich agricultural soils the average tree volume is
from 0.0208 to 0.0232 m?, with the number of trees 3,300 stems-ha™' reaching 62.4-69.6 m>ha’’.

For 12-year plantations of pine the above-ground biomass accumulated (DM-air dry
mass) is from 43.7 to 47.6 tha”, the stump part, coarse roots and small and fine root biomass
(DM) is from 17 to 18.9 tha'; the average amount of carbon accumulated is 33 tha™, with that
accumulated in above ground biomass is — 65.4%, in stump part and coarse roots accumulated —

23%, but in small and fine roots — 11.6% of the total amount of carbon accumulated by the
plantation.

In different components of pine wood (DM) the carbon content is as follows: stemwood
51.86%, branchwood 51.48%; needles 51.42%; bark 51.90% and roots 50.99%.

In spruce plantations in nutrient-rich agricultural soils the average tree volume is from
0.0125 to 0.0139m?, with the number of trees 2,500 stems-ha™ reaching 41.3-46.1 m>ha’.

For 12-year plantations of spruce the above-ground biomass (DM) accumulated is from
29.0 to 32.6 tha'; the stump part, coarse roots and small and fine root biomass (DM) is from 17.2
to 18.5 tha’, the average amount of carbon accumulated is 26.5 tha”, with that accumulated in
above ground biomass is 66%, with that accumulated in stump part and coarse roots making 19%,
but in small and fine roots — 15% of the total amount of carbon accumulated by the plantation.

In different components of absolute dry spruce wood the carbon content is as follows:
stemwood 49.89%; branchwood 50.51%; needles 50.15%; bark 49.81 % and roots 49.87%. For
10-year plantations of birch in nutrient-rich alluvial soils the average tree volume is 0.0173 to
0,0214 m?, with the number of trees 2,500 stems-ha " reaching 43.3 to 53.5 m*ha’.

For 10-year plantations of birch the above-ground biomass (DM) accumulated is from
38.6 to 46.4 tha'; the stump part, coarse roots and small and fine root biomass (DM) is from
10.4 to 12.3 tha'', the average amount of carbon accumulated is 30.1 tha", with that accumulated
in above ground biomass is 70%, with that accumulated in stump part and coarse roots making
16.6% , but in small and fine roots — 13.4% of the total amount of carbon accumulated by the
plantation.

In different components of absolute dry birch wood the carbon content is as follows:
stemwood 50.23%, branchwood 49.89%, foliage 52.21%, bark 50.37%, roots 49.70%.

Key words: carbon accumulation, above-ground biomass, root biomass, pine, spruce,
birch, agricultural soil.

Aayrasuere M., T. Ta#itamexc, A. Kaspumsa, AIMAH «CuaaBa», I. Teaumesa,
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AarBuiickufi VIHCTUTYT XMMHMM ApeBeCHMHbL. AKKYMYASIHSI YTA€POAQ B HAA3EMHOH H
KOpDHeBOi1 OHMOMacce B HACAHKAEHHSIX COCHBI, eAH H Oepe3bl, NPOH3PACTAIOIIMX Ha
OpOIIeHHBIX CEAbCKOXO03SIFICTBEHHbIX 3€MAIX.

B crarbe 0600mIEHBI PpE3YABTATHI HCCAEAOBAHUI AKKYMYASIJUM YIA€pOAA B
HAaA3eMHOM U KOPHEBON OHOMacce COCHBI, €Al ¥ Oepe3bl, BBIPACTAIOMUX Ha OpPOIIEHHBIX
CEeAbCKOXO3SMCTBEHHbIX 3€MASX.

OO6beM aKKyMyAMPOBaHHOM 6HOMAcchl B 12-A€THHX HACAKAEHMSIX COCHBI COCTABASIET
32,7-36,4 Tra’ cyxoit 6uomacce (CB), kopHeBoit 6uomaccet B cpeaem 17-18,9 rra’ CB, a
KOAN4eCTBO akkyMyAMPOBaHHOTO yrAepoAa B CpeaAHeM cocTaBasieT 26,9 T.ra’!, B ToM uncae 34,6%
B KOPHeBOI1 OHoMacce.

OO0beM aKKyMyAHpOBaHHON OHOMACCHL B 12-A€THHX HACaKACHHSX €AM COCTaBASIET
43,7-47,6 r.ra’ cyxoit 6uomaccet (CB), kopresoit 6uomaccet B cpeanem 17,2-18,5 tra'! CB, a
KOANYeCTBO akkyMyAMPOBaHHOTO yraepoaa B CpeAHeM cocTaBasieT 26,5 T.ra’, B ToM uncae 34% B
KOpHEBOI1 broMacce.

O6beM aKKYMYAMPOBAHHOM OMOMAcChl B 12-A€THHX HaCAKACHUSIX Oepesbl B CPeAHEM
cocraBasier 38,6-46,4 Tra' cyxoit 6romaccs (CB), KOpHeBOI 6uomaccsl B cpeateM 10,4—
12,3 tra’ CB, a xoandecrBo akkymyaunposanzoro yraepopa — 30,1 Tra’, B Tom uucae 30%
B KOPHEBOI1 OHoMacce.

IIpo6HbIe IAOLIAAY COCHBI M €AY OBIAM 3aA0XKEHBI HA AePHOTOIIOA3OAUCTO IIOUBeE.

Karouesvte cao6a: akkyMyasrys yraepoaa, Hap3eMHasi OMoMacca, KOpHeBasi 6romacca,
COCHa, eAb, bepe3a, CeAbCKOXO3SIFCTBEHHAS 3eMASL

Ievads klimata izmainam (Konvencija). Konvencijas

Klimata izmainpu rezultata, kuru mérkis - sasniegt siltumnicefekta gazu
izraisitajs faktors ir ari pieaugosais oglskabas (SEG) koncentracijas stabilizaciju atmosféra
gazes izme$u daudzums atmosféra, pasaulé paredzamo klimata izmainu novér$anai.
liela uzmaniba tiek veltita pétjjumiem par Atbilsto$i Konvencija izvirzitajam prasibam,
oglskabas gazes piesaisti, taja skaita oglekla 1997. gada dala valstu izstradaja Kioto
akumulacijas palielinidanas iesp&jam, kur protokolu (Kyoto Protocol, 1997), kuru
butiska nozime ir koksnei un augsnei (Cooper, ~Latvija parakstija 1998. gada un LR Saeima
1983; Dixon, Brown, Houghton, Solomon, ratificgja 2002. gada. Protokols nosaka,
Trexler, Wisniewski, 1994; Lakyda, Nilson, ka Latvijai sava teritorija vai sadarbiba ar
Shvidenko, 1996; Brodmeadow, Metthews, citam valstim japanak, lai antropogéno
2003; Kauppi, Mielikiinen, Kuusela, 2002; tiedo siltumnicefekta gazu — SEG (t.i, Co,,
Liski, Korotkov, Prins, Karjalainen, Victor, CH,, N,O, HFC, PFC un SF 6) — izmeSu
Kauppi, 2003; Brunner,Godbold, 2007). daudzums laika posma no 2008. lidz 2012.
Pasaules attistitakas valstis 1992. gadam samazinatos par 8% salidzinajuma

gada Riodezaneiro ir piepémusas ANO ar 1990. gadu. Kioto protokols paredz
Visparéjo konvenciju saistiba ar globalam mehanismus SEG izme$u samazinasanai —
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kopigi istenojamus projektus un starptautisko
emisiju kvotu tirdzniecibu u.c.
izvirzita

CO2

Mezsaimniecibas ~ joma

uzdevuma isteno$anai, palielinama
piesaiste ar $adiem pasakumiem:
+ meZaun meza zemju ilgtspéjiga
apsaimniekosana,
 mezaudzu produktivitates paaugstinasana,
o lauksaimnieciba neizmantoto zemju
apmezosana.
Pasaulé, lidz ar iedzivotaju skaita
razo$anas

palielina§anos,  pieaug  ari

intensitate:  palielinas meZu  izcir$anas

apjomi, ka rezultata samazindas meZu
platibas, tadé] viens no prioritariem stavokla
uzlabo$anas pasakumiem ir meza platibu
saglabagana un palielinasana. Saja sakara
2006. gada Eiropas Komisija izstradaja ES
Mezu ricibas programmu, kur viens no
pamatuzdevumiem ir vides aizsardziba
un vides kvalitates uzlabo$ana ar meérki —
atbilstosi

ekosistému biologisko daudzveidibu, oglekla

saglabat un veicinat meza
dioksida absorbciju, ka ari stimulét meza
veselibu un noturigumu pret kaitigo faktoru
ietekmi dazados geografiskajos regionos
(ES Mezu Ricibas programma, 2006). Tapat
nozimiga ir Géteborgas stratégijas un tai
saisto$o dokumentu izvirzita mérka — meza
ilgtspéjigas attistibas — realizésana.

Mezi ir  oglekli  absorbéjosas
ekosistémas, kas nodro$ina atjaunojamas un
videi draudzigas izejvielas energétikas un
citu nozaru vajadzibam. Pasaulé mezi aiznem
ap 4 miljardi hektaru vai 30% no sauszemes
teritorijas. Tikai Eiropas mérena klimata
josla vien katrs hektars meZa uzkraj ap 110 t
oglekla, no kuriem apméram 27 t oglekla

uzkrajas koku saknés. Ievérojamu daudzumu

oglekla uznem ari meza augsnes — ap 65 tha’
(FAO, Forestry Paper, 2006).

Zinatnieki ir secinajusi, ka mezos
uzkrata atkariba no

klimatiskas joslas, svarstas liela amplitada.

oglekla daudzums,
Borealo mezu zona oglekla piesaiste ir
57-64 tha', kamér tropisko mezu zona ta
sasniedz 121 tha™.

Ka zinams, mezos virszemes biomasu
veido stumbra koksne, zaru koksne, miza,
lapas vai skujas un zemsedzes vegetacija,
bet apak$zemes biomasu - skeletsaknes
(coarse roots), sikas (small roots, diam.
saknes
(fine roots, diam. <2 mm). Saknes uzpem

>2mm<10mm) un  uzsico$as
vidéji 20-40% no kopéja mezos uzkrata
oglekla. Zinatnieki noskaidrojusi, ka ap
48,8% no saknés
daudzuma atrodas dzivajas koka saknés

akumuléta  oglekla
(smalkas un uzsticosas saknes) (Jackson u.c.,
1997).

Latvija péc neatkaribas atjaunosanas
un izmaindm agraraja  politika, lielas
lauksaimniecibas zemju platibas vairs netika
apsaimniekotas, bet $obrid vairak neka 310
takst. ha $o zemju ir apmeZzotas maksligi
vai apmezojusas dabiski (VMD Meza Datu
baze, 2007; Meza resursu monitoringa dati,
2007). Vairums jaunaudzu jau sasniegusas
10-15 gadu vecumu, un sakusies nozimiga
oglekla piesaiste gan sarazotaja koksné,
gan augsné tas veido$anas procesa. Latvija
meza

pétijumu par oglekla uzkrasanos

biocenozé ka virszemes, ta apak$zemes
biomasa ir Joti maz, ipasi datu par koku
sakpu attistibu un biomasu. Raksta apkopoti
pétijumu rezultati par priedes, egles un bérza
10-12-gadigos stadijumos uzkrato biomasu

un taja akumuléto oglekla daudzumu.
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Pétijums veikts starptautiska projekta
COST E38 ,Woody root processes” ietvaros,
kura izpildé piedalijas 23 valstu zinatnieki,
taja skaita arl no Latvijas Valsts meZzinatnes
institata ,Silava” un Koksnes kimijas institata.

Pétijuma meérkis — noskaidrot oglekla
uzkra$anos virszemes un saknu biomasa
10-12-gadigos
apmezojumos ar priedi, egli un bérzu.

lauksaimniecibas  zemju
Pétijumam izvéléti autoru ierikoti 10-12
gadus veci stadijumi, kuru izcelsme ir skaidri
zinama.
Darba uzdevumi:

1. Noskaidrot priedes (Pinus sylvestris L.),
egles (Picea abies (L.) Karst.) un bérza (Betula
pendula  Roth) 10-12-gadigos
uzkrito virszemes dalas stumbru kraju, m*ha’,

stadijumos

un biomasu, tha™.

2. Noskaidrot priedes, egles un bérza saknu
biomasu, tha™.

3. Noskaidrot akumuléta oglekla daudzumu
virszemes un saknu biomasa, tha™.

Materials un metodes

Biomasas daudzuma noteik$anas
metodika kokaudzes virszemes dala pamatojas
uz koku stumbru dendrometriskajiem
mérijumiem; tika veikta arl zaru masas
noteik$ana un rezultata izskaitlots akumuléta
oglekla daudzums koku virszemes biomasa.
Jaunaudzu krajas aprékinasanai katra
1997./1999. gada priedes, egles un bérza
stadijuma (2500-3300 koki-ha') ierikoti tris
aplveida parauglaukumi (katrs 100 m? platiba)

(1. tabula).

1. tabula, Table 1

Parauglaukumu raksturojums

Characteristic of trial plots

Vecums Biezums,
Nr.p.k Atra$anas vieta Sugu sastavs ,’ koki-ha™
. . ) gadi
No Site location Tree species Number of
Age, yr o
stem-ha
L. Bauska/Iecava 10B
56°32.626N 10 Birch 10 2500
024°19.387E (Betula pendula Roth)
2. Bauska/Iecava 10P
56032.626N 10 Pine 12 3300
024°19.387E Pinus sylvestris L.
3. Bauska/Iecava 10E
56°32.626N 10 Spruce 12 2500
024°19.387E (Picea abies (L.) Karst.)
4. Jelgava/Sidrabene 10P
56°46.490N 10 Pine 12 3300
022°51.230E (Pinus sylvestris L.)
5. Jelgava/Sidrabene 10B
56°46.490N 10 Birch 10 2500
022051.232E (Betula pendula Roth.)
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1. tabula (turpinajums), Table 1 (continued)

Vecums Biezums,
Nr.p.k Atraganas vieta Sugu sastavs odi ’ koki-ha™!
No Site location Tree species Ag . vy Number of
5 stem-ha’’
6. Jelgava/Sidrabene 10E
56°46.490N 10 Spruce 12 2500
022051.235E (Picea abies (L.) Karst.)
7. Dobele/Auri 10E
56°36.167N 10 spruce 12 2500
023012.108E (Picea abies (L.) Karst.)
8. Dobele/Auri 10P
56036.167N 10 Pine 12 3300
023012.110E (Pinus sylvestris L.)

Koku stumbra tilpuma aprékinaganai
pielietota formula ( Liepa, 1996):
v=¥ x h °d Pt kur (1)

v - koka stumbra tilpums, m?;

h- augstums, m;

d - krasaugstuma caurmérs, cm;

Y, ¢, B a — no koka sugas atkarigi
koeficienti (Liepa, 1996).

Audzu biomasa (V,) apréekinata péc
formulas:
V.=V +V, kur (2)

V.- koku stumbru masa, kgha';

V.- koku zaru masa, kgha™.

Stumbra  tilpuma  aprékinasanai
veikta katra parauglaukuma augosa koka
kraidaugstuma (1,3 m) caurméra (ar precizitati
*+1 mm) un augstuma uzmeériSana ar talmeéru
Vertex 111 (precizitate 0,2 m).

Audzes vidéja  koka

aprékina$anaiizmantotas $adas formulas (3,4):

caurmera

g, — vidéja koka gkérslaukums, m>;
g, —katra uzmérita koka skérslaukums,
m’;
d - vidéja koka caurmérs, cm.
Audzes vidéjais augstums aprékinats,
kokam

augstumu un konstruéjot augstuma likni.

izmérot katram  parauglaukuma
legutajiem  datiem  aprékinatas
standartnovirzes péc MS Excel STDEVA.
Koku stumbra masas aprékinasanai
katra parauglaukuma izvéléts 1 vidéjam
kokam atbilstosakais paraugkoks, t.i. katra
objekta 3 paraugkoki, kas nocirsti, bet vienam
paraugkokam - audzes vidéjam kokam -
izraktas ari saknes, lai iegtitu datus par saknu
rupjas frakcijas biomasas lielumu. Koki
atzaroti un stumbri sadaliti frakcijas: stumbrs,
sausie zari un zalie zari. Katra atseviska
frakcija nosvérta ar precizitati lidz +100 g.
Aprékinos stumbra, zaru un saknu masa

g, -n+g .0+ ......tg .0 dota kopa ar mizu un izskaitlota gaissausa
g = (3) stavokli - SM (mitruma saturs 20%). Iegutie
n+n,+ .. .etn dati salidzinati ari ar priedes, egles un bérza

d = A4*g V/p , kur (4)

1 m® svaru dabigi mitra un gaissausa stavokli
(2. tabula) ( Meza gadagramata, 1985).
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Viena koksnes kubikmetra masa, kg

The mass of cubic meter of wood, kg

2. tabula, Table 2

Koksnes mitrums, %
Koku suga Wood moisture content, %
Tree species 25-20 %, gaissausa 50-33%, pussausa svaigi cirsta
dry wood natural dry wood fresh harvested
Priede/Pine 52§ 625 863
Egle/Spruce 470 560 794
Bérzs/Birch 670 790 878
Koku saknpu masa noteikta, nosverot (o) stavoklim; oglekla  daudzuma
rupjas un vidéjas saknes ar precizitati +100 8. poteik$anai izmantots elementanalizators
Koku aktivo (small and fine roots) yario MACRO  CHNS  (Elementar

saknu biomasa aprékinata péc saknu masas
noteiksanas parauglaukumos. Saknu paraugi
ieguti ar specialu Ejkelkamp firmas augsnes
urbi (www.ejkelkamp.com).

Katra parauglaukuma 10, 50 un 100
cm attaluma no vidéja koka stumbra Cetros
virzienos (austrumu, rietumu, ziemelu un
dienvidu) pemti augsnes paraugi 0-10 cm;
10-20 cm; 20-30 cm; 30-40 cm un 40-50 cm
dziluma.

Saknu paraugi skenéti, izmantojot
datorprogr%mmuWin RHIZ0 2002 C (Regent
instrument ) un kalibrétu skeneri STD-1600+.
Skenéto attélu matematiska apstrade veikta ar
Win RHIZO 2002 C.

Péc tam dati ievietoti MS Excel,
izmantojot XL RHIZO V2003a. Rezultata
ieguti dati par saknpu masas tilpumu, svaru,
saknu garumu un saknu virsmas laukumu, kas
parrékinati uz 1 ha.

Oglekla

koksnes un saknu biomasa veikta atsevisko

daudzuma  aprékinasanai
frakciju — koka stumbra, zaru, celma dalas
un skeletsaknu paraugu — nosvérfana un
izzavé$ana lidz absolati sausam (mitrums —

Analysensysteme GmbH, Vicija). legiitie dati
salidzinati ar arvalstu zinatnieku pétjjumu
rezultatiem, kas liecina, ka oglekla saturs
absoluti sausa koksné vairumam koku sugu
svarstas no 49-52% (Lamlom S.H., Savidge
R.A, 2002 u.c.).

Iegutajiem datiem aprékinatas vidéjas
vértibas un standartnovirzes péc MS Excel
AVERAGE un STDEVA.

Rezultati un diskusija

Pétjjumu rezultata konstatéts, ka 12-
gadiga priezu audzé lauksaimniecibas zemés
vidéjais koka augstums sasniedz 5,3+0,65 m un
vidéjais krasaugstuma caurmérs — 9,2£1,6 cm,
kas atbilst I bonitates klases koku kritérijiem
(3. tabula) (Normativi
Latvijas PSR, 1988).

Ka liecina 4.

meza taksacijai
tabulas  dati,
priedes stadijumos baribas vielam bagata
lauksaimniecibas zemé vidéja koka masa
svarstas no 0,0208 lidz 0,0232 m? kas pie
koku skaita 3300 koki-ha' sasniedz 62,4
lidz 69,6 m®ha™!.

Priedes stadijumu saknu masas analizu
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12-gadigu priedes stadijumu raksturojums

Disposition of 12-yr old pine plantations

3. tabula, Table 3

Koku vid. caurmers, Koku vidéjais Vidéja koka
Atradanas vieta D1,3, cm, augstums, H, m, tilpums, m? Kraja, m*ha’!
Site location Medium diameter of Medium tree Volume of Yield, m*ha'!
breast height, DbH, cm height,m medium tree, m®
Jelgava/Sidrabene 9,3+1,6 5,3+0,67 0,0208 68,5
Bauska/Iecava 9,2+1,6 5,240,65 0,0201 62,4
Dobele/Auri 9,5+1,2 5,6£0,60 0,0232 69,6

4. tabula, Table 4

Saknes raksturojosie parametri 12-gadiga priedes stadijuma,

Characteristic of root’s parameter in the 12-yr old pine plantation

Saknu garums, Saknu virsmas Saknu tilpums,
Horizonts Biomasa, tha' kmha! laukums, ha'! m’ha’!
Soil layer Biomass, tha' Lenght of roots, Roots surface area, Roots volume,

kmha ha'! m*ha’
0-10 cm 12 1,17 0,188 2,23
10-20 cm 1,5 0,81 0,151 2,79
20-30 cm 1,8 0,65 0,157 3,53
30-40 cm 1,7 0,62 0,151 3,42
40-50 cm 0,4 0,27 0,056 0,82
Kopa / Total 6,6 3,52 0,703 12,79

vidéjie dati pa augsnes horizontiem liecina,
ka 12-gadigas priezu audzés saknu masas
lielaka dala atrodas augsnes slani 20-30cm un
30-40 cm dziluma no augsnes virskartas
(4. tabula).

Ka rada 4. tabulas dati, vislielaka
smalko (small) un uzsicodo (fine) saknu masa
12-gadiga priedes stadijuma ir 20-30 cm un
30-40 cm dziluma, bet kopéja $o saknu
biomasa augsnes slani 0-50 cm dziluma ir
6,6 tha'!, kopéjais saknu garums augsnes
slani 0-50 c¢m sastada 3,52 km-. ha', saknu
tilpums - 12,79 m*ha’'.

Paraugkoku stumbru, zalo un sauso

zaru, celma dalas un skeletsaknu masa

apkopota S. tabula. Iegutie rezultati atbilst
ilglaicigo pétijumu datiem un liecina, ka
zaru masa priedes, egles un bérza stadijumos
lauksaimniecibas zemés sastada vidéji ap
14-20%, bet ievérojamu biomasas dalu veido
celma dala un skeletsaknes. Jaatzimé, ka
nozimigu biomasu sastada arl skujas, kas nav
ieklautas biomasas aprékina, lai neiegatu
nesalidzinamus datus par bérza stadijumos
akumuléto oglekli, jo bérzu zaru masa
analizéta  bezlapaina  stavokli  tomeér
turpmakos pétijumos $adi dati batu janem
véra. Orienté&josi pétijumi liecina, ka priedes
zaru masa kopa ar skujam 12-gadiga stadijuma
veido pat divas reizes lielaku biomasu neka

42



M. Daugaviete, T. Gaitnieks, D. Klavina, G. TeliSeva

S. tabula, Table S

Biomasas frakciju masa 12-gadigos priedes stadijumos

The mass of the tree parts in the 12-yr old pine plantations

Celma dalas un
Stumbra masa, Zaru masa 8 ..
o . . . skeletsaknu masa, svaigi
svaigi cirsta (zalie + sausie zari) irsta
; Mass of stem fresh Biomass of branch S J
Atradanas vieta harvested (wet and dry branches) O RIS
Site location wet biomass
1 kokam, uz 1 ha, 1 kokam, uz 1 ha, 1 kokam, uz 1 ha,
byl tree, per ha, by 1 tree, per ha, by 1 tree, per ha,
kg tha! kg tha! kg tha!
Jelgava/Sidrabene 17,9 59,1 5,6 18,4 6,3 20,8
Bauska/Iecava 16,3 53,8 5,5 18,1 7,1 23,5
Dobele/Auri 18,1 59,8 5,6 18,4 7,5 24,7
Videji / Average 17,440,8 57,6+2,7 5,6£047 | 183067 | 704061 23+1,99
stumbra masa. saknes (Jackson etal, 1997), tade]l pétijuma
Uzkrata oglekla  izskaitlo$anai rezultitos Ipasi akcentéta So saknu biomasa

izmantoti dati, kas iegati, nosakot oglekla
daudzumu ar elementanalizatoru  vario
MACRO CHNS, un tie rada, ka priedes
koksne absoliti sausa stavokli (mitruma
saturs — 0%) satur 51,86%, zari — S1,48%,
skujas — 51,42%, miza — 51,90% un saknes -
50,99% oglekla (6. tabula). legitie dati ir
izmantojami oglekla daudzuma noteiksanai
stumbra, zaru un saknu SM.

Pétjjuma rezultati un aprékini rada,
ka uzkrata virszemes SM 12-gadiga priedes
stadjjuma svarstas no 43,7 lidz 47,6 tha’,
celma dalas un skeletsaknu SM - no 10,4-12,3
tha™" bet vidéjo un smalko jeb aktivo saknu SM

vidéji sastada 6,6 tha™'.

Savukart akumuleétais oglekla
daudzums virszemes dala vidéji sastada
23,7+0,88 tha', no kuriem saknés
piesaistitais - 30,8% no visa stadijuma
akumuléta  oglekla  daudzuma.  Literatara
minéts, ka galvenas oglekla  piesaistitajas
saknés ir tie$i vidéas un  uzsaco$as

un daudzums.

oglekla

Jaatzimé, ka saknu masa galvenokart sastav

tajas  piesaistita
no vidéja izméra (>2mm) un smalkajaim
sakném  (<2mm),
aiznem apméram divas tre$dalas no visas saknu
masas (Brunner, Godbold, 2007). Tikai smalkas
saknes, kuru diametrs ir lidz 2 mm, saknu
sisttma aizpem apméram 3-4% no saknu
kopskaita (Brunner, Godbold, 2007).

rezultati ka 12-
gadiga eglu audzé lauksaimniecibas zemés
sasniedz  5,29+0,65
m un vid&ais krosaugstuma caurmérs —
6,6+1,12 cm (7. tabula).

Ka
stadijumos

kas jaunaudzu vecuma

Pétijumu liecina,

vidéja koka augstums

dati,
vielam bagata

liecina 7.  tabulas

baribas
lauksaimniecibas zemé vidéja koka masa
svarstas no 0,0125 lidz 0,0139 m®. Pie koku
skaita 2500 koki-ha™ audzes kraja sasniedz
41,3 lidz 46,1 m *ha’'.

Egles stadijumu saknu masas analizu

egles

vidéjie dati pa augsnes horizontiem rada, ka
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6. tabula, Table 6

12-gadigu priezu audzu biomasa un piesaistita oglekla daudzums
The biomass and carbon content of 12-yr old pine plantation

Virszemes biomasa Celma dalas un saknu masa
Above ground biomass Biomass of roots
Smalko
Bi Celma un Akumulétais
iomasa dal o lekl
o svaigi | Akumulétais AASUIL | UZSLCOSO ogleica
Atradands | Stymbru | Zaru ) ekl skeletsaknu [ saknu daudzums /
vieta il il cirsta, oglekla bi Bi t.sk. aktivaid
: ilpums, | tilpums, hatt / dand iomasa, iomasa, | t.sk.aktivajas
Site m’ha’ | m’ha' tha Juczums tha' SM, tha! | saknés, tha
loetorm SM, tha' | (51,5% no . 7 !
Stem Branch Total SM), tha' Biomass of | Biomass | Accumulated
volume, | volume, bi ! stump and | of small | carbon / int.
E 3 1 iomass, | Accumulat. .
m>ha m>ha " | coarse roots, | and fine al. in small
wet /dry, | carbon, tha q d
thal wet/dry, roots, and fine roots,
tha dry, tha
tha'!
Jelgava /
Sidrabene 68,5 21,3 77,5/ 47,1 24,2 20,8/ 104 6,6 8,7/3,3
iac‘fvl;a/ 62,4 209 | 71,9/43,7 22,5 23,5/11,8 6,6 95/33
1?32616/ 69,4 213 | 78,2/47,6 24,5 247/123 6,6 97/3;3
Xidéji 46,117 | 237+088 | 11,5£0,80 9,3+0,43
vemge
7. tabula, Table 7
12-gadigu egles stadijumu raksturojums
Description of 12-yr old Spruce plantation
calﬁiﬁgr:lcll)e] alim Koku vidéjais Vidéja koka
Atra8anas vieta Ly augstums, H, m tilpums- V, m?® Kraja, m*ha’!
Si . Medium diameter . ; . e
ite location . Medium tree Medium stem Yield, m*ha
of breast height, heioh 1 3
DEE o eignt, m volume, m
Jelgava/Sidrabene 6,8+0,65 5,5+0,67 0,0138 45,7
Bauska/Iecava 6,6£1,96 5,210,70 0,0125 41,3
Dobele/Auri 6,54+0,75 5,1742,19 0,0139 46,1
12-gadigas eglu audzés lielaka saknu masa dziluma - 16,9 m® ha', kopéjais aktivo
atrodas augsnes slani 0-10 cm un 10-20 cm  sakpu garums uz 1 ha ir 12,1 km. Saknes
dziluma no augsnes virskartas (8. tabula). galvenokart atrodas augsnes virséjos

saknu biomasa 12-gadiga
egles stadijuma 7,6 tha'!, bet
kopéjais saknu tilpums augsnes slani 0-50 cm

Kopéja
sastada

horizontos un, lietojot augsnes urbsanas
metodi, pilniba iespéjams noteikt saknu

masas lielumu.
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8. tabula, Table 8

Saknes raksturojosie parametri 12-gadiga egles stadijuma

Characteristic parameters of roots in the 12-yr old spruce plantation

Saknu garums, Saknu virsmas Saknu tilpums,
Augsnes horizonts | Biomasa, t-ha kmha laukums, ha™ m>ha!
Soil layer Biomass, t-ha Lenght ofroots, Roots surface area, Roots volume,

kmha! ha'! m3-ha!
0-10 cm 2,7 4,18 0,398 S,79
10-20 cm 2,6 4,05 0,255 5,54
20-30 cm 1,4 2,24 0,212 3,05
30-40 cm 0,9 1,39 0,094 1,85
40-50 cm 0,03 0,29 0,051 0,7
Kopa / Total 7,6 12,1 1,0 16,9

9. tabula, Table 9

Biomasas frakciju masa 12-gadigos eglu stadijumos

The mass of the tree parts in the 12-yr old spruce plantations

Stumbra masa svaigi Celma dalas un
cirsta, Zaru masa skeletsaknu masa,
L Mass of stem, fresh Biomass of branch Stump and coarse roots
Atraganas vieta harvested biomass
Site location
1 kokam, uz 1 ha, 1 kokam, uz 1 ha, 1 kokam, uz 1 ha,
1 tree, per ha, 1 tree, per ha, 1 tree, per ha,
kg tha! kg tha! kg tha!
Jelgava/Sidrabene 14,5 36,3 6,8 17,0 9,5 23,7
Bauska/Iecava 13,1 32,8 6,5 16,2 9 22,5
Dobele/Auri 14,6 36,6 74 18,5 102 25,5
Videji / Average 14+0,98 352+1,72 6,9+0,37 17,240,95 9,6+0,49 23,9+1,23
Uzkratas ~ biomasas  aprékinam un skeletsaknu masa 12-gadigai eglei vidéji

izmantots katrd objekta nocirsto paraugkoku
svars un iegatie dati salidzinati ar standarta
noradito svaigi cirstas egles koksnes 1 m?
svaru un §is koksnes svaru gaissausa stavokli,
kas parastajai eglei (Picea excelsa) attiecigi
ir 794 kg un 470 kg (9. tabula).

Dati rada, ka vidéji 12-gadigas egles
stumbra svars ir 14+0,98 kg, bet zaru masa,
salidzinot ar priedes zaru masu, ir saméra
liela — 6,9+0,37 kg, jo egles zari $aja vecuma
sniedzas lidz augsnes virskartai. Celma dalas
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ir 9,6+0,49 kg.

Uzkrata oglekla aprékinam izmantoti
dati, kas ieguti, nosakot oglekla daudzumu ar
elementanalizatoru vario MACRO CHNS, un
tie rada, ka egles koksne absoluti sausa stavokli
satur 49,89%, zari — 50,51%, skujas — 50,15%,
miza — 49,81% un saknes — 49,87% oglekla.

Izskaitlotie dati apkopoti 10. tabula.

Pétijuma rezultati un aprékini rada,
ka uzkrata virszemes SM 12-gadiga egles
stadijuma svarstas no 29,0 lidz 32,6 tha, bet
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10. tabula, Table 10

12-gadigu eglu audZzu biomasa un piesaistita oglekla daudzums
The biomass and carbon content of 12-yr old spruce plantation

Virszemes biomasa Celma dalas un saknu masa
Above ground biomass Biomass of roots
Saalig Akumulétais
. Celma un
Biomasa dal - oglekla
$an3 svaigi Akumulétais ASUN f UZSUCOSO | 4o dzums
Atradanas | Stuymbru | Zaru cirsta oolekla skeletsaknu [ saknu Jt.sk !
vieta tilpums, | tilpums, ) g e biomasa, | biomasa, L
S a0 o tha! / daudzums i 4 aktivajas
e e il SM, tha' | (51,5% no e S o saknés, tha™
location Stem Branch Total SM’) tha! | Biomass of | Biomass Accumulated
volume, | volume, bi ! stump and | of small .
o G iomass, | Accumulat. carbon/ int.
m>ha m>ha ' | coarse roots, | and fine .
wet /dry, | carbon, tha al. in small
il wet/dry, roots,
tha tha! s and fine :‘oots,
tha' tha
Js"iig;vbaefl |7 24 | 5337315 15,7 237 /10,1 7,6 88/3,8
ii‘;svlj / 41,3 204 | 49,0/29,0 14,5 22,5/9,6 7,6 8,6/3,8
Bffﬁde/ 46,1 233 | 551/326 16,3 25,5 /10,9 7,6 92/38
Xidéji 31415 17,6075 | 10,2+0,53 8,9+0,23
verage
11. tabula, Table 11
10-gadigu bérzu stadijumu raksturojums
Description of 10-yr old birch plantation
Callfrﬁlélrzl(li)e] alscm Koku vidéjais Vidéja koka
Atraganas vieta Medium :iia;*ﬁ’e ter augstums, H, m tilpums- V, m*® Kraja, m*ha’!
Site location ; Medium tree Medium stem Yield, m*ha’!
of breast height
DbH, cmg 2 height, m volume, m>
Bauska / Iecava 6,1+1,6 6,3+0,65 0,0173 43,3
Jelgava / Sidrabene 6,1+1,7 6,8+1,0 0,0214 53,5

celmu dalas, skeletsaknu un aktivo saknu SM -
no 17,2 lidz 18,5 tha'. Savukart akumulétais
oglekla daudzums vidéji sastada 26,5 tha',
no kuriem aktivajas saknés akumulétais -
14,8% no visa stadijuma akumuléta oglekla
daudzuma.
Lauksaimniecibas
bérzu audzé koku augSanas gaita ievérojami

Zemes

10-gadiga

atkariga no augsnes blivuma un mehaniska
sastava. Pétijuma izmantoti 10-gadigi bérzu
stadijumi dabigi sausa aluviala augsné (Bauska/
lecava) un vaji velénu podzoléta augsné
(Jelgava/Sidrabene). ~ Abas raksturo
augsts mineralvielu saturu augsné un vidéjais
kragaugstuma  caurmers platibas  ir
6,1£1,6 cm un 6,1%1,75 cm, bet vidéa koka

vietas

abas
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12. tabula, Table 12

Saknes raksturojosie parametri 10-gadiga bérza stadijuma

Characteristic parameters of roots in the 10-yr old birch plantation

Saknu garums, Saknu virsmas Saknu tilpums,
Augsnes horizonts [ Biomasa, t ha kmha laukums, ha™ m? ha'!
Soil layer Biomass, t ha' Lenght ofroots, Roots surface Roots volume,
kmha! area, ha m? ha'!
0-10 cm 1,902 0,983 0,342 2,84
10-20 cm 1,447 0,834 0,263 2,16
20-30 cm 1,286 0,719 0,132 1,92
30-40 cm 0,656 0,325 0,045 0,98
40-50 cm 0,140 0,308 0,019 021
Kopa / Total 5,431 3,169 0,801 8,11
13. tabula, Table 13
Biomasas frakciju masa 10-gadigos bérza stadijumos
The mass of the tree parts in the 10-yr old birch plantations
Stumbra masa, Celma dalas un
svaigi cirsta Zaru masa skeletsaknu masa
. Mass of stem, fresh Biomass of branch Stump and coarse roots
Atraganas vieta harvested biomass
Site location
1 kokam, uz 1 ha, 1 kokam, uz 1 ha, 1 kokam, uz 1 ha,
1 tree, per ha, 1 tree, per ha, 1 tree, per ha,

kg tha'! kg tha?! kg tha'
Jelgava/Sidrabene 18,8 46,9 5,6 14,0 10,2 25,5
Bauska/Iecava 15,2 38,0 5,0 12,5 9,6 24,0
Xidéji 17,0£038 | 424+362 | 53024 | 1325061 | 99024 | 24,7+065

vemge

augstumi attiecigi svarstas no 6,3+0,65 m lidz
6,8+1,0m (11. tabula).

Ka rada 11. tabulas dati, 10-gadigos
bérzu stadijumos baribas vielam bagatas
zemés aluviala

lauksaimniecibas augsné

vidéja koka masa svarstis no 0,0173 m?®
lidz 0,0214 m? kas pie koku skaita 2500
koki-ha™ attiecigi 43,3 m’ha'
un 53,5 m>ha’'.

Bérza stadijumu aktivo saknu masas

sasniedz

analizu vidéjie dati pa augsnes horizontiem
liecina, ka 10-gadigas bérzu audzés lielaka
saknu masas dala atrodas augsnes slani

0-30 cm dziluma no augsnes virskartas
(12. tabula).

Pétijumi rada, ka 10-gadiga bérzu
stadijuma kopéja saknu biomasa augligas
lauksaimniecibas augsnés ir 5,531 tha’,
aktivo saknpu garums — 3,169 km un saknu
tilpums - 8,11 tha™ (13. tabula).
ieklautajos objektos
vidéjais

Pétijuma

10-gadiga bérza stumbra svars
ir 17,0+0,38 kg, zaru masa salidzinosi
neliela - vidéji 5,3+0,24 kg, jo bérzs $aja
vecuma daléji jau ir atzarojies. Celma dalas un

skeletsaknu masa 10-gadigam bérzam vidéji
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14. tabula, Table 14
10-gadigu bérzu audzu biomasa un piesaistita oglekla daudzums

The biomass and carbon content of 10-yr old birch plantation

Virszemes biomasa Celma dalas un saknu masa
Above ground biomass Biomass of roots
Celma Srrlllzﬂko Akumulétais
Biomasa R oglekla
— svaigi Akumulétais cilpgum || ey daudzums
Atrasanas | Stymbru | Zaru vaig skeletsaknu | saknu ’
. ) . cirsta, oglekla . ’ o /t.sk.
tilpums, | tilpums, " biomasa, | biomasa, L
; S o0 tha! / daudzums i 4 aktivajas
Site m>ha m°ha tha SM, tha )
- SM, tha'! (50% no . 7 saknés, tha™!
ocation Stem Branch Total SM), tha! Biomass of | Biomass Accumulated
volume, | volume, ) ! stump and | of small .
o S biomass, | Accumulat. carbon/ int.
m>ha m>ha ' | coarse roots, | and fine .
wet /dry, | carbon, tha al. in small
gy wet/dry, roots,
tha 0 and fine roots,
tha dry, th!
tha'!
Bauska /1 433 142 | 504/386 193 24/95 54 74727
1
Jsel cﬁi‘l’fefl . 53,5 159 | 60,9/ 464 232 25,5/ 10,6 54 8,0/2,7
idet 02,5639 | 212¢1,5 | 101173 89+0,23
verage

ir 9,940,24 kg (13. tabula).
Uzkrata oglekla aprékinam izmantoti
dati, kas ieguti, nosakot ta daudzumu ar
elementanalizatoru vario MACRO CHNS,
un tie rada, ka bérza koksne absolati sausa
stavokli satur 50,23%, zari — 49,89%, lapas —
52,21%, miza - 50,37% un saknes — 49,7%
oglekla.
Pétijuma rezultati wun  aprékini
liecina, ka uzkrata virszemes SM 10-gadigos
bérzu stadijumos svarstas no 38,6 lidz 46,4
tha?, savukart celma dalas, skeletsaknu un
aktivo saknu SM - no 14,9 lidz 16,0 tha'.
Akumulétais oglekla daudzums  stadijuma
vidéji ir no 26,7 lidz 31,2 tha'; aktivajas
saknés akumulétais — 8,6-10,1% no visa
akumuléta daudzuma

(14. tabula).

Pétjjuma rezultati atbilst arl citu

oglekla

stadijumos

zinatnieku publicétajiem datiem, kas liecina,
ka koku saknu attistibu liela méra ietekmé
augSanas vieta, baribas vielu sastavs un
daudzums, ki ari klimata apstakli (Walle,
etal. 2005;Uri, Lohmus, Lastik, Karakats,
Volt, 2005; Uri, Lohmus, Ostonen, Tullus,
Lastik, Vildo, 2007; Truus, Portsmuth, 2005;
Tobin, Nieuwenhius, 2005; Tichter, Frossard,
Brunner, 2005; Helmisaari, Nojd, Kukkola,
Derome, 2005; Cermak, et.al, 2005; Eriksson,

Johansson, 2006).

Jaunas audzés  virszemes un
saknu  biomasas attieciba  svarstais no
20-44%  (Gaitnieks, Klavina, Arhipova,

2007). Misu pétijuma ieklauto koku sugu
stadjjumos §1 attieciba bija $ada: priedei —
vidéji 50%, eglei — 55-57% un bérzam -
34-39%. ka
bagatas lauksaimniecibas zemés §1 attieciba

Jaatzime, ar mineralvielam
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varétu but pat lielaka, ja pem véra ari skuju
un lapu masu.

Péc zinatnieku atzinam akumulétais
oglekla daudzums saknu masa boredlo
mezu josla sastada vidéji 12-25% no kopéja
oglekla daudzuma wuz 1 ha

Gaudinski, 2003;  Majdi,

Pregitzer, Moren, Nylund, Agren, 2005;

akumuléta
(Trumbore,

oglekla daudzums attieciba pret virszemes
SM priedes un bérza stadijuma atbilst
minéto autoru datiem, bet egles stadijuma
uzrada lieladku procentualo attiecibu par

literatara noradito. Tas skaidrojams ar
to, ka muasu pétijumu objekti ierikoti
kultivéta malsmilts augsné, kur virsgjos

horizontos egles saknu sistéma bija spécigi

Brunner, Godbold, 2007). Masu pétijumu attistijusies.
rezultati apliecina, ka saknés akumulétais
Secinajumi

Priedes 12-gadigos stadijumos baribas vielam bagata lauksaimniecibas augsné vidéja koka
stumbra tilpums svarstas no 0,0208 lidz 0,0232 m>. Pie koku skaita 3300 koki ha , audzes
krja sasniedz 62,4 lidz 69,6 m* ha'.

Uzkrata virszemes SM 12-gadiga priedes stadijuma svarstas no 43,7 lidz 47,6 tha', celma
dalas, skeletsaknu un aktivo saknu SM —no 17 lidz 18,9 tha' ; akumulétais oglekla daudzums
vidéji sastada 33 tha': virszemes dala piesaistitais — 65,4%, celma dala un skeletsaknés —
23 %, bet aktivajas saknés — 11,6%.

Priedes absolati sausa stumbra koksne satur 51,86%, zari — 51,48%, skujas — 51,42%, miza —
51,90% un saknes — 50,99% oglekla.

Egles stadijumos baribas vielam bagata lauksaimniecibas augsné vidéja koka stumbra
tilpums svarstas no 0,0125 lidz 0,0139 m>. Pie koku skaita 2500 koki-ha' audzes kraja
sasniedz 41,3 lidz 46,1 m *ha’'.

Uzkrata virszemes SM 12-gadiga egles stadijuma svarstas no 29,0 lidz 32,6 tha', celma dalas,
skeletsaknu un aktivo saknu SM — no 17,2 lidz 18,5 tha'; akumulétais oglekla daudzums
vidéji sastada 26,5 tha': virszemes dala piesaistitais — 66%, celma dala un skeletsaknés —
19%, bet aktivajas saknés — 15%.

Egles absolati sausa stumbra koksne satur 49,89%, zari — 50,51%, skujas — 50,15%; miza —
49,81% un saknes — 49,87% oglekla.

Bérza 10-gadigos stadijumos baribas vielam bagatas lauksaimniecibas augsnés, aluviala
augsné, vidéja koka stumbra tilpums sasniedz no 0,0173 lidz 0,0214 m>. Pie koku skaita
2500 kokiha! audzes kraja sasniedz 43,3-53,5 m>ha’.

Uzkrata virszemes SM 10-gadiga bérza stadijuma svarstas no 38,6 lidz 46,4 tha', celma
dalas, skeletsaknu un aktivo saknu SM — no 10,4 lidz 12,3 tha'; akumulétais oglekla
daudzums vidéji sastada 30,1 tha': virszemes dala piesaistitais — 70%, celma dala un
skeletsaknés — 16,6%, bet aktivajas saknés —13,4%.

Bérza absolati sausa stumbra koksne satur 50,23%, zaru koksne — 49,89%, lapas — 52,21%;
miza — 50,37% un saknes — 49,70% oglekla.
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