Kidras aug$nu hidrologiska rezima ietekme uz eglu jaunaudzu
augs$anas potencialu
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Kopsavilkums: Vienvecuma eglu tiraudzu raziba ir Joti augsta - krajas diference
30-40 gadu vecas audzés parasti ir ap 20 m3ha-1 gada. Péc 40 gadu vecuma dala kokaudzu
(11%) sakas sabrukgana, un krajas diference klist pat negativa. Par vienu no sabrukganas
céloniem tiek uzskatits kokiem nelabvéligs augsnes mitruma rezims. Nepartrauktie hid-
rologiska rezima novérojumi liecina, ka eglu jaunaudzé 40 gadu laika nav notikusas radi-
kalas izmainas augsnes mitruma reZima un meteorologisko apstaklu svarstibas pa gadiem
nevar izraisit kokaudzes sabruksanu.

Nozimigakie vardi: eglu tiraudze, kokaudzes raziba, augsnes mitrums.

P.Zalitis. LFRI ,Silava”. The impact of the hydrological regime of the peatsoils
upon the growth potential of young spruce stands

Abstract: The growth of pure even-aged stands of spruce is quite intensive with
the volume difference in 30-40 year-old stands about 20 m3ha-1 in one year. After the
age of 40 a part of these stands (11%) start collapsing; and the volume difference may
be even negative. Unfavourable soil moisture regime is believed to be one of the reasons
for this process. However, 40-year field observations of the hydrological regime show no
substantial variations in soil moisture on the sites of spruce stands. Consequently, the
soil moisture fluctuations due to the meteorological conditions alone do not explain the
stand collapse.
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3aantuc I, ATMMAH «CwnaaBa». X0p pocTa OAHOBO3PACTHBIX €AOBBIX
HaCaKAEHHI B 3aBHCHMOCTH OT I'HAPOAOTHYECKOI0 PesKNMa OCYNIeHHBIX TOPPAHBIX
IO4B

Pesrome: IIpopyKTMBHOCTD OAHOBO3PACTHBIX EAOBBIX HACKAEHHMH OYeHb
BpIcOKas H B Bo3pacTe 30-40 aer kak npaBuao pocturaer 20 m3ra-1 3a rop. AaspHeAmuH
XOA POCTa MOKasbiBaeT, 4T0 9YacTb (11%) NPOAYKTHBHBIX HACAKACHUil HAYMHAET
pasaaraTbCs M IPUPOCT APEBECHOTO 3allaca CTAHOBUTCS AdXe oTpHIaTeAbHbIM. Kak opHa
U3 IPUYMH 3TOTO SIBAEHHSI OOBIYHO PaCCMATPHBAETCS YXYALIEHHE IMAPOAOTHYECKOIO
pexuMa B MMOYBOTpyHTe. Pe3yAbTaThl HempephIBHBIX THAPOAOTHYECKUX HMCCAGAOBAHUMI
B TedeHUH 40 AeT He BBIABASIOT PAAMKAADHBIX M3MEHEHHH B BOAHOM peXHMe II0YB, a
KOAeOaHHsI METeOPOAOTHYECKHX II0KA3aTeAE  OTAEABHBIX TOAOB He MOT'YT OBITh IPHIMHOM
PaccTpOMCTBA eAOBBIX HACAKACHMIL

Karwuesvie caosa: eroBble KyABTYPBI, IPOAYKTHBHOCTb APEBOCTOSI, BOAHBIN
PEeXXUM ITOYBBIL.
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Ievads

Trisdesmit  lidz piecdesmit-gadi-
gu eglu tiraudzu ir Joti daudz. Atbilstosi A/S
,LVM” me7a datu bazei nogabalu skaits mez-
saimniecibas svarstas robezas no 1337 (Zieme]-
kurzemes MS) lidz 3561 (Dienvidkurzemes
MS) un to kopskaits astonas meZzsaimniecibas
sasniedz 22597.

Meérktiecigi
eglu jaunaudzu - vecuma lidz 40 gadiem - ra-

izveidotu vienvecuma

7iba ir Joti augsta un gada sasniedz lidz 20 m*
koksnes uz vienu hektaru. Apméram 40 gadu
vecuma ieziméjas radikalas atgkiribas atsevigku
kokaudzu tilakaja aug$anas gaitd. Viena dala
audZu turpinas intensiva koksnes uzkraganas
un ir iespéjams izaudzét augstvértigas kokau-
dzes ar kraju apméram 500 m® ha' un kvalita-
tiviem resniem kokiem. Otraja kokaudzu dala
vérojams krass razibas samazinajums, bet tre-
$aja $aja vecuma sakas audzu sabruksana, ko
raksturo krajas samazinasanas (Zalitis, 2006).

Astonas mezsaimniecibas kopa patla-
ban briikosas ir 2508 audzes 4301 ha koppla-
tiba ar kraju 1,25 milj. m®. Tas sastada 11% no
30-50 gadigu eglisu kopplatibas. Sajas audzés
krajas uzkraganas temps neparsniedz 1 m* ha
gada, un tas lietderigi novakt jau tuvako gadu
laika. Vidéja krdja uz vienu hektaru $is grupas
audzés ir 291 m?.

Patlaban visvairak britko$u audzu ir
Dienvidkurzemes MS (994 ha), tai seko Aus-
trumvidzemes MS (969 ha), Vidusdaugavas
MS (877 ha), Ziemellatgales MS (451 ha),
Rietumvidzemes MS (418 ha), Zemgales MS
(296 ha), Dienvidlatgales MS (225 ha) un Zie-
melkurzemes MS (71 ha).

Audzu panikuma un tam sekojosa
sabrukuma céloni ir dazadi, tacu parasti uzska-
ta, ka tie saistiti ar saknu vai stumbru koksnes
trupi, ka ari augsnes parkal§anu vai parpurvo-
$anos. Ilglaicigo un sistematisko hidrologisko
novérojumu dati Vesetnieku stacionara mezos

lauj analizét augsnes mitruma rezima ietekmi
uz eglu jaunaudzu aug$anas gaitu.

Objekti un metodika

Vesetnieku stacionara teritorija 1962.
gada ierikoti eksperimentali parauglaukumi
nosusinata parejas purva (nosusinats 1960.
gada), lai izvértétu iespéjas paaugstinat nosusi-
nato mezu razibu. Viena no $iem parauglauku-
miem 0,6 ha platiba tika nocirsta kokaudze un
1963. gada ierikota eglu kultira, iestadot eglu
mezenus ap 3000 gab.ha™. Saja parauglaukuma
kidras slana biezums parsniedz 4,5 m.

Vesetnieku stacionara 1966. gada uz-
sakti un joprojam turpinas hidrologiskie pé-
tijumi, tajos ietverot arl misu analizéto eglu
jaunaudzi. Hidrologisko informaciju par eglu
jaunaudzi veido atmosféras nokri$nu mérijumi
ar Tretjakova tipa uztvéréju, augsné nonakuso
nokri$nu un intercepcijas mérijumi ar 10 me-
ritajiem, augsnes gruntsidens limepa mériju-
mi 3 mérpunktos ar 2,0 m dzilam novérosanas
akam.

Kidras botaniskais sastavs ir saméra
viendabigs: 75-80% ir grisla, bet 20-25% koku
kiidras; 1,5-2,0 m dziluma atrasts neliels niedru
kidras piemaisijums. Parejas purvam raksturi-
gais sfagnu slanis mineraliz&jies 15 gadu laika
péc nosusinaganas. Kadras sadali$anas pakape
lidz 10 cm dzilumam tagad ir 55%, bet 11-40
cm dziluma — 42% un vél dzilak — 33%. Pelnu
saturs augsnes aug$éja slani ir 15,6%, 11-40
cm dziluma - 8,3%, bet dzilak — 7,5%. Kad-
ras tilpumsvars visos dzilumos vidéji ir 0,15.
Kidras pelnu saturs un tilpumsvars eksperi-
mentilaja parauglaukuma atbilst arf citu auto-
ru (Bomnepcmﬁ, 1968; Aomarun, [larenxus,
1977) iegitajiem rezultatiem zemo un bagito
parejas purvu kidras augsnés.

Sakaribas novérté$anai starp augsnes
gruntsidens limeni un 1,0 m bieza aug3éja
kadras slani uzkrita idens daudzumu astonas
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vasaras (1973.-1980.) 11 mérpunktos tika
veikti adens daudzuma mérijumi, izZavéjot
ievaktos kudras paraugus. Rezultata apréki-
nati regresijas vienadojumi, ar kuru palidzibu
var aprékinat adens daudzumu W mm kadras
slani esoSo saistiba ar viegli izméramo augsnes
gruntsidens limeni H cm (3aantuc, 1983).
Hidrologiskajos aprékinos svarigi ir divi radi-
taji — kopéjais idens daudzums W, un adens
daudzums virs augsnes gruntsadens limena
Wa, kuru aprékinasanai izstradatas formulas:
W, = 930-0,016H* - 0,893H, ja H<90 cm un
W = 8,10H-0,016H? ja H<60 cm un W, =
8,86H-0,016H*-45, ja H>60 cm.

Noveértéjot §o mode]u ticamibu lidzte-
kus statistiskai parbaudei, lietderigi atzimét, ka
arl somu pétnieki (Ahti, 1987) ipasi uzsvéerudi,
ka purvos uzkratais adens sastada 85-95% no
kadras tilpuma. Ievietojot masu W, vienadoju-
ma H=0, iegiistam somiem adekvatu rezultatu
- 93%.

Eglu jaunaudzes auganas gaita ek-
sperimentalaja parauglaukuma ritéjusi lidzigi
citam razigam, bet pasreiz bruko$am audzém,
kuras krajas uzkraganas temps no 20 m’ha*
gada strauji noslidéjis uz - 3,8 m*ha! (1. tabu-

la).

Rezultiti un to analize

Atmosféras nokrisni vegetacijas perioda
(maijs-oktobris) 40 gadu laika svarstijusies
plagas robezas - no 169 mm (1975.g.) lidz 692
mm (1980.g.). Nokrignu apjomu izlidzinoa
taisne N mm = 1862 — 0,7143T, kur T -
kalendarais gads, pie 1966 <T< 2006, liecina,
ka 40 gadu laika it ka ieziméjusies nokrisnu
apjoma neliela samazinianas, kas tomeér
vértéjama ka statistiski nejausa (r = -0,08).

Nokrisnu intercepcija eglu jaunaudzé
analizétaja perioda svarstas robezas no 75
mm (1975.g.) lidz 255 mm (1980.g.), un tas
izmainaslaikagaitaaprakstamasarvienadojumu
I mm =1027 - 0,443T. Intercepcijas neliela
samazina$anas, lidzigi nokri$nu apjoma
samazinjjumam, vértéjama ka nejausa (r
= -0,11). Kokaudzes parametru izmainas
intercepciju nav signifikanti ietekméjusas.

Augsné noniku$ie nokrispi N, kas
raksturo augsnes samitrindjumu vegetacijas
perioda, svarstas robezas starp N, = 94 mm
izteikti sausaja 1975. gada un N, = 437 mm
slapjaja 1980. gada vasara (1.attéls). Izlidzinatas
izmainas raksturo vienadojums N, mm = 834 —
0,274T, ja korelacijas koeficients r= -0,04.

Visi minétie raditaji liecina, ka 40 gadu

1. tabula, Table 1

Eglu jaunaudzes aug$anas gaita

The growth of young spruce stand

GYads/ N,gab. | D,cm H, m Gm | Mmd

ol Krajas uzkradanas
LR e
1977. | 2700 7.0 55 12 41 SCEURIIon et
1986. | 2700 12.0 1.4 27 160

1988. | 2700 13.1 12.5 29 179

1990. | 2400 13.2 14.0 32 242 +20,5 m? ha' gada
1994. | 2100 15,1 15,0 38 302

1999. 1800 16,8 16,5 39 341 SO
2006, 1300 18 1 17,7 33 307 B e gade




MeZzinatne 17(50)'2008

00 Na = -0,274T + 834,37
R R =0,0017
[ ]
: 400 N -
c °
T 2300 e o O e —
z %— oo o ®e o o ©
= °
25200 s .
@ 3
sa ° °
z 100 - 3
0 ; . '
1960 1970 1980 1990 2000 2010
T, gadi

L. attéls. Augsné nonakusie nokri$ni N , mm.
Figure 1. Precipitation N that has penetrated
into the soil, mm.

laika nokri$nu rezims radikali nav izmainijies.
Neskatoties uz to, misu mérijumu laika
augsnes gruntsudens limenis ir pazeminajies
par 34 cm (2. attéls), un $is izmainas raksturo
regresijas vienadojums H cm = 10917 -
0,8802T, ar statistiski ticamu korelacijas koefi-
cientu r=-0,70. Seittomérnekadupretrununav,
jo augsnes gruntsudens limena pazeminasanas
saistita ar augsnes virsas H, ka arl nogabalu
drengjoso gravja dibena pazeminasanos par
31 cm, atbilstodi vienadojumam H = 10774
- 0,7773T, ar r = -0,98. H pazeminasanas
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2. attéls. Augsnes gruntsidens limena H un
augsnes virsas H izmainas eglu $aurlapju
kadreni.

Figure 2. The change of soil groundwater level
H and soil surface level H  in a spruce stand on
drained peat soil.

rezimu, at$kiriba no augsnes hidrologiskajiem
parametriem, visai maz nosaka nokri$nu
daudzuma izmainas vegetacijas periodos.

Augsnes virsas pazeminasanas ir labi
saredzama, neveicot ipasus meérijumus: par
to liecina gan cauruu ,izliSana” no augsnes
udens limepa novérosanas akam, gan augsnes
ynosé$anas” zem purva apakséja mineralgrunti
fiksétajiem reperiem. Ja augsnes gruntsudens
limenis lidz ar kuadras slana saplak$anu
nepazeminatos, slapjas vasardas meZaudze
applustu ar valéjiem adeniem.

Novérojumulaika uzkrata ddens vidéjais
daudzums nav izmainijies arl kadras augsné un
grunts 1,0 m bieza slani. Ka 1966. gada, ta ari
2006. gada vegetacijas perioda kadra saistijusi
807 mm udens, jo atbilsto$i izlidzinosai
regresijas taisnei augsnes gruntsudens vidéjais
limenis bijis nemainigs — 64 cm. Augsné un
kadras grunti — virs 64 cm dziluma - udens
daudzums W, =456 mm.

Augsné saistitais adens daudzums pa
vegetacijas periodiem mainas sameéra plasas
robezas, atkaribi no nokri$nu daudzuma.
Slapjajas vasaras (1966.g. un 1980.g.), kad
augsné nonaca 472 un 437 mm nokriSnu,
vidéjais tdens limenis bija 41 un 45 cm, kam
atbilst idens daudzums 1,0 m bieza kadras
slani 866 mm un 857 mm. Udens daudzums
augsneé virs gruntsadens limena W_ ir 305 mm
un 332 mm. Turpreti sausajas vasaras (1975.g.
un 2006.g.), kad vidéjais gruntsiidens limenis
bija 77 cm un 75 c¢m, 1,0 m bieza kadras slani
saistiti 776 mm un 773 mm; idens daudzums
augsné virs gruntsidens limena - attiecigi 542
mm un 530 mm.

Udens daudzuma faktiskas svarstibas
40 gadu laika videéji pa vegetacijas periodiem
1,0 m bieza aug$éja kadras slani sasniedz tikai
100 mm, bet augsnes slani - virs gruntsiidens
limena, kas ilustré ari saknu nodrosingjumu ar
adeni, — 225 mm.
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Meérijumu un aprékinu rezultati liecina,
ka pat ekstrémi sausas vasaras, kad gruntsidens
vidéjais limenis sasniedz 77 cm, eglisu sakném
optimalais mitrums ir nodrosinats par 85%, kas
raksturo gandriz maksimalo nodro$inajumu
vegeticijas perioda (3asuruc, 1983). Pie 64
cm vidéja adens limepa optimalais mitruma
nodrodinajums ir 80%, bet pie H=41 cm
optimalais mitruma nodroginajums ir 58%.
Sadas mitruma svarstibas egliSu jaunaudzes
razibu pirmajos 30 gados nav ietekméjusas.

Gruntsidens limena, ki informativa
raditija, sistematisku novérojumu
rindas vértéjamas ka liels retums,
gruti noorganizéjami ir pat islaicigi (viena

garas
tacu

vegetacijas periodé) sistematiski novérojumi
vairakas vietas. Ka liecina masu iepriek$éjo
gadu eksperimenti (3aantuc, 1983), augsnes
fiziologisko procesu norises, lidz ar to ari
koku aug$anu, parliecinosi ietekmé augsnes
aeracija julija-septembri. Parliecinajamies, ka
augsnes aeracijas dzilumu un intensitati labi
raksturo dzelzs stieni$u (caurméri ap 6 mm)
oksidé$ands — vaji aeréta augsné, kur trakst
skabekla, stienisi neraseé. Sakaribu starp stieni$u
rasé$anas dzilumu un gruntsidens limeni

704 H=10041L+ 11,506
60 R,=0,9848; r=0,99

cm
(o))
o

!

0 20 40 60 80

3.attéls. Sakariba starp dzelzs stienisa
sariséjuso garumu (L) un augsnes
gruntsidens limeni (H) jalija-septembri.
Figure 3. Connection between the rusty part of
the iron bar (L) and soil groundwater level (H)
in July-September.

raksturo 2007. gada veiktais eksperiments pie
se$am gruntsidens limena novéro$anas akam
mezos ar dzilam kadras gruntim.

Dzelzs stieni$u garums ir 60 cm. Ja
idens limenis VII-IX ir vidéji ap 70 cm, tad
stienidi rasé visa garuma (3.attéls); ja ddens
limenis ir 30-40 cm dziluma, tad sarasé tikai
20-30 cm gar§ stieniSa augsgals. Kopuma
augsnes labi aeréta dala ir neda udz seklaka par
gruntsidens vidéjo limeni. Misu iepriekséjos
me?a hidrologiskajos pétijumos (3aaurnc,
1983) akcentéta atzipa, ka augsnes aeraciju
galvenokart ietekmé adens plasma, nevis tikai
udens limenis. Tadeé] lietderigi atzimét, ka ari
tajas vietas, kur saraiséjuso stieni$u garums ir
aptuveni 20 cm, saméra intensiva iidens plasma
nodro$ina eglu labu dzivigumu un apmierino$u
razibu.

Kokaudzes
populari ir gadskartu platuma meérijumi. Tie

razibas  raksturo$anai
ir pienemami, apsekojot resnu un vecu koku
razibas izmainas pédéjos gados, kad gadskartu
platumi saméra cie$i korelé ar gadskartu
laukumu, kas tomér labak neka gadskartu
platums raksturo audzes razibu. Audzés lidz 40
gadu vecumam sakariba starp $iem raditajiem
ir stipri nosacita (4.attéls). Analizéjot tris
paraugkoku vidéjo caurmeéra

dinamiku, redzam, ka jauniem un tieviem

pieauguma

kokiem, lidz tie sasniedz aptuveni 10 cm
caurméru kragaugstuma, gadskartu laukums
strauji pieaug pat pie lidziga gadskartu platuma.
Veélak gadskartas laukums un kokaudzes raziba
saglabajas arl tad, kad gadskartu platums
samazinds no 8 mm (1979.g.) lidz 3 mm
(1992.g.). Turpmik gadskartu platuma un
ari $kérslaukuma samazinaganas saistama ar
patalogiskam norisém kokos, kam nav nekada
sakara ar augsnes mitruma izmaindm. To
apliecina ari skaitliskas sakaribas starp augsnes
gruntsidens limeni un audzes razibu saméra
izlidzinata augSanas rezima posma — linearas
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korelacijas koeficients starp gruntsiidenslimeni  (1977.-1992.g.) ir -0,16, kas parliecinosi ilustré
un gadskartu laukumu 16 gadu ilga perioda Sis sakaribas nejauso raksturu.

Secindjumi

1. Vienvecuma eglu tiraudzu raziba ir Joti augsta aptuveni lidz 40 gadu vecumam. Vecakas
audzés novérojamas krasas atSkiribas to raziba: lidztekus audzém, kuras turpinas intensiva
koksnes uzkraganas, dala tiraudzu (11% péc platibas) sakas sabruksanas procesi un krajas
diference klast negativa.

2. Ilglaicigo hidrologiska rezima novérojumu analize liecina, ka eglu jaunaudzé 40 gadu laika
nav notikusas radikalas izmainas ne augsné nonakuso nokri$nu, ne intercepcijas reZimos, ne
ari kidras augsné saistita idens daudzuma, un visus gadus augsnes mitruma rezims koku
saknu aiznemtaja slani bijis tuvs optimalajam.

3. Augsnes hidrologiskd rezima svarstibas pa gadiem nevar bat par iemeslu tam, ka eglu
jaunaudzeé radikali samazinas kokaudzes raziba: no 20,5 m*ha™ gada lidz -3,8 m*ha™ gada.
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