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ATLIEKAS
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Kopsavilkums: Publikacija novértéts bistamako skuju koku kaitek]u
savairo$anas risks kaudz€s sakrautas cirSanas atliekas salidzindjuma ar izklaidus
atstatam cirSanas atliekam. Galvena uzmaniba pievérsta agresivam stumbra
kaiteklim — eglu astonzobu mizgrauzim (Ips typographus L.). Secinats, ka kaitek]u
savairo$anas risks kaudzgs sakrautas cirSanas atliekas ir ievérojami zemaks neka
izklaidus atstatas cirSanas atlieka@s. Galvenie faktori, kas bremzg kaitéklu attistibu
kaudzgs sakrautas cirSanas atliekas ir: 1. CirSanas atliekas atri Zst un kldst
nepiem@rotas kaitek]u attistibai; 2. Agresivas kaiteklu sugas koloniz€ tikai virsgjo
cirSanas atlieku slani, tadgjadi kaudzes iekSpus€ iekrautas cirSanas atliekas kaitéklu
attistibai netiek izmantotas. Tomér, ja kaudzé iekrauj cirSanas atliekas, kuras
stumbra kait€kli jau uzsakusi attistibu, jaunas kaiteklu paaudzes izlido$ana noris
sekmigi. 3. Priezu liksngrauzu papildbarosanas intensivaka novérota pie izklaidus
atstatam cir§anas atliekam.

Nozimigakie vardi: skuju koku kaitekli, cirSanas atliekas, eglu astonzobu
mizgrauzis, Ips typographus.

A.Smits, M.Bievskis, LFRI ,Silava”. Development of coniferous pests in
logging residues

Summary: This article contains the development success comparison of
coniferous pests in piled logging residues and scattered logging residues. The main
study object was spruce bark beetle (Ips typographus L.). It was concluded that
development success of the main pest species in piled logging residues is lower than
in logging residues scattered evenly. The main factors that prevent pest development
in piled logging residues were: 1. Xylem dries out fast leaving no habitat for new
generation. 2. Only the outer surface of the pile is colonized by pest beetles leaving
large volume inside piles intact. However, if already colonized branches are piled
development of new generation is not inhibited. 3. Maturation feeding intensity by
pine shoot beetles were more intensive near scattered logging residues than in piled
ones.

Key words. Coniferous pests, logging residues, Spruce bark beetle, Ips
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A.lllmutc, M.buueBckuc, JITUJIH «CunaBay. PazmMHoxeHWe BpeauTeeit
XBOWHBIX /IepeBbeB B MOPYOOYHBIX 0CTATKAX.

Pe3rome: B crarbe oLleHEH pUCK pa3MHOXEHHs Haubolee ONacHBIX BpEIUTENeH
XBOMHBIX JIEPEBBEB B MMOPYOOUHBIX OCTAaTKaX, COOPAHHBIX B Kydax, 10 CPABHEHHIO C
OCTaTKaMH, Pa3joKeHHBIMH Ha TPENIeBOYHBIX Joporax. OcoOeHHO uccienoBaiach
JeSATeTbHOCTh arpeCCHBHOTO BpEOHUTENs CTBOJIOB — Kopoexa-tumorpada (Ips
typographus L.). YcraHOBIeHO, YTO PHCK DPa3MHOXEHHS BpeIUTENeH B Kydax
CYIIECTBEHHO HKXE, YeM B IOPYOOUHBIX OCTaTKaX Ha TPENEBOYHBIX TOPOTax.
OcHoBHble (aKTOPBI, TOPMO3SIINE pa3BUTHE BpEIUTENeH XBOWHBIX /EPEBbEB B
Ky4ax cieayromue: 1) mopyOO4YHBIE OCTATKM OBICTPO BBICHXAIOT W CTaHOBSTCS
HEMPUrOMHEIMU JUIL PAa3BUTHS BPEAUTENsA; 2) arpecCUBHBIE BUIBI BpEIUTEIeH
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KOJIOHU3UPYIOT TONBKO BEPXHUH CJIOH HOPYOOUHBIX OCTATKOB, & BHYTPEHHOCTh KY4H
LUl pasBUTHA He MCHonb3yercs. OIHAKO, €ClM B Kydax 3alloKeHbl OCTaTKH, B
KOTOPBIX YK€ HadajJoch PasBHTHE CTBOJOBBIX BpEMTENEH, BBUIET MOJOLOTO
NOKOJIEHUs. TIPOXOJMT YCIEIHO; 3) HauOoJee HHTEHCHBHOE JONOJIHUTEIBHOE
KOPMJIEHHE COCHOBOTO Jyboela HaONIOZANOCh OKOJIO MOPYOOYHBEIX OCTATKax,
PAa3IOKEHHBIX Ha TPEIEBOYHBIX JOPOTax.

KiroueBrbie cao0Ba: BpequTeNH XBOWHBIX JCPEBbEB, MOPYOOUYHBIE OCTATKH,
Kopoexn-tunorpad, Ips typographus.

Ievads

Sobrid vairaki meZistrades uzpémumi izstradatajas cirsmas ir
uzsakuSi sagatavot meza materialus: galotnes, zarus, zemas
kvalitates stumbrus un mazu dimensiju kokus no kailcirtém un
kopSanas cirtém, lai tos izmantotu energétiskas koksnes razoganai.
Sis cirSanas atliekas var atrasties izklaidus vai tikt sakrautas lielakas
vai mazakas kaudzes (200-15000 m?) talit péc cirtes izstrades vai ari
vélak un atstatas meza zavéties vismaz tris méneSus. Sada liela
daudzuma skujkoku un oSu cirSanas atliecku uzglabaana meza
paaugstina iesp&jamu meza kaitéklu savairoSanas risku, ka rezultata
var sakties plafa kaudzu tuvuma augo$o koku kalSana. Veids kada
energétiska koksne tiek savakta un uzglabata meza var ietekméat
stumbra kait€klu kolonizacijas intensitati cir§anas atliekds un to
vairoSanas sekmes. Tas var palielinat (vai samazinat) bojajumu risku
tuvu augosajiem kokiem, vai - regionala limenT - tas pats var notikt
kait€klu populacijai pieaugot. Literatira pieejamas zinas par
energétisko koksni un ar tas iegiiSanu saistito potencialo kaiteklu
savairoSanas risku ir loti nepilnigas (Schroeder & Weslien, 2001;
Kyt & Korhonen, 2001).

Petljuma meérkis - iepriek§ minéto risku izvértéSana un
rekomendaciju izstrade $ada veida kurinamas koksnes uzglabasanai,
kas minimiz&tu iesp&jamo kaiteéklu savairo$anos.

Ka augoSiem kokiem bistamas klasificétas $adas sugas: lielais
prieZu smecernieks (Hylobius abietis), eglu astonzobu mizgrauzis
(Ips  typographus), eglu seSzobu mizgrauzis (Pityogenes
chalcographus), priezu lielais luksngrauzis (Tomicu piniperda),
priezu mazais liksngrauzis (Tomicus minor) un galotnu se$zobu
mizgrauzis (Ips acuminatus). Par kokaudzém bistamiem uzskatami
arl svekotajsmecernieki, tomér cirSanas atliekas to attistiba netika
konstateta.

Ipasa uzmaniba pétijuma pieversta eglu astonzobu mizgrauzim,
kas ir bistamakais kaiteklis pieaugusam eglu audzém ne tikai Latvija,
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bet visa Firazija (Christiansen & Bakke, 1988). Tas parasti
savairojas v&ja izgaztas vai citadi novajinatas egles, vai nemizotos
balkos, kuru diametrs parsniedz 12 cm. Tadgjadi kaudzes sakrautas
cirSanas atliekas var sekmét §T mizgrauza lokalu savairosanos, ka
rezultata kaiteklis uzbrik augosam eglém. Nemot véra, ka Latvija,
at§kiriba no Skandinavijas, saméra biezi (siltajas vasaras) sekmigi
attistas mizgrauza divas paaudzes (Ozols, 1968, 1985; Bicevskis,
Ozols, 1983), nozime varétu but arT cirsmu izstrades terminiem.

Publikacija apkopoti rezultati par skujkoku stumbra kaiteklu
attistibas gaitu kaudzes sakrautas cirSanas atliekas salidzindjuma ar
valos sakrautajam vai izklaidus atstatajam. Veikta pétijuma
galvenais secindjums - kaudzgs sakrautas skujkoku cirSanas atliekas
neveicina agresivu meza kaiteklu savairoSanos.

Metodes
Lai noteiktu iespéjamo kaitek]u savairo$anos kaudzes sakrautas
cirSanas atliekas un veiktu salidzinasanu, tika izv€léti cirsmu pari ar
lidzigu audzes sastdvu un augSanas apstakliem, kas izstradati
apméram viena laika. Viena cirsma cir$anas atliekas bija sakrautas
kaudzg, bet otra (kontrol€) - atstatas izklaidus vai sakrautas valos
(turpmak - vali). Pétfjums veikts 2003. un 2004.gada vasara.

Eglu astonzobu mizgrauia uzskaite ar feromonu slazdiem

Eglu astonzobu mizgrauzis 2003.gada uzskaitits feromonu slazdos
pie kaudzém un valiem no 1.maija Iidz 10.jilijam. Uzskaites veiktas:
17. maija, 28.maija, 9.junija, 27.junija un 10jalija. No 2004.gada
1.jinija eglu astonzobu mizgrauzis uzskaitits feromonu slazdos pie
eglu cirSanas atliekas saturo§am kaudzém cirsmas, kas izstradatas
vélu rudeni vai ziemas sakuma (ziemas cirsmas) un tadam, kas
izstradatas pavasari (pavasara cirsmas).

Katra cirsma tika izvietoti 4 slazdi — 2 pasu izgatavotie polietiléna
barjerslazdi un 2 Polija rupnieciski raZotie piltuvveida slazdi. Ka
atraktanti lietoti Polija un Anglijas firma AgriSens izgatavoti
feromonu dispenseri.

Eglu astonzobu mizgrauza lidoSanas intensitate pie kaudzém un
valiem salidzinata 5 parauglaukumu paros, kas bija izvietoti 3
atkartojumos (blokos). Iegiito datu apstradei izmantota daudzfaktoru
dispersijas analize (GLM procedira SPSS datu apstrades
programma). Analizg ieklauti §adi faktori:
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e cirsmu vecums - divi varianti (ziemas un pavasara cirsmas);

e atSkiribas starp blokiem;

e laika ietekme (atSkiribas nokerto vabolu daudzuma starp
dazadam uzskaites reizém);

e slazdu konstrukciju efektivitate.

Kaitek|u uzskaite cirSanas atliekas

Visas dendrofagas kukainu sugas uzskaititas skujkoku cir§anas
atliekas gan kaudzés — kaudzu virspusé un iekSpusé -, gan valos.
Pavisam salidzinati 6 parauglaukumu pari, kur skujkoki veidoja
vismaz 70% no kopgja cir§anas atlieku daudzuma. Kukaini uzskaititi
peéc to izveidotajam raksturigajam ejam. Ta ka netika konstatétas
bitiskas atSkirTbas starp parauglaukumiem, dati apkopoti pa cir§anas
atlieku savakSanas veidiem (kaudzes, vali), koku sugam (priede,
egle) un izvietojuma (kaudzes vai vala virspuse, iekSpuse). Paraugos
uzskaititas kukainu sugas, nomizojuma pakape, biezas (kreves
mizas) klatbiitne, cirSanas atlieku apkartmérs, ka arT neveiksmigi
kolonizacijas méginajumi. Paraugu garums - 30 c¢cm. Nemot véra
paraugu apkartméru, tika aprékinata katra parauga virsma ( dm® ).
Uzskaite veikta no 1. jinija Iidz 1.augustam.

Agresivas kukainu sugas analizétas atseviski. Gadijumos, kad
kukainu sugu nebija iespgjams identific€t, td noteikta lidz gintij
(pieméram, Monochamus spp.) Pie agresivajam pieskaititas §adas
kukainu sugas:

Priedei:

Tomicus minor
Tomicus piniperda
Ips acuminatus
Hylobius abietis
Monochamus spp
Pisodes spp

Eglei:

Ips typographus
Pityogenes chalcographus
Hylobius abietis
Monochamus spp
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Eglu astopzobu mizgrauza attistiba tika izvertéta detalizetak. St
kaitekla saimes uzskaititas dazadu dimensiju eglu cir§anas atliekas ar
dazadu nomizojuma pakapi. Paraléli uzskaitits arT eglu seSzobu
mizgrauzis (Pityogenes chalcographus) - galvenais eglu astonzobu
mizgrauza konkurents mazo dimensiju cirSanas atliekas. Uzskaites
veiktas viena izcirtuma reizi nedéla, 1idz eglu astonzobu mizgrauza
lidoganas beigam. Katru reizi tika ievakti un analizéti 50 paraugi.
Eglu astonzobu mizgrauza saimju skaits (arl neveiksmigas
kolonizacijas gadijuma) uzskaitits uz 30 cm gariem atlieku
nogriezniem un izskaitlots uz 1 dm’ péc formulas:

_n*lOO
P 4%30°

Ny, — eglu astonzobu mizgrauZa saimju skaits uz 1 dm’,
n — eglu astonzobu saimju skaits parauga,
A — parauga (cirSanas atliekas) apkartmers.

CirSanas atliekas tika izve€létas nejausi un tadgjadi ieguts tas
raksturojo$s sadalfjums pa dimensijam un p&c nomizojuma
intensitates cirsma. Datu matematiskai apstradei cirSanas atliekas
sadalitas klasés péc izméra - mazakas par 8 cm diametra, 8-20 cm
diametra un lielakas par 20 cm diametra -, ka arT p&c nomizojuma
intensitates: nomizojums mazaks par 20%, nomizojums 20-50% un
nomizojums lielaks par 50 %. Vairums cirSanas atlieku bija mazakas
par 8 cm diametra (1.att.), ar nelielu nomizojumu (2.att.).

Datu apstradei izmantota daudzfaktoru dispersijas analize (GLM
procediira SPSS programma), kura izmantotie faktori bija laiks
(cir$ana atlieku kolonizacijas dinamika) ar 10 paraugu ievakSanas
datumiem, cirSanas atlieku dimensijas (3 klases - <§ cm diametra, 8-
20 cm un >20 cm) un cirSanas atlieku nomizojuma intensitate (3
klases — mizojums mazaks par 20%, 20%-50%, > 50%). Variantu
salidzinaganai lietots konservativs tests — Tjukija krit€rijs (Tukey
HSD test).
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>20 23%
2%

>20 31%
7%

1.attéls. CirSanas atlieku sadalijums cirsma p&c izmeriem:
A - péc skaita, B - p&c laukuma.
Fig. 1. Dimensions of logging residues in clearcut: A — number, B - area
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<20 A

6% 31%

<20

8% 32%

2.attels. CirSanas atlieku nomizojums cirsma (<20 — mazaks par 20%, 20-50
— nomizojums 20 lidz 50%, >50 —nomizojums lielaks par 50%): A - péc
skaita, B - péc laukuma.

Fig. 2. Debarking of logging residues in clearcut (<20 — less than 20%, 20-
50— 20% to 50%, >50 — more than 50%): A — numbers, B — area.

LaksngrauZu papildbaroSands rezultata nokrituso priefu dzinumu
uzskaite
Luksngrauzu papildbarosanas rezultata nokrituso priezu dzinumi
uzskaititi 4 parauglaukumu paros (kaudzés un valos) maija
(ieprick8gja gada nokritusie dzinumi — izslégta cirSanas atlieku
ietekme) un oktobrT (tekosa gada dzinumi — novértéta kaudzu un valu
ietekme uz liksngrauzu lokalu savairoSanos). Uzskaititi mazie
dzinumi (Tomicus spp darbibas rezultata nokritusie) un lielaki
dzinumi (I.acuminatus, P.bidentatus darbibas rezultata nokritusie).
Analize Sie dati ir apvienoti. Katra parauglaukuma dzinumi uzskaititi
10 atkartojumos 10 m” lielos laukumos.
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KalstoSo eglu uzskaite uz meZa malas tekoSo km

2003. gada novembra beigds—decembrl uzskaititas pagajusaja
rudeni vai 2003.gada vasara nokaltu§ds egles gar cirsmam, kur
cirSanas atliekas savaktas kaudzes, un cirsmam, kur cirSanas atliekas
atstatas valos. Nokaltu§as egles uzskaititas 10 m josla no meZaudzes
malas. Svaigi kaltudas egles uzskaititas gar meZa malu, kuras garums
bija vismaz 300m, uzskaitita arT egles parstavnieciba audze, vismaz
50%. Nokaltuso eglu skaits parrékinats uz 1 km meZa sienas, nemot
véra egles Tpatsvaru audzg, péc formulas:

N
g = , kur
L*P;

N — svaigi nokaltuo eglu daudzums uz 1 km meZaudzes sienas,
N — uzskaitito nokaltuso eglu skaits,

L — apsekotas mezaudzes sienas garums,

Pg — eglu proporcija audze.

Kopuma apsekoti 20 izcirtumi — 10 ar kaudz&s sakrautam cirSanas
atlickam un 10 - ar cir$anas atliekam izklaidus vai valos. Kop€jais
apsekotas mezaudzes malas garums 8.6 km (vidgji 0.43 km uz katru
izcirtumu). Egles Tpatsvars audzes svarstijas no 0,5 lidz 1,0 (50%
lidz 100%) (vidgji 0,7).

Rezultati un to analize
Eglu astonzobu mizgraufa uzskaite ar feromonu slazdiem

Izvertgjot eglu astonzobu mizgrauza lidoSanas intensitati uz
kaudzes sakrautajam cirSanas atliekam salidzinajuma ar izklaidus
atstatajam, biitiskas atSkiribas netika konstatétas. Nedaudz vairak
vabolu nokerts treiléSanas celos ieklatajas (vai izklaidus atstatajas)
cirdanas atliekas (p=0.072) (3.att.). Tas skaidrojams ar to, ka kaudzes
sakrautas eglu cirdanas atliekas labak védinas un straujak Zust, [idz
ar to paliekot atrak nepiemérotas mizgrauza sekmigai attistibai.
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3.attels. Videji 1 slazda nokerto eglu 8-zobu mizgrauza vabolu skaits.
Fig. 3. Average number of Ips typographus caught per 1 pheromone trap.

Eglu astonzobu mizgrauza lidoSanas intensitate bija vienada visa
regiona - netika konstatétas matematiski biitiskas atSkiribas starp
dazadam cirsmam (Bloka efekts dispersijas analizg, 1.tabula).
Atskirtbas varétu tikt konstatétas lokalas mizgrauzu savairo$anas
gadljuma - netalu no mizgrauZu invadétam meZaudzém vai eglu
vejgazém. Toties atSkiriga bijusi lietoto slazdu konstrukciju
efektivitate. LVMI | Silava” izgatavotajos barjerslazdos vaboles
kerusas ievérojami labak neka Polija raZotajos slazdos (p=0.013,
1.tabula). Tas bitu jaievéro, planojot profilaktiskos pasakumus eglu
astonzobu mizgrauza skaita samazindSanai, ja péc izstrades egles
cirSanas atliekas tiek uzglabatas kaudzgs.

Vasaras sakuma mizgrauzu lido§anas intensitate pie kaudzém un
valiem bijusi apméram lidziga. Tomér turpmakajos ménesos
lidosanas intensitate ievérojami mazaka bijusi pie kaudzem (4.att.).
Tas velreiz apstiprina piepémumu, ka kaudzes sakrautas eglu
cirSanas atliekas izz@istot atrak kllist nepiemérotas eglu astonzobu
mizgrauZa jaunas paaudzes attistibai.
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1.tabula Table 1

Slazdos nokerto eglu 8-zobu mizgrauza vabolu daudzums pie kaudzeés un
treiléSanas celos ieklatajam cirSanas atliekam (3-faktoru dispersijas
kopsavilkums)

Number of Ips typographus caught near piled logging residues and
scattered logging residues (summary of 3-way ANOVA)

Brivibas
akapes| Videgjais
Faktors geg}fees kvadjréts F P
Source
of |Mean square
freedom
Bloks, Block 4 425113443 12,322]0,092
Novietojums, Location 1 65871789,0 13,598(0,072
Slazda veids,
Trap type 1 135162846,0[7,38210,013*
IBloks*novietojums
\Block*Location 4 J41674490,3 [2,276]0,097
Bloks*slazds
\Block*Trap 4 17333244,8 [0,947]0,458
Slazds*novietojums
Trap*Location 1 71955380,0 [3,93010,061
BI*sl*nov.
BI*Tr*Loc 4 12303148,8 [0,67210,619
Atlikuma
Error 20 |118308562,5
KOPA, Total 39
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4. attels. Eglu astonzobu mizgrauza lidoSanas dinamika.
Fig. 4. Flight activity of Ips typographus.

Kaitek]u uzskaite cirSanas atliekas

Lielaka dala bistamo kait€k]u bija koloniz&jus§i kaudzu un valu
virsgjo dalu. levérojami mazak kaiteklu atradusies valu iekSpuse.
Kaudzu iek§pusé bistamas kaiteklu sugas konstatétas Joti reti (5.att.).
Tatad, novietojot cirSanas atliekas apjomigas kaudzes, lielako dalu
atlieku (kaudzes iekSpus€) agresivas kaitéklu sugas nekolonizé un
kaitek]u savairoSanas tajas nenotiek. Lidzigi secinajumi izdariti ari
citur veiktajos pétjjumos (Ehnstrém, 1976). Tomér kaudzém jabit
pietickami ietilpigam, lai ,aizsargata” cirSanas atlieku dala butu
nozimiga, tatad iesp&jami lielaka. leteicams kaudzes veidot apjoma
ne mazakas par 300 m’. Japiezimé, ka gadijuma, ja kaitékla attistiba
aizsakusies cirSanas atliekas pirms sakrauSanas kaudzg€s, ta netiek
kavéta un jauna paaudze izlidos ar no atliekam, kas atrodas kaudzes
iekSpuse.
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5.attels. Bistamo kaitgklu blivums kaudzes virspusé un iekSpuse.
Fig. 5. Pest densities in pile surface and inside of the pile.

Kaudzes sakrautajas cirSanas atliekas eglu 8-zobu mizgrauzis tika
atrasts tikai par 8 cm resnakos eglu zaros un galotnés, bet valos - arT
neliela blivuma izvietotajas, par 8 cm mazakas eglu cirSanas atliekas
(6.att). Zaru nomizojums ieverojami samazindja eglu 8-zobu
mizgrauza klatbiitni. Jau vid&ji liels cirSanas atlieku nomizojums
(20-50%) kaudzes, bet valos tikai stiprs nomizojums (vairak par
50%), bija mizgrauza attistibai nelabveligs (7.att). Jaatzimée, ka pat
nedaudz nomizotas cirSanas atliekas atri zGst un k]dst mizgrauza
attistibai nederigas.

Gan valos, gan kaudzes sakrautds cirSanas atliekas bija stipri
nomizotas: mazo dimensiju atliekas bija mazak nomizotas neka lielie
zari un galotnes. Savukart valos sakrautas cirSanas atliekas bija
vairak nomizotas neka kaudzg sakrautas (8.att.).

Kopgjais eglu astonzobu mizgrauza saimju skaits eglu cirSanas
atliekas bija loti niecigs (9.att.). Kaudzes, salidzindjuma ar ciranas
atliekam valos, P.chalcographus blivums bija nedaudz lielaks, tacu
blivums - viena saime uz 10 dm” - uzskatams par loti nelielu. Nemot
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vera, ka lielakaja dala kaudzEs sakrautajas cirSanas atliekas Sis
kaiteklis vispar netika konstatéts (kaudzes iekSpus€), kopégjais
P.chalcographus blivams kaudzgs bija ieverojami zemaks neka
valos. Loti nieciga skaita cirSanas atliekas tika konstat&tas Hylobius
abietis ejas.

-
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g _,

el
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2.8
g ° |
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6.attels. Eglu 8-zobu mizgrauza blivums cirSanas atliekas.
Fig. 6. Occurrence of Ips typographus in logging residues.
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Fig. 7. Occurrence of Ips typographus in branches with different
intensity of debarking.

Nemot vera, ka veiksmigai eglu astonzobu mizgrauza attistibai
(savairoSanas koeficients virs 1.0) nepiecie$amas svaigas, lielu
dimensiju cirSanas atliekas (lielakas par 20 cm diametra), jasecina,
ka kaudzes sakrautas cirSanas atlieckas nesekmé $1 Kkaitekla
savairoSanos. Pirmkart, eglu cirSanas atlieku kolonizéSanas
intensitate ir zema. Otrkart, savairoSanas koeficients neparsniedz
1.0, t.i. veco vabolu skaits, kas koloniz&juSas cirSanas atliekas, ir
lielaks neka jaunas, cirSanas atliekas attistijusas paaudzes vabolu
skaits.

CirSanas atlieku pieme&rotibu eglu astonzobu mizgrauza (un citu
kaitek]lu) attistibai nosaka ari cirsmas izstrades laiks. CirSanas
atliekas agri pavasarl veiktdas cirsmas ir piemérotakas agresivo
kaiteklu attistibai neka v€lu vasarda izstradatajas (izpémums ir
galotnu seSzobu mizgrauzis, kas gadijuma, ja veidojas otra paaudze,
var sekmigak attistities vasaras otraja pusg).
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Saja projekta netika pétita cirSanas laika ietekme uz kaiteklu
attistibu, jo galvenais mérkis bija salidzinat riska pieaugumu kaudzgs
sakrautajas un izklaidus novietotajas vai treiléSanas celos ieklatajas
cirSanas atliekas.

Priezu zaru nomizojums
Debarking of pine branches

Zaru caurmeéers
Branch size

Eglu zaru nomizojums
Debarking of spruce branches

Vali, Scattered
" Kaudzes, Piles

Zaru
caurmeérs
Branch size

8.attéls. Kaudzes un valos savakto zaru nomizojums.
Fig. 8. Debarking of piled and scattered branches.
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Agrestvakas priezu kaiteklu sugas (Tomicus spp., ILacuminatus,
Pissodes spp., H.abietis) cirSanas atliekas konstatétas nieciga skaita
(10.att.). Ka jau minéts ieprieks, Sie kaitekli kolonizé cirSanas
atliekas tikai kaudzes/ vala virspusg.

Ipasa uzmaniba pievérSama lielajam priezu smecerniekam
(Hylobius abietis), kas kait€ jaunajiem skujkoku stadijumiem
(s€jumiem) svaigos izcirtumos. Nemot véra, ka tuvakaja nakotné
iespejama stadu aizsardzibai paredz€to insekticidu lietoSanas
ierobezoSana, aktuala var k|t priezu liela smecernieka kontrole.
H.abietis attistiba ilgst vismaz divus gadus. Kaudzes sakrautas
cirSanas atliekas paredzets zavét ne mazak ka tris ménesus, tacu
parak ilga uzglabaSana kaudz&s samazina to energétiskas ipasibas.
Tadgjadi cirSanas atliekas tiks saSkeldotas v€l pirms jauno kapuru
attistiSanas. Japiezime, ka H.abietis savai attistibai izvélas tikai tas
skujkoku cirSanas atliekas, kas ir tiesa saskarsmé ar augsni. Lidz ar
to gadijuma, kad cirSanas atliekas tiek sakrautas lielas kaudzgs, tikai
nieciga to dala saskaras ar augsni.

Kopuma jasecina, ka priezu liela smecernieka attistibai vairak
piemerotas ir treiléSanas celos ieklatas cirSanas atliekas.

Lidzigi nosacTjumi ir sakngrauzu (Hylastes spp.) attistibai, kuri,
apgrauzot jauno kocigu saknes, arT kait€ skujkoku stadijumiem un
s€¢jumiem. Tomeér 9. un 10. attela redzams, ka to sastopamiba
kaudzes sakrautajas cirSanas atliekas ir ievérojami mazaka neka
treilésanas celos ieklatajas.

Uzskaitot svaigi kaltuSo eglu daudzumu uz 1 km meZa sienas,
netika konstatétas biitiskas atSkiribas starp cirsmam, kur cir§anas
atliekas sakrautas kaudz&s un cirsmam, kur tas atstatas izklaidus vai
valos (kontroles parauglaukumos) (z-tests, n=10, P=0,38). Kontroles
parauglaukumos kaltusas egles tika konstat€tas 2 cirsmas no 10
(vidgji 1,8+1,1 egle uz 1km meza sienas), bet cirsmas ar kaudzém -
kaltusas egles tika konstatétas 3 cirsmas (vidgji 2,4+1,5 egles uz 1
km meza sienas) (11.att.).

83



Joysnbury

wnjesuyy’ |

Ovali

smeljjed

dds
" snweyosouop

dds sejselAH

B Kaudzes

O

| Shelqe’H

| snydeiboojed o

snydeibodAyy

1,2

— [s¢] © < N

o (@] o o
AP 0L 418d sajuojon
/WP 0} zn syeys nfures

T

o

Scattered

Piles

9.attels. Eglu cirSanas atliekas konstatétie dendrofagie kukaini.
Fig. 9. Dendrofagous insects found in spruce logging residues.
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Fig. 10. Dendrofagous insects found in pine logging residues.

84



NokaltuSo eglu sk. uz 1 km meZa sienas
Killed spruce trees per 1 km forest edge

KONTROLE KAUDZES
Control Piles

11.attels Svaigi kaltu$o eglu daudzums uz 1 km meZa sienas izcirtumos ar
zaru kaudz&m un kontroles izcirtumos ar izklaidus vai valos
atstatam cirsanas atliekam ( K]udu raditaji norada standartkliidu).
Fig. 11. Killed spruce trees per 1 km forest edge in clearcuts where logging
residues are piled an where they are scattered (error bars
represent standard error).

Kaltusas egles atradas tam raksturigas ,ligzdas”- pa 3-5 eglém
katra. Sadas kalstoSu eglu grupas novérojamas visa Latvijas
teritorija, jo eglu astonzobu mizgrauza populacijai iestajusies strauja
skaita pieauguma faze. Nav pamata eglu kalSanu saistit ar svaigu
cirSanas atlieku uzglabasanu kaudzés.

Luksngrauzu papildbaroSands rezultata nokrituso priezu dzinumu
uzskaite

Uzskaitot priezu liiksngrauzu papildbaro$anas rezultata nokritusos
priezu dzinumus, konstatéts, ka vid€jais dzinumu skaits butiski
neatSkiras (2.tabula: novietojums, P=0.098). Tomeér dispersijas
analizes tabula pieverSama uzmaniba mijiedarbibai starp laiku un
novietojumu (P<0.001), kas rada, ka starp variantiem ir biitiska
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dzinumu skaita pieauguma atSkiritba rudeni salidzindjuma ar
pavasari. Ja pie kaudz&m dzinumu skaits ir samazinajies (iespgjams
vésas un slapjas vasaras dg]), tad pie valiem pret€ji - ve€rojama
tendence dzinumu skaitam palielinaties (12.att.). Nemot véra mazo
intensitati liksngrauziem kolonizgjot priezu cirSanas atliekas (9.,10.
att.), So kaiteklu papildbaroSanas intensitates piecaugums tie$a
kaudzu tuvuma netika prognozets. Priezu liela liksngrauza (Tomicus
piniperda) attistiba nenotiek kaudzgs, bet uz priezu stumbru
nogriezniem ar biezu kreves mizu. Tacu cirSanas atliekas tadu ir
maz: parasti tie tiek iekrauti kaudzes iek$&ja dala un kukainiem nav
pieejami.

Cir§anas atliekds vai krautuvés savairojusies luksngrauzi
papildbarojoties atseviskos gadijumos var samazinat apkart augo$o
priezu pieaugumu (Langstrom & Hellqvist, 1990, 1991; Borkowski,
2001; Ericsson et al.,, 1985; Langstrom et al., 1990). Tomeér,
attalinoties no savairoSanas avota, luksngrauzu ietekme strauji
samazinas un pé&c 40 km vairs nav konstatg§jama (Langstrom &
Hellgvist, 1990, 1991; Borkowski, 2001).

2.tabula. Table 2
Liksngrauzu dzinumu skaits uz 10 m* pie kaudzeés un uz treilédanas celiem
novietotam cir$anas atliekam
Density of pine shoots from Tomicus spp. Maturation feeding per 10 m’
near piled and scattered logging residues

Brivibas e

[Faktors pakapes Vidgjais
kvadrats F P

iSource Degrees of Mean square

freedom
IBloks, Block 4 49.5 2.25 0.070
INovietojums,
\Location 1 61.6 2.80 0.098
Laiks, Time 1 129.6 41.08 0.000
Bloks*novietojums
\Block*Location 4 47.5 2.16 0.080
Bloks*Laiks
\Block*Time 4 30.0 9.50 0.000
Novietojums*Laiks
\Location*Time 1 483.6 153.28 [0.000
Bloks*Noviet.*Laiks
\Block*Location*Time 4 38.6 12.24 0.000
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12.attéls. Liksngrauzu dzinumu skaits uz 10 m* pie kaudzés un uz
treiléSanas celiem novietotam cir§anas atliekam
Fig. 12. Density of pine shoots from Tomicus spp. Maturation feeding per
10 m’ near piled and scattered logging residues.
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Nobeiguma jaatzimé, ka petijumi veikti tikai vienu gadu. Kukainu
uzvedibu biutiski ietekm& pat nelielas klimata svarstibas. Divu
bistamu kaiteklu sugu (Ips typographus un Ips acuminatus)
apdraud€jums ir atkarigs no ta, vai konkrétaja gada sekmigi
attistfjusies otrd paaudze. Savukart §is otras paaudzes attistibu
nosaka klimatisko apstaklu kopums. Pilnigai risku izverté$anai,
uzglabajot cirSanas atliekas meza kaudzgs, nepiecieSami novérojumi
un eglu astonzobu mizgrauza (Ips typographus) vairo§anas sekmju
novertéjums vismaz 3 gadus p&c Kartas.

Regionala ietekme

é? - virsmeZniecibas, kuras SIA LATSIN praktize

cirfanas atheku Zavefanu kaudzes meza

13.attéls. Kaitékju darbibas rezultata iznikusds audzes (izsniegti sanitarie
atzinumi) laika no 2002.g. 1 janvara lidz 2003.g. 30 junijam
hektaros uz meza zemju 10000 ha.

Fig. 13. Stands killed by pests during the period from January 1, 2002 to
June 30, 2003 in ha per 10000 ha forest land.

Novértgjot mizgrauzu darbibas ietekmi viet€ja méroga, netika
konstatétas atSkiribas starp regioniem, kur praktizé cirSanas atlieku
7aveésanu kaudzgs, un regioniem, kur §is papnémiens netiek lietots
(13. attels). Lai eglu astonzobu mizgrauzis spétu parvarét augo$o
koku pretestibu, tam vienuviet japulcgjas liela skaita (Schwerdtfeger,
1955; Thalenhorst, 1958; Christiansen, 1985; Mulock &
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Christiansen, 1986; Christiansen et al., 1987); nemot véra mizgrauzu

lielo dispersijas potencialu (Forsse & Solbreck, 1985), atsevisku

koku apdraud&juma risks palielinas, pieaugot mizgrauzu populacijai
regiona (Weslien et al., 1989). Tadgjadi atseviski gazti koki vai
cirSanas atliekas viena izcirtuma ir mazak nozimigs riska faktors tam
piegulosam eglu audzém, neka regionalas mizgrauZu populacijas
svarstibas (piemeram, plasas v&jgazes regiona).

Secinajumi

1. Kaudzgés sakrautas cirSanas atliekas atri Zzost un kldst
nepiemeérotas agresivo kaiteklu attistibai.

2. Lielaka dala kaudz€s sakrauto cirSanas atliecku (kaudzes
iekSpusg€) ir nepieejamas agresivo kaitéklu kolonizacijai.

3. Kaitekli, kas uzsaku$i attistibu cirSanas atliekas, pirms tas
sakrautas kaudz&s, var sekmigi pabeigt attistibu ari tad, ja
cirSanas atliekas ir iekrautas kaudzes vidi.

4. Kaudzem piesaistito 1.typographus vabolu daudzums bitiski
neatSkiras no valiem piesaistita daudzuma.

5. Priezu laksngrauzu papildbaroSanas rezultatda nokrituso priezu
dzinumu skaits ir nedaudz lielaks pie valos novietotam cir§anas
atliekam; pie kaudzgs sakrautam cirSanas atliekam $ada tendence
netika noveérota.

6. Mehanisks zaru nomizojums ievérojami samazina to piemérotibu
kaiteklu attistibai.
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