PRIEDES UN EGLES STUMBRA GADSKARTU STRUKTURA
KUDRENOS
P.Zalitis, LVMI “Silava”, I.MuiZzemniece, VMD

Kopsavilkums. Gadskartu struktiras (platums un vélinas koksnes procents)
petijumi veikti divos objektos — MPS Kalsnava Vesetnieku stacionara un Jirmalas
VVM Misas mezniecibas pastavigajos parauglaukumos. Abu objektu Zaurlapju
kiidreni cgluSies no parejas purviem, kas Vesetnieku stacionara nosusinati
1960.gada, bet Misas meZnieciba 1895.gada. Tkviena objekta veikta otrds Krafta
klases piecu priezu un piecu eglu izpéte, izmérot stumbra gadskartu struktiras
raditajus 1,3 m augstuma, ka arT stumbra analize, aprékinot gadskartu gadam
atbilstosu koku augstumu.

Petfjumu rezultati apstiprina, ka gadskartas platums ir kliidains raditajs priezu
koksnes stipribas raksturoanai. Velinas koksnes procenta izmainas saistitas ar koku
augstuma palielinaSanos nevis ar gadskartu sasaurinasanos.

Nozimigdakie vardi: gadskartas platums, vélinas koksnes procents.

P. Zalitis, LSFRI ,,Silava”, I. MuiZzemniece, Liepdja Regional Forest District.
The annual ring structure of the stem of Scots pine (Pinus sylvestris L.) and
Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) in forest sites on drained peat soil.

Abstract. The study of the annual ring structure (width and mature wood
percentage) was carried out in two forest stands — long-term sample plots in
Vesetnieki research unit of Forest Research Station “Kalsnava” and Misa Forest
District of Jurmala Regional Forest District. Both stands (site type Myrtillosa turf.
mel.) have originated from transition bogs (in Vesetnieki it was drained in 1960 and
in Misa Forest District — in 1895). In each stand a study of 5 pines and 5 spruces
was performed measuring the parameters of the annual rings in the height of 1,3 m.
Also stem analysis was carried out and corresponding tree height for each annual
ring was calculated.

The results confirm that the annual ring width is an inaccurate index for the
characterization of the strength of pine timber. The changes of the mature wood
percentage are correlated with the increase of the tree height not with the decrease of
the annual ring width.

Key words: annual ring structure, mature wood percentage, strength of timber

IL.3amrue, JITWIH «CunaBay; WM.Mywxsemunene, IJIC. CrpykTypa
TOJMYHOIO CJI0s CTBOJIOBOM NPeBECHHBbI ePeBbeB COCHBI H €JH B OCYUIEHHOM
TOPGAHOM YepHUIHHKE.

Pestome: CTpykTypa TOAMYHEIX CJIOEB - IIMPUHA U TIPOLEHT IIO3IHEH
JPEBECUHBI - U3Y4€HBI Ha [BYX CTalMOHAPHBIX NMPOOHBIX IUIONIAAX, PACCTOSHHE
MEXIy KOTOpbIMH cocraBiser 150 kM. OmuH obbekT (craumoHap BecerHuekm)
ocyueH B 1960 rony, BTopoit (lecaudectBo Muca) — B 1895 rony. CpeaHss BEICOTa
TIOIONBITHEIX JCPEBBEB Ha IIEPBOM 00beKTe 22 M, Ha BTOpoM — 35 M. Ha kaxmoit
NPOOHOM IUIOWAMK BEIGPAHO IO 5 [EPEBBEB COCHBI U ENH, KOTOPHIM H3MEpEHbI
napameTpel TOMWYHBIX CIO€B Ha BBICOTe 1,3 M W myreM aHajimsa CTBOJA
YCTaHOBJIEHA BBICOTA J€PEBA COOTBETCTBEHHO KAXIOMY TOJMYHOMY CIIOIO.
BBIsiBeHO, 9TO TIPOIEHT TO3JHEH APEBECHHB! HE 3ABUCUT OT MIMPHUHEI TOXUYHOTO
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CIOsl M IIMPUHA TOJUYHOIO CJIOS HE XapaKTepu3yeT TEXHHUYECKHE CBOMCTBA
CTBOJIOBOH ApeBecuHbI. [IpomeHT mo3mHed OpeBecHHBl, KaK XOPOLIMH HHAMKATOP
TEeXHUYECKUX CBOMCTB JpPEBECHHBI, OIpeNeNsieT BbICOTa JAEpeBa INPU CaMbIX
PAa3IMYHbIX [MMPUHAX TOAUYHBIX CIIOEB.

Kniouegsie cnoea: mupuHa TOAUIHOTO €105, IPOIEHT MO3AHEH IPEBECUHEL.

Veiksmigas mezkopibas svarigs apliecingjums ir iesp&jami
augstveértigaka kokaudze nocir§anas vecuma. Nenoliedzami, ka
audzes vertibu galvenokart raksturo koksnes kraja un stumbru
resnums. Lidzek]i kokaudzes vértibas paaugstinaSanai ir
selekcion€tu  stadu izmantoSana, meza atjauno$ana, meza
aizsardziba, sastava kopsanas cirtes, hidrotehniska melioracija un vél
vairaki citi pasakumi.

Nav apstridams, ka cirtmeta vecumu sasniegusajiem resnakajiem
kokiem ir arT platakas gadskartas. Joprojam saglabajies piepémums,
ka stumbra koksnes stipriba saistita ar gadskartu platumu — jo
Saurakas gadskartas, jo koksne stipraka un lidz ar to labaka arl
kokaudzes kvalitaite un augstika kokmaterialu cena. Siem
priekSstatiem ir vismaz simtgadu vesture, kaut gan jau pagajusa
gadsimta divdesmito gadu otraja pusé veikto plaso petijumu rezultati
par Latvijas priedes tehniskajam 1pasibam tos parliecino$i noraida
(A.Kalnips, 1930), apliecinot, ka koku stipribu un koksnes
tilpumsvaru nenosaka gadskartu platums, bet gan vélinas koksnes
procents gadskarta. Analiz€jot ieglitos rezultatus, Arvids Kalnins$
uzskata, ka visi meZsaimnieciskie pasakumi, kas vairo velinas
koksnes procentu atseviskas gadskartas, sekmé koksnes stipribas
palielinasanos. Pé&tfjumos pieradits, ka, pieméram, velinas koksnes
pieaugums par 1% parasti izsauc priedes koksnes spiedes pretestibas
pieaugumu par apméram 10 kg cm™. Pretestiba spiedei savukart nav
atkariga no gadskartu platuma: koksnei ar 0,8 mm platam
gadskartam ta ir 562 kg cm™ , ar 1,3 mm — 570 kg cm™ un ar 3,3 mm
platam gadskartam — 585 kg cm™.

Gadskartu platums radikali izmainas, veicot meza hidrotehnisko
melioraciju. Melior§jot parejas purvus, ka ar purvainpu mezus, un,
tadgjadi tos parverSot par kidrepiem, koku gadskartu platums
palielinas pat desmitkart. Gadskartas krasi paplasinas jau nakamaja
gada pec gravju izrakSanas, tacu koku (parasti priezu) augstums
pirmajos gados péc melioracijas izmainas visai nedaudz.

Autori noskaidrojusi, ka izmainas velinas koksnes procents péc
meZa nosusinasanas un cik liela mera tas saistits ar koku augstumu.
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Pedgjais aspekts A. Kalnina monografija nav analizéts, kaut logiski
skiet, ka augstako koku, lai tie izdzivotu, stumbru koksnei vajadz&tu
biit stiprakai, ko tada gadijuma apliecinatu vélinas koksnes procenta
pieaugums Iidz ar koku augstumu.

Gadskartu struktiiras (platums un vélinas koksnes procents)
pétijumi veikti divos objektos — MPS Kalsnava Vesetnieku
stacionara un Jurmalas VVM Misas meZniecibas pastavigajos
parauglaukumos. Abu objektu Saurlapju kiidreni c€lusies no parejas
purviem, kas Vesetnieku stacionara nosusinati 1960. gada, bet Misas
meZnieciba - 1895.gada. Ikviena objekta veikta otras Krafta klases
piecu priezu un piecu eglu izpéte, izmérot stumbra gadskartu
struktiiras raditajus 1,3 m augstuma, ka ari stumbra analizes gaita
aprékinot gadskartu gadam atbilsto$os koku augstumus.

Audzu sastavi patlaban abos objektos ir lidzigi: Vesetniekos
5P5E, Misa 6E4P. Dati analiz&ti, izmantojot piecu izvéléto koku
vidgjos raditajus. Talak dots iegiito rezultatu sikaks izklasts pa koku
sugam.

PRIEDE

Vesetnieku stacionara parauglaukumos koku vidgjais augstums
22,2 m, vidgjais caurmers 28,7 cm, fiziskais vecums 95 gadi,
saimnieciskais vecums 82 gadi, audzes kopkraja 400 m’ha’.
NosusinaSanas laika analizétas priedes bija 7,0 m augstas.

Divdesmit gadus pirms nosusinasanas gadskartas platums vidgji
bijis 1,0 mm un maz svarstjjies pa gadiem (l.att.). Talin péc
nosusinasanas gadskartu platums palielinajies un turpinajis
palielinaties, 11dz koku augstums sasniedzis 12 m. P&c tam sakusies
nepartraukta un ilgstoSa gadskartu platuma samazinasanas,
platumiem sartkot Iidz 0,7 mm — tatad gadskartas kluvuSas pat
Saurakas neka pirms nosusinasanas.

Gadskartu pakapeniska saSaurinasanas Iidz ar augstuma un
stumbra caurmeéra palielindSanos veért€jama ka normala paradiba,
taCu tik strauja pieauguma sarukSana prasa papildus skaidrojumu.
Visticamak viens no célopiem ir tas, ka septindesmito gadu nogalé
Vesetnieku stacionara priezu audzes masveida slimoja ar dzinumu
vézi Ranula abietina Lagerb. (P.Zalitis, 2006., 26. Ipp). Tacu
lidztekus tam devindesmito gadu vida visa parauglaukuma paradijas
saknu piepes auglkermeni. Piepes epifitotijas sakums nav fiksets,
tomér ta nenoliedzami pasliktinajusi priezu dzivigumu.



Velinas koksnes procents un lidz ar to ari stumbra koksnes
stipriba p&c melioracijas palielindjusies lénam - lidz koku 17 m
augstumam (2.att.), t.i., lidz astondesmito gadu vidum. P&c tam
velinas koksnes procents sacis samazinaties vienlaikus ar gadskartu
platuma sarukSanu.
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1. attéls. Koku augstuma un gadskartu platuma sakaribas priezu Saurlapju
kiidrenT Vesetnieku staciondra parauglaukuma.
Fig. 1. The correlation of tree height and annual ring width of pine in the
sample plot of Vesetnieki research unit.
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2. att€ls. Velinas koksnes procents gadskartas saistiba ar priedes stumbra
augstumu Vesetnieku stacionara parauglaukuma.
Fig. 2. The mature wood percentage in the annual rings of pine correlated
fo the tree height in the sample plot of Vestnieki research unit.
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Velinas koksnes procenta samazinasanas lielajiem kokiem
visticamak liecina par saknu sistémas bojajumiem. Te lietderigi
atgadinat misu pétijumu viena parauglaukuma datus par eglu
gadskartu veidoSanas gaitu vegetacijas perioda (3amuruc, 1968).

Parauglaukums atrodas gravja mala un 25 gadu laika péc
nosusinasanas tur izveidojusies augstraziga audze. Pirms daZiem
gadiem blakus audzei izstradata kailcirte, un v&j$ sacis izSiipot
parauglaukuma egles, apraujot sikas saknites. Ta rezultata
nosusina$anas efekts izzudis pilnigi, un eglém sakusSas veidoties
visai Sauras gadskartas — Saurakas neka eglém 105 m atstatuma no
gravja. Un pats raksturigakais — vélinas koksnes veidosanas ilga tikai
divas nedglas, un ta sastavéja tikai no 2-3 traheidu rindam. Saknu
sisttmas bojasanas d€] agrinas koksnes platums gadskarta
samazingjies mazak strauji, tacu koksnes stipriba ir pasliktinajusies.

Gadskartu platuma un velinas koksnes procenta sameéra
jucekligas izmainas pa gadiem izpauzas arl ievakto datu
biometriskaja  analizé. Izskaitlotais regresijas  vienadojums
KV%=8,99+0,97h+4,181, kur h — koka augstums, m; i — gadskartas
platums mm, liecina, ka v€linas koksnes procentu pozitivi ietekméjis
gan h gan i. Ar So abu regresoru linearo ietekmi skaidrojami tikai
54% no velinas koksnes procenta svarstibam. Lietderigi atzimét, ka
augstuma ietekme sastada 49%, bet gadskartu platuma ietekme -
tikai 5%.

Misas meZnieciba priezu paraugkoku vidgjais augstums ir 36,1
m, vidgjais caurmérs 34,3 m. 1905. gada (10 gadus p&c melioracijas)
mezaudze dabiski atjaunojusies ar priedi. Apméram péc divdesmit
gadiem audzg ienakusi egle. 1951. gada toreiz esoSaja mezaudzé
Kaspara Busa vadiba ierikots pastavigais parauglaukums, kas
sistematiski tiek parmeérits ik p&c 5-6 gadiem. Patlaban audzes
kopkraja ir 652 m*ha™.

ArT minétaja objektd gadskartas saSaurinas Iidz ar priezu
augstuma pieaugumu. Ja Vesetnieku stacionara priedem gadskartu
sarukums to saSaurinaSanas etapa bija apméram 0,2 mm uz katru
stumbra augstuma metru, tad Misas meznieciba - tikai 0,1 mm
(3.att.).

Atskiriba no Vesetnieku stacionara priedém, kur vélinas koksnes
procents vaji korele ar koku augstumu (r= +0,34), Misas
mezniecibas priedés §1 sakariba ir loti cieSa (r= +0,86). Atbilstosi
izlidzinatajam regresijas taisném, 20 m augstam priedém Vesetnieku
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stacionara meza VK% =32%, bet Misas meznieciba - 36%. Starpiba
samera neliela, tacu vélinas koksnes procenta pieaugums lidz ar
augstuma palielinaSanos Misas priedém ir gandriz divkart lielaks
neka Vesetnieku stacionara priedém (4.att.).
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3. attels. Koku augstuma un gadskartu platuma sakaribas priezu $aurlapju
kuidrenT Misas meZniecibas parauglaukuma.
Fig. 3. The correlation of tree height and annual ring width of pine in the
sample plot of Misa forest district.
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4. attels. Velinas koksnes procents gadskartas saistiba ar priedes stumbra
augstumu Misas meZniecibas parauglaukuma.
Fig. 4. The mature wood percentage in the annual rings of pine in relation
to the tree height in the sample plot of Misa forest district.



Izskait]otais regresijas vienadojums KV%=45,74+0,315h-8,43i
liecina, ka ar 4 un i line@ro ietekmi skaidrojams 81% no vélinas
koksnes procenta svarstibam. Tas ir krietni vairak neka Vesetnieku
stacionara priedém. Ta¢u Misas priedém savdabigi ir tas, ka divu
regresoru sabiedriba gadskartu platums negativi ietekmé vélinas
koksnes procentu — koeficients pie i vienadojuma ir ar negativu zimi.
Tas it ka liecina, ka, gadskartu platumam palielinoties, VK% un lidz
ar to koksnes stipriba samazinas. Ar i svarstibam skaidrojami tikai
7% no VK% svarstibam; ar s svarstibam - vismaz desmitkart (74%)
vairak. Tas nozimé, ka ari Misas prieZu stumbru koksnes stipribu
galvenokart nosaka koku augstums. Regresijas vienadojums faktiski
rada to, ka vélinas koksnes procents vismazakais ir stumbra serdei
tuvakaja koksné, kur gadskartas ir platakas un to veido$anas laika
koki bijusi zemaki neka patlaban.

Sadu saméra veseligu priezu, kadas tas ir Misas meZniecibas
kiidreni, velinas koksnes procenta un lidz ar to stumbru koksnes
stipribas saistibu ar koku augstumu apstiprina arl autoru pétijumu
rezultati se§as mezniecibas dazados Latvijas rajonos (5. att.).
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5. attels. Vélinas stumbra koksnes procents priezu audzu 1,3 m augstuma
dazadas mezniecibas. Mezniecibu apzim&jumi mérijumu laika: Mi - Misas;
Sa - Saules; Si - Silenes; Sp - Sparnu; O$ - Oskalna; To - Tomes.

Fig. 5. Mature wood percentage in the pine stands (measured at the height
of 1,3 m) of different forest districts. The legend for the forest districts at the
time of measurements: Mi - Misa; Sa - Saule; Si - Silene; Sp - Sparni; O5 -
Oskalna; To - Tome.



Parauglaukumi ierikoti dazados meza tipos — no purvaja
(Oskalnu, Silenes meznieciba) lidz lanam (Silenes meznieciba).
Atskirtba no Misas priedém, kur vélinas koksnes procenta izmainas
lidz ar koka augstumu izsekotas atseviskiem paraugkokiem, $ajos
objektos izmantoti audzes vidgjie augstumi parauglaukumos un
velinas koksnes vidgjais procents pédéjas 10 gadskartas.

ParsteidzoSi Iidzigi ir sakaribas raksturojoSie regresijas
vienadojumi (4., 5.att.), kas liecina, ka, priezu augstumam
palielinoties par 10 m, vélinas koksnes procents pieaug par 12%
(Misas meznieciba) vai 13% (vidg&ji pa 13 parauglaukumiem)
Jautajums — cik liela méra $T sakariba raksturo koksnes stipribu visas
veseligajas Latvijas priezu audz€s — prasa turpmaku risinajumu.

EGLE

Vesetnieku stacionara paraugkoku vidgjais augstums ir 21,0 m,
vidgjais caurmérs 25,7 cm, fiziskais vecums 65 gadi, saimnieciskais
vecums 55 gadi.

Nosusinasanas laika (1960. gada) egliSu vid&jais augstums bija
5,2 m: laika pirms nosusinasanas kocinu augstums pieauga par 10-12
cm gada. Pirmajos 20 gados péc nosusinasanas augstums pieauga par
50 cm, velak — par 30-40 cm gada.

Pirmajos astonos gados p&c nosusinasanas gadskartu platums
triskar§ojas salidzinajuma ar iepriek$gjo periodu, bet, sakot ar 10 m
augstumu, gadskartas pakapeniski saSaurinajas (6.att.) par apméram
1,0 mm uz 10 m augstuma pieauguma. Vienlaikus palielinoties koku
augstumam, pieaug arT velinas koksnes procents gadskarta (7.att.).
Skaidrojumu par So abu faktoru ietekmi uz vélinas koksnes procenta
izmainam sniedz datu biometriska analize. Regresijas vienadojums
KV%=14,46+0,55h+2,64i liecina, ka abi regresori — eglu augstums
un gadskartas platums, kas 1idzigi ka Vesetnieku stacionara priedém,
- laika gaita pozitivi ietekmé velinas koksnes procentu gadskarta: 4 —
par 34%, i - par 9%. Ari $aja gadijuma apstiprinas koka augstuma
ietekmes lielais Tpatsvars uz koksnes stipribu.

Misas meZnieciba egles paraugkoku vid&jais augstums 35,2 m,
caurmers 39,8 cm, vecums 80 gadi. Ka jau iepriek§ miné&ts, Misas
parauglaukuma egles visu laiku augu$as melioréta platiba —
Saurlapju kiidreni — un koku augSanas gaita nav iestdjies krass
liizums, ka tas parasti notiek meZos péc gravju izraks$anas.
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6. att€ls. Koku augstuma un gadskartu platuma sakaribas eglu Saurlapju
kiidrent Vesetnieku stacionara parauglaukuma.
Fig. 6. The correlation of tree height and annual ring width of spruce in the
sample plot of Vesemieki research unit.
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7. attéls. Velinas koksnes procents gadskartas saistiba ar egles stumbra
augstumu Saurlapju kiidreni Vestnieku stacionara parauglaukuma.
Fig. 7. The mature wood percentage in the annual rings of spruce in
relation to the tree height in the sample plot of Vesetnieki research unit.
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Analizétajos paraugkokos gadskartas pakapeniski saSaurinas,
sakot ar 17 m koku augstumu (8.att.). Perioda pec 1951. gada, kad
veikta audzes sistematiska parmériSana, gadskartas platuma
saSaurinasanas temps ir 1idzigs ka Vesetnieku stacionara eglém — par
apméram 1,0 mm uz 10 m augstuma pieauguma. Toties visai
atSkiriga no Vesetnieku eglém te ir vélinas koksnes procenta
palielinasanas saistiba ar koku augstumu.

35
3,0
2,5 |
20+ S 5 S
1,5 - —-0 000,

1,0 @ o @%%90000
ostH——— e

0,0 T T T {
10 15 20 25 30 35

Gadskartu platums, mm
Annual ring width, mm
8
o

Stumbra augstums, m
Stem height, m

8. attéls. Koku augstuma un gadskartu platuma sakaribas eglu Saurlapju
kiidrent Misas mezniecibas parauglaukuma.
Fig. 8. The correlation of tree height and annual ring width of spruce in the
sample plot of Misa forest district.

Ja Vesetnieku stacionara eglém vélinas koksnes procents
palielin3jas par 2,7% uz augstuma pieaugumu par 10 m, tad Misas
mezniecibas parauglaukuma §is raditajs bija 7,4% (9.att.).

Velinas koksnes procenta svarstibas robezas no 18% lidz 38%
raksturo regresijas vienadojums KV%=22,03+0,414-3,02i. Tapat ka
Misas mezniecibas priezu paraugkokiem, gadskartas paplasinasanas
parciala skatijuma it ka negativi ietekmé vélinas koksnes procentu.

Ar koku augstuma un gadskartu platuma izmainam skaidrojami
55% no velinas koksnes procenta izmainam stumbra radialaja
virziena. Visai savdabigs ir $o regresoru linearas ietekmes ipatsvars,
jo ar koku augstuma izmainam skaidrojami 53% no vélinas koksnes
Ipatsvara izmainam, bet ar gadskartas platuma izmainam — tikai 2%.
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9. attels. Velinas koksnes procents gadskartas saistiba ar egles stumbra
augstumu Misas meZniecibas parauglaukuma.
Figure 9. The mature wood percentage in the annual rings of spruce in
relation to the tree height in the sample plot of Misa forest district.

Galvenie secinajumi

1. Autoru veikto p&tijumu rezultati Saurlapju kiidrenT apstiprina
Arvida Kalnina monografija pausto atzinu, ka priezu koksnes
stipribas raksturoSanai gadskartas platums ir kltidains raditajs.

2. Veseligu priezu un eglu stumbru koksn€ vélinas koksnes
procents pieaug virziena no serdes uz armalu, un §1 pieauguma
celonis ir koka augstuma palielinasanas, nevis gadskartas
saSaurinasanas.

3. Arl augstiem kokiem ar saknu piepes vai mehaniskas
iz§tposanas bojatam siksakn€m vélinas koksnes procents gadskarta
krasi samazinas un lidz ar to pasliktinas koksnes stipriba, ka art
pazeminas kokmaterialu vertiba.
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