STADIJUMU BIEZIBAS IETEKME UZ BERZA (BETULA
PENDULA ROTH.) AUGSANAS GAITU UN MASAS PIEAUGUMU
LAUKSAIMNIECIBAS ZEMJU APMEZOJUMOS
M.Daugaviete, LVMI ,,Silava”

Kopsavilkums: Raksta apkopoti pétijumu dati par karpaina bérza (Betula
pendula Roth.) augSanas gaitu dazadas biezibas stadijumos: 1100; 1600; 2500; 5000
un 10 000 koku/ha lauksaimniecibas zemés. Noverojumu laiks — 9 gadi.

Petijumu rezultati liecina, ka sabiezinatos stadijumos -10 000 un 5 000 koku/ha
- velénu vid&ji podzoléta augsné bérzu vidgjais augstums sasniedz 5,31-5,36 m, bet
vidgjais caurmérs kriifaugstuma — 5,38-5,36 cm. Stadijumos ar biezibu 2500, 1600
un 1100 koku/ha velénu vidgji podzoléta augsné bérzu vidgjais augstums sasniedz
attiecigi 6,47 m, 6,65 m un 6,73 m, bet vidgjais caurmérs kriisaugstuma —7,17 cm,
6,67 cm un 7,38 cm.

Sabiezinatos stadijumos taksacijas raditdji (augstums un D) uzrada biitiski
(P<0.0001) zemakas vertibas, toties ievérojami lielakas krajas - 54,92 m’/ha un
32,99 m'ha. Devigu gadu laika stadijumos ar 10 000 kokiem/ha bérzu skaits
samazinajies par 15%.

Petfjumu dati liecina, ka energétiskas koksnes raZoSanai ieteicami sabiezinati
stadfjumi.

Atslegas vardi: bérzs, lauksaimniecibas zeme, stadijuma bieziba, auganas gaita,
augstums, caurmérs, kraja.

M. Daugaviete LFRI ,Silava” The growth of birch (Betula pendula Roth.)
plantations on the abandoned agriculture lands.

Abstract: The results of birth growth investigation in the 9 year old plantation
on the abandoned podzolic soils of agriculture lands are assumed. The planting
density was 1100; 1600; 2500; 5000 and 1000 plants per hectare.

The average heights have reached 5.31 and 5.36 m, but average DBH 5.38 and
5.36 cm in the plots with 10 000 and 5000 trees per hectare accordingly.

The average height has reached 6.47; 6.67 and 6.73 m but average DBH 7.17;
6.67, and 7.38 cm in the plots with 2500; 1000 and 111 trees per hectare
accordingly.

The average height and average DBH of trees in the dense plantations is
essential (P<0.0001) lower, but the average standing grows volume higher. The
loses of trees per mine years reached about 15%.

For the production of fuel wood can be recommended plantations with height
density.

Key words: birch, agricultural lands, density, growth, standing grows volume.

M. Jayrasuere, JITUJIH ,,CUJIABA” Xoa pocra KyabTyp Gepesbl 60pogaBuaToii
(Betula pendula Roth.) Ha ceabCKOX035iiCTBEHHBIX 3eMJIsIX.

Pestome: B crarbe 06GOOIIEHEI pe3ylnbTaTsl HMCCIENOBAaHHWM Xoma pocTa
MIaHTauui  Gepesel GopomaBuaToit (B.pendula Roth.) Ha CpeIHENO30NMCTHIX
N0YBAaX CENBCKOXO3IHCTBEHHBIX 3eMelb. M3ydeH X0 pocTa AEBITHIETHUX MOCATOK
¢ pasHoii rycroro#t — 1110; 1600; 2500; 5000 1 10000 nepeBreB Ha rekTap.
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B crymennpix mnanranusx (1000 u 5000 nepeBbeB Ha ra) cpefHsisi BBICOTa
JIEpEeBbEB JIOCTUIIIA COOTBETCBEHHO 5,31 u 5,36 M. B muaHTanusx ¢ KOJMYECTBOM
2500, 1600 u 1100 nepeBbeB Ha ra CpeaHssi BBICOTA JIEPEBbEB A0CTUIIA 6,47; 6,65 1
6,73 M, a cpeHHI TUAMETP Ha BBICOTE TPYAX COOTBETCTBEHHO 7,17, 6,67 1 7,38 cM.

B crymenHsIx nimaHTanusax BBICOTa W THAMETP JepeBbEB cymecTBeHHO (P <
0,0001) HEXE, a MPUPOCT JPEBECHHBI 3HAYUTENBHO BBILIE.

KonuyecTBo fepeBbeB B CIYNIEHHBIX IUIAHTALMAX B TEYEHHE [OCBATH JIET
cHu3UI0Ch Ha 15%. JlaHHBIE MCCIIeOBaHUM IOKA3BIBAIOT, YTO IS BHIPAIIMBAHUS
SHEPreTUYeCKON APEBECHHBI )KENaTeIbHO CO3/IaHHe CTYIICHHBIX TUIAHTALINH.

KmoueBsie cioBa: Gepesa GoponaBuarasi, IUTAHTALMs, CENbCKOX03HCTBEHHAS
3eMJIsL, X0/ POCTa, IPUPOCT, KOJHUUECTBO IEPEBHEB.

Ievads

Sobrid pasaulé aktudla probléma ir energgtiskie resursi un to
ilgtsp&jibas nodrosinasana. Ipasa uzmaniba pievérsta atjaunojusos
koksnes resursu pielietoSanai energétika. Tiek veikti petjjumi, lai
izstradatu jaunas tehnologijas atraudzigu koku sugu, piem&ram,
beérza, baltalkSna, hibridapses, ka ari dazadu selekcion&tu karklu
sugu plantaciju ierikoSanai (UK,1995). Tiek pétita optimala koku
stadiSanas bieziba $ada veida plantacijas, kas sekmétu maksimalu
produkcijas ieguvi no katras platibas vienibas (Comeau, Wang,
Coopersmith, 1999; Johansson, 2000). Kompleksi izp&tes darbi
notiek Austrija, Danija, Niderlandg€, Lielbritanija, Italija, Zviedrija,
Somija, Kanada, ASV (Literature review, 2002). Energétiskas
koksnes razoSanai ieteiktas Tscirtmeta plantacijas, kuru ierikoSanai
izmantotas atraudzigas koku sugas: karkli - Salix viminalis,
S.dasiclados, S.alba, S.myrsilifolia, S. Schwerinii un $o sugu hibridi;
apses - Populus deltoides, P.alba, P.nigra, P.tremula un $o sugu
hibridi; alkSpi - baltalksnis(Alnus incana) un melnalksnis
(A.glutinosa), sarkanais alksnis (Alnus rubra) un $o sugu hibridi;
karpainais bérzs (Betula pendula Roth.), upju bérzs (Betula nigra L.)
un citas attiecigajiem klimatiskajiem apstakliem piemérotas koku
sugas - robinijas, gledic¢ijas, gumijkoki, eikalipti u.c.( Short rotation
Forestry Handbook, 1995).

Plasus pétfjumus par bérza sugu piemérotibu icirtmeta plantaciju
iertkoSanai veikusi Somijas (Niemist6, 1995), Zviedrijas, Austrijas,
Kanadas (Gamborg, 1995) un ASV zinatnieki. Atkariba no
klimatiskas zonas ieteiktas b&rzu Tscirtmeta plantacijas ar rotacijas
ciklu no 12 gadiem (Austrija) lidz pat 40-50 gadiem (Somija,
Zviedrija).
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Savukart Skandinavijas pétnieki energétiskas koksnes ieguvei iesaka
izveidot tadus berzu audz&$anas modelus, kas biitu pieméroti
sabiezinatu stadfjumu ierikoSanai, veicot atkartotu retinasanu.
Rekomend@ta bérzu iscirtmeta plantaciju bieziba - no 3300 lidz
10000 kocinu uz hektara. Atkariba no stadijumu biezibas un
audzesanas metodes (méslotas vai neméslotas plantacijas) iespg&jams
iegiit no 3701 kg /ha lidz pat 7348 kg/ha sausds masas gada
(1.tabula).

1.tabula, Table 1
Koksnes biomasa karpaina bérza (Betula pendula Roth.) plantacijas,
rotacijas cikls — 12 gadi ( Austrija)
Wood biomas in the plantation of birch ( Betula pendula Roth.) — rotation
cycle — 12 years ( Austria)

Nr.p.k. | Bérzu stadijuma bieziba, | Sausa masa, kg/ha gada
shéma, koki/ha Dry biomas, kg/ ha in year
Planting density, scheme, | Neméslots/ Mgslots/
stem/ha without fertilized

fertilization

1. 3300 (1,5x2 m) 3701 5915

2. 4400 (1,5x1,5 m) 4192 6126

3. 10000 ( 1,0x1,0 m) 5608 7348

Somijas zinatnieki (Niemisto, 2000 u.c.) veiku$i pétijumus par
dazadas biezibas bérzu plantaciju apsaimnieko$anu un produktivitati
(2.tabula).

Lidzigi pétijumi veikti ari Irija (Kremlis, 1994) , Lielbritanija
(Short Rotation Forestry handbook, 1995) un ASV (Comeau, Wang,
Coopersmith,  1999).  Zinatnieki  aprékinajusi  ekonomiski
visizdevigako berzu plantacijas biezibu saistiba ar izmanto$anas
veidu: energgtiskas koksnes plantacijam - 6000-10 000 gab./ha, bet
sortimentu ieguvei sakotngja bieziba ieteikta ievérojami zemaka —
1600-2000 gab./ha. ‘
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2.tabula, Table2

Somijas pieredze bérzu audzésana lauksaimniecibas zemés (Niemisto,2000)
Birch growing experience on the agricultural lands ( Niemisto, 2000)

Karpaina bérza audZu kopSana (mineralaugsnes)

Audzes bieziba -1600 koku/ha

Audzes bieziba - 2200 koku/ha

Pirma retinasana 700-800 koku/ha

Pirma retinasana 1000 koku/ha

Vecums, gadi 15-18 Vecums, gadi 13-15
Augstums, m 14-16 Augstums,m 12-13
Papirmalka 30 m? Papirmalka 20 m?

Otra retinasana 400 koku/ha

Otra retinaSana 650 koku/ha

Vecums, gadi 30 Vecums, gadi 25
Augstums, m 20-30 Augstums,m 18-20
Balki/papirmalka,m*ha  20/60 Papirmalka,m?/ha 50
Kailcirte Tre$a retinaSana 400 koku/ha
Vecums, gadi 50 Vecums, gadi 35
Augstums, m 28 Augstums,m 22-25
Balki/papirmalka,m*ha  240/110 | Balki/papirmalka,m*/ha 30/40
Ja audzes biezibair >2200 koku/ha | Kailcirte
Stadu audzes retinasana lidz Vecums, gadi 50
1600 kokiem/ha
javeic pie augstuma 6-8 m
Augstums, m 28
Balki/papirmalka 230/110
Purva bérzu retinasana (kadras augsnes)
Audzes bieziba 2000-2500 koku/ha | Kailcirte
Vecums, gadi 35-40 Vecums, gadi 60
Augstums, m 14-16 Augstums,m 18-20
Papirmalka m*/ha 30 Papirmalka,m*/ha 120-140

leprieksgjo gadu pétfjumi Latvija (Maike, 1947; Taurins, 1969;
Matuzanis, 1985; Bisenieks, 1984) liecina, ka misu klimatiskajos
apstaklos bérzs dod lielu masas pieaugumu un, merktiecigi
saimniekojot, tas sekmigi audzgjams ka energétiskas koksnes, ta ari

daZadu sortimentu iegfidanai.

Sobrid svarigi ir noteikt optimalo stadiSanas biezibu, kada
nepiecieS8ama maksimalas koksnes masas ieguvei bérzu plantacijas
tipa stadijumos 10-15 gadu vecuma. Tadé] pétijuma mérkis ir




noskaidrot karpaind bérza augSanas gaitu un masas pieaugumu
lauksaimniecibas zemés ierikotajos dazadas biezibas bérzu
plantaciju tipa stadijumos.

Materials un metodes
Karpaina bérza dazadas biezibas stadfjumi lauksaimnieciba
neizmantotas vidgjas auglibas zemés (kadastra klase 28-33 balles)
ierikoti 1997.gada (3.tabula).
3.tabula, Table 3

Bérzu (Betula pendula Roth.) dazadas biezibas izm&ginajumu objekti
lauksaimniecibas zemju apmezojumos (ierikoti - 1997.gada)
Trial plantations of different birch stand density (Betula pendula Roth.) on
the afforested agricultural land ( Year of establishment-1997)

N. Objekta Augsnes Beérzu biezibas izmégindjums/atkartojumi,

p- atraSands tips/ Stand density, stem/ha/ expertimental plots

k. vieta/ Soil 10000 | 5000 | 2500 | 1600 | 1100

No. Site location bpe gab.ha | gab./ha | gab./ha | gab./ha | gab./ha

(1xIm) | (I1x2m) | 2x2m) | (2x3m) | (3x3m)

1. Rézekne/Malta/ PVv* 3 3 3 3 3
Bitites
56°14.763N
027°17.277E

2. Kuldiga/Padure/ | VKt* 4 4 4 4 4
Ramnieki
57°03.047N
021°46.089E

Apzim&jumi/legend: PVv - velénu podzoléta/ sod podzolic; VKt - tipiska velenu
karbonatu/ typical sod-calcareous.

Objektos uzmerits bérzu augstums, cm; caurmérs kriiSaugstuma,
cm; pirma zala zara augstums, cm; pirma sausa zara augstums, cm,
noteikta stumbru kvalitate 3 ballu sistéma: 1- taisns, 2 - dal&ji liks, 3
- Iiks; uzskaitita kocinu saglabaganas un vitalitate, ka arT aprékinata
beérzu stadijumu koksnes masa.

Rezultatu analize

Pétfjuma rezultata konstatétas batiskas bérzu taksacijas raditaju
atSkiribas starp stadiSanas attadlumu variantiem 1xIm un 1x2 m, ka
ari variantiem - 2x2 m; 2x3 m un 3x3 m (1.att€ls).
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lattels. Bérzu taksacijas datu izkliede (vidgjie lielumi) 9-gadigos dazadas
biezibas izm&ginajumu stadijumu objektos 2005.gada.

Fig.1. Dispersion (average values) of 2005 inventory data in 9-year- old
diverse density trial plantations of birch.
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¢) bieziba - 2 500 koku/ha (stadiSanas shéma 2x2 m)
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d) bieziba - 1600 koku/ha (stadiSanas shéma 2x3 m)
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e) bieziba - 1100 koku/ha (stadisanas attalums 3x3 m)
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Izméginajumu dati rada, ka bérzu vidgjais caurmers kriisaugstuma
stadiSanas attaluma variantos 1x1 m un 1x2 m svarstas robezas 5,31-
5,38 cm, bet mazakas biezibas variantos (2x2m; 2x3m; un 3x3 m) -
sasniedz 6,65-7,38 cm. Matematiskas statistikas aprékini uzrada
bitiskas atSkiribas starp lielakas (3.,4.,5.variants) un mazakas
(1.,2.variants) biezibas variantiem, bet neuzrada biitiskas atskiribas
starp mazakas biezibas b&rzu variantiem (10 000 un 5 000 koku/ha)
un starp lielakas biezibas (2500, 1600, 1100 koki/ha) bérzu
variantiem (P<0.0001).

Tada pati tendence novérojama, izvértgjot berzu vidéja augstuma
atSkirtbas lielakas biezibas variantos salidzindgjuma ar bérzu
augstumu mazakas biezibas variantos — bérzu vidéja augstuma
atSkiribas sasniedz 2,07 m (5,31m — 7,38 m) un tas ir bitiskas.
Pétijuma rezultati uzskatami rada, ka bérzu aug$anas gaitu liela méra
ietekmé ne tikai dazadas augsnes (Daugaviete, 2002), bet ar1 vairaki
citi apstakli - nodro$inajums ar baribas vielam, apgaismojums, gaisa
temperatiira u.c.

Viens no raditajiem, kas tiesi raksturo iepriek§minéto parametru
ietekmi uz berzu augSanas apstakliem, ir kocinu saglabaSanas
(4.tabula).
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4 .tabula, Table 4
Dazadas biezibas 9-gadigu bérzu stadijumu saglabasanas (procentos)
1997.-2005.g.g.
Survival of trees in the 9-year old birch plantation of different planting
density, 1997-2005 yr

N. Objekta Augs- Stadijumu saglabasanas,%/

p- atraSanas vieta/ nes Survival of trees, %

k. Site location tips/

No. Soil | 10000 | 5000 2500 | 1600 1100

type gab.ha gab./ha gab./ha | gab./ha gab./ha
(Ixlm) | (1x2m) (2x2m) | (2x3m) (3x3m)

1. Rézekne/Malta/ PVv 83 97 100 100 100
Bitites
56°14.763N
027°17.277E

2. Kuldiga/Padure VKt 85 100 100 100 100
/Rumnieki

57°03.047N
021°46.089E

Izm&ginajumos konstatéts, ka biezos bérzu stadijumos (10 000
koku/ha) jau 6.-7. gada sakas kocinu diferencé$anas un stadijuma
saglabasanas ir 83-87% robezas.

Apréekinot bérzu masas pieaugumu uz 1 ha daZzados variantos,
secinats, ka 9-gadigos bérzu stadijumos lielaku kraju dod biezaki
stadijumi (l.variants), kas pieméroti arT energétiskdas koksnes
audzeSanai: 9-gadiga stadijuma kraja 1.varianta (1x1 m) ir gandriz 3
reizes (2,97) lielaka neka 5. varianta (3x3 m).

Biezos bérzu stadijumos (1. un 2.variants) stumbrini dabiski
atzarojas vid&ji 11dz 1,7-2,0 m augstumam, bet variantos ar lielakiem
stadiSanas attalumiem zalo zaru vidgjais augstums ir ap 0,65 m.
Jaatzime, ka berzu stumbru zarainibu liela méra nosaka iedzimtiba,
jo apméram 30% mazaka bieziba augu$i kocini ir atzarojusies
dabiski un to pirma zala zara vid&jais augstums ir 1,7 m.
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5.tabula, Table 5
Orientgjosas vid&jas krajas 9-gadigos bérzu stadijumu variantos, m*/ha
Medium yield in 9-yr old birch plantations of different planting density,

m¥ha
1 koka Skaérs-
skers- laukums Veid-
Stadis. laukums, Koku m?*1 ha H vid., skaitlis
bieziba Mean basal skaits Stand m (péc Kraja,
Planting Area uz | ha basal Mean R.Ozolina) m*ha
density, for mean Number area, height, Correlation | Volume,
scheme tree, m? of tree, ha m?1 ha m coefficien m¥ha
1x1 0,002364 8500%* 20,09 5,36 0,51 54,92
1x2 0,002397 5000 11,98 5,4 0,51 32,99
2x2 0,004743 2500 11,85 7,17 0,51 43,27
2x3 0,003278 1660 5,44 6,97 0,51 19,34
3x3 0,004433 1110 4,92 7,38 0,51 18,49
* [zm@ginajumu dati rada, ka variantos ar lielu biezibu kocinu saglabasanas

no iestadiSanas briza ir 85% robezas: dala kocinu nikulo, bet dala - atmirusi
nepietickama apgaismojuma dél.

Secinajumi

L.

Lielas biezibas 9-gadigos karpaina bérza stadijumos (10 000
koku/ha; 5000 koku/ha) (Betula pendula Roth.) velénu
vidgji podzoléta augsné bérzu vid€jais augstums sasniedz
5,31-5,36 m, bet vidgjais caurmérs kriSaugstuma — 5,38-5,36
cm.

9-gadigos bérzu stadijumos ar 2500, 1600 un 1100
kokiem/ha velénu vidgji podzoléta augsné bérzu vidgjais
augstums sasniedz attiecigi 6,47 m, 6,65 m un 6,73 m, bet
vidgjais caurmérs kraSaugstuma —7,17 cm, 6,67 ¢cm un 7,38
cm.

Lielas biezibas beérzu stadijumos (10 000 koku/ha; 5000
koku/ha) taksacijas raditaji uzrada biatiski (P<0.0001)
zemakas vertibas neka stadijumos ar biezibu 2500, 1600 un
1100 koku/ha.

Biezi bérzu stadijumi (10 000 koku/ha; 5000 koku/ha)
uzrada bitiski lielakas krajas - 54,92 m*/ha un 32,99 m*ha -
neka stadfjumi ar biezibu 1600 un 1100 koku/ha, kur krajas
attiecigi ir 19,34 m*/ha un 18,49 m*ha.
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5. 9-gadiga bérzu stadijuma - 10 000 koku/ha - koku skaits no
sakotngja reducgjies lidz 85%.

6. leteicamaka bieziba bérzu energétiskas koksnes plantacijam
ir 8500 koku/ha: tadas biezibas 9-gadigas plantacijas
koksnes kraia veido 54 92 m3/ha_
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