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EGLES SKUJU DZELTESANA UN BARIBAS VIELU APRITES TRAUCEJUMI
NOSUSINATAS KUDRAS AUGTENES

YELLOWING OF SPRUCE NEEDLES AND DISTURBANCES IN NUTRIENT
CIRCULATION IN DRAINED PEAT SOILS

Gunta Cekstere !, Anita Osvalde !, Guntars gl,lepsts 2,
Laura Abolina' un Maris Laivins>

! Latvijas Universitates Biologijas institiits, Augu mineralas baro$anas laboratorija,
O. Vaciesa iela 4, Riga, LV-1004, e-pasts: gunta.cekstere@lu.lv
2 Latvijas Valsts meZzinatnes institiits “Silava”, Rigas iela 111, Salaspils, LV-2169

Kopsavilkums. Latvija nosusinatas kudras augtenes biezi apmezo ar eglém, veidojot plantacijas tipa
stadijumus, kuros eglém sasniedzot 30-40 gadu vecumu, nereti novérojama intensiva skuju dzeltéSana.
Pétijuma mérkis bija noskaidrot baribas vielu koncentraciju augsnes virskarta, veselas, videji iekrasotas
(dzeltgjosas) un stipri dzeltéjoSas viengadigas un divgadigas eglu skujas saistiba ar ar: 1) vainagu
fiziologiska stavokla parametriem un tekoSo koksnes pieaugumu, 2) aminoskabes (prolina) ka potenciala
stresa biomarkiera pielietojumu eglu plantacijas audzem. Pétijumi veikti piecas modelaudzés Viduslatvijas
(Tireli, Olaine), Talavas (Valka) un Austrumlatvijas (Kalsnava, Birzi) zemiené.

Pétijuma konstatéts, ka dazada pakapé bojatu eglu saknu zonad nav konstatétas statistiski batiskas
kimisko elementu koncentraciju atSkiribas, tas nozimé, ka eglém potenciali pieejamo baribas vielu
krajumi augsné mezaudzés visuma ir [1dzigi. DaZzada vecuma skujas atSkiras fiziologiski svarigu kimisko
elementu koncentracija. Viengadigas skujas, salidzinot ar divgadigam, ir batiski lielaka P, K, Zn, Cu un
bustiski mazaka Ca, Mg, Fe, Mn, B koncentracija. Viena un divus gadus vecos skuju paraugos, kas
ievakti no bojatam eglém (stipri izretinats vainags un koSi dzeltenas skujas), salidzinot ar vitdlam eglém
(nedaudz bojats vainags un vaji iekrasotas skujas), ir statistiski batiski mazaks K (vairak neka divas
reizes), Ca, Zn, B un N daudzums, bet lielaks — Fe un Cu daudzums skujas.

Eglém ar dzelt€jo§am skujam un izretinatiem vainagiem, salidzindjuma ar veselam eglém, jau vairakus
gadus saglabajas neliels koksnes pieaugums, individi atrodas stresa stavokli ar traucétu baribas vielu
apriti. Par to liecina cieSa sakariba starp vainaga parametriem un vid&jiem pédéjo piecu un desmit gadu
gadskartu platumiem.

Noskaidrotas regionalas atskiribas starp Viduslatvijas zemienes (Tireli un Olaine) un Austrumlatvijas un
Talavas zemienes (Valka, Kalsnava un Birzi) plantacijas tipa eglu meZaudZu metabolisma procesiem.
Augtene lielaka méra ir eitroficéjusies klimata zind mérenakaja un cilvéka saimnieciskas darbibas
vairak ietekmétaja Tirelu un Olaines ainavapvidd, salidzinot ar iekSzemes Valkas, Kalsnavas un Birzu
mezaudzém.

Nozimigakie eglu mezaudzu vitalitates indikatori nosusinatas kaidras augtenés ir egles vainagu defoliacija,
dehromacija, koka gadskartu vidéjais platums pédéjos piecos (i5) un desmit (i10) gados, ka ari prolina,
kalija un dzelzs koncentracija eglu skujas.

Raksturvardi: Parasta egle, vainaga parametri, gadskartu platumi, baribas elementi augsné un skujas,
prolins.

Summary. In Latvia, drained peat soils are often afforested with spruce, establishing plantation-type
stands. Intensive yellowing of needles is often observed for spruces reaching the age of 30-40. The aim
of the study was to determine the nutrient concentration in the topsoil of healthy, medium-discolored and
strongly yellowing one-year and two-year old spruce needles in relation to: 1) crown health parameters
and annual increment of tree stem, 2) application possibility of amino acid (proline) as a stress biomarker
for spruce plantations. The research was carried out in five model stands in the lowlands of Central Latvia
(Tireli, Olaine), Talava (Valka) and Eastern Latvia (Kalsnava, BirZi).

The study did not reveal statistically significant differences in the concentrations of chemical elements in
the root zone of different status spruces, indicating on potentially similar nutrient stocks in the in forest
soil. Concentrations of physiologically important chemical elements differed between both age needles.
One-year old needles had significantly higher concentrations of P, K, Zn, Cu and significantly lower
concentrations of Ca, Mg, Fe, Mn, and B compared to two-year old needles. Both age needle samples
collected from damaged spruces (heavily thinned crown and bright yellow needles) had a statistically
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significant lower content of K (more than twice) Ca, Zn, B and N, compared to healthy spruces (slightly
damaged crown and poorly discolored needles), but higher Fe and Cu content.

For spruces with yellowing needles and thinned crowns, a small increase in stem annual increment had
been stated for several years, indicating that individuals were in stress status with impaired nutrient
circulation for a long time. It was confirmed by the close relationship between crown parameters and the
average annual increment for the last five (i5) and ten (i10) years.

Regional differences between the metabolic processes of plantation-type spruce stands at Central Latvian
lowland (Tireli and Olaine) on the one hand, and Eastern Latvia and Talava lowland (Valka, Kalsnava
and Birzi) on the other hand, had been identified. The topsoil was more eutrophic in the most temperate
landscape area of Tireli and Olaine, compared to the inland forest stands — Valka, Kalsnava and BirZi.
The most important indicators of the vitality of spruce forest stands in drained peat soils were defoliation
and dehromation of spruce crowns, average annual increment for the last five (i5) and ten (i10) years, as
well as proline, potassium and iron content in spruce needles.

Key words: Norway spruce, crown parameters, annual increment, nutrient content in soil and needles,
proline.

IEVADS

Vienvecuma plantacijas tipa parastas egles (Picea abies) audzu apsaimniekoS$ana
jau vairakus gadu desmitus tiek izmantota ka viena no mezsaimniecibas praksém ne tikai
Latvija, bet ar1 Fennoskandija un citos regionos (Libiete & Zalitis, 2007; Kuuluvainen et
al., 2012; Libiete et al., 2019). Diemzel sadam audzeém nosusinatas purva jeb organiskas
augsnés arpus tipiskas meza zemes nereti ir zema produktivitate un konstatéjama vitalitates
samazina$anas. Koku nokalSana biezi vien novérojama sakotngji produktivas, 30-40 gadus
vecas eglu monokultiiras Latvija (Zalitis & Spalte, 2002; Libiete & Zalitis, 2007; Cekstere
et al., 2018; Rungis et al., 2019). Ari dazadas Eiropas valstis ir novérota eglu nokalSana un
vitalitates samazinasanas (Cape et al., 1990; Matek et al., 2012; Blonska et al., 2015). Lidz-
Singjie pétijumi par eglu produktivitates samazinasanos (Zalitis un Libiete, 2005) un nokal-
Sanu kiidras augsné Latvija (Klavina et al., 2016) liek domat, ka viens no faktoriem, kas to
ietekm@, varétu but saistits ar gruntsiidens Itmena svarstibam un anaerobo apstaklu veido-
Sanos, kas negativi ietekmé koku saknu sisteémas attistibu. Savukart citi pétijumi parada, ka
eglu audzu iznikSana, to zema vitalitate un produktivitate vargtu bt saistita ar augsnes ki-
misko sastavu (Berger et al., 2009; Moilanen et al., 2010; Btonska et al., 2015). Musdienas
papildus probléma ir augsnes kimiska sastava izmainas, kas radusas gaisa piesarnojuma,
piemé&ram, slapekla oksidu, ka arT séra dioksida nos€Sanas rezultata, un ta ietekme uz meza
dzivotsp€ju un produktivitati (Lomsky et al., 2013). Baribas vielu izskaloSanas no augsnes
skabo nokri$nu rezultata un koku prasibu pieaugums péc baribas vielam, palielinoties N2
ienesei no atmosferas, ir raisijis diskusijas par baribas vielu nelidzsvarotibu meza ekosiste-
mas Eiropa un Ziemelamerika (Nilsen & Abrahamsen, 2003; Berger et al., 2009).

Borealajos mezos uz kiidras augsném biitisks jautajums ir eglu nodroSinajums ar
baribas elementiem. Vairakos pétijumos uzsverts ir K deficits (Finer, 1989; Tripler et al.,
2006; Caisse et al., 2008; Moilanen et al., 2010; Sarkkola et al., 2016), B deficits (Motto-
nen et al., 2005), ka arT citu baribas elementu disbalanss. Turklat K akumulésanas augsné
pedgjas desmitgad@s ir samazinajusies (Ruoho-Airola et al., 2003), kas varétu biit nozZimiga
probléma otras rotacijas mezos nosusinatajas kiidras augsnés (Nieminen et al., 2016). No
vienas puses, pietickama apgade ar augiem nepiecieSamajiem baribas elementiem, veicina
ne tikai koku augsanu, bet arT toleranci un izturibu pret slimibam, kukainu bojajumiem un



Egles skuju dzeltésana un baribas vielu aprites traucéjumi nosusinatas kiidras augtenés 7

argju stresu (Halmschlager & Katzensteiner, 2017), pieméram, salu, sausumu, karstumu
u.c. faktoriem. Sada stresa apstaklos svarigs ir nodroginajums ar K, Cu, Zn, Ca, B u.c. ele-
mentiem (Mengel & Kirkby, 2001; Saarsalmi & Tamminen, 2005). No otras puses, eglu at-
bildes reakcijas fiziologiskais mehanisms un tolerance pret baribas elementu nesabalansé-
tibu hemi-borealaja zona globalo klimata izmainu ietekm& nav pilniba noskaidrota. Stresa
apstaklos augi sp&j uzkrat lielu daudzumu dazadu veidu organisku savienojumu, ieskaitot
aminoskabi prolmu. Palielinata prolina biosintéze $tinas, ka augu aizsardzibas mehanisms
osmotiska stresa apstaklos un prolina loma Stinu adaptacija, lai samazinatu fidens zudu-
mus, ir plasi dokument€ta (Meena et al., 2019). Pastav arf citi stresa faktori, kas var izraisit
paaugstinatu prolina uzkrasanos augos, pieméram, palielinats salainums, fotooksidativais
stress, smago metalu toksicitate u.c. endogénie un eksogenie faktori (Hare & Cress, 1997;
Cekstere et al., 2015; Seneviratne et al., 2019). Tomer zinatniskaja literatlira ir maz péti-
jumu par prola iespgjamo lomu baribas elementu disbalansa apstaklos, 1pasi skujkokiem
(Hare & Cress, 1997; Ahmad et al., 2014). Lai arT daudzos pétijumos ir pieradita cieSa
korelacija starp prolina biosint€zi, uzkraSanos un vides stresa izraisitaju ietekmi (Ashraf
& Foolad, 2007; Hayat et al., 2012), sakariba starp prolina veidoSanos un stresa toleranci
augos ne vienmer ir parliecinosa (Seneviratne et al., 2019). Ta ka prolina biosintéze un uz-
krasanas auga var notikt ar viegla un mérena stresa apstaklos (Sharma & Verslues, 2010),
iespgjams, ka prolina akumulacija var bt arT ka ta stresa signala dala, kas ietekm& augu
adaptivas reakcijas.

Diemzel koku vitalitates un produktivitates zuduma vizualie simptomi biezi paradas
parak velu, lai pilniba vargtu veikt pasakumus stresa noversanai. Tap&c ir nepiecieSami
biokimiskie parametri, kas agrini reagé uz vides stresu pirms vizualu simptomu paradisa-
nas kokos, jeb agrina stresa biomarkieri. Zinatniskaja literattira atrodami tikai dazi petijumi
(Kétzel et al., 2005), kur prolins izmantots ka stresa biomarkieris meza kokiem, baribas
vielu disbalansa apstak]os.

Petijuma merkis bija noskaidrot: baribas elementu uzkrasanos un problémas sistema
augsne-augs saistiba ar individa veselibas stavokli (vainaga defoliacija un dehromacija) un
koksnes uzkrasanas intensitati (i), ka arT novertet parastas egles vitalitati un stresa stavokli,
ka biomarkieri izmantojot prolina koncentraciju skujas (ii).

PETIJUMU OBJEKTI UN METODES

Petijuma vietu raksturojums

Eglu veselibas stavokla analizei Vidus- un Austrumlatvija izvéletas piecas petjjuma
vietas. Petfjuma vietas izveletas tris dabas rajonos (Talavas zemiene, Austrumlatvijas ze-
miene un Viduslatvijas zemiene) etros dabas apvidos (Sedas un Tirelu lidzenuma, Aronas
paugurlidzenuma un Aknistes nolaidenuma) lidzigos augSanas apstaklos (meza tips — plat-
lapju ktidrenis, Oxalidosa turf. mel.), 3—30 m attaluma no gravja (1. tab.). P&tfjuma vietas
izmers — 50 x 50 m, vid€jais eglu audzes vecums — 3040 gadi. Visas eglu audzes atrodas
saimnieciskajos meZos, apsaimniekotas atbilstosi apsaimniekosanas praksei Latvija.
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1. tabula. P&tTjuma vietu raksturojums
Table 1. Study site characteristics

Geografiskas
koordinates Klimats (1981-2010)*
Pétijuma Geographical A Climate (1981-2010)*
vieta/me-  Fiziogeografiskais coordinates tu Ugs-
teostacija regions ms, m Nokrisni
! . . vj.l ’
Study site/  Physiogeographi- Elevation. T(C)  T(C) T(°C) gada, mm
Meteosta- cal region v x masl ~ gadd  janvarl  julija  Annual
tion T TeC), TeC), TCC), amountof
annual January  July  precipita-
tion, mm
Valka Talavas zemiene 627201 6395856 51,5 5.9 4.8 17.4 701
(Rujiena) Sedas lidzenums 57°41°  26°08°
Kalsnava  Austrumlatvijas 612657 6283628 98,0 5.7 5.1 17.5 697
(Madona)  zemiene Aronas 56°40°  25°50°
paugurlidzenums
Birzi Austrumlatvijas 599724 6254200 87,5 6.1 4.7 17.7 697
(Zilani) zemiene Aknistes 56°25°  25°37’
nolaidenums
Olaine Viduslatvijas 507052 6297227 9,5 7.6 2.3 19.1 676
(Riga-LU)  zemiene Tirelu 56°49°  24°06’
lidzenums
Tireli Viduslatvijas 489372 6298858 15,0 6.7 -33 17.6 678
(Jelgava) zemiene Tirelu 56°50°  23°49°
lidzenums

* VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” dati / Data: SILC “Latvian Environment, Geo-
logy and Meteorology Centre”.

Petijuma vietas nosauktas pec tuvak esosajam lielakajam apdzivotajam vietam. Pe-
tjjuma vietu kvartara nogulumu, virsas un klimatiskas situacijas raksturoSanai izmantoti
dabas apvidu detaliz&tie apraksti (gl,(ir,ﬂ,(is, 1998; Zelcs, 1994, 1994a, 1998; Stivrins, 2018).

Valkas pétijuma vieta atrodas Talavas zemienes Sedas lidzenuma, Gaujas kreisaja
krasta 500 m no KokSu—Grodupes cela pie Lasupites (A/S “Latvijas valsts mezi” Strencu
iecirkna 113. kvartala 37. nogabals). Kvartara nogulumu biezums 10-20 m, irdenos no-
gulumus veido glaciofluvialie un eolie smilts nogulumi, 1€zenajos pazeminajumos un gar
Lasupiti — purvu nogulumi.

Kalsnavas pétijuma vieta atrodas Austrumlatvijas zemienes Aronas paugurlidzenuma
nosusinata meza masiva (biezs gravju tikls) starp Nelubisa un Spiganas ezeriem (Meza pe-
tiSanas stacijas Kalsnavas novada 148. kvartala 40. nogabals). Kvartara nogulu biezums no
10 Iidz 30 m, tos veido Aiviekstes senas deltas nogulumi, nereti ar plasam ktidras iegulam.

Birzu pétijuma vieta atrodas Austrumlatvijas zemienes Aknikstes nolaidenuma rie-
tumu dala uz dienvidaustrumiem no Vecziedanu majam pie Piestinas upes (A/S “Latvi-
jas valsts mezi” Viesttes iecirkna 140. kvartala 2., 3. nogabals). Kvartara segas biezums
10—-30 m, irdenos kvartara nogulumus veido morén$mil§mals, smilts, paraugvietu ieskauj
Svérinu-Mednu, Z&valdu un Varnavas purvu masivi.

Tirelu un Olaines pétijuma vietas atrodas Viduslatvijas zemienes Tirelu lidzenuma.
Tireli atrodas nosusinata meza masiva uz rietumiem no kiidras ieguvé izmantotas Cenas
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tirela dalas (Rigas mezu Tirelu mezniecibas 240. kvartala 8. nogabals). Kvartara segas
biezums 2-25 m, to veido Baltijas juras attistibas stadiju smilts un aleirita nogulumi un
jaunaki purvu nogulumi. Olaines pétTjuma vieta atrodas uz ziemeliem no Ebelmuizas pur-
va masiva, Salaspils—Jirmalas apvadcela labaja pusé (Rigas mezu Olaines mezniecibas
109. kvartala 28. nogabals). Kvartara segas biezums Tirelu un Rigavas zemienes kontakzo-
na loti mainigs no daziem metriem lidz 70 m, to veido smilts un aleirita irdenie nogulumi.

Koku dimensiju un gadskartu mérijumi

Katra petijuma vieta izvel&tas 25 egles ar vizuali atSkirigu defoliacijas un skuju de-
hromacijas pakapi, veikta to numeracija, ar terauda lentu (Hultafors Talmeter 3 m) izmérits
caurmérs 1,3 m augstuma un noteikts koka augstums (Vertex IV, Haglof Sweden). No vi-
sam eglém 1,3 m augstuma ar Preslera svarpstu iegiiti koksnes paraugi gadskartu skaita un
platuma noteikSanai.

Radiala pieauguma mérisana veikta izmantojot iekartu LINTAB IV, LVMI “Silava”.
Datu pirmapstradei izmantota datorprogrammu TSAP Win Scientific 0.55 un MS Excel.

Vainaga parametri

P&c acumeéra procentos noverteti $adi vainaga parametri: vainaga garums, vainaga
bltvums, vainaga atmirums, defoliacija un dehromacija (UN/ECE, 2006; Schomaker et al.
2007). Tris balles (1-3) noteikts individa stavoklis audzg: 1 — valdosie koki, 2 — Iidzvaldu
koki, 3 — nomaktie koki. Vainaga garums rada, kadu dalu no koka garuma aiznem dzivais
vainags. Vainaga blivums ir zaru un skuju daudzums, kas nelauj gaismai izplist caur vaina-
gu, So vainaga dalu noverte pret idealo vainaga formu, kas ir raksturiga katrai koku sugai.
Vainaga atmirums ir sauso zarinu daudzums vainaga. Vainaga caurredzamiba ir gaismas
caurpludums tikai caur vainaga dzivo dalu. Vainaga defoliacija ir integrals vainaga vese-
libas stavokla vertejums, to nosaka galvenokart pec skuju zuduma vainaga, nemot vera ari
vainaga blivuma, atmiruma un caurredzamibas raditajus.

Egles péc vainagu defoliacijas pakapes ir sadalitas Cetras defoliacijas klas€s: vizuali
veseli individi—defoliacija< 10%, individi ar nelielu skuju zudumu — defoliacija 10%—25%,
vidgji bojati individi — defoliacija 25%—60%, stipri bojati individi — defoliacija > 60%.

Savukart vainaga dehromacija ir iekrasoto (dzelteno) skuju apjoms vainaga. Pec
skuju dzeltéSanas intensitates egles grupétas Cetras dehromacijas klasg€s, kas nedaudz atski-
ras no starptautiski pienemtas: individi ar skujam bez dzelt€Sanas pazimém jeb veseli koki,
dehromacija < 5%; individi ar nedaudz iekrasotam skujam jeb nedaudz bojati, dehromacija
5%-20%; individi ar vid&ji stipri iekrasotam skujam jeb vid&ji bojati koki, dehromacija,
dehromacija 20%—-60% un egles ar stipri ieckrasotam skujam vainaga jeb stipri bojati koki,
dehromacija > 60%—-99%.

Vegetacijas petijumi un vides faktori

Sugas inventarizétas 140400 m? lielos laukumos Cetros galvenajos mezaudzes
stavos: koku stava E3, kriimu stava E2, lakstaugu un sikkrimu stava E1 un stinu stava
E0. P&c acuméra procentos novertéts stdva kopg€jais un pa staviem atseviski katras su-
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gas projektivais segums (Dierschke, 1994). Augu sugu sastavs apkopots parskata tabula
pielikuma (1. pielikums).

Pamatojoties uz augu sugu Ellenberga ekologisko faktoru (gaisma, siltums, konti-
nentalitate, mitrums, augtenes reakcija un biologiski aktivais slapeklis) vértibam (Ellen-
berg et al., 1992), ka arT nemot véra sugu projektiva seguma datus, aprékinata augtenes
vides apstaklu kapacitate.

Augu un augsnes kimiskas analizes

2018. gada augusta sakuma katra parauglaukuma atseviski no 10 kokiem ar dazadu
vainaga stavokli 3 m augstuma nonemti 10 skuju paraugi ktmiskam analiz€m un 5-10 pa-
raugi bioktmiskam (prolina) analizém no tekosa gada eglu dzinumiem un tik pat liels skaits
paraugu ievakts no ieprieksgja gada jeb divgadigiem dzinumiem. Kopa 20 skuju paraugi
kimiskam analizém un 10-20 — biokimiskam analiz€m no katra parauglaukuma, jeb kopa
100 paraugi kimiskam analiz€m un 72 paraugi biokimiskam analize€m. Vienlaicigi ar skuju
paraugiem katra parauglaukuma panemti ar1 10 augsnes paraugi 0-20 cm dziluma (bez O
horizona) kimiskam analizém. Katrs augsnes paraugs sastavéja no 5 apakSparaugiem, kas
ievakti koka vainaga perimetra zona ar augsnes zondi. Paraugi ievietoti plastmasas paraugu
maisinos un nogadati laboratorija.

Augsnes un eglu skuju paraugu kimiskas analizes veiktas Latvijas Universitates Bio-
logijas institiita Augu mineralas baro$anas laboratorija. Augsnes paraugi zavéti divas die-
nas +35°C temperattira, pec tam izsijati caur 2 mm sietu. Skuju paraugi kimiskam analizém
noskaloti ar destiletu tideni, izzaveti +60°C temperatiira un samalti, iegiistot viendabigu
skuju vid&jo paraugu.

Augsnes izvilkums N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, un B noteikSanai iegiits, augsni
ekstrahgjot ar 1 M HCI skidumu. Taja pariet ne tikai viegli uznemamais, bet arT vegetacijas
perioda laika potenciali pieejamais baribas elementu daudzums (Osvalde, 1996). ST meto-
de sekmigi izmantota arT citu kokaugu mineralas baroSanas pétijumos (Cekstere & Osvalde,
2013; Cekstere et al., 2016). Augsnes un 1 M HCl tilpumattieciba bija 1 : 5. P un S noteiksa-
nai augsnes izvilkums tika oksidéts, izmantojot HNO;, H,0, un HCIO,, iegiitie sali iz§kidinati
HCI un destileta tident (Purskuc u ap., 1987). Augsnes reakcijas (pH) noteikSanai izman-
tots 1 M KCl augsnes izvilkums. Augsnes un 1 M KCI tilpumattieciba bija 1 : 2,5. Augsnes
elektrovaditspgjas noteikSanai iegiits destiléta fidens izvilkums; augsnes un destiléta tidens
tilpumattieciba 1 : 5. Augsnes kimisko analizu rezultati izteikti mg L', jo augu saknes aug
noteikta tilpuma un kiidras augsnes tilpums butiski atSkiras no $adas augsnes timpummasas.
Vidgja tilpummasa kidras augsnei bija: 0.47 +0.01 g cm™ Kalsnava, 0,62 + 0,02 g cm™ Val-
ka, 0,55+ 0,01 g cm™ Birzos, 0,58 + 0,03 g cm™ Tireli, 0,46 £+ 0,03 g cm™ Olaing.

P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn un Cu noteikSanai eglu skuju paraugos izmantota sausa par-
pelnosana ar HNO; tvaikiem procesa nosléguma, pec tam pelni iz8kidinati atSkaidita HCI ski-
duma (HCI un destiléta idens tilpumattieciba 3 : 100). Katra parauga iesvars — 2,50 g. N no-
teikSanai lapu paraugiem veikta slapja parpelnosana ar koncentrétu H,SO,, procesa nosleéguma
atSkaidot ar destiletu fideni, S — ar koncentrétu HNOs. Savukart B noteikSanai skujas parau-
giem veikta sausa parpelnosana ar HNO; tvaikiem procesa nosléguma (Punbkuc u ap., 1987).
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Ca, Mg, Fe, Cu, Zn un Mn koncentracija augsnes un skuju paraugos noteikta, izman-
tojot atomabsorbcijas spektrofotometru Perkin Elmer AAnalyst 700 acetiléna-gaisa liesma
(Page et al. (Ed.), 1982; Analytical Methods ..., 2000). K analizgts ar liesmas fotomet-
ru (JENWAY PFPJ). N, P un B analiz&ts kolorimetriski, S — turbidimetriski, izmantojot
spektrofotometru (JENWAY 6300); N augos — ar modific€to Kjeldala metodi, bet N aug-
snes izvilkuma (mineralais (NH,+NO;) + organiskais un mineralais) — ar Neslera reagentu
sarmaina vide. P analiz&ts ar amonija molibdatu skaba reducéta vide; B — ar hinalizarinu
serskaba vide; S — ar BaCl,. Augsnes elektrovaditsp&ja noteikta, izmantojot konduktomet-
ru Hanna EC 215, augsnes reakcija — izmantojot pH-metru Sartorius PB-20. Organiskas
vielas saturs augsn€ noteikts pec Tjurina metodes (Punbkuc u np., 1987). Paraugu analizes
veiktas tris atkartojumos.

Prolina koncentracija eglu skujas noteica spektrofotometriski ar ninhidrina metodi
(Bates et al., 1973). 1 g svaiga augu materiala tika homogenizéts 3% sulfosalicilskabes
Skiduma un izfiltréts. Ekstraktam pievienoja skabo ninhidrinu un ledus etikskabi. Paraugu
karsgja vienu stundu 100°C Gdens vanna. P&c atdzeséS$anas veica ekstragé$anu toluola, bri-
va prolina saturu nosakot ar spektrofotometru Jenway 6300, vilnu garums 528 nm.

Datu statistiska apstrade

Vidgjo rezultatu atspogulo$anai un analizei katram pétijuma laukumam aprékinatas
standartkliidas (SE), datu varigSanas butiskums starp petfjuma vietam novertets ar Stjiiden-
ta t-testu, one-way ANOVA un Tukey s ticamibas atskiribu testu (p < 0,05). Baribas elemen-
tu un prolina satura skujas, koka vainaga stavokla un ta raksturojoSo parametru sakaribu
izvertéSanai veikta regresijas analize un aprekinati Pearson korelacijas koeficienti izman-
tojot datorprogrammu Statistica 7.0, ka arT veikta GLMM (general linear mixed models)
analize, izmantojot datorprogrammu SPSS 14.0 for Windows. GLMM analizgé ka nejau-
Sais (random) faktors izmantota pétijuma vieta. Veikta egles individu ordinacija ar galveno
komponentu metodi (PCA) datorprogramma PC-ORD péc individu taksacijas, gadskartu
platuma, vainagu parametru, skuju kimiska sastava datiem, ka arT augsnes kimiska sastava.

Petijuma vietu augu sugu sastava atSkiribu novertésanai lietota detrendeta kores-
pondentanalize (DCA) datorprogramma PC-ORD, version 6 (McCune & Grace, 2002).
Vides gradientu identificeSanai DCA ordinacija izmantotas Ellenberga skaitlu verti-
bas, kas aprekinatas katram pé&tjjuma laukumam, pamatojoties uz augu sugu projektiva
seguma datiem.

Kokaudzes mérijumu dati uzkrati datu bazé Excel 13.0 versija, vegetacijas apraks-
ti -TURBOWEG datubazg.

REZULTATI

Eglu audzu sugu kompozicija pétijuma vietas

Katra pétijuma vieta trTs dazada lieluma laukumos (144—400 m?) inventariz&tas ko-
puma 103 vaskularo un 16 stinu sugas. Vegetacijas apraksta uzskaititas vidgji 38,5 vasku-
laro augu un siinu sugas. Ar sugam bagatakas pétijuma vietas ir Tireli un Valka — aprakstos
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vidgji attiecigi 47,3 un 43,3 sugas, bet sugam nabadzigaka ir Kalsnava — apraksta vide-
ji 29,7 sugas. Birzu pétijuma vieta aprakstos vidgji uzskaititas 37,3 sugas, bet Olaing —
35,0 sugas (1. pielikums).

Koku stava domingjosa suga ir parasta egle Picea abies ar purva bérza Betula pu-
bescens un ara beérza Betula pendula piejaukumu. Eglu vainagu slégums pétijuma vietas
ir vidgji biezs — vidgjais vainagu slégums — 61,7%, bet atSkirigs starp petijuma vietam.
Sabiezinats eglu vainagu klajs ir Kalsnavas audzg — vainagu slegums 70—85%, izretinataks,
ar nelieliem atv€rumiem — Birzu un Valkas audzg, kur vainagu sl€gums attiecigi ir 35-55%
un 45-55%.

Krimu stava paraugvietas ir sastopamas 14 sugas, daudzveidigakais krimu stava
sugu sastavs ir Valkas paraugvieta — 10 sugas. Kriimu stavs ir rets, vidgjais slegums 6%,
izplatitakas ir divas sugas — Frangula alnus un Sorbus aucuparia, kuras ir sastopamas visas
petijuma vietas (1. pielikums). Nereti kriimu stava ir karkli — Salix cinerea un S. caprea,
bet trs sugas — Pinus sylvestris, Euonymus europea un Quercus robur — ir sastopamas tikai
kada viena pétijjuma vieta ar nelielu individu skaitu un eglu plantacijas ir netipiskas, gadi-
juma rakstura sugas. Piejiiras zemienes audzes Tirelos un Olaing kriimu stava ir sastopams
mitraku un augligaku augtenu indikators — melnalksnis Alnus glutinosa.

Sugam bagatakais ir lakstaugu stavs. Eglu audzes kopa uzskaititas 75 vaskularo augu
sugas. Lielakais sugu skaits lakstaugu stava ir Tirelu audze — 52 sugas, bet mazakais — vis-
vairak noénotaja Kalsnavas eglu audzg — 30 sugas (1. pielikums). Lakstaugu stavs ir vidgji
biezs (vidgjais projektivais segums — 55%), bet stipri mainigs un eglu plantacijas liela mera
ir atkarigs no vainagu sléguma. Koku stava vainaga izretinajumos BirZos lakstaugu stava
projektivais segums ir 75%, bet no€notaja Kalsnavas audze tikai 25-35%.

Lakstaugu stava visos vegetacijas aprakstos konstanta suga ir Urtica dioica. Bez
Urtica dioica vEl Cetram sugam sastopamiba ir lielaka par 80% — nitrofilajai sugai Rubus
idaeus, trudainu acidofilu augtenu un meza laucu sugam Deschampsia cespitosa un Ange-
lica sylvestris, ka arT skujkoku mezu plasas ekologiskas valences suga Dryopteris carthu-
siana. Lakstaugu stava ir raksturigs plass, péc fitosociologiskam un ekologiskam pazimém
atSkirigu graudzalu sugu sastavs. Piejuras zemienes pétijuma vietas lielaka daudzuma ir
sastopamas Calamagrostis canescens, C. epigeios, Deschampsia cespitosa, Elymus cani-
nus, Phragmites australis, iek§zemes pac€lumu un nolaidu eglu audzes — Festuca rubra.

Visas petijuma vietas ir salidzinosi liels, tikai konkr&taja vieta sastopamo sugu skaits,
§1s sugas nosaciti var uzskatit arT par gadijuma rakstura sugam. Ar gadijuma rakstura sugam
bagatakas ir Tirelu (34% no kopgjo sugu skaita), Valkas (31%) un Olaines (24%) mezau-
dzes. Mazaks gadijuma rakstura sugu skaits ir Birzu un Kalsnavas mezaudzes, attiecigi
13% un 9%.

Stinu stava visas petijuma vietas konstantas ir tris sugas: Brachytehecium oedipo-
dium, Hylocomium splendens un Pleurozium schreberi. Piejliras zemienes pétijuma vietas
ir lielaka skrajlapju sugu (Plagiomnium affine, P. ellipticum) sastopamiba.

Vegetacijas aprakstu sugu sastava un Ellenberga ekologisko faktoru ordinacija
(1. att.) informativaka pazime pirmajai asij (ipa$vértiba 0,1871; p = 0,01) ir biologiski ak-
tiva slapekla saturs augteng (tau vertiba, N =—0,314), ar vidgji bagatu un bagatu augtenu
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indikatorsugam — Elymus caninus (—0,570), Alnus glutinosa (—0,559), Scutellaria galeri-
culata (—0,527), kas uzskatami noskir Olaines, ka arT Tirelu paraugvietas. Otra ass (ipas-
vétiba 0,1189; p=0,02) diferencé gaisako Valkas mezaudzi (L = 0,333), indikatorsugas
Rhytidiadelphus squarrosus (0,655), Viola tricolor (0,570) no baribas vielam bagatakas
(N=-0,467, N + R =-0,295) Olaines mezaudzes.

Tatad daudzdimensiju ordinacijas pirma ass atspogulo atSkiribas augSanas apstaklu
nodrosinajuma ar baribas vielam, aktivaku organisko vielu mineralizacijas pakapi Piejtiras
zemienes paraugvietas — Olain€ un Tirelos, salidzinot ar mazak eitrofajam iekS$zemes mezau-
dzém Valka, Kalsnava un Birzos. Augu sugu ekologisko apstaklu indikatorvértibas iezimé
otru nozimigu vides faktoru — mezaudzes neviendabigo gaismas reZimu, kas, pieméram, Val-
kas, dalgji ar1 Birzu paraugvieta raksturo Stm audze€m piemitoSo mozaikveida uzbiivi, veidojot
atvérumu/izretinajumus struktiiras un atspogulojot mezaudzes transformacijas tendences.
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1. att€ls. Pétljuma vietu vegetacijas aprakstu sugu projektiva seguma un Ellenberga ekologisko
faktoru ordinacija ar detrendéto korespondentanalizi (DCA).
Figure 1. Ordination of projective cover of vegetation descriptions of research sites and Ellenberg
ecological factors by detrendet correspondent analysis (DCA).

Egles audzu individu parametru heterogenitate

Eglu audzes pétijuma vietas ir jaunaudzes vecuma audzes, individu vid€jais vecums,
mérot 1,3 m augstuma, paraugkopa ir mazaks par 40 gadiem (2. tab.). Parbaudot individu
vecuma variéSanu pétjjuma vietas ar t-testu, atSkiribas starp pétfjuma vietam ir biitiskas
(p <0,05). Vienas vecumklases robezas egles ir Kalsnavas, Birzu un Olaines pétijuma
vieta. ArT Valkas un Tirelu stadijuma lielakajai dalai eglu vecuma atSkiribas neparsniedz
20 gadus, iznemot katra audzg dazas egles. Kopuma mazakais vid€jais caurmérs un vide-
jais augstums ir Kalsnavas eglém, bet lielakais — Tirelu petijuma vietas eglem (2. tab.).

No noteiktajiem egles vainagu raksturojosiem raditajiem, starp pétijjuma vietam vis-
konservativakais un vismazak vari€josais ir vainaga blivums (2. tab.). Vid&jo vainaga bli-
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vuma raditaju atskiribas petijuma vietas neparsniedz 3,1%. Ar1 sauso zarinu apjoma atski-
ribas starp petijuma vietam ieklaujas 5,1% robezas. Lielaks sauso zarinu apjoms ir Tirelu,
mazaks — Kalsnavas eglu audze. Parejas tris audzes — Valka, Birzos un Olaing vainaga at-
miruma vidgjas vertibas un sauso zarinu daudzuma variés$ana starp individiem ir nebttiska.

Skuju zudums vainaga jeb vainaga defoliacija, tapat arT vainaga caurredzamiba, ir
vislabakie individa veselibas stavokla indikatori. Vidgja egles vainagu defoliacija egles
audzu petijuma vietas ir 25,3%, kas kopuma atbilst starptautiskaja monitoringa sisteéma
pienemtajai, nedaudz bojato koku vainaga defoliacijas pakapes robezai — 25,0%. Lielaks
skuju zudums vainaga un tatad art stiprak bojatas egles ir Olaines pétijuma vieta (vidgja
defoliacija 32,8%). Ar1 Tirelos lielaka daudzuma ir vid&ji bojatas egles (vid&ja defoliacija
26,6%). Abas petijuma vietas atrodas Piejiiras zemieng. IekSzemes petijuma vietas Vidze-
me un Sglija (Birzi) eglu defoliacija (vidgji 22,4-22,5%) atbilst nedaudz bojatu koku vai-
nagu klasei.

Visstiprak starp petijuma vietam, tapat ar1 lokali viena audzg, izmainas vainagu ga-
rums un skuju dzelt€Sanas jeb dehromacijas pakape. Vainaga videja garuma un vidgjas
dehromacijas raditaji starp petijuma vietam atskiras vairak neka par 23%. Vainaga garums
vislielakais starp petijuma vietam ir Valkas audze (Valkas audzg starp eglém ir ar1 visliela-
kas vecuma atskiribas), bet vismazakais — Olain€. Savukart Olaing ir vislielakais nodzelte-
joso skuju Tpatsvars.

2. tabula. P&tTjuma vietu kokaudzes parametru vidgjie raditaji, atskirtbu butiskums un standartkltida
Table 2. Stand parameters of the study sites: mean, statistical differences and standard error

Pétijuma vietas Vidgji péti-
Audzes parametri Study sites juma vietas
Stand parameters Valka Kalsnava Birzi Olaine Tireli Aver;fee per
D, cm 19,5+0,7a* 163+0,6b 178+09ab 17,7+13a 248+13c¢ 19,3+0,5
H, m 14,5+0,3a 12,7+0,3b 14,1+04a 15,7+0,4bc 17,3+0,5d 14,9+0,2
Vecums, gadi (1,3 m 38,0+3,1a 223+03b 245+0,5¢ 272+06d 303+1,1e 289+0,9
augstuma)
Age, years (at a height
of 1.3m)
Vainaga garums 91,9+19a 84,1£22b 76,0+£3,5¢c 683+29d 83,4+3,7bc 80,8 £1,5
Crown lenght
Vainaga blivums 573+2,8a 58,7+2,5a 588+29a 557+4,0a 558+3,6a 573+14
Crown density
Vainaga atmirums 140+£15a11,3+1,0ab 142+12a 14,1+1,6a 164+ 1,4ac 14,0£0,6

Crown dieback
Vainaga caurredzamiba 21,5+23a 104+09b 14,8+1,6¢c 19,3+ 3,6 ac 20,6 + 3,6 ac 17,4+ 1,2
Crown transparency

Defoliacija 22,5+20a 224+29a 224+28a 328+5,0b26,6+3,8ab 253+ 1,6
Defoliation
Dehromacija 32,7+6,6a 333+56a472+54bc 56,5+6,2¢c 352+5.8ab 40,9 +2,7

Dechromation

* atSkirigie burti norada statistiski biitiskas (p < 0,05) atSkiribas starp raditaju vari€Sanu datu kopa / Different
letters indicate on statistically significant (p < 0.05) differences between variables in the data set.
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2. att€ls. Egles individu (n = 120) ordinacija ar galveno komponentu metodi (PCA) péc individu
taksacijas, gadskartu platuma un vainagu stavokla parametriem.
Figure 2. Ordination of spruce trees (n = 120) by the principal component method (PCA)
according to individual taxation, annual width and crown condition parameters.

Parametri / Parameters: Vec — egles vecums / spruce age, D, cm — egles caurmérs / diameter, H, m — egles
augstums / height, Soc — egles socialais stavoklis / social statuss of tree, il —2018. gada gadskartu platums /
increment in 2018, i3 — 2016.-2018. gadu gadskartu vidgjais platums / annual mean increment 2016-2018,
i5-2014.-2018. gadu vidgjais platums / annual mean increment 2014-2018, 110 —2009.-2018. gadu gadskartu
vidgjais platums / annual mean increment 2009-2018, Gar — vainaga garums / crown lenght, Bli — blivums /
density, Atm — atmirums / decay level, Cau — caurredzamiba / transparency, Def — defoliacija / defoliation,
Deh — vainaga dehromacija / dechromation.

Egles individu orginacijas 2. att€la 1. ass apraksta 44,9% no kopgjas dispersijas,
p = 0,001, lielakas pozitivas korelacijas ar (tau- koeficients) 1. asi ir vid€§jam gadskartu
platumam p&dgjos piecos gados (0,746) un pe&dgjos desmit gados (0,709), bet negativas —
vainagu defoliacijai (-0,711) un vainaga atmirumam (—0,521). Savukart 2. ass apraksta
16,1% no kopgjas dispersijas, p = 0,001, lielakas pozitivas korelacijas (tau- koeficients) ar
2. asi ir individu socialajam stavoklim kokaudzg (0,490), bet negativas — koku augstuma
(-0,673), caurméram (—0,569) un koku vecumam (-0,544).

Atseviski eglu individi ordinacijas telpa neveido kopas, tatad péc analizé izmantota-
jam pazimeém starp tiem ir kontinuums. Pirma ass diference egles péc to vainagu veselibas
stavokla (kritiskas pazimes ir vainaga defoliacija un vainaga atmirums) un koksnes uzkra-
Sanas intensitates (gadskartu videjais platums p&dgjos piecos un pédejos desmit gados). Bet
otra ass diferencé individus kokaudzg péc caurméra un augstuma no vienas puses, un soci-
ala stavokla no otras puses. Divdimensiju koordinatu sistémas negativajos kvadrantos lie-
laka skaita ir parstavétas Olaines un Tirelu egles, tatad Piejiiras zemienes pétijuma vietu in-
dividi, savukart pozitivajos — ick§zemes p&tijuma vietu — Kalsnavas, Valkas un Birzu egles.
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Eglu gadskartu platuma dinamika un vainagu fiziologiskais stavoklis

Gadskartu platums analizéts desmit gadu perioda (2009-2018). Cetras pétijuma vie-
tas —Kalsnava, Ttreli, Valka un Olaine — lielakais gadskartu platums konstatéts novérojumu
perioda sakuma 2009. gada, bet p&c tam $ajas paraugvietas ir tendence gadskartu platumam
samazinaties. Lielakais samazinajums ir Tirelu lidzenuma paraugvietas Olaing (par 70,6%)
un Tirelos (par 63,7%). Mazaks gadskartu platuma samazinajums 10 gadu perioda ir divas
iekSzemes paraugvietas — Kalsnava (par 60,4%) un Valka (par 42,8%), bet Birzos ir tenden-
ce vidgjam gadskartu paltumam modelkokiem pat palieinaties (par 16,0%) (3. att.). Tapat
salidzinot eglu vidgjo gadskartu platumu starp paraugvietam 3, 5 un 10 gadu intervalos,
iezZim&jas noteiktas atSkiribas starp Tirelu lidzenuma (Tireli, Olaine) un iekSzemes (Val-
ka, Kalsnava, Birzi) eglu gadskartu platumiem (3. tab.). Saurakas gadskartas un mazaki
pieaugumi ir Tirelu [idzenuma eglu audz&m, platakas gadskartas un intensivaka koksnes
uzkraSanas ir iekSzeme augosajas audz€s. Atzimgjams, ka Cetras petijuma audzes — Valka,
Kalsnava, Tireli un Olaine — p&dgjo gadu gadskartu platums ir mazaks pat par 2 mm gada.
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3. attéls. Eglu vidgja gadskartu platuma dinamika p&tijjuma vietas 2009.—2018. gada.
Figure 3. Dynamics of the average annual width of spruce in the study sites in 2009-2018.

3. tabula. Eglu vidgjais gadskartu platums (mm) p&tijuma vietas dazados laika intervalos
Table 3. The average annual increment of spruces (mm) at the study sites at different time intervals

Pati . Vidgji
Etfjuma vieta STiuma
Laiks, gadi Study site pviétﬁs
Time, year On average
Valka Kalsnava Birzi Olaine Tireli at sites
2018 1,88+023a 1,73+0,17a 2,60+£028b 058+009c 124+0,17d 1,62+0,11

20162018  228+026a 243+024a 259+025a 1,12+0,16b 126+0,16b  1,94+0,11
20142018  237+027a 232+024a 258+023a 146+021b 1,49+015b 2,05+0,11
2009-2018  2,51+0,23a 239+0,16a 228+0,18ab 1,85+£021b 2,08+0,14ab 222+ 0,08
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Miisu petijuma informativakas egles veselibas stavokli raksturojosas pazimes ir vai-
naga defoliacija un skuju dzeltéSanas apjoms vainaga jeb skuju dehromacija. Visas paraug-
vietas vainaga izretinajums eglém ir niecigs, péc individu skaita pari par 50% individu
skuju zudums paraugvietas nav lielaks par 25%, tatad egles atbilst nedaudz bojatu koku
defoliacijas klasei. Individu sadalfjums Cetras dehromacijas klases, salidzinot ar vainagu
defoliaciju, ir izlidzinataks (4. att.). Raksturigi, ka gan péc skuju zuduma vainaga, gan
dzelt€sanas pakapes, lielaks stipri bojato koku skaits ir Tirain€ un Olaing.
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4. attéls. Egles individu sadalijums defoliacijas un dehromacijas klasés pétijuma vietas.
Figure 4. Distribution of spruce individuals in defoliation and dehromation classes at study sites.

P&tijumos ir konstatéta cieSa un statistiski batiska (R>= 0,51, p < 0,05, n = 120) sa-
kariba starp skuju zudumu un skuju iekrasosanos vainaga (5. att.). Ka redzams attéla, skuju
dzeltesana plasa diapazona eglém notiek jau pie neliela skuju zuduma vainaga. Atseviskam
eglém ar niecigu (20%) skuju zudumu vainaga, skuju dzelt€Sanas pakape var sasniegt pat
80%, pieméram, Birzos, Tirelos, Olaing. Tatad skuju dzelteSana ir jutiga indikatorpazime,
kas savlaicigi norada par fiziologisko procesu un metabolisma trauc€jumiem auga.

Vainaga stavoklis — skuju zudums vainaga, ka art skuju iekrasojums jeb dehromaci-
ja, atspogulo individa veselibas stavokli un var noradit, ar kadu intensitati koka notiek kra-
jas uzkrasanas. Sakariba starp skuju dehromaciju un gadskartu platumu tris gadu periodiem
(pedgjam 2018. gadam, pedgjiem pieciem gadiem (2014.—2018. gads) un pe&dgjiem desmit
gadiem (2009.-2018. gads)) ir vidgji ciesa (6. A, C, E att.), determinacijas koeficienta (R?)
vértibas varié no 0,22 Iidz 0,25.

Savukart sakariba starp gadskartu platumu (tiem pasiem tris laika periodiem, kadi iz-
mantoti dehromacijas un gadskartu platuma sakaribu analizei) un defoliaciju ir cieSa (6. B,
D, F att.), determinacijas koeficients mainas no 0, 43 Iidz 0,56). CieSaka korelacija starp
gadskartu platumu no vienas puses un dehromaciju un defoliaciju no otras puses ir pedgjo
piecu gadu eglu vid€jam gadskartu platumam (R? = 0,56, n = 120), bet visvajaka sakariba ir
ar pédgja — 2018. gada vainaga stavokla un gadskartu platuma datiem (R?>= 0,43, n = 120).
Tapec, iespgjams, ka egles individi ar dzelt§josam skujam, izretinétiem un iekrasotiem
vainagiem jau ilgstoSi atrodas stresa stavokli ar trauc€tu baribas vielu apriti.
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5. att€ls. Sakariba starp skuju zudumu un skuju dzeltéSanu egles vainaga pétijuma vietas.
Figure 5. Relationship between needle loss and needle yellowing in the spruce crown at study sites.
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6. att€ls. Sakariba starp eglu (n = 120) gadskartu platumu un vainaga dehromacijas un defoliacijas
Itmeni 2018. gada (A, B), 2014.-2018. gada (C, D) un 2009.-2018. gada (E, F).
Figure 6. Relationship between spruce (n = 120) annual width and crown dechromation and
defoliation rate in 2018 (4, B), 2014-2018 (C, D) and 2009-2018 (E, F).
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Gadskartu platuma, eglu taksacijas un vainaga stavokla dati statistiski biitiski atski-
ras defoliacijas un dehromacijas klases (4. tab.), kas dod iesp&ju augsnes un skuju kimiska
sastava un kopuma vielas aprites raditajus analizet péc veselibas stavokla atsSkirigas egles.

4. tabula. Kokaudzes strukttiras raditaju vid€jas vertibas un standartkliida defoliacijas un
dehromacijas klases
Table 4. Mean values and standard errors of stand structure parameters for defoliation and
dehromation classes

Kokaudzes Defoliacija, % Dehromacija,%

struktiiras raditaji Defoliation, % Dechromation, %

Sf;g;’ai;g‘;g;‘;’e <25 >25-60 > 60 <20 >20-60 > 60
Gadskartu platums, mm / Annual increment, mm
2018 2,15+£0,14a* 1,05+£0,11b 041£0,10c 2,07+0,16a 1,81+0,20a 0,93+0,16b
20162018 2,54+0,13a 1,31+0,13b 0,54+0,08c 2,43+0,18a 2,16+0,20a 1,17+0,14b
2014-2018 2,66+0,12a 1,42+0,13b 0,60+0,06c 2,54+0,17a 2,17+0,19a 1,37+0,14b
2009-2018 2,690,092 1,72+0,12b 1,17+0,13¢ 2,65+0,13a 2,17+0,15b 1,77+0,12¢
Kokaudzes parametri / Stand parameters
Vecums, gadi 279+1,1a 326+19b 246+1,1c¢ 30,6+1,7a 27,5+1,3a 28 1+13a
Age, years
D, cm 203+0,6a 19,1+09a 148+1,0b 203+0,7a 19,1+0,8ab 182+09Db
H,m 152+£03a 151+04a 128+06b 155+04a 144+03b 145+04b

Socialais stavoklis 1,2+0,1a 1,4+£0,1b 1,8+0,2¢ 1,3+0,1a 14+0,1a 1,4+£0,1a
Social status

Vainaga parametri / Crown parameters

Garums, cm 827+17a 822+27a 675+59b 851+19a 80,0+2,6ab 764+3,1b
Lenght, cm
Blivums, % 669+09a 481+19b 32,5+39c 63,5+1,6a 603+23a 474+27b
Density, %
Atmirums, % 10,8+0,5a 164+09b 243+18c 10,6+0,7a 132+0,7b 18,8+1,2¢c

Dieback, %

Caurredzamiba, % 10,8+0,7a 22,1+1,6b 382+57c¢ 13,7+1,5a 138+1,2a 24,6+28D
Crown transpa-

rency, %

Defoliacija, % 154+04a 289+08b 657+£38c 168+09a 223+23b 378+33¢c
Defoliation, %

Dehromacija, % 272+28a 522+47b 804+43c 11,2+08a 382+1,7b 78,1+19c
Dechromation, %

* atskirigie burti norada par statistiski ticamam atskiribam starp pazimes gradacijas klasém (p < 0,05) / Different
letters indicate statistically significant differences between the gradation classes of the parameter (p < 0,05).

Augsne

Paraugvietas kiidras augsnes virskarta konstatéta plasa elementu koncentracijas iz-
kliede (5., 6. tabula). Vislielaka elementu koncentracijas mainiba konstatéta Fe, Ca un P,
mazaka — Cu un B. Lidz ar to rezultati neuzradija statistiski biitisku (p < 0,05) atskiribu
augsnes kimiskaja sastava starp veseligu, vid€ji bojatu un bojatu eglu augsn€m. Augsta-
kais augiem pieejamais Ntot., Nmin., P, K, S, Fe, Zn un B saturs tika noteikts Valka, Ca
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un Mn — Birzos, bet Mg un Cu — Tireli. Turpretim zemakais saturs vairumam elementu
konstatets Olaine (Ntot, Nmin., P, K, S, Fe, Mn, Cu); Ca un Mg — Kalsnava, Zn un B — T1-
rell. Augsnes pH varigja no 4,01 = 0,07 Kalsnava l1dz 4,60 + 0,07 Tireli, ciesi korelgjot ar
Ca un Mg saturu augsné (p < 0,05). Elementu attiecibu analize atklaja ievérojami zemaku
Mg : K attiecibu vidgji bojatiem kokiem, salidzinot ar kokiem, kuriem bija stipri bojats vai-
nags. Ca : Mg un Fe : Mn attieciba starp eglém ar dazadu veselibas stavokli nebija biitiski
atSkiriga (7. tabula). Neskatoties uz to, kokiem ar veseligu vainagu tika konstatgta Sauraka
Fe : Mn attieciba.

Kopuma eglu apgadi ar Nmin., K, Mg, S, Zn un B, ka ar1 augsnes pH, EC limeni va-
rétu raksturot ka pietieckamu, P, Ca, Fe un Mn ka palielinatu, bet Cu deficita liment (6. tab.).
Tomér dazas petijjuma vietas konstatéts nepietickams, vai optimalas koncentracijas zema-
kai robezai atbilstoss, atsevisku baribas elementu saturs: P, K Tireli, Olainé un BirZos,
S — Olaing, Mg — Kalsnava; Zn, B — Olaing, Tirelt un Kalsnava, Cu — visas p&tijuma vietas.
Tadgjadi Valka un Kalsnava tika konstatets relativi vislabakais nodro$inajums ar baribas
elementiem augsné, bet Olain€ un Tireli vairakiem elementiem ir relativi zemakais saturs,
ko kopuma norada ar1 Galvena komponentu analizes (PCA) rezultati (7. att.).

5. tabula. Kudras augsnes kimiskais sastavs eglu audzu pétijuma vietas Latvija (n = 50)
Table 5. Chemical composition of peat soil at the Norway spruce study sites in Latvia (n = 50)

Vieta Optimali*
Parametrs Site Sufficiency
Parameter Valka Kalsnava Birzi Olaine Tireli range*
Org. viela, % 68,57 +£3,57 83,88+0,68 82,02+0,53 73,12+7,16 54,31+3,40 -
Organic matter, %
pH/KC1 4,11+0,10 4,01+0,07 4,23+0,06 4,12+0,17 4,60+£0,07 4,0-5,2
EC mS/cm 0,65+0,04 0,56+0,02 0,83+0,06 044+0,03 045+0,05 1,00-2,00
Ntot., mg L' 477,50 + 36,85384,50 + 18,95273,60 +£ 24,17 107,50 +7,52221,30 + 19,47 -
Nmin., mg L' 138,50 £ 15,12 95,90 +6,52 38,40+3,23 2530+4,38 68,70=+3,60 80-140
P, mg L' 986,4 £325,6 294,4 +24,34 114,8 + 7,1 93,5+43 101,3£2,9 100-200
K, mgL™! 108,30 £ 6,51 85,50+ 5,66 76,10+£5,56 69,10+4,53 74,50+2,55 80-150
Ca, mg L! 6250+584  3170+204  7420+205 3835+456 5430+ 214 1000-2000
Mg, mg L! 338,00 + 36,26 182,50 + 11,24399,00 + 13,33375,50 +39,47427,50 + 34,85 200450
S, mg L! 59,90 £ 6,44 52,40+4,16 31,60+2,11 13,99+1,77 30,80+ 1,53 20-60
Fe, mg L! 21745 £2592 10350+£527 4490 =306 1790 £283 58304242 600-2000
Mn, mg L! 288,00 £26,52 24,90+4,11296,00 27,97 11,77+4,70 4530+7,39 15-30
Zn, mg L! 21,31+420 3,57+034 14,10+1,32 2,57+041 2,27+0,11 5-15
Cu, mg L' 1,25£0,06 1,46+0,04 1,50£0,06 096+0,07 1,54+0,09 2-5
B, mg L! 0,78+0,14 0,22+0,04 0,61+0,13 0,221+0,04 0,17 +0,04 0,4-1,2

* P&c V. Nollendorfs (nepublicéti dati) / according to Nollendorfs V. (unpublished data).

6. tabula. Kiidras augsnes kimiskais sastavs eglu audzém Latvija (n = 50)
Table 6. Chemical composition of peat soil for Norway spruce stands in Latvia (n = 50)

Parametrs Vidgji Diapazons Variance Optimali*
Parameter Mean Range Variance Sufficiency range*
Organiska viela, % 72,18 +2,3 14,08-88,95 259,03 -

Organic matter, %
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pH/KCI 4,21 +£0,05 3,44-4.95 0,14 4,0-5,2
EC mS/cm 0,59 + 0,03 0,32-1,1 0,04 1,00-2,00
Ntot., mg L' 292,88 +£20,9 76685 21831,5 -
N min., mg L' 73,36 + 6,74 13-208 22713 80-140
P, mg L' 318,08 + 79,44 68-2834 315496 100-200
K, mg L! 82,7+2,96 43-134 438,79 80-150
Ca, mg L' 5221 +272,35 2100-10100 3708683 1000-2000
Mg, mg L! 344,5 + 17,69 120-650 15638 200450
S, mg L 37,74 + 2,84 6,9-95 402,76 20-60
Fe, mg L! 8841 + 1128 750-33000 6,4E+07 600-2000
Mn, mg L™ 133,19 +20,09 3,7-465,0 20179,9 15-30
Zn, mg L! 8,76 = 1,39 1,15-49,00 96,02 5-15
Cu, mg L! 1,34+ 0,04 0,6-2,15 0,09 2-5
B, mgL" 0,4 + 0,05 0,1-1,4 0,14 0,4-1.2
* P&c V. Nollendorfs (nepublicéti dati) / according to Nollendorfs V. (unpublished data).
7. tabula. Elementu satura attiecibas kiidras augsné eglém pétijuma vietas Latvija
Table 7. Element ratio in peat soil at the Norway spruce study sites in Latvia
K s of e oo™ Ca: Mg Mg:K Fe: Mn

Vesels / Healthy 17 1543+1,26a 431+0,47 ab 190,14 £ 43,34 a
Vidgji bojats / Medium damaged 16 17,45+1,20a 387+£0,43a 246,10+ 76,08 a
Bojats / Damaged 17 1493+ 1,07 a 5,15+0,57b 200,90 + 56,82 a
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7. attéls. Eglu pétijuma vietu augsnes kimiska sastava komponentanalize (n = 50).
Figure 7. Distribution of the studied spruce trees in Latvia within the axes of principal component
analysis of soil chemical dataset (n = 50).
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PCA parada koku grup€sanos ordinacijas telpa, atbilstosi pétijuma vietas Ipatni-
(p=0,001). Augstakas korelacijas (tau vertibas) 1. asij tika noteiktas ar N, S, Fe, Zn (no
—0,65 lidz —0,73), savukart 2. asij augstakas vertibas tika noteiktas ar Ca, Mg (-0,62 un
—0,72). PCA un korelacijas analize atklaja arT vairakas asociacijas starp kimiskajiem para-
metriem augsné: Ca, Mg un pH; N, P, K, Fe un S; ka arT mikroelementiem Zn, Mn, B un Cu.

Skujas

Kimisko analizu rezultati un GLMM aprékini paradija, ka pastav statistiski butiskas
(p <0,05) atskiribas starp baribas elementu saturu tekos$a gada (viengadigas) un iepriekse-
ja gada dzinumu (divgadigas) skujas (8. tab.), iznemot N un S. Bitiski augstaks P, K, Zn
un Cu saturs, bet zemaks Ca, Mg, Fe, Mn un B saturs tika konstatétas viengadigas skujas,
salidzinajuma ar divgadigam skujam.

Konstatetas vairakas statistiski butiskas atskiribas (p < 0,05), analiz&jot baribas ele-
mentu akumulaciju veseligas, vidgji bojatas un bojatu eglu skujas, izmantojot viena fakto-
ra dispersijas analizi (one-way ANOVA) un Tukey’s post-hoc testu (9., 10. tab.). Visliclaka
atSkiriba bija K satura — lidz pat divam reiz€m zemaka koncentracija bojato eglu tekosa un
divgadigas skujas, salidzinot ar veseligo eglu skujam. Vidgji bojato un bojato eglu tekosa
gada dzinumu skujas konstateta ar1 bitiski zemaka Ca, Zn un B koncentracija, ka arT N kon-
centracija divgadigas skujas, salidzinot ar veseliem kokiem. Turpretim augstaks Fe saturs
abu gadu skujas un Cu saturs teko$a gada skujas bija bojatam eglem. GLMM rezultati ar
apstiprinaja augstaku Fe un Cu saturu, bet zemaku K un Ca bojatu koku skujas salidzinajuma
ar veseliem (10. tab.). Savukart N, P, Mg, S un Mn tekosa gada skujas un P, Ca, Mg, S, Mn,
Zn un Cu divgadigas skujas biitiski neat$kiras egleém ar atSkirigu veselibas stavokli (11. tab.).

Kopuma tekosa gada eglu skujas neatkarigi no vainaga veselibas stavokla konstat&ts
K, Fe, Cu, B, N un P deficits, bet bojato koku skujas ar1 Zn deficits. Savukart divgadigas
skujas neatkarigi no koka vainaga veselibas stavokla deficita Itmeni bija K, P, S, Zn un Cu,
veseliem un vidéji bojatiem kokiem — Fe, vid&ji bojatiem un bojatiem kokiem — N. Ta ka
Mn saturs visos ievaktajos paraugos raksturojams ka paaugstinats, tas biitiski parsniedza Fe
saturu: no 9 reizém bojato koku tekosa gada skujas lidz 15 reizém veselu un vidgji bojatu
koku divgadigas skujas. JaatzZimg, ka visuma plass elementu diapazons konstatets katra
petijuma vieta un kokiem ar atSkirigu vainaga statusu, pasi Mn.

8. tabula. Skuju vecuma un koku statusa ietekme uz augu elementu saturu parastas egles skujas
Latvija nosusinata kiidras augsné
Table 8. Main effects of needle age and tree status on plant nutrients within needles of Norway
spruce on drained peat soil in Latvia

Atkarigais mainigais

Numenato- Denomina- Dependent variable
Faktors ra df tora df -
. Makroelements Mikroelements
Source Numerator Denomina- Mo ; Mi .
df tor df acronutrient icronutrient
’ F Sig. F Sig.
N Fe
Brivais loceklis / Intercept 1 94 6963,536 0,000 953,100 0,000

Skuju vecums / Needle age 1 94 2,213 0,140 10,566 0,002
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Koka statuss / Tree status 2 94 1,303 0,277 3,461 0,035
Skuju vecums * koka statuss 2 94 1,334 0,268 0,294 0,746
Needle age * Tree status

P Mn
Brivais loceklis / Intercept 1 94 1594,637 0,000 275,764 0,000
Skuju vecums / Needle age 1 94 14,964 0,000 16,447 0,000
Koka statuss / Tree status 2 94 0,019 0,981 0,170 0,844
Skuju vecums * koka statuss 2 94 0,601 0,550 0,114 0,892
Needle age * Tree status

K Zn
Brivais loceklis / Intercept 1 94 902,487 0,000  1505,288 0,000
Skuju vecums / Needle age 1 94 32,100 0,000 17,598 0,000
Koka statuss / Tree status 2 94 25,461 0,000 1,884 0,158
Skuju vecums * koka statuss 2 94 1,161 0,318 0,207 0,814
Needle age * Tree status

Ca Cu
Brivais loceklis / Intercept 1 94 617,860 0,000  2844,058 0,000
Skuju vecums / Needle age 1 94 75,418 0,000 12,748 0,001
Koka statuss / Tree status 2 94 2,465 0,090 6,481 0,002
Skuju vecums * koka statuss 2 94 0,193 0,825 1,254 0,290
Needle age * Tree status

Mg B
Brivais loceklis / Intercept 1 94 2596,324 0,000 643,267 0,000
Skuju vecums / Needle age 1 94 11,427 0,001 18,955 0,000
Koka statuss / Tree status 2 94 0,306 0,737 0,322 0,725
Skuju vecums * koka statuss 2 94 0,791 0,456 0,660 0,519
Needle age * Tree status

S
Brivais loceklis / Intercept 1 94 1796,374 0,000
Skuju vecums / Needle age 1 94 2,554 0,113
Koka statuss / Tree status 2 94 1,175 0,313
Skuju vecums * koka statuss 2 94 0,843 0,434

Needle age * Tree status

* GLM modelos ka random factors izmantota p&tjjuma vieta. Statistiski biitiski modeli (p < 0,05) ir izcelti,
izmantojot treknrakstu (n = 100) / (Within GLM models, the site was treated as a random factor. The significant
models (p <0.05) are outlined using bold characters (n = 100)).

9. tabula. Baribas elementu saturs tekosa gada eglu skujas ar dazadu koku veselibas statusu
Table 9. Nutrient concentration in the current year needles of Norway spruce with different health status

Koka veselibas statuss

Tree health status K, % Ca, % Fe, mg/kg Zn, mg/kg Cu,mgkg B, mgkg
Veselas (n = 17) Vidgji 0,28 ¢ 0,38b  39,50ab 20,33 b 2,86a  17,28b
Healthy (n = 17) SE 0,02 0,03 2,69 1,15 0,13 1,39

Min 0,21 0,17 22 13,60 2,00 8
Max 0,47 0,59 58 32,00 4,00 30
Vidgji bojatas (n = 16) Mean 0,19b 0,31a 3793 a 19,64 ab 292a 15,87 ab
Medium damaged SE 0,01 0,02 221 121 0,17 1,65

(n=16)
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Bojatas (n=17)
Damaged (n = 17)

Optimuma ITmenis*

Min 0,13
Max 0,30
Mean 0,14 a
SE 0,01
Min 0,09
Max 0,19

0,4-1,6

0,13
0,45
0,30 a
0,03
0,18
0,59
0,2-0,8

22

50
44,59 b
3,15
28

68
60-300

12,50
27,50
17,75 a
0,88
11,60
27,50
20-150

2,00
4,40
342b
0,15
2,00
4,60
4-15

7

26
13,47 a
1,00

8

24
20-100

Sufficiency range*

* Vidgjas vertibas ar dazadiem burtiem (a, b, c) bija statistiski atskirigas (Tukey’s post-hoc test, p < 0,05) starp
kokiem ar atkirigu veselibas statusu izmantojot one-way ANOVA, p < 0,05 / Means annotated with different
letters (a, b, c) were significantly different (Tukey's post-hoc test, p < 0.05) between tree health status by one-
way ANOVA, p < 0.05.

** Pgc V. Nollendorfa (nepublicéti dati), Bergmann (1988), Mellert & Géttlein (2012) apkopojuma / According
to compilation by Nollendorfs V. (unpublished), Bergmann (1988), Mellert & Géttlein (2012).

10. tabula. Baribas elementu saturs saturs tekosa gada un divgadigas eglu skujas peétijuma vietas
Latvija, 2018. gada augusts (n = 50)
Table 10. Nutrient concentration in the current and two-year old needles from the Norway spruce
study sites in Latvia, August 2018 (n = 50)

Elements Vidgji + SE Diapazons Variance gﬁ;ﬁggﬁ
Nutrient Mean £+ SE Range Variance Suffici %
ufficiency range

Tekosa gada skujas / Current year needles
N, % 1,17 +0,02 1,00-1,40 0,0118 1,2-2,5
P, % 0,13 £ 0,004 0,07-0,20 0,001 0,15-0,50
Mg, % 0,11 + 0,003 0,07-0,14 0,0003 0,1-0,4
S, % 0,05+ 0,002 0,04-0,08 0,0001 0,1-0,4
Mn, mg kg! 375,28 + 32,49 80-1100 52790,16 30-250
Divgadigas skujas / 2-years-old needles
P, % 0,11 +0,004 0,06-0,17 0,0007 0,15-0,50
Ca, % 0,69 + 0,04 0,31-1,43 0,0717 0,2-0,8
Mg, % 0,12 + 0,004 0,08-0,18 0,0006 0,1-0,4
S, % 0,06 + 0,002 0,01-0,09 0,0002 0,1-0,4
Mn, mg kg! 618,84 + 49,06 128-1480 120322,2 30-250
Zn, mg kg! 15,49 + 0,63 9-30 19,97 20-150
Cu, mg kg™! 2,68 +0,07 1,75-3,60 0,2242 4-15
B, mg kg! 22,06 + 1,23 8,0-50,0 75,16 20-100

* P&c V. Nollendorfa (nepubliceti dati), Bergmann (1988), Mellert & Géattlein (2012) apkopojuma / According
to compilation by Nollendorfs V. (unpublished), Bergmann (1988), Mellert & Géttlein (2012).

11. tabula. Baribas elementu saturs divgadigas eglu skujas ar dazadu koku veselibas statusu
Table 11. Nutrient concentration in the two-year old needles of Norway spruce with different

health status

Koka veselibas statuss

Tree health status N, % K, % Fe, mg/kg
Veselas (n = 18) Mean 1,19b 0,19b 46,06 a
Healthy (n=18) SE 0,03 0,01 3,32
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Min 0,99 0,15 23
Max 1,45 0,33 68
Vidgji bojatas (n=15)  Mean 1,08 a 0,12 a 4793 a
Medium damaged SE 0,04 0,01 430
(n=15) Min 0,83 0,09 25
Max 1,48 0,19 90
Bojatas (n=17) Mean 1,12 ab 0,10a 57,00 b
Damaged (n = 17) SE 0,04 0,01 5,16
Min 0,88 0,08 25
Max 1,48 0,19 106
Optimuma limenis* 1,2-2,5 0,4-1,6 60-300

Sufficiency range*

* Vidgjas vertibas ar dazadiem burtiem (a, b) bija statistiski atskirigas (Tukey’s post-hoc test, p < 0,05) starp
kokiem ar atskirigu veselibas statusu izmantojot one-way ANOVA, p < 0,05 Means annotated with different
letters (a, b) were significantly different (Tukey s post-hoc test, p < 0.05) between tree health status by one-way
ANOVA, p < 0.05).

** P&c V. Nollendorfa (nepublicéti dati), Bergmann (1988), Mellert & Gottlein (2012) apkopojuma / According
to compilation by Nollendorfs V. (unpublished), Bergmann (1988), Mellert & Géttlein (2012).

Veicot elementu satura analizi sistéma augsne-augi, ta parada, ka pastav vairakas
statistiski biitiskas negativas sakaribas starp elementu saturu augsné un tekosa gada sku-
jas: pH un Mn, pH-Zn, Ntot, min-Ca, Mg; P-Ca, Mg; Ca-Fe; Fe-Ca, Mg; Fe-Fe, Mn-Fe
(-0,35 <r<-0,69, p <0,05), turpretim pozitivas sakaribas bija starp K saturu skujas un
augsng, ka arT Mn saturu augsn€ un skujas (r = 0,33 un 0,45, attiecigi, p < 0,05).

Savukart teko$a gada skujas statistiski biitiskas (p < 0,05) pozitivas sakaribas noteik-
tas starp Nun P, S, Zn, Cu; Pun Mn, Zn, Cu; Caun Mg, Zn, B; Mg un Zn (0,30 <r < 0,66),
bet negativas starp Fe-Mn un Fe-B (0,36, —0,40). Divgadigas skujas pozitivas sakaribas
pastaveja starp N un P, K, S; P un S; Ca un Mg, Zn, B; S-Zn, Fe-Cu, Mn un Cu, B; Zn-B
(0,30 <r<0,53), bet negativa starp Fe-B (-0,53).

Korelacijas aprékini paradija statistiski biitisku negativu sakaribu (0,38 <r < —-0,66)
starp K saturu teko$a un divgadigas skujas ar eglu vainaga defoliacijas, dehromaci-
jas un atmiruma intensitati, bet pozitivu — ar koku vainaga blivumu un koku augstumu
(0,30 <r<0,45), ka ar koksnes gadskartgjo pieaugumu (il, i5, 110, 0,47 <r < 0,70). Bez
tam koku augstumam pastavgja ar1 pozitiva sakariba ar Ca saturu tekoSa gada skujas, S
un Zn saturu divgadigas skujas (0,31 <r < 0,39), bet negativa sakariba ar Mn saturu abu
vecumu skujas (r;, =—0,31,1,, =—0,38). Jaatzime, ka B saturs tekosa gada skujas uzradija
biitiski pozitivu sakaribu ar vainaga blivumu (r = 0,34), koksnes gadskart€jo pieaugumu
(ris=0,29, 1,0 = 0,29), bet negativu ar defoliacijas intensitati (r = —0,39).

Baribas elementu K, Cu un B satura skujas saistibu ar koku vainaga defoliacijas
Itmeni, K, Fe un Cu saistibu ar dehromacijas intensitati, ka arT1 K un B saistibu ar koka
vainaga blivumu apstiprinaja art GLMM rezultati (12. tab.).
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12. tabula. Skuju vecuma, baribas elementu un prolina satura saistiba ar eglu vainaga parametriem

nosusinata kiidras augsng, izmantojot GLMM analizi

Table 12. Main effects of needle age, nutrient and proline content within needles of Norway spruce

on drained peat soil on crown status parameters

Atkarigais mainigais Faktors Denominatora df F Bitiskums
Dependent Variable Source Denominator df Significance

Dehromacija Brivais loceklis / Intercept 68 27,517 0,000

Dechromation Skuju vecums / Needle age 68 0,095 0,759
Prolins / Proline 68 15,073 0,000
Skuju vecums * Prolins 68 4,178 0,045
Needle age * Proline

Dehromacija Brivais loceklis / Intercept 96 123,256 0,000

Dechromation Skuju vecums / Needle age 96 0,017 0,398
K 96 39,607 0,000
Skuju vecums * K 96 1,719 0,193
Needle age * K

Dehromacija Brivais loceklis / Intercept 96 2,198 0,141

Dechromation Skuju vecums / Needle age 96 0,025 0,874
Fe 96 4,331 0,040
Skuju vecums * Fe 96 0,143 0,706
Needle age * Fe

Dehromacija Brivais loceklis / Intercept 96 0,023 0,880

Dechromation Skuju vecums / Needle age 96 1,012 0,317
Cu 96 5,599 0,020
Skuju vecums * Cu 96 0,717 0,399
Needle age * Cu

Defoliacija Brivais loceklis / Intercept 68 74,488 0,000

Defoliation Skuju vecums / Needle age 68 0,215 0,644
Prolins / Proline 68 17,248 0,000
Skuju vecums * Prolins 68 5,366 0,024
Needle age * Proline

Defoliacija Brivais loceklis / Intercept 96 111,469 0,000

Defoliation Skuju vecums / Needle age 96 0,040 0,842
K 96 20,064 0,000
Skuju vecums * K 96 0,408 0,524
Needle age * K

Defoliacija Brivais loceklis / Intercept 96 0,748 0,389

Defoliation Skuju vecums / Needle age 96 0,203 0,653
Cu 96 4,278 0,041
Skuju vecums * Cu 96 0,098 0,755
Needle age * Cu

Defoliacija Brivais loceklis / Intercept 96 54,030 0,000

Defoliation Skuju vecums / Needle age 96 1,637 0,204
B 96 4,353 0,040
Skuju vecums * B 96 2,727 0,102
Needle age * B

Blivu_ms Brivais loceklis / Intercept 68 784,115 0,000

Density Skuju vecums / Needle age 68 0,012 0,915
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Prolins / Proline 68 9,444 0,003
Skuju vecums * Prolins 68 2,206 0,142
Needle age * Proline

Blivums Brivais loceklis / Intercept 96 103,539 0,000

Density Skuju vecums / Needle age 96 0,130 0,719
K 96 12,524 0,001
Skuju vecums * K 96 0,090 0,764
Needle age *K

Blivums Brivais loceklis / Intercept 96 108,619 0,000

Density Skuju vecums / Needle age 96 1,459 0,230
B 96 6,743 0,011
Skuju vecums * B 96 2,779 0,099

Needle age * B
* GLM modelos “vieta” izmantota ka random faktors. Tabula ieklauti tikai statistiski nozimigi modeli (p < 0,05),
to atspogulosana izmantots “bold” burtu Sifrs / Within GLM models, the site was treated as a random factor. In
the table, only significant models (p < 0.05) have been included and outlined using bold characters.

Prolins

Prolina satura analize eglu skujas uzradija statistiski biitisku cieSu sakaribu ar bari-
bas elementu saturu skujas, ka arT koku vainaga stavokli un stumbra koksnes gadskartu pie-
augumu. GLMM analize apstiprinaja butiski augstaku prolina saturu bojato koku skujas,
salidzinot ar veselajiem kokiem (F = 7,464, p = 0,008). Regresijas un Pirsona korelacijas
analize atklaja statistiski butisku negativu saistibu starp prolina un K saturu abu vecumu
skujas. Turpretim statistiski biitiska pozitiva saistiba tika konstatéta starp prolinu un Fe
saturu abu gadu skujas, N, S un Cu viengadigas skujas (8. att.). Savukart GLMM analize
apstiprinaja statistiski buitisku saistibu starp N, K, Fe un B saturu eglu skujas un prolina
saturu — p < 0,05, 3,91 <F <7,18. Jaatzimg, ka prolina satura pieaugums abu gadu skujas
uzradija statistiski biitisku pozitivu korelaciju ar vainaga dehromacijas un defoliacijas in-
tensitati, bet negativu ar koku ikgadgjo stumbra koksnes pieaugumu, visciesak korelgjot ar
15 (9. att.). GLMM analize art uzradija biitisku saistibu starp prolina saturu skujas un koka
defoliacijas, dehromacijas intensitati un vainaga bltvumu (12. tab.).
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8. att€ls. [zmainas prolina satura atkariba no baribas vielu uzkrasanas dazada vecuma eglu skujas.
Figure 8. Changes in the proline content as a function of nutrient accumulation within different
age spruce needles.

Katrs datu punkts apzZim& koku (n = 36). Nepartraukta un partrauktas linijas norada uz statistiski nozimigu
(p <0,05) linearu regresiju un 95% ticamibas intervalu / Each data point represents a tree (n = 36). Solid and
dashed lines indicate significant (p < 0.05) linear regressions and 95% confidence intervals.
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9. attéls. Koku vainaga parametru izmainas un ikgadgjais pieaugums atkariba no prolina satura
dazada vecuma eglu skujas.
Figure 9. Changes in tree crown parameters and annual increment, as a function of proline
accumulation within different age spruce needles.

Datu punkts apzimé koku (n = 36). Nepartraukta un partrauktas linijas norada uz statistiski nozimigu (p < 0,05)
linearu regresiju un 95% ticamibas intervalu / Each data point represents a tree (n = 36). Solid and dashed lines
indicate significant (p < 0.05) linear regressions and 95% confidence interval.

Lai noteiktu/atrastu svarigakos parametrus, kas raksturo eglu vitalitates stavokli,
PCA analizg tika izmantoti vairaku baribas elementu un prolina saturs viengadigas un div-
gadigas skujas, koka vainaga stavokla raksturojoSie parametri un stumbra koksnes gads-
kartu pieaugums pedejo 5 gadu laika jeb i5. Rezultati paradija relativi labu struktiiru indi-
vidualajiem kokiem ordinacijas telpa un grup€sanos atkariba no vainaga stavokla (10. att.).
PCA rezultati, izmantojot tekosa gada skuju analizu datus, paradija, ka 1. un 2. ass izskaid-
ro 52,76% no kopgjas variances (10 A. att.). Lielakas negativas korelacijas (tau vertibas)
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1. asij konstat@tas ar vainaga parametriem ka dehromacija, defoliacija, atmirums un prolina
saturs (0,761, —0,752, 0,630, —0,679), bet pozitivas tau vertibas ar K, i5 and vainaga bli-
vumu (0,574, 0,672, 0,621), turpretim 2. asij lielakas negativas tau vertibas bija ar Mn, N
un Cu (-0,550, —0,489, —0,478).

PCA rezultati, izmantojot divgadigas skuju datus, paradija, ka 1. un 2. ass izskaidro
50,99% no kopégjas variances (10 B. att.). Lielakas tau vertibas 1. asij konstatetas ar de-
foliaciju, dehromaciju, atmirumu un prolina saturu (-0,779, —0,771, 0,655, —0,645), bet
pozitivas tau veértibas ar K, i5 un vainaga blivumu (0,610, 0,691, 0,631), savukart 2. asij
lielakas tau vertibas noteiktas ar S, Zn un koku augstumu (—0,626, —0,626, —0,490).

A Vainaga stavoklis / Crown condition
Vesels / Healthy
*+Vidgji bojats / Medium damaged

60 ®Bojats / Damaged

40

Axis 2 (14.63%)

20

0 40 80
Axis 1 (38.13%)
Vainaga stavoklis / Crown condition

Vesels / Healthy
# Vidgji bojats / Medium damaged
® Bojats / Damaged

80

40

Axis 2 (17.05%)

20

Axis 1 (33.95%)

10. attels. Viengadigu (A) un divgadigu (B) eglu skuju kimiska sastava un vainaga parametru datu

komponentanalize (n = 36).
Figure 10. Distribution of spruce trees within the axes of principal component analysis of
current (A) and two-year old (B) needle chemical and crown status dataset (n = 36).

B - Birzi, K — Kalsnava, O — Olaine, T — Tireli, V — Valka, Prol — prolins / proline, Dis — dehromacija /
dechromation, Def — defoliacija / defoliation, Dec — atmirums / decay, Den — blivums / density, H — augstums,
m / height, m, i5 — gadskartu pie augums 2014-2018 / annual increment 2014-2018.
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DISKUSIJA

Latvija vienvecuma eglu audzém ir zema genétiska diferenciacija starp audzém un
grupam ar dazadu augSanas potencialu, kas norada, ka augSanas potencials ir vairak pa-
klauts vides faktoru un apsaimniekoSanas rezima ietekmei, nevis genétiskiem faktoriem
(Rungis et al., 2019). Baribas elementu saturam augsné, to pieejamibai un uznemsanai
Iidz ar to varétu biit liela nozime, nodrosinot un regulgjot augu augSanu, attistibu un bio-
masas uzkrasanos. Svarigs aspekts koku augSanas apstaklu nodrosinasanai ir arT atbilstoSa
augsnes reakcija un baribas elementu attiecibas augsné. Ta ka miisu pétijuma eglém neti-
ka konstatetas butiskas novirzes no optimala augsnes pH, ko nodro$inaja pietickama vai
augsta Ca un Mg koncentracija, eglu vitalitates samazinasanas kiidras augsnés galvenais
iemesls, iesp&jams, bija saistits ar baribas vielu nesabalansetibu, kas izraisijusi K, B, S, Cu
deficitu, ka arT zemu N un Zn apgades limeni skujas.

Vairaki pétijumi liecina, ka K un B, ka arT P un N zema pieejamiba ir galvenie ie-
robezojosie faktori koku augSanai nosusinatas kudras augsnés. K nozime ir 1pasi aktua-
la, jo audzes biomasa saistitais K daudzums var parsniegt K daudzumu saknu zona, 1pasi
bieza slana kudras augsnés (Finér, 1989; Hoosbeek et al., 2002; Westman & Laiho, 2003;
Sarkkola et al., 2016). Lai gan musu rezultati neatklaja K deficitu eglu audzu augsnes virse-
ja slant (paraugu nemsanas dzilums 0—20 cm), noteikSanai izmantojot 1 M HCI ekstraktu,
tomer tie paradija parliecinosu K deficitu eglu skujas, tam butiski korelgjot ar K saturu
augsné. P&c Laiho et al. (1999) pétijjumiem mezos, kas aug uz biezas kiidras augsnes, K
raksturigs ir vertikals sadalijums — lielaks ta saturs ir augsnes augs€jos 10 cm, bet dzilak
tas strauji samazinas I1dz loti zemam K saturam jau 30 cm dziluma. Miisu petijuma gandriz
visam eglém tika konstatéts zems K saturs skujas, savukart videji bojatiem un bojatiem
kokiem, 1pasi ieprieksgja jeb divus gadus vecam skujam, pat loti smags K deficits ar vizuali
noverojamam deficita pazimém. Statistiski biitiski cie$a saistiba ar koku vainaga paramet-
riem un ikgadg€jo pieaugumu ar1 apstiprinaja K deficitu ka vienu no galvenajiem augSanas
traucgjumu iemesliem eglu audz€m nosusinatas kiidras augsnés Latvija. Diemzel K ienese
sauszemes ekosisteéma pe&dejas desmitgades ir samazinajusies. Sarkkola et al. dati (nepub-
liceti) parada, ka musdienas borealaja zona, K izskalojoties no minerotrofiskas augsnes,
eglu audzem kiidras augsn€s (Nieminen et al., 2016), vidgji gada tiek zaudeti 2 kg ha™' K.
Tadgjadi, iespgjams, ka dabiska K ienese nosusinatas kiidras augsnés vargtu nenosegt to
K daudzumu, kas tiek zaudets, K izskalojoties. Savukart, kokiem augot un palielinoties to
vajadzibai pec K, nakotn€ prognoz€jama K deficita problémas palielinasanas, kas varetu
vel nelabveligak ietekm@t eglu audzu vitalitati un produktivitati.

Mikroelementa B deficits kokiem pasliktina primaro Stnu apvalku veidosa-
nos, nelabvéligi ietekmé apikalo merist€mas S$iinu attisttbu un partrauc organu un
visa auga strukturalo attistibu, izraisot vadoSo dzinumu nokalSanu, negativi ietek-
méjot koku augSanu, koksnes kvalitati, izturibu pret aukstumu un sausumu (Leh-
to et al., 2010; Wang et al., 2015). Ta ka B tiek uznemts reiz€ ar transpiracijas plismu,
B pieejamibu liela méra nosaka tidens pieejamiba augsné (Thelin, 2000). Lai gan gada
tdens bilance Latvija ir pozitiva, kopuma nokriSnu sadalijums vasara ir kluvis nevien-
dabigaks (Avotniece et al., 2010). Tadgjadi tdens nodroSinajums, ka ari paaugstinats
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Ca saturs augsné un neskistosu B savienojumu veidoSanas, vargja izraisit B deficitu
eglu skujas.

Viens no galvenajiem augstas koksnes produktivitates priekSnosacljumiem ir pie-
tieckams N nodros$inajums. Lai arT misu rezultati vairuma p&tijjuma vietu uzradija pieticka-
mu N daudzumu augsné, N saturs eglu skujas raksturojams ka zems vai pazeminats, 1pasi
vidgji bojatu un bojatu eglu divus gadus vecam skujam. Kiidras augsn€s N galvenokart ir
organiska forma, kas nav tiesi pieejama augiem (Moilanen et al., 2010), tadgjadi ievéroja-
mi ierobezot koku augSanu. N mineralizacijas atrums ir atkarigs no kiidras temperatiiras,
mitruma un mikroorganismu aktivitates u.c. faktoriem, tap&c ipa$i aukstaka vegetacijas
sezona, tas var izraisit nopietnu N deficitu augiem (Pietildinen & Kaunisto, 2003).

Séra dioksida emisijas atmosfera no 20. gs. 90-jiem gadiem visa pasaulg ir buitiski
samazinajusas. Rezultata ievérojami samazinajies ar1 S daudzums, kas nonak meza ekosis-
téma (Jonard et al., 2012). Sados apstaklos S nodroginajums koku vainaga ir |oti atkarigs no
augsné pieejama S daudzuma augiem. Lidzigi ka N gadijuma eglu pétijjuma vietas kidras
augsné, iznemot Olaini, netika konstatets S deficits. Tomér organisko vielu, kuru sastava
ietilpst arT S, mineralizacijas laiks un atrums, visticamak, neatbilst aktivas baribas elementu
uznemsanas un eglu augSanas periodam, ka rezultata viedojas S deficits eglu skujas. Ari
citos p&tijumos Eiropa ir noradits uz zemu S saturu skujkoku skujas sakara ar samazinatu S
piegadi no atmosferas (Pietrzykowski et al., 2013; Jonard et al., 2015, Talkner et al., 2019).
Tapec ilgtspejigai mezsaimniecibas praksei hemi-borealaja zona biitu arvien vairak janem
vera ar1 séra deficits.

Gandriz visas pétijumu vietas tika konstatéts ari Cu deficits un augsts Mn Iime-
nis, kas ir izplatita probléma kiidras augsnés. Lai gan augsnes skabums veicina mikroele-
mentu uznemsSanu (Mengel & Kirkby, 2001), zemais Cu Iimenis kiidras augsné izraisija
ieverojamu Cu deficitu eglu skujas neatkarigi no egles vainaga vitalitates [imena. Papil-
dus traucétai apikalai dominencei, Cu deficits var izraisit arT tadus bojajumus ka neat-
griezeniski saliektus un sagriezuSos skujkoku stumbrus un zarus, tadgjadi batiski nega-
tivi ietekm&jot audzes kvalitati (Thelin, 2000; South et al., 2004). Neskatoties uz to, ka
Cu parasti ir ciesi saistits ar organiskajam vielam augsné, tadejadi ierobeZojot augsnes
diagnostikas ticamibu, miisu pétjjuma izmantota augsnes kimisko elementu ekstrakci-
jas metode (1 M HCI) arT norada uz zemu Cu pieejamibu kokiem. Turpretim, Mn kon-
centracija skujas ievérojami parsniedza eglei optimalo Iimeni (Iidz 500 mg kg', Berg-
mann, 1988), negativi ietekmé&jot Fe : Mn attiecibu skujas un, iesp&jams, tadgjadi sa-
mazinot Fe uznemsanu un akumulaciju eglés. Jaatzime, ka egles spgj uznemt Mn skaba
augsné, apstaklos ar augstu saturu un pieejamibu, bez koncentracijas ierobezojumiem
(Kazda & Zvacek, 1989).

Lai gan Zn koncentracija kiidras augsnés bija optimala un nebija bitisku atskiribu
starp veseligajam un bojatajam eglem, Zn deficits viengadigas skujas tika konstat&ts tikai
bojatajam eglém. Zn deficits negativi ietekm& sausumizturibu, bremz& augu metabolis-
mu, samazina séklu veido$anos, auksinu sintézi u.c. fiziologiski biokimisku procesu no-
risi, ka rezultata veidojas vaji attistiti zari, pastiprinas skuju atmirums, tadejadi veicinot
koku defoliaciju.
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Salidzinot vidgjo gadskartu picaugumu eglém starp pétijuma vietam dazados laika
intervalos pedgjo desmit gadu laika, konstat€jamas atSkiribas starp eglu audz&m Piejiiras
zemieng€ (Tireli, Olaine) un iekSzeme (Valka, Kalsnava, Birzi): butiski mazaki gadskartu
platumi un mazaks picaugums salidzinajuma ar iek§zemes pétijuma vietam bija petijuma
vietam piejuras zemieng. Tas liela méra saskan ar miisu augsnes kimiskajiem un PCA re-
zultatiem, kas norada uz augstaku baribas elementu nodrosinajumu Valka un Kalsnava,
savukart kopuma zemaks P, K, S, Zn un B Itmenis konstatéts Olain€ un Tirelt. L1dz ar to
nelidzsvarots baribas elementu nodrosinajums kokiem veicinaja vitalitates zudumu (krasas
maina, defoliacija, atmirums) un samazinatu ikgad&jo pieaugumu, kas biezi novérots vidgja
vecuma eglu audz&m nosusinatas kiidras augsnes. ArT Somija (boreala zona) petijumi para-
da, ka koku nodro§inajums ar baribas elementiem nosusinata purva var maintties atkariba
no klimatiskajiem un laika apstakliem, ka arf no vietas geologiskas véstures (Moilanen
et al., 2010). Ta ka Cetras no pétitajam audzeém — Valka, Kalsnava, Tireli un Olaine — pe-
d&jo gadu gadskartu platums ir mazaks par 2 mm gada, tas ir ieskaitamas riska grupas
audzes (Zalitis, 2006).

Pétijuma rezultati paradija, ka gan ped&jo piecu, gan desmit gadu radialais pieau-
gums eglu stumbram bitiski korel€ ar defoliacijas un dehromacijas raditajiem, kas iegiiti
2018. gada. Tas savukart norada uz to, ka augsné jau ilgstosi ir trukusas baribas vielas,
nav bijis lidzsvarots baribas vielu nodroSinajums sist€éma augsne-augs un koki ilgsto-
§i ir atraduSies stresa stavokli, bet dzeltéSana ka ar€js vizuali novertgjams indikators ir
paradijies velak.

Salidzinot vainaga defoliacijas un dehromacijas saistibu ar eglu stumbra koksnes
pieaugumu pedgjo desmit gadu dazados laika posmos, redzam, ka gadskartu platumam cie-
Sakas sakaribas ir ar skuju zudumu vainaga jeb defoliaciju. Vainaga defoliacija, salidzinot
ar dehromaciju, signalizg par vides apstak]u stresu un pieauguma pakapenisku samazinasa-
nos. Jadoma, ka skuju iekrasoSanas starp gadiem, salidzinot ar skuju zudumu, ir mainigaks
vides stresa indikators. Egles skujas petijuma vietas var vainaga iekrasoties dazada apjoma
jebkura vecuma un jebkura sociala stavokla individiem. Lidz ar to defoliacija ir stabilaks
koka fiziologiska stavokla un vitalitates jeb augSanas sp&jas raditajs.

Lai gan vainaga nokal$ana, blivums, defoliacija, skuju krasas maina, ka arT skuju/
lapu kimiskais sastavs ir labi zinami koka vitalitates raditaji, musdienas tiek mekléti un
parbauditi arT citi koku stavokli raksturojosi parametri. Preventivie pasakumi vides stresa
ietekmes samazinasanai prasa IpaSus markierus, kas lautu konstatét/noteikt stresu gandriz
veselos kokos. Par fiziologiska stresa, ieskaitot baribas elementu disbalansu, parametriem
augiem var uzskatit dazadus biokimiskos savienojumus, piem&ram, argininu, malondial-
dehidu, fenola savienojumus, superoksida dismutazi, fotosintézes pigmentus, prolinu u.c.
raditajus. Ir zinams, ka prolina uzkrasanas fenomens augos noverojams dazados apstaklos,
piemé&ram, sausums, palielinats salainums, smago metalu piesarnojums u.c. faktori (Hayat
et al., 2012; Cekstere et al., 2015; Jamnicka et al., 2019). Tomér Iidz §im ir maz datu un
informacijas par §1 biokimiska parametra saturu skujas un ta saistibu ar eglu vitalitati un
nodro§inajumu ar baribas elementiem. Saskana ar Song et al. (2016) novérojumiem baribas
elementu deficits varétu kavet prolina sint€zi un traucet ta metabolismu koku lapas. Savu-
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kart Simmleit et al. (1991) zinoja, ka prolina koncentraciju skujas varétu izmantot ka stresa
raditaju, lai aprakstitu un monitorétu eglu vitalitati. Miisu pétijuma rezultati atklaj, ka pro-
Iins ir ticams biomarkieris, kam ir butiska saistiba ar eglu vainaga stavokla parametriem
(vainaga krasas maina un defoliacijas intensitates pieaugums), stumbra koksnes ikgadgjo
pieaugumu, ka ar1 vairaku baribas elementu saturu skujas — K, Fe, S, Cu un B deficttu.
Prolina satura pieaugums eglu skujas bija loti izteikts jau kokiem ar vidgji bojatu vainagu.
Savukart liecibas par augsnes baribas elementu nodroSindjuma limena saistibu ar prolina
saturu skujas konstatetas petijumos Lietuva par koksnes pelnu mesloSanas ietekmi parastas
priedes audzes, kas aug ar baribas vielam nabadzigas augsnés. P&tijums paradija, ka prolina
saturs skujas samazinajas, augsni ielabojot ar koksnes pelniem, kuru sastava ietilpst vairaki
baribas elementi ka K, P, Ca un Mg (Ozolincius et al., 2007), tadgjadi netiesi paradot pro-
ITna iesp€jamo saistibu ar baribas elementu deficitu.

Prolins ka nespecifisks markieris biitu piem&rots lauka petijumos, kur koki biezi ir
paklauti vairakiem stresa faktoriem. Turpmakajos petijumos butu jakoncentrgjas uz prolina
ka potencialu agrina stresa markieri egléem. DaZi p&tijjumi apliecina, ka iesp&jams konsta-
teét metabolisma izmainas, tai skaitd prolina uzkrasanos kokiem, pieméram, priedém un
ozoliem, reaggjot uz vides stresu, pirms vizualie simptomi ir novérojami (Minocha et al.,
2015). Lai gan $adi dati nav tieSs koku audzes produktivitates un ilgtsp&jas prognozetajs,
tie var€tu bt noderigi gan agrinai stresa noteikSanai, gan ilgtermina meza koku vitalitates
monitor&sanai, jo Tpasi saistiba ar baribas elementu disbalansu, kas vairuma gadijumu tiek
uzskatita par stresu ar 1€nu un pakapenisku attistibu.

Analizgjot un apkopojot vienvecuma egles plantacijas tipa stadijumu vitalitates peti-
jumu datus, jaakcent€ dazi nozimigakie secinajumi.

1. Konstatgtas regionalas atskiribas starp Viduslatvijas zemienes (Ttreli un Olaine) no
vienas puses, un Austrumlatvijas un Talavas zemienes (Valka, Kalsnava un Birzi)
plantacijas tipa eglu mezaudZzu metabolisma procesiem, no otras puses. Augtene
lielaka méra ir eitroficgjusies stiprak urbanizetaja un klimata zina mérenakaja Ti-
relu un Olaines ainavapvidi, salidzinot ar iekSzemes Valkas, Kalsnavas un Birzu
mezaudzém. Par to liecina sugu sastava atSkiribas un Ellenberga indikatorvertibu
(N, N + R) vektori. Tirelos un Olaing ir neitralaka augsne, intensivak norit kiidras
mineralizacija. Taja pat laika Tirelu un Olaines audz&s eglu skujas sintezgjas prolins,
uzkrajas Fe, Ca, N, (bet ir biitisks K deficits), ir nozimigs eglu 1patsvars ar lielu vai-
naga defoliaciju un dehromaciju, bet maziem pieaugumiem (Sauram gadskartam).
Augsnes virskarta Tirelos un Olaing ir nabadziga ar augiem uznemamo baribas ele-
mentu koncentracijam — N, P, S, K, Zn, Mn, Fe, kas liecina par intensivaku elementu
iznesi un vielu apriti audzes, ka arT kopuma par nelidzsvarotaku mezaudzes un vides
mijiedarbibu.

2. Eglém ar dzelt€josam skujam un izretinatiem vainagiem jau vairakus gadus saglaba-
jas neliels picaugums, individi atrodas stresa stavokli ar trauc@tu baribas vielu apriti.
Par to liecina ciesa sakariba starp vainaga parametriem un vid&jiem p&dgjo piecu un
desmit gadu gadskartu platumiem.
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3. Dazada vecuma skujas atskiras fiziologiski svarigu kimisko elementu koncentracija.
Viengadigas skujas, salidzinot ar divgadigam, ir bitiski lielaka P, K, Zn, Cu un biis-
tiski mazaka Ca, Mg, Fe, Mn, B koncentracija.

4. Viena un divus gadus vecu skuju paraugos, kas ievakti no bojatam eglém (stipri
izretinats vainags un kosi dzeltenas skujas), salidzinot ar vitalakam eglém (nedaudz
bojats vainags un vaji iekrasotas skujas), ir statistiski btiski mazaks K (vairak neka
divas reizes), Ca, Zn, B un N daudzums, bet lielaks — Fe un Cu daudzums skujas.

5. Dazada pakape bojatu eglu (veselas, vid€ji veselas un slimas egles) saknu zona nav
konstatetas statistiski bitiskas kimisko elementu koncentraciju atskiribas, tas nozi-
mg, ka eglém potenciali pieejamo baribas vielu krajumi augsn€ visuma ir Iidzigi.

6. Nozimigakie eglu mezaudzu vitalitates indikatori nosusinatas kiidras augtengs ir eg-
les vainagu defoliacija, dehromacija, koka gadskartu vidgjais platums pedgjos piecos
(i5) un desmit (i10) gados, ka arT prolina, kalija un dzelzs koncentracija eglu skujas.
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1. pielikums. P&tTjuma vietu mezaudzes stavu vaskularo augu un stinu sugu sastavs, %
Apendix 1. Composition of vascular plant and moss species in the forest stands of the study sites, %

Numurs p.k. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Table number
Apraksta laukums, m? 340 280 150 400 225 324 225 288 144 400 225 340 225 283 288

Relev area, m?

Koku stava sleégums, %
Cover of tree layer, %
Krimu stava slekums, %
Cover of shrub layer ,%
Lakstaugu stava segums, %
Cover of herb layer, %

50 45 55 50 35 55 8 75 70 65 70 65 70 65 70
5 10 8 5 8 7 3 3 2 5 3 4 7 5 5
60 65 58 75 65 55 25 30 35 70 65 60 50 55 60

Audzes stavs Stand layer
Sastopamiba, % Frequency,%

Stinu stava segums, % 70 75 65 65 70 70 80 75 65 75 70 60 80 70 60

Cover of moss layer, %

Vieta — o] o — I " — o o — [} [} - N g

Locality £ 2 S8 88 £ E Z s oTos & £
S S s aa@aa 2 2 2 E E E 3 35 B

Sugu skaits apraksta 54 44 32 39 33 40 34 30 25 53 41 48 33 34 38

Number of species

Koku stavs / Trees layer, t1

Picea abies tl 30 40 45 50 35 55 75 70 70 65 70 65 70 65 65 100
sl 3 1 1+ .o+ 1 + .+ . 53
hh 1 2 3 + + + + . 4+ 4+ + + + + + 93
Betula pubescens & t1 20 5 10 5 + . 0 5 2 + + . + 5 80
B. pendula sl . 1+ . . . 2 1 2 1 5 1 + 60
hl . . + 3 + + + . + . + + 53
Kriumu stavs / Shrub layer, sl
Frangula alnus sl 7 5 2 5 6 6 + 2 1 3 3 32 3 100
Sorbus aucuparia sl 1 3+ 4+ 4+ . 2 1 1 + 1 + 1 + 87
Salix cinerea sl + 1 . . + o+ + o+ . . . . . + 1 53
Salix caprea sl + o+ . . + . + . . . . . .33
Alnus glutinosa sl . . . . . . . . .o+ + + .+ .27
Rhamnus cathartica sl + . + 1+ . . . . . . . . .27
Lakstaugu stavs / Herb layer, hl
Urtica dioica hh 5 6 8 5 8 3 1 2 + 3 5 2 4 3 5 100
Deschampsia cespitosa hh 2 5 7 8 12 3 . + 2 16 10 7 12 8 7 93
Angelica sylvestris hl + + . + 2 . + 1 + 2 3 5 1 + 1 87
Dryopteris carthusiana hh 7 5 3 . 2 4 1+ 3 5 5 3 2 3 87
Rubus idaeus hl 3 4 6 25 20 5 2 3 . + 3 8 5 3 87
Stellaria media hl 2 1 . . 1 3 + 1 2 5 4 1 + + 80
Veronica chamaedrys hh 3 4 5 4 5 2 2 + 3 1 3 3 . 80
Anthriscus sylvestris hih 3 4 5 2 4 . . . + 3 2 1 s + 73
Athyrium filix-femina hl + 1 2 + 3 1 2 . 2 4+ 2 + 73
Viola palustris hl 12 14 12 15 10 2 5 3 + 3 . 4 73
Geum rivale hl 8 6 4 . + 4 3 1 5 7 5 67
Mycelis muralis hl  + .o+ 1 .t I+ . + o+ . + + 67
Potentilla erecta hl  + 1 + + 3 + + + + 60
Galium palustre hh . + + + + + . 5 3 + + 60
Dryopteris cristata hl  + 3 + 1 + | + 53
Festuca rubra hl 15 15 9 10 4 . 2 3 . . 2 .53
Galeopsis tetrahit hl 1+ . 1 + o+ 32 . . .+ 53
Galium album hh + 1 + 2 2 + + + . 53
Calamagrostis epigeios hl 2 + 1 2 + 10 15 14 53
Cirsium oleraceum hl . + o+ . . 4 3 2 + + 53
Lysimachia vulgaris hl + . + . + o+ 1 3+ 47
Calamagrostis canescens hl . .+ . . . 2+ 10 12 10 + 47
Carex nigra hl 1 2 + 1 + + 40
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Oxalis acetosella hl + + + . . . 5 2 3 40
Myosoton aquaticum hl + . + 8 5 + . . .40
Glechoma hederacea hl . . + + . . + 2 3 3 40
Agrostis stolonifera hl 3 + . + 2 . + . 33
Melampyrum polonicum hl 2 + 2 . + + 33
Ranunculus repens hi 2 + . . + + o+ . . 33
Solidago virgaurea hl + + 2 + + .33
Agrostis tenuis hl + 3 + . + . + 33
Maianthemum bifolium hl 2 + + . + . + 33
Phragmites australis hl . 3 1 . 2 2 4+ 33
Cirsium palustre hl 1 . 1 2+ 27
Galeopsis bifida hl  + + o+ + . . . 27
Agrostis canina hl  + . + . + . + 27
Lycopus europaeus hl + . + o+ 1 27
Stellaria palustris hl + . +  + + . . 27
Artemisia vulgaris hl + 1 + . + 27
Chamaenerion angustifolium hl + .t . A 27
Scutellaria galericulata hl + 1+ o+ 27
Elymus caninus hl + + 2 . 20
Eupatorium cannabinum hl . . 1 + + 20
Molinia caerulea hl + 1 . 2 20
Viola tricolor hh + + 1 .20
Galium uliginosum hl  + + . . + 20
Moehringia trinervia hl  + + + . .20
Geranium robertianum hl 2 . . . + + 20
Rumex acetosa hl + + . + . 20
Stellaria graminea hl + 2 3 . 201
Valeriana officinalis hl + . + . + 20
Luzula pilosa hl + + . + 20
Rubus saxatilis hl + 1+ . 20
Trientalis europaea hl . . . + . . + + 20
Stinu stavs / Moss layer, ml
Brachythecium oedipodium ml 25 15 12 28 15 10 5 10 5 + 5 8§ 20 10 15 100
Hylocomium splendens ml 20 35 30 2 30 35 15 5 20 30 25 20 10 15 15 100
Pleurozium schreberi ml 15 20 25 38 15 10 50 45 40 40 35 20 30 35 25 100
Plagiomnium cuspidatum m 10 5 + .10 15 + 2 + . 5 12 10 1 80
Climacium dendroides ml 1 1 2 . 1 . + 2 . . 2 3 1 60
Polytrichum commune ml + . . . + 3 + 1 2 3 . 47
Cirriphyllum piliferum ml 1 2 . 2 2 4 . + .40
Plagiomnium affine ml . . . . + . 2 1 32 4+ 40
Rhytidiadelphus triguetrus  ml 3+ 5 + 5 33
Rhytidiadelphus squarrosus ml 5 4 3 + . 27
Plagiomnium undulatum ml  + + 10 . . . 20
Plagiomnium ellipticum ml 3 5 2 20

Retas sugas / Rare species:

Krimu stavs / Shrub layer: Viburnum opulus +(2,10), Populus tremula +(9,10), Euonymus europaeus +(1),
Pinus sylvestris +(1) Corylus avellana +(4);
Lakstaugu stavs / Herb layer: Impatiens noli-tangere 2(1), 1(2), Vaccinium uliginosum +(1,2), Vicia
cracca +(1,3), Quercus robur +(1,4), Paris quadrifolia +(1,6), Mercurialais perennis +(4,6), Epilobium
montanum +(10,11), Carex echinata 1(10), +(12), Vaccinium myrtillus +(13), 2(15), Crepis paludosa +(1), Poa
pratensis +(1), Veronica longifolia +(1), Cerastium holostoides +(7), Solanum dulcamara +97), Equisetum
sylvaticum +(10), Milium effusum 1(10), Poa palustris +(10), Senecio vulgaris +(10), Solidago canadensis

+(13);

Stnu stavs / Moss layer: Aulacomnium palustris 2(1), 1(10), Dicranum polysetum 5(4), 5(6), Plagiochila
asplenoides 10(13), 1(14), Ptilium crista-castrenis +(10).
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LATVIJAS KRIPTOGAMU TAKSONU SARAKSTU PAPILDINAJUMI
(2017.-2019. GADA ATRADUMI)

ADDITIONS TO CHECKLISTS OF CRYPTOGAMS IN LATVIA
(RECORDS FROM 2017-2019)

Liga Strazdina, Julita KluS$a, Ivars Leimanis, Sandis Laime, Laima Birzina,
Evita Olehnovi¢a un Ansis Opmanis

Latvijas Botaniku biedriba, Briologijas darba grupa; e-pasts: liga.strazdina@lu.lv

Kopsavilkums. Raksta apkopota informacija par Latvijas méroga jaunatklatu kriptogdmu sugu vai retu
sugu jaunam 33 atradném, kas konstatétas laika posma no 2017. idz 2019. gadam. Sniegts ieskats par
sugu atpazi$anu un sastopamibu masu valsti un citas zemés.

Raksturvardi: stinas, kérpji, sénes, glotsénes, jaunas atradnes, retas sugas.

Summary. In this paper detailed information is given about 33 newfound species or new localities of rare
taxa in Latvia representing cryptogams — bryophytes, lichens, fungi and myxomycetes. These were found
in time period from 2017 to 2019 by experts and amateurs. A short locality overview, taxa recognition traits
and occurrence in Latvia and other countries are also provided.

Key words: bryophytes, lichens, fungi, myxomycetes, new localities, rare species.

IEVADS

Regionu, nacionala vai pasaules méroga visas sistematiz&tajas organismu grupas
norit nepartraukta jaunu sugu atklasana. Tas galvenie iemesli ir sugu migrésana, klimata
un vides izmainas (var izraisit iepriek§ minéto), sugu atpaziSanas prasmju uzlabosanas,
intensivaka izp€te, zinatnieku un dabas vérotaju-amatieru interese. Latvijas botanikas attis-
tiba nozimiga loma ir ne tikai vaskularajiem augiem, bet arT evolucionari senakiem floras
parstavjiem — kriptogamiem jeb sporaugiem, kas ieklauj stinas, kérpjus, sénes, glotsénes
un citus sporas veidojosos organismus. Interese par kriptogamiem jau vesturiski saistita
gan ar dabas procesu izzinasanu (Ilsters, 1883), gan ar cilvéku sadzivi, piem&ram, auduma
krasosana ar ke€rpjiem vai partika lietojamas sénes (Bingley, 1825), kas pieprasa labas sugu
zinasanas.

Tr1s gadu laika kops ieprieksgja jaunatklato kriptogamo sugu apskata $aja zinat-
nisko rakstu krajuma (Strazdina et al., 2017) nacionalo taksonu sarakstiem var pievie-
not vairakas jaunas sugas un reto sugu jaunas atradnes. Zinojuma aprakstiti atradumi
posma no 2017. gada Iidz 2019. gada nogalei, kura laika konstatétas Latvijai jaunas
piecas stnu, viena k€rpju, 19 s€nu un astonas glotsénu sugas vai jau iepriek§ zina-
mu sugu jaunas atradnes. Par sugu sastopamibu un izplatibu valsti spriests p&c jauna-
kajiem taksonu sarakstiem un sugu grupu aprakstiem (Abolina, 1994; Aunin$ (red.),
2013; Abolina u.c., 2015; Moisejevs, 2016; Liepina, 2017; Daniele un Meiere, 2020),
likuma noteiktajam normam (MK noteikumi Nr. 396) un p&c herbariju materialiem.
Dalai jaunatklato sugu ir ievakti herbariji vai eksikati, kas atrodas autoru personigajas
kolekcijas vai Latvijas Dabas muzeja. Aprakstitaja laika posma ir atrastas v&l citas
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Latvijai jaunas sugas, tomér to droSai apstiprinasanai tiek gaiditi arvalstu ekspertu
komentari.

Sobrid no raksta apskatitajam grupam vismazak informacijas pieejama par glotsé-
ném. Latvija tas péta jau 130 gadus, lielu ieguldijumu izpetes attistiba devusi E. Vimba
un lietuvieSu mikologe G. Adamonite (Adamonyte & Vimba, 2003; Vimba & Adamony-
te, 2003; Adamonyte, 2020), pedeja desmitgadé sugu sastopamiba un jaunu sugu atklasa-
na aktivi darbojas J. Klusa, S. Laime, 1. Rizeva, V. Ermane, E. Olehnovi¢a (Dabasdati.lv,
2020). Sobrid valsti zinamas aptuveni 130 sugas (Klusa, 2019), pasaules méroga — kopuma
gandriz 1000 glotsénu sugu (Stephenson & Rojas, 2017), kas netiesi norada uz vél plasu
izpetes lauku arT Latvija, ieskaitot molekularo p&tniecibu.

SUNAS
Lapu siinas

Campylopus pyriformis (Schultz) Bridel — bumbierveida Iiklape

Iesniedzgjs: Ansis Opmanis

Garkalnes novads, netalu no Jiigu purva, sena, sausa gravja krasta uz kiidrainas
smilts, 513064, 323220, leg Ansis Opmanis, 17.07.2017, det Ansis Opmanis, 27.07.2017;
Dundagas novads, Kolkas pagasts, Bazu purva D mala pie Sliteres nacionala parka robe-
zas, uz kidras ieplaka starp makstainas spilves Eriophorum vaginatum ciniem, 411387,
393399, leg & det Ansis Opmanis, 17.10.2019.

Sugas pirmie divi atradumi Latvija.

Stunas morfologiskas pazimes izteikti varigjosas. Veido no 3 mm lidz 4 cm augstas
lapu rozetes, bez izteikta stumbra, gaisi zala vai olivzala krasa. Biezi sastopami ar cilin-
driskas formas vegetativas izplatiSanas vairkermeniem uz rizoidiem vai vairzariniem lapu
galos. Parasti aug mitras vietas ar skabu vidi, gan purvu gravjos, purvu malas, gan dabiskas
mitras ieplakas starp sfagniem (Watson, 1932; van der Molen, 1994; Smith, 2004).

Campylopus pyriformis pirmo reizi konstatéta Vacija. Vélak atrasta citur Eiropa
un ari citos kontinentos (Azija, Ziemelamerika) (Arts & Frahm, 1990). Ieklauta Igaunijas
Stunu Sarkanaja gramata nepilnigi izpétito sugu kategorija (Lilleleht (Ed.), 1998).

Schistidium dupretii (Thériot) W. A. Weber — Dupreta Skeltcepurene

Iesniedzgjs: Julita Klusa

Rigas novads, Riga, Spilve, uz akmens, 502981, 314590, leg Julita Klusa 16.05.2017,
det Ansis Opmanis 23.05.2017.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

No citam Skeltcepureném atSkirama p&c pazimju kopuma: lapas briinas, riisganas,
1,5 mm garas, parklaj cita citu, lapas armala vidusdala ielocita, sporu vacelites forma ova-
la, galotn€ bez paplasinajuma, peristoma zobini Sauri un gari, vacelites gala saskaras, bet
atstaj spraugas starp blakus esoSajiem zobiniem, veido zemus, skrajus cinus (Norris &
Shevock, 2004; Smith, 2004).

Aug uz atklatiem akmeniem sausas vietas (Pisarenko, 2017). Sastopama Ziemela-
merika (eFloras, 2008) un visa Eiropa (Hodgetts & Lockhart, 2020).
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Aknu siinas

Reboulia hemisphaerica (Linnaeus) Raddi — puslodes rebiilija

Iesniedzgjs: Julita Klusa

Kekavas novads, Daugmales pagasts, netalu no Ragupites ietekas Daugava, uz vai-
rakiem atsegumiem Daugavas krasta, 525772, 298897, leg Julita Klusa, 24.09.2017, det
Ansis Opmanis, 11.11.2017.

Tre$a sugas atradne Latvija.

Laponis stingrs, adains, 4-9 mm plats un 1,5-4 cm gars, virsma gluda, gaisi zala.
Sporofits ar 5—7 zvaigznes forma izvietotam platam daivam. Lidziga suga ir kvadratiska
preisija Preissia quadrata, kam raksturigas izvirzijusas poras ar sareZgitu uzbuvi (saliktas
no Cetriem segmentiem) neka puslodes rebiilijai ar vienkar§am poram, kas iegrimusas lapo-
n1 un ietvertas ar 4—5 koncentriskam §tinu joslam (Schuster, 1953; Doyle & Stotler, 2006).

Kserofitiska suga, sastopama skaba un ar kalkiem bagata vide, piem&ram, uz dolo-
mita atsegumiem. Latvija ieklauta Tpasi aizsargajamo sugu saraksta un Sarkanaja gramata,
0. kategorija. Sastopama visa Eiropa (Hodgetts & Lockhart, 2020).

Riccia canaliculata Hoffm. — reniSu ricija

Iesniedzgjs: Ansis Opmanis

Dundagas novads, Kolkas pagasts, Sliteres nacionalais parks, pie Kusperlankgravja
Bazu purva DR mala, 405224, 394471, leg & det Ansis Opmanis, 12.09.2019; Dundagas
novads, Kolkas pagasts, Sliteres nacionalais parks, KukSupes viga pie netalu no Kuksupes
gravja ietekas Vaides diki, 408854, 399147, leg & det Ansis Opmanis, 05.10.2019.

Sugu Ansis Opmanis pirmo reizi Latvija konstat&ja Vainodes novada 2018. gada, bet
zinatniski pieraditi ir atradumi no Dundagas novada.

Laponis gaisi zal§, mala var bt violeta, linears, 0,8—1 mm plats, divkart-Cetrkart
daks§veida zarots, uz virsmas izteiksmiga rieva, it ipasi laponu galos. P&c virsmas rievoju-
ma un nosmailotiem zaru galiem viegli at§kirama no citam ri¢iju sugam (Ozenoglu Kiremit
etal., 2014).

Suga sastopama Vidusjiras regiona, Eiropa un Dienvidazija, reti ari Dienvidamerika
(Porley, 2013).

Ricciocarpos natans f. terrestris — peldosa riijvacelite, sauszemes forma

Iesniedzgjs: Julita Klusa

Tukuma novads, Semes pagasts, netalu no Brizules, dalgji izcirsta melnalksnu Alnus
glutinosa un karklu Salix sp. meza, izsausgjusa vieta ar purva sermuliti Hottonia palustris,
447119, 327841, leg Julita Klusa, 25.09.2018, det Ansis Opmanis, 03.11.2018.

Vieniga zinama sugas sauszemes forma Latvija.

Akvatiska aknu stina, parasti peldosa, sauszemes forma veido rozetes. Laponis pele-
cigi zal$, nereti ar sarkanu pigmentu, sirdsforma, 4-10 mm gar§ un 4-9 mm plats, ar poram
uz dorsalas virsmas un tumsi violetam zvinam uz ventralas virsmas. Sauszemes formai
zvinu ir mazak (Pearson, 1902; Doyle & Stotler, 2006).

Sastopama izziistoSu tidenstecu krastos, gravmalas visa pasaul€. Latvija ieklauta 1pa-
$i aizsarg@jamo sugu saraksta un Sarkanaja gramata, 0. kategorija.
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KERPJI

Peltigera collina (Ach.) Schrad. — kalnu petigera

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis, Liga Strazdina

Aizputes novads, Kalvenes pagasts, platlapju-eglu meza uz apsiinojusiem lapu koku
stumbriem un kritalam pie Tidu ezera, 362501, 277886, leg Liga Strazdina, 28.07.2019, leg
& det Ivars Leimanis, 01.11.2019.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

Ke&rpis ar relativi lielu un viegli pamanamu lapveida laponi 10-15 cm diametra. Kra-
sa izteiksmigi zilgana vai briinpel€ka, samitrinot kliist tumsaka, apakSpuse gaisa ar tumsi
briinam vénam. Lapona virsma nedaudz spidiga, malas vilnainas. Sugas viennozimigai at-
paziSanai laba pazime ir daudzskaitligi gaisi peleki sorali gar lapona malu. Sastopama uz
lapu koku stumbriem, augsnes vai apstinojusiem akmeniem (Moisejevs, 2016).

Igaunija suga ir reta (3—5 atradnes) (Randlane et al., 2018), sastopama visa Eiro-Si-
birijas regiona, Amerika, Azija; vecu un dabisku meZu indikators (Zedda, 2002).

SENES
Asku sénes

Hypocrea leucopus (P. Karst.) H.L. Chamb. — baltkata hipokreja

lesniedzgjs: Julita Klusa

Baltinavas novads, Svatiine, osa nogazes pakajé skuju koku meza nobiras, 717731,
310572, leg Julita Klusa, 27.09.2017, det Julita Klusa, 04.11.2017; C&su novads, Cgsis,
zem eglem, 577618, 350846, leg & det Sandis Laime, 30.09.2019.

Sugas pirmie divi atradumi Latvija, konstatgta tikai telemorfas stadija.

Stroma jeb asku sénes auglkermenis ir valesveida vai tarpveida, nedaudz ieliekta ar
noapalotu galu, sasniedz 1,5-8 cm garumu. Parasti aug pa vienai. Augliga dala 0,7-1,6 cm
gara, veido 30—40% no stromas kopgaruma, sviesta krasa, vélak dzelteniga lidz zeltaini
briina, gluda vai nedaudz rievaina, klata ar tumsakas krasas punktveida periteciju atvereém,
izteikti noSkirta no sterilas katina dalas. Katins Iidz 5 cm gar§ un 1,5 cm diametra, balts vai
smilskrasas, ar garenam rievam. Stroma iekSpusge balta, biezi ar dobu vidu (Chamberlain et
al., 2004; Jaklitsch, 2011).

No citam Hypocrea gints sugam atSkirama p&c stromas augligas un sterilas dalas
attiecibas, jo par€jam sugam augliga dala aiznem vairak neka pusi no stromas. H. alutacea
stromas augliga un sterila dala nav tik izteikti noskirtas, ta ir tumsaka, pat kafijas krasa, un
aug uz lapu koku zariem un atmiru$as koksnes (Atkinson, 1905). H. nybergiana stroma ir
lielaka un tumsaka krasa, aug uz augsnes skuju koku mezos. H. seppoi stroma ir smalkaka
un 1saka, 11dz 2,5 cm, ar horizontalam peritéciju atver€m augligas dalas pamatng, aug uz
augsnes skuju koku mezos.

Baltkata hipokreja attistas uz augsnes starp augu nobiram, lapam un skujam, ne-
lieliem zariem, siinam, parasti mistrotos mezos ar skuju koku, it Tpasi parasta egles Picea
abies dominanci. Stinas nodroSina nepiecieSamo mikroklimatu. Sastopama Ziemeleiropa
un Ziemelamerika (Chamberlain et al., 2004; Jaklitsch, 2011).
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Pseudoplectania episphagnum (J. Favre) M. Carbone, Agnello & P. Alvarado —
sfagnu pseidoplektanija

Iesniedzgjs: Evita Olehnovica

Ciblas novads, Lidumnieku pagasts, Spirku purvs, 743112, 284183, leg Ugis Pi-
terans, 28.04.2016, det Ugis Piterans, 03.06.2019; Valkas novads, Vijciema pagasts, uz
sfagniem neskarta augsta purva fragmenta Taures purva tuvuma, 613301, 385160, leg Evita
Olehnovica, 15.05.2019, det Evita Olehnovica & Julita Klusa, 01.06.2019.

Sugas pirmie divi atradumi Latvija.

Kausveidiga askuséne melna krasa, kausini 1-3 cm diametra ar neuzkritosu, 4 mm
garu katinu, gandriz sedosa. Sastopama augstajos purvos uz sfagniem, parasti no maija lidz
junijam. Viegli atSkirama no Latvija lidz §im vienigas zinamas gints parstaves melnas psei-
doplektanijas Pseudoplectania nigrella, kas ir bez katina un sastopama atskiriga biotopa
uz cita substrata — uz eglu atmirusas koksnes un nobiram (Carbone et al., 2014; Laessoe &
Petersen, 2019; Daniele un Meiere, 2020). Eiropa sastopama reti [1dz loti reti.

Bazidijsénes
Piepes

Antrodiella faginea Vampola & Pouzar — diZskabarzu antrodite

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis

Limbazu novads, LimbaZzu pagasts, ozolu-apSu meza starp Saruma ezeru un Kor-
pu diki uz cietpiepes Phellinus spp., kas auga uz parastas apses Populus tremula kritalas,
366248, 547103, leg & det Ivars Leimanis, 24.08.2017.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

Piepes auglkermenis viengadigs, pilniba klajenisks vai klajenisks ar atliektu
asu augSmalu, cepurites virspuse gluda, matéta, krasa balgana lidz gaiSi pelékdzeltena,
5-20 mm plata un Iidz 3 mm bieza. Svaiga stavokli piepe ir siksta, bet sazistot klust cieta,
korkaina. Poru virspuse balgana lidz gai$i pelekdzeltena, dazkart ar purpur-pelekiem lau-
kumiem vidusdala, poras apalas, 5—7 uz mm, stobrinu slanis viena krasa ar poru virspusi.
Pamata audu slanis plans un blivs, siksti Skiedrains. Substrats parasti saistits ar himenoh&su
Hymenochaetaceae dzimtas piepju sugam, Ipasi cietpiepém Phellinus spp., piemeram, ie-
liekto cietpiepi P. conchatus, peleko cietpiepi P. punctatus un apsu cietpiepi P. tremulae, ka
ar spulgpiepe€m Inonotus spp. un brinsvarcenem Hymenochaete spp. (Piatek, 2001; Spirin
& Zmitrovich, 2003; Kotiranta et al., 2005; Miettinen et al., 2006).

Suga plasi izplatita Skandinavija, Somija, Igaunija, Viduseiropa, Krievija.

Diplomitoporus crustulinus (Bres.) Domanski — plaisajosa diplomitopore

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis

Priekulu novads, Priekulu pagasts, Gaujas nacionalaja parka Rauna ie-
lejas meza masiva starp “Stalu” un “Priezkalnu” majam uz parastas egles Pi-
cea abies kritalas eglu-lapkoku mezaudze upes ielejas nogaze, 353519, 586141,
leg & det Ivars Leimanis, 03.03.2017; Siguldas novads, Siguldas pilséta, Gau-
jas nacionalaja parka Paparzu grava uz parastas egles Picea abies kritalas eg-
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lu-lapkoku mezaudzg strauta grava, 336576, 551976, leg & det Ivars Leimanis,
09.05.2019.

Sugas pirmie divi atradumi Latvija.

Piepes auglkermenis viengadigs, klajenisks, [idz 4 mm biezs ar Sauru, baltu lidz
dzeltenbrunu malu. Atdalams no substrata. Poru virspuse krémkrasas, novecojot vai saziis-
tot kliist tum3aka. Zstot, auglkermenis klist koksnains, saraujas un dzili saplaisa 1-4 cm
garos un platos neregularos fragmentos. Poras stiirainas, 3—4 uz mm, ar planam sieninam.
Pamata audu slanis balts I1dz dzeltenpeleks. Stobrinu slanis Iidz 3 mm biezs, svekaini gais-
dzeltens, stingrs. Gar$a neizteikta, smarza vaja, patikama, skabena. Izraisa balto trupi. Pa-
rasti aug uz eglu atmirusas koksnes (Ryvarden & Melo, 2014; Meiere, 2017).

Reta borealas taigas suga, sakrit ar parastas egles Picea abies izplatibas arealu zie-
melu kontinentalajos apgabalos.

Erastia ochraceolateritia (Bondartsev) Zmitr. — okersarta erastija

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis

Krimuldas novads, Krimuldas pagasts, Gaujas nacionalaja parka uz D no majam
“VarSavas”, uz vecas parastas priedes Pinus sylvestris kritalas augliga mistrota priezu-eglu-
lapukoku damaksnf, kritala mitra vieta parkritusi par Naidalu strautu ar staigniem krastiem,
349084, 555280, leg & det Ivars Leimanis, 21.05.2018.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

Piepes auglkermenis ir viengadigs, klajenisks, parasti nelielu dimensiju, svaiga vei-
da miksts, saziistot saraujas, klGist ciets, bet viegli listo$s. Mala noapalota, gluda, 1-2 mm
plata, okera lidz gaisa sinepju dzeltena krasa. Poru virspuse terakotas vai gaisa kiegelkrasa
ar violetu toni, bet saztistot vai bojajuma vieta ickrasojas tumsa kiegelkrasa, kas atgadina
sazuvusas asinis. Poras apalas, 4-5 uz mm, stobrinu slanis dzeltens [idz oranzs, 1-3 mm
biezs, pamata audu slanis biezs, tada pasa krasa ka stobrinu slanis. Visas auglkermena
dalas, reaggjot ar kalija hidroksida KOH skidumu, iekrasojas tumsi sarkana krasa. Izraisa
koksnes balto trupi. Substrats: priezu un eglu atmirusi koksne (Robert et al., 2005).

Boreala suga, konstateta kontinentalaja Fennoskandija, Igaunija, Polija un Krievija.

Favolus pseudobetulinus (Murashk. ex Pilat) Sotome & T. Hatt. — bala apSu-
piepe

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis

Riga, Mezciems, Bikernieku meza uz papeles kritalas, 313743, 512333, leg Inguna
Rizeva, 27.05.2019, det Ivars Leimanis, 28.05.2019.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

Piepes auglkermenis viengadigs, cepurite pie substrata saSaurinata, sakuma nagvei-
da, velak izliekta, 6-18(—24) cm plata, [idz 4,5 cm bieza, ar izlocttu malu, aug pa vienai vai
stavos pa vairakam. Cepurites virspuse dzeltenbalta [1dz pelecigi oranza, ar planu kutikulu
un smalkam briinganam lidz pelécigi oranzam Skiedram, velak zvinveidiga. Poru virspuse
bala lidz dzeltenigi oranza, poras apalas, 1-3 uz mm, pamata audu slanis balts lidz krém-
krasas, 11dz 3 cm biezs, galigs, saziistot siksts un korkains, stobrinu slanis viena krasa ar
pamata slani, [idz 1 cm biezs. Aug uz apSu Populus spp. stumbriem, parasti augstu virs
zemes (0,5-12 m) dienvid-dienvidaustrumu pus€ (Niemeld & Kotiranta, 1991). No citas
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gints parstaves brinas bérzu piepes Fomitopsis betulinus (syn. Piptoporus betulinus), kas
Latvija biezi sastopama, bala apSupiepe Favolus pseudobetulinus atSkirama péc substrata
(aug tikai uz apsém), ar maz ielocttu cepurites malu, lielakam poram un zeltainas krasas,
spidigu kutikulu (Thorn et al., 1990).

Sastopama Ziemelamerika, Skandinavija, Japana un Krievija.

Polyporus tubaeformis (P. Karst.) Ryvarden & Gilb. — doba katinpiepe

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis

Pargaujas novads, Straupes pagasts, Gaujas nacionalaja parka meza masiva starp
Tavaina purvu un Piiricu ezeru saimnieciskas darbibas neskarta veca baltalksnu audze
uz baltalkSna Alnus incana kritalas zara, 352265, 560827, leg & det Ivars Leimanis,
31.08.2018; Krimuldas novads, Krimuldas pagasts, Gaujas nacionalaja parka Gaujas iele-
jas meza masiva starp “Silvéveru” un ‘“Purmasu” majam uz parastas lazdas Corylus avella-
na kritalas, 341540, 552423, leg & det Ivars Leimanis, 04.09.2018, Amatas novads, Zaubes
pagasts, pie Kazupites 0,5 km no tas ietekas Li¢up€ uz parastas lazdas Corylus avellana
kritalas, 311081, 585487, leg Inguna Rizeva, 02.08.2019, det Ivars Leimanis, 05.08.2019;
Amatas novads, Amatas pagasts, meza masiva pie “Zageriem” uz tievas lapu koka kritalas,
339821, 580907, leg Atis Martinsons, 28.09.2019, det Ivars Leimanis, 28.09.2019.

Pirmie Cetri sugas atradumi Latvija.

Piepes auglkermenis viengadigs, ar vairak vai mazak centralu katinu, kas ir ap 5 mm
resns un 1-6 cm gars, Sk&rsgriezuma apals, tumsi sépijas brins, samtains, bet paliekot ve-
cakam, kails un melns. Cepurite Iidz 6 cm diametra, parasti ar dzilu piltuvi vidusdala, vis-
pirms pel€kbalta, samtaina, atri klGistot sarkanbriinai 1idz oranZbriinai ar sikam radialam
Itnijam un tikai atseviskam “matinu” atliekam, velak kaila, gluda ar dzilu piltuvi, nedaudz
radiali krokota. Saziistot, kltist cieta, ar izteiktu kutikulu. Mala plana, saziistot noliekta.
Poru virspuse sakuma balta, atri iekrasojas gaisa salmu krasa lidz vara krasa. Poras apalas
lidz nedaudz stiirainas, 5—7 uz mm. Stobrinu slanis vienkrasains, 1-2 mm biezs. Pamata
audu slanis 1-2 mm biezs, balts un blivs. Substrats: alk$nu, bérzu, vitolu, lazdu, oSu, apsu,
piladzu u.c. lapu koku atmirusT koksne, parasti, uz tievaka koksnes substrata, piemeram,
nokritu§iem zariem, ka arT uz meza avenu stublajiem (Niemeld & Kotiranta, 1991). No ci-
tam gints parstavém at$kirama vizuali: no kastanbriinas katinpiepes Polyporus badius péc
izmera (P. badius ir lielaka, robustaka), katina (P. badius tas ir resnaks, 1saks un Skersgrie-
zuma neregulars); no tumsas katinpiepes Polyporus melanopus pec izmera (P. melanopus
ir lielaka), un substrata (P. melanopus aug uz augsnes un koku sakném).

Polyporus tubaeformis ir boreala suga, sastopama Fennoskandija, art Igaunija, reti
Eiropas centralaja dala. Atradnes Ziemelamerika, Krievija un Japana.

Pycnoporellus alboluteus (Ellis & Everh.) Kotl. & Pouzar —baltdzeltena eglpiepe

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis

Siguldas novads, Siguldas pilséta, Gaujas nacionalaja parka Krimuldas muizas
mezaparka eglu-platlapju mezaudz€ uz lielas parastas egles Picea abies kritalas kopa ar
citam piepem — tumsbrino cietpiepi Phellinus ferrugineofuscus, centrbeédzes flebiju Phle-
bia centrifuga, rindu atrodiju Antrodia serialis un parasto apmalpiepi Fomitopsis pinicola,
335598, 549590, leg & det Ivars Leimanis, 01.09.2018.
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TreSais sugas atradums Latvija. Pirmo reizi konstatéta 2011. gada (D. Meie-
re), pirmo reizi suga atpazita 2014. gada (I. Leimanis). Sobrid valstl ir zinamas sesas
atradnes: tris — Gaujas nacionalaja parka, divas — Kemeru nacionalaja parka, viena —
Ziemelkurzemé.

Piepes auglkermeni viengadigi vai saglabajas Iidz nakama gada pavasarim, var attis-
tities pa substratu 1 m platuma vai vairak, klajeniski vai ar atliektu malu. Jauni auglkermeni
gaisi dzelteni un elastigi, vélak bali oranzi, lasa un persiku krasa Iidz pilniba kiegelsarka-
ni un korkaini. Griezuma vieta kafijas krasa. Poras stuirainas, salidzino$i lielas (diametrs
>1 mm), sieninas planas, saskeltas, veido zagzobainu, gandriz adatveida himenoforu, stob-
rinu slanis 11dz 2 cm biezs, bet pamata audu slanis [idz 2 mm. Ar KOH §kidumu maina
krasu uz kir§sarkanu. Aug uz liela diametra parastas egles Picea abies kritalam, konstateta
arT uz baltalk$na Alnus incana (Niemeld, 1980; Ryvarden & Melo, 2014; Meiere, 2017;
Daniele un Meiere, 2020).

Loti reta, apdraudeta suga. Izplatita tikai borealajos un kalnu mezos, galvenokart
vecas, saimnieciskas darbibas neietekmétas eglu audzes. Eiropa lielakais atradnu skaits
ir Norvégija, Zviedrija, Somija, Igaunija, Polija un Krievija. Ziemelamerika sastopama
biezak.

Sarcoporia polyspora P. Karst. — daudzsporu sartpore

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis

Amatas novads, Drabesu pagasts, Gaujas nacionalaja parka starp “Simténu” un “Brie-
disu” majam uz vecas, zemei pieguloSas, apsiinojusas skujukoka kritalas priezu-eglu me-
zaudzg, 347865, 569934, leg Ivars Leimanis, 21.07.2016, det Ivars Leimanis 28.02.2019;
Siguldas novads, Siguldas pilséta, Krimuldas muizas mezaparks, Gaujas nacionalaja parka
uz parastas egles Picea abies kritalas veca eglu-platlapju mezaudze, 335844, 549797, leg
Ivars Leimanis, 01.09.2018, det Ivars Leimanis 28.02.2019; Rugaju novads, Rugaju pa-
gasts, Nidrumola, uz apméram 25 cm diametra parastas egles Picea abies kritalas borealaja
meza, 322504, 699960, leg Gaidis Grandans 19.09.2019, det Ivars Leimanis 19.09.2019;
Vilakas novads, Susajas pagasts, starp Eglavu un Kulpeni, uz parastas egles Picea abies
kritalas, 342764, 713866, leg Renate Kaupuza, 05.10.2019, det Ivars Leimanis 06.10.2019.

Pirmie Cetri sugas atradumi Latvija.

Piepes auglkermenis viengadigs, klajenisks, ar atliektu malu vai s€doss, miksts un
galigs, saztstot klust trausls. GarSa nedaudz skaba. Cepurites virsa matgti rievaina, bez
zonam, balta, bojajuma vieta vai sazustot krasojas sarkanbriina. Poras baltas, iespieduma
vietas 1énam iekrasojas sarkanbriinas, sazustot klust pelekas (Niemelé et al., 2005). Poras
apalas, 2—4 uz mm, ar planam sieninam. Pamata audu slanis lidz 5 mm biezs, divslanains
ar zelejveida joslu lidzas poru slanim, bet pargja dala balta un miksta. Zelejveida slanis
sazustot klust tumsaks un svekains. Izraisa koksnes briino trupi. Substrats: eglu un priezu
atmirust koksne (Vlasak & Kout, 2010).

Eiropa suga sastopama loti reti, zinamas izkaisitas atradnes Eiropas dienvidos un
austrumos, pieméram, Polija un Cehija, ir atradnes arf Somija un Igaunija. Biezak sastopa-
ma Ziemelamerika, ir atradnes ar1 Krievija un Kina, ka ar1 Alzirija un Ziemelafrika (Vlasak
et al., 2015).
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Sistotrema confluens Pers. — kopaugosa sistotréma

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis

Limbazu novads, Umurgas pagasts, meza masiva starp Melnezeru un Purgailu purvu
uz noliizusa, zeme guloSa parastas priedes Pinus sylvestris zara, 369916, 545611, leg & det
Ivars Leimanis, 28.09.2017; Rundales novads, Svitenes pagasts, meza masiva uz dienvid-
rietumiem no Svitenes uz augsnes starp vegetacijas nobiram, 245685, 493879, leg Valda
Ermane, 01.10.2017, det Ivars Leimanis, 03.10.2017.

Sugas pirmie divi atradumi Latvija.

Sénes auglkermenis ar sanisku vai ekscentrisku katinu, arT klajeniski atliekts vai
pilniba klajenisks. Cepurites diametrs [idz 2 cm, lapstveida lidz piltuvveida ar gludu vai
nedaudz samtainu virspusi. Katin$ gluds, [idz 1 cm gar§ un 3 mm diametra. Biezi vairaki
auglkermeni saaug kopa. Visa séne svaiga veida ir balta Iidz krémkrasas, paliekot vecakai
vai bojajuma vieta kliist dzeltena lidz briingana. Himenofors porveida, plaksnveida Iidz
adatveida, 1-2 mm biezs. Svaigai s€nei piemit izteikta smarza, ko raksturo dazadi: vanilas,
“cepta speka” vai “nepatikama”. Parasti aug uz augsnes starp sinam un vegetacijas no-
biram, retumis arT uz atmirusas lapu koku un skuju koku koksnes (parastais dizskabardis
Fagus sylvatica, parasta apse Populus tremula, parastais ozols Quercus robur, Eiropas lap-
egle Larix decidua, parasta priede Pinus sylvestris) (Eriksson et al., 1984; Maekawa, 1993;
Ryvarden & Melo, 2014).

Plasi izplatita Eiropas skuju koku mezu regionos, t.sk. Igaunija, Ziemelamerika,
Azija, Japana.

Skeletocutis chrysella Niemeli — zeltaina baltene

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis

Ventspils novads, Ugales pagasts, uz R no Dzirciema, mistrota eglu-lapu koku me-
zaudzg uz vecas, apsiinojusas lielu dimensiju parastas egles Picea abies kritalas, uz eglu
cietpiepes Phellinus chrysoloma atmiruSiem auglkermeniem un tam blakus uz noarditas
koksnes, 358765, 372449, leg & det Ivars Leimanis, 15.05.2019.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

Piepes auglkermeni klajeniski, svaiga veida balti, vaskaini, fidenaini un miksti, sie-
ram l1dzigi, saziistot klust dzeltenigi, koksnaini un loti cieti. Poras stiirainas, sikas, poru sie-
ninas planas, dalgji caurspidigas, vaskainas. Pamata audu slanis plans (0,1-0,3 mm), dzel-
tenbalts, parasti ieaudzis arT substrata — saimniekpiepes poras. Stobrinu slanis ir [idz 3 mm
biezs. Izraisa koksnes balto trupi. Auglkermeni parasti viengadigi, retak dzivo 3—4 gadus.
Aug uz miruSiem eglu cietpiepes Phellinus chrysoloma un melnsvitras cietpiepes Phellinus
nigrolimitatus auglkermeniem, retak uz to noarditas koksnes. No tai lidzigas sugas zvaig-
znu baltenes Sceletocutis stellae atSkirama pec auglkermena krasas un substrata — S. stellae
parasti ir ar laskrasas pigmentu, poru slanis sarkanigi brins, nevis medus dzeltens, un aug
uz koksnes, nevis uz citam piepeém (Robert et al., 2005; Spirin, 2005; Miettinen & Niemel4,
2018).

Skeletocutis chrysella ir ziemelu suga ar boreali kontinentalu izplatibu (konstatgta
Igaunija, Skandinavijas valstis, Krievija (Karé€lija, Jakutija), Ziemelamerika), sastopama
dabiskos, saimnieciskas darbibas neietekmétos mezos.
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Tyromyces kmetii (Bres.) Bondartsev & Singer — oranZdzeltena sierpiepe

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis

Stopinu novads, meza pie Mazas Juglas 1,5 km uz ZA no Upeslejam lapu koku me-
zaudze — slimnicas parka uz parastas ievas Padus avium kritalas, 309599, 523128, leg &
det Atis Martinsons, 09.11.2018; Ropazu novads, pie Kivulurgas lapu koku mezaudzg uz D
no “Davidu” majam uz parastas ievas Padus avium kritalas, 310530, 523869, leg & det Atis
Martinsons, 22.05.2019; Jelgavas novads, Valgundes pagasts, netalu no Maztirela mitra
kriimaina vieta uz nokaltusa parastas ievas Padus avium stumbra, 477637, 301925, leg &
det Diana Meiere, rudenis, 2019.

Pirmie tr1s sugas atradumi Latvija. Iesp&jams, 2018. gada ziema konstatéta ar1 Engu-
res novada, Smardes pagasta, Kemeru nacionala parka teritorija netalu no Valguma ezera
kriimaina vieta uz stavosa paliela parastas lazdas Corylus avellana stumbra, bet paraugs
nav mikroskopiski parbaudits (D. Meieres pers. zinojums).

Piepes auglkermeni viengadigi, s€dosi, plasi lidz pa pusei piestiprinati, forma plaka-
na, pusapala lidz iegarena, 0,5-2 cm plati, 0,5-5 cm gari, 0,1-0,4 cm biezi pie pamatnes,
mala plana un asa, nedaudz vilnaina, galigi un suligi, izzustot sarik, klast viegli un trausli,
garSa maiga. Svaigai s€nei virspuse ir spilgti oranza, bet atmirstot vai saziistot, mala klast
dzeltenigi oranza; pargja dala — gaisa okera Iidz dzeltenpeléka vai krémkrasa, sakuma sam-
taina, velak kaila. Poru virspuse gaisi oranza svaiga veida, bet saziistot klst krémkrasas
lidz gai$i dzeltenpeleka. Poras stiirainas, 3—4 uz mm, ar planam sieninam. Pamata audu
slanis ir balts, miksts un fidenains, bet saztistot klust trausls un ar plaisam, [idz 2 mm biezs.
Stobrinu slanis viena krasa ar poru virspusi, lidz 3 mm biezs. Auglkermenis, reaggjot ar
KOH skidumu, iekrasojas purpursarkans. Aug uz atmirusu lapu koku koksnes (Ryvarden
& Melo, 2014; Daniele un Meiere, 2020).

Fragmentars izplatibas areals pa visu Eiropu no Z-Spanijas 1idz Z-Norvégijai, nav
konstatéta Lielbritanija; sastopama arT Ziemelamerika. Visur reti sastopama.

Citas sénes

Clavaria sphagnicola Boud. — sfagnu valene

Iesniedzgjs: Liga Strazdina

Ciblas novads, Zvirgzdenes pagasts, Gulbinkas parejas purva uz Varnstorfa sfag-
na Sphagnum warnstorfii un gluda sfagna S. teres klajiena, 725211, 276310, leg Baiba
Bambe, 16.09.2015, det Baiba Bambe, 07.03.2017; Krustpils novads, Kiiku pagasts, Da-
bas parka Laukezers, Ilzenieku ezera krasta uz gluda sfagna S. feres klajiena, 624231,
262199, leg Dagnis un Dace Vasilevski, det Julita Klusa, 30.09.2016; Plavinu novads,
Aiviekstes pagasts, ar parejas purvu aizaugusa Alaizu ezera krasta, 614929, 283445, leg
& det Baiba Bambe, 16.09.2018; Krimuldas novads, Lédurgas pagasts, purva pie Li-
nezera brina sfagna Sphagnum fuscum un smaillapu sfagna S. capillifolium klajiena,
552929, 352449, leg & det Julita Klusa, 08.09.2019; Jaunpiebalgas novads, Jaunpieb-
algas pagasts, pie parpurvojusas Daldera dika pietekas, 619618, 339782, leg Anita Va-
noli, 11.09.2019, det Julita Klusa, 11.09.2019; Madonas novads, Vestienas pagasts, pur-
vaina vieta Stirnezera krasta Varnstorfa sfagna Sphagnum warnstorfii klajiena, 605495,
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304573, leg & det Julita Klusa, 20.09.2019; Ventspils novads, Puzes pagasts, dabas liegu-
ma “Stiklu purvi”, Vasenieku purva briina sfagna Sphagnum fuscum un iesarkana sfagna
S. rubellum klajiena, 389058, 357284, leg Liga Strazdina, 21.09.2019, det Ivars Leimanis,
02.10.2019.

Pirmie septini sugas atradumi Latvija.

Auglkermenis 9-11 cm gar§, 4-5 mm plats, nezarots, vales veida ar noapalotu vai
nedaudz nosmailotu galotni, var biit ar garenam rievam. Krasa bali malaina vai iedzeltena.
Katins 1,5 mm plats, gaiSi dzeltena krasa. Aug nelielas grupas, parasti Iidz Cetriem augl-
kermeniem. No citam valenu sugam atskirama p&c substrata, jo vieniga attistas uz sfagnu
dzinumiem (Christiansen, 1967; Olariaga et al., 2015).

Sastopama Eirazija un Grenland€, parejas un augstajos purvos, kur izveidojies
sfagnu klajiens. Sénes mikoriza ir saistita ar Ericaceae dzimtas augiem (Olariaga et al.,
2015). Suga uzskatama par pleistocéna reliktu ar arktiski-alpinu un meza tundras izplatibu
(Shiryaev et al., 2016).

Helicogloea compressa (Ellis & Everh.) Malysheva & Példmaa — plakana heli-
kogleja

lesniedzgjs: Julita Klusa

Adazu novads, Adazi, meza Gaujas krasta uz lapu koka kritalas 2 m garuma, 519723,
327510, leg Laima Birzina, 18.02.2019, det Julita KluSa, 03.12.2019; Bauskas novads,
Brunavas pagasts, meza masiva uz lapu koka kritalas, 529133, 239113, leg Edgars Laucis,
30.03.2019, det Laima Birzina, 16.01.2020; Ciblas novads, Lidumnieku pagasts, meza pie
Kurjanovas ezera uz vairakam kritalam osa nogazes lejasdala, 744807, 272734, leg Julita
Klusa, 12.08.2019, det Julita Klusa, 29.12.2019; Ogres novads, Keipenes pagasts, meza
masiva pie Mazas Juglas uz apses kritalas, 570098, 310964, leg Anete Posiva-Bunkovska,
06.11.2019, det Julita Klusa, 28.12.2019; Ventspils novads, Usmas pagasts, meza masi-
va Bangevas upes ieloka uz apses kritalas, 383745, 337539, leg & det Evita Olehnovica,
19.11.2019.

Pirmie pieci sugas atradumi Latvija.

Sénes auglkermeni lidzigi Zelejas masai, cilindrveida, noapaloti. Svaiga stavoklt
bali un spidigi, bet izzustot klust dzelteni vai dzeltenbriini. Mitruma ir gai$aki, nereagé
uz KOH. Aug pa vienam vai daudzskaitligi grupas pa visu substratu. Saprotrofiska séne,
visbiezak konstatéts uz berzu Betula spp., dizskabarzu Fagus spp. un priezu Pinus spp.
kritalam (Akulov et al., 2011).

Sastopams Krievija, ASV (Spirin et al., 2018), Ukraina, Taivana, Panama un Austra-
lija (Akulov et al., 2011).

Hericium cirrhatum (Pers.) Nikol. — cirtaina diZadatene

Iesniedzgjs: Ivars Leimanis

Krimuldas novads, Ledurgas pagasts, priezu-eglu-bérzu sausa mistrota mezaudze
starp “Akmentinu” un “Tei¢u” majam uz bligznas Salix caprea kritalas, 354896, 543776,
leg & det Ivars Leimanis, 19.07.2017; Pargaujas novads, Straupes pagasts, lapu koku audze
strautmala pie avoksnaja starp “Raulicu” un “Dzirnieku” majam uz baltalk$na A/nus inca-
na kritalas, 364491, 548342, leg & det Ivars Leimanis, 23.08.2017.
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Sugas pirmie divi atradumi Latvija.

Seénes auglkermenis viengadigs, pusapal$ ar platu pamatni, plauktveida vai bez no-
teiktas formas, mala biezi ierullgjas uz leju, 5-10 cm diametra, aug pa vienai vai saaugot
kopa vairakam cepuritem. Krasa svaiga stavokl1 balta, krémkrasas, velak vai saziistot ie-
giist sarkanigu toni. Cepurites virspuse raupja, izklaidus klata ar steriliem, stingriem sari-
niem. Himenofors adatveida, adatinas Iidz 15 mm garas, cilindriskas, nosmailotas. Sénei
maiga smarza un gars$a. Aug uz lapu koku atmirusas koksnes (Koski-Kotiranta & Niemel4,
1987; Boddy et al., 2011).

Plasi sastopama Eiropa, Ziemelamerika, Japana, Australija.

Ionomidotis irregularis (Schwein.) E.J. Durand — krokaina jodausene

Iesniedzgjs: Julita Klusa

Skriveru novads, Skriveru sve§zemju koku stadijumos ar lapeglém un liepam, divas
atradnes uz kritalam, 564987, 275516, leg Julita Klusa, 11.10.2013; 563748, 276527, leg
Julita Klusa, 13.10.2014, abi paraugi det Julita Klusa, 10.08.2017; Karsavas novads, Salna-
vas pagasts, loti slapja eglu-melnalk$nu meza uz kritalas, 722815, 304408, leg & det Julita
Klusa, 10.08.2017.

Pirmas tr1s atradnes Latvija. Velak apzinatas ap 50 atradném galvenokart Latgale
Karsavas apkartngé un Vidzemé. R-Latvija zinama tikai viena atradne Engures novada.

Neregularas formas kausséne, 1-3 cm plata, aug grupas pa 2—5 apotécijiem, sieni-
na lidz 4 mm bieza. Kausina augSpuse gluda, apakSpuse negluda ar sikiem pulverveida
izaugumiem. Krasa tumsi zila, violeta vai gandriz melna, izzuvusi — ar brinu, briini vio-
letu apakspusi. Velkot pa virsmu, kraso tumsu. Aug uz dazada izméra lapu koku kritalam,
galvenokart uz baltalkSna A/nus incana, berzu Betula spp., parasta dizskabarza Fagus sil-
vatica, parasta skabarza Carpinus betulus, parastas gobas Ulmus glabra mistrotos lapu
koku mezos parmitros apstaklos (staignajos, aluvialos mezos) un mitras vietas upju ielejas
(Bétak et al., 2012).

Sastopama reti vecos, neskartos mezos Central- un A-Eiropa, zinamas ar1 vairakas
atradnes Igaunija, kur suga konstat&ta pirmo reizi pasaulé Nigulas dabas rezervata.

Mpycena belliarum (Johnst.) P.D. Orton — niedru séntina

lesniedzgjs: Julita Klusa, Liga Strazdina

Engures novads, Engures pagasts, Engures ezera dabas parka uz A no ezera kal-
cifilaja zalu purva uz parastas niedres Phragmites australis stiebriem, 447966, 347258,
leg Liga Strazdina, 29.10.2016, det Liga Strazdina, 27.09.2018; Tukuma novads, Zentenes
pagasts, uz D no Engures ezera krasta zalu purva uz atmirusu niedru stiebriem loti slapja
vieta, 447611, 339816, leg Julita Klusa, 21.09.2018, det Julita Klusa, 26.09.2018; Tukuma
novads, Sémes pagasts, netalu no Teitupites ietekas Zivenes ezera, uz niedres, 447425,
328423, leg & det Julita Klusa, 25.09.2018; Tukuma novads, Zentenes pagasts, niedrém
aizaugusa ieplaka pie Engures ezera D gala, uz niedres, 446330, 339694, leg & det Julita
Klusa, 08.11.2018.

Pirmie Cetri sugas atradumi Latvija.

Lapinséne, cepurite plakana ar nelielu ieliekumu centra, 0,7-4 cm diametra, spidiga
un lipiga, ar virsmizinu, okras krasa. Lapinas baltas, biezas un platas, reti izvietotas. Katin$
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1-10 cm gars, dobs, gaiss, pie pamatnes tumsi bruns, klats ar smalku baltu apsarmi.

Auglkermeni veidojas tikai rudens méneSos (septembris—novembris). Parasti aug
sekla litorale 20-30 cm dzila, stavosa tident starp mitru vietu augiem pie eitrofiem ezeriem
vietas, kur ir no€nojums no melnalk$nu vai bérzu lapotnes. Saprotrofa s€ne, attistas tikai
uz parastas niedres Phragmites australis dziviem stiebriem vai pérna gada staviem stublaja
fragmentiem, bet ne uz niedres kiilas. Aug nelielas grupas pa 2—15, retak pa vienai, nedaudz
virs idens ltmena; ilgsto$a sausuma apstaklos aug pie niedru pamatnes mitras stinas (Dur-
ska, 1971; Milberg, 1991; Emmett, 1993; Daniele un Meiere, 2020).

Sastopama Centraleiropa un Skandinavija.

Protostropharia alcis (Kytov.) Redhead, Thorn & Malloch — alnu virpainite

Iesniedzgjs: Julita Klusa

Erglu novads, Sausngjas pagasts, pie Aronie$u kalna eglu un lapu koku meza uz meza
dzivnieka, visticamak alna, ekskrementiem, 605029, 298797, leg Julita Klusa, 27.09.2019,
det Julita Klusa, 31.01.2020.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

Lapinséne, cepurites diametrs 8 mm, ar piepaceltu, noapalotu centralo dalu. Katins$
lidz 6 cm gars, gluds ar nelielam zvinam pie pamatnes. Plivurs rudimentars, ta vieta tumsi
briinas barkstinas 7 mm zem cepurites. Seéne gluda, stingra, krémkrasas ar dzeltenu cepuri-
tes malu un oranzi briinu centru, lapinas tumsi briinas ar baltu malu. No lidzigas sugas pus-
lodes virpainites Stropharia semiglobata atSkirama tikai mikroskopiski p&c sporu izméra.

Koprotrofa suga, lielakoties aug uz alnu mesliem slapjos mezos, bet sastopama arl
uz augsnes. Eiropa saméra parasta suga, konstatéta ar1 Brazilija (da Silva et al., 2006).

Rimbachia neckerae (Fr.) Redhead — nekeru stinene

Iesniedzgjs: Julita Klusa

Karsavas novads, Mezvidu pagasts, jauna lapu koku meza uz parastas kocinsiinas
Climacium dendroides, kas aug uz Vodkovas jeb Liela akmens, 721410, 290474, leg Julita
Klusa, 10.09.2017, det Julita Klusa, 23.02.2018.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

Kausveida séne, sedosa, attistibas sakuma cilindriska, vélak kiveres un kausa forma.
Auglkermenis 3 mm lidz 6 cm diametra, ar planu sienu, gandriz caurspidigs, pilnigi balts.
Arg&ja mala ar skraju tiibu, uz kausa malam nelielas barkstinas. Himenofors svaiga stavokIt
balts un gluds, novecojot — ar krokam. Aug nelielas grupas uz dzivam un atmirusam stinam,
parasti to galotng. Parazitiska s€ne, nereti izraisa stinu dzelteSanu (Reid, 1965). Lidzigas ir
citas gints parstaves. Rimbachia arachnoidea auglkermeni ir mazaki, 0,5-3 mm diametra,
biezak aug uz akrokarpajam jeb galotnsporogonu stinam (pieméram, viengada skrajlapites
Mnium hornum, vilnainas skrajlapes Plagiomnium undulatum), art uz epifitiem ka necila
pukcepurene Orthotrichum affine. Rimbachia bryophila auglkermeni lidz 5 mm diametra,
rievoti jau attistibas sakuma, attistas uz pleirokarpajam jeb sansporogonu siinam, pieme-
ram, garknabit€m Rhynchostegium spp. Sugu drosai atSkirSanai javeic sporu apskate mik-
roskopa (Senn-Irlet & Moreau, 2003).

Nekeru stnene sastopama Britu salas un Alpos, kalcifilos lapu koku me-
7Z0s uz mitriem, sinam apauguSiem akmeniem, biezak uz pleirokarpajam siinam
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(pieméram, mikstas kemzares Crenidium molluscum, Zeligera hercogites Herzo-
giella seligeri, spidigas stavaines Hylocomium splendens, parastas strausstinas Pfi-
lium crista-castrensis), arl uz aknu stnam lapstittm Scapania spp. (Senn-Irlet &
Moreau, 2003).

GLOTSENES

Comatricha alta Preuss — Smauga komatrihija

Iesniedzgjs: Laima Birzina

Ligatnes nov., Ligatnes pag., Kalnmuiznieki, malkas $kini uz liepas bluka,
558548, 344477, leg Ansis Opmanis, 09.05.2015, det Julita Klusa, 31.03.2020; Ke-
kavas novads, Kekavas pagasts, pie Smerdiikla purva uz satrup&jusas parastas apses
Populus tremula kritalas, 510495, 292118, leg Andris Baronins, 23.10.2019, det Juli-
ta Klusa, 25.12.2019; Garkalnes novads, Adazu pilsétas robeza pie Podnieku—Garkal-
nes cela, nogazu meza uz liela, noliizusa parastas liepas 7ilia cordata zara un uz paras-
tas apses Populus tremula stumbena mizas sprauga, 522282, 324244, leg Laima Birzina,
17.11.2019, det Julita Klusa, 23.11.2019; Cegsis, Césu novads, CiruliSsu mezs, kritalam
bagats borealais mezs Gaujas senielejas nogazg, uz lapu koka kritalas, 573847, 351895,
leg & det Sandis Laime, 08.12.2019; Ligatnes novads, Kempju grava pie Ligatnes upes,
uz parastas liepas Tilia cordata kritalam, 563879, 342332, leg & det Sandis Laime,
17.01.2020.

Sugas pirmas piecas atradnes Latvija.

Sporokarpi jeb sporu nesgji (galvinas) 4-8 mm gari, iegareni, lidz 0,5-1 mm
diametra, augSpus€ un apakSpus€é noapaloti, vidusdala nereti Sauraki, tumSbriini, uz
gara katina, kas vairakas reizes parsniedz galvinas garumu. Kolumella jeb katina
pagarinajums sporokarpa centra gandriz sasniedz galvinas virsotni. Peridijs jeb
sporokarpa apvalks uzreiz p&c nobrieSanas sadalas. Raksturiga pazime — nobrieduSam
auglkermenim kapilicijs jeb smalku pavedienu pinums galvind ir brivs un atdalas
no kolumellas. Lidziga suga ir melna komatrihija Comatricha nigra, bet tas
sporokarpi ir sfériski, kolumella parasti sasniedz tikai galvinas vidusdalu, kapilicijs
ir ciesi saistits ar kolumellu un p€c nobrieSanas saglaba formu (Kowalski, 1975;
Leontyev, 2013).

Craterium brunneum Nann.-Bremek. — briina kraterite

Iesniedzgjs: Julita Klusa

Aluksnes novads, Jaunannas pagasts, borealaja eglu, bérzu, apSu meza uz sika zari-
na, 691106, 347505, leg & det Julita Klusa, 12.11.2019.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

Sporokarps 0,5 mm gar$, 0,3 mm diametra, apgriezta konusa forma ar pagaru kati-
nu, kas sasniedz gandriz pusi no visa garuma, ar izteiktu vacinu, kas iegrimis zem kausina
augsejas malas. Kausin$ tumsi briins vai okera krasa. Mala gluda. Sporokarpi aug nelielas
grupas (Stojanowska & Panek, 2003).

Konstateta R-Eiropa, Polija un Somija.
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Craterium minutum (Leers) Fr. — sika Kraterite

Iesniedzgjs: Sandis Laime

Priekulu novads, Liepas pagasts, uz parastas kocinstinas Climacium dendroides, at-
tistibas beigu stadija, 584130, 364454, leg Andris Klepers, 25.02.2017, det Julita Klusa,
26.02.2017; Cgsis, Cesu novads, lapu kokiem apaugusi Gaujas senielejas virspalu terase
Raiskuma lici, siinas uz bérza kritalas, 574138, 353723, leg Sandis Laime, 20.10.2019, det
Sandis Laime, 25.10.2019; Rojas novads, Pilsupes krasta uz parastas klavas Acer platano-
ides lapam, leg Vija Silevi¢a, 10.11.2019, det Julita Klusa, 16.11.2019.

Sugas pirmas tris atradnes Latvija.

Sporokarpi kausveidigi, riekstu briini vai pelécigi ar 1su katinu, 0,6—1 mm gari un
0,55-0,65 mm diametra. Kausinu nosedz gaiSakas krasas, viegli atdalams vacins. Sporu
masa tumsi violeti briina. Sporokarpi aug izkaistti grupa. Plazmodija stadija koSi dzeltena
(Graft, 1928; Farr, 1976).

Geografiski plasi izplatita suga visa pasaul€. Ziemelvalstis konstatéta Danija, Zvied-
rija, Somija, Lietuva un [gaunija.

Diachea leucopodia (Bull.) Rostaf. — baltkajas diaheja

Iesniedzgjs: Julita Klusa

Vainodes novads, Embiites pagasts, uz meza zakskabenes Oxalis acetosella lapas,
373356, 262051, leg Ansis Opmanis, 28.08.2018, det Julita Klusa, 28.11.2018; Lubanas
novads, Indranu pagasts, SeldZzu ozolu audzg dabas lieguma “Lubana mitrajs” sugam baga-
ta eglu meza uz meza zakskabenes Oxalis acetosella lapas, 673045, 309349, leg Kristine
Aizpurve, 08.09.2018, det Julita Klusa, 08.09.2018.

Sugas pirmas divas atradnes Latvija.

Sporokarps cilindrisks (0,7-2,0 mm gars, diametrs 0,3—-0,6 mm) ar noapalotiem ga-
liem un ar baltu, paresnu katinu, kas sasniedz ceturtdalu vai pusi no kopgja glotsénes garu-
ma. Auglkermeni sakuma balti, vélak ar metaliski zilas, bronzas un violetas krasas joslam.
Sporas melna masa. Plazmodija stadija balta (Farr, 1976).

Aug uz stkam nobiram, augu lapam mitros mezos, pieméram, staignajos vai mezos ar
augstu gruntsiidens Itmeni. Viena no retajam glotsénu sugam, kas uzskatama par kultirau-
gu kaitekli un rada bojajumus zemenu, saldo kartupelu, fuksiju un citu kultiiru stadijumiem
(Kovics et al., 1994). Suga ir kosmopolits, konstateta Australija, Eiropa un Ziemelamerika.

Diderma umbilicatum Pers — perlaina diderma

Iesniedzgjs: Sandis Laime

Cesis, Cesu novads, Blusu mezs, uz Srébera rusaines Pleurozium schreberi, 577612,
350853, leg Sandis Laime, 30.09.2019, det Sandis Laime, 28.12.2019; Cé&sis, C€su novads,
Cirulisu mezs, vecam skuju koku kritalam bagats borealais mezs Gaujas senielejas nogaze,
uz siinam apaugusas vecas parastas egles Picea abies kritalas, 573634, 351499, leg Sandis
Laime, 22.10.2019, det Sandis Laime, 11.12.2019.

Sugas pirmas divas atradnes Latvija.

Sporoteka, salidzinot ar citam gints sugam, liela un gandriz sferiska, ar ieliektu vi-
dusdalu, perlu lidz svina peleka krasa, ar tumsakiem neregulariem plankumiem, parasti uz
1sa, drukna katina. Peridijs sporu stadija plist neregulari. Sporu masa tumsi briina. Kolu-
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mella gaiSa. Sporokarpi aug izkaisita, ne visai bliva grupa uz atmirusas koksnes, sinam un
lapu nobiram (Buyck, 1982).

Geografiski plasi izplatita, vairak atradnu ziemelu puslod€ — Eiropa un Ziemelameri-
ka. Ziemelvalstis 1idz §im konstatéta Danija, Norvégija, Somija un Lietuva.

Didymium crustaceum Fr. — drumstalu didimija

Iesniedzgjs: Laima Birzina

Garkalnes novads, Adazu pilsétas robeza pie Podnicku-Garkalnes cela, nogazu meza
uz stinam, nobiru$am lapam un sikiem lapu koka zariem, 522310, 324237, leg Laima Bir-
zina, 10.11.2019, det Julita Klusa & Ansis Opmanis, 19.12.2019.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

Sporokarps bez katina un bez kolumellas, diametrs 0,5-2 mm, sférisks vai ieapals,
balts. Peridijs divslanains, argjais slanis trausls, parklats ar zvaigznveida kalcija karbonata
kristaliem, tam raksturiga drumstalosanas spiediena rezultata. Sporokarpi aug blivas gru-
pas, reizém sapliidusi zem kalkainas raupjas garozas (Farr, 1976; Moreno et al., 2017).

Suga izplatita visa pasaulg, geografiski tuvakas zinamas atradnes ir Igaunija, Polija,
Baltkrievija, Skandinavijas valstTs.

Stemonaria irregularis (Rex) Nann.-Bremek., R. Sharma & Y. Yamam. — izloc1-
ta stemonarija

lesniedzgjs: Julita Klusa

Ciblas novads, Lidumnieku pagasts, pie Kurjanovas ezera uz parastas apses Populus
tremula celma osa nogaze, 745225, 272860, leg Julita Klusa, 12.08.2019, det Julita Klusa,
23.08.2019.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

Sporokarpi 2—8 mm gari, cilindriski, 0,5 mm diametra, tumsi briini vai gandriz mel-
ni, nereti izlocti vai nokareni, ar katinu. Katin§ sameéra gar§, 2 mm, sasniedz pusi no spo-
rokarpa garuma. Hipotalluss labi attistits, spidoss, tumsi sarkans vai sudrabains. Kolumella
smalka, elastiga, sasniedz galvinas virsotni. Aug ciesas grupas uz atmirusas koksnes (Mo-
reno et al., 2018).

Suga geografiski plasi izplatita, visos kontinentos, tomér visur reta.

Trichia lutescens (Lister) Lister — gailo$a trihija

Iesniedzgjs: Sandis Laime

Cesis, Cesu novads, Gaujas ielas mala, ar lapu kokiem apaugusi Gliidas ielejas no-
gaze (tas vidusdala), uz aizlauztas neliela resnuma vilkabeles Crataegus sp. stumbra ap-
méram 1 m virs zemes, 575633, 352213, leg Sandis Laime, 13.12.2019, det Sandis Laime,
25.01.2020.

Latvija vieniga zinama sugas atradne.

Sporokarpi spidigi, blavi dzelteni, bez katina, lielakoties apali, paris gadijumos ne-
daudz ovali, diametrs 0,3—1 mm. Aug izkaisiti un pa vienam, retak blakus cits citam, bet
ne vairak par trim sporokarpiem. Peridijs caurspidigs, olivdzeltens. Kapilicijs sastav no
nesaistitam, gaisi dzeltenam, vienkar§am elatéram, kuru diametrs vidg&ji [idz 4 ym. Elatéru
virsmu veido 56 spiraliski ciesi savitas joslas, gali visbiezak strupi, retak nosmailoti, ar
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nelielu paresninajumu gala. Sporu masa dzeltena, sporas dzeltenas vai gandriz zeltainas,

neregulari noapalotas Iidz eliptiskas, vidgji 11-13 pm diametra, sporu virsma ar nelielam

karpinam. Mazaka par citam Trichia sp. sugam (Mitchell, 1978; Neubert et al., 1993).
Suga geografiski plasi izplatita, visos kontinentos, tom&r visur reta.
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SLITERES NACIONALA PARKA KERPJU KONSPEKTS
SYNOPSIS OF THE LICHENFLORA OF SLITERE NATIONAL PARK

Alfons Piterans, Anna Zeiviniece

Botanikas un ekologijas katedra, Biologijas fakultate, Latvijas Universitate, Kronvalda bulv. 4, Riga;
e-pasts: alfons.piterans@lu.lv

Kopsavilkums. Sliteres Nacionalaja parka atrastas 360 kérpju sugas. Daudzas no tam ir retas Latvija.
Tadas varam minét Lobaria amplissima, Cladonia foliacea, C. polydactyla, Xanthoparmelia
mougeotii, Stereocaulon condensatum, Umbilicaria polyphylla, Zwackia viridis u.c. sugas.
Latvijas Sarkanaja gramata ierakstitas 20 sugas. Sliteres Nacionala parka teritorija atrastas 28 jaunas
kérpju sugas, dazas no tam retas art Baltija — Parmelia serana, P. submontana, Calopica duplicata,
Polycauliona phlogina, Thelocarpon superellum. Suga Athallia alnetorum konstatéta pirmo reizi
Ziemeleiropa.

Atslégas vardi: kérpju konspekts, biotopi, Sliteres nacionalais parks, Latvija.

Summary. There are 360 lichen species found in Slitere National park. These include Lobaria amplissima,
Cladonia foliacea, C. polydactyla, Xanthoparmelia mougeotii, Stereocaulon condensatum,
Umbilicaria polyphylla, Zwackia viridis and other very rare species in Latvia. 20 of species are included
in the Red Data book of Latvia. 28 species are found for the first time in Slitere National park. Several
of the species found in the area are rare in the whole Baltic region — Parmelia serana, P. submontana,
Caloplca duplicata, Polycauliona phlogina, Thelocarpon superellum. One species Athallia
alnetorum is found for the first time in northen Europe.

Key words: lichens synopsis, biotopes, Slitere National parks, Latvia.

IEVADS

Sliteres Nacionalais parks ir viena no Latvijas aizsargajamam teritorijam, kas atro-
das Kurzemes pussalas ziemelrietumu dala. SNP aizsakums meklgjams jau 1921. gada,
kad Sliteres Zilo kalnu pakaj¢ izdala dabas pieminekli. Sliteres Nacionalais parks dibinats
2000. gada, teritorija 26 490 ha liela. Parks ietver 30—50 m augstu Baltijas ledus ezera sen-
krasta krauju. Zilo kalnu kraujas noaugusas ar platlapju meziem, kas mainas ar vigam un
kangariem, Bazu purvu un smilSainiem priezu meziem piejuras kapas.

Biotopu un augtenu daudzveidiba, 1patngjie reljefa un klimatiskie apstakli sek-
mé kerpju bagatibu Sliteres Nacionalaja parka. Kerpju augSanai piemerotas ir lauk-
akmenu plavas, priezu mezu kapas, smilSakmens atsegumi, ka ar lapkoku mezi Zilo
kalnu nogazes.

MATERIALS UN METODES

Sliteres Nacionala parka kérpju floras petijumi sakti pagajusa gadsimta 60-gados.
Lauka pétijumos ar marSrutu metodi vairakkart apmekléti Sliteres Nacionala parka rak-
sturigakie biotopi: Baltijas jiiras piekrastes kapas, Bazu purvs, dazada mitruma skujkoku
mezi, Zilo kalnu kraujas platlapju mezi, mezdegu skartas mezaudzes, vakti epifitiskie k&rp-
ji uz akmenu kravumiem, sauskokniem, stumbeniem, kritalam un celmiem. Apkopoti visi
pieejamie materiali par Sliteres Nacionala parka kérpjiem, sakot ar 19. gs Andreja Brutana
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petijumiem, sistematiz€tas autoru un citu lihenologu publikacijas, ka ar7 kritiski verteti
kerpju vakumi, kas glabajas Latvijas Universitates herbarija Kronvalda bulvart 4.

Peétijumu vesture

Pirmas zinas par Sliteres Nacionala parka k&rpjiem atrodamas latviesu lihenologa
Andreja Brutana darbos. Savas dzives lielako dalu vins darbojies Igaunija Tartu, bet va-
saras ménesos apsekojis Vejavas (dzimto pusi), Kokneses, Gaujas ieleju. Jau 1863. gada
ieverojamais 19. gs.latviesu lihenologs Andrejs Brutans apcelojis Kurzemi, sakot no Ke-
meriem lidz Sliteres Zilajiem kalniem. Vins k&rpju pétijumu rezultata atklajis vairakas Sli-
teres apkartnei retas kerpju sugas, tadas ka Lobaria amplissima, Sphaerophorus globosus,
Parmeliella triptophylla, Degelia plumbea, Thelotrema lepadinum, Pertusaria wulfenii,
Arthonia cinnabarina u.c. kuru vakumi ir saglabajusies LU Botanikas un ekologijas ka-
tedras herbarija. Par §is lihenologiskas ekspedicijas rezultatiem jau 1863. gada refergja
Tartu dabas p&tnieku biedriba. 1936. gada par Dundagas Zilo kalnu un Sliteres apkartnes
keérpjiem rakstija arT slavenais algu pétnieks Heinrihs Skuja krajuma “Latvijas zeme, daba
un tauta”, 2. s§juma, minot retas kerpju sugas — Lobaria scrobiculata, Lobaria amplissi-
ma, Sphaerophorus globosus un Arctoparmelia centrifuga.

Dazas sugas ir ietvertas, balstoties uz literatiiras datiem. Tadas ir Arctoparmelia
centrifuga. lesp&jams, ka tas ir neprecizi noteiktas, vai arT autori tas ierakstijusi no mutvar-
du informacijas. Lobaria amplissima kop$ 1863. g. Latvija nebija konstateta, kaut gan ta
atrodama herbarija materialos, ko ievacis Andrejs Brutans Sliteré. 2014. gada ta ir atrasta
Limbazu novada melnalks$nu-oSu audze uz nokritusa osa kopa ar Lobaria pulmonaria, un
2015. g. Kristaps Vilks ievacis Lobaria amplissima ar1 Sliteres nacionalaja parka.

P&c 2. Pasaules kara kérpju pétijumiem pievérsas LU Botanikas un ekologijas ka-
tedras darbinieki. Vélakajos gados kérpju pétijumus uzsaka A. Piterans, A. Zeiviniece,
I. Berga u.c., kas publicgjusi darbus par Latvijas aizsargajamo un citu nozimigu teritoriju
kerpjiem, vakusi k&rpju herbariju.

Raksturigako biotopu lihenfloras savdabiba

Sakot ar pagajusa gs. 60-tiem gadiem, Sliteres k&rpju petijumiem pieversusies Bo-
tanikas un ekologijas katedras darbinieki. Interesantiem kérpjiem jabut Sliteres nacionala
parka teritorija, kas paklauti Baltijas jiiras ietekmei, kas ir labveligi vides apstakli daudzu
retu kerpju augsanai, kas nav sastopamas citos republikas regionos. Republikas rietumdala
ir atrastas vairak neka 100 keérpju sugas, kas nav sastopamas republikas austrumdala. Vai-
rakam sugam Sliter€ ir vienigas atradnes Latvija, ka piem., Xanthoparmelia mougeotii u.c.
sugam, bet Igaunija daudzas sugas ir biezak sastopamas. Cauri Sliterei iet arT putnu migra-
cijas cel$ no ziemeliem uz Rietumeiropu, arT tas veicina ziemelu ke&rpju sugu izplatiSanos
uz dienvidiem. 2016. gada publicétajos 19. simpozija k&rpju materialos, kas ievakti Talsu
apkartne un Sliteres Nacionalaja parka, mingtas Sliteres teritorija atrastas 28 jaunas k&rpju
sugas, dazas ir retas arT Baltija — Parmelia serana, P. submontana, Caloplca duplicata,
Polycauliona phlogina, Thelocarpon superellum. Viena suga Athallia alnetorum konsta-
teta pirmo reizi Ziemeleiropa.



Sliteres nacionala parka kérpju konspekts 63

Pec 1992. gada ugungreks skara lielu dalu Sliteres Nacionala parka teritorijas. Inte-
resants ir Viskangars Bazu purva, kurs$ ar1 cieta ugungréka. Apsekojot Viskangaru nedélu
p&c ugungréka, vargja verot postijuma rezultatus. Uguns mazak skartajas vietas vargja at-
rast saglabajusos atseviskus fragmentus no Cladonia gints sugam. Priezu stumbri bija pil-
nigi nodegusi, kaili. Augsnes zemsega bija pilnigi nodegusi, parvertusies pelnaina augsné.
Pakapeniski notika zemsegas vegetacijas atjaunosanas. Paradijas stinas, virsi, ka ari kérpji
Placynthiella icmalea, P. uliginosa, Trapeliopsis granulosa, kas uz augsnes veidoja garo-
zveida parklaju. No kladonijam starp virSiem brivos laukuminos auga Cladonia deformis,
vietam atrodama ar1 Cladonia floerkena, C. coccifera, C. subulata, C. cornuta, smilSaina-
kas vietas vietam atrodami ar1 vairakstavu Cladonia verticillata podeciji. Klajakas vietas
atrodama ar1 Cladonia portentosa. Vietam sastopama ar1 Cetraria islandica, C. aculeata,
C. muricata. Uz nokaltuSiem priezu stumbriem auga skaistas Hypogymnia physodes, Us-
nea hirta, Pseudevernia fufuracea audzes.

Uz akmens kravumiem Sliteres bakas apkaimé veidojas litofilo k&rpju audzes. Te
sastopami lapu kérpji Xanthoparmelia conspersa, X. tinctina, Physcia caesia, krevu kerp-
ji Aspicilia cinerea. Uz akmeniem atrasta Viduseiropas suga Xanthoparmelia mougeotii,
kam §T ir vieniga atradne Latvija. Uz akmeniem aug ar1 Umbilicaria polyphylla. Skaistas
litofilo ke€rpju audzes atrodamas pie Mazirbes baznicas uz akmens Zoga, pieméram, Parme-
lia saxatilis, kaut gan §1 suga sastopama ar1 uz kokiem.

Ar kerpjiem bagati ir Zilo kalnu kraujas nogazes lapkoki. Uz lapkokiem atrodam
Menegazzia terebrata, vietam atrodam Melanolixia subaurifera. No krevu kerpjiem uz
lapkokiem sastopami Lecanactis abietina, Acrocordia gemmata, Pertusaria pertusa,
P. multipuncta, Pyrenula nitidella, Bacidia rubella, Pyrenula coryli, Ochrolechia tuneri,
uz veciem celmiem Artonia vinosa, uz izgazto eglu sakném vienmeér atrodama Chaenot-
heca furfuracea. Nogazes lejasdala uz lazdam ir daudz Graphis scripta, vietam lejas dala
uz osiem atrodama Lobaria pulmonaria u.c. sugas.

Baltijas jiiras piekraste apm. 3 km attaluma no Kolkas ir neliela baltalkSnu audze,
kas vistiesak paklauta jiras ietekmei, tiek izskalotas saknes, biezi uzpiistas smiltis, kas
sekme to pakapenisku boja eju. Uz baltalkSniem daudz kriimu, lapu un krevu k&rpju. No
krimu k&rpjiem visbiezak atrodam Ramalina fraxinea, R. fastigiata, R. sinensis, Usnea
hirta, U. glabrata. No lapu kérpjiem Pleurosticta acetabulum, Melanohalea exasperata,
M. olivacea, Melanolixia glabratula, M. glabra, M. subaurifera, Parmelia saxatilis, Par-
melia sulcata. Skaistas audzes uz alks$nu gludas mizas veido Lecidella elaeochroma, kas
mijas ar L. euphorea, Lecanora carpinea, L. chlarotera, L. argentata, Buellia griseovi-
rens, Pyrenula nitidella, Pertusaria amara, Lepraria incana. No Physcia gints atrodam
P. tenella, P. stellaris, ka ar1 Hypogymnia physodes, H. tubulosa.

Vietam piekrast€ uz smilSainiem sanesumiem aug Salix daphnoides audzes uz kuram
atrodam Melanohalea olivacea, Ramalina fastigiata, Parmelia sulcata, Physcia stellaris,
Xanthoria polycarpa, X. parietina, Vulpicida pinastri u.c. sugas.

Reta ir arT Pycnothelia papillaria Baltijas jiiras priezu kapas uz augsnes pie Petereze-
ra. Kolkas apkartnes priezu meza uz triidosa celma konstatéta Mycoblastus sanguinarius.
Uz priedeém Baltijas juras piekrast€ aug ar1 Hypocenomyce friesii. Saunaga jiiras piekras-
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tes smilSainas kapas atasta reta suga Cladonia foliacea, kas biezak sastopama Ziemupes
piekrastes kapas. Biezi uz eglém atrodama Lecanctis abietina, melnalk$nu dumbrajos uz
melnalk$niem biezi atrodam usnejas — Usnea dasypoga, U. subfloridana, U. hirta, Bryo-
ria capillaris, B. fuscescens. Reta ir ar1 Peltigera aphthosa ar lieliem mitra laika spilgti
zaliem laponiem, sausa laika svina peléku nokrasu.

Daudzu gadu laika uzturoties Sliteres Nacionala parka teritorija, atklatas ar1 daudzas
jaunas kérpju sugas. Tapat v@rojamas kerpju sugu izmainas sukcesiju procesa. Seviski tas
sakams par augsnes kérpjiem. Tie ir vaji konkurenti, tos pakapeniski izspiez no zemse-
dzes sastava siinas, kas ir konkurences zina spécigakas. L1dz ar to mainas augsnes kérpju
segums un vitalitate, daudzas sugas pakapeniski aiziet boja. Varam minét sugu Cladonia
stellaris, kura pirms 20 gadiem Sliteres kapas biezi veidoja skaistas audzes, bet pedgjos
gados tas arvien vairak samazinas, jo siinas spgj tas paraugt. To pasu var teikt ar1 par Pel-
tigera apthosa augSanu.

KERPJU TAKSONU SISTEMATISKS SARAKSTS

Sliteres Nacionalaja parka ir konstatetas 360 k&rpju sugas. Ar zvaigzniti * apzim&tas
Latvijas Sarkanas gramatas sugas. No Latvijas aizsagajamam sugam Sliteres Nacionalaja

parka konstatetas 36 sugas.

Absconditella Vézda

A. lignicola Vézda & Pisut

Uz berza un egles koksnes.
Acarospora A. Massal.

A. fuscata (Schrad.) Th. Fr.

Uz granitakmeniem. Mazliet nitrofils. Reti.
A. insolata H. Magn.

Uz granitakmeniem labi apgaismotas
vietas.

A. veronensis A. Massal.

Uz granitakmeniem. Mazliet nitrofils.
Reti.

Acrocordia A. Massal.

A. cavata (Ach.) R. C. Haris

Uz lapkokiem — lazdam, oSiem, apsém.
Reti.

A. gemmata (Ach.) A. Massal.

Uz dazadu lapkoku mizas. Reti.
Alyxoria Ach.

A. varia (Pers.) Ertz & Tehler

Uz zirgkastana, alk$nu, oSu, lapegles, ap-
ses, gobas mizas.

Amandinea M. Choisy

A. punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid.
Uz koku mizas, koksnes un akmeniem.
Reti.

Anaptychia Korb.

A. ciliaris (L.) Korb.

Parasti uz lapkokiem gar celmalam un ap-
dzivotas vietas. Biezi.

Anisomeridium (Miill. Arg.) M. Choisy
A. polypori (M. B. Ellis & Everh.)

M. E. Barr.

Uz liepas un ozola mizas.

Arctoparmelia Hale

A. centrifuga (L.) Hale

Uz granitakmeniem. P&c literatiiras datiem.
(H. Skuja, 1936).

Arthonia Ach.

A. atra (Pers.) A. Scheid.

Uz gludas lapkoku mizas.

A. byssacea (Weigel) Almgq. Reti.

Uz lapkokiem, parasti uz ozoliem.

A. cinnabarina (DC.) Wallr.

Uz gludas lapkoku mizas, parasti uz oSiem.
Reti.
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A. leucopellaea (Ach.) Almgq.

Uz eglu mizas.

A. punctiformis Ach.

Mezos uz gludas lapkoku mizas.

A. radiata (Pers.) Ach.

Mezos uz gludas lapkoku mizas.

A. ruanum (A. Massal.) Korb.

Uz gludas lapkoku mizas — oSiem, alk-
Sniem, lazdam.

A. spadicea Leight.

Uz lapkokiem un skujkokiem.

A. vinosa Leight.

Uz vecu ozolu mizas.

Athallia Arup, Froden & Sechting

A. alnetorum (Giralt, Nimis & Poelt)
Arup, Frodén & Sechting

Uz ievas, vitolu mizas.

A. cerinella (Nyl.) Arup, Froden & Sgchting
Uz vitolu mizas.

A. holocarpa (Hoffm.) Arup, Froden &
Sechting

Syn.: Caloplaca. holocarpa (Hoffm. ex
Ach.) A. E. Wade

Uz kalkakmeniem, laukakmeniem.

A. pyracea (Ach.) Arup, Froden & Sechting
Syn.: Caloplaca. pyracea (Ach.) Th. Fr.
Uz lapkokiem, seviski uz apsém, alk$nu,
oSu, vitolu koksnes.

Arthopyrenia A. Massal.

A. punctiformis (Pers.) A. Massal.

Uz gludas lapkoku mizas un zariem.

A. rhyponta (Ach.) A. Massal.

Uz lapkoku mizas.

Aspicilia A. Massal.

A. cinerea (L.) Korb.

Uz granitakmeniem.

Bacidia De Not.

B. bagliettoana (A. Massal. & De Not.)
Jatta

Uz stinam un augu atlieckam. Reti.

B. rosella (Pers.) De Not.

Uz lapkoku mizas, parasti uz Ulmus.

B. rubella (Hoffm.) A. Massal.

Uz lapkoku mizas, dazreiz uz stinam. Reti.
Bacidina Vézda

B. phacodes (Korb.) Vezda

Uz tridosas koksnes un koku mizas. Reti.
Baeomyces Pers.: Fr.

B. carneus Florke

Uz augsnes, akmeniem. Reti.

B. rufus (Huds.) Rebent.

Uz augsnes un akmeniem, biezi gar celma-
lam.

Biatora Fr.

B. efflorescens (Hedl.) Risidnen

Uz koku mizas. Reti.

B. helvola (Korber) Hedl.

Uz baltegles, eglu mizas. Reti.

B. meiocarpa (Nyl.) Arnold

Uz eglu mizas.

Bryoria Brodo & D. Hawksw.

B. capillaris (Ach.) Brodo & D. Hawksw.
Uz kokiem, seviski uz skujkokiem, eglem.
B. furcellata (Fr.) Brodo & D. Hawksw.
Uz kokiem, parasti uz priedém. Reti.

B. fuscescens (Gyeln.) Brodo &

D. Hawksw.

Uz kokiem, seviski uz skujkokiem —
priedém.

B. implexa (Hoffm.) Brodo & D. Hawksw.
Uz kokiem, eglém, priedem. Reti.

B. lanestris (Ach.) Brodo & D. Hawksw.
Uz skujkokiem. Reti.

B. nadvornikiana (Gyeln.) Brodo &

D. Hawksw.

Uz skujkokiem.

B. subcana (Nyl. ex Stizenb.) Brodo &
Hawksw.

Uz kokiem — berziem, priedém u.c.
Buellia De Not

B. arborea Coppins & Tensberg

Uz priedém. Reti.

B. disciformis (Fr.) Mudd

Uz lapkokiem.
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B. griseovirens (Turner & Borrer ex Sm.)
Almb.

Uz lapkokiem —alk$niem, berziem, ozoliem.
B. schaereri De Not

Uz koku mizas — ozoliem, priedeém.
Calicium Pers.

C. abietinum Pers.

Uz vecas koksnes. Reti.

C. glaucellum Ach.

Uz lapkokiem un skujkokiem. Reti.

C. viride Pers.

Uz alk$nu, ozolu mizas. Reti.

Caloplaca Th. Fr.

C. cerina (Ehrh. ex Hedw.) Th. Fr.

Uz lapkokiem, stinam.

C. chlorina (Flot.) Sandst.

Uz laukakmeniem.

C. duplicata (Vain.) H. Oliver

Uz laukakmeniem. Reti.

C. ulcerosa Coppins & P. James

Uz vitolu mizas.

C. flavorubescens (Huds.) J. R. Laundon
Uz apsem. Biezi.

C. lobulata (Florke) Hellb.

Uz koku mizas, seviski uz oSu zariem.

C. saxicola (Hoffm.) Nordin

Uz kalciju saturoSiem substratiem, uz ak-
mens, parasti uz vertikalam virsmam.

C. scopularis (Nyl.) Lettau

Uz akmeniem juras piekraste.

C. vitellinula auct. non (Nyl.) H. Oliv.
Uz laukakmeniem.

Candelaria A. Massal.

C. concolor (Dickson) Stein.

Parasti uz celmalas augoSiem lapkokiem
un koksnes. Biezi.

Candelariella Miill. Arg.

C. reflexa (Nyl.) Lettau

Uz apstradatas koksnes, koku stumbru pa-
matdalas. Nitrofila suga.

C. vitellina (Hoffm.) Miill. Arg.

Uz akmeniem, koksnes.

C. xanthostigma (Ach.) Lettau

Parasti uz celmalas un apdzivotas vietas
augosiem kokiem.

Catillaria A. Massal.

C. nigroclavata (Nyl.) Schuler

Aug uz lapkokiem. Reti.

Cetraria Ach.

C. aculeata (Schreb.) Fr.

Labi apgaismotas vietas uz sausas smilsai-
nas augsnes. Biezi.

C. ericetorum Opiz

Atklatas vietas uz smilSainas augsnes prie-
ZUu meZos.

C. islandica (L.) Ach.

Atklatas vietas uz smilSainas augsnes prie-
Zu meZos.

C. muricata (Ach.) Eckfeldt

Kapas, uz smilSainas augsnes. Biezi.

C. sepincola (Ehrh.) Ach.

Seviski uz bérzu zariem Reti.
Chaenotheca (Th. Fr.) Th. Fr.

C. brachypoda (Ach.) Tibell

Uz koksnes un koku mizas — Salix, Alnus,
Betula u.c. Reti.

C. brunneola (Ach.) Miill. Arg.

Uz lapkokiem, koksnes. Reti.

C. chrysocephala (Turner ex Ach.)

Th. Fr.

Uz koku mizas, eglém, priedem, lapeglem.
Reti.

C. ferruginea (Turner & Borrer) Mig.

Uz vecu priezu, eglu, bérzu mizas un kok-
snes. Biezi.

C. furfuracea (L.) Tibell

Uz izgazto eglu sakném, celmiem &nainas
vietas.

C. gracilenta (Ach.) J. Mattsson & Mid-
delb.

Uz dazadu koku celmiem, koksnes.

C. hispidula (Ach.) Zahlbr.

Reti. Sliteré, Moricsala, Svete.

C. phaeocephala (Turner) Th. Fr.

Uz koksnes, koku mizas, ozoliem.
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C. stemonea (Ach.) Miill. Arg.

Uz koksnes un uz skujkoku, bérzu un ozo-
lu mizas. Reti.

C. richialis (Ach.) Th. Fr.

Uz ozolu, priezu mizas. Reti.

C. xyloxena Nadv

Uz koksnes.

Chrysotrix Mont.

C. candelaris (L.) J. R. Laundon

Uz koku mizas un koksnes. Reti.

C. chlorina (Ach.) J. R. Laundon

Uz smilSakmens klintim, retak uz eglém un
priedém. Reti.

Cladonia P. Browne

Subgenus Cladina (Nyl.) Leight.

C. arbuscula (Wallr.) Flot.

Saulainas vietas uz smilSainas augsnes
priezu mezos.

C. ciliata Stirt.

f. ciliata

Atklatas vietas, vir$ajos, priezu silos,
kapas.

f. flavicans (Florke) Ahti & DePriest
Atklatas vietas uz smilSainas augsnes prie-
7Uu mMeZ0s, Purvos.

C. mitis Sandst.

Saulainas vietas uz smilSainas augsnes
priezu mezos.

C. portentosa (Dufour) Coem.

Saulainas vai €nainas vietas uz smilainas
augsnes prieZzu mezos.

C. rangiferina (L.) F. H. Wigg.

Atklatas vietas uz smilSainas augsnes prie-
ZUu mMeZos.

C. stellaris (Opiz) Pouzar & Vézda
Priezu meZos uz sausas smilSainas aug-
snes, purvos.

C. stygia (Fr.) Ruoss

Purvos un mezos atklatas vietas. Reti.
Subgenus Cladonia

C. acuminata (Ach.) Norrl.in Norrl. &
Nyl

Atklatas vietas uz kalkainas augsnes. Reti.

C. bacilliformis (Nyl.) Sarnth.

Uz celmiem un pie priezu stumbru pamat-
dalas.

C. botrytes (K. G. Hagen) Willd.

Uz koksnes, celmiem labi apgaismotas vie-
tas. Reti.

C. cariosa (Ach.) Spreng.

Saulainas vietas uz kalkainas augsnes.

C. cenotea (Ach.) Schaer.

Uz tridosas koksnes un augsnes, kas baga-
ta ar humusu.

C. cervicornis (Ach.) Flot.

Atklatas vietas uz smilSainas augsnes. Reti.
C. chlorophaea (Florke ex Sommerf.)
Spreng.

Uz tridosSas koksnes un gar koku stumbru
pamatu.

C. coccifera (L.) Willd.

Vairak atklatas vietas starp sinam uz
augsnes.

C. coniocraea (Florke) Spreng.

Uz tridosas koksnes, gar koku stumbru pa-
matu uz augsnes, kas bagata ar humusu.
C. cornuta (L.) Hoffm.

Priezu meZos uz augsnes un trudosas
koksnes.

C. crispata (Ach.) Flot.

Atklatas vietas priezu mezos uz augsnes.
C. cyanipes (Sommerf.) Nyl.

Uz augsnes starp virSiem, purvos. Reti.

C. deformis (L.) Hoffm.

Uz augsnes bagatas ar humusu, ka arT uz
trudosas koksnes.

C. digitata (L.) Hoffm.

Pie koku stumbru pamatdalas, uz triidoSas
koksnes un augsnes bagatas ar humusu.
C. fimbriata (L.) Fr.

Atklatas vietas uz triidosas koksnes, aug-
snes, biezi gar celmalam.

C. floerkeana (Fr.) Florke

Uz smilSainas augsnes, triidosas

koksnes.
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* C. foliacea (Huds.) Willd.

Labi apgaismotas vietas uz smilSainas aug-
snes. Sastopama tikai Latvijas rietumdala.
Reti.

C. furcata (Huds.) Schrad.

Mezos, atklatas vietas uz smilSainas
augsnes.

C. glauca Florke

Atklatas vietas uz smilSainas augsnes.

C. gracilis (L.) Willd.

ssp. gracilis

Uz smilSainas augsnes vir$ajos, priezu
mezos.

ssp. elongata (Ach.) Ahti

Virsgjos uz smilSainas augsnes.

ssp. turbinata (Ach.) Ahti

Uz smilSainas augsnes priezu mezos.

C. grayi G. Merr. ex Sandst.

Priezu mezos ar humusu bagatas augsnes
un purvos.

* C. incrassata Florke

Purvos uz kuidras vertikalam sienam. Reti.
C. macilenta Hoffm.

Uz augsnes, bagatas ar humusu, un triido-
Sas koksnes.

C. macroceros (Delise) Hav.

Aug priezu mezos. Reti.

C. phyllophora Hoffm.

Parasti uz smilSainas augsnes.

C. pleurota (Florke) Schaer.

Atklatas vietas uz augsnes.

C. polydactyla (Florke) Spreng.

Gar koku stumbru pamatdalu, trudosas
koksnes vai augsnes bagatas ar humusu.
Reti.

C. pocillum (Ach.) Grognot

Atklatas vietas uz kalkainas augsnes.

C. polycarpoides Nyl.

Atklatas vietas uz augsnes bagatas ar
humusu.

C. pyxidata (L.) Hoffm.

Atklatas vietas uz smilSainas augsnes.

C. ramulosa (With.) J. R. Laundon
Atklatas un €nainas vietas uz triidosas kok-
snes un augsnes.

C. rangiformis Hoffm.

Atklatas vietas uz augsnes.

C. rei Schaer.

Gar celmalam uz augsnes. Reti.

C. scabriuscula (Delise) Nyl.

Mezos uz augsnes starp stinam.

C. squamosa Hoffm.

Enainos meZos uz augsnes, purvos.

C. subfurcata (Nyl.) Arnold

Uz smilSainas augsnes prieZu meZzos.
C. subrangiformis Sandst.

Mezos, atklatas vietas uz smilSainas aug-
snes, biezi gar celmalam.

C. subulata (L.) Weber ex F. H. Wigg.
Uz smilSainas augsnes atklatas vietas.
C. sulphurina (Michx.) Fr.

Uz augsnes bagatas ar humusu, ka ar1 uz
trudosas koksnes.

C. uncialis (L.) Weber ex F. H. Wigg.
ssp. uncialis

Atklatas vietas uz smilSainas augsnes.
ssp. biuncialis (Hoffm.) M. Choisy
Atklatas vietas uz smilSainas augsnes.
C. erticillata (Hoffm.) Schaer.
Atklatas vietas uz smil§ainas augsnes.
Cliostomum Fr.

C. griffithii (Sm.) Coppins

Uz ozolu, bérzu u.c. koku mizas.
Coenogonium Ehrbrg. apud Nees &
Esenb.

C. pineti (Ach.) Liicking & Lumbsch.
Uz berzu, eglu, apses, ozolu mizas, kok-
snes. Reti.

Collema Weber ex F. H. Wigg.

C. flaccidum (Ach.) Ach.

Uz laukakmeniem, kokiem. Reti.

C. limosum (Ach.) Ach.

Uz kalkainas vai smilSainas

augsnes.
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C. nigrescens (Huds.) DC.

Uz koku mizas, parasti uz apses. Reti.
Coniocarpon DC.

C. cinnabarinum DC.

Uz lazdas mizas. Reti.

Cyphelium Ach.

C. tigilare (Ach.) Ach.

Aug uz apstradatas koksnes. Reti.
Degelia Arv. & D. J. Galloway

D. plumbea (Lightf. ) P. M. Jorg. &
P. James

Enainas vietas uz koku stumbriem. Reti.
Dermatocarpon Eschw.

* D. luridum (With.) J. R. Laundon
Uz akmeniem strautos. Reti.
Dimerella Trevis

D. lutea (Dicks.) Trevis

Uz lapkoku mizas. Reti.
Diploschistes Norman

D. muscorum (Scop.) R. Sant. in
Hawksw.

Uz kérpjiem, siinam kalkainas augsnés.
Reti.

D. scruposus (Schreb.) Norman

Uz laukakmeniem.

Eopyrenula R. C. Harris

E. leucoplaca (Wallr.) R. C. Harris
Uz gludas lapkoku mizas — lazdam, oSiem,
apsém. Reti.

Evernia Ach.

E. prunastri (L.) Ach.

Uz dazadu koku mizas.

Fuscidea V. Witth & Vézda

F. aboricola Coppins & Tensberg
Uz balteglu, eglu, priezu mizas,
koksnes.

Graphis Adans

G. scripta (L.) Ach.

Uz lapkoku mizas.

Gyalecta Ach.

G. flotowii Korb.

Uz gobas mizas.

G. truncigena (Ach.) Hepp

Parasti uz vecu klavu, osu, gobu u.c. koku
mizas. Reti.

G. ulmi (Sw.) Zahlbr (Bruttan, 1870)
Uz vecu liepu, ozolu, gobu, o$u mizas.
Reti.

Hypocenomyce M. Choisy

H. friesii (Ach.) P. James & Gott. Schneid.
Aug uz koksnes, skujkokiem. Reti.

H. scalaris (Ach.) M. Choisy

Uz priezu, berzu u.c. koku stumbriem, ka
ar1 uz koksnes.

Hypogymnia (Nyl.) Nyl

H. farinacea Zopf

Parasti uz priedes koksnes.

H. incurvoides Rass.

Aug uz melnaksniem, b&rziem. Reti.

H. physodes (L.) Nyl.

Uz dazadu koku mizas, koksnes.

H. tubulosa (Schaer.) Hav.

Uz koku mizas, ka arT uz koksnes.
Icmadophila Trewis

L. ericetorum (L.) Zahlbr.

Uz triidosas koksnes, ka ar1 uz kudrainas
augsnes. Reti.

Imshaugia S. L. F. Meyer

L. aleurites (Ach.) S. L. F. Meyer

Uz koku mizas, seviski uz priedeém.
Lecanactis Korb.

L. abietina (Ach.) Korb.

Uz koku mizas, parasti uz eglém.
Lecania A. Massal.

L. cyrtella (Ach.) Th. Fr.

Uz lapkoku mizas.

L. naegelii (Hepp) Diederich & van den
Boom

Aug uz kokiem un kriimiem. Reti.
Lecanora Ach. In Luyken

L. albella (Pers) Ach.

Aug uz lapkokiem skujkokiem. Reti.

L. allophana Nyl.

Uz lapkokiem.
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L. argentata (Ach.) Malme

Uz lapkokiem — ozoliem, oSiem u.c.
L. carpinea (L.) Vain.

Uz lapkokiem, koksnes.

L. chlarotera Nyl.

Uz lapukokiem.

L. compalens Hern & Aptroot
Aug parkos uz priedem un Salix sp. Reti.
L. conizaeoides Nyl. Ex Cromb.
Aug uz koku mizas, koksnes.

L. expallens Ach.

Uz gludas koku mizas, ka ar uz koksnes.
Reti.

L. glabrata (Ach.) Malme

Uz dizskabarziem, retak uz oSiem.
L. intumescens (Rebent.) Rabenh.
Uz lapkoku mizas.

L. marginata (Schaer.) Hertel & Rambold
Uz lapkokiem un skujkokiem.

L. muralis (Schreb.) Rabenh.

Uz akmens substrata.

L. populicola (DC.) Duby

Uz gludas apsu mizas.

L. pulicaris (Pers.) Ach.

Uz priedeém, eglem.

L. rugosella Zahlbr.

Uz lazdu mizas.

L. rupicola (L.) Zahlbr.

Uz laukakmeniem.

L. saligna (Schrad.) Zahlbr.

Uz koksnes.

L. sambuci (Pers.) Nyl

Uz lapkokiem — apsém, klavam.
L. subrugosa Nyl.

Uz lapkokiem.

L. symmicta (Ach.) Ach.

Uz koku mizas.

L. varia (Hoffm.) Ach.

Uz koksnes apgaismotas vietas.
Lecidea Ach.

L. confluens (Weber) Ach.

Uz laukakmeniem.

L. fuscoatra (L.) Ach.

Uz laukakmeniem.

L. planorbis (Korb.) Lettau

Aug uz lapkokiem.

Lecidella Korb. em. Hertel &

Leuckert

L. elaeochroma (Ach.) M. Choisy
Parasti uz lapkokiem.

L. euphorea (Florke) Hertel.

Uz kokiem, koksnes.

L. flavosorediata (Vé&zda) Hertel &
Leuckert

Uz Ulmus sp. un Salix sp. Reti.
Lepraria Ach.

L. eburnea J. R. Laundon

Uz stinam, alk$niem, priedeém.

L. elobata Tensberg

Uz stinam, koku pamatdalas — priezu, alks-
nu, bérzu, kadiku.

L. incana (L.) Ach.

Uz koku mizas, koksnes, akmeniem.

L. lobificans Nyl.

Uz lapkokiem, smilSakmens klintim, &nai-
nas vietas.

Leptogium (Ach.) Gray

L. lichenoides (L.) Zahlbr.

Saulainas un enainas vietas uz kalkakme-
niem, stinam.

Reti.

Lichenomphalia Redhead, Lutzoni, Mon-
calvo & Vilgalys

L. umbelifera (L. : Fr.) Redhead, Lutzoni,
Moncalvo & Vilgalys

Uz augsnes bagatas ar humusu,
kudras,triidosas koksnes, siinam.
Reti.

Lobaria (Schreb.) Hoffm.

* L. amplissima (Scop.) Forssell
Uz vecu koku apsiinojusiem
stumbriem. Reti.

* L. pulmonaria (L.) Hoffm.

Uz lapkokiem.
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* L. scrobiculata (Scop.) DC. (Bruttan,
1870)

Uz apsiinojusam smilSakmens klintim,
koku stumbriem. Reti.

Loxospora A. Massal.

L. elatina (Ach.) A. Massal.

Uz eglém, priedem. Reti.

Melanelia Essl.

M. sorediata (Ach.) Goward & Ahti

Uz laukakmeniem.

Reti.

Melanelixia O. Blanco et al.

M. fuliginosa (Fr. Ex Duby) O. Blanco
et al.

Uz laukakmeniem.

M. glabratula (Lamy) Sandler Berlin &
Arup

Uz dazadu koku mizas.

M. subargentifera (Nyl.) O. Blanco et al.
Uz lapkokiem.

M. subaurifera (Nyl.) O. Blanco et al.
Uz dazadu koku mizas.

Melanohalea O. Blanco et al.

* M. elegantula (Zahlbr.) O. Blanco et al.

Uz lapkokiem. Reti.

M. exasperata (De Not.) O. Blanco et al.
Uz lapkoku mizas.

M. exasperatula (Nyl.) O. Blanco et al.
Uz skujkokiem, lapkokiem.

M. olivacea (L.) O. Blanco et al.

Uz lapkokiem.

M. septentrionalis (Lynge) O. Blanco et
al.

Uz lapkokiem. Reti.

Melaspilea Nyl.

M. gibberulosa (Ach.) Zwackh.

Aug uz lapkokiem. Reti.

Menegazzia A. Massal.

* M. terebrata (Hoffm.) A. Massal.

Uz dazadiem kokiem — alk$niem, berziem
u.c.

Reti.

Micarea Fr. nom. cons.

M. byssacea (Th. Fr.) Czarnota, Guzow-
Krzeminska & Coppins

Uz priezu mizas, koksnes.

M. micrococca (Korb.) Gams ex Coppins
Uz eglu mizas.

M. misella (Nyl.) Hedl.

Uz koksnes. Reti.

M. peliocarpa (Anzi) Coppins & R. Sant.
Uz koksnes. Reti.

M. prasina Fr.

Uz koksnes, koku mizas.

Multiclavula R. H. Petersen

M. mucida (Pers.) R. H. Petersen

Uz tridosas koksnes. Reti.
Mycobilimbia Rehm

M. tetramera (De Not.) Vitik. et al.

Uz stinam, reti uz koku mizas.
Mycoblastus Norman

* M. sanguinarius (L.) Norman

Uz dazadu koku mizas — bérziem, eglém,
dazreiz uz koksnes. Reti.

Myriolecis Clem.

M. albescens (Hoffm.) Sliwa, Zhao &
Lumbsch.

Uz koksnes. Reti.

M. hagenii (Ach.) Sliwa, Zhao &
Lumbsch.

Aug uz alk$niem, oSiem, liepam.

M. persimilis (Th. Fr.) Sliwa, Zhao &
Lumbsch.

Uz klavam, priedém.

Mycoporum Flot. ex Nyl.

M. elabens Flot. ex Nyl.

Uz skujkoku mizas, seviSki uz priedes, bér-
ziem. Reti.

Naetrocymbe Korber

N. punctiformis (Pers.) R. C. Haris

Uz ozola mizas.

Nephroma Ach.

* N. laevigatum Ach.

Uz lapkokiem. Reti.
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N. parile (Ach.) Ach.

Uz akmeniem, kokiem. Reti.
Ochrolechia A. Massal.

O. androgyna (Hoffm.) Arnold

Uz kokiem, dazreiz uz stnam.

Reti.

O. arborea (Kreyer) Almb.

Uz lapkokiem. Reti.

O. microstictoides Risdnen

Uz berzu, eglu, priezu mizas, koksnes.
O. turneri (Sm.) Hasselrot

Uz lapkokiem. Reti.

Opegrapha Ach.

O. vermicellifera (Kunze) J. R. Laundon
Uz lapkokiem €nainas vietas.

Reti.

O. vulgata Ach.

var. vulgata

Uz eglem.

var. subsiderella Nyl.

Uz dazadiem lapkokiem.

Parmelia Ach.

P. saxatilis (L.) Ach.

Uz laukakmeniem, piejiiras rajonos ari uz
kokiem.

P. serana A. Crespo, M. C. Molina &
D. Hawksw.

Uz lazdam, ozolu mizas. Reti.

P. sulcata Taylor

Uz kokiem, koksnes, akmeniem.
Parmeliella Miill. Arg.

P. triptophylla (Ach.) Miill. Arg.

Uz lapkokiem.

Parmeliopsis Nyl.

P. ambigua (Wulfen) Nyl.

Uz kokiem, koksnes.

P. hyperopta (Ach.) Amold

Uz kokiem, koksnes.

Peltigera Willd.

P. aphthosa (L.)Willd.

Priezu mezos uz augsnes starp stinam.
Reti.

P. canina (L.) Willd.

Uz augsnes, uz apsiinojusiem celmiem, gar
koku pamatdalu.

P. degenii Gyeln.

Uz augsnes starp stinam, triidosSiem
celmiem.

P. didactyla (With.) J. R. Laundon

Uz augsnes gar celmalam.

P. elisabethae Gyeln.

Uz stinam meZos, uz augsnes, reti uz koku
stumbru pamatdalas.

P. horizontalis (Huds.) Baumg.

Uz apstinojoso koku stumbru pamatdalas.
P. hymenina (Ach.) Delise

Uz augsnes.

P. malacea (Ach.) Funck

Uz augsnes.

P. membranacea (Ach.) Nyl.

Uz augsnes.

P. neckeri Hepp ex Miill. Arg.

Uz augsnes.

P. neopolydactyla (Gyeln.) Gyeln.

Uz apsiinojusam smilSakmens klinttm, gar
koku pamatdalu.

P. polydactylon (Neck.) Hoffm.

Uz augsnes pie koku stumbru pamatnes.
P. ponojensis Gyeln.

Uz smilSainas augsnes atklatas vietas.
Reti.

P. praetextata (Florke ex Sommerf.)
Zopf

Uz augsnes un gar koku stumbru pamatu.
P. rufescens (Weiss) Humb.

Uz augsnes labi apgaismotas vietas.

P. scabrosa Th. Fr.

Uz augsnes starp siinam. Reti.
Pertusaria DC.

P. albescens (Huds.) M. Choisy &
Werner

Uz lapkokiem.

P. alpina Hepp ex H. E. Ahles

Uz gludas lapkoku mizas. Reti.
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P. amara (Ach.) Nyl.

Uz dazadu lapkoku mizas.

P. coccodes (Ach.) Nyl.

Uz lapkokiem. Reti.

P. coronata (Ach.) Th. Fr.

Uz lapkokiem. Reti.

% P. flavida (DC.) J. R. Laundon
Uz lapkokiem. Reti.

* P. hemisphaerica (Florke) Erichsen

Uz lapkokiem. Reti.

P. leioplaca DC.

Uz gludas lapkoku mizas.

P. multipuncta (Turner) Nyl.

Uz lapkokiem. Reti.

* P. pertusa (Weigel) Tuck.

var. pertusa

Uz lapkokiem. Reti.
Phaeophyscia Moberg.

P. endophoenicea (Harm.) Moberg
Uz o8u, liepu mizas.

P. nigricans (Florke) Moberg

Uz lapkokiem.

P. orbicularis (Neck.) Moberg
Uz lapkokiem.

Phlyctis Wallr.

P. agelaea (Ach.) Flot.

Uz gludas lapkoku mizas. Reti.

P. argena (Spreng.) Flot.

Uz lapkokiem.

Physcia (Schreber) Michx.

P. adscendens (Fr.) H. Olivier

Uz lapkokiem, koksnes, akmeniem.
P. aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fiirnr.
var. aipolia

Uz lapkokiem, seviski uz apsém.
P. caesia (Hoffm.) Fiirnr.

Uz laukakmeniem, reti uz koksnes.
P. stellaris (L.) Nyl

Uz dazadiem lapukokiem.

P. tenella (Scop.) DC.

var. tenella

Uz lapkokiem.

Physconia Poelt
P. detersa (Nyl.) Poelt

Uz dazadiem kokiem.

P. distorta (With.) J. R. Laundon

Uz celmalas augosSiem lapkokiem.

P. enteroxantha (Nyl.) Poelt

Uz celmalas augosiem lapkokiem. Reti.
P. grisea (Lam.) Poelt

Uz lapkokiem.

P. perisidiosa (Erichsen) Moberg

Uz celmalas augosiem lapkokiem. Reti.
Placynthiella Elenkin

P. dasaea (Stirt.) Tonsberg

Uz koksnes.

P. icmalea (Ach.) Coppins & P. James
Uz augsnes, koksnes un koku mizas.

P. uliginosa (Schrad.) Coppins &

P. James

Uz trudoSas koksnes, smilSainas augsnes.
Platismatia W. L. Culb. & C. F. Culb.
P. glauca (L.) W. L. Culb. & C. F. Culb.
Uz dazadiem kokiem, koksnes.
Pleurosticta Petr.

* P. acetabulum (Neck.) Elix & Lumbsch
Parasti uz ce]lmalas augoSiem veciem
kokiem.

Polycauliona Hue

P. phlogina (Ach.) Arup, Froden &
Sechting

Uz koksnes. Reti.

P. polycarpa (Hoffm.) Arup, Froden &
Sechting

Osu, ozolu mizas, koksnes. Reti.
Porina Miill. Arg.

P. aenea (Wallr.) Zahlbr.

Uz gludas lapkoku mizas.
Protopannaria (Gyeln.) P. M. Jorg &
S. Ekman

P. pezizoides (Weber) P. M. Jorg &

S. Ekman

Aug uz siinam, klintim, triidoSas koksnes.
Reti.
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Protoparmelia M. Choisy
P. badia (Hoffm.) Hafellner

Uz laukakmeniem.

Pseudevernia Zopf

P. furfuracea (L.) Zopf

Uz dazadiem kokiem, koksnes.
Pseudoschismatomma Ertz & Tehler
P. rufescens (Pers.) Ertz & Tehler
Uz lapkokiem, eglém.

Psilolechia A. Massal.

P. lucida (Ach.) M. Choisy

Aug uz koku mizas. Reti.

P. clavulifera (Nyl.) Coppins

Uz eglu sakném. Reti.
Pycnothelia (Ach.) Dufour

* P. papillaria (Ehrh.) Dufour
Uz augsnes, virsajos. Reti.
Pyrenula A. Massal.

P. coryli A. Massal.

Uz lazdam. Reti.

P. laevigata (Pers.) Arnold

Uz gludas lapkoku mizas. Reti.

P. nitida (Weigel) Ach.

Uz lapukokiem. Reti.

P. nitidella (Florke ex Schaer.) Miill.
Arg.

Uz gludas lapkoku mizas. Reti.
Ramalina Ach.

R. calicaris (L.) Fr.

Uz lapukokiem. Reti.

R. dilacerata (Hoffm.) Hoffm.
Aug uz eglu zariem. Reti.

R. elegans (Bagl. & Carestia) Jatta
Uz lapkokiem. Reti.

R. farinacea (L.) Ach.

Uz dazadiem lapkokiem.

R. fastigiata (Pers.) Ach.

Uz celmalas augosiem lapkokiem.
R. fraxinea (L.) Ach.

Uz lapkokiem.

R. pollinaria (Westr.) Ach.

Uz lapkokiem.

R. roesleri (Hochst. ex Schaer.) Hue

Uz eglu zariem, ka ar1 uz lapkokiem.
Reti.

R. sinensis Jatta

Uz lapkokiem. Reti.

* R. thrausta (Ach.) Nyl.

Uz eglu zariem, ka ar1 uz lapkokiem. Reti.
Rhizocarpon Ramond ex DC. in Lam. &
DC.

R. geographicum (L.) DC.

Uz laukakmeniem. Reti.

R. lecanorinum Anders

Uz laukakmeniem. Reti.

R. petraeum (Wulfen) A. Massal.

Uz laukakmeniem. Reti.

Rinodina (Ach.) Gray

R. septentrionalis Malme

Uz bérzu mizas.

R. sophodes (Ach.) A. Massal.

Uz ozola mizas.

Schaereria Korb.

S. fuscocinerea (Nyl.) Clauzade &

Cl. Roux (Bruttan, 1870)

Uz laukakmeniem.

Sclerophora Chevall.

S. pallida (Pers.) Y. J. Spooner

Uz lapkokiem. Reti.

Scoliciosporum A. Massal.

S. chlorococcum (Grewe ex Stenh.) Vézda
Uz skujkokiem un lapkokiem (seviski za-
riem), atklatas un €nainas vietas.
Scytinium (Ach.) Gray

S. lichenoides (L.) Otalora

Uz oSa mizas, sinam. Reti.

Solitaria Arup, Sechting & Frodén

S. chrysophthalma (Dedel.) Arup, Froden
& Sechting

Uz koksnes. Reti.

Sphaerophorus Pers.

* S. globosus (Huds.) Vain.

Uz augsnes. A. Brutans 1870. g. Doma-
jams, ka miisdienas vairs nav atrodama.
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Stereocaulon Hoffm.
* S. condensatum Hoffm.

Atklatas vietas uz smilSainas augsnes. Reti.

S. paschale (L.) Hoffm.

Priezu mezos labi apgaismotas vietas.

S. saxatile H. Magn.

Uz akmeniem. Reti.

S. subcoralloides (Nyl.) Nyl.

Uz laukakmeniem. Reti.

S. tomentosum Fr.

Uz smilSainas augsnes.

Strangospora Korb.

S. moriformis (Ach.) Stein.

Uz koksnes, priezu, eglu, retak uz lapko-
kiem. Reti.

Strigula Fr.

S. jamesii (Swinscow) R. C. Haris

Uz lazdu, o8u mizas. Reti.

Tephromela M. Choisy

T. atra (Huds.) Hafellner

Uz laukakmeniem, atklatas vietas, dazreiz
uz koksnes un lapkokiem. Reti.
Thelecarpon Nyl. ex Hue

T. superellum Nyl.

Uz augsnes.

Thelotrema Ach.

* T. lepadinum (Ach.) Ach.

Uz veciem lapkokiem, seviski uz liepam,
osiem, ozoliem, klavam, lazdam, retak uz
skujkokiem. Reti.

Trapelia M. Choisy

T. corticola Coppins & P. James

Uz koksnes.

Trapeliopsis Hertel & Gotth. Schneid.
T. flexuosa (Fr.) Coppins & P. James
(Bruttan, 1870)

Uz vecas koksnes, triidoSiem celmiem,
dazreiz uz priezu un bérzu pamatdalas.
T. granulosa (Hoffm.) Lumbsch

Uz augsnes, bagatas ar humusu. Reti.

Tuckermanopsis Gyeln.
T. chlorophylla (Wild.) Hale

Uz dazadu koku mizas, biezi uz
beérziem.

Umbilicaria Hoffm.

* U. polyphylla (L.) Baumg.

Uz laukakmeniem. Reti.

Usnea Dill. ex Adans.

U. barbata (L.) F. H. Wig.

Uz skujkokiem.

U. chaetphora Stirt.

Uz eglu zariem. Reti.

U. dasypoga (Ach.) Shirley.

Uz lapkokiem un skujkokiem.

U. diplotypus Vain.

Aug uz eglém un bérziem. Reti.

U. fulvoreagens (Risdnen) Réisinen
Uz skujkokiem, retak uz lapkokiem. Reti.
U. glabrata (Ach.) Vain.

Aug uz eglém un berziem.

U. glabrescens (Nyl. ex Vain.) Vain.
Uz lapkokiem un skujkokiem.

U. hirta (L.) Weber ex F. H. Wigg.
Uz kokiem, koksnes.

U. longissima Ach. (Skuja, 1936)
Uz skujkokiem. Ieklauta p&c literatiiras
datiem.

U. subfloridana Stirt.

Uz lapkokiem un skujkokiem.

U. wasmuthii Risidnen

Uz lapkokiem, skujkokiem. Reti.
Verrucaria Schrad.

V. submersella Servit

Uz kalkakmeniem un akmeniem upites.
Reti.

V. xyloxena Norman

Uz augsnes. Reti.

Violella T. Sprib.

V. fuscata (Stirt.) T. Sprib.

Uz skabarza un lapegles mizas. Reti.
Vulpicida J.-E. Mattson & M. J. Lai
V. pinastri (Scop.) J.-E. Mattsson &
M. J. Lai

Uz lapkokiem, skujkokiem, koksnes.
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Xanthomendoza S. Kondr. & Kéirnefelt
X. fulva (Hoffm.) Hale

Uz laukakmeniem. Reti.

X. fallax Sgchting, Kdrnefelt & S. Y. Kondr.
Uz lapkokiem, augoSiem atklatas vietas.
Reti.

X. ulophyllodes (Résénen) Sechting, Kér-
nefelt & S. Y. Kondr.

Aug uz kokiem, seviSki uz ozoliem. Reti.
Xanthoparmelia (Vain.) Hale

X. conspersa (Ach.) Hale

Uz laukakmeniem.

X. loxodes (Nyl.) O. Blanco et al.

Uz laukakmeniem. Reti.

* X. mougeotii (Schaer. ex D. Dietr.) Hale
Uz laukakmeniem. Reti.

X. tinctina (Maheu & A. Gillet) Hale

Uz laukakmeniem. Reti.

X. stenophylla (Ach.) Ahti & D. Hawksw.
Aug uz laukakmeniem.

X. verruculifera (Nyl.) O. Blanco et al.
Uz lapkokiem alejas un parkos. Reti.
Xanthoria (Fr.) Th. Fr.

X. candelaria (L.) Th. Fr.

Uz lapkokiem, vecas koksnes, vecu koka
eku sienam.

X. parietina (L.) Th. Fr.

Uz kokiem, koksnes, akmeniem.
Xvlographa (Fr.) Fr.

X. parallela (Ach.) Fr.

Uz koksnes. Reti.

Zwackhia Korber

Z.. viridis (Ach.) Poetsch & Schied.

Uz apses, liepas mizas. Reti.

Uz keérpjiem augosas sénes

Biatoropsis usnearum Réisédnen
Uz Usnea subfloridana.

Chaenothecopsis viridireagens (Nadv.) A. F. Schmidt

Uz Lecanora laponiem.

Chaenothecopsis consociata (Nadv.) A. F. W. Schmidt
Uz Chaenotheca chrysocephala laponiem.

C. pusilla (Ach.) A. Schmidt

Uz Chaenotheca, Calicium laponiem vai saprofitiski uz koksnes.
Ilosporiopsis christiansenii (B. L. Brady & D. Hawksw.) D. Hawksw.
Uz steriliem krevu kérpjiem un Physcia adscendens.

Lichenoconium erodens M. S. Christ & D. Hawksw.

Uz Hypogymnia physodes, Parmeliopsis ambigua.

Lichenosticta alcicornaria (Linds.) D. Hawksw.

Uz Cladonia zvinam.

Monodictys epilepraria Kukwa & Diederich

Uz Lepraria laponiem.
Muellerella hospitans Stizenb.
Uz Bacidia rubella apotecijiem.

Nectriopsis lecanodes (Cesanti) Diedrich & Schroes

Uz Peltigera.

Phoma cytospora (Vouaux) D. Hawksw.

Uz Melanolexia subaurifera.
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Pronectria xanthoriae Lowen & Diederich

Uz Xanthoria parietina.

Refractohilum intermedium Cl. Roux & Etayo
Uz Pachyphiale fagicola.

Syzygospora physciacearum Diederich

Uz Physcia tenella laponiem.

Tremella candelariellae Diederich & Etayo

Uz Candelariella sp.

Tremella cetraricola Diederich & Coppins

Uz Tuckermanopsis chlorophylla.

Voaucxiella lichenicola (Linds.) Petr. & Sydow
Uz koku mizas augoSiem Lecanora apotecijiem.
Xanthoriicola physciae (Kalchbr.) D. Hawksw.
Uz Xanthoria parietina apotecijiem.
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SKOLOTAJS UN BOTANIKIS KARLIS ADOLFS VEINBERGS

Inara Znotina' un Maris Laivins?

! Kandavas novada muzejs, Kandava, Talsu iela 11, LV-3120, e-pasts: znotinainara@inbox.lv
2 Latvijas Valsts mezzinatnes institiits “Silava”, Rigas iela 111, Salaspils, LV-2169,
e-pasts: maris.laivins@silava.lv

Karlis Adolfs Veinbergs dzimis 1882.gada 7.janvari (péc vecas sistémas —
1881. gada 26. decembr1) Talsu aprinka Nurmuizas pagasta Odres muiza galdnieka un ma-
Sinista Jana Veinberga un vina sievas Julijas Annas gimeng.

K. A. Veinbergs bija izcils skolotajs, vinu interes€ja botanika, filozofija, literatiira.
1936. gada vinu apbalvoja ar Triju zvaigznu ordeni. 1948. gada vinam pieskira Latvijas
PSR Nopelniem bagata skolotaja nosaukumu.

K. A. Veinbergs nomira 1949. gada 29. augusta Riga, apglabats Kandavas Baznicas
kapos.

Pirmie skolas gadi Nurmuiza un Garlené

Pirmo skolas ziemu K. A. Veinbergs macijas Nurmuizas pagasta skola pie skolotdja
P. Zeimana, beigusa Irlavas skolotaju seminaru. Nakamaja gada vin$ saka macities Garle-
nes pagasta skola pie skolotaja Indrika Serzanta, kas atstaja uz skolnieku paliekoSu ietekmi.
Savas atminas velak vins rakstija: “Serzants prata loti labi pasniegt ticibas macibu. Tas ar1
mani visvairak saistfja. Es iedomajos Serzantu tadu, kadu t€loja idealu cilvéku, un pats
tads grib&ju biit. Seviski ilgojos biit par skolotaju. (..) Nejauss gadijums maniem sapniem
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deva noteiktaku virzienu. Lasijam Volpera krievu lasama gramata gabalinu par zalksa lie-
pu. Serzants ienesa klas€ savu herbariju, lai paraditu $o augu. No sakuma man likas, ka visi
stadi lielaja gramata uzziméti. Driz parliecingjos, ka tie ir izzaveti un gramata uz baltajam
lapam uzliméti. Mani parnéma nevaldama dzina tapat savakt visus miisu stadus viena liela
herbarija, lai varétu pie tiem atzimét latvju nosaukumus. Visu vasaras brivlaiku ziedoju $im
darbam. Rudent bija jau savakti ap 300 dazadi stadi. Zinatniskos nosaukumus atzimé&ju péc
IIstera botanikas”.

Kuldigas ministrijas skola un Baltijas skolotdju seminars

Lai sagatavotos macibam Baltijas skolotaju seminara, K. A. Veinbergs iestajas div-
gadigaja Kuldigas ministrijas skola. Skola visi skolotaji sarunajas tikai krievu valoda. Sa-
kums bija griits, jo pietriika elementaras krievu sarunvalodas prasmes, arT rakstu darbos
bija daudz kludu. Bet visa visuma skolotaji ar jauno skolnieku bija apmierinati. Tomér
K. A. Veinbergs skolas dzive jutas vilies, jo gan stundas, gan arpus tam bija jaruna tikai
krieviski. Latviski sarunaties vispar bija aizliegts. Lai arT zinaSanu zina K. A. Veinbergs
bija citiem talu prieksa, sliktas krievu valodas parzinasanas d€] macibas tik sekmigi negaja.
Vairums ministrijas skolas skolotaju latviesu valodu nemaz neprata, latviski nerunaja art
skolotaji, kuri bija latvie$i. Dabas zinibas pasniedza péc krievu macibu gramatas, geogra-
fija lielu veéribu pieveérsa karSu ziméSanai. Ar1 ticibas maciba nesniedza neko jaunu. Visi
macibu priekSmeti tika pasniegti tikai ar domu, lai skoléni apgiitu krievu valodu. Ar laiku
vin$ labi apguva krievu valodu, bez kuras nevargja ne apmeklet seminaru, ne iegtt valsts
stipendiju.

Iestajeksamenus Baltijas skolotaju seminara K. A. Veinbergs iztur&ja un laimigi tika
to 20 audzeknu skaita, kuriem pieskira valsts stipendiju. Seminara valoda, protams, bija
krievu. Seminara bija stingrs rezZims. Lai apmekl&tu pazinas, bija japrasa atlauja. Klases
biedru vidi K. A. Veinbergs jutas vientul3. Ar laiku tomér atradas ar1 domu biedri, ar ku-
riem kopa izveidoja paSu rakstitu zurnalu latviesu valoda Béglis. Pats K. A. Veinbergs
uznémas redaktora un materialu vacgja lomu.

Saja laika vin$ pastiprinati pievérsas filozofijai, lasija klasiskas filozofijas pamatli-
c€ju Imanuelu Kantu (1724-1804), francu filozofu, dabaszinatnieku un matematiki Reng
Dekartu (1596—-1650), anglu filozofu, apgaismotaju Dzonu Loku (1632-1740), vacu filo-
zofu Arturu Sopenhaueru (1788—1860). K. A. Veinbergs iegadajas filozofu darbus vacu un
krievu valodas un pats tos tulkoja ar vardnicas palidzibu. Lasitais vinu paSu stipri ietekme-
ja. Gramatas K. A. Veinbergs slépa seminara ekas béninos, bet lasija uz skolas jumta.

Baltijas skolotaju seminara K. A. Veinbergam ar skolotajiem neveidojas labas at-
tiecibas. Skolotaji zinaja, ka audzeknis lasa gramatas latvieSu valoda un ir pasizgatavotas
avizes Béglis redaktors. Lidz ar to K. A. Veinbergs skolotaju acis bija buntavnieks, kas
negrib paklauties seminara rezZimam. P&c tresas klases vinu izgaza eksamenos, neparcéla
uz ceturto klasi un turpmak vairs nepieskira krona stipendiju. Pie visa vainiga bija liela in-
terese par filozofiju, gramatu lasisana latviesu valoda un avizes Béglis izdoSana. Rezultata
K. A. Veinbergu piespieda uzrakstit iesniegumu ar ligumu par izstaSanos no seminara pec
tresa kursa. Ta macibas Baltijas skolotaju seminara bija beigusas.
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Skolotaja gaitas

Péc tris gadus ilgajam macibam Baltijas skolotaju seminara K. A. Veinbergs
1902. gada saka stradat par majskolotaju Kaunas guberna Zeimé pie aptiekara A. P&ter-
sona. Savas atminas ving rakstija: “Un patiesi savos majskolotaja gados Zeimé no 1902.
Iidz 1908. gadam ieguvu vairak neka parkrievosanas iestades. Viena vasara sagatavojos un
noliku eksamenus Petrogradas Macibu apgabala, iegtidams skolotaja tiesibas”. 1907. gada
K. A. Veinbergs ieguva skolotaja tiesibas, atgriezas dzimtené un saka stradat Talsu aprinka
Silmuiza pie tas nomnieka M. Sedlina. P&c gada vins atnaca stradat par skolotaju Kandavas
pagasta skola un reizé pasniedza ticibas macibu Kandavas pilsétas skola. Sis laiks vinam
bija laimigs arT personigaja dzive, jo 1911. gada 1. maija vin$ salaulajas ar savu skolnie-
ci Margrietu Kanbergu (dz. 1895. gada). 1912. gada skolotajs pargaja stradat uz Edoles
ministrijas skolu. Tur vin§ stradaja 1idz pat 1915. gadam, kad devas béglu gaitas uz Tulas
gubernas Aleksinu. Saja laika ving vél skaitijas skolotajs Edolé un ka Edoles skolotajs
veselu gadu bija norikots papildinat zinasanas arstniecibas augu kursos Jurjeva. Péc kursu
beigsanas no 1917. lidz 1920. gadam stradaja par skolotaju uz Visnij-Volocku evakuétaja
Jelgavas krona elementarskola.

1920. gada K. A. Veinbergs kopa ar gimeni atgriezas Latvija un saka stradat Kanda-
vas apvienotaja pamatskola (1. att€ls), bet no 1936. gada Iidz pat aizieSanai muiziba turpi-
naja stradat jaunuzceltaja Kandavas K. Milenbaha pamatskola.

1. attels. Kandavas pilsétas apvienotas pamatskolas audzekni un skolotdaji:
2. rindd ceturtais no kreisas skolas parzinis Péteris Kalnins, 1. rindd pirmais no labas
K. A. Veinbergs. 20. gs. 30. gadu pirma puse.
/Kandavas Novada muzeja fondi, Nr. 1679/
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Filozofs un literats

Sava autobiografija K. A. Veinbergs rakstija, ka literatiiras lauka ir sacis darboties no
1903. gada, kad dzejas un apcer&jumus saka publicét Apskatda, bet dzejolus meiteném vins
jau bija rakstijis, macidamies seminara. Lubezere, vecaku jaunaja majvieta, K. A. Vein-
bergs sarakstija stastu “Ansa Platpiera nakts”, tacu stasts nav saglabajies.

K. A. Veinbergs nodarbojas ari ar filozofiska rakstura darbu tulkoSanu. Vasara Lu-
bezerg vins iztulkoja vacu filozofa Fridriha Nices (1844—1900) mitu par parcilvéku “Ta
runaja Zaratustra”, kur$ sludinaja stipras personibas kultu.

Nemot vera tuvo un labi pazistamo cilveéku naves gadijumus, tifa epidémiju, kura
panéma daudzu Iidzcilveku dzives, un pasa veselibas problémas, K. A. Veinbergs atbildes
mekl&ja popularu filozofu darbos. Tas viss notika paSmacibas cela, lidz ar to, lasidams
dazadu filozofu uzskatus, vin$ nepilnigi uztvera un izprata vinu domas, jo tritkka zinasanu
vienota filozofiska sisteéma.

Tschetrejadas pasaules B e g

Baria Weinbergn filofefifha bibliotrka Mr, 1.
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2. attéls. K. A. Veinberga filozofiskds gramatas.

K. A. Veinbergs pats sarakstija divas filozofiska rakstura brosiiras (2. attéls). Par bro-
saras “Cetréjadas pasaules ka domatas pasaules pamats” tapSanu tas autors rakstija: “Te
aprili pienaca no seminara vestule, lai uzrakstot kaut ko “Beglim”. Domaju izteikt savas
tagadéjas domas. Bet bija griiti tas ietvert vardos. Ta méginoties, reiz mans tévs, palielina-
maja glaze skatoties, ievaicajas: “Bet cik lieli tad Tsti tie burti ir, vai ka ar actm skatoties,
vai ka caur lupu?”. Sis jautajums man bija liktenigs. Ka izlauzta dambi gazas sp&jas domu
straumes. Nepaspeju uzrakstit. Rakstiju ejot, gulot, s€zot, pat pie galda &€dot naca jaunas
domas un sapnos biezi nomocijos, risinot $o problemu. Kadas desmit dienas bija gatavs
pirmais uzmetums “Cetréjadam pasaulém”.
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1906. gada Jelgava K. A. Veinbergs izdeva jau iepriek$ uzrakstito filozofisko ap-
ceréjumu brosaru “Cetrgjadas pasaules ka domatas pasaules pamats”. Seit viss milzigais
materials bija sakopots maza gramatina ar 64 lappusém. Autors darba centas paradit Cetras
pasaules: Tsto, iedomato, domato un sajusto. Ar to vins saprata: redzet, dzirdet, sataustit,
saost, “sasmeket” un sajust. Péc autora domam, talak cilveks vargja skatities, klausities,
taustit, ost, “smeket” un just. Talak cilvéks vargja iedomaties, atminéties, stadities prieksa
gara, paredzet, fantazet. Ka ceturto pasauli autors paredzgja sp&ju spriest, slégt, apceret, ar
pratu minét, Saubities.

Vins pats ir mingjis $adu pieméru, ka lieta var nakt cetréjadas pasaulés: “Es domaju
par tintnicu, kuru man solija atnest. Domajot atronas starp citam domatam lietam arT domas
par tintnicu: tintnica ka domata lieta atrodas mana domata pasaule. P&c $as tintnicas ka
domatas lietas es cenSos tintnicu iedomaties. ledomajoties atronas starp citam iedomatam
lietam arT tintnica ka iedomata lieta mana iedomata pasaule. L1dz Sim tintnica citadi man
nav pieietama, ka iedomata jeb domata lieta: citur nevaru to atrast, ka tikai iedomata jeb
domata pasaulé. Beidzot tintnica ir atnesta un es vinu ari sajausu. Sajausot es atronu tintni-
cu ka sajaustu lietu starp citam sajaustam lietam mana sajausta pasaulé. VElak es tintnicu
paslépju. Atceroties un domajot varu vél to sastapt domata pasaulg. Ja tik neesmu to aizmir-
sis. Sajausot atkal varu to atrast sajausta pasaulg, ja tik to neesmu pazaudgjis. Bet tomer es
domaju, ka tintnica pastav arT tad, ja to esmu aizmirsis un pazaudgjis: ka iedomata, domata
un sajausta lieta vina tad nevar pastavet, bet gan ka Tsta lieta sava 1sta pasaule, kur tai nav
dalas gar tas sajauSanu — Ka ar tintnicu, ta ar kuru katru lietu. Katru lietu es varu sastapt te
viena, te otra pasaulg, un ja ne citur, tad domaju to sava 1sta pasaul€ esosu”.

1907. gada klaja naca otra filozofiska rakstura K. A. Veinberga brosiira “Nokrasu
kritika, t.i. pateicibas, dailuma, esamibas, laba un launa, ka arT visu citu “nokrasu kritiski
filozofisks iztirzajums”. Uzrakstits Lubezerg un Silmuiza no Karla Veinberga 1907. gada”.
Ar “nokrasam” K. A. Veinbergs saprata cilvéka dabai raksturigas ipaSibas, pieméram,
jauns — vecs, moderns — banals, divains, negants utt. Brosiiras satura bija manami filozofa
un pozitivisma skolas parstavja Riharda Avenariusa (1843—1896) iespaidi: macibas aktu-
alais jedziens ir pieredze, viss eksist&josais ir sajitas. ST brosiira turpina 1906. gada izna-
kusa darba “Cetréjadas pasaules ki domatas pasaules pamats” aizsakto filozofisko ievirzi.
K. A. Veinbergs vél paredz&ja izdot treSo brosiiru “Filozofijas hrestomatika”, bet ta palika
tikai ka nodoms.

Bibliografs un gramatniecibas vesturnieks Janis Paeglis K. A. Veinberga filozofisko
devumu novertgjis ka pirmo latviesu filozofiskas domas izteicgju, kurs uzstajies ka atklats
pozitivists (Paeglis, 1987).

K. A. Veinbergs daudz publicgjas almanaha “Jauna Raza”, zurnala “Pret Sauli”, arT
izdevumos “Apskats”, “Rudzu Maize”, “Druva” un citos.

Botanikis un novadpétnieks

K. A. Veinbergu visu miizu ir pavadijusi interese par augiem, kas vinam radas jau
bérniba, macoties Garlenes pagasta skola, kad vin$ ar aizrautibu saka vakt augus savam
pirmajam herbarijam (Veinbergs, 1940).
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Seviski aktivi augu sugu pétijumiem vins pieversas 20. gs. sakuma, stradadams
par skolotaju Kandava (1908.—-1911. gada), Edole (1912.-1915. gada), ka arT Lubezere
(1901.—1908. gada), ka privatskolotajs Silmuiza un pavadidams vasaras pie vecakiem Lu-
bezere. “Mans milakais sapnis ir bijis redz&t miisu dzimtenes stadus vienuviet sakratus un
sistematiski sakartotus sava herbarija, lai varétu atzimet pie katra stada vina dazados lat-
viskos nosaukumus un to apgabalu vardus, kur stads Baltija sastopams” (Veinbergs, 1914).
Sajas vietas, ekskursgjot pa apkartni, vin$ rakstija, vaca herbariju un sastadija apkartnes
vaskularo augu sugu sarakstu. Apkopojot augu sugu sarakstus, vin$ apvidu floras raksturoja
ar kvantitativiem raditajiem. Pavisam kopa visas vietas registrétas un herbarizétas 818 vas-
kularo augu sugas. Tikai Edolé konstatetas 80, tikai Kandava 61, bet Lubezere — 32 sugas,
atzZimgjot ar visam trim vietam kopgjo sugu skaits, ka arT kopgjo sugu skaitu pa pariem
atseviskas apsekotajas vietas (Veinbergs, 1914). Herbarijs glabajas Latvijas Universitates
Biologijas institaita.

Vélakos gados, riipigi pétot Kandavas apkartnes floru, K. A. Veinbergs Kandavas
apvidi ir apzinajis 720 vaskularo augu sugas (Veinbergs, 1935), ka ar sugam seviski piesa-
tinatas vietas Kandava minot Ozolkalnu, Melno meZu un Kandavas séravota (Cuzu) purvu
(Veinbergs, 1935). Pirmo reizi Latvija salidzinosas floristikas p&tijumos K. A. Veinbergs
sakartoja vaskularo augu sugu dzimtas p&c sugu skaita, atzZime&ja sugam bagatakas jeb va-
dosas dzimtas, tatad veica floras daudzveidibas sistematisko analizi (Veinbergs, 1935a).
Daudz plasak un izverstak $adi salidzino$as floristikas p&tijumi Latvija attistfjas 20. gs.
pedgjas divas desmitgades (kops 1970. gada), un ir atspoguloti Latvijas PSR Zinatgu aka-
démijas Biologijas instituta floristu darbos. Kandavas apkaimé Biologijas institiita botaniki
20. gs. otraja pusé 1000 km? platiba ir konstat&jusi 778 sugas (Tabaka u np., 1977), par
58 sugam vairak, salidzinot ar K. A. Veinberga datiem. Te redzams, cik K. A. Veinberga
petijumi ir bijusi pamatigi.

Lielu véribu K. A. Veinbergs pievérsa augu sugam, kuras ir raksturigas tikai kadam
vienam apgabalam un nereti arT $aja vieta ir retas, turpretim citos apvidos nav sastopamas,
pieméram, Pulsatilla pratensis, Linnaea borealis, Milium effusum — Edolg; Hierochloé
odorata, Pedicularis sceptrum-carolinum, Listera cordata — Lubezer€; Carex montana,
Ranunculus bulbosus, Galium aparine — Kandava. Seviski K. A. Veinbergs uzsvéra Kan-
davas apkartnes Cuzupurva floras savdabibu ar Pentaphylloides fruticosa, Myrica gale un
Lonicera caerulea augteneém un Ozolkalna orhideju bagatibu ar Ophrys muscifera (So sugu
vins$ pirmais atrada Latvijas flora), Gymnadenia conopsea, Epipactis latifolia u. c. orhideju
sugam (Veinbergs, 1935a, 1940).

Seviski nozimigas Latvijas florogengzes materialiem ir K. A. Veinberga zinas par
dazu sveszemju sugu izplatibu. Centralazijas kalnu (Tjansana) suga sikziedu sprigane
Impatiens parviflora péc K. A. Veinberga zinam 20. gs. sakuma bija izplatita Edol€. Vins
noradija, ka ta Edolé bagatigi bijusi sastopama pilsparka, apkartnes kriimainajas gravas
un jauktos platlapu koku un skujkoku mezos (Veinbergs, 1914). Jaatzime, ka botanika
K. Kupfera sikziedu spriganes pirmie herbarija vakumi glabajas Baltijas herbarija (Her-
barium Balticum). K. Kupfers sikziedu sprigani Latvija ar pavisam nelielu individu skaitu
bija atradis 1905. gada Riga Bastejkalna.
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Starp Kandavu un Sabili atrodo$as Lejasmuizas apkartné K. A. Veinbergs atzimgjis
intensivu varpainas korintes Amelanchier spicata naturalizaciju (Veinbergs, 1935a). Savu-
kart Jirmala Bulduros varpainas korintes naturalizaciju K. Kupfers atzimgja jau 1895. gada
(Herbarium Balticum).

DiemZél K. A. Veinberga apkopotie un sakartotie Kandavas, Edoles un Lubezeres
apgabalu augu sugu saraksti nav saglabajusies, muzeju un arhivu fondos nav saglabajusas
zinas par So apvidu floru, kas buitu loti nozZimigs materials miisdienu floras izmainu pétiju-
mos. Latvijas Universitates Biologijas institiita glabajas K. A. Veinberga herbarijs, ta ap-
joms ir 800 herbarija vienibas. PaliekoSa vértiba Latvijas floristikas vésturé ir K. A. Vein-
berga iestrades atsevisku apvidu sugu sastava lidzibu un atSkiribu, ka ar7 sistematiskas
struktiiras analizg, kas ir salidzinosas floristikas p&tjjumu pamatelementi.

K. A. Veinbergu var uzskatit par 19. gs. latvieSu botanika Jana Ilstera darba turpina-
taju. K. A. Veinbergs savas atminas raksta, ka, jau vacot augus Garleng, augu noteikSana
ving izmantoja J. IIstera augu sugu aprakstus (Ilsters, 1883). Domajams, ka K. A. Veinbergs
bija lasijis arT citus J. [Istera darbus par Latvijas augu valsti. 19. gs. beigas savas celojuma
piezimes pa Kurzemi J. Ilsters rakstija par dazadu Latvijas sugam bagatu apvidu — Gaujas
un Abavas, Sliteres un Kokneses u. c. vietu (J. Ilsters §1s ainaviski krasnas vietas nosauca
par dabas darziem) — sugu sastava atskiribam (Ilsters, 1886). J. Ilsters uzsvera, ka Sadam
floristiski bagatam vietam vajag sastadit pec iesp&jas pilnigakus augu sugu sarakstus, jo
tikai tad, “bez $aubiSanam un nedrosibam var€s sastadit pilnigu Baltijas floras sarakstu”
(Laiving, 2001). Tiesi K. A. Veinberga Kandavas, Edoles un Lubezeres apvidu floras pé-
fjumos tiek Tstenotas J. Ilstera idejas par atseviSku vietu augu sugu sastava savdabibu.
Jauzsver, ka K. A. Veinbergs tris apvidu sugu sastava salidzinasanai 20. gs. sakuma lietoja
kvantitativus raditajus, kas ir saturigaks, dzilaks un izverstaks p&tijumu Iimenis lokalo floru
analizeé neka vienkarsi sugu saraksti.

3. attéls. K. A. Veinberga sastaditais
celvedis pa Kurzemes Sveici.
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K. A. Veinbergs, darbodamies dazados Kurzemes apvidos, prata saskatit un novérot
So vietu dabas apstaklu savdabibu un mainibu, ka arT vietu un cilvéku saistibu ar ves-
turiskajiem notikumiem. Seviski bagatigs faktu materials K. A. Veinbergam bija savakts
par Kandavu un pils€tas apkartni. 1924. gada LETAS apgada izdeva pirmo vina sastadito
tarisma celvedi “Vadonis pa Kurzemes Sveici” (3. attéls), kas bagatigi ilustréts ar autora
fotografijam un shémam (Veinbergs, 1924). [zdevuma ievietota tam laikam atbilstoSa karte,
kas dod iespgju celotajam viegli orientéties daba un vésturiskajos notikumos gleznainaja
Abavas senielejas posma no Kandavas lidz Sabilei.

Plasas bibliotekas un fototékas liktenis

Par skolotaja K. A. Veinberga plaso privato biblioteku zindja ne tikai pasi kandav-
nieki, radi un draugi. Par to rakstija ta laika preses izdevumos un piemingja, rakstot pat
toreizgja Talsu aprinka vesturi. Dazados avotos gan ir minéts atSkirigs gramatu skaits. Vi-
sam gramatam K. A. Veinbergs iespieda Tpasi izgatavotu apalu zimogu ar uzrakstu Karla
Veinberga biblioteka, p&c kura vargja pazit vina gramatas.

Gramatas K. A. Veinbergs parasti pirka mikstos vakos, jo tas bija Ietakas. Nobruzatas
gramatas vins pats atkal ies€ja. Tapat vin$ kraja romanu turpinajumus no dazadiem laikraks-
tiem un zurnaliem, tos ies€ja un deva lasitajiem. Par biblioteku savas atminas 2007. gada
ir rakstijis K. A. Veinberga sievas Margrietas brala Jana déls Arvids Kanbergs: “P&c kara,
1948. gada, iestajos Kandavas lauksaimniecibas tehnikuma, un mate mani iekartoja dzivot
pie Veinbergiem Lielaja iela, bankas majas otraja stava (blakus kultiiras namam). Tad ar1
tuvak iepazinos ar sirmo skolotaju. Vina plasa biblioteka — ap 11 000 s€jumu — bija iekar-
tota divas istabas: plaukti Iidz augstajiem griestiem gar visam sienam, akurata gramatu
numeracija, katalogs, lasitaju saraksti. Pirms kara skolotajs no lasitajiem bija némis nelielu
samaksu, péc kara situacija izmainijas, daudzas gramatas padomju iekarta pasludinaja par
aizliegtam un kluva bistami tas dot lasit”.

K. A. Veinberga liela aizrauanas bija fotografesana. Daudzas vina fotografétas ska-
tu kartes un fotografijas loti laba kvalitate ir saglabajusas lidz pat Sodienai. Dazadi Kan-
davas un tas apkartnes skati dazadas vietas un dazados gadalaikos, Kandavas pamatskola,
skolotaji un skoleni izlaidumos, pargajienos utt. P&c skolotaja naves kastes ar daudzajiem
fotonegativiem aizveda pie Margrietas masas Marijas Feldmanes uz Strazdes pagasta “Lej-
niekiem”, kur tas glabajas dzivojamas majas béninos. Velak Feldmani maju pardeva, un
negativu turpmakais liktenis nav zinams.

Dazas gramatas no plasas K. A. Veinberga bibliotekas un daudzas unikalas skatu
kartes glabajas Kandavas novada muzeja.

2020. gada augusta apritéja 71 gads, kop$ K. A. Veinberga vairs nav miisu vidii. Bet
vina atstatais mantojums mums ir palicis. Skatu kartes, pirmais izdotais celvedis pa Kurze-
mes Sveici, publikacijas, filozofiskie apcergjumi arvien tiek izmantoti. P&tfjumi Kurzemes
flora apliecina vina izcilas dabas verotaja spgjas, profesionalas iemanas botanika un radoso
pieeju datu analize. Plasaku aprakstu par K. A. Veinberga bagato dzivi ir sagatavojusi §1
raksta autore Inara Znotina, to vargs izlasit 2021. gada “Tukuma Muzeja Rakstos”. Nepub-
licéti avoti par K. A. Veinberga darbibu pievienoti §1 raksta 1. pielikuma.
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ILZES RERIHAS DEVUMS LATVIJAS DABAS IZPETE

Baiba Bambe! un Vija Kreile?

! Latvijas Valsts mezzinatnes instittts “Silava”, Rigas iela 111, Salaspils, LV-2169,
e-pasts: baiba.bambe@silava.lv
2 AS “Latvijas valsts mezi”, Vainodes iela 1, Riga, LV-1004, e-pasts: v.kreile@lvm.lv

Dabisko plavu Latvijas teritorija nav daudz. To platiba aiznem tikai 1% no republi-
kas teritorijas un 2,7% no kop&jas lauksaimniecibas zemju platibas. Sadas proporcijas no-
saka galvenokart ekonomiska rakstura faktori, un tie art nakotn€ nesola parmainas par labu
dabiskajam plavam. Bet vai aizaugusi plava ir tikai estetisks zaudgjums? Kada ir plavas
biologiska loma? (R&riha, 1988a).

Skan loti aktuali, vai ne? Bet Sos jautajumus jau pirms vairak neka 30 gadiem sev
un mums visiem uzdod Ilze, botanike I1ze Rériha. Negribas ticét, ka mezus, plavas, purvus
un kapas, vigas un kangarus, sikakas stinas uz smilSakmens atsegumiem un vél daudz ko
citu interesantu, vertigu un skaistu Ilze Sogad jau sakusi pétit un sargat miizibas biotopos.

Ilze Reériha dzimusi 1957. gada 13. aprili Riga. P&c Jelgavas 2. vidusskolas beig-
Sanas 1975. gada uzsakusi studijas Latvijas universitates Biologijas fakultaté. Darba gai-
tas 1980. gada pec fakultates beigSanas Ilze uzsaka Sliteres rezervata (tagad — nacionalaja
parka) ka jaunaka zinatniska lidzstradniece, vélak — eksperte-botanike, un Iibiesu krastam
Kurzemes rietumos veltita lielaka Ilzes muza dala. VElak ka Dabas aizsardzibas parvaldes
specialiste iepazinusi arT pargjas Latvijas teritorijas dabu, jo ar 2009. gada 1. jiniju tiek
izveidota vienota Dabas aizsardzibas parvalde. Par parvaldes teritorialajam struktirvieni-
bam klust visas ieprieks patstavigas Latvijas nacionalo parku un rezervatu administraci-
jas — Gaujas nacionala parka administracija, Raznas nacionala parka administracija, Ke-
meru nacionala parka administracija, Sliteres nacionala parka administracija, Tei¢u dabas
rezervata administracija un Ziemelvidzemes biosferas rezervata administracija. Ikviena no
tam atbildiga ne tikai par konkréto nacionalo parku vai rezervatu, bet parraudziba esosaja
regiona parzina visas Ipasi aizsargajamas dabas teritorijas. No 2010. 1idz 2019. gadam Ilze
stradaja AS “Latvijas valsts mezi” par vecako vides eksperti, un ar1 tad vinas parraudziba
bija dabas vertibas mezos visa Latvija.

Ilze bija apveltita ar 1paSo botanikes redzi un uztveri, ko médz saukt par “labu aci”.
Sliteres rezervata, tagad — nacionala parka — teritorija pirmo reizi atrada purvmirti Myrica
gale un jurmalas dedestinu Lathyrus maritimus (LitvinCika (R&riha), Ruzane, 1982a), brin-
gano baltmeldru Rhynchospora fusca (R€riha, 1986), sikmezglu jeb strupo doni Juncus
subnodulosus, kur§ gandriz nekad nezied (Reériha, 1987d), bet Krustkalnu rezervata Ilzes
ievakta svitraina tUdenszale Glyceria striata pirmoreiz apstiprinata Latvijas florai (Cepurite
un Reériha, 1988). Jau driz péc botanikes gaitu sakuma Ilze kopa ar kolégi Annu Seili uz-
raksta popularzinatnisku brostru par Sliteri, kura stastits par rezervata izveido$anu un 1pasi
izcelta augu valsts daudzveidiba, raksturotas atseviskas reto augu sugas un to augSanas
apstakli (Seile un Rériha, 1983).
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Pie Rakupes tas vidusteces posma konstatetas 506 paparZzaugu un ziedaugu sugas
(Reriha, 1987c¢). Velak Saja daudzveidigaja teritorija izveidots dabas liegums, kas ieklauts
Natura 2000 teritoriju tikla.

Ilgstosi un detalizeti Ilze petijusi Sliteres nacionala parka (agrak — rezervata) floru,
seviski sekojot reto un aizsargajamo augu atradném, kuru teritorija ir daudz — grinu sarte-
ne Erica tetralix, diza janeglite Pedicularis sceptrum-carolinum, sarkana cefalantéra Ce-
phalanthera rubra, Eiropas kapumiezis Hordelymus europaeus, kalnu veronika Veronica
montana, vienkar$a kekarpaparde Botrychium simplex un citas (R@riha, 1985). Kopgjais
vaskularo augu sugu skaits Sliteré tuvojas 900, bet dazas sugas atkartoti atrast neizdodas,
jo tas vai nu ir izzudusas, vai atkartoti paradas sporadiski ar vairaku gadu intervalu (Reriha,
1991, 1998).

Latvija unikala ainava ir kangaru-vigu komplekss, kas tapat ka Zilo kalnu kaple,
Bazu purvs un citi Sliteres teritorialie dabas kompleksi, rapigi p&titi un analizeti publikaci-
jas par vaskularo augu floru, cilvéka darbibas ietekmi uz augiem, ka ar vegetacijas saistibu
ar ornitofaunu (R&riha, 1987a, 1989b,c; P&terhofs un Rériha, 1989).

Viena no nozimigakajam Latvijas rezervatu funkcijam ir floras genofonda saglaba-
Sana. Lai realiz€tu So meérki, nepiecieSams pilniba izzinat floras sastavu rezervatos, konsta-
tet ta izmainas laika un telpa. I1ze Reriha ir pétijusi floru visos tris Kurzemes rezervatos —
Sliterg, Moricsala un Grinos. Rezervatu flora izzinata ilgstosa laika perioda — no 1980. lidz
1992. gadam Sliteres un Grinu rezervata, no 1986. Iidz 1990. gadam Moricsalas rezervata.
Sai laika Sliteres rezervata konstatétas 862 vaskularo augu sugas, bet Moricsala visa tas
pétijumu perioda 537 sugas un Grinos — 560 sugas (Reériha, 1998, 2007). Petijumi turpinati
ar1 velak, pievérSoties vegetacijas dinamikai un atsevisku augu sugu ekologijai (Rériha,
2002b, 2007; Reriha un Risina, 2009). Augi un biotopi pétiti arT citas aizsargadjamas teri-
torijas Kurzeme, pieméram, izstradajot dabas aizsardzibas planu dabas liegumam “Stiklu
purvi” (Rériha, 2008).

Paralgli floras un vegetacijas pétijjumiem Kurzemé sakas darbs pargjos Latvijas re-
zervatos. Raksta autorém bija iesp&ja iepazities ar I1zi 1980-to gadu otraja pusg, kad kopa
devamies uz Krustkalnu un Teicu rezervatiem. Ilze vargja daudzas sugas paradit un iemacit
daba, noteikt herbarijos; atrada TeiCu rezervata tadas retas vaskularo augu sugas ka tidenu
grislis Carex aquatilis, gaisdzeltena puslene Utricularia ochroleuca un citas (Reériha un
Bambe, 1990). Vairakas retas augu sugas tika pirmo reizi atrastas ar1 Krustkalnu dabas re-
zervata, pieméram, Devela grislis Carex davalliana, purva siinene Hammarbya paludosa;
kopa botaniki Viju Kreili precizéts Zinatnu akadémijas Biologijas institita un Latvijas uni-
versitates botaniku sastaditais Krustkalnu rezervata floras saraksts (Rériha, 1987b; Kreile
un Reriha, 1989).

Kopa ar citiem biologiem public€jusi 1sus kopsavilkumus par vertigam dabas teri-
torijam Kurzemg un citur Latvija: Ovisu jirmalu, Irbes ieleju, Ances meZiem un purviem,
Kolkas jirmalu, Bazu purvu, Sliteres Zilajiem kalniem, Popi, Rakupes ieleju, Pelcisu pur-
vu, Krustkalniem, Tei¢u purvu un citam (Anon, 1992). Piedalijusies daudzu dabas aizsar-
dzibas planu izstradé — var minét Mazzalvites purvu, Kaltenes kalvas, Dampelu atsegumu
un citas teritorijas.
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Austras Abolinas rosinata vairak véribas veltit stinam, Ilze 1sa laika kluva par vienu
no labakajam §as sugu grupas specialisteém Latvija, 1pasi pieveérsoties specifiskam, maz pe-
titam augteném — purviem avotu izpliides vietas un smilSakmenu atsegumiem (Abolina un
Rériha, 2004; Bambe un Rériha, 2007; Reriha, 2009; Reriha un Pakalne, 2014). Apkopojot
un papildinot agrako p&tnieku zinaSanas par sinam Latvijas purvos, radas iespgja dalities
ar zinasanam ka Latvija, ta pasaulé, tiekoties ar vadoSajiem sfagnu pétniekiem Alaska un
Igaunija (Bambe un Rériha, 2008; Bambe u.c., 2012). Stinu aizsardzibai un ekologijai vel-
titas konferences — ekskursijas Ilze piedalijas arT citas Eiropas valstis — Rumanija, Islandg,
Ungarija, Krievija. Ilze Reriha pirmo reizi Latvija atradusi tadas stinu sugas ka parasta
liklape Campylopus introflexus (Priede u.c., 2016), sarkanbriinais leskipns Loeskypnum
badium, spidiga rudvacelite Pseudoephemerum nitidum, vazinu leskejite Pseudoleskeela
catenulata, sirplapu strautstina Dichelyma falcatum un citas (nepublic@ti dati). Kopa ar
Austru Abolinu un citiem kolégiem pétita krimiSu Thamnobryum gints sistematika un iz-
platiba un citi Latvijas briofloras jaunumi (Abolina un Reriha, 2005; Abolina u.c., 2011).
Ilzes darba precizitati apliecina daudzi un rupigi herbariju vakumi gan stinam, gan vasku-
larajiem augiem.

Pedgjos gados, paraleli spraigam vecakas vides ekspertes darbam A/S “Latvijas
valsts mezi”, liels ir llzes ieguldijums biotopu noteic€ju un rokasgramatu izveidé (Reriha,
2013a,b,c,d,e; Rériha u.c., 2013).

Kopa ar citiem sugu un biotopu ekspertiem Ilze stradaja un macijas visos pedgja lai-
ka aktualajos dabas aizsardzibas projektos — biotopu karté€Sana Lietuva un Latvija, dabisko
mezu, purvu un zalaju biotopu inventarizacija un citos.

Mirusi 2021. gada 27. janvari, apglabata Nevejas ciema OSu kapos.
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