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SAUSAS MEZOTROFAS PRIEDES MEZAUDZES IZMAINAS
SKREJUGUNS IETEKME: TRESAIS GADS PEC MEZDEGAS

Maris Laivins, Zane Kalvite, Ivars Klavin§, Darta Kaupe, Ilze Matisone,
Ilze Karklina un Agnis Smits

Latvijas Valsts mezzinatnes institiits “Silava”, E-pasts: maris.laivins@silava.lv

Darba analizétas mezdegas skartas mezaudzes sugu sastava, zemsedzes acuméra un stratificéta projektiva seguma,
kokaudzes atmiruma un veselibas stavok|a, ka arT dabiskas atjaunoSanas parametru izmainas, aprékinatas Ellenberga
ekologisko faktoru vértibas. Augaja sugu sastava un ekologisko faktoru sakaribas traucétaja mezaudzé atspogulo
paslaik vado$o transformacijas procesu meZaudzé — graudzaloSanos jeb graminifikaciju. Graudzalo$anas process
zemsedze ir saistits ar biologiski aktiva slapekla uzkraanos augsnes virskarta, kas nakotné batiski var ietekmét vielas
un energijas apriti mezaudzé. Mezdegas skartaja audzé priedes individu skaits, salidzinot ar gadu pirms traucéjuma, ir
samazinajies par 40,4%. Turpinoties kokaudzes sabrukSanas procesam, jau tuvakajos gados varétu notikt priedes, lidz
§im koku stava valdo$as sugas, nomaina.

Raksturvardi: skrejuguns, priedes mezaudze, graminifikacijas process, kokaudzes destrukcija, Rucava, Latvija.

IEVADS

Raksta apkopoti meza ekosistému Integrala monitoringa (Rucavas Pesu poligona
Meza pétiSanas stacijas zinatniskas izpetes mezi) 1ana meza tipa vid€ja vecuma mezotrofas
priedes mezaudzes 2017. gada augaja uzskaites dati mezdegas skartaja un turpat I1idzas
mezdegas neskartaja audzes dala. Skrejuguns skara So priedes mezaudzi aptuveni hektara
platiba 2014. gada. Regularas augaja uzskaites péc mezdegam veiktas 2015. un 2016. gada.
Augaja un augsnes dinamikas petijumu rezultati Sajos gados publicéti periodiskos
izdevumos (Laivins$ et al., 2016; Bardule ef al., 2017; Laivins, PuSpure, 2017). Regulari
priedes audzu struktiiras m&rfjumi Rucava uzsakti 1994. gada un sistematiski turpinati
lidz pat s§im laikam.

Pirmajos divos gados péc mezdegam priedes audze notika intensiva bérza un apses
s€jenu ievieSanas, ir palielinajusies audzes sugu sastava un zemsedzes mozaikveida
heteroganitate. Mezdegas skartds audzes sugu sastavs atspogulo graudzalu (liekta
sarinsmilga Deschampsia flexuosa, niedraju ciesa Calamagrostis arundinacea)
fitocenologiskas lomas picaugumu. Savukart higrofitu (parastais dzeguzlins Polytrichum
commune, purvaja ciesa Calamagrostis canescens) daudzuma palielinasanas liecina par
mitruma palielinasanos augtené.

Lai iegutu péc iesp€jas pilnigaku ainu par mezaudzes struktiiras parmainam
skrejuguns ietekmé, p&c ieprieks€jos gados aprobétajam metodém 2017. gada ir turpinata
mezaudzes parametru uzskaite uguns skartaja un uguns neskartaja mezaudze. legiito datu
analize dos iesp&ju noskaidrot augaja transformacijas Ipatnibas péc skrejuguns un novertet
audzes stabilitati vides traucgjuma ietekmé.
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MATERIALS UN METODES
Parauglaukumu izmeéri un izvietojums

Augu sugu uzskaite un kokaudzes veselibas stavokla vertg§jums Rucavas Pesu priedes
audze atkartoti veikti 2017. gada (pirms tam tie veikti 2014.-2016. gada). Augaja parametri
meriti ka mezdegas skartaja audzes dala (A parauglaukums), ta uguns neskartaja tas pasas
audzes dala (B parauglaukums) 30 x 30 m lielos parauglaukumos. A un B parauglaukums
sadalits 100 mazakos, regulari izvietotos 3 x 3 m laukuminos, kuros veikta sugu projektiva
seguma noteikSana péc acumera. Kokaudzes priezu vainaga stavoklis vertéts 15 m radiusa
rinka laukumos, kura centrs sakrit ar A un B parauglaukumu centru.

Vaskularo augu un sitnu sugu inventarizacija un projektiva seguma noteiksana

Abos parauglaukumos visos 3 x 3 m laukuminos uzskaititas visas vaskularo augu
un sfinu sugas un péc acumeéra novertets sugu projektivais segums tris ballés: 1 — sugas
individu daudzums/segums ir mazaks par 1%, 2 — sugas individu daudzums/segums ir no
1 Iidz 25%, 3 — sugas individu daudzums/segums ir lielaks par 25%.

Vaskularo augu un siinu sugu saraksts mezdegas skartaja un neskartaja audzes dala
sastadits, pamatojotiesuzsuguinventarizacijasdatiem 3 x 3 mlielajosuzskaites laukuminos.
Parauglaukumos A un B aprékinata vaskularo augu un stinu sugu sastopamiba (F) procentos.
Sastopamiba apréekinata, attiecinot 3 X 3 m laukuminu skaitu, kura ir konstateta suga, pret
kopgjo laukuminu skaitu parauglaukuma (ny,, = 100): F =3%n;/ N - 100, kur N — kopgjais
laukumu skaits, n; — laukumins, kura konstatéta i-ta suga.

Sugu nomenklatiira: vaskularie augi — Gavrilova un Sulcs (1999), siinas — Abolina
etal. (2015).

Vaskularo augu un sinu sugu stratificétais projektivais segums

Zemsedzes sugu stratificgtais segums parauglaukumos noteikts 25 laukuminos, kas
izvietoti parauglaukumos kombingta (sistematiska un nejausa) seciba. Stratificéta seguma
uzskaites laukumins izvietots 9 X 9 m liela kvadrata (apvienojot Cetrus mazakos 3 X 3 m
laukuminus), lozgjot seguma uzskaites laukumina koordinates.

Zemsedzes sugu stratificéta seguma noteikSanai lietota punktu kvadratu jeb adatu
metode (Greig-Smith, 1964; Rasin$, Taurina, 1970; Laivina, Laivin$, 1975; JlaiiBuns,
1983). Augu vasas mérjjumi ar 5 cm garos posmos sadalitu vienu metru garu adatu veikti
50 x 50 cm lielos stratificéta seguma uzskaites laukuminos. Katra uzskaites laukumina
zemsedzg izdariti 25 adatas diirieni, katram adatas diirienam atziméjot augstumu, pie kada
ir pieskarusies auga vasas dala.

Stratificeto segumu aprekina, sugas skarto posmu skaitu dalot ar maksimali iesp&jamo
posmu skaitu. Stratificgtais projektivais segums aprékinats lidz 85 cm augstumam
(17. adatas posms). Valdosajam sugam un zemsedzei kopuma aprékinats visaugstak skarto
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posmu vidgjais augstums (cm), iegistot datus par sugas un zemsedzes kopuma vidgjo
augstumu parauglaukuma.

Priedes vainaga stavokla vértéjums

Priedes individu vainagu stavoklis A un B parauglaukumos vertéts 15 m radiusa
rinkveida laukumos. Novertgti Cetri priedes vainaga parametri: vainaga attieciba pret koka
augstumu (vainaga garums), vainaga blivums, vainaga atmirums un vainaga defoliacija.

Vainaga attieciba rada, kadu dalu no koka garuma aiznem dzivais vainags. Vainaga
bltvums ir zaru, skuju vai lapu daudzums, kas nelauj gaismai izpliist caur vainagu. So vainaga
dalu noverte pret idealo vainaga formu, kas ir raksturiga katrai sugai. Vainaga atmirums
jeb sauso zarinu daudzums raksturo vainaga izretinaSanos. Vert€ts kopgjais vainaga
atmirums ka vainaga augs€ja un vidusdala (saistits galvenokart ar piesarnojuma ietekmi),
ta vainaga apaksgja dala (galvenokart rada vainaga dabisko atmirumu). Vainaga defoliacija
ir komplekss jeb integrals vainaga veselibas pakapes raditajs, ko nosaka galvenokart péc
skuju vai lapu zuduma vainaga, nemot v&ra arT vainaga blivuma un atmiruma raditajus
un citas veselam kokam neraksturigas pazimes. Vainaga stavokla raditaji ir noverteti pec
acumeéra procentos ar 5% intervalu.

Sejenu uzskaite

Lidz 50 cm garu sgjenu uzskaite veikta mezdegas skartaja un neskartaja audzes dala
1 m? lielos 50 uzskaites laukuminos, kas izvietoti parauglaukuma péc tada pasa principa,
ka stratificéta seguma uzskaites laukumini.

Otraja un tresaja gada pec mezdegas noverota intensivaka s€jenu augsana pie koka
stumbra pamatnes un atkailinatajam sakneém. Tap&c papildus pie desmit priedém uzskaititi
s€jeni devinos 1 m? laukuminos (1. att€ls). Laukumini orientéti uz ¢etram debess pusém,
tie savstarp€ji saskaras (centralaja laukumina atrodas koka stumbrs), veidojot vienotu
transektu sisteému.

N

1. att€ls. S€jenu uzskaites laukuminu izvietojums pie koku stumbriem.
Figure 1. Location of the sample plots for the tree seedling counts at the tree trunk.
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Sugu fitosociologiska stratégija

Sugu fitosociologiskas stratégijas novertésanai mezaudzé lietoti L. Ramenska
un P. Graima izstradatie vaskularo augu sugu tris fitosociologisko pamatstratégiju tipi:
konkurenti (c) — augu sabiedriba konkurétsp&jigas sugas; strestoleranti (s) — augaja pret
vides nelabveligiem faktoriem (stresoriem) iecietigas augu sugas un ruderali (r) — augu
sabiedriba pec traucgjuma ekspansivas, bet stabilizacijas procesa nenoturigas augu sugas
(Grime, 1979; Pamenckuii, 1938). Lielai dalai augu sugu ir divu vai vairaku fitosociologisko
pamatstratégiju iezimes, tadejadi §im sugam ir jaukta tipa stratégija (cs, sr, csr), izplatitas
ir csr tipa stratégijas augu sugas.

Dendrofago kukainu inventarizacija

Rucavas mezdegas skartaja parauglaukuma 2017. gada septembr1 un 2018. gada
maija apsekotas nokaltusas un izgaztas priedes (kopa septini koki). No Siem kokiem
nemti dazada izméra mizas paraugi. Dendrofago kukainu sugas noteiktas pec to eju
galerijam. Papildus 2017. gada un 2018. gada no maija sakuma Iidz septembra sakumam
parauglaukuma izvietoti tiTs tafelslazdi ar galotnu seSzobu mizgrauzim Ips accuminatus
specifisku atraktantu — feromonu dispensers Accumodor (Chemipan).

Vides faktoru vértéjums

Kritisko klimatisko (gaisma, temperatiira un kontinentalitate) un edafisko (mitrums,
reakcija un slapekla daudzums) faktoru izmainu identificesanai mezdegu skartaja un
netraucetaja audzes dala izmantotas H. Ellenberga skalas (Ellenberg, 1992). H. Ellenberga
sistéma katrai vaskularo augu sugai, pamatojoties uz plasas vaskularo augu sugu aut- un
sinekologisko p&tijumu bazes, ir pieskirta ekologisko faktoru skala noteikta skaitliska
vertiba jeb balle.

Pamatojoties uz acumera projektiva seguma datiem un Ellenberga skalu skaitliem,
katram 3 x 3 m laukuminam pa gadiem ir aprékinatas ekologisko faktoru vértibas.

Datu statistiska analize

Dati uzkrati datubazé MS Excel formata. Augaja parametru dispersijas atSkiribas
uguns skartaja un kontroles audzes dala novértetas ar MS Excel t-testa Two-Sample
Assuming Unequal Variances abpus€jam alternativam pie 95% varbiitibas [imena (Arhipova,
Balina, 2003). Ellenberga vértibu aprékinasanai izmantota MS Excel programmatira.
Augdja un vides faktoru ordinacija izmantota PC-ord 6 programmu paketes kanoniska
korespondentanalize (CCA).
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REZULTATI UN DISKUSIJA

Sugu skaita dinamika

parauglaukumos uzskaitito sugu skaits palielinajies par astonam sugam: tresaja gada pec
mezdegas konstatétas 55 sugas — 39 vaskularie augi un 16 siinas (1. pielikums).

Lielakas sugu skaita izmainas audzgé tris gados ir konstatStas uguns skartaja
audzes dala A parauglaukuma. Katru gadu pec traucgjuma audzg ir ieviesusas no jauna
4-5 vaskularo augu un stinu sugas (1. tabula, 2. attgls).

Pirmaja gada péc traucgjuma audz€ ir konstat€tas piecas jaunas sugas, Cetras no
tam — sila virsis Calluna vulgaris, kalnu kazroze Epilobium montanum, arstniecibas pienene
Taraxacum officinale un smaila skrajlape Plagiomnium cuspidatum ir nostabiliz&jusas
zemsedze arT turpmakajos gadus, bet meza krustaine Senecio sylvaticus treSaja gada pec
mezdegam zemsedzg€ vairs nav konstatéta.

Otraja gada péc mezdegas audze no jauna ir ienakusas vél piecas sugas, ¢etras no
tam — parasta lazda Corylus avellana, Kastbijas vikis Vicia cassubica, balsetas lacite
Atrichium undulatum un parasta griezene Funaria hygrometrica — audzg ir nostabiliz&jusas
(8Ts sugas bija sastopamas arT nakamaja, 2017. gada), bet purvaja ciesa 2017. gada vaskularo
augu uzskaites nav konstatgta.

Tresaja gada konstatgtas Cetras jaunas vaskularo augu sugas. Tris no tam — virpaparde
Dryopteris filix-mas, parastais aklis Galeopsis tetrahit un parasta niedre Phragmites
australis norada uz biologiski aktiva slapekla daudzuma palielinasanos augsnes virskarta.
Ceturta jauna suga ir zemteka Veronica officinalis, kas, tapat ka parastais aklis un parasta
niedre, ir saulmili un liecina par nelielu pilna apgaismojuma nisu un laukumu veidosanos
lakstaugu stava. Parastas niedres un purvaja ciesas klatbutne liecina arT par lokaliem,
domajams, 1slaicigi parmitriem augSanas apstakliem.

1. tabula. Priedes audze pec traucgjuma no jauna konstatetas sugas
Table 1. New species in the disturbed forest area

Suga (\;ads
A ear
Species 2015 2016 2017

Calluna vulgaris + + +
Epilobium montanum + + +
Taraxacum officinale + + +
Plagiomnium cuspidatum + + +
Senecio sylvaticus + + .
Atrichium undulatum + +
Funaria hygrometrica + +
Corylus avellana + +
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Gads
SSuga Year
pectes 2015 2016 2017
Vicia cassubica . + +
Calamagrostis canescens . + .
Dryopteris filix-mas +
Phragmites australis +
Galeopsis tetrahit +
Veronica officinalis +
60
52
50
50
0 41
1)
2
2 § 40 e S T ®— — — — _ .
SR> 40 38
22 30 38 37
a) N
2%
20
=
10
0
2013 2014 2015 2016 2017 2018
Gads / Year
A parauglaukums  _ _ _ B parauglaukums
™ PlotA ® = PlotB

2. attéls. Sugu skaita dinamika skrejuguns skartaja (A parauglaukums) un
neskartaja (B parauglaukums) priedes audzes dala.
Figure 2. Dynamics of species number in fire-disturbed (plot A) and
fire-undisturbed (plot B) pine stands.

Uguns neskartaja audzes dala (B parauglaukums) nozimigas sugu sastava izmainas
nav konstatétas. Vienigi viena no mazajiem uzskaites laukuminiem netika konstatéta slotinu
ciesa Calamagrostis epigeios, kas $aja vieta bija 2015. un 2016. gada.

Sugu projektiva seguma izmainas

Salidzinot sugu parmainas cetru gadu laika, skaidri iezimgjas sugu projektiva
seguma izmainu atskiribas skrejuguns skartaja un netraucétaja audzes dala, (1.-3. tabula).
Statistiski biitiskas projektiva seguma izmainas konstatétas mezdegas skartaja audzes dala
A parauglaukuma (1. tabula). Atbilstos$i noturigam seguma palielinasanas vai samazina-
Sanas tendencém tr1s gados (2015.-2017. gads), ir norobezotas vairakas sugu kopas.

Daudzskaitligu kopu veido sugas, kuru projektivais segums trs gados péc mezdegam
ir buitiski palielinajies. Nosaciti Sis sugas var nosaukt par pirofitam sugam — gan nemot
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vera, ka min€to sugu izplatiSanas ir saistita ne tikai ar uguni ka tiesi ietekm&josu faktoru,
bet arT ar vides apstaklu mainu p&c trauc€juma (sugu konkurence, augtenes bagatinasanas/
paskabinasanas). Saja individu skaita zina progresgjosa kopa ietilpst péc fitosociologiskas
strat€gijas atSkirigas sugas, kuras sadalitas trTs grupas.

Pirma grupa — hemiborealajam priezu audzeém raksturigas lakstaugu un stinu stava
sugas ar konkurentu (c) un strestolerantu (s) sugu stratégiju — liekta sarinsmilga (cs), parasta
erglpaparde Pteridium aquilinum (c), Eiropas septinstarite Trientalis europaea (s) un
parastais dzeguzlins (cs). So sugu ekspansija traucétaja audzes dala ir saistita ar starpsugu
konkurences mazinasanos un ekologisko apstaklu mainu — apgaismojuma pieaugumu
(liekta sarinsmilga, parastda e@rglpaparde), slapekla aprites intensificeSanos (liekta
sarinsmilga), ka arT periodisku mitruma palielinasanos (parastais dzeguzlins).

Otra grupa — hemiborealajam priezu audz&m neraksturigas lakstaugu konkurentas
strat€gijas sugas skujkoku audzgs ar ruderalas stratégijas iezimém — Saurlapu ugunspuke
Chamaenerion angustifolium (c), meza avene Rubus idaeus (c) un arstniecibas piene-
ne (csr). Minétas sugas ievieSas skujkoku mezaudzgs pirmajos gados péc v&jgazém, pec
kopsanas un kailcirt€m, arT péc mezdegas, So sugu ekspansiju sekme starpsugu konkurences
mazinasanas un augtenes eitrofikacija.

Tre$a grupa — konkur&josas stratégijas meza pioniersugu — ara bérzs Betula
pendula (c), parasta apse Populus tremula (c) un bligzna Salix caprea (c) ekspansija, kas
raksturiga pirmajas audzu attistibas stadijas p&c trauc€jumiem. ArT STm sugam raksturigas
ruderalas fitosociologiskas stratégijas iezimes — ikgadgjais lielais séklu apjoms, sp&ja
vairoties vegetativi, atraudziba u. c. ruderalam sugam raksturigas Ipasibas.

Tresaja gada péc mezdegam statistiski butiski ir pieaudzis jauktas strat€gijas (csr)
sugas puikainas zemzalites Luzula pilosa projektivais segums.

2. tabula. Sugu seguma izmainas un to bitiskums (t-tests, p < 0,05) izdegusaja platiba
(A parauglaukums)
Table 2. Changes in species cover in the fire-disturbed forest stand (sample plot A)
(t-test, p < 0.05)

Gads
Suga Year
Species 2014 [ 2015 | 2016 | 2017
Vaskularie augi / Vascular plants

Betula pendula 0,28 0,06 a* | 0,29 +0,04 a | 0,93 +£0,07b | 1,00 +0,21 b
Calamagrostis arundinacea, C. epigeios 0,30 £0,06 a | 0,36 0,07 a | 0,30 £0,07 a | 0,36 £0,07 a
Chamaenerion angustifolium 0,02 +0,01 a | 0,10+0,03b | 0,14 +0,03b |0,08 £0,01 ab
Deschampsia flexuosa 2,55+0,07a | 2,56 +0,06 a |2,69 £0,05 ac | 2,75 +0,01 ¢
Frangula alnus 0,25+0,05a | 0,14+0,04a | 0,19+0,04a | 0,23 £0,11 a
Luzula pilosa 0,34 +0,05a | 0,31 £0,05a | 0,39+0,06 a | 0,48 +0,11 b
Lycopodium annotinum 0,05+0,03a | 0,02+0,01a | 0,02+0,01a | 0,02+0,01 a
Maianthemum bifolium 1,06 £0,08 a | 1,01 £0,08 a | 0,93 £0,06 a | 1,05 £0,11 a
Melampyrum pratense 2,20+0,07a | 1,57+0,07b | 1,71 £0,08 bc | 1,75 £0,11 bc
Picea abies 0,36 +0,08 a | 0,08 +0,04b | 0,10+0,04b | 0,21 +0,01 a
Pinus sylvestris 1,71 £0,14 a | 1,60 £0,14 ab | 1,54 +0,14 ab| 1,23 £0,21 b
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Gads
Sug;i Year
Species 2014 2015 2016 2017
Populus tremula 0,01 0,01 a . 0,20+0,04 b | 0,18 +0,01 b
Pteridium aquilinum 1,28+0,12a | 1,44+0,12a | 1,82+0,13b | 1,91 £0,11 b
Pyrola chloranta 0,04 £0,02 a | 0,02 +0,01 a | 0,02+0,01 a | 0,03 +0,01 a
Quercus robur 0,39 +0,05 a | 0,26 +0,04 ab | 0,28 £0,05 ab | 0,26 £0,01 ab
Rubus idaeus 0,01 £0,01 a | 0,02+0,01a | 0,09 +0,02b | 0,14 0,03 b
Salix caprea 0,01 £0,01 a . 0,15+0,03b | 0,11 0,03 b
Sorbus aucuparia 0,19+0,04a | 0,15+0,04a | 0,12+0,03a | 0,11 £0,01 a
Taraxacum officinale . 0,03 £0,01 a | 0,07 £0,03 a | 0,08 £0,03 a
Trientalis europaea 0,95 +0,07a | 1,12+0,08a | 1,12+0,08a | 1,78 +0,11 b
Vaccinium myrtillus 2,55+0,06a | 1,67 +0,06b | 2,03 +0,07¢c | 2,14+0,11 ¢
Vaccinium vitis-idaea 0,69 +0,05a | 0,26 +0,04 b [ 0,38 £0,05 bc| 0,43 +0,11 ¢
Stinas / Bryophytes
Dicranum polysetum 0,48 +0,05a | 0,13+0,03b | 0,19+0,04b | 0,22 +0,01 b
Hylocomium splendens 2,28 0,09 a | 0,34 +0,05b | 0,53 £0,06 be | 0,65 +0,11 ¢
Pleurozium schreberi 2,45+0,04 a | 0,60+0,07b | 0,63 +0,06b | 0,76 0,11 b
Polytrichum commune 0,01 £0,01 a | 0,13 +0,03b | 0,78 £0,06 ¢ | 0,94 +0,07 ¢
Pseudoscleropodium purum 1,05+1,10a | 0,80+0,09a | 0,79 +0,09 a | 0,82 +0,11 a
Ptilium crista-castrensis 0,89 +0,10a | 0,36 +0,07 b | 0,34 £0,06 b | 0,34 +0,11 b
Sciuro-hypnum curtum 0,81 £0,08 a | 0,38 £0,06 b | 0,66 +0,05 ac | 1,03 +0,01 ad
Sphagnum capilifolium 0,18 +0,05a | 0,11 +0,04a | 0,14 £0,04 a | 0,12 +0,03 a
Atrichium undulatum - . 0,14 +0,03a | 0,18 0,04 a
Funaria hygrometrica 0,04 £0,02 a | 0,09 £0,03 a

* Atskirigi burti norada uz statistiski bitisku atskiribu (p < 0,05) starp gadiem sugas seguma / Different letters
indicate statistically significant differences (p < 0.05) in the species cover recorded in different years.

Atsevisku kopu veido pret skrejuguni jutigas (sensitivas) sugas, kuru individu
daudzums un vitalitate nakamaja gada uzreiz péc mezdegam strauji saruka, bet péc tam ar
katru nakamo vegetacijas sezonu notiek pakapeniska $o augu sugu daudzuma palielinasanas.
Pie §1s grupas pieder konkurenti/strestoleranti sikkrimi — mellene Vaccinium myrtillus (cs)
un bruklene V. vitis-idaea (cs), ka ari stinas — vilnaina divzobe Dicranum polysetum,
spidiga stavaine Hylocomium splendens, Srébera riisaine Pleurozium schreberi un parastais
vaverhipns Sciuro-hypnum curtum. Tapat péc mezdegam strauji ir samazinajies ugunsjutigu
sugu — parastas egles Picea abies un plavas narbula Melampyrum pratense (pusparazits ar
vaju saknu sist€tmu) — individu skaits.

P&c mezdegam gadu no gada no koku stava izkrit kaiteklu novajinatas priedes Pinus
sylvestris (skat. nodalu Priedes individu skaita izmainas), ka arT ozola Quercus robur s€jeni.
Konsekventi péc mezdegas samazinas ar1 parastas straussiinas Ptilium crista-castrensis
segums.

Netraucétaja audzes dala sugu projektiva seguma parmainas ir niecigas. Saja audzes
dala ka nozimigakas jamin divu valdoso sugu liektas sarinsmilgas un parastas erglpapardes,
lidzigi ka audzes traucétaja dala, projektiva seguma pastavigs pieaugums (3. tabula).
Liektas sarinsmilgas projektiva seguma pieaugums p&dgjos gados ir statistiski biitisks.
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Starp gadiem svarstigs ir arT divu stinu sugu — vilnainas divzobes un parasta vaverhipna

projektivais segums.

3. tabula. Sugu seguma izmainas un to biitiskums (t-tests, p < 0,05) nedegusaja platiba

(B parauglaukums)
Table 3. Changes in species cover in the undisturbed forest stand (sample plot B) (t-test, p < 0.05)
Gads
Suga Year
Species 2014 | 2015 2006 | 2017
Vaskularie augi / Vascular plants
Betula pendula 0,21 +£0,04 a* | 0,17 +0,04 a | 0,17 +0,05a | 0,21 +0,11 a
Calamagrostis arundinacea, C. epigeios 0,14 +0,03a | 0,13 +0,03a | 0,12+0,03a | 0,11 £0,03 a
Chamaenerion angustifolium 0,03 +0,01 a | 0,03 +0,01 a | 0,04 £0,02 a | 0,02 +0,01 a
Deschampsia flexuosa 2,43 +0,06a | 2,42 +0,06 a |2,53 +£0,07 ab| 2,74 +0,11 b
Frangula alnus 0,32 +0,04a | 0,35+0,05a | 0,32 +0,05a | 0,32+0,01 a
Luzula pilosa 0,06 £0,02 a | 0,06 +0,02 a | 0,06 £0,03 a | 0,05 +0,01 a
Lycopodium annotinum 0,08 +0,03a | 0,11 +0,04a | 0,09 +0,03 a | 0,10 +0,01 a
Maianthemum bifolium 0,73 0,06 a | 0,70 +0,06 a | 0,70 +0,06 a | 0,77 £0,11 a
Melampyrum pratense 2,31+0,06a | 2,30+0,06a | 2,63 +0,06b | 2,44 +0,11 a
Picea abies 0,28 +0,07 a | 0,28 0,07 a | 0,32 +0,07 a | 0,29 +0,11 a
Pinus sylvestris 1,77 £0,15a | 1,69 £0,15a | 1,62 +0,15a | 1,63 0,11 a
Populus tremula 0,02 +0,01a | 0,02 +0,01a | 0,01 £0,01a | 0,01 £0,01 a
Pteridium aquilinum 0,82 +0,12a | 0,86 +0,12a | 0,93 £0,12a | 1,02 +0,11 a
Quercus robur 0,35+0,05a | 0,36 £0,05a | 0,35+0,05a | 0,35+0,11 a
Sorbus aucuparia 0,13+0,03a | 0,19+0,03a | 0,13+0,03a | 0,16+0,01 a
Trientalis europaea 0,96 0,08 a | 0,89 0,07 a | 0,84 £0,04 a | 0,79 £0,01 a
Vaccinium myrtillus 2,71 +£0,05a | 2,78 0,04 a | 2,81 £0,04 a | 2,82 +0,11 a
Vaccinium vitis-idaea 0,77 £0,06 a | 0,75 £0,06 a | 0,74 £0,05a | 0,65 +0,11 a
Stinas / Bryophytes
Dicranum polysetum 0,49 £0,06 a | 0,74 £0,06 b | 0,61 +0,05 ab| 0,68 +0,11 b
Hylocomium splendens 2,67+0,07a | 2,65+0,07a | 2,69+0,06a | 2,71 0,11 a
Pleurozium schreberi 2,47 £0,07 a | 2,47 £0,06 a | 2,53 £+0,06a | 2,51 £0,11 a
Pseudoscleropodium purum 0,89 +0,11a | 0,92 +0,11a | 0,89 +0,11a | 0,98 +0,11 a
Ptilium crista-castrensis 0,35+0,07a | 0,44+0,0a | 0,42+0,07a | 0,43 +0,11 a
Sciuro-hypnum curtum 0,60 0,06 a | 0,46 £0,06 a | 0,44 +0,06 a | 0,29 +0,01 b
Sphagnum capillifolium 0,03 +0,01 a | 0,05 +0,03a | 0,03 +0,01 a | 0,02+0,01 a

* AtSkirigi burti norada uz statistiski biitisku atskiribu (p < 0,05) starp gadiem sugas seguma / Different letters
indicate statistically significant differences (p < 0.05) in the species cover recorded in different years.

Jauzsver, ka priedes audze pirms mezdegas 2014. gada kokaudzes un zemsedzes
valdoSo sugu — parastas priedes, liektas sarinsmilgas, mellenes, briklenes, Srébera risaines,

parasta vaverhipna, vilpainas divzobes un tiras zalkates Pseuoscleropodium purum —
projektivais segums uguns skartaja un uguns neskartaja audzes dala bija lidzigs, un péc
statistiskiem krit€rijiem netika konstatétas biitiskas seguma atskiribas (4. tabula), tatad
valdoso jeb domingjoso sugu daudzumu (projektivais segums) visa audze vargja uzskatit
par samera lidzigu un viendabigu.
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4. tabula. Sugu seguma atskiribu biitiskuma (p < 0,05 ir izceltas treknraksta) vertgjums
starp izdeguso (A parauglaukums) un neizdeguso (B parauglaukums) audzes dalu
Table 4. Assesment of statistically significant differences (p < 0.05 marked in bold) of the species
cover between the fire-disturbed (A plot) and undisturbed (B plot) forest stand

Gads
Suga Year
Species 2014 | 2005 | 2016 | 2017
Vaskularie augi / Vascular plants
Betula pendula 0,3950 0,0886 0,0001 0,0001
Calamagrostis arundinacea, C. epigeios 0,0333 0,0037 0,0175 0,0024
Chamerion angustifolium 0,6529 0,0452 0,0199 0,0424
Deschampsia flexuosa 0,1646 0,0998 0,0554 0,5061
Frangula alnus 0,3376 0,0016 0,0503 0,4009
Luzula pilosa 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Lycopodium annotinum 0,5263 0,0802 0,1415 0,0994
Maianthemum bifolium 0,0016 0,0028 0,0119 0,0050
Melampyrum pratense 0,2265 0,0010 0,0119 0,0001
Picea abies 0,3389 0,0165 0,0171 0,0393
Pinus sylvestris 0,7722 0,6668 0,6962 0,0601
Pteridium aquilinum 0,0081 0,0010 0,0001 0,0001
Quercus robur 0,5836 0,1452 0,3205 0,0880
Populus tremula 0,5631 . 0,0001 0,0003
Sorbus aucuparia 0,2978 0,4693 0,8317 0,3232
Trientalis europaea 0,9260 0,0262 0,0031 0,0001
Vaccinium myrtillus 0,0610 0,0001 0,0001 0,0001
Vaccinium vitis-idaea 0,3097 0,0010 0,0010 0,0083
Stinas / Bryophytes
Dicranum polysetum 0,8961 0,0001 0,0001 0,0001
Hylocomium splendens 0,0008 0,0001 0,0001 0,0001
Pleurozium schreberi 0,8355 0,0001 0,0001 0,0001
Pseudoscleropodium purum 0,3079 0,4191 0,4955 0,2896
Ptilium crista-castrensis 0,0010 0,4396 0,4194 0,3920
Sciuro-hypnum curtum 0,0374 0,3572 0,0081 0,0001
Sphagnum capilifolium 0,0071 0,1894 0,0182 0,0112

Tomer sugu seguma pirms mezdegas konstatetas arT atSkiribas starp abam audzes
dalam. Tagad izdegusaja audzes dala vairakam zemsedzes sugam — piikainajai zemzalitei,
divlapu zagatinai Maianthemum bifolium, parastajai €rglpapardei, niedraju ciesai un
slotinu ciesai Calamagrostis epigeios, spidigajai stavainei un parastajai straussiinai, ka art
parastajam vaverhipnam — pirms degSanas bija lielaks projektivais segums neka pargja
platiba, kas atspoguloja lielaku vides apstaklu dazadibu un, iesp&jams, ar1 labaku augtenes
nodrosinajumu ar baribas vielam.
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Vides apstaklu dinamika

Kritisko (mainigo) ekologisko faktoru — gaismas, temperatiiras, kontinentalitates,
augtenes mitruma, augtenes reakcijas un biologiski aktiva slapekla daudzuma identificésanai
uguns skartaja (A parauglaukums) un uguns neskartaja (B parauglaukums) audzes dala
pec sugu projektiva seguma datiem ir aprekinatas So faktoru Ellenberga indikatorvertibas.
Ellenberga indikatorvertibas aprékinatas katram 3 x 3 m laukumam (katra parauglaukuma
simts 3 x 3 m laukumi), pé€c tam katram parauglaukumam aprékinatas gada vidgjas
Ellenberga indikatorvertibas. Ar t kriteriju (p < 0,05) starp gadiem parauglaukuma (3A.—
3G. atteli) un pa gadiem — starp parauglaukumiem (5. tabula) novertéta katra faktora
butiskuma pakape.
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3A. attels. Ellenberga indikatoru vidgjas vertibas uguns skartaja (A parauglaukums) un
uguns neskartaja (B parauglaukums) audzg.
Figure 34. Mean Ellenberg indicator values in the fire-disturbed (A plot) and
undisturbed forest stand (B plot).
* Atskirigs burts diagramma norada uz statistiski batisku atskiribu (p < 0,05) starp Ellenberga vértibam /
Different letters indicate statistically significant differences (p < 0.05) among Ellenberg indicator values.
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3B. attels. Ellenberga indikatoru vidgjas vertibas uguns skartaja (A parauglaukums) un
uguns neskartaja (B parauglaukums) audzg.
Figure 3B. Mean Ellenberg indicator values in the fire-disturbed (A plot) and
undisturbed forest stand (B plot).

* AtSkirigs burts diagramma norada uz statistiski butisku atskiribu (p < 0,05) starp Ellenberga vertibam /
Different letters indicate statistically significant differences (p < 0.05) among Ellenberg indicator values.

7.00

494 a 4620 460b 466b 497a 498a 49la 478b

6.00
5.00
4.00
3.00

2.00

Kontinentalitates skaitlis
Continentality figure

1.00

0.00 y i
2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
A parauglaukums B parauglaukums

Plot A Plot B
Gads / Year

3C. attels. Ellenberga indikatoru vidgjas vertibas uguns skartaja (A parauglaukums) un
uguns neskartaja (B parauglaukums) audzg.
Figure 3C. Mean Ellenberg indicator values in the fire-disturbed (4 plot) and
undisturbed forest stand (B plot).
* AtSkirigs burts diagramma norada uz statistiski butisku atskiribu (p < 0,05) starp Ellenberga vertibam /
Different letters indicate statistically significant differences (p < 0.05) among Ellenberg indicator values.
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3D. attels. Ellenberga indikatoru vidgjas vertibas uguns skartaja (A parauglaukums) un
uguns neskartaja (B parauglaukums) audzg.
Figure 3D. Mean Ellenberg indicator values in the fire-disturbed (A plot) and
undisturbed forest stand (B plot).
* AtSkirigs burts diagramma norada uz statistiski butisku atskiribu (p < 0,05) starp Ellenberga vertibam /
Different letters indicate statistically significant differences (p < 0.05) among Ellenberg indicator values.
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3E. attels. Ellenberga indikatoru vidgjas vertibas uguns skartaja (A parauglaukums) un
uguns neskartaja (B parauglaukums) audzg.
Figure 3E. Mean Ellenberg indicator values in the fire-disturbed (A plot) and
undisturbed forest stand (B plot).
* AtSkirigs burts diagramma norada uz statistiski butisku atskiribu (p < 0,05) starp Ellenberga vertibam /
Different letters indicate statistically significant differences (p < 0.05) among Ellenberg indicator values.
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3F. att€ls. Ellenberga indikatoru vidgjas vertibas uguns skartaja (A parauglaukums) un
uguns neskartaja (B parauglaukums) audzg.
Figure 3F. Mean Ellenberg indicator values in the fire-disturbed (4 plot) and
undisturbed forest stand (B plot).
* AtSkirigs burts diagramma norada uz statistiski butisku atskiribu (p < 0,05) starp Ellenberga vertibam /
Different letters indicate statistically significant differences (p < 0.05) among Ellenberg indicator values.
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3G@. attels. Ellenberga indikatoru vidgjas vertibas uguns skartaja (A parauglaukums) un
uguns neskartaja (B parauglaukums) audzg.
Figure 3G. Mean Ellenberg indicator values in in the fire-disturbed (A plot) and
undisturbed forest stand (B plot).
* AtSkirigs burts diagramma norada uz statistiski butisku atskiribu (p < 0,05) starp Ellenberga vertibam /
Different letters indicate statistically significant differences (p < 0.05) among Ellenberg indicator values.
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Starp novérojumu gadiem ekologisko faktoru vidgjas vertibas ka mezdegas skartaja,
ta neskartaja audzé vari€, kas ir saistits ar ierobezoto sugu izlasi nelielajos 3 x 3 m
laukuminos. Janem veéra ari, ka daudzas boreala rakstura priedes mezaudzes sugas ir
indiferentas pret ekologisko faktoru parmainam, seviski attieciba uz slapekla daudzumu
vide. Tapec vismazakas sugas seguma vertibu nianses p&c platibas nelielajos laukuminos
var bitiski ietekmé&t ekologisko faktora vértibu.

Ellenberga indikatorvertibu dinamikas analize Cetros novérojumu gados atklaj dazas
augtenes apstaklu atskiribas starp trauc€to un netraucéto audzi, ka art parmainu tendences
starp noveérojumu gadiem. Sugu sastava un atsevisku sugu daudzuma izmainas liecina,
ka kopuma uguns skartaja audzg ir bagataki augSanas apstakli, proti, lielaks biologiski
aktiva slapekla daudzums, kam ir tendence gadu no gada palielinaties. Uguns skartaja
audz€ zemsegas mineralizacija notiek straujak, neskartaja dala — 1eénak (3A.—3F. atteli).
Neitralaka augtene ir mezdegas skartaja audz€, bet izmainas starp gadiem ka viena, ta otra
audzes dala, salidzinot ar slapekla indikatorvertibu, nav tik konsekventas.

Stabila un nozimiga ir augtenes mitruma pakapeniska palielinasanas pec mezdegam.
Par to liecina higrofitu — parastd dzeguzlina un parastas niedres — lomas pieaugums
zemsedzg pec mezdegam. Savukart audzes neskartaja dala Ellenberga augtenes mitruma
indikatorvertiba starp gadiem ir nemainiga.

Péc mezdegam abas audzes dalas ir izmainijuSies augtenes klimata raditaji
(3A.-3F. attéli, 5.tabula). Sis atskiribas visuzskatamak raksturo temperatiiras un
kontinentalitates raditaji. Skrejuguns skarta audze ir kluvusi siltaka ar izlidzinataku
temperatlras gaitu, salidzinot ar traucgjuma neietekméeto audzi.

5. tabula. Ellenberga indikatorveértibu atskiribu biitiskuma novert&jums (t-tests,
vertibas ar p < 0,05 iezimé&tas treknraksta) starp skrejuguns skarto (A parauglaukums) un
skrejuguns neskarto (B parauglaukums) audzi
Table 5. Assesment of statistically significant differences (t-test, p < 0.05 are marked in bold) of the
Ellenberg indicator values in the fire-disturbed (A plot) and undisturbed (B plot) forest stand

L Gad

Ekologiskais faktors Y:ars

Environmental factor 2014 2015 2016 2017
Gaisma 0,0010 0,0564 0,6639 0,0010
Light
Temperatira 0,3125 0,0001 0,0001 0,0001
Temperature
Kontinentalitate 0,0674 0,0001 0,0001 0,0500
Continentality
Mitrums 0,0010 0,0001 0,0001 0,0001
Moisture
Reakcija (R) 0,0500 0,0010 0,2817 0,0500
Reaction (R)
Slapeklis (N) 0,0500 0,0010 0,0010 0,0500
Nitrogen (N)
R+N 0,0001 0,0613 0,0010 0,0001




20 Maris Laivips u. c.

Objektivi izkartojot parauglaukumus plakng (kanoniska korespondentanalize CCA)
péc sugu sastopamibas datiem un Ellenberga ekologisko faktoru vértibam, uzskatami
atklajas nozimigas atSkiribas mezdegas skartaja un uguns neskartaja audze (4. attéls). Sugu
sastava parmainas pa gadiem starp audzes dalam atspogulo kompakts parauglaukumu
klasteris (mezdegas netraucéta audzes dala) un parauglaukumu izklaidus izvietojums
ordinacijas telpa (mezdegas skarta audzes dala). Edafiskie faktori — biologiski aktiva
slapekla (korelacija ar pirmo asi — 0,979) un augtenes mitruma (korelacija ar pirmo
asi — 0,967) vektori pa galveno asi/komponenti (A, — 0,140, dispersija — 72,8%, p = 0,0030)
ir limit&josie mezdegas skarto parauglaukumu izklaidus izvietojuma ordinacijas plakne.
Otra ass (A, — 0,024, dispersija — 12,6%) ir saistita ar vides klimatisko faktoru kopu —
gaismas apstakliem audzé (korelacija ar otro asi — 0,711) un, iesp&ams, islaicigam
maigakam augtenes temperatiras svarsttbam — subokeanisku vidi (korelacija ar otro
asi —0,562).

Axis 2

Axis 1

4. attels. Sugu sastava dinamika un vides faktori uguns skartaja (A parauglaukums) un
neskartaja dala (B parauglaukums).
Figure 4. Dynamics in species composition and environmental factors

in the fire-disturbed (sample plot A) and fire-undisturbed (sample plot B) forest stand.
A_14, B_14—sugusastopamiba (%)2014. gada;A_15, B_15—sastopamiba2015. gada; A_16, B_16—sastopa-
miba 2016. gadaun A 17, B_17 — sastopamiba 2017. gada. Ekologiskie faktori: G — gaisma, T — temperatira,
K — kontinentalitate, M — mitrums, R — reakcija, N — slapeklis, RN — reakcijas skaitlis + slapekla skaitlis (N) /
A_14, B_14—species frequency (%) in 2014, A_15, B_15—frequencyin 2015; A_16, B_16—frequency in 2016;
A 17, B_17 — frequency in 2017. Ecological factors: G — light, T — temperature, K — continentality,
M — moisture, R — reaction, N — nitrogen, RN — reaction + nitrogen.
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Stratificetais projektivais segums un lakstaugu un sikkrimu stava augstums

Priedes audzes zemsedze ka uguns skartaja, ta ar1 netraucétaja dala ped&jos gados
ir kluvusi zalainaka. Abas audzes dalas statistiski bitiski ir palielingjies lakstaugu (bez
sikkrimiem) stratificétais segums (6., 7. tabula). Pedgjos astonos gados (2009.-2017. gads)
ir pieaudzis lakstaugu augstums — mezdegas skartaja audzes dala vidgji par 12,5 cm, bet
netraucétaja audze — par 2,3 cm. Mezdegas skartaja audz€ augstuma piecaugums $aja laika
posma ir visam valdoSajam lakstaugu sugam; vislielakais picaugums ir divam augsto
lakstaugu sugam — liektajai sarinsmilgai un parastajai erglpapardei, attiecigi par 19,3
un 6,5 cm mazaks pieaugums konstatets zemajiem lakstaugiem — plavas narbulim un
Eiropas septinstaritei Trientalis europaea, attiecigi par 2,7 un 1,7 cm. Izdegusaja platiba
vizuali vitali (ar sp&cigu stublaju un tumsi zalam lapam) ir skujkoku mezu sugas Eiropas
septinstarites individi, kuriem vietam raksturigi blivi grup&umi, veidojot zemsedzes
mozaikveida struktiiru.

Uguns neskartaja audzeé 2009.—2017. gada lakstaugu stratificéta seguma (6. tabula)
un arTaugstuma pieaugums ir raksturigs tikai liektajai sarinsmilgai (sugas individu augstums
ir palielingjies par 2,6 cm). Pargjam sugam stratificéta seguma un augstuma raditaji pa
gadiem ir svarstigi un paslaik v€l neuzrada ticamu izmainu tendences.

Savukart sikkrtimu fitocenologiska loma zemsedzé visus novérojumu gadus ir
nemainiga, nav konstatétas statistiski biitiskas atSkiribas starp mellenes un briiklenes
stratificéto projektivo segumu un augstumu mezdegas skartaja un netraucétaja audzes
dala, iznemot pirmo gadu (2015.) p&c mezdegas, kad sikkrimu stratificétais segums bija
samazinajies par 1,47%, bet augstums — par 5,9 cm (7. tabula). Péc gada — 2016. gada —
mellenu virszemes dalu aiznemta telpa bija tuva pirmstraucjuma raditajiem, skaitliski
lielaks stratificéta seguma samazinajums $aja laika ir bijis britklenei. Japiebilst, ka bruklenu
stratific€tais projektivais segums ir samazinajies ari uguns neskartaja platiba, kas, audzei
klustot vecakai, liecina par lénu un pakapenisku vides eitrofikaciju.

Te japiezZimé, ka jau arT pirms skrejuguns traucguma ieziméjas lakstaugu un
sikkrimu stava atSkiribas. Sugu sastavs abas audzes dalas ir gandriz vienads, atSkiras
divu valdoSo sugu — liektas sarinsmilgas un parastas erglpapardes — individu skaits
un projektivais segums. Pirms traucgjuma (2009. gada) A parauglaukuma lakstaugu
kopégjais stratificétais projektivais segums bija par 3,2% lielaks neka B parauglaukuma.
Sis attiecibas ir saglabajusas arf paslaik, un viens no iemesliem tam varétu biit aptuveni
pirms 40 gadiem veiktas kopSanas cirtes laika atstatais nevienadais priedes individu skaits:
mezdegas skartaja dala — 778, mezdegas neskartaja dala — 934 ind. ha !, kas vargja bitiski
ietekm@t gaismas apstaklus audz€ un sekmét liektas sarinsmilgas un &rglpapardes attistibu
p&c kopsanas cirtes.
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6. tabula. Zemsedzes struktiiru stratificétais segums (%) un seguma atskiribu buitiskums
starp gadiem izdegusaja platiba (t-tests, p < 0,05)

Table 6. Differences in the stratified cover (%) of the structures of herbaceous layer
in the fire-disturbed forest stand among years (t-test, p < 0.05)

Zemsedzes struktiira / Suga Gads

Structure of herbaceous and Year

dwarf shrub layer / Species 2009 2015 2016 2017
Lakstaugi un sikkrami 7,44 £0,43 a* | 5,33 +0,59b | 12,23 +1,01c [15,25+ 1,42 ¢
Herbs and dwarf shrubs
Sikkrami 2,30 +£0,26 a | 0,83 +0,13b | 1,60+0,17 ¢ | 1,39 +£0,19 ¢
Dwarf shrubs
Lakstaugi 6,14 +0,45a | 4,47 +0,55a |10,38 1,01 b| 13,86 +1,38 ¢
Herbs
Vaccinium myrtillus 2,21 +0,27a | 0,79+0,14b | 1,58 £0,18 a | 1,36 0,19 ac
Vaccinium vitis-idaea 0,09 +£0,04 a | 0,04 £0,02 a | 0,02 +0,01 a | 0,03 £0,01 a
Deschampsia flexuosa 2,55+0,24a | 2,42+0,34a | 6,58 +0,92b | 9,23 +1,21 b
Melampyrum pratense 1,48 £0,24 a | 0,56 +0,15b | 1,46 0,32 a | 1,39 +0,32 a
Trientalis europaea 0,09 +0,03a | 0,15+0,05a | 0,41 +0,11b | 0,74 +£0,19b
Pteridium aquilinum 0,89+0,29a | 1,19+0,38a | 1,69+0,47a | 2,22 +0,56 a
Maianthemum bifolium 0,06 +0,05a | 0,06 +0,03a | 0,15+0,07 a | 0,09 +0,04 a

* AtSkirigi burti norada uz statistiski baitisku atskiribu (t-tests, p < 0,05) starp gadiem stratific€taja seguma /
Different letters indicate statistically significant differences in the stratified cover (t-test, p < 0.05) among

years.

7. tabula. Zemsedzes struktiiru stratificétais segums (%) un seguma atskiribu butiskums
starp gadiem uguns neskartaja platiba (t-tests, p < 0,05)

Table 7. Differences in the stratified cover (%) of the herbs layer structure

in the undisturbed forest stand among years (t-test, p < 0.05)

Zemsedzes struktiira / Suga Gads

Structure of herbaceous and Year

dwarf shrub layer / Species 2009 2015 2016 2017
Lakstaugi un sikkrimi 5,52 +0,39 a* | 5,06 +0,44 a | 4,66 +0,38 a | 6,77 £0,55 ac
Herbs and dwarf shrubs
Sikkriimi 2,60+0,39a |1,84 £0,26 ab| 1,73 +0,18 b | 1,97 +£0,23 ab
Dwarf shrubs
Lakstaugi 2,95+0,29 a | 3,21 £0,4155| 2,94 +0,31 a | 4,80 +0,58 b
Herbs a
Vaccinium myrtillus 2,42 +0,40a | 1,74 +£0,27a | 1,70 +0,18 a | 1,89 £0,25 a
Vaccinium vitis-idaea 0,18 +0,06 a | 0,10+0,03 a | 0,02+0,01 b | 0,08 +0,03 a
Deschampsia flexuosa 1,85+0,22a [ 1,62+0,21a| 1,42+0,22a | 3,76 £0,52 b
Melampyrum pratense 0,98 £0,18 a | 1,06 £0,22 a | 1,02 +0,18 a | 1,00 £0,21 a
Trientalis europaea 0,04 £0,02 a | 0,02+0,01 a | 0,06 £0,02a | 0,05+0,02 a
Pteridium aquilinum 0,05 +0,03 a | 0,49 +0,20 b | 0,39 +0,18 ab | 0,38 £0,26 ab
Maianthemum bifolium 0,03 £0,03a | 0,01 £0,01 a | 0,03 £0,03 a | 0,09 +0,04 a

* Atskirigi burti norada uz statistiski baitisku atskirTbu (t-tests, p < 0,05) starp gadiem stratificétaja seguma /
Different letters indicate statistically significant differences (t-test, p < 0.05) among years in the stratified
cover.
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8. tabula. AtSkiribas starp stratificéta seguma un augstuma raditajiem
izdegusaja un neizdegusaja platiba (bitiskas atskiribas p < 0,05 ir izceltas treknraksta)
Table 8. Differences between the parameters of the stratified cover and herb height in the
fire-disturbed and undisturbed forest stands (significant differences p < 0,05 are marked in bold)

Gads
Year
2009 2015 2016 2017
Zemsedzgs;;ruktura/ . § §*§0 P § §§o . § §§0 ” § é%
Structure of hercheous b E 3 g0§ = z 3 gﬁ§ = z 3 gﬂé‘) = 2 3 %‘3&“
layer / Species 53| 25 |€as| 25 |E€83| 25 |£€58| 25
E2%| 55 | E2%| 25 | B2Y| 55 | EgY| &5
NIE LN IEIREN IR REN 1)
5 Q s Q S Q S Q
Lakstaugi un sikkrami 0,0020 | 0,0001 | 0,7164 | 0,0015 | 0,0020 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
Herbs and dwarf shrubs
Sikkrami 0,6173 | 0,2094 | 0,0019 | 0,0001 | 05326 | 0,4871 | 0,0681 | 0,2401
Dwarf shrubs
Lakstaugi 0,0001 | 0,0001 | 0,0717 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
Herbs
Vaccinium myrtillus 0,6211 | 0,2519 | 0,0034 | 0,0002 | 0,6722 | 0,4664 | 0,1054 | 0,3423
Vaccinium vitis-idaea 0,2644 | 0,6549 | 0,0956 | 0,2871 | 0,5000 | 1,0000 | 0,2298 | 0,5029
Deschampsia flexuosa 0,0353 | 0,0001 | 0,0539 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0010 | 0,0001
Melampyrum pratense 0,1079 | 0,0001 | 0,0690 | 0,0010 | 0,2509 | 0,0591 | 0,3151 | 0,0001
Trientalis europaea 0,2382 | 0,5264 | 0,0186 | 0,0491 | 0,0031 | 0,7262 | 0,0007 | 0,0302
Pteridium aquilinum 0,0080 | 0,1611 | 0,1182 | 0,0017 | 0,0148 | 0,0054 | 0,0049 | 0,0001

Priedes individu skaita izmainas

Kops$ regularu novérojumu uzsakSanas 1994. gada lidz 2014. gada mezdegam,
dabiska atmiruma dél Rucavas PeSu poligona priedes individu skaita samazinajums
20 gados ir bijis neliels — A un B parauglaukuma attiecigi par 5,4% un 6,1%. P&c mezdegas
situacija ir krasi mainfjusies — tris gados uguns skartaja audzes dala koku stava ir nokaltusi
21 priede (40,4% no koku skaita pirms mezdegam), savukart uguns neskartaja audzes dala
Saja laika no koku stava ir izkritusi tikai viena priede (1,6%) (5. attéls).
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5. attéls. Priedes individu skaita dinamika (1995.-2017. gada) A (mezdegas skartaja) un
B (mezdegas neskartaja) parauglaukuma.
Figure 5. Number of individuals of Scots pine at the fire-disturbed (plot A) and
fire-undisturbed forest stand (plot B).

Vainaga parametru dinamika

Vainaga garums jeb vainaga attieciba, vainaga blivums, vainaga atmirums (sauso
zarinu daudzums vainaga) un vainaga defoliacija raksturo kokaudzes veselibas stavokli
(9. tabula). Vainaga garums, vainaga blivums un vainaga atmirums parauglaukumos ir
aprekinats dzivajam priedeém, turpreti vainaga defoliacija A parauglaukuma ir aprékinata
ka augosajam priedém, ta noverojumu starplaika nedzivajam priedém, skuju zudumu tam
noveértgjot ar 100%.

Mezdegas skartaja laukuma (A parauglaukums) dinamiskakais raditajs ir defoliacija,
kas noteikta visam koku kopumam, ka dzivajiem, ta nedzivajiem kokiem. P&c vidgjiem
vainagu defoliacijas raditajiem (9.tabula A” rinda) audze atbilst vid&ji stipri bojatai
audzu klasei (p&c starptautiski pienemtas gradacijas vidgji stipri bojatu audzu defoliacija ir
robezas no 26 lidz 60%). Raksturigi, ka péc mezdegas gadu no gada paliclinajies nokaltuso
priezu skaits, un lidz ar to palielindjusies ar1 vidgjie defoliacijas raditaji. Aprékinos,
nenemot vera nokaltusas priedes, uguns skartaja audzes dala augosas priedes ir nedaudz
bojatas (defoliacija < 25%).

Redzams, ka daudzas priedes, kuras p&c mezdegas ir nokaltusas, pirms skrejuguns
ir bijusas laba stavokli. Gados p&c mezdegam no nokaltuso priezu skaita vismaz 50%
individu iepriekséja gada vainagi ir bijusi nedaudz bojati (defoliacija < 25%). Tatad p&c
mezdegam katru gadu atmirst liela dala priezu, kuram pirms tam netika konstatéti nozimigi
bojajumi, turklat §is process ir intensivs.
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Uguns skartaja audzes dala pa gadiem mainigs bijis sauso zarinu daudzums vainaga.
NokaltuSo stko zarinu apjomam ir tendence gadu no gada palielinaties. Uguns skartaja
audzg starp gadiem nenozimigi mainijies vainaga garums un vainaga blivums. Vainaga
blivuma statistiski biitiskam pieaugumam uzreiz péc mezdegas, iespgjams, ir gadijuma
raksturs.

Kops 2014. gada audzes netraucétaja dala (B parauglaukums) vainaga parametru —
blivuma, atmiruma un defoliacijas — izmainas ir statistiski nebttiskas. Lidz ar audzes
vecuma un biezibas palielinaSanos ir statistiski biitiski samazinajies priedes vainagu
garums (9. tabula).

9. tabula. Vainagu parametru vid&ja vertiba, standartkliida un statistiska biitiskuma atskiribas
Table 9. Mean value, standard error and statistically significant differences of crown parameters

. Gads
Vainaga parametrs Parauglaukums Year
Crown parameter Sample plot 2014 2015 2016 2017
Garums A 29,5+1,0a* | 27,3+1,2a | 27,8+1,5a | 294+1.6a
Crown ratio B 28,3+0,7a | 26,9+0,8ab | 26,9 +0,8 ab | 25,8 +0,8 b
Blivums A 633+l,6a | 69,142,0b | 61,6+3.5a | 60,1 £3.6a
Density B 66,5+1,6a | 684+21a | 67,6+2,0a | 66,4+2.0a
Atmirums A 5,6 £0,3a 5,1+0,1b 7,2+0,7 ¢ 7,7+0,7 ¢
Dieback B 6,3+0,3a 6,3+0,3 a 5,8+0,2a 6,4+0,3a
N A 188+13a | 184+l,1a | 248+1,0a | 213422a
gijf,g}llzfl‘gi A" 188+13a | 247%3,1b | 358+48¢ | 4054560
B 18,4+0,8a | 20,1 +1,8a | 18,8+l,1a | 18,8+l,2a

A’— vidgjais skuju zudums vai defoliacija tikai dzivajam priedém / Mean needle

of growing pines only.

loss/defoliation

A” — vidgjais skuju zudums vai defoliacija dzivajam un noverojumu starplaika nokaltusajam priedem /
Mean needle loss/defoliation of all pine.
* Dazadi burti norada uz statistiski buitiskam atSkirtbam (t-kriterijs, p <0,05) starp vainaga parametriem /
Different letters indicate statistically significant differences (t-test, p < 0.05) between crown parameters.

Vairakumam priedes vainagu parametru atskiribas starp uguns skarto un neskarto

audzes dalu ir statistiski nebutiskas, iznemot vainagu defoliacijas raditajus 2016. un
2017. gada (aprekinos A parauglaukuma, nemot vera visas priedes, ar1 nokaltusas). Savukart
dzivo priezu vainagu defoliacija A un B parauglaukuma statistiski bitiski neatskiras.

Koku atjaunosanas

Visa izdegusaja platiba visintensivak péc mezdegas atjaunojas meza pioniersugas —
ara un purva bérzs. Bérzu s€jenu kopgja skaita ieklauti ka ara bérza, ta purva bérza Betula
pubescens s€jeni. 2016. gada konstateti 27,8 tukst., bet 2017. gada — 25,4 tukst. individu
uz hektara, pedgja gada ir palielingjies bérza s€jenu skaits, kuru garums ir lielaks par
30 cm — 25,2% no bérza s€jenu kopgja skaita (6. attels).
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6. att€ls. Sgjenu skaita dinamika mezdegas skartaja audz€ (A parauglaukums).
Figure 6. Dynamics of seedlings in the fire-disturbed forest stand (sample plot A).

Otraja gada p&c mezdegas tr1s sugadm — parastajam ozolam Quercus robur, parastajai
eglei un parastajai priedei — s€jenu skaits parsniedza 1000 ind. ha™'. P&c gada ozola un
seviski priedes s€jenu skaitam bija tendence samazinaties, bet egles sgjenu skaitam —
nedaudz pieaugt. Tapat palielinajies ir citas sekundaras sugas — apses — s€jenu skaits
(6. attels).

Skrejuguns neskartaja audz&é abos gados ir uzskaititi Cetru sugu s€jeni — ara un
purva bérzs, ozols un egle. So sugu s&jenu skaits ir niecigs, arf netraucétaja audzg, tapat ka
mezdegas skartaja, ir samazinajies ozola s€jenu skaits (7. attels).

Mezdegas skartaja audz€ biezas s€jenu grupas veidojas pie apdeguso priezu
stumbriem. S&jenu uzskaité pie desmit priedém 1 m? laukuminos konstatétas seSas jauno
kocinu sugas (10. tabula). Pie apdegusSajiem priezu stumbriem vislielakais ir bérza s€jenu
skaits. Bérza s€jenu skaits krasi diferencgjas dazados virzienos no apdegusajiem priedes
stumbriem — vislielakais s€jenu skaits ir dienvidu pusé (124 tikst. ha!), s€jenu skaita
samazinajuma talaka seciba ir ziemelu, rietumu un austrumu virzieni (10. tabula). Bérza
sgjenu skaits stumbra dienvidu puse ir statistiski butiski lielaks (p < 0,05), salidzinot ar
pargjiem tris virzieniem.

Ieveérojami mazaks ir pargjo sugu s€jenu skaits. Visapkart kokam ir sastopami apses
un priedes sgjeni, vairak ziemelu pusg, attiecigi 3500 un 4500 ind. ha™'. Vislielaka priedes
sgjenu koncentracija (17000 ind. ha') ir tieSi pie stumbra, transektu centra laukuma, kas
ietver arT koka stumbru.
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7. attels. Sgjenu skaita dinamika mezdegas neskartaja audze (B parauglaukums).
Figure 7. Dynamics of seedlings in the fire-undisturbed forest stand (sample plot B).

10. tabula. Sgjenu skaita atskiribas dazados virzienos no priedes stumbra
Table 10. Differences in the number of seedlings in different directions from pine trunk

Dienvidu virziens Ziemelu virziens Rietumu virziens Austrumu virziens
Suga South direction North direction West direction East direction

Species <30 cm[>30 cm I-?(;)tg? <30 cm[>30 cm| I.?(;)tg? <30 cm[>30 cm ]-F&I;? <30 cm[>30 cm| I.?(;)tg?
Betula pendula, 86000 |38000 [124000{ 60000 | 4000 |64000|42000| 4000 [46000|26000| 8000 |34000
B. pubescens
Populus tremula . 500 | 500 | 3000 [ 500 | 3500 | 1000 | 500 | 1500 | 2000 | 1000 | 3000
Quercus robur 500 500 . . 500 500
Salix caprea : : . : : 500 | 500 . .
Pinus sylvestris | 1000 1000 | 4500 4500 | 3500 3500 | 2000 2000
Picea abies . . 500 500 | 500 500 . -

Dendrofago kukainu sugas

Tresaja gada pec mezdegas, apsekojot priedes entomofaunu, konstatéti $adi
dendrofago kukainu taksoni: galotnu se$zobu mizgrauzis Ips accuminatus (feromonu
slazdos nokertas tikai individi); priezu lielais luksngrauzis Tomicus piniperda; priezu
mazais luksngrauzis Tomicus minor; priezu svekotajsmecernieki Pissodes spp.; priezu
divzobu mizgrauzis Pityogenes bidentatus; priezu Cetrzobu mizgrauzis Pityogenes
quadridens; violetais skuju koku luksngrauzis Hylurgops palliatus; deguma se$zobu
mizgrauzis Orthotomicus suturalis; skujkoku ligzdu koksngrauzis Rhagium inquisitor;
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skujkoku koksnes mizgrauzis Trypodendron lineatum; priezu zila krasnvabole Phaenops
cyanea.
Mezdegas skartaja audze konstatéti ari Monochamus gints skujkoku koksngauzi.
Lielaka ietekme priedes kal$ana actmredzot ir priezu lielajam liksngrauzim Tomicus
piniperda un deguma se$zobu mizgrauzim Orthotomicus suturalis.

Sistematiski tris gadu (2015.-2017. gads) mezaudzes struktiiru mérfjumi pec
mezdegas un So datu analize atklaj biitiskakos audzes attistibas scenarijus péc $ada
traucgjuma. Paslaik sugu sastava un projektiva seguma dinamika zemsedz€ atspogulo
vadoSo procesu mezaudzé — graudzaloSanos jeb graminifikaciju. NetieSais edafisko un
klimatisko faktoru veértgjums (Ellenberga indikatorvértibas) norada uz biologiski aktiva
slapekla pieaugumu augtené. L1dz ar to pamatotu interesi izraisa zemsedzes un augsnes
virskartas biologiskas aprites procesu ietekme uz audzes razibu nakotné. Zemsedzes sugu
sastava maina iezZim& ar1 ruderalizacijas un higrofitizacijas tendences, bet Sie procesi,
salidzinot ar graudzalosanos, paslaik ir pakartoti.

Pec mezdegam konstatéts kokaudzes destrukcijas process. Mezdegas skartaja
audze priedes individu skaits, salidzinot ar pirmstrauc€juma gadu, ir samazinajies par
40,4%. Turpinoties kokaudzes sabrukSanas procesam, jau tuvakajos gados var€tu notikt
lidz §im valdosas sugas priedes nomaina koku stava.

Tresaja gada péc mezdegas mezaudze turpinas pakapeniska sikkrimu un stnu
daudzuma stabilizacija. Salidzinot ar trauc€juma gadu, vairs nav noverotas biitiskas So
zemsedzes struktiiru projektiva seguma izmainas. Lakstaugu stava, tapat ka ieprieksejos
divos gados péc mezdegas, notiek atsevisku vaskularo augu sugu spontana ievieSanas.
Novérojumu perioda gada vid&ji mezaudze ieviesusas 4,7 jaunas vaskularo augu un stinu
sugas, izzudusas 0,7 sugas. Tatad traucgjumu skarta audze pirmajos gados péc mezdegam
bagatinas ar jaunam sugam, taksonu liment palielinas mezaudzes biologiska daudzveidiba.
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Summary

POST-FIRE DYNAMICS IN A MESOTROPHIC PINE FOREST:
THE THIRD YEAR AFTER FIRE

Maris Laivins, Zane Kalvite, Ivars Klavins, Darta Kaupe, Ilze Matisone,
Ilze Karklina and Agnis Smits

Monitoring of forest structures in three successive years (2015-2017) after forest
surface fire reveal most likely development scenarios after this type of disturbance. The
dynamics of ground vegetation (species composition and cover) reflects the dominant
process — graminification of the ground cover. Indirect assessment of soil and climatic
factors (Ellenberg’s values) indicates increase of biologically available nitrogen. Therefore,
further impact of the nutrient cycling processes on the yield of the forest stand in the future
is of high interest. The change in the composition of ground vegetation species highlights
trends of ruderalisation and hygrofitisation as well, but these processes are currently of
minor importance compared to graminification.

The number of pine individuals in the fire-disturbed forest stand has decreased by
40.4% compared to the year before the disturbance. As the process of decline of the forest
stand is continuing, it is likely that pines, so far dominant species in the overstorey, will be
replaced in near future.

In the third year following the forest fire, gradual stabilisation of dwarf shrubs and
mosses is continuing; compared to the previous year, no significant changes in the cover of
these structures have been observed. As in the previous two years following the forest fire,
spontaneous establishment of certain vascular plant species is taking place. On average,
4.7 new vascular plant species have spontaneously established into the forest stand annually,
with 0.7 species disappearing. Thus, in the first years after the forest fire, the number of
species has increased, i.e. the biodiversity of forest stands increasing at taxon level.

Key words: surface fire, pine forests, graminification of herb layer, destruction of
tree layer, Rucava, Latvia.
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1. pielikums. Augu sugu sastopamiba (%) uguns skartaja (A parauglaukums) un
uguns neskartaja (B parauglaukums) priezu audzg 2014., 2015., 2016. un 2017. gada
Appendix 1. Frequency (%) of plant species in the fire-disturbed (sample plot A) and
in the fire-undisturbed (sample plot B) pine forest stands in 2014, 2015, 2016 and 2017
A parauglaukums B parauglaukums
S;EE?I’ZS Sample plot A Sample plot B
2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
Agrostis tenius 1 . . 1 1 1 1
Aulacomnium palustre 2 2 4 1 8 7 7
Atrichium undulatum . . 1 15 . . . .
Betula pendula 18 27 75 78 16 11 12 14
Calamagrostis arundinacea 17 19 15 24 13 12 11 11
Calamagrostis canescens . . 2 . .
Calamagrostis epigeios 6 6 9 4 . 1 .
Calluna vulgaris . 2 2 1 1 1 3
Carex ericetorum 1 2 2 1 1
Carex pilulifera 2 2 5 5 . .
Chamaenerion angustifolium 2 10 20 11 3 3 4
Convallaria majalis . . 2 3 2
Corylus avellana . . 1 1 2 1 1
Deschampsia flexuosa 98 100 100 100 100 100 99 100
Dicranum montanum 2 . 1 4 3 6 3 4
Dicranum polysetum 47 12 19 22 46 66 60 62
Dicranum scoparium 9 2 6 12 3 3 3
Dryopteris carthusiana 3 3 6 8 1 1
Dryopteris filix-mas . . 1
Epilobium montanu . 3 1 5 . . . .
Frangula alnus 2 12 17 19 31 33 31 30
Funaria hygrometrica 3 7
Galeopsis tetrahit . . . 1
Hieracium vulgatum 1 1 3 3 . . . .
Hylocomium splendens 96 28 39 43 99 100 99 99
Luzula pilosa 31 29 35 37 6 6 6 5
Lycopodium annotinum 4 2 2 2 6 6 5 6
Maianthemum bifolium 76 74 78 74 62 60 62 66
Melampyrum pratense 99 98 98 90 99 100 100 100
Molinia caerulea . 1 1 1 1
Phragmites australis . . . 1 . . . .
Picea abies 25 4 8 17 18 18 19 16
Pinus sylvestris 59 55 60 55 60 58 57 56
Plagiomnium affine 6 1 6 1
Plagiomnium cuspidatum . . 1 . . . .
Pleurozium schreberi 100 45 52 54 100 100 100 100
Polytrichum commune 5 71 79 . . .
Polytrichum formosum 4 5 6 1 3 2
Populus tremula 20 18 2 1 1
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A parauglaukums B parauglaukums
szcgiis Sample plot A Sample plot B
2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017

Pseudoscleropodium purum 56 48 48 48 47 49 44 55
Pteridium aquilinum 59 64 70 71 34 38 40 44
Ptilium crista-castrensis 47 26 25 22 23 29 32 26
Pyrola chlorantha 3 2 2 2 . . . .
Quercus robur 38 25 28 26 33 34 37 32
Rhytidiadelphus squarrosus 1 . . .
Rubus idaeus 1 2 10 13
Salix caprea 1 . 15 10 . . . .
Scirio-hypnum curtum 57 32 61 84 51 40 29 30
Senecio sylvaticus . 1 . . . . .
Solidago virgaurea 1 1 2 4 7 4 4
Sorbus aucuparia 16 14 12 10 13 19 14 15
Sphagnum girgensohnii 22 9 11 9 3 3 2
Thuidium tamariscinum . . .
Taraxacum officinale . 3 5 6 . . . .
Trientalis europaea 69 77 71 78 72 76 80 74
Vaccinium myrtillus 93 99 97 98 100 90 100 100
Vaccinium uliginosum . . . . 1 2 3 1
Vaccinium vitis-idaea 61 25 35 36 70 65 70 62
Veronica officinalis . . 1
Vicia cassubica . 1 1 2 . . . .

Sugu skaits 42 41 50 52 38 40 38 37

Number of species
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SKREJUGUNS IETEKME UZ AUGSNES KIMISKO SASTAVU
MEZOTROFA PRIEZU MEZA

Zane Libiete, Arta Bardule, Andis Bardulis un Andis Lazdin$

Latvijas Valsts mezzinatnes institiits “Silava”
E-pasts: zane.libiete@silava.lv

Ugunsgréeki hemiborealajos un borealajos meZos ir bitisks faktors, kas ietekmé gan ainavu kopuma, gan atseviSkus meza
ekosistemas raksturojoSus parametrus, taja skaita augsnes fizikalo un kimisko sastavu, noteci raksturojoSos raditajus,
ka arT biologisko daudzveidibu gan makrobiologiska, gan mikrobiologiska liment. letekmes raksturs un batiskums ir
atkarigs no dazadiem faktoriem un to kombinacijas — uguns intensitates, ekosistému tipa, mitruma apstakliem, augsnes
parametriem u. c.

Skrejuguns ietekme uz nedzivas zemsegas un augsnes dzilako slanu kimisko sastavu pétita Starptautiskas sadarbibas
programmas gaisa piesarnojuma ietekmes uz ekosistémam integrala monitoringa objekta Latvijas dienvidrietumu dala,
kur 2014. gada izdega viens no trijiem tur ierikotajiem parauglaukumiem mezotrofa priezu meza, lana (Myrtillosa) meza
tipa. Gan izdegu$aja parauglaukuma, gan abos paréjos nemti nedzivas zemsegas un augsnes paraugi, lai noteiktu
makroelementu uzkrajuma atskirtbas starp ietekméto un kontroles parauglaukumu. Secinats, ka skrejuguns ietekmé
ir batiski izmanijies augsnes organiskas virskartas Kimiskais sastavs, un atskiribas saglabajusas tris gadus péc
ugunsgréka, bet ietekme uz augsnes dzilakajiem slaniem nav batiska.

Raksturvardi: skrejuguns, mezotrofs priezu mezs, augsnes 1pasibas, C un N uzkrajums.

IEVADS

Meza ugunsgréki ir viens no nozimigakajiem dabiskajiem traucgjumiem borealajos
un hemiborealajos mezos, kas veido ainavas rakstu, ietekmé vegetacijas dinamiku un
biologisko daudzveidibu, ka arT augsnes un tGdens kimisko sastavu (Granstrom, 2001;
Niklasson, Drakenberg, 2001; Certini, 2005; Jogiste et al., 2017). Uguns ir nozimigs
abiotisks faktors gan liela, gan vid&ja meroga traucgjumu radisana (izrobojumu dinamika,
kohortu dinamika) (Jogiste ef al., 2017). Ainavas rakstu visizteiktak ietekmé vainaguguns,
kura intensitatei parasti piemit telpiska heterogenitate, tadgjadi radot nozimigu vides
faktoru variaciju plasa laika un telpas méroga (Turner, Romme, 1994).

Latvija laika posma no 2007. Iidz 2017. gadam meza ugunsgrékos izdegusas
platibas vari€ja no 90 ha 2012. gada lidz pat 646 ha 2009. gada. Saméra lielas platibas
izdega ar1 2014. gada, pavisam kopa 591 ha (www.vmd.gov.lv). Lielaka meza ugunsgreku
koncentracija novérojama ap lielajam pilsétam — Rigu un Daugavpili, samera biezi
mezs deg arT piejlras regionos un Kurzemes centralaja dala. Atbilstosi Valsts meza
dienesta datiem 75% gadijumu meza ugunsgréku c€lonis ir neuzmaniga riciba, bet 12%
gadijumu — launpratiga dedzinasana. Zibens rezultata borealaja regiona ugunsgreki izcelas
reti (Granstrom, 2001), un arT Latvijas apstaklos 1 faktora ietekme ik gadu izcelas loti
neliels skaits ugunsgréku, péc aplesem, tie ir tikai 4-5 $adi ugunsgreki gada. 20. gs. laika
ugunsgreku biezums Latvija, tapat ka citviet Ziemeleiropa, ir samazinadjies gan uguns
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apsardzibas sistémas uzlabosanas, gan labaka meza celu tikla d&l (Salins, 1999; Granstrom,
Niklasson, 2008; Drobyshev et al., 2012; Donis et al., 2017).

Meza ugunsgrékus var iedalit trijas grupas. Skrejuguns ir visizplatitakais meza
ugunsgréku paveids, kura rezultata deg zemsedzes virsgja karta, bet uguns neskar koku
vainagus. Pavasart skrejuguns izplatiba ir strauja, un ta sadedzina sauso materialu, bet
vasara, sausos apstaklos, skrejuguns izdedzina zemsegu lidz mineralaugsnei, un cie$ ari
virsgjas koku saknes, ka rezultata eglu audzes parasti nokalst pilniba, bet priezu audzes —
iet boja lielaka dala koku, un izdzivojusie cies no citu nelabvéligu vides faktoru ietekmes.
Vainaguguns laika deg gan zemsedze, gan koku vainagi, tas izplatiba ir strauja, un to ir
griiti ierobezot. Boja iet gan zemsedze, gan kokaudze, gan augsnes mikroorganismi, un
meZa atjauno$ana ir sarezgita. Zemdega ir ugunsgréks, kura deg visa zemsega, organiskas
augsné@s — ar1 kiidra. Uguns izplatiba ir 1ena, un ugunsgréks turpinas ilgstosi, kamer sadeg
viss zemsegas slanis 11dz mineralaugsnei vai gruntstidenim (www.vmd.gov.lv).

Meza ugunsgréku laika biomasa un detrita fiksétas baribas vielas izdalas
atmosfera, nonak pelnos vai saglabajas nepilnigi sadegusaja materiala (Boerner, 1982).
Meza ugunsgréki istermina izraisa slapekla (N), séra (S) un fosfora (P) mineralo formu
koncentracijas paaugstinasanos augsnes tident un $o elementu izskalo$anos (Murphy et al.,
2006). Augsnes mikroorganismi, kas tiesi ietekmg baribas vielu apriti un augsnes veidosanas
procesus, tiek ietekméti gan tiesi (tie iet boja karstuma ietekmg, butiski samazinoties to
biomasai), gan netiesi, jo ugunsgréka ietekmé radikali un uz ilgu laiku izmainas vides
apstakli, no ka ir atkariga mikroorganismu dzivotne un baribas baze (DeBano et al., 1998;
Neary et al., 1999). Augsné dzivojoSie posmkaji mazak tiek ietekmeti tiesi, bet vairak
netiesi, un nozimigs faktors $aja gadijjuma ir tas, cik dzilu augsnes slani ugunsgréks ir
ietekmgjis (Wikars, Schimmel, 2001).

Ugunsgréki bitiski parveido hidrologisko rezimu. Izdegusas platibas samazinas
intercepcija, infiltracija un tidens aizture, uz laiku izztid transpiracija, bet ir novérojama
butiski lielaka notece, ka arT ir lielaks noteces erodgjosais efekts. Ugunsgreku rezultata
palielinas riski Gdens kvalitatei, kas saistiti ar sedimenta nonakSanu tdensobjektos,
potencialu nitratu koncentracijas paaugstinasanos, ka arl iespgjamu smago metalu
izskaloSanos no augsnes (Neary et al., 2005). Dazadu vides faktoru izmainas p&c meza
ugunsgreka ir tiesi saistitas ar ugunsgréka tipu un uguns intensitati. Latvija pagaidam nav
pieejami publicéti dati par meza ugunsgreku ietekmi uz vielu apriti meza ekosistémas.

ST pétijuma mérkis bija izvertét skrejuguns ietekmi uz nedzivas zemsegas un augsnes
kimiskajam Tpasibam mezotrofa priezu audze tr1s gadus pec meza ugunsgreka.
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MATERIALS UN METODES
Peétijuma objekts

Skrejuguns ietekme uz nedzivas zemsegas un augsnes kimisko sastavu tika verteta
mezotrofa 60 gadus veca parastas priedes Pinus sylvestris mezaudze lana (Myrtillosa)
meza tipa. Petijuma objekts atrodas ICP Integrala Monitoringa (International Cooperative
Programme on Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on Ecosystems) objekta
Latvijas dienvidrietumu dala Rucavas novada Pesos (1. attels). Augstaka gaisa temperatira
analiz€taja perioda konstatéta 2015. gada, bet lielakais nokrisnu daudzums — 2017. gada,
vidgjie meteorologiskie raditaji paraditi 1. tabula.
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55°N
|

100 km s - -
T T T T
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1. attéls. Petijuma objekts PeSos, Rucavas novada.
Figure 1. Study area in Pesi, Rucava municipality.

1. tabula. Vidgja gaisa temperatiira un kopg&jais nokrisnu daudzums p&tijjuma objekta
no 2014. lidz 2017. gadam
Table 1. Mean air temperature and total precipitation in the study area from 2014 to 2017

. Gad
Raditajs Y:ars
Parameter 2014 2015 2016 2017
Vidgja gaisa temperatiira, °C +8,3 +8,4 +7,7 +7,8
Mean air temperature, °C
Kopgjais nokrisnu daudzums, mm 742 723 455 997
Total precipitation amount, mm
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Vegetacijas tips analizétaja parauglaukuma atbilst Vaccinium vitis-idaeo—Pinetum
augu sabiedribai. Domingjosas sugas lakstaugu stava bija parasta mellene Vaccinium
myrtillus, briklene V. vitis-idaea, liekta cinusmilga Deschampsia flexuosaun plavas narbulis
Melampyrum pratense, bet sinu stava — spidiga stavaine Hylocomium splendens, Srébera
rusaine Pleurozium schreberi un vilpaina divzobe Dicranum polysetum (Laivin$ et al.,
2007; Laivins, Risina, 2007). Augsnes tips petijuma objekta ir tipiskais podzols (Karklins
et al., 2009). Integrala monitoringa objekta 1993. gada tika ierikoti tris 30 x 30 m lieli
vegetacijas uzskaites parauglaukumi (A, B un C), kuros kops§ 1994. gada veiktas regularas
vegetacijas uzskaites. A un B parauglaukumi atrodas cieSi blakus (3 m attaluma viens
no otra), bet C parauglaukums atrodas 25 m attaluma no B parauglaukuma. 2014. gada
augusta objekta nezinamu iemeslu dgl izc€las skrejuguns, ka rezultata A parauglaukuma
stipri izdega zemsedze un nedzivas zemsegas (O) horizonts, bet B un C parauglaukumi no
uguns necieta.

Nedzivas zemsegas un augsnes paraugu nemsana un analizes

Petijuma objekta nedzivas zemsegas un augsnes paraugu nemsana un fizikali
kimiskas analizes tika veiktas divas reizes — 2014. gada oktobr1 (Bardule ef al., 2017) un
paraugi katra parauglaukuma (A, B un C) nemti piecos atkartojumos ar 10 x 10 cm lielu
neriisgjosa terauda zondi, mineralaugsnes paraugi nemti no sekojosiem augsnes slaniem:
0—-10 cm, 1020 cm, 20-40 cm un 40-80 cm.

Augsnes paraugi analiz€m tika sagatavoti atbilstosi ISO 11464 (2005) standartam,
fizikali kimiskajam analiz&€m tika izmantota augsnes smalka frakcija (D <2 mm). Augsnes
paraugos tika noteikti sekojoSi parametri: augsnes apmainas skabums (pH) KCI1 (1 M)
suspensija tika noteikts atbilstosi ISO 10390 (2002), kopgja slapekla (Ny,,) saturs tika
noteikts, izmantojot modificétu Kjeldala metodi atbilstosi ISO 11261 (2002), organiska
un kopgja oglekla (Cor. un Ciop.) saturs tika noteikts, izmantojot elementanalizi atbilstosi
ISO 10694 (2006), fosfors (P) tika ekstrah@ts ar koncentrétu slapeklskabi un noteikts
atbilstosi LVS 398 (2002); kalijs (K), kalcijs (Ca) un magnijs (Mg) tika ekstrahéts ar
koncentrétu slapeklskabi un noteikts, izmantojot liesmas atomu emisijas vai absorbcijas
spektrometru. Augsnes blivums tika noteikts atbilstosi ISO 11272:1998 standartam.

Statistiska analize

Dati tika analiz&ti, izmantojot Libre Office 6.0 Calc un programmu R. Nedzivas
zemsegas un augsnes kimiska sastava atskiribu biitiskums starp ietekm@to parauglaukumu
un kontroles parauglaukumiem tika novertéts, izmantojot programmu R. Divu paraugkopu
salidzinaSanai ar neparametriskam analizes metodém izmantots Vilkoksona tests (Wilcoxon
rank sum test with continuity), funkcija wilcox.test(), bitiskuma Itmenis o= 0,05.
Vilkoksona testu neatkarigu paraugkopu gadijuma mé&dz saukt arT par Manna-Vitneja testu
(Mann-Whitney Test) (Elferts, 2013).
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REZULTATI UN DISKUSIJA
Nedziva zemsega

Nedzivas zemsegas analizu rezultati apkopoti 2. tabula (C,,y, Ny, P, K, Ca un Mg
saturs) un 2. attéla (pHgcj, Core un Ny, uzkrajums). Vidgjais nedzivas zemsegas biezums
tris gadus p&c ugunsgréeka ietekméta parauglaukuma (A) bija 1,8 £0,6 cm, savukart vidgjais
nedzivas zemsegas biezums kontroles parauglaukumos bija biitiski lielaks — 4,9 +0,8 cm
(B parauglaukums) un 5,5 +0,3 cm (C parauglaukums). Gan ietekmé&taja (A), gan kontroles
(B un C) parauglaukumos vid&jais nedzivas zemsegas biezums bija ievérojami samazinajies,
salidzinot ar 2014. gadu (Bardule et al, 2017), kad uzreiz pec ugunsgréka vidgjais
nedzivas zemsegas biezums ietekmétaja parauglaukuma bija 6,3 £0,6 cm, bet kontroles
parauglaukumos — 8,6 +0,4 cm (B parauglaukums) un 7,9 £0,3 ¢m (C parauglaukums).

Kautari, salidzinot ar kontroles parauglaukumiem (B un C), ietekméeta parauglaukuma
(A) nedziva zemsega konstatéts mazaks C,,, un Ny, saturs un lielaks P, K, Ca un Mg saturs,
statistiski biitiskas atsSkiribas netika konstatetas (p > 0,05). Lidzigas tendences pétijjuma
objekta tika konstattas ar1 2014. gada uzreiz pec ugunsgreka (Bardule et al., 2017).

2014. gada (uzreiz péc ugunsgreka) netika konstatetas statistiski biitiskas nedzivas
zemsegas pHy, vertibas atskiribas degusaja un kontroles parauglaukumos, vidgja apmainas
skabuma (pHg(,) vértiba bija 2,87 (Bardule et al., 2017). Savukart tr1s gadus péc ugunsgreka
ietekmétaja parauglaukuma (A) konstatéta statistiski butiski (p <0,01) lielaka augsnes
apmainas skabuma vertiba (pHg¢ ir 3,39 +0,35) neka vidgji kontroles parauglaukumos
(2,80 +0,04).

Lidzigi ka 2014. gada (uzreiz péc ugunsgréka), ari tris gadus péc uguns-
greka ietekméta parauglaukuma (A) nedzivaja zemsega konstatéts statistiski biitiski
mazaks C,, (p=0,01) un Ny, (p<0,01) uzkrajums (attiecigi 13,7 +2,8tCha"' un
0,41 £0,07 t N ha'), salidzinot ar kontroles parauglaukumiem, kur vid&jais C,,, uzkrajums
ir 29,3 +3,6 tC ha! un vidgjais Ny, uzkrajums ir 0,86 +0,09 t N ha™'. Tris gadus pec
ugunsgréka vidgja C,, uzkrajuma atSkiriba ietekméta un kontroles parauglaukuma
nedzivaja zemsega bija 15,6 t C ha”!, kas ir nedaudz mazaka neka konstatéts 2014. gada
uzreiz pec ugunsgréka. Savukart vidgja Ny, uzkrajuma atSkiriba ietekméta un kontroles
parauglaukuma nedzivaja zemsega tris gadus p&c ugunsgréka (0,45 t N ha™') bija nedaudz
palielinajusies, salidzinot ar 2014. gadu, kas tiesi norada uz trauc€juma vidgja termina
(vismaz tris gadu) ietekmi uz makroelementu uzkrajumu nedzivaja zemsega.

Augsnes virskarta (0—10 cm dzilums) un dzilakie slani (10-80 cm dzilums)

Augsnes mineralas virskartas (0-10 cm dzilums) un dzilako slanu (10-80 cm
dzilums) analizu rezultati apkopoti 2. tabula (C,,, Ny, P, K, Ca un Mg saturs) un 2. attéla
(pHkci, Core. un Ny, uzkrajums). Lidzigi ka 2014. gada (uzreiz pé€c ugunsgréka), ari tris
gadus pec ugunsgreka nav konstatétas statistiski butiskas atSkiribas (p > 0,05) analiz&tajos
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augsnes mineralas virskartas un dzilako slanu parametros ietekmé&taja un kontroles
parauglaukumos. Tas liecina, ka skrejuguns p&tijjuma objekta nav butiski ietekm&jusi ne
augsnes mineralas virskartas, ne dzilako slanu kimisko sastavu.

2. tabula. Nedzivas zemsegas un augsnes vidgjais kimiskais sastavs ietekmétos (A) un
kontroles parauglaukumos (B un C) 2017. gada
Table 2. Chemical composition of forest floor and soil in burned (4) and
control sample plots (B and C) in 2017

Paraug-

laukums Augst}es Corg.y Nkup.y P*’ K*a Ca*a Mg*,
Sample slanis kg kg CN mgke' | mgke' | mgke!' | mgke!
pl£ Soil layer | €K& gkg g kg gkg gkg gkg

O horizonts| 359+55 | 10,9+1,7 | 33+l | 607469 | 824 +101 |2155 + 521| 495 + 65
0-10cm | 24+5 |093+0,14| 28+7 | 99435 | 258440 | 131497 | 110+17
A** [ 1020cm | 13+2 | 059008 | 23+4 | 273456 | 336426 | 6,6+1.4 | 148+37
2040cm | 7+l | 0,48+0,11 | 16+3 | 210437 | 334+40 | 56+1,5 | 231447
40-80cm | 3+l | 0,53+0,22| 1043 | 16946 | 352460 | 49408 | 252 +65
O horizonts| 377 +46 [11,10+1,29| 34«1 | 509439 | 71892 1161 £179| 352 +37
0-10cm | 22+4 |097+005| 2344 | 119476 | 204430 | 1245 68 +14
B** [ 1020cm | 14+1 |0,57+0,06| 25+1 | 4864256 | 299+22 | 43+0,7 | 9510
2040cm | 8+2 |0,46+0,08 | 17+l | 400+124 | 284+14 | 4502 | 164+27
4080cm | 3+1 |026+0,06| 10+2 |328+237 | 323446 | 54+0,8 | 254 +33
O horizonts| 402 +55 |12,11£1,75| 331 | 427 £115 | 774 + 139 |1284 + 253| 377 41
0-10cm | 2745 |087+0,16| 31+4 | 229+38 | 279423 | 1343 | 134421
C** [ 1020cm | 1222 | 0524012 | 2443 | 367459 | 323422 | 34+1,5 | 207431
2040cm | 742 | 041+0,08 | 162 | 275452 | 342425 | 6,2+0,9 | 269+17
40-80cm | 2#1 |0,18+0,06 | 17412 | 233435 | 318+17 | 44+1,7 | 320+44

* Ekstrahéts ar koncentrétu HNO; / Leached using HNO; concentrate.

** Netika konstatEtas bitiskas atSkiribas starp kontroles parauglaukumiem (B un C) un ietekméto
parauglaukumu (A) / No significant differences between control sample plots (B and C) and burned plot (A)
were found.
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Figure 2. Soil acidity, C and N stocks in soil in burned and control sample plots in 2017.
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LidzSingjo petfjumu rezultati liecina, ka uguns ietekme uz mezu stipri atskiras
atkariba no meza ekosist€mas tipa, augsnes tipa, uguns intensitates, ka ari laika, kads
pagajis kops ugunsgréka (Boerner et al., 2009). ASV veikta pétijuma, kur analizéta
kontroleétas dedzinasanas, augsnes mehaniskas apstrades un abu $o darbibu kombinacijas
ietekme dazados meza tipos, pirmaja gada péc ietekmes tika konstatts butisks kopgja
neorganiska slapekla uzkrajuma pieaugums mineralaugsnes augsgja slani, tacu nakamajos
gados atSkiribas starp ietekmétajiem un kontroles parauglaukumiem vairs nebija bitiskas.
Biitiska ietekme netika konstatéta ari uz organiska oglekla uzkrajumu. Tikai dala no
ugunsgreka rezultata generéta karstuma nonak augsné, un augsnes dzilako slanu fizikali
kimiska sastava izmainas ir tiesi atkarigas no augsnes sastava, augsnes mitruma, struktiiras
(porozitates) u. c. faktoriem (Gonzalez-Pérez et al., 2004). Temperatiiras paaugstinasanas
augsnes dzilakajos slanos parasti ir 1€na, jo sausai augsnei piemit loti labas izolacijas
spgjas (DeBano er al., 1998), savukart mitra augsné tdens iztvaikoSanas process nelauj
taja esosajam mitrumam sasniegt varisanas punktu (Campbell ez al., 1995). Johnson un
Curtis (2001) zinatniskas literatiiras izp&tes rezultati liecina, ka ugunsgréka ietekme uz
mineralaugsni ir nebitiska (ja netiek apliikotas izmainas O horizonta), tacu oglekla un
slapekla uzkrajumam augsné degusas platibas ir tendence palielinaties desmit gadus
pec ugunsgréka, salidzinot ar kontroles platibam. Misu objektos netika konstatéta
butiska ietekme uz makroelementu uzkrajumu augsnes mineralajos slanos tris gadus péc
ugunsgréka. Visai [idzigus rezultatus par skrejuguns nelielo ietekmi uz oglekla un slapekla
uzkrajumu augsnes dzilakajos slanos ieguvusi Berber et al. (2015) Turcija un Plaza-
Alvarez et al. (2017) Spanija. Taja pasa laika Kanada un ASV veiktie pétijumi (pieméram,
Smith et al., 2000; Parker et al., 2001) apliecina, ka p&c ugunsgrékiem biitiski samazinas
N un C uzkrajums tiesi organiskaja augsnes virskarta, un atSkiribas no nedegusam
platibam saglabajas pat 50 gadus péc ugunsgreka. Saja konteksta gan lietderigi atzimét,
ka, visticamak, nozimiga ietekme uz organiska slana kimisko sastavu ir arT koku sugam, ar
kadam notiek platibu atjaunoSanas pec degSanas.

SECINAJUMI

Skrejuguns mezotrofa priezu audze ietekme gan nedzivas zemsegas kimisko sastavu,
gan makroelementu uzkrajumu nedzivaja zemsega, turklat vérojama vid€ja termina (vismaz
tris gadu) ietekmes saglabasanas pec traucgjuma.

Mezotrofa priezu audz€ skrejuguns nav butiski ietekmgjusi ne augsnes mineralas
virskartas, ne dzilako slanu kimisko sastavu.
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Summary

THE IMPACT OF SURFACE FIRE ON CHEMICAL PROPERTIES OF SOIL
IN MESOTROPHIC PINE FOREST

Zane Libiete, Arta Bardule, Andis Bardulis and Andis Lazdin$

Forest fires in hemiboreal and boreal region are an important factor affecting
both landscape in general and individual parameters of the forest ecosystems, including
physical and chemical properties of the soil, runoff characteristics, and biodiversity at
macrobiological and microbiological level. The character and magnitude of the impact
depends on various factors and their combinations, including fire intensity, ecosystem type,
moisture regime, soil properties etc. The impact of surface fire on the chemical properties
of O horizon and mineral soil was studied in the International Cooperative Programme
on Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on Ecosystems (ICP IM) object located
in the south-western part of Latvia, in mesotrophic pine forest, Myrtillosa site type.
In 2014, one of three sampling plots established there burned, and soil was sampled twice
(in 2014 and 2017) both in the burned plot and both unaffected (control) plots, to determine
the differences of the macroelement stocks. The surface fire had significant impact on the
chemical properties of the organic layer, but no significant impact was detected in the
mineral soil.

Key words: surface fire, mesotrophic pine forest, soil properties, C and N stock.



45

RUISA PUKGALVES DRACOCEPHALUM RUYSCHIANA L.
REINTRODUKCIJA LIELAJOS KANGAROS

Dace Klavina'!, Dagnija Smite' un Maris Laivin§?
g g 2 g

1 VZI APP “Nacionalais botaniskais darzs”, E-pasts: dace.klavina@nbd.gov.lv
2 Latvijas Valsts meZzinatnes institiits “Silava”

Aizsargajama augu suga Rui$a pukgalve Dracocephalum ruyschiana L. Lielajos Kangaros jau ilgaku laiku netika atrasta,
tadejadi Latvijas rietumu dala bija palikuSas tikai divas $is sugas atradnes — Ogres Zilajos kalnos un Silciema. Tapéc
nolemam Lielajos Kangaros izveidot eksperimentalus reintrodukcijas stadijumus. Izvélétas divas RuiSa pukgalvei
iespéjami piemérotas augtenes Lielo Kangaru osa dienvidu nogaze, kas $aja raksta dévétas par Vaverkroga un Koderu
augteném. Tas ir ar bagatigu augu sastavu — attiecigi 43 un 22 sugas, taja skaita kserofitiem priezu meziem raksturigas
sugas. In vitro pavairoto RuiSa pukgalves stadu izcelsmes vieta ir Ogres Zilie kalni. Kop$ pirmo stadijumu veik$anas
pagajusi desmit gadi. Vaverkroga augtené izdzivojusi 83%, bet Koderu augtené — 36% iestadito augu. Vidéjais dzinumu
skaits vienam augam Vaverkroga augtené bija ievérojami lielaks nekd Koderu augtené. Labak apgaismotas vietas
augiem bija vairak dzinumu un attiecigi lielaks ziedoSo dzinumu skaits. lestadito augu iznikS8ana saistita ar citu sugu
augu konkurenci, ka arT aug$anai citadi nepiemérotiem apstakliem.

Raksturvardi: oss, reintrodukcija, populacijas vitalitate, Latvija.

IEVADS

Ruisa piikgalve Dracocephalum ruyschiana L. ir Latvijas vaskularo augu floras
retums un uzskatama par ledus laikmeta vai pecledus laikmeta reliktu (Lazarevic et al.,
2009). To apliecina atradnu izol&tiba — salveidigas atradnes, kas atrodas attalu cita no citas,
ka arT nelielais Tpatnu skaits populacijas. Latvija sugai raksturiga ierobeZota izplatiba un
savdabigas augtenes, nabadzigas ar biologiski aktivo slapekli (Kupffer, 1925; Fatare, 1992).

Sugai piemérotakas augtenes ir reti sastopamas — priezu mezi uz osveida reljefa
formam (Ikauniece, 2017). Latvijas populacijas ir nelielas, turklat pastav risks, ka augi
tiek ievakti vai citadi iznicinati. Sugas izzuSanu veicina parmainas meza apsaimniekosana,
meza biezibas palielinasanas, humusa uzkrasanas (Stabbetorp, Endrestol, 2011). Latvija §1
suga ir ieklauta Tpasi aizsargajamo sugu saraksta (Ministru kabineta 14.11.2000. noteikumi
Nr. 396 “Noteikumi par TpaSi aizsargagjamo sugu un ierobezoti izmantojamo Tpasi
aizsargdjamo sugu sarakstu”). Latvijas Sarkanaja gramata ta ir ieklauta 2. kategorija ka
sariikosa suga (Cepurite, 2003). Suga ieklauta arT Bernes konvencijas stingri aizsargajamo
sugu saraksta (Eiropas Padomes 1979. gada 16. septembra Bernes konvencija par Eiropas
dzivas dabas un dabisko dzivotnu aizsardzibu). Ruisa pukgalves aizsardzibai nepiecieSams
ieveérot saudzgjosu mezsaimniecisko darbibu, noverst grants ieguvi sugas dzivotn€s un
ierobezot gaismas apstaklu pasliktinasanos (egles ekspansiju, aizaugSanu ar kriimiem).

Ruisa pikgalve ir Eirazijas floras elements, sporadiski izplatita no borealas lidz
temporalajai joslai. Ta ir kalcifila, aukstumizturiga, kserotermiska, kontinentala suga,
kas sastopama arT kalnu plavu un stepju nogazes (Sterner, 1922; Dahl, 1998; Lazarevi¢
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et al., 2009). Latvija RuiSa pukgalve aug tuvu areala ziemelu un ziemelrietumu robezai.
20. gs. otraja pus€ Latvija apkopotas zinas par 14 sugas atradném (Knssuns, 1978).
Faktiski ta ir sastopama tikai Latvijas centralaja un austrumu dala — uz austrumiem no
A. Rasina biogeografiskas linijas (Fatare, 1992). Latvijas rictumos (Kurzemg) lidz $§im bija
zinamas tikai divas atradnes — Spar€ un Kazdanga. Spare augs konstatets 19. gs. beigas, bet
Kazdangas atradne aktualiz&ta zinatniskaja literatiira, pamatojoties uz mutisku G. Abeles
zinojumu (Knseuns, 1978). Pec G. Gavrilovas domam Kazdanga konstateta pukgalve ir
darzbgéglis. Pasreiz nav drosu zinu par pukgalves sastopamibu Kurzeme.

Pikgalve sastopama saulainas un sausas vietas, parasti uz smilSaina vai grantaina,
nereti kalkaina substrata uz osiem un osveida reljefa formam (Ogres Zilie kalni, Numernes
un Andrupenes-Maltas valnis, Posolnica, Greblukalns u. c.), ka arT upju (Daugava, Gauja)
teraSu stavajas, galvenokart dienvidu, nogazes (Jukna, 1979; Cepurite, 2003; Laivins ef al.,
2004). Labveligos augSanas apstaklos pukgalve lakstaugu stava parasti veido vienlaidus,
lidz pat 10—15 m? plasus grup&jumus, pieméram Andrupenes-Maltas un Numernes valni.

Kopuma Latvijas RuiSa pukgalves augteném (tapat ka sugas pamatareald) ir
raksturigas kontinentala klimata iezimes — lielakas gaisa temperatiiras sezonalas atskiribas
un mazaks mitruma apjoms, salidzinot ar regiona normu. Turklat valnveida grédu un terasu
stavajas nogazes notiek straujaka nokriSnu infiltracija, ka arT intensivaka virszemes un
augsnes tdenu sanu notece, kas sekmé augtenes kserofitizaciju.

Latvija20. gs. vistalak uzrietumiem esosas pikgalves atradnes bija Lielajos Kangaros,
Ogres Zilajos kalnos un Silciema. Pedgjie pukgalves herbarija vakumi no Lielajiem
Kangariem ir datéti ar 1975. un 1976. gadu (Kmsasuns, 1978). 2002. un 2003. gada, veicot
osa grédas dienvidu nogaze, neizdevas atrast So osveida augteném raksturigo sugu. Lai
arT, izstradajot dabas lieguma “Lielie Kangari” dabas aizsardzibas planu, piikgalve netika
atrasta, tomér to ieklava lieguma aizsargajamo sugu saraksta (Rove (red.), 2007). RuiSa
pukgalves izzuSanas iemesls gadsimtu mija Lielajos Kangaros, acimredzot, bija pukgalvei
pieme@rotu augSanas apstaklu pasliktinasanas — strauja kserofito priedes audzu aizaugSana
ar kriimiem. Sausajas un saulainajas dienvidu nogazes priedes audz€s intensivi veidojas
biezs lazdu pamezs un, l1dzigi ka ziemelu nogazg, art vitala egles paauga, no€nojot augsnes
virskartu un nomacot gaismas prasigus augus.

Tatad gadsimta sakuma Latvija Ruisa pukgalves areala rietumu dala no tris augSanas
vietam droSi zinamas bija tikai divas — Ogres Zilo kalnu un Silciema (herbarija vakumi
2002. gada, Latvijas Universitates Biologijas institita herbarijs (LATV)). Tapéc, lai
saglabatu Ruisa pukgalves augSanas vietas areala rietumu dala, 2007. gada nolémam
iekartot eksperimentalos §ts sugas stadijumus Lielo Kangaru osa dienvidu nogaze.
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MATERIALS UN METODES
Eksperimentalie laukumi

2007. gada Lielo Kangaru osa grédas dienvidu nogazg divas vietas, uz rietumiem
un uz austrumiem no augstak paceltas osa grédas centralas dalas, izveéleti eksperimentalie
laukumi Ruisa pikgalves stadijjumiem un nosaukti péc osa grédai tuvak esoSajam
apdzivotajam vietam.

Osa grédas rietumu dala iekartots Vaverkroga eksperimentalais laukums ap 130 m?
platiba (Y 542988; X 6308508; LKS-92 koordinatu sistéma). Eksperimentalais laukums
atrodas 35—40 m attaluma no Sosejas, dienvidu nogazes vidusdala, kur tas slipums ir
10—14°. Starp Vaverkroga laukumu un celu mezaudze ir skraja, uz augsnes virskartas un uz
augiem parasti ir redzami balti grantéta lielcela puteklu noseédumi.

Osa grédas austrumu dala, aptuveni 90 m attaluma no cela, 50 m? platiba iekartots
Koderu eksperimentalais laukums (Y 545040; X 6308455). ST nogaze ir nelidzena un
saposmota, kadreiz te ir bijis smilts-grants karjers. Eksperimentalais laukums iekartots
nogazes lejasdala, kur tas ekspozicija ir 180°, bet nogazes slipums 4-5°. Laukums robezojas
ar veciem ierakumiem un aptuveni 2 m platu un 1,5 m dzilu bedri.

Geobotaniskie pétijumi

2007. gada junija—jalija pirms stadijumu ierikoSanas eksperimentalajos laukumos un
to apkartné tika veikti geobotaniskie petfjumi — sugu sastava inventarizacija priezu audzes,
ka arT ievakti augsnes paraugi augsnes kimisko un fizikalo Tpasibu analizém.

Augaja apraksta laukuma lielums bija 30400 m?. Laukuma novertéts (péc acuméra
procentos) koku (E5), krimu (E,), lakstaugu (E,) un stinu (E,) stava projektivais segums, ka
arT katra no minétajiem Cetriem galvenajiem staviem uzskaitito sugu projektivais segums.
Turpmakajos gados (2008., 2010., 2014. gada) atkartoti uzskaititas eksperimentalajos
laukumos un arpus laukumiem konstatetas vaskularo augu sugas.

No augsnes virskartas 10 cm bieza slant trTs atkartojumos nemti augsnes paraugi, pec
tam izveidojot vid€jo augsnes paraugu. Augsnes granulometriskais sastavs vidéjam augsnes
paraugam noteikts ar sedimentacijas un pipetéSanas metodi. Augsnes skabums noteikts
potenciometriski 1 M KCl $kiduma, hidrolitiskais skabums 1 M CH;COONa izvilkuma
peéc Kapena metodes, apmainas bazes 0,1 M HCl izvilkuma péc Kapena-Gilkovica
metodes, CaCO; daudzums ar titréSanas metodi, kopgjais trudvielu saturs C noteikts
ar elementanalizatoru LECO CR 12, bet kopgjais slapeklis (N) noteikts ar modificéto
Kjeldala metodi. P&c analizu datiem aprékinats organiskais ogleklis (C,,) (koeficients
0,579), karbonatos saistitais ogleklis Cy,,, apmainas bazu kapacitate, piesatinajuma pakape
un C/N attieciba.

Augsnes analizes veiktas Latvijas Valsts mezzinatnes institiita “Silava” Meza
vides laboratorija un Latvijas Universitates Biologijas institlita Augu mineralas baroSanas
laboratorija.
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Stadama materiala atlase un stadijumu izkartojums

Izejmaterials stadiSanai tika nemts no tuvakas atradnes — Ogres Zilajiem kalniem
(1. attels). Lai nenoplicinatu So atradni ar tikai daziem desmitiem augu, 2006. gada augi
no daba iegiitam se€klam un dzinumiem pavairoti laboratorijas apstaklos Nacionalaja
botaniskaja darza in vitro (Klavina et al., 2004) (1. attéls).

. ¢ a]

1. attéls. RuiSa plikgalve: a — Nacionalaja botaniskaja darza; b — Ogres Zilajos kalnos;
¢, d — Lielajos Kangaros 2007. un 2010. gada.
Figure 1. Dracocephalum ruyschiana: a — in National Botanic Garden; b — in Ogres Zilie kalni
Nature Park; ¢, d —in Lielie Kangari Nature Reserve in 2007 and 2010.
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Aprilt tie izstaditi podos “Laflora” razotaja kiidras substrata KKS-1 un meénesi
audzeti pleves siltumnica, bet velak ara apstaklos, kur arT parziemojusi. Lai iegtitu lielakus
augus, tos gadu audzgja ex vitro plastmasas podos. Svarigi, lai augiem bitu labi izveidota
saknu sisteéma. V&l pirms iestadiSanas augi tika labi samitrinati un p&c iestadiSanas salieti,
lai tie sausaja vieta labak ieaugtos.

2007. gada ierikoti eksperimentalie laukumi Vaverkroga un Koderos, ar attiecigi
diviem un trim stadijjumiem. 2008. gada abi eksperimentalie laukumi papildinati ar
18 jauniem augiem, abos izveidojot kopuma Cetras stadijumu vietas ar 2—4 augiem: katra
ar nedaudz atskirigu apgaismojumu, augu segumu un izvietojumu uz nogazes. 2017. gada
stadijumi papildinati ar 29 augiem no 2015. gada Ogres Zilajos kalnos ievaktam seéklam
(pavairotas in vitro), ta palielinot arT gen&tisko daudzveidibu.

Katru gadu (Iidz 2018. gadam) registréta augu izdzivosana, skaititi vegetativie un
generativie dzinumi.

REZULTATI
Vaverkroga un Koderu eksperimentalo laukumu augdjs

Lielo Kangaru osa grédas dienvidu nogazeé ir bagatigs sugu sastavs. Augaja
aprakstos, kas veikti pirms piikgalves stadijumiem, Vaverkroga nogazg tris standartizmeéra
kvadratveida laukumos (400 m?) uzskaititas vid&ji 43 sugas, bet Koderu nogaze 120—150 m?
lielos laukumos — vidgji 22 sugas (1. tabula). Abas vietas bija sastopamas kserofitos priezu
mezos izplatitas sugas — maijpukite Convallaria majalis (lakstaugu stava domingjosa suga),
arstniecibas mugurene Polygonatum odoratum, klin§u noraga Pimpinella saxifraga, diza
pulkstentte Campanula persicifolia, ziemelu madara Galium boreale —, kas ir maijpukites-
priedes augu sabiedribas rakstursugas (Bjerndalen, 1980). Vaverkroga nogazes savdabigo
sauso un silto augtenes raksturu akcent€ parasta raudene Origanum vulgare un mazais
saulkreslin$ Thalictrum minus, bet Koderu nogazi — asinssarkana gandrene Geranium
sanguineum, kalnu abolins Trifolium montanum, parasta miltene Arctostaphylos uva-ursi
un parastais zeltdadzis Carlina vulgaris.

Osa dienvidu nogazes priedes audzu koku stavs bija skrajs, koku stava slégums
neparsniedza 50%. Bija vérojama intensiva egles ievieSanas priedes audzes, tapéc koku
stava paredzama pakapeniska priedes nomaina ar egli. Sada pakapeniska priedes audzu
transformacija egles audz&s osu un valnveida grédu ziemelu ekspozicijas nogazes jau ir
notikusi.
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1. tabula. Augu sugu sastavs (%) Lielo Kangaru osa dienvidu nogazes vidusdala,
ietverot eksperimentalos laukumus
Table 1. The composition of the plant species (%) in the central part of the southern slope
of the Lielie Kangari esker, including experimental plots
. Eksperimentalais laukums
Vieta Experimental plot
Locality - -
Vaverkrogs Koderi
Apraksta numurs 1 2 3 4 5
Number of relevé
Apraksta laukums, m? 400 400 400 150 125
Size of relevé, m?
Ekspozicija, gradi 185 160 180 190 180
Aspect, degrees
Slipums, gradi 10 12 14 4 5
Slope, degrees
Koku stava slegums, % 55 50 50 20 25
Cover of tree layer, %
Kriimu stava slegums, % 15 20 25 5 1
Cover of shrub layer, %
Lakstaugu stava segums, % 85 70 80 60 75
Cover of herb layer, %
Stinu stava segums, % 60 35 35 60 40
Cover of moss layer, %
Sugu skaits 62 39 41 24 20
Number of species
Osu grédam raksturigas sugas
Characteristic species for esker pine forests (Convallario-Pinetum)
Convallaria majalis 15 10 8 20 35
Polygonatum odoratum 4 8 3 4 2
Pimpinella saxifraga 4 3 2 3 1
Campanula persicifolia +* + . +
Galium boreale 1 + . 3
Clinopodium vulgare 2 6 4
Origanum vulgare 4 1 6
Stachys officinalis + 1
Thalictrum minus + . .
Geranium sanguineum 20 15
Trifolium montanum 2
Koku stavs, E;
Tree layer, E;
Pinus sylvestris 25 25 20 20 25
Picea abies 30 20 15
Tilia cordata + 5 +
Betula pendula + 20
Kriimu stavs, E,
Shrub layer, E»
Sorbus aucuparia 3 3 2
Populus tremula 1 3 +
Frangula alnus + 2 4 .
Juniperus communis + 1 4
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Vieta
Locality

Eksperimentalais laukums
Experimental plot

Vaverkrogs

Koderi

Quercus robur

+

Corylus avellana

10

Tilia cordata

10

Rhamnus cathartica

Pinus sylvestris

Lakstaugu stavs, E;
Herb layer, E,

Calamagrostis arundinacea

W
(e

W
(e

Festuca ovina

Picea abies

Vaccinium vitis-idaea

Melica nutans

Galium album

WIW|QA |~ |01

Fragaria vesca

Silene nutans

Knautia arvensis

NN+ |+ |0~ |3|0

Aegopodium podagraria

Chaerophyllum aromaticum

++ [N a o)+ ||+

Pteridium aquilinum

Hieracium umbellatum

Solidago virgaurea

Viola riviniana

Trommsdorffia maculata

+H+ |+ ||+ ]+ [+ ||

Hepatica nobilis

Lathyrus vernus

Melampyrum polonicum

Aquilegia vulgaris

Hypericum maculatum

Veronica chamaedrys

Primula veris

Scorzonera humilis

Campanula rapunculoides

N[+ [+ |[WR[O+ [N

Poa angustifolia

G4 [+ [+ |+ |+ |w|w|NN[+ [+ [+ [d]|a|wlk+ ]+ |||+ |0 |w

Calluna vulgaris

Carlina vulgaris

Stnu stavs, Eg
Moss layer; E,

Pleurozium schreberi

10

10

50

40

Hylocomium splendens

10

10

Rhythydiadelphus triquetrus

40

10

15

Thuidium abietinum

+

Dicranum polysetum

+

+

Plagiomnium affine

+

* Sugas projektivais segums ir mazaks par 1% / The projective coverage of the species is less than 1%.
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Retas sugas geobotaniskajos aprakstos / Rare species in geobotanical descriptions:

Es: Populus tremula +(3);

Ey: Viburnum opulus +(1), Alnus incana +(3), Pinus sylvestris +(3);

Ei: Lathyrus sylvestris 8(1), Geranium sylvaticum 1(1), Maianthemum bifolium 1(1), Centaurea scabiosa 1(1),
Heracleum sibiricum +(1), Pilosella officinarum +(1), Brachypodium pinnatum +(1), Carex digitata +(1),
Carum carvi +(1), Epipactis atrorubens +(1), Agrimonia eupatoria +(1), Calamagrostis epigeios 3(2), Carex
ericetorum +(2), Agrostis tenuis +(2), Crepis tectorum +(2), Astragalus glycyphyllos 8(3), Viola canina +(3),
Angelica sylvestris +(3), Festuca rubra +(3), Ranunculus polyanthemos +(4), Arctostaphylos uva-ursi 1(5);
Eo: Pohlia nutans +(1), Plagiomnium affine +(1).

Vaverkroga eksperimentalaja laukuma pedgjos gados konstatétas vel $adas sugas / The following more species
have been identified in the Vaverkrogs experimental area in the recent years: Calluna vulgaris, Hypericum
perforatum, Linaria vulgaris, Luzula pilosa, Rumex acetosella, Thymus serphyllum, Viola rupestris, bet
Koderu eksperimentalaja laukuma / in the Koderi experimental area: Agrimonia eupatoria, Antennaria dioica,
Carex flava, C. pallescens, Chaerophyllum aromaticum, Cladonia arbuscula, Equisetum hyemale, Hieracium
umbellatum, Luzula pilosa, Melampyrum polonicum, M. pratense, Orthilia scunda, Pulsatilla patens, Pulsatilla
pratensis, Rubus saxatilis, Scorzonera humilis, Sorbus aucuparia, Trifolium aureum, Trifolium medium, Vicia
sepium. Koderu laukuma tiesi blakus stadijumam 2007.-2009. gada auga ar1 Onobrychis arenaria / In the
Koderi area beside the planting Onobrychis arenaria grew in 2007—-2009.

Augsnes virskartas kimiskas un fizikalas ipasibas

Abas RuiSa piikgalves stadijumu vietas ir smilts augsne. Augsnes virskartas
granulometriska sastava frakcijas tika noteiktas tikai Vaverkroga laukuma augsnes virskartas
10 cm biezam slanim: vidgja smilts (0,20—0,63 mm) — 37,0%, smalka un loti smalka smilts
(0,20-0,063 mm) — 55,0%, putekli (0,063—-0,002 mm) — 7,2%, mals (<0,002 mm) — 0,8%.

Augsnes virskarta ir vaji skaba/neitrala un piesatinata ar apmainas katjoniem.
Mineralaugsnes slanis ir bagats ar organiskam vielam, bet taja ir zems biologiski aktiva
slapekla daudzums, C/N attieciba ir lielaka par 20, kas liecina par mazaktivu organisko
vielu mineralizaciju (2. tabula).

2. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapeklis augsnes virskarta
Table 2. Soil acidity, exchange bases, organic matter and nitrogen in the upper part of soil

Hidroli- | Apmainas
tiskais bazu
Eksperi- Pgrauga skabums, | summa, . .
mentalais dzilums, mgekv mgekv Rlesﬁtl-
laukums cm pHya 100 g™! 1009 |najums, % Core, Niop C/N
Experi- Depth of Hydro- | Amount of | Satura- gkg! Notal
mental plot sample, Iytic exchange | tion, %
cm acidity, bases,
mgekv mgekv
100 g 100 g
Vaverkrogs 1-10 6.4 2,0 15,1 88 28,0 1,3 22
Koderi 1-10 7,1 1,0 51,9 98 27,9 1,2 24

Lielaks apmainas katjonu daudzums un piesatinajuma pakape, ka ari kalcija,
magnija, natrija un kalija apjoms ir Koderu laukuma augsnes virs¢jam slanim (2., 3. tabula).
Virskartas bagatinasanas ar apmainas katjoniem Koderos, iesp&jams, ir saistita ar dazadas
intensitates zemes parrakSanu un smilts uzb&rsanu virspuse no augsnes dzilakiem slaniem.



Ruisa piukgalves Dracocephalum ruyschiana L. reintrodukcija Lielajos Kangaros 53

3. tabula. Makro- un mikroelementu saturs (mg kg') augsnes virskarta
Table 3. Macro- and micronutrient content (mg kg™') in the upper soil layer

Eksperi- Parauca
mentalais dzilumsgcm
laukums D h’ Ca Mg K Na Fe Mn Cu Zn Cd Pb
Experi- P lz of
mental plot sampte, cm
Vaverkrogs 1-10 2054 | 555,1 | 25,6 7,2 609 | 146,9 | 0,83 54 10,088 | 8,8
Koderi 1-10 10237 (4404,5| 459 | 17,8 | 435 | 166,5| 0,75 5,7 10,079 | 4,1

Stadu augsana un dzivotspéja Lielo Kangaru eksperimentalajos laukumos

Vaverkroga augtené 83% stadu saglabajas visu uzskaites periodu (2. att€ls).
2015. gada paradijas viens s€jenis, kas izveidoja 2-3 dzinumus, bet vél nav ziedgjis.
Koderu augteng trTs pirmos gadus auga visi iestaditie augi, bet turpmako piecu gadu laika
izdzivojuSo augu skaits ieveérojami samazinajas, un pédéjos piecus gadus saglabajusies
tikai 36% no sakotngji iestaditajiem augiem. Augu iznikSana viena Koderu eksperimentala
laukuma vieta saistita ar citu sugu konkurenci — $ai stadijuma augi ziedgja tikai 2009. gada,
velak ik gadu samazinajas So augu dzinumu skaits un 2014. gada augi bija iznikusi (intensiva
aizaugSana ar maijpukTti) — vai augSanai nepiemé&rotu vietu (2014. gada bija iznikusi visi
augi, kas staditi uz transejas malas). Vairakus gadus Ruisa piikgalvei noveroti dzivnieku
apgrauzti dzinumi (3. attéls).

120
100
80
60
40
20
0
2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Gads / Year
Izdzivojusi augi, Vaverkrogs, % Izdzivojusi augi, Koderi, %
Surviving plants, Vaverkrogs, % Surviving plants, Koderi, %

2. attels. Ruisa pikgalves stadu dzivotspgja Lielo Kangaru eksperimentalajos laukumos 2007.-2018. gada.
Figure 2. Viability of Dracocephalum ruyschiana individuals in experimental plots
in Lielie Kangari Nature Reserve in 2007-2018.
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S

3. attels. Ruisa piikgalve otraja augSanas gada (22.05.2018.) p&c iestadiSanas
Koderu eksperimentalaja laukuma: pa kreisi — ar trim apgrauztiem dzinumiem no cetriem
(vasara neziedgja), pa labi — visi tris veselie dzinumi ziedgja.

Figure 3. Dracocephalum ruyschiana during the second year of growth (22.05.2018) following the
reintroduction into the experimental plot in Koderi: on the left — with three roasted shoots
Sfrom four (did not bloom in the summer); on the right — all three shoots bloomed.

Dzinumu uzskaite desmit gadu laika paradija, ka lielaka to dala ir neziedosi (4. attels).
Dzinumu zied&Sana ieveérojami svarstijas pa gadiem. 2018. gada ziedgja 16—18% no visiem
dzinumiem. Kopgjais dzinumu skaits un ziedoSo dzinumu skaits Vaverkroga augteng
pieauga, bet Koderu — samazinajas (4. attéls), ko noteica kopgja augu skaita samazinasanas
lidz 2014. gadam. Vidgjais dzinumu skaits vienam augam p&c augu adaptacijas stadijjuma
vieta Vaverkroga augtené bijaieverojami lielaks neka Koderu laukuma (5. att€ls) un nedaudz
svarstijas pa gadiem. Augi ar lielako dzinumu skaitu un ziedoSo dzinumu skaitu auga labak
apgaismotas vietas, un 2016., 2017. un 2018. gada tie bija: Vaverkroga eksperimentalaja
laukuma attiecigi 19 dzinumi (11 no tiem ziedosi), 28 (10 ziedosi), 20 (8 ziedosi); Koderu
laukuma — 10 dzinumi (2 ziedosi), 13 (3 ziedosi), 9 (2 ziedosi). Individualas svarstibas
saisttas ar iepriek$gja gada resursu pat€rinu un argjiem apstakliem.
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4. attéls. RuiSa pukgalves kopgja vegetativo un generativo dzinumu dinamika
Lielo Kangaru eksperimentalajos stadijumos 2009.—2018. gada
(2011. gada Koderos uzskaititi tikai ziedoSie dzinumi).
Figure 4. Total vegetative and generative shoot dynamic of the Dracocephalum ruyschiana
in the experimental plots in Lielie Kangari Nature Reserve in 2009-2018
(in 2011, only flowering shoots are counted in Koderi).
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S. attéls. Ruisa piikgalves dzinumu skaita dinamika vidgji vienam augam
Lielo Kangaru eksperimentalajos stadijumos 2009.-2018. gada.
Figure 5. The dynamics of the number of shoots of Dracocephalum ruyschiana
in the experimental plantings of Lielie Kangari Nature Reserve in 2009-2018.
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6. att€ls. Ruisa pukgalves vajs stads otraja augSanas gada Koderu eksperimentalaja laukuma
(22.05.2018.), kas vasaras karstuma bija iznicis (13.08.2018.).
Figure 6. Weak individual of Dracocephalum ruyschiana in the second year of growth
(22.05.2018) that disappeared during the summer heat (13.08.2018).

Mazi stadi ieaugas slikti, pieméram, labi parziemojis mazs stads (6. att€ls) augusta
vairs nebija atrodams. Var secinat, ka jastada lielaki stadi, kas vieglak parvar kritisko
adaptacijas un ieaugSanas laiku dabiskos apstaklos. Lielo Kangaru dienvidu nogaze
divas vietas desmit gadu laika stadi augusi ar atskirigam sekmém (83% un 36%). Augu
izdzivosana un aug$ana piemérotakaja vieta — Vaverkroga augtené — desmit gadu perioda
bija stabila. Augu iznikSana saistita ar citu sugu augu konkurenci un citiem nepiemé&rotiem
apstakliem. Svarigi stadiSanai atrast piemerotas vietas ar nelielu lakstaugu segumu.

Lai reintrodukcija biitu sekmiga, japaaugstina biotopa un stadama materiala
kvalitate. Viens no sekmigas reintrodukcijas raditajiem ir ziedesana, reproduktivie raditaji
un pavairo$anas sakums. Ta ka desmit gadu laika atrasts tikai viens s€jenis, domajams,
populacijairjapapildina ar jaunu, atskirigu materialu. Lai palielinatu genétisko daudzveidibu
un veicinatu augu pavairosanos ar séklam, 2017. gada abi laukumi papildinati ar jauniem
stadiem (no citam seklam): Vaverkroga iestaditi 15 (2018. gada auga 100%), Koderos —
14 augi (2018. gada auga 79%).

Maza populacija var bt genétiski noplicinata ar zemaku pielago$anas spgju.
Populacijas papildinasanai un stiprinasanai loti kritiska situacija var izmantot arT genotipus
ar attalaku izcelsmi. Nacionala botaniska darza riciba ir ex situ pikgalves stadi no
Andrupenes, ko arT varétu izmantot Lielo Kangaru populacijas genétiskas daudzveidibas
palielinasanai.
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Pirmais retas sugas reintrodukcijas izméginajums uzturéts 10 gadu garuma. Liela
nozime ir izveéletajai vietai un labi attistitu augu stadiSanai, lai Ruisa pikgalve ieaugtos
daba. Turpmak ir jasekmé Ruisa piikgalves pavairoSanas ar seklam in situ.
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Summary

REINTRODUCTION OF DRACOCEPHALUM RUYCHIANA L.
AT LIELIE KANGARI ESKER

Dace Klavina, Dagnija Smite and Maris Laivin$

At the beginning of the 21* century, only two localities of Dracocephalum
ruychiana L., a rare, protected species in Latvia, had survived at the western edge of its
range in this country: in Ogres Zilie kalni and Silciems. The species had disappeared in
the third locality close to its range border, in Lielie Kangari esker. Therefore, in 2007
we decided to set up experimental plantings of Dracocephalum ruychiana on the Lielie
Kangari esker. In case of successful reintroduction, this would help to preserve the species
at the western range border in Latvia.

Prior to reintroduction, the plant species composition was recorded in two
experimental plots on the south-facing slopes in Lielie Kangari (130 m? (Vaverkrogs) and
50 m? (Koderi)). In the first year, in Vaverkrogs 43 plant species and in Koderi 22 species
were recorded. The vegetation represents a typical composition of xerophytic pine forests.
Soil samples were taken and analysed.

Seeds and shoots of Dracocephalum ruychiana were collected in 2006 in Ogres Zilie
Kalni locality and reproduced at National Botanic Garden in vitro. Next year, in 2007, the
plants were reintroduced in both experimental plots, later the plantings were supplemented
with extra individuals. The success was monitored.

The results show varying survival success (83% (Vaverkrogs) and 36% (Koderi)
out of those planted in 2007). The average number of shoots per plant in Vaverkrogs was
significantly larger than that in Koderi. Plants with the highest number of shoots and the
number of flowering shoots grew in better lighted places. The survival and growth of plants
in Vaverkrogs, the most suitable site, was stable over the 10-year period. Plant extinction
was caused by competition by other plants and other unfavourable conditions.

Key words: Dracocephalum ruyschiana, eskers, reintroduction, vitality of population,
Lielie Kangari, Latvia.
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Krimuldas mezaparks (62 ha) atrodas Gaujas nacionalaja parka, tomér lielu botaniku interesi l1dz 8im nav izraisijis.
Mezos starp Krimuldas pili un Krimuldas baznicu 2013. gada uzsakti dizkoku pétijumi, lldz 2015. gada atklata Latvija
lielaka egle, kas ierosindja turpinat mérktiecigu izpéti tieSi diZegles apkartné. Laikd no 2013. Iidz 2018. gadam
Krimuldas mezaparka veikti sistematiski dizkoku mérijumi un $Ts vietas floras izpéte. Vértéjot gan dzivos, gan atmirusos
kokus, kopa uzskaititi 107 dizkoki un 128 potenciali dizkoki no piecam koku sugam. Novértéto dizkoku skaits ir viens
no lielakajiem Idzigas platibas pilsétu parkos, mezZaparkos, dabas parkos vai Tpasi aizsargdjamas teritorijas Latvija.
Krimuldas mezaparka konstatétas 60 Tpasi aizsargajamas un Latvija reti sastopamas vai zinatniski nozimigas vaskularo
augu, stinu, kérpju, sénu un glotsénu sugas. Septinas sénu sugas teritorija atrastas pirmo reizi valsti.

Raksturvardi: Gaujas nacionalais parks, dizkoki, Tpasi aizsargajamas sugas, jaunas sénu sugas Latvija.

IEVADS

Driz péc Latvijas Republikas izveidoSanas aizsakas dabas vertibu likumiska
aizsardziba, Ministru Kabinetam 1922. gada publicgjot Tpasi aizsargajamu dabas teritoriju
jeb “aizsargu mezu un parku” sarakstu (Valdibas Véstnesis, 1922) un 1923. gada pienemot
likumu “Par piemineklu aizsardzibu” (Valdibas Véstnesis, 1923). Saja saraksta ieklauti
Gaujas krastu mezi un muizu parki pie Siguldas, Turaidas un Krimuldas. Minétie mezi
un parki ieklauti 1973. gada dibinataja Gaujas nacionalaja parka (Cekstere, 1995). Tas
izveidots, lai aizsargatu unikalo dabas kompleksu — Gaujas senieleju, smilSakmenu
un dolomitu atsegumus, mezus, purvus, reto dzivnieku un augu sugu atradnes,
kultiirvesturiskos piemineklus (Gaujas nacionala parka administracija, 2004). Krimulda ar
viduslaiku pilsdrupam un muizas kompleksu jau izsenis bijusi iecienits apskates objekts
(Vistucis, 1897) un atpiitas vieta, pieméram, slépotajiem (Sprotte, 1920). Bagata teritorijas
vesture, apdomiga apsaimniekoSana (Silgailis, 1985) un aizsardziba veicinajusi sena
parka — Krimuldas mezaparka — izveidosanos, kura liela skaita sastopami simtgadigi un
divsimtgadigi koki.

Mezos starp Krimuldas pili un Krimuldas baznicu dizkoku mekléSanas laika
(2013.-2015. gada) atklata Latvija lielaka egle — Alciema egle (apkartmérs — 4,70 m,
augstums — 45,2 m). Lidz $im Latvija mérktieciga lielo koku registréSana veikta ipasi
aizsargajamas dabas teritorijas, pieme&ram, Moricsalas dabas rezervata (Laivina, Laivins,
1980), ka arT valsts m&roga profesionalu dendrologu un botaniku M. Bices, 1. Bondares,
R. Cinovska, P. Evarta-Bundera, D. Knapes un D. Smites izpildijuma pilsétu un muizu
parkos, dendrologiskajos stadijumos un alejas (Bice et al., 2003, 2004a, 2004b, 2004c,
2005a, 2005b, 2005¢, 2006a, 2006b, 2006¢, 2007a, 2007b, 2007c, 2007d), ka arT veikta
dazadu pilsetu (Kursite, 2009) un novadu (Laivins, 2007) apsekoSana. Pirmie dizkoku
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uzskaites dati valstT pieejami jau kop$ 20. gs. sakuma (Lancmanis, 1924; Jansons, 1937),
kad uzskaititi 172 lieli un sesi neparastas formas koki. V&lak art visa talaika Latvijas PSR
inventariz&ti 565 liela izméra vai veci koki un 61 neparastas formas, retas sugas vai citzemju
sugas koks (Salins, 1974). Zinasanas par jaunam dizkoku atradn&m, pareizu to meriSanu,
saglabasanu un uzturé$anu pastavigi uzlabojas (Dabas retumu kratuve, 2005; Enins, 2008;
Klusa, Kluss, 2018).

Lai novertétu biologisko daudzveidibu plasaka apkartné ap Alciema egli, Krimuldas
mezaparka kops 2015. gada veikta visparéja floras un kriptogamu izpéte. Cetru gadu laika
uz dazadiem substratiem konstatétas vairak neka 540 sugas, ieskaitot 60 Tpasi aizsargajamas,
Latvija reti sastopamas vai zinatniski nozimigas sugas. Biologisko daudzveidibu izskaidro
mezaparka heterogéna kokaudzes struktiira, vecie koki un atmiru$as koksnes kontinuitate
(Ek et al., 2002; Lohmus, Lohmus, 2010; Odor et al., 2014; Runnel, Ldhmus, 2017).

MATERALS UN METODES
Datu ievaksana

Krimuldas mezaparka pétijums veikts laika no 2015. lidz 2018. gadam. Teritorija
apsekota randomizeti, neierikojot transektus vai parauglaukumus. Mérktiecigi novertetas
iespgjamas augu un kriptogamu atradnes uz dazadiem substratiem (augsne, Kkritalas,
sausokni, stumbeni, koku zari, celmi, dzivu koku stumbri, sénu auglkermeni, augu
lapas un augli, parazitisko sugu substrati). Noteiktas piepju un citu senu sugas (J. Klusa,
I. Leimanis 2015., 2016. un 2018. gada), vieglak atrodamo un daba nosakamo siinu
sugas (J. Klusa, A. Opmanis 2015. un 2016. gada), kérpju un lakstaugu sugas (J. Klusa
2015., 2016., 2018. gada), uzmériti dizkoki un potencialie dizkoki (J. Klusa, A. Kluss
2015., 2016., 2018. gada). Keérpju sastopamiba Saja petijjuma noverteta tikai visparigi un
turpmak nepiecieSama detalizétaka izp&te. Atsevisku s€nu sugu precizésanai konsultacijas
sniedza mikologes Inita Daniele un Diana Meiere. Visiem (arT potencialajiem) dizkokiem,
aizsargajamam un retajam, ka ari bieZi sastopamajam sugam uznemtas atradnu koordinatas
un tie fotografeti.

Saja raksta ar jedzienu “dizkoki” tiek izprasti Ministru kabineta 16.03.2010.
noteikumos Nr. 264 “Ipasi aizsargajamo dabas teritoriju visparéjie aizsardzibas un
izmantoSanas noteikumi”, 8. dala “Dabas pieminekli” definétie “aizsargajamie koki”, kas
ir vietgjo un citzemju sugu dizkoki jeb koki, kuru apkartmérs 1,3 m augstuma nav mazaks
par $o noteikumu 2. pielikuma mingtajiem izmeriem. Dizkokiem tiek pieskaititi arT citi
lieli koki, kas atbilst potenciali aizsargajamiem kokiem. Jedziens “potencials dizkoks”
attiecinats uz kokiem, kuru apkartméram lidz minimalajiem kritérijiem pietriikst 10% un
mazak. P&tijuma teritorija potencialo dizpriezu lielas sastopamibas d&l tas registrétas, sakot
tikai no 2,30 m apkartmera (t. i., 8% lidz minimalajiem dizkoka krit€rijiem), bet lielu ozolu
retas sastopamibas dg] tie meriti, sakot no 3,3 m apkartméra.
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Atrasanas vieta

Krimuldas mezaparks (aptuveni 62 ha) ir dala no agrak aizsargata Krimuldas
parka (72 ha), kas atrodas Gaujas nacionala parka dabas lieguma zona, vietas centra
koordinatas LKS-92 sisteéma: X 549567,Y 335755 (1. attels). Tas atrodas Ziemelvidzemes
geobotaniskaja rajona, Gaujas senieleja. Administrativi pétama teritorija ietilpst Siguldas
novada, Siguldas pilséta, uz valsts zemes ar kadastra numuru 80150010014, uz ziemeliem
no atptitas kompleksa un viesu nama “Briiveri”. Tuvuma atrodas Krimuldas muizas
komplekss ar pili un parku, kas nav ieklauts p&tamaja teritorija. Apvida p&dgjo piecu
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1. att€ls. Petamas teritorijas atrasanas vieta. Kartes pamatne: GIS Latvijal0.2.
Figure 1. Location of study area. Background map.: GIS Latvijal0.2.

P&c meza taksacijas datiem p€tamaja teritorija un tiesa tas tuvuma dominé garsas
meza augSanas apstaklu tips, aptuveni uz pusi mazaku platibu aiznem damaksnis,
atseviskus nelielus fragmentus — veéris. Mezaudzes ir vidgji 150 gadus vecas, vecakas
sasniedz 240 gadus. Mezaudzes, kas vecakas par 200 gadiem, teritorija aiznem vairak neka
40 hektarus. Domingjosas koku sugas ir parasta priede Pinus sylvestris, parasta egle Picea
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abies un parastais ozols Quercus robur, vietam arT parastais osis Fraxinus excelsior un ara
beérzs Betula pendula, loti reti — parasta liepa Tilia cordata, parasta apse Populus tremula,
parasta goba Ulmus glabra, parasta klava Acer platanoides. Visi pétitie meza nogabali
atrodas valsts Ipasuma (Valsts meza dienesta dati; DDPS “Ozols”, 2018).

Teritorijas veidoSanas un aizsardzibas vesture

Krimuldas muizas teritorija senak piedergjusi dazadam muiznieku dzimtam —
Oksenstjerniem, Helmerseniem un Fegezakiem. Kops 1727. gada Krimuldas muizas
teritorijas 1paSnieks bija kapteinis K. fon Helmersens; 1817. gada ipasums pardots
generalleitnantam, firstam Johanam Livenam. 1848. gada Krimuldu mantoja J. Livena dgls,
bijusais Vidzemes landmarsals Pauls Livens, kurs pili nodeva Baltijas generalgubernatoram,
knazam A. Suvorovam par vasarnicu. Taja laika veikti galvenie parka, celu un tuvakas
apkartnes izkopSanas darbi. Nemot véra meza taksacijas datus, P. Livena laika mezaparka
lielakie koki sasniegusi jau vairak neka 100 gadu vecumu.

2. attéls. Krimuldas mezaparka sheéma Gaujas labaja krasta starp Krimuldas muizu un Velnalu
1930. gada izdotaja topografiskaja kartg.
Figure 2. Scheme of Krimulda forest-park in topographic map published in 1930.

Pirma Krimuldas mezaparka shéma publicéta Krievijas impg@rijas vienas verstes
karte 1905. gada (3. attels). Peéc zemes reformas 1920. gada teritorija dévéta par Krimuldas
parku, kartografiskajos materialos att€lota parka robeza ar detalizétu kajcelinu ftiklu
(Iidzigi attelots ar1 vélak izdotajas topografiskajas kartes (2. attéls)). 1922. gada Krimuldas
mezaparks (~62 ha) ar pils parku (~10 ha) ieklauts aizsargu mezu un parku saraksta ar
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nosaukumu “Krimuldas parks” (Valdibas V&stnesis, 1922). Periodika 1926. gada teritorija
piemingta ka “skaistais Krimuldas mezs ar lielajiem kokiem, kur ierikoti gliti celi ka kada
parka” (Smits, 1926). Nesen izdotajas topografiskajas kartes lielaki celini, kas $kérso
mezaparku, ir atzZiméti, bet mazakas takas ir aizaugusSas un daba nav saskatamas. Sobrid
Krimuldas meZzaparks ieklauts Gaujas nacionalaja parka.

REZULTATI
Dizkoku sastopamiba

Krimuldas mezaparka, kopa skaitot gan dzivos, gan atmiruSos kokus, konstatéti
107 dizkoki un 128 potenciali dizkoki, kas pieder piecam koku sugam (1. tabula). Lielaka
dala koku ieklauti datubazé “Dizi koki — dizkoki, Ipatngjie un kultGrvesturiskie koki”
(Klusa, Kluss, 2018). No Siem apsekotajiem dizkokiem lidz 2015. gadam bija zinamas vien
divas dizpriedes un viena dizliepa (Silins, Svikle, 1986).

1. tabula. Krimuldas mezaparka konstat&to (potencialo) dizkoku parstavetas sugas,
koku skaits, apkartmérs un ta minimalie kritériji dizkoka statusa noteikSanai
Table 1. Species, quantity, circumference at breast height (CBH),
minimal criteria of (potential) monumental trees found in Krimulda forest-park

Vidgjais Dizkoka apkartméra
Dizkoku skaits (potencialo) kriterijs 1,3 m
(t. sk., potencialo dizkoku Apkartmera augstuma, m;
Koka suga dizkoku skaits) apkartmérs, m standartnovirze, m | (MK 16.03.2010.
Tree species Number of Average CBH Standard deviation | noteikumi Nr. 264)
(potential) of (potential) of CBH, m Minimum criteria of
monumental trees monumental CBH of monumental
trees, m trees, m
Parasta priede 194 (99) 2,54 0,20 2,5
Pinus sylvestris
Parasta egle 26 (15) 3,09 0,45 3,0
Picea abies
Parasta liepa 1 4,37 - 3,5
Tilia cordata
Parastais osis 1(1) 3,40 - 3,5
Fraxinus excelsior
Parastais ozols 13 (13) 3,52 0,17 4,0
Quercus robur
Kopa 235 (128)
Total

Analizéts konstatéto dizkoku skaits teritorijas, kuras raksta autori un citi p&tnieki
meérktiecigi uzskaitijusi kokus (2. tabula). Visas pétitajas teritorijas, iznemot Moricsalu,
ir cilvéka saimnieciskas darbibas ietekme — koki ir staditi, kopti, parki atbrivoti no v&tru
aizlauztiem vai nokaltusiem kokiem un kriimiem. Rudbarzu mezaparks atSkiras ar izteikti
lielaku citzemju koku sugu klatbiitni. Iecavas Sila parks ir vienigais, kura atrodas joprojam
izmantota kapséta.
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Petitajos parkos lielakais dizkoku skaits konstatéts lecavas Sila parka (DDPS
“Ozols”, 2016, 2017). Daudz viet€jo un eksotisko sugu dizkoku atrodami ari Rudbarzu
mezaparka. Aprékinot koku blivumu, Krimuldas mezaparkam lidzigaka teritorija ir
Strungulu mezs (Klusa, 2016) — abas teritorijas konstatéti 1,7 dizkoki uz hektaru. P&tijuma
teritorijai p&c platibas lidzigaka ir apsekota Tervetes dabas parka dala, tom@r tur apzinato
dizkoku skaits ir viens no zemakajiem visas apskatitajas vietas (Opmanis, 2014). Toméer
janem vera, ka Tervete meriti tikai lielakie koki, tade] dati nav viennozimigi salidzinami.
Moricsala dizozolu skaits p&dg€jo 35 gadu laika ir nedaudz samazinajies, kokiem izgazoties
(Laivina, Laivins, 1980; Markots, 2015a, 2015b), tomér noveroti arT koki, kas agrakajos
petijumos vel nebija sasniegusi dizkoka dimensijas (2. tabula).

2. tabula. UzmerTto valsts nozimes dizkoku skaits dazadas teritorijas Latvija
Table 2. Number of monumental trees recorded in different sites in Latvia

Dizkoku
Teritorija Aizsardzibas statuss | Platiba, ha N Skzltf f Apsekojuma veicgjs un laiks, piezimes
Site Protection status Area, ha umoser o Author and year of survey, remarks
monumental
trees
Krimuldas | Nacionalais parks, 62 107* J. Klusa, A. Kluss (2015., 2016.,
mezaparks | dabas lieguma zona; 2018. g.).
Natura 2000 teritorija
Rudbarzu Dabas piemineklis: 58 82 A. Opmanis, DRK** (1998., 2007.,
meZaparks | dendrologiskais 2014. g.); meritas arT citzemju koku
stadfjums sugas.
Tervete Dabas parks; Natura 65 40 A. Opmanis, DRK, DDPS “Ozols”
2000 teritorija (2014. g.); mérftas priedes ar vismaz
2,80 m apkartmeru.
Strungulu nav 27 47 J. Klusa, A. Kluss (2016. g.); dizkokus
mezs, parstav tikai priedes.
Viesturi,
Jelgavas
novads
Sila parks, |nav 117 225% V. Caune, R. Kepitis, DDPS “Ozols”
lecava (2016., 2017. gads); dizkokus parstav
divas koku sugas (1 egle, 224 priedes).
Sila parks, |nav 40 66 J. Cepitis, G. Enins, A. Opmanis, DRK
Iecava (1997., 1998., 2011. gads); apsekoti Sila
kapi un tuvaka apkartne.
Moricsala | Dabas rezervats, 83 79 S. Laivina, M. Laivin$ (1974. g.); meriti
stingra reZima zona; galvenokart ozoli, ka dizkoki noraditas
Natura 2000 teritorija ari citas koku sugas (1 liepa, 1 klava,
2 priedes).
Moricsala Dabas rezervats, 83 70 A. Markots (2014); mérfti tikai ozoli.
stingra rezima zona;
Natura 2000 teritorija
Moricsala Dabas rezervats, 83 28* G. Enins, A. Opmanis, DRK (1999. g.),
stingra rezima zona; A. Opmanis, DDPS “Ozols” (2018. g.);
Natura 2000 teritorija uzskaititas dazadas koku sugas,
teritorija pirmo reizi merktiecigi méritas
19 dizpriedes, 2 dizmelnalksni.

* No pieejamiem datiem tabula ieklauti tikai tie koki, kas sasniedz oficialo dizkoka apkartméru.
** DRK — Dabas retumu kratuve.
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Dizkoku sastopamiba 2. tabula min&tajas teritorijas butiski atskiras, kas skaidrojams
ar dazado apsaimniekoSanas vesturi un augSanas apstakliem, tomér tendences norada uz
lielaku dizkoku blivumu cilveku ietekmétas teritorijas. llgstoSa dalgji atklatas parkveida
teritorijas uzturésana veicinajusi vienlaikus daudzu koku intensivu stumbra pieaugumu.
Pretgji tam, maz ietekm&ta un netrauceta dabas teritorija bliva mezaudz€ izaugusi
atseviski lielu dimensiju koki. Koka augsanas atrums un stumbra pieaugums ir dinamisks
process, ko ietekmé auga vecums un konkurence ar citiem tuvuma augosajiem kokiem
par resursiem (gaisma, tidens, mineralvielas). Atkariba no blakus augoso koku lieluma un
skaita, konkurence parasti ir negativa un palénina augsanu, iznemot situaciju, ja apkart
augosie koki ir nelieli (Stoll et al., 1994). Tapat janem véra, ka mezaparkos un medibu
parkos ir mazaka saimnieciska ietekme neka cirSanai paredzetajos mezos, kur lielos kokus
planveidigi izzagg, lai nebiitu apgriitinosa to izvaksana parak lielo dimensiju dgl.

Koka stumbra apkartmers

Lielakais stumbra apkartmers Krimuldas meZzaparka noteikts parastajai eglei 4,70 m,
bet v&l diviem kokiem apkartmérs parsniedz 4,0 m (parasta egle 4,15 m (stumbenis,
noradits iesp&jamais apkartmers) un parasta liepa 4,37 m), 30 kokiem apkartmeérs parsniedz
3,0 m, 202 kokiem — apkartmérs ir no 2,30 Iidz 2,99 metriem. Vidg;ji lielakais vienas sugas
koku apkartmérs no biezak sastopamajam sugam konstatets parastajam ozolam (3,52 m) un
parastajai eglei (3,09 m).

Dizkoku telpiskais izvietojums Krimuldas mezaparka ir saméra vienméerigs, ar
lielaku dizkoku koncentraciju teritorijas centralaja un dienvidu dala (3. attéls). Analizgjot
dizkoku izvietojumu, par pamatni izmantota 1905. gada uzmérita Krievijas imp&rijas
vienas verstes karte. Konstatéts, ka péc apkartméra lielako dizkoku novietojums ir tiesi
saistits ar senakajos laikos ierikotajiem pastaigu celiniem (3. att€ls, pa labi). Lielakoties
koki nav staditi grupas vai alejveidigi, tomer atrodas tiesa celinu tuvuma. Vairaki ozoli ir
staditi pa pariem abpus celiniem. P&c nokrituso veco koku celmu izvietojuma varétu vairak
izprast stadijuma kompoziciju, tomer petijuma celmi speciali nav apskatiti.



Liga Strazdina, Julita Klusa, Atis Kluss, Ivars Leimanis, Ansis Opmanis

66

¥

R 2

——————— ! _/"

i - o

. /

K] .\ “\\ ,]’
! By
i\ } )\\/ f

\

Koka apkartmérs (cm)
CBH (cm)

@ 230-288

@ 88-347

© 7-406

O w06-96

200 m -iVa o 3
-_'= ot T ”'qf-t}_.'ﬁ' 7

3. attéls. Dizkoku telpiskais izvietojums p&c stumbra apkartmeéra.
Pa labi —uz 1905. gada Krievijas imp&rijas rictumu pierobezas apgabalu
vienas verstes kartes atkartota 1915. gada izdevuma.

Figure 3. Spatial pattern of monumental trees according to CBH.
On the right: map of the western districts of the Russian Empire,
surveyed in 1905, re-printed in 1915.

Koka suga

Biezak parstavéetas koka sugas ir parasta priede (83% no konstat&tajiem dizkokiem),
parasta egle (11%) un parastais ozols (6%). Dizkoku telpiskais izvietojums mezaparka pec
koka sugas nav vienmerigs (4. att€ls). Visa petamaja teritorija dominé priedes, ziemelu dala
ir lielaks eglu 1patsvars. Ozoli sastopami izklaidus visa mezaparka, tomer dizozolu blivums

ir izteikti mazaks neka dizpriedém.
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5. attéls. Ipasi aizsargdjamo un reti sastopamo
sugu atradnes Krimuldas mezaparka.
Figure 5. Distribution of protected and
rare species in Krimulda forest-park.

4. attels. Dizkoku izvietojums
Krimuldas mezaparka.
Figure 4. Distribution of monumental trees
in Krimulda forest-park.

Izcilakais dizkoks teritorija ir Alciema egle ar stumbra apkartmeru 4,70 m (parmeérits
05.09.2018., J. KluSa, pers. zin.) un augstumu 45,2 m (mérita 14.05.2015., A. Opmanis,
pers. zin.) (6. attéls). Ta ir Sobrid Latvija lielaka zinama vienmasta dizegle. L1dz Sim lielaka
registréta egle valst bija Ives egle (apkartmérs 3,87 m, augstums 32 m (Dabas retumu
kratuve, 2013)). Salidzinot ar tuvakajam kaiminvalstim, Igaunija garaka egle sasniedz
48,6 m (apkartmérs nav zinams) (Sepp, 2015). Lietuva dizako eglu dimensijas ir Sadas:
garaka egle 44,3 m (apkartmérs 2,05 m); lielakais apkartmérs noteikts 3,89 m (garums
36,8 m) (Lietuvos arboristikos centras, 2010).

Alciema eglei nosaukums dots pec izzudu$a ciema, kas $aja vieta atradies vismaz
kops 1248. gada. Dazados avotos ciema nosaukuma rakstiba atSkiras: Olikencule (latinu

valoda), Artzim vai Altzeem-Dorff (vacu valoda) (Kluss, 2015).
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6. att€ls. Alciema egle — Latvija lielaka vienmasta dizegle. Foto: J. KluSa (2016. gads).
Figure 6. Alciema Spruce — the largest monumental spruce in Latvia. Photo: J. Klusa (2016).

Aizsargdjamas un retds sugas

P&tijuma teritorija kopa konstatétas 20 koku un kriimu sugas, 54 lakstaugu sugas,
divas staipeknu, divas kosu un septinas paparzu sugas, 59 siinu un sesas kérpju, vairak
neka 350 sénu sugas (ieskaitot ap 70 piepju sugu) un vairak neka 30 glotsénu sugas. Kopa
konstat€ta 61 1pasi aizsargajama, Latvija reti sastopama, valstl jaunatklata vai zinatniski
nozimiga suga (3. tabula). Analizgjot aizsardzibas statusu, 14 sugas ir Tpasi aizsargajamas
vai tam veidojams mikroliegums, Cetras ieklautas Eiropas Padomes Direktiva 92/43/EEK
(21.05.1992.) par dabisko dzivotnu, savvalas faunas un floras aizsardzibu, 11 ieklautas
Latvijas Sarkanaja gramata, 35 ir dabisko meza biotopu indikatorsugas vai specifiskas
sugas, liela dala ir Latvija loti reti sastopamas. Lielaka reto sugu bagatiba noteikta piepém
(18 sugas) un citam seném (17), ka ar1 stinam (13).
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3. tabula. Krimuldas mezaparka konstat&to Tpasi aizsargajamo, reto un zinatniski nozimigo
vaskularo augu, siinu, kerpju, piepju, citu s€nu un glotsénu sugu saraksts un to aizsardzibas statuss
Table 3. List of protected, rare and scientifically important vascular plant, bryophyte, lichen,
polypore, other fungi and slime mold species found in Krimulda forest-park

Latviskais nosaukums

Lati}gliskaig nosaukums Common name in IA | MI | EPD | LSG |DMB Piezimes

cientific name Latvian Remarks

Vaskularie augi / Vascular plants

Agrimonia pilosa Spilvainais ancitis I, v

Huperzia selago Apdzira V 4

Lycopodium annotinum Gada staipeknis X \% 4

Matteuccia struthiopteris Parasta strauspaparde IS

Platanthera chlorantha Zalziedu naktsvijole X 4

Sanicula europaea Eiropas dziedenite IS

Stinas / Bryophytes

Anomodon attenuatus SaSaurinata kazocene IS | Bagatiga atradne

Anomodon longifolius Garlapu kazocene IS |Bagatiga atradne

Anomodon viticulosus Pinuma kazocene IS | Bagatiga atradne

Dicranum viride Zala divzobe X I 3

Homalia trichomanoides Tieva gludlape IS | Bagatiga atradne

Isothecium alopecuroides Lapsastes vienadvacelite IS

Jamesoniella autumnalis Rudens dZeimsonite IS

Metzgeria furcata Daksveida mecgérija 2 IS | Bagatiga atradne

Neckera complanata Gluda nekera X 2 IS

Neckera pennata Issetas nekera 2 IS |Bagatiga atradne

Nowellia curvifolia Liklapu novellija IS

Ulota crispa Parasta sprogaine IS | Bagatiga atradne

Zygodon rupestris Klints parzobe X | x 3

Keérpji / Lichens

Acrocordia gemmata Pumpuraina akrokordija 1S

Arthonia spadicea Kastanbriina artonija X IS

Arthonia vinosa Vinkrasas artonija X IS

Graphis scripta Rakstu kérpis 1S

Lecanactis abietina Balteglu lekanaktis IS

Lobaria pulmonaria Parastais plauskérpis X 2 SS | Bagatiga atradne

Piepes / Polypores

Aurantiporus fissilis Izstiepta sierpiepe IS

Bondarzewia mesenterica Kalnu bondarcevija Jauna suga Latvija

Climacocystis borealis Ziemelu klimakociste SS

Fomitopsis rosea Rozaina piepe X | x SS

Inonotus leporinus Zaku spulgpiepe 2. atradne Latvija;
DMB IS Somija

Ischnoderma benzoinum Melna samtpiepe IS

Junghuhnia nitida Spoza junglinija 1S

Junghuhnia pseudozilingiana | Piepju junginija SS

Leptoporus mollis Maiga mikstpore SS
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Latiniskais nosaukums Latviskais nosaukgms = Piezimes
Scientific name Comrlr_zon name in IA | MI | EPD | LSG |DMB Remarks
atvian
Oligoporus guttulatus Pilienu mikstiepe SS
Perenniporia medulla-panis | Balta slanpiepe Latvija reti sastopama|
Phaeolus schweinitzii Sveinica filcene IS
Phellinus ferrugineofiscus Tumsbrlina cietpiepe X SS
Polyporus badius Kastanbriina katinpiepe SS
Pycnoporellus alboluteus Baltdzeltena eglpiepe 3. atradne Latvija
Pycnoporellus fulgens Liesmaina eglpiepe IS
Sarcoporia polyspora Jauna suga Latvija
Skeletocutis carneogrisea Peleka baltene Latvija reti sastopama
Citas sénes / Other fungi
Clavaria zollingeri Lavandas valene Jauna suga Latvija
Clavicorona pyxidata Lapkoku svecturséne IS
Clavulina amethystina Ametista varpstene lesp&jams, jauna
suga Latvija
Cordyceps stylophora Irbulu milnene Latvija reti
sastopama
Dentipellis fragilis Trausla adatene SS
Eocronartium muscicola Stinu eokronarcija Latvija reti sastopama
Holwaya mucida Glotaina holveja
Phlebia centrifuga Centrbédzes flebija SS
Ramariopsis crocea Safrana zarvalene Jauna suga Latvija
Ramariopsis kunzei Kunces zarvalene Jauna suga Latvija
Ramariopsis pulchella Skaista zarvalene Iesp&jams, jauna
suga Latvija
Sparassis crispa Krokaina kazbarde X 3 Loti liels eksemplars
ar pamata laukumu
76 x 57 cm
Urnula craterium Kratera urnula Starp 4
bagatigakajam
atradném Latvija
Xerocomus pruinatus Grubulaina samtbeka 3. atradne Latvija
Xylaria longipes Garkata ksilarija Jauna suga Latvija
Xylaria polymorpha Daudzveidiga ksilarija X
Xylobolus frustulatus Plaisgjosa riitaine 1 SS

Glotsénes / Slime molds

Lycogala conicum

| Koniska vilkpienaine

| 2. atradne Latvija

Apzimg&jumi/Legend:

IA — ieklauta Ministru kabineta 14.11.2000. noteikumos Nr. 396 “Ipasi aizsargajamo sugu un ierobeZoti
izmantojamo Tpasi aizsargdjamo sugu saraksts”/ Protected species in Latvia, listed in the Cabinet
Regulation No. 396, 14.11.2000.;
MI — ieklauta Ministra kabineta 18.12.2012. noteikumu Nr. 940 “Ipasi aizsargdjamo ziditaju, abinieku, rapulu,
bezmugurkaulnieku, vaskularo augu, stinu, algu, k&rpju un sénu sugas, kuram izveidojami mikroliegumi” /
Species for which micro-reserves can be estabilished, listed in the Cabinet Regulation No. 940, 18.12.2012.;

EPD — Eiropas Padomes Direktivas 92/43/EEK (1992. gada 21. maijs) par dabisko dzivotnu, savvalas
faunas un floras aizsardzibu pielikums/ Annex of the Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992

on the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora;

LSG — Latvijas Sarkanas gramatas kategorija/ Red-list species in Latvia (Abolina, 1994; Piterans,
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Vimba, 1996; Andrusaitis (red.), 2003);
DMB - dabisko meza biotopu indikatorsugas (IS) un specifiskas sugas (SS)/ Indicator-species (IS) and
specific species (SS) of woodland key habitats (Aunins (red.), 2013).

No konstat€tajam stinam Tpasi nozimigi ir mikroliegumu sugu zalas divzobes
Dicranum viride un klints parzobes Zygodon rupestris atradumi. Zala divzobe valsti
sastopama aptuveni 70 vietas, no kuram 17 tiek regulari apsekotas pédéjo 10 gadu laika
(Mezaka et al., 2015). Gaujas nacionalaja parka, tiesi Krimulda, suga zinama jau kops
1927. gada (H. Skujas atradums). P&tamaja teritorija J. KluSa zalo divzobi konstat€ja uz tris
liepam un ozola sugai raksturigo nelielo cinu izmera. Klints parzobe Latvija zinama vismaz
50 atradn@s, lielaka dala apzinatas 21. gs. Suga izplatita nevienmérigi Rietumkurzemé
lapkoku un jauktu koku mezos, pieméram, Runupes dabas lieguma, Kazdanga, Vainodes un
Embiites apkartné (Priedniece (red.), 2015; Dabasdati.lv, 2018) un Ziemelvidzeme. Gaujas
nacionalaja parka sugu pirmo reizi atrada I. Leimanis 2015. gada Sigulda (Dabasdati.lv,
2018). Petamaja teritorija klints parzobe konstat€ta uz oSu un ozolu stumbriem samé&ra
lielas grupas ar pavaditajsinam parasto vaverastiti Leucodon sciuroides un tievo gludlapi
Homalia trichomanoides.

Sesas sénu sugas Krimuldas mezaparka atrastas pirmo reizi Latvija — lavandas valene
Clavaria zollingeri, safrana zarvalene Ramariopsis crocea, Kunces zarvalene R. kunzei,
garkata ksilarija Xylaria longipes, piepes kalnu bondarcevija Bondarzewia mesenterica un
Sarcoporia polyspora. Vel divas s€nu sugas — ametista varpstene Clavulina amethystina
un skaista zarvalene Ramariopsis pulchella — Latvija Iidz $§im nebija konstatétas, to
taksonomiskai precizgSanai javeic papildus izp&te. S€nei glotainajai holvejai Holwaya
mucida valsti Sobrid zinamas vairak neka 15 atradnes (Dabasdati.lv, 2018; Fungi of Latvia,
2018), tomer tiesi Krimuldas mezaparka bija tas pirma zinama atradne, tolaik konstat&ta
tikai anamorfas stadija (Vimba, 2016). V&lak J. KluSa teritorija sugu konstatgja vienlaikus
abas stadijas — gan anamorfu, gan telemorfu. Tr1s senu sugam Krimuldas mezaparks ir tikai
otra vai tre$a zinama atradne Latvija — grubulainajai samtbekai Xerocomus pruinatus, zaku
spulgpiepei Inonotus leporinus un baltdzeltenajai eglpiepei Pycnoporellus alboluteus.

Analiz€ts aizsargajamo un reto sugu atradnu izvietojums p€tamaja teritorija atkariba
no to aizsardzibas statusa, tomér noteikts telpiskais strukturgjums nav konstatets. Saistiba
novéerota taksonu grupu [imenT — retas stinas, pieméram, gluda nekera Neckera complanata
un dakSveida mecggrija Metzgeria furcata galvenokart sastopamas mezaparka dala, kur
starp dizpriedém aug dizegles (4., 5. att€ls). Vairums konstatéto stinu ir dabisko meza
biotopu indikatorsugas vai specifiskas sugas. To sastopamiba norada uz specifiskiem
augSanas apstakliem, kas parasti veidojas, ilgstosi neiejaucoties meza norito$ajos procesos
un nodros§inot dazada vecuma atmirusas koksnes un dzivo koku kontinuitati (Ek ez al., 2002;
Abolina, 2008; Strazdina et al., 2013). Ta ka stinam nav saknu, un attistibai nepiecieSsamas
mineralvielas un Gidens tiek uznemts ar visu stinas laponi, tas ir tiesi atkarigas no vides
mikroklimata un uzrada pozitivu korelaciju ar noénotakam mezaudzeém (Soderstrom, 1988;
Snéll et al., 2004). Tadél priezu mezos ar skrajaku koku stavu reto stinu sugu bagatiba
ir zemaka neka no€notos mezos, pieméram, ar lielu eglu vai lapkoku blivumu koku un
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kriimu stava. Cits faktors, kas veicina epifitisko stinu sugu daudzveidibu, ir liels platlapju
koku sugu patsvars, veicinot siinu sporu ievieSanos un nostiprinasanos uz substrata
(Odor et al., 2014).

Reto kérpju sugu sastopamiba, pretgji siinam, ir lielaka atklatas vietas un uz atseviski
augosiem lieliem kokiem (Lohmus & Ldhmus, 2010; Stikane et al., 2017). Ar1 Krimuldas
mezaparka konstatétas epifitiskas kérpju sugas kastanbriina un vinkrasas artonija Arthonia
vinosa, A. spadicea un pumpuraina akrokordija Acrocordia gemmata atrastas uz petitas
teritorijas dienvidaustrumu robezas netalu no Gaujas senielejas nogazes, kur koku blivums
ir mazaks (5. attels).

Reti sastopamo piepjuun citu sénu sugu izvietojums Krimuldas mezaparka ir regulars,
bez noteiktas strukttiras. Noverota tendence, ka lielaks sénu sugu skaits atrodams teritorija
ar mazako dizkoku blivumu (4., 5. attéls). Sajas vietas savukart ir lielaks atmirusas koksnes
apjoms, kas ir viens no nozimigakajiem faktoriem saprotrofo piepju, pieméram, rozainas
piepes Fomitopsis rosea un kastanbrinas katinpiepes Polyporus badius, sastopamiba
(Meiere, 2017; Runnel & Lohmus, 2017). Tapat svarigi uzsvert, ka mezaparka atmirust
koksne sasniedz lielas dimensijas, kas ilgak saglabajas un kalpo par substratu dabisko
meza biotopu s€nu indikatorsugam, pieméram, centrbédzes flebijai Phlebia centrifuga
(Dvorak et al., 2017).

Krimuldas mezaparka biologiskas daudzveidibas saglabasanas nakotnes perspektiva

Teritorijas veidoSanas bijusi cieSi saistita ar atraSanos tuvu apdzivotam vietam
un pastavigu cilvéku darbibas ietekmi. Mezaparka celinu ierikoSana, regulara krituso
zaru un koku izvakSana un turistu klatbiitne neizb&gami ir radijusi slodzi uz teritorijas
ainavu un biologiskajai daudzveidibai nozimigo substratu sastopamibu. Neskatoties uz to,
konstateta 1pasi aizsargajamo un reto sugu bagatiba norada, ka augSanas apstakli Krimuldas
mezaparka bijusi labvéligi daudzam retam sugam. Jauzsver, ka lielaka dala atrasto reto stinu,
kerpju un piepju ir dabisko mezu indikatorsugas un specifiskas sugas, kas ir raksturigas
neskartos mezos, nevis iekoptos parkos vai parkveida ainava. Tade| arT turpmak p&tamaja
teritorija nav pielaujama iejaukSanas dabiskajos procesos, mezsaimnieciba, krimu vai
paaugas izcirSana. Biitu rekomend€jams atjaunot kadu no v&sturiskajam pastaigu takam,
neveicot intensivu ainavu cirti gar takas malam, bet nodroSinot atsevisku veco koku
atsegSanu, kas arT agrak augusi, saules apspidéti. Tomér $adu darbibu pamatojumam javeic
papildus izp&te un to ietekm& nedrikst iznicinat zinamas Latvija retako sugu atradnes.
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Summary
RARITIES IN KRIMULDA FOREST-PARK
Liga Strazdina, Julita Klusa, Atis Kluss, Ivars Leimanis and Ansis Opmanis

Krimulda forest-park (62 ha) is located in the Gauja National Park. However, this
area had attracted little interest from botanists, until the largest Norway spruce in Latvia was
discovered during the survey of old trees in forests between Krimulda Castle and Krimulda
Church in 2013-2015. Detailed recording of monumental (old) trees and flora survey was
performed in Krimulda forest-park from 2013 to 2018. In total, 107 monumental trees
and 128 potential monumental trees were counted. The study reveals one of the highest
monumental tree density in urban parks, forest-parks, nature parks and protected nature
areas in Latvia. Besides, 61 protected, rare and scientifically important vascular plant,
bryophyte, lichen, fungi and slime mold species were found here. For eight fungi species,
the Krimulda forest-park is the first known locality in Latvia.

Key words: Gauja National Park, monumental trees, protected species, new fungi
species for Latvia.
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MAZA UDENSROZE NYMPHAEA TETRAGONA GEORGI LATVIJA

Dagnija Smite, Ilze Dubova, Gunta Jakobsone un Andrejs Svilins

VZI1 APP “Nacionalais botaniskais darzs”
E-pasts: gunta.jakobsone@nbd.gov.lv

Tsaja zinojuma ietverta informacija par jaunu vaskularas augu sugas — mazas adensrozes Nymphaea tetragona Georgi —
atradumu Latvija. Maza Gdensroze konstatéta 2017. gada ekspedicijas. Atradne atkartoti apmekléta un suga konstatéta
ar1 2018. gada. Pieradita $Ts sugas esamiba Latvijas flora.

Raksturvardi: jauns atradums, maza Gdensroze Nymphaea tetragona, dabas liegums “Ances purvi un mezi”.

Maza tidensroze savvala izplatita mérenas joslas ziemelu dala — Eirazija no Somijas
lidz Klusajam okeanam, ka arT Ziemelamerikas ziemelrietumos. Baltijas valstu floras lidz
S§im suga nav ieklauta.

Pirmas zinas par mazo tidensrozi Nymphaea tetragona Georgi Latvijas flora min&tas
1951. gada Emilijas Ozolinas publikacija (1951) par atradni Ropazu Dunezera. Ta ka Sis
atradums nav apstiprinats ar herbariju, tas ticis pastavigi apSaubits. Suga nav ieklauta
Latvijas normativajos dokumentos par Ipasi aizsargdjamam sugam, ka arT nav ieklauta
Latvijas Sarkanaja gramata (Andrusaitis (red.), 2003).

Mazas tdensrozes Tpatni konstatéti Jaunciema purva dabas lieguma “Ances purvi
un mezi” (1., 2. attels) 2017. gada vasara. Jaunciema purvs atrodas viena no vigam
dabas lieguma “Ances purvi un mezi” Ziemelkurzeme. Vigu aiznem parejas purvs ar
mineralvielam bagatu avotu purvu iezimém. Maza tdensroze auga seklas, garenas,
apméram 25 11dz 40 cm dzilas iedobés ar cietu pamatni un 1&€ni caurplistosu fideni. Atradne
konstateta tuvu lielakajai dzeltenas akmenlauzites Saxifraga hirculus L. audzei $aja purva.
2018. gada atradn@ bija stipri paaugstinats fidens [Tmenis bebru aizsprosta del.

£ . o e

1. att€ls. Jaunciema purvs Ances purvu un mezu lieguma. Foto: 1. Dubova.
Figure 1. Jaunciems Mire in Ances purvi un mezi Nature Reserve. Photo: 1. Dubova.
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Mazo iidensrozi pavadosas sugas

Stinas: Calliergon giganteum (Schimp.) Kindb.

Kokaugi: Betula pubescens Ehrh., Myrica gale L., Salix cinerea L.

Lakstaugi: Carex lepidocarpa Tausch, C. limosa L., C. rostrata Stokes, Epipactis palustris
(L.) Crantz, Eupatorium cannabium L., Hydrocharis morsus-ranae L., Menyanthes
trifoliata L., Pedicularis palustris L., Peucedanum palustre (L.) Moench., Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud., Ranunculus lingua L., Sparganium minimum Wallr.,
Utricularia vulgaris L.

2. attéls. Maza Gdensroze ar aizveéruSos ziedu. 3. att€ls. Mazas tidensrozes lapas apak$puse.

Foto: 1. Dubova. Foto: 1. Dubova.
Figure 2. Nymphaea tetragona with closed Figure 3. Leave of Nymphaea tetragona.
flower. Photo: I. Dubova. Photo: I. Dubova.

Botaniskais raksturojums

Maza tdensroze ir daudzgadigs tidensaugs ar stavu, nezarotu sakneni. Peldosas
lapas ar gariem katiem. Lapas platne ovala vai iegarena, kaila, 3—12 cm gara. Galvenas
dzislas 7—13. Sausas vasaras mazas udensrozes lapas nevis peld, bet klajas uz blakus
esoSajiem augiem. Ziedi peldosi, 2,5-5 cm caurméra, atverti tikai pécpusdiena. Zieda
pamatne izteikti Cetrstiiraina, ar vairak vai mazak lejup verstiem stiiriem. Kauslapas 4,
zalas. Vainaglapas 8—12, baltas, putekSnlapas 2040, dzeltenas. Auglis salikts, ogveidigs
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somenis. Seklas ovalas, ap 3 mm garas. Lidz §im misu ievakto eksemplaru morfologiskas
pazimes butiski neatSkiras no mazas tidensrozes apraksta literattra (P&tersone, Birkmane,
1958; Volkova, Shipunov, 2007). Tomer, lai izdarTtu paliekoSus secinajumus par $is sugas
Latvijas populacijas morfologisko pazimju iesp&jamo specifiku, nepiecieSami uz plasaku
materialu balstiti m&rfjumi un novérojumi.

Ka galvenas atSkirigas pazimes péc literatiras sakotngji bija izteikta Cetrstiiraina
zieda pamatne, lapu un auglu izméri (P&tersone, Birkmane, 1958; Raskoti et al., 1999;
Mossberg, Stenberg, 2012), ka arl nezarojo$s saknenis, kur§ neveido stolonus (Kunii,
1993). Raksturigaka pazime ir izteikti Cetrstiraina zieda pamatne.

Herbarijs no Jaunciema purva ievakts 2017. gada 3. augusta (zieds) un 7. septembr1
(lapas, augli) un glabajas Nacionala botaniska darza herbarija.

P&c jaunakajam atzinam par galveno pazimi var uzskatit lapas kata anatomiju
(NatureGate, 2019): mazajai Gidensrozei (4. att€ls) atSkirtba no baltas tdensrozes
N. alba L. un sniegbaltas tidensrozes N. candida C. Presl. ir divi centralie gaisa cilindri
(abam pargjam — cetri centralie) (5. attéls). Salidzinajumam 6. attéla — dazadu Gdensrozu
Nymphaea lapu katu Skérsgriezumi. Mazas Gidensrozes lapas kata skérsgriezuma diametrs
pec izmériem bitiski atSkiras no baltas fidensrozes un sniegbaltas Gidensrozes. Esam
parbaudijusi neliela izméra augu lapu katu sk&rsgriezumu un konstatgjusi, ka, neskatoties
uz to mazo diametru, centralie gaisa cilindri §$Tm abam sugam tomer ir Cetri. Tatad to var
uzskatit par drosu anatomisku pazimi Nymphaea sugu noteikSana.

4. attels. Mazas tidensrozes 5. att€ls. Balta Gdensroze Nymphaea alba (A) (vidgja kvadrata

Nymphaea tetragona lapas mala — 10 mm) un sniegbalta fidensroze N. candida (B) ar
kata Skeérsgriezums ar diviem Cetriem gaisa cilindriem centra. Foto: A. Svilans.
gaisa cilindriem centra (videja Figure 5. Nymphaea alba (4) (the length of grey square margin
kvadrata mala — 10 mm). is 10 mm) and N. candida (B) leaf petiole cross-sections with
Foto: A. Svilans. four main air channels at the centre. Photo: A. Svilans.

Figure 4. Leaf petiole
cross-sections of Nymphaea
tetragona with two main air

channels at the centre (the
length of grey square margin
is 10 mm). Photo: A. Svilans.
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6. attels. Udensrozu Nymphaea lapu katu $kérsgriezumi salidzinajumam:
N.t. — Nymphaea tetragona. Foto: A. Svilans.
Figure 6. Leaf petiole cross-sections of Nymphaea species:
N.t. — Nymphaea tetragona. Photo: A. Svilans.

PATEICIBAS

2017. gada ekspedicija Jaunciema purva veikta Latvijas Vides aizsardzibas fonda
finanséta projekta Nr. 1-08/108/2017 “Dazu izziidoSo un sariitko$o augu sugu dzivotspgjas
analize in un ex situ” ietvaros, pétot dzelteno akmenlauziti. Pateicamies Dr.biol. P&terim
Evartam-Bunderam par E. Ozolinas Nymphaea herbarija izskatiSanu Daugavpils
Universitate.
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Summary
FINNISH WATERLILY NYMPHAEA TETRAGONA GEORGI IN LATVIA

Dagnija Smite, Ilze Dubova, Gunta Jakobsone and Andrejs Svilans

The authors of this paper report a new finding of Nymphaea tetragona Georgi in
Latvia. In Latvia, the species was first reported by E. Ozolina in a publication issued in
1951; however, this record was not supported by herbaria material, thus it was considered
doubtful. In 2017, Nymphaea tetragona was found in the northwestern part of Latvia,
in Ances purvi un mezi Nature Reserve, in a transitional mire with elements of spring
fen developed in an interdune depression. Careful investigation of the collected herbaria
proved that Nymphaea tetragona is present in Latvia. The species was repeatedly found in
the same location also in 2018. Thus, its presence in the flora of Latvia is proved.

Key words: new record, Nymphaea tetragona, Ances purvi un mezi Nature Reserve.
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SEKSTAINAIS NARBULIS MELAMPYRUM CRISTATUM L. LATVIJA

Maija Medne

Latvijas Botaniku biedriba
E-pasts: maijamedne@gmail.com

Narbulu ginti Melampyrum L. Latvija parstav piecas sugas: bieZi sastopamie
birztalas narbulis M. nemorosum L. un plavas narbulis M. pratense L., valsts ziemelu dala
sastopamais meza narbulis M. sylvaticum L., Polijas narbulis M. polonicum Soo, ka ar1

sekstainais narbulis M. cristatum L. (Galenieks (ed.), 1959; Prieditis, 2014).
Latvija Iidz 2017. gadam bija zinama tikai viena sekstaina narbula atradne Kurzeme,

Rindas upes krasta sausa kalkaina zalaja, tacu 2017. gada jilija $1 suga tika konstateta arl

Latvijas ziemelu dala (1. attgls).
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1. attéls. Sekstaina narbula Melampyrum cristatum L. izplatiba Latvija kops 2017. gada
(Biologiskas inventarizacijas kvadratu tikls (BIKS)). Karte: M. Nitcis.
Figure 1. Distribution of Melampyrum cristatum L. in Latvia since 2017
(grid of Latvian biological inventory are used). Map: M. Nitcis.

Sekstaina narbula vienlaidus pamatareals ir sam&ra plass un atrodas dienvidos-dien-
vidrietumos no Latvijas teritorijas. Suga izplatita no Rietumeiropas lidz Rietumsibirijai,
ietverot Britu salas, Zviedrijas dienvidus un Somijas dienvidrietumus (Hultén, Fries, 1986).



84 Maija Medne

Pirmie dati par sekstaina narbula klatbiitni Baltijas flora paradijas J.B. FiSera
darba “Versuch einer Naturgeschichte von Livliand” 1791. gada (Fischer, 1791), tomér
Saja izdevuma nav zinu par taksona izplatibu Livonijas (tagad€jas Latvijas un Igaunijas)
teritorija. Vecakie sekstaina narbula herbariji, kas glabajas Latvijas Universitates Botanikas
muzeja herbarija (RIG), ievakti 20. gs. sakuma, tacu tie ir dabas pétnieka K.R. Kupfera
vakumi no Igaunijas salam. Pirmas zinas literatira par sekstaina narbula atradni Kurzemée
paradijas 1935. gada J. Bicka izdevuma “Latvijas augu noteicgjs”, tacu ne $aja izdevuma,
ne arT padomju gados izdotaja botaniskaja literatiira (Latvijas PSR flora, augu noteicgji
(P&tersone, Birkmane, 1958, 1980)) nav precizéta konkréta atradne, visparigi noradot,
ka suga reti sastopama Kurzemé. Pirmais Latvijas teritorija ievaktais herbarijs glabajas
Latvijas Universitates Biologijas institita Botanikas laboratorijas herbariju kolekcija
(LATV) un datéts ar 1992. gadu, kad sekstaino narbuli Rindas upes krasta (Biologiskas
inventarizacijas kvadratu tikla (BIKS) (JIaiiBunbin, 1983) kvadrats 9/7) atradis N. Prieditis
(Baronina, 2015). Tadel var uzskatit, ka pats pirmais $is sugas atklajgjs Latvijas teritorija
nav zinams.

2013. gada sekstaino narbuli jau zinamaja atradné Rindas upes labaja krasta netalu

no Ailanku majam sausa kalkaina zalaja mozaika ar mitriem un slapjiem palienu zalajiem
atkartoti konstat&ja S. Riisina (Baronina, 2015). Saja pa$a atradné suga konstatéta arT
2015. gada dabas lieguma “Ances purvi un mezi” dabas aizsardzibas plana (Ikauniece
(red.), 2016) izstrades laika, kad tur notika biotopu kart€Sana, tostarp apsekoti dabiskie
zalaji Rindas upes paliené. Apsekojuma laika tika konstatetas divas sekstaina narbula
atradnes sausa kalkaina zalaja, kuru apsaimniekoja, smalcinot noplauto zali (atradgja —
M. Grandane).
“Ziemelgauja” Zvartavas pagasta pie L&égeriSu majam (BIKS kvadrats 6/43), So rindu
autore atklaja jaunu, ieprieks nezinamu sekstaina narbula atradni ar vairak ka 10 vitaliem
augiem (2. attels). Biotopa, kura sekstainais narbulis tika atrasts, konstatétas pazimes, kas
raksturo tris Eiropas Savienibas TpaSi aizsargajamus zalaju biotopu veidus: 6210* Sausi
zalaji kalkainas augsnés, 6450 Palienu zalaji (3. variants), ka arm 6410 Mitri zalaji
periodiski izziistosas augsnés (Aunins (red.), 2013). Zalaja domingja kaila plavauzite
Helictotrichon pratense, parastais vizulis Briza media, Saurlapu skarene Poa angustifolia,
ka arT daudz platlapju sugu, pieméram, lielziedu vigrieze Filipendula vulgaris, 1sta madara
Galium verum, purva gandrene Geranium palustre, plavas dzelzene Centaurea jacea
un dzeltenais saulkreslin$ Thalictrum flavum (3. attels). Zalaja kopuma tika konstatetas
11 biologiski vertigu zalaju indikatorsugas (Riisina (red.), 2017). Zalaja ipasniece, Legerisu
majas saimniece, noradija, ka So augu sava zalaja ieverojusi jau kop$ beérnibas dienam
20. gs. pirmaja pusé€. Tadel var uzskatit, ka augs plava pie LegeriSiem bijis sastopams jau
daudzus gadu desmitus, tacu palicis nepamanits, piem&ram, veicot biotopu inventarizaciju
aizsargajamo ainavu apvidus “Ziemelgauja” dabas aizsardzibas plana (Vilka (red.), 2007)
izstrades laika.
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2. att€ls. Sekstainais narbulis Melampyrum 3. attels. Zalajs Zvartavas pagasta pie
cristatum L. Foto: M. Medne. L&égerisu majam 2017. gada, sekstaina narbula
Figure 2. Melampyrum cristatum. Melampyrum cirstatum L. dzivotne.
Photo: M. Medne. Foto: M. Medne.

Figure 3. Habitat of Melampyrum cristatum in
Zvartava municipality near Légerisi homestead
in 2017. Photo: M. Medne.

Lidzigi ka atradné pie Rindas upes, ar1 Zvartavas zalaja augu sabiedriba lielaka
nozime ir sugam, kas sastopamas kalkainos apstaklos. Abas atradnes ir uzskatamas par
seniem zalajiem, kas nav kultiveti vai ka citadi ielaboti gadu desmitiem vai pat simtiem. Tas
lauj izdarTt pien€mumus par sekstainajam narbulim nepiecieSamajiem apstakliem — sens
zalajs lielas upes paliené ar kalkainu augsni un mainigiem mitruma apstakliem. Tiesi Sadas
vietas iespgjama jaunu sekstaina narbula atradnu atklasana, tadél botanikiem ieteicams
pieverst pastiprinatu uzmanibu iesp&jamai sektaina narbula sastopamibai, stradajot upju
paliengs, kur sastopami seni sausi kalkaini zalaji. Sekstaina narbula saistibu ar holocéna un
pleistoc€na upju teraseém noverojusi ar1 botaniki Dienvideiropa, kur to uzskata par “upju
koridoru augu” (Burkart, 2001; Stachnowitz, 2013).

Baltijas valstis lielakais sekstaina narbula atradnu skaits ir Igaunija. Laika lidz
1970. gadam Igaunija $1 suga tika konstatgta vairak neka 30 botaniskajos kvadratos valsts
dienvidu dala, ka arT uz salam. Kops 1970. gada situacija mainfjusies un krietni pieaugusi
sugas izplatiba tiesi Igaunijai piederosajas salas, tacu iek$zemé tas sastopams vairs tikai
12 botaniskajos kvadratos, visvairak, valsts dienvidos un rietumos (Kukk, Kull, 2005).
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Lietuvas teritorija sekstainais narbulis 1idz §im nav konstatéts, zinas par atradni Raseiniai
rajona, Blinstrubiskiai ciema (valsts dienvidrietumos) atrodamas vien veca literatiira
(Kuusk et al., 1996; Natkeviciaite-Ivananauskiene (red.), 1976).

Sekstaina narbula sastopamiba Igaunija liek uzdot jautajumu — kade] Latvija tas
sastopams tik reti? Vai sugas sastopamibu nosaka dabiski apstakli — specifisks hidrologiskais
rezims, kalkainu aug$nu izplatiba, saistiba ar lielu upju ielejam, mirmekohorija (s€klu
izplatiSanas ar skudram)? lesp&jams, ped&ja gadsimta laika piedzivotas ainavas parmainas
(senu zalaju trikums, zalaju melioracija, iekultivéSana) veicinajusas sekstaina narbula
dzivotnu iznicinaSanu? Varbiit botaniki Sai sugai nav pieversusi pietiekamu véribu vai ari
pietriicis informacijas, kados biotopos tas meklgjams?

Latvija sekstainais narbulis ir ieklauts gan Tpasi aizsargadjamo augu sugu saraksta
Ministru kabineta 14.11.2000. noteikumos Nr. 396 “Noteikumi par Tpasi aizsargajamo
sugu un ierobezoti izmantojamo Tpasi aizsargajamo sugu sarakstu”, gan Latvijas Sarkanas
gramatas 1. kategorija (Gavrilova, 2003) un Baltijas regiona Sarkanaja gramata (Ingelog
etal., 1993).

Sekstaina narbula atradne Zvartavas pagasta Latvijas Botaniku biedribas konkursa
“Gada atradums” tika atzita par 2017. gada nozimigako atradumu Latvijas flora.
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Summary
MELAMPYRUM CRISTATUM L. IN LATVIA
Maija Medne

Until 2017, Melampyrum cristatum L. was known from only one locality in Latvia, in the
northwestern part of the country, Rinda River valley, where it occurs in dry calcareous
semi-natural grassland. In 2017, a new locality was discovered close to the northern
border with Estonia, in Zvartava municipality, where the species occurs in Gauja River
floodplain in a species-rich semi-natural grassland with species of dry calcareous grasslands,
alluvial grasslands and Molinion grasslands. Both known localities represent ancient
semi-natural grasslands.
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LATVIJAS BOTANIKU BIEDRIBAS EKSKURSIJA BELOVEZAS GARSA
Maris Laivins' un Liga Strazdina®

! Latvijas Valsts mezzinatnes institiits “Silava”, E-pasts: maris.laivins@silava.lv
2 Latvijas Universitates Botaniskais darzs, E-pasts: liga.strazdina@lu.lv

Latvijas Botaniku biedriba 2018. gada 1.—4. maija organiz€ja braucienu uz Belovezas
garSu (Biatowieski Park Narodowy) Polijas austrumu pierobeza, apmeklgjot Polija art
aizsargajamo Vigirski meza masivu (Wiegirski Park Narodowy) un Belovezas meZza masiva
aizsargdjamo austrumu dalu Baltkrievija.

Slavenais Belovezas meza masivs (Puszcza Bialowieska, benosescckas nywa,
Belovezas garsa) atrodas 500 kmuz dienvidiemno Rigas, Polijas un Baltkrievijas robezzona.
Polijas dala meza masiva platiba ir 63,1 tikstoSi hektaru, no tiem 5,1 tukstosi hektaru
(8,8%) ir absoluita (stingra) rezima aizsargajama dala (Biafowieski Park Narodowy), savukart
Baltkrievija aizsarga aptuveni 78,8 tiikstosi hektaru meza. Teritorija ieklauta UNESCO
pasaules kultiiras un dabas mantojuma saglabasanas un aizsardzibas vietu saraksta, Polijas
dala — arT Eiropa nozimigo sugu un biotopu aizsargajamo teritoriju tikla Natura 2000.

Belovezas meza masivs atrodas Bielskas lidzenuma (Rownina Bielska) nedaudz
paceltaja Belovezas gréda vidgji 160—180 m v.j.l., augstaka virsotne ir Kazas kalns, kas
atrodas 202 m v.j.1. (Kondracki, 1988; Kopoukuna u ap., 1980). Lielakas upes ir Nareva un
Lesnaja (Bugas pietekas, Vislas baseins), meza masiva ziemelaustrumu dala ir notece uz
Nemunu un Pripeti. Dabisko ezeru rezervata nav, ir tikai vairaki dazu desmitu hektaru lieli,
sekli maksligie uzpludinajumi.

Gada vidgja temperatiira ir +7,0°C (janvara —4,1°C, julija +18,4°C), gada vidgja
nokrisnu summa ir 522 mm (Kondracki, 1988). Klimats ir ar kontinentalam iezim&m,
klimata vidgjie raditaji ir tuvi Centraleiropas klimata parametriem, tap&c garsSas augsné
valdoS$ie ir lesivéSanas un velénoSanas procesi, bet podzoléSanas procesa pazimes pat
skujkoku mezos ir vaji samanamas. Belovezas garsa ir areala austrumu robeza vairakam
atlantiska klimata augu sugam: ogu 1vei Taxus baccata (paslaik §1 suga garsa ir izzudusi,
domajams, cilveka saimnieciskas darbibas un, iesp&jams, lielo meza parnadzu un
neparnadzu islaika parapdzivotibas iespaida), vijigajai efejai Hedera helix, klin§u ozolam
Quercus petrea un Eiropas balteglei Abies alba, savukart Belovezas garsa ir borealo mezu
raksturigas sugas — parastas egles Picea abies — gal€ja rietumu augsanas vieta lidzenuma,
vél talak uz rietumiem Polija egles augSanu ierobezo gaisa mitruma deficits un paaugstinatais
siltuma apjoms vegetacijas perioda.

Valdosa suga Polijas garSas stingra rezima (rezervata) aizsargajamas zonas mezos
normala mitruma augtengs ir parastais skabardis Carpinus betulus, ar parastas liepas
Tilia cordata, ozola Quercus robur un retak arT ar oSa Fraxinus excelsior piejaukumu.
Rezervata zona reta ir egle Picea abies un priede Pinus sylvestris, mitras un parmitras
augtenés ir sastopams melnalksnis Alnus glutinosa. Zemsedzé neretas ir skabarza
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sabiedribu rakstursugas — Sultesa madara Galium schultesii, matainais grislis Carex pilosa
un Isopyrum thalictroides.

Neapsaubami Belovezas garSas lielaka pievilciba ir platlapju mezu iespaidiga
ainava — Seit nereti sastopamie resnie un augstie koki, sumbru, staltbriezu, stirnu un
mezactku bari, kas klejo zem So milzenu vainagu klaja. Belovezas garSas mezi tiek uzskatiti
par Centraleiropas maz ietekm&to un cilvéka neparveidoto meza etalonu. Ka nepartraukti
meZaina teritorija Beloveza ir saglabajusies gandriz 12 tikstosus gadu, kuru laika dabiskie
un antropogénie traucgjumi (meza degumi, v&jgazes, kukainu postijumi, meza cirtes u. c.)
ir veidojusi teritorijas biologisko daudzveidibu.

Pirmas zinas par Belovezas meza masivu ir rodamas Herodota un Plinija darbos. Miisu
eras 9.—10. gs. Belovezu apdzivoja senie balti — jatvingi (sudavi). 12. gs. poli (mazovsi)
un austrumslavi (krivici, buzani) paklava un asimilgja jatvingus. 13. gs. Volinijas knazs
Vladimirs Kameneca uzcéla cietoksni ar 30 m augstu, 13—14 m diametra (sienu biezums
2,3 m) sargtorni balta krasa, to nosauca par Belaja veza. Tapéc vélakos Polijas-Lietuvas
dokumentos §is apvidus un arT meza masivs ir nosaukts par Belovezu.

Belovezas mezi ir bijusi paklauti ilgstosai un plasa apmera cilvéka darbibas ietekmei.
Tradicionali $ajos mezos lielos augedajus ir medijusi Polijas, Lietuvas, Krievijas aristokrati
un valdnieki. 1873.-1878. gada nomediti p&dgjie 1aci un bebri, 1919. gada — sumbri.
1929. gada no Vacijas zoodarziem ievesti tris sumbri un sakta So dzivnieku reintrodukcija.
Regulari garSas mezus ir skarusas plasas mezdegas, lielakas un ilgstosakas ir bijusas
1811. gada, kad loti stipri cieta arT sumbru populacija. Bitisku ietekmi garSas meziem ir
nodarfjusas meza cirtes. 19. gs. 30. gados Krievijas impgrijas Jurniecibas departaments
masveida izcirta mezu kugubiives vajadzibam (1838. gada vien izcirsti 3000 ozoli un
priedes). Pirma pasaules kara laika vaciesi iertkoja 300 km garu dzelzcela tiklu un divos
gados izveda uz Vaciju 54,3 milj. m? koksnes.

Belovezas mezos ir veikti apjom1igi zinatniski petijumi par garsas augu un dzivnieku
valsti, augsném, mezu apsaimniekoSanu un citiem jautajumiem; ir public€tas daudzas
monografijas un zinatniskie raksti (1. attels).

Pie ieejas Polijas Belovezas garSas stingra aizsardzibas rezima zona ir izveidota
laukakmenu-piemineklu grupa, kur katrs akmens veltits kadam izcilam garSas mezu
p&tniekam, starp kuriem ir vairaki ieverojami, miisdienas plasi pazistami 20. gs. augu
geografi, pieméram, Jozefs Padoskis (Jozef Pacozski), Vladislavs Safers (Wladislav Szafer),
Jans Falinskis (Jan Falinski) u. c. Pamatojoties uz augaja pétijjumiem Belovezas meZos,
V. Matuskevics (W. Matuszkiewicz) ir aprakstijis jaunu subkontinentalu augu sabiedribu
tipu jeb asociaciju Pulsatillo-Pinetum, kuras fragmenti ir sastopami arT Latvija (2. att€ls).

Baltkrievijas Belovezas gars$a intensivi petfjumi ir uzsakti péc Il pasaules kara.
No 1967. gada Iidz 1976. gadam ir izdoti desmit speciali p&tijumiem rezervata veltiti
zinatnisko rakstu krajumi “benosescckan nywa”, péc 1976. gada petijumu materiali par
garsas meziem tiek ieklauti sérijveida izdevuma “3anogeonuxu bBeropyccuu’.
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1. att€ls. Belovezas garsa sastopamo augu un dzivnieku pétijumi apkopoti daudzas monografijas.
Figure 1. Studies on flora and fauna of Bialowieza Forest are published in many scientific papers.
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2. attéls. Sads un vél citi pieminekli izciliem augu geografiem atrodami pie ieejas
Belovezas rezervata stingra aizsardzibas reZima zona. Foto: M. Laivins.
Figure 2. Memorial plaques devoted to prominent plant geographers are placed near the entrance
to strict nature reserve zone in Bialowieza Forest. Photo: M. Laivins.

Pirmie briofloras petijumi Belovezas garSas Baltkrievijas dala veikti 1887. gada
F. Blonska (F. Blonskiy) un M. Aleksenko (M.A. Aleksenko) vadiba, velak 19. gs. 70.—
80. gados siinas pétija G. Rikovskis (G.F. Rykovskiy), 80.-90. gados M. Mlinar¢iks
(M.P. Mlynarchik) un O. Maslovskis (O.M. Maslovskiy) (Krzysciak-Kosinska et al. (eds.),
2012), bet Polijas dala — A. Sokolovskis (4. W. Sokolowski) 1972.—-1979. gada (Karczmarz,
Kornijow, 1981). Nesenakie stinu un citu sporaugu izplatibas p&tijumi Belovezas garSas
mezos veikti pirms 23 gadiem projekta CRYPTO ietvaros (Falinski, Mutenko (eds.), 1996).
Kopuma teritorija konstat&tas 290 stinu sugas, ieskaitot 220 lapu siinu (no tam viena andreju
Andreaeidae, 19 sfagnu Sphagnidae un 199 zalstinu Bryidae apaksklases sugas), 69 aknu
stinu un divas ragvacelisu sugas (Krzysciak-Kosinska et al. (eds.), 2012).

lepazisanas ar Polijas un Baltkrievijas Belovezas un Vigirski dabas parka meziem
bija labi organizetas ekskursijas gida pavadiba. Gajiena laika bija jaiet organiz&ti pa
iestaigatam takam vai meza celiem, nedrikst€ja klejot arpus gajiena marsruta. Talak dazi
iespaidi un pardomas par redzeto.

Skabarza audzes paslaik atrodas vélaja briestaudzu un picaugusu audzu stabilizacijas
stadija, audzes ir labi parredzamas, parsteidzo$i mazs ir So audzu dabiskais atmirums.
Dabiska atjaunoSanas $ada vecuma audz€s nav intensiva, lielaks paaugas individu skaits
ir vietas, kur no koku stava ir izkritusi biologiski vecie koki. Bet $adas vietas, vismaz
ekskursijas laika, redz&jam nedaudzas.

Ieejot rezervata zonas skabarzu audz€, meza cela abas pusés zemsedz€ bija blivs
parastas klavas Acer platanoides s€jenu klajiens (3. att€ls). Virzoties dzilak meza, klavas
s€jeni izzuda, un nekur citviet garSas kodolzona zem platlapjiem vairs neizdevas novérot
Sadu parastas klavas ekspansiju. Izradas, klavas sgjeni gar celu bija sastopami tikai paris
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simt metru no meza masiva malas 11dz vietai, kurai tiirisma sezona tiek vesti (gida pavadiba)
desmiti un pat simti garSas apmekletaju diena. Klavas s€jenu masveida sastopamiba tiiristu
intensivas apmeklétibas dala liecina par S§is sugas sinantropo dabu (sinantropizacijas
procesa indikators).

3. attels. Klavas s€jeni skabarza audzg pie ieejas rezervata zona. Foto: M. Laivins.
Figure 3. Maple seedlings in hornbeam Carpinus betulus forest at the entrance
to the strict nature reserve. Photo: M. Laivins.

Braucot pa Polijas dalas garSas meziem, daudzviet redzg€jam nokaltuSas egles
tiraudzes. Jau vairakus gadus Belovezas meza masiva notiek eglu astonzobu mizgrauza Ips
typographus invazija un intensiva egles mezaudzu destrukcija. Miisu ekskursijas marsrutos
nebija ieplanots apskatit sabrukusas egles audzes un apspriest meza apsaimniekotaju un
dabas aizsardzibas specialistu konfliktproblemas (Szwagrzyk, 2016; Lo¢mele, Zemttis,
2018), bet mezu attistibas skatljuma, miisuprat, nozimigi ir divi aspekti. Pirmkart, pieaugusas
un paraugusas egles tiraudzes apjomigas platibas lokalas un regionalas dimensijas ir liela
riska audzes patogéno kukainu un slimibu uzliesmojumam, ilgstoSiem sausuma periodiem
un citiem vides stresa faktoriem paklautas audzes, kuras nepiecieSams pardomati
apsaimniekot. Atcer€simies pirms 20 gadiem sakuSos o$a tiraudzu destrukciju Eiropa un
arT Latvija. Latvija patogénas oSa s€nes ietekmé osa audzu platiba samazinajas uz pusi, un
visvairak cieta tieSi osa tiraudzes. Protams, hektaru izteiksmé oSa audzu platibas Latvija
nevar salidzinat ar plaSajam eglu audzém Polija, bet process un sekas p&c patogénu invazijas
ir loti lidzigas. Un, otrkart, egle pasreiz&ja geologiskaja laika ir spontani ekspansiva suga,
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un astonzobu mizgrauzis savlaicigi ir nobremzgjis egles ekspansiju Beloveza, pasargajis
platlapju audzes, seviski ska@barzu audzes, no iesp&jamas transformacijas skujkoku
audze. Pieméram, Latvija Luknas skabarzu audzg zem skabarza valdaudzes visintensivak
atjaunojas tiesi egle, kas jau tuvaka nakotn€ varétu biitiski ietekmé&t Luknas skabarzu
audzes sugu sastavu. Savukart pamatojoties uz PhD. A. Rutkévica (4. Rutkiewicz) stastito,
Beloveza sabrukusajas eglu tiraudzg€s paslaik intensivi atjaunojas skabardis un liepa, tatad
nakotné Beloveza prognozgjama platlapju audzu paplaSinasanas. Vienlaicigi astonzobu
mizgrauzis Beloveza ir pasargajis arT vecas priedes audzes no spontanas transformacijas
egles audzgs, jo arT jauktajas priedes-egles audzes mizgrauzis masveida ir iznicinajis egles
(Rutkiewicz, 2019).

Un vel piebilde saistiba ar stastito par eglu astonzobu mizgrauza ietekmi. Kaitekla
masveida bojajumi garSas meza masiva Baltkrievijas dala lidz Sim nav konstatgti. Tas
varetu biit skaidrojams ar jaunakam un péc platibas mazakam (salidzinot ar egles audz€m
garsas Polijas dala) egles audzu platibam Baltkrievijas dala, jo 20. gs. otraja pusé skujkoku
un jauktie skujkoku-lapukoku mezi Saja teritorija ir visai intensivi apsaimniekoti.

Ekskursijas marsruta lielaka siinu sugu daudzveidiba noverota uz platlapju koku
stumbriem un kritalam (4. att€ls). Konstat&tas vairakas epifitiskas sugas, kas Latvija norada
uz saimnieciskas darbibas ilgstosi neskartiem meziem, piem&ram, kazocenes Anomodon
spp., tieva gludlape Homalia trichomanoides, lapsastes vienadvacelite Isothecium
alopecuroides, dakSveida mezgerija Metzgeria furcata, gluda nekera Neckera complanata,
1ssetas nekera N. pennata, parasta sprogaine Ulota crispa. Beloveza atrodamas art tadas
stnu sugas ka Vulfa sfagns Sphagnum wulfianum un killape Anastrophyllum michauxii, kas
citur Polija ir ]oti reti sastopamas (Karczmarz, Kornijow, 1981).

Ekskursgjot Vigirski rezervata, atmina ir palicis stastijums par pirms daziem gadiem
veikto savvalas bisu reintrodukcijas méginajumu. Eksperimenta veiksmigam iznakumam
no Baskirijas uzaicinati speciali apmaciti biskopji, savvalas bisu dravnieki. No maliem tika
izveidotas savvalas biSu dzivotnes, vecas pried€s iekartotas dores (5. attéls). Neskatoties
uz vairaku gadu neatlaidigajiem piiliniem, reintrodukcija nav izdevusies. Sis eksperiments
lieku reizi atgadina, ka ceriba atjaunot kadreiz bijusas dzivotnes vai dabas sist€mas
(sugas, biocenozes, ainavas) biezi vien ir iltizija, kas prasa lielus Iidzek]u ieguldijumus un
loti reti sekméjas.

Botanikiem profesionaliem bija saisto$a neliela, retiem ozoliem apaugusa zalaja
apskate Baltkrievijas Beloveza. Parsteidzosi liela Saja paris hektaru platiba bija Carex,
Potentilla, Pulmonaria, Lathyrus, Galium un citu vaskularo augu ginsu sugu dazadiba.
Pec D. Bernatska stastita, saja vieta pirms daudziem gadiem ir bijis iekartots sumbru
hibridizacijas eksperimentals aploks. Eksperiments nav izdevies, paslaik parkveida zalaja
notiek spontana augaja attistiba. Bet augu taksonu dazadiba parkveida zalaja ir uzskatams
piemers cilveka saimnieciskas darbibas sekméjosai lomai sugu skaita pieauguma.

Un ta 37 Latvijas botaniki un dabas draugi (6. att€ls) paris dienas, laipno gidu
aprupéti, ieguva kaut nelielu priekSstatu par dalgji dabiskajiem Eiropas temperatajiem
platlapju meziem un $o mezu karaliem — sumbriem (7. attéls), ka arT procesiem, kas notiek
§ajos mezos.
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4. attéls. Neiejaucoties dabiskaja meza attistiba, starp dazada vecuma stavosiem kokiem
nepartraukti veidojas arT atmirusT koksne, kas ir nozimigs substrats stinam, k&rpjiem un séném.
Foto: D. Kretalovs.

Figure 4. Continuous development of coarse-woody debris is characteristic to near-natural and
less impacted forests. The substrate is important for bryophyte, lichen and fungi diversity.

Photo: D. Kretalovs.

' E i

5. attéls. Neapdzivoti maksligie bisu majokli Vigirski rezervata. Foto: M. Laivins.
Figure 5. Deserted bee-hives in Wigierski Park Narodowy. Photo: M. Laivins.
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7. attéls. Noveéroti divi sumbri Bison bonasus, kuriem Beloveza ir lielaka sugas populacija
pasaulg ar 250-300 dzivniekiem. Foto: L. Strazdina.

Figure 7. Two European bisons Bison bonasus were observed in Bialowieza that maintains

the largest population of this species in the world (250-300 animals). Photo: L. Strazdina.
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