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RUISA PUKGALVES DRACOCEPHALUM RUYSCHIANA L.
REINTRODUKCIJA LIELAJOS KANGAROS
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2 Latvijas Valsts meZzinatnes institiits “Silava”

Aizsargajama augu suga Rui$a pukgalve Dracocephalum ruyschiana L. Lielajos Kangaros jau ilgaku laiku netika atrasta,
tadejadi Latvijas rietumu dala bija palikuSas tikai divas $is sugas atradnes — Ogres Zilajos kalnos un Silciema. Tapéc
nolemam Lielajos Kangaros izveidot eksperimentalus reintrodukcijas stadijumus. Izvélétas divas RuiSa pukgalvei
iespéjami piemérotas augtenes Lielo Kangaru osa dienvidu nogaze, kas $aja raksta dévétas par Vaverkroga un Koderu
augteném. Tas ir ar bagatigu augu sastavu — attiecigi 43 un 22 sugas, taja skaita kserofitiem priezu meziem raksturigas
sugas. In vitro pavairoto RuiSa pukgalves stadu izcelsmes vieta ir Ogres Zilie kalni. Kop$ pirmo stadijumu veik$anas
pagajusi desmit gadi. Vaverkroga augtené izdzivojusi 83%, bet Koderu augtené — 36% iestadito augu. Vidéjais dzinumu
skaits vienam augam Vaverkroga augtené bija ievérojami lielaks nekd Koderu augtené. Labak apgaismotas vietas
augiem bija vairak dzinumu un attiecigi lielaks ziedoSo dzinumu skaits. lestadito augu iznikS8ana saistita ar citu sugu
augu konkurenci, ka arT aug$anai citadi nepiemérotiem apstakliem.

Raksturvardi: oss, reintrodukcija, populacijas vitalitate, Latvija.

IEVADS

Ruisa piikgalve Dracocephalum ruyschiana L. ir Latvijas vaskularo augu floras
retums un uzskatama par ledus laikmeta vai pecledus laikmeta reliktu (Lazarevic et al.,
2009). To apliecina atradnu izol&tiba — salveidigas atradnes, kas atrodas attalu cita no citas,
ka arT nelielais Tpatnu skaits populacijas. Latvija sugai raksturiga ierobeZota izplatiba un
savdabigas augtenes, nabadzigas ar biologiski aktivo slapekli (Kupffer, 1925; Fatare, 1992).

Sugai piemérotakas augtenes ir reti sastopamas — priezu mezi uz osveida reljefa
formam (Ikauniece, 2017). Latvijas populacijas ir nelielas, turklat pastav risks, ka augi
tiek ievakti vai citadi iznicinati. Sugas izzuSanu veicina parmainas meza apsaimniekosana,
meza biezibas palielinasanas, humusa uzkrasanas (Stabbetorp, Endrestol, 2011). Latvija §1
suga ir ieklauta Tpasi aizsargajamo sugu saraksta (Ministru kabineta 14.11.2000. noteikumi
Nr. 396 “Noteikumi par TpaSi aizsargagjamo sugu un ierobezoti izmantojamo Tpasi
aizsargdjamo sugu sarakstu”). Latvijas Sarkanaja gramata ta ir ieklauta 2. kategorija ka
sariikosa suga (Cepurite, 2003). Suga ieklauta arT Bernes konvencijas stingri aizsargajamo
sugu saraksta (Eiropas Padomes 1979. gada 16. septembra Bernes konvencija par Eiropas
dzivas dabas un dabisko dzivotnu aizsardzibu). Ruisa pukgalves aizsardzibai nepiecieSams
ieveérot saudzgjosu mezsaimniecisko darbibu, noverst grants ieguvi sugas dzivotn€s un
ierobezot gaismas apstaklu pasliktinasanos (egles ekspansiju, aizaugSanu ar kriimiem).

Ruisa pikgalve ir Eirazijas floras elements, sporadiski izplatita no borealas lidz
temporalajai joslai. Ta ir kalcifila, aukstumizturiga, kserotermiska, kontinentala suga,
kas sastopama arT kalnu plavu un stepju nogazes (Sterner, 1922; Dahl, 1998; Lazarevi¢
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et al., 2009). Latvija RuiSa pukgalve aug tuvu areala ziemelu un ziemelrietumu robezai.
20. gs. otraja pus€ Latvija apkopotas zinas par 14 sugas atradném (Knssuns, 1978).
Faktiski ta ir sastopama tikai Latvijas centralaja un austrumu dala — uz austrumiem no
A. Rasina biogeografiskas linijas (Fatare, 1992). Latvijas rictumos (Kurzemg) lidz $§im bija
zinamas tikai divas atradnes — Spar€ un Kazdanga. Spare augs konstatets 19. gs. beigas, bet
Kazdangas atradne aktualiz&ta zinatniskaja literatiira, pamatojoties uz mutisku G. Abeles
zinojumu (Knseuns, 1978). Pec G. Gavrilovas domam Kazdanga konstateta pukgalve ir
darzbgéglis. Pasreiz nav drosu zinu par pukgalves sastopamibu Kurzeme.

Pikgalve sastopama saulainas un sausas vietas, parasti uz smilSaina vai grantaina,
nereti kalkaina substrata uz osiem un osveida reljefa formam (Ogres Zilie kalni, Numernes
un Andrupenes-Maltas valnis, Posolnica, Greblukalns u. c.), ka arT upju (Daugava, Gauja)
teraSu stavajas, galvenokart dienvidu, nogazes (Jukna, 1979; Cepurite, 2003; Laivins ef al.,
2004). Labveligos augSanas apstaklos pukgalve lakstaugu stava parasti veido vienlaidus,
lidz pat 10—15 m? plasus grup&jumus, pieméram Andrupenes-Maltas un Numernes valni.

Kopuma Latvijas RuiSa pukgalves augteném (tapat ka sugas pamatareald) ir
raksturigas kontinentala klimata iezimes — lielakas gaisa temperatiiras sezonalas atskiribas
un mazaks mitruma apjoms, salidzinot ar regiona normu. Turklat valnveida grédu un terasu
stavajas nogazes notiek straujaka nokriSnu infiltracija, ka arT intensivaka virszemes un
augsnes tdenu sanu notece, kas sekmé augtenes kserofitizaciju.

Latvija20. gs. vistalak uzrietumiem esosas pikgalves atradnes bija Lielajos Kangaros,
Ogres Zilajos kalnos un Silciema. Pedgjie pukgalves herbarija vakumi no Lielajiem
Kangariem ir datéti ar 1975. un 1976. gadu (Kmsasuns, 1978). 2002. un 2003. gada, veicot
osa grédas dienvidu nogaze, neizdevas atrast So osveida augteném raksturigo sugu. Lai
arT, izstradajot dabas lieguma “Lielie Kangari” dabas aizsardzibas planu, piikgalve netika
atrasta, tomér to ieklava lieguma aizsargajamo sugu saraksta (Rove (red.), 2007). RuiSa
pukgalves izzuSanas iemesls gadsimtu mija Lielajos Kangaros, acimredzot, bija pukgalvei
pieme@rotu augSanas apstaklu pasliktinasanas — strauja kserofito priedes audzu aizaugSana
ar kriimiem. Sausajas un saulainajas dienvidu nogazes priedes audz€s intensivi veidojas
biezs lazdu pamezs un, l1dzigi ka ziemelu nogazg, art vitala egles paauga, no€nojot augsnes
virskartu un nomacot gaismas prasigus augus.

Tatad gadsimta sakuma Latvija Ruisa pukgalves areala rietumu dala no tris augSanas
vietam droSi zinamas bija tikai divas — Ogres Zilo kalnu un Silciema (herbarija vakumi
2002. gada, Latvijas Universitates Biologijas institita herbarijs (LATV)). Tapéc, lai
saglabatu Ruisa pukgalves augSanas vietas areala rietumu dala, 2007. gada nolémam
iekartot eksperimentalos §ts sugas stadijumus Lielo Kangaru osa dienvidu nogaze.
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MATERIALS UN METODES
Eksperimentalie laukumi

2007. gada Lielo Kangaru osa grédas dienvidu nogazg divas vietas, uz rietumiem
un uz austrumiem no augstak paceltas osa grédas centralas dalas, izveéleti eksperimentalie
laukumi Ruisa pikgalves stadijjumiem un nosaukti péc osa grédai tuvak esoSajam
apdzivotajam vietam.

Osa grédas rietumu dala iekartots Vaverkroga eksperimentalais laukums ap 130 m?
platiba (Y 542988; X 6308508; LKS-92 koordinatu sistéma). Eksperimentalais laukums
atrodas 35—40 m attaluma no Sosejas, dienvidu nogazes vidusdala, kur tas slipums ir
10—14°. Starp Vaverkroga laukumu un celu mezaudze ir skraja, uz augsnes virskartas un uz
augiem parasti ir redzami balti grantéta lielcela puteklu noseédumi.

Osa grédas austrumu dala, aptuveni 90 m attaluma no cela, 50 m? platiba iekartots
Koderu eksperimentalais laukums (Y 545040; X 6308455). ST nogaze ir nelidzena un
saposmota, kadreiz te ir bijis smilts-grants karjers. Eksperimentalais laukums iekartots
nogazes lejasdala, kur tas ekspozicija ir 180°, bet nogazes slipums 4-5°. Laukums robezojas
ar veciem ierakumiem un aptuveni 2 m platu un 1,5 m dzilu bedri.

Geobotaniskie pétijumi

2007. gada junija—jalija pirms stadijumu ierikoSanas eksperimentalajos laukumos un
to apkartné tika veikti geobotaniskie petfjumi — sugu sastava inventarizacija priezu audzes,
ka arT ievakti augsnes paraugi augsnes kimisko un fizikalo Tpasibu analizém.

Augaja apraksta laukuma lielums bija 30400 m?. Laukuma novertéts (péc acuméra
procentos) koku (E5), krimu (E,), lakstaugu (E,) un stinu (E,) stava projektivais segums, ka
arT katra no minétajiem Cetriem galvenajiem staviem uzskaitito sugu projektivais segums.
Turpmakajos gados (2008., 2010., 2014. gada) atkartoti uzskaititas eksperimentalajos
laukumos un arpus laukumiem konstatetas vaskularo augu sugas.

No augsnes virskartas 10 cm bieza slant trTs atkartojumos nemti augsnes paraugi, pec
tam izveidojot vid€jo augsnes paraugu. Augsnes granulometriskais sastavs vidéjam augsnes
paraugam noteikts ar sedimentacijas un pipetéSanas metodi. Augsnes skabums noteikts
potenciometriski 1 M KCl $kiduma, hidrolitiskais skabums 1 M CH;COONa izvilkuma
peéc Kapena metodes, apmainas bazes 0,1 M HCl izvilkuma péc Kapena-Gilkovica
metodes, CaCO; daudzums ar titréSanas metodi, kopgjais trudvielu saturs C noteikts
ar elementanalizatoru LECO CR 12, bet kopgjais slapeklis (N) noteikts ar modificéto
Kjeldala metodi. P&c analizu datiem aprékinats organiskais ogleklis (C,,) (koeficients
0,579), karbonatos saistitais ogleklis Cy,,, apmainas bazu kapacitate, piesatinajuma pakape
un C/N attieciba.

Augsnes analizes veiktas Latvijas Valsts mezzinatnes institiita “Silava” Meza
vides laboratorija un Latvijas Universitates Biologijas institlita Augu mineralas baroSanas
laboratorija.
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Stadama materiala atlase un stadijumu izkartojums

Izejmaterials stadiSanai tika nemts no tuvakas atradnes — Ogres Zilajiem kalniem
(1. attels). Lai nenoplicinatu So atradni ar tikai daziem desmitiem augu, 2006. gada augi
no daba iegiitam se€klam un dzinumiem pavairoti laboratorijas apstaklos Nacionalaja
botaniskaja darza in vitro (Klavina et al., 2004) (1. attéls).

. ¢ a]

1. attéls. RuiSa plikgalve: a — Nacionalaja botaniskaja darza; b — Ogres Zilajos kalnos;
¢, d — Lielajos Kangaros 2007. un 2010. gada.
Figure 1. Dracocephalum ruyschiana: a — in National Botanic Garden; b — in Ogres Zilie kalni
Nature Park; ¢, d —in Lielie Kangari Nature Reserve in 2007 and 2010.
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Aprilt tie izstaditi podos “Laflora” razotaja kiidras substrata KKS-1 un meénesi
audzeti pleves siltumnica, bet velak ara apstaklos, kur arT parziemojusi. Lai iegtitu lielakus
augus, tos gadu audzgja ex vitro plastmasas podos. Svarigi, lai augiem bitu labi izveidota
saknu sisteéma. V&l pirms iestadiSanas augi tika labi samitrinati un p&c iestadiSanas salieti,
lai tie sausaja vieta labak ieaugtos.

2007. gada ierikoti eksperimentalie laukumi Vaverkroga un Koderos, ar attiecigi
diviem un trim stadijjumiem. 2008. gada abi eksperimentalie laukumi papildinati ar
18 jauniem augiem, abos izveidojot kopuma Cetras stadijumu vietas ar 2—4 augiem: katra
ar nedaudz atskirigu apgaismojumu, augu segumu un izvietojumu uz nogazes. 2017. gada
stadijumi papildinati ar 29 augiem no 2015. gada Ogres Zilajos kalnos ievaktam seéklam
(pavairotas in vitro), ta palielinot arT gen&tisko daudzveidibu.

Katru gadu (Iidz 2018. gadam) registréta augu izdzivosana, skaititi vegetativie un
generativie dzinumi.

REZULTATI
Vaverkroga un Koderu eksperimentalo laukumu augdjs

Lielo Kangaru osa grédas dienvidu nogazeé ir bagatigs sugu sastavs. Augaja
aprakstos, kas veikti pirms piikgalves stadijumiem, Vaverkroga nogazg tris standartizmeéra
kvadratveida laukumos (400 m?) uzskaititas vid&ji 43 sugas, bet Koderu nogaze 120—150 m?
lielos laukumos — vidgji 22 sugas (1. tabula). Abas vietas bija sastopamas kserofitos priezu
mezos izplatitas sugas — maijpukite Convallaria majalis (lakstaugu stava domingjosa suga),
arstniecibas mugurene Polygonatum odoratum, klin§u noraga Pimpinella saxifraga, diza
pulkstentte Campanula persicifolia, ziemelu madara Galium boreale —, kas ir maijpukites-
priedes augu sabiedribas rakstursugas (Bjerndalen, 1980). Vaverkroga nogazes savdabigo
sauso un silto augtenes raksturu akcent€ parasta raudene Origanum vulgare un mazais
saulkreslin$ Thalictrum minus, bet Koderu nogazi — asinssarkana gandrene Geranium
sanguineum, kalnu abolins Trifolium montanum, parasta miltene Arctostaphylos uva-ursi
un parastais zeltdadzis Carlina vulgaris.

Osa dienvidu nogazes priedes audzu koku stavs bija skrajs, koku stava slégums
neparsniedza 50%. Bija vérojama intensiva egles ievieSanas priedes audzes, tapéc koku
stava paredzama pakapeniska priedes nomaina ar egli. Sada pakapeniska priedes audzu
transformacija egles audz&s osu un valnveida grédu ziemelu ekspozicijas nogazes jau ir
notikusi.
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1. tabula. Augu sugu sastavs (%) Lielo Kangaru osa dienvidu nogazes vidusdala,
ietverot eksperimentalos laukumus
Table 1. The composition of the plant species (%) in the central part of the southern slope
of the Lielie Kangari esker, including experimental plots
. Eksperimentalais laukums
Vieta Experimental plot
Locality - -
Vaverkrogs Koderi
Apraksta numurs 1 2 3 4 5
Number of relevé
Apraksta laukums, m? 400 400 400 150 125
Size of relevé, m?
Ekspozicija, gradi 185 160 180 190 180
Aspect, degrees
Slipums, gradi 10 12 14 4 5
Slope, degrees
Koku stava slegums, % 55 50 50 20 25
Cover of tree layer, %
Kriimu stava slegums, % 15 20 25 5 1
Cover of shrub layer, %
Lakstaugu stava segums, % 85 70 80 60 75
Cover of herb layer, %
Stinu stava segums, % 60 35 35 60 40
Cover of moss layer, %
Sugu skaits 62 39 41 24 20
Number of species
Osu grédam raksturigas sugas
Characteristic species for esker pine forests (Convallario-Pinetum)
Convallaria majalis 15 10 8 20 35
Polygonatum odoratum 4 8 3 4 2
Pimpinella saxifraga 4 3 2 3 1
Campanula persicifolia +* + . +
Galium boreale 1 + . 3
Clinopodium vulgare 2 6 4
Origanum vulgare 4 1 6
Stachys officinalis + 1
Thalictrum minus + . .
Geranium sanguineum 20 15
Trifolium montanum 2
Koku stavs, E;
Tree layer, E;
Pinus sylvestris 25 25 20 20 25
Picea abies 30 20 15
Tilia cordata + 5 +
Betula pendula + 20
Kriimu stavs, E,
Shrub layer, E»
Sorbus aucuparia 3 3 2
Populus tremula 1 3 +
Frangula alnus + 2 4 .
Juniperus communis + 1 4




Ruisa piukgalves Dracocephalum ruyschiana L. reintrodukcija Lielajos Kangaros

51

Vieta
Locality

Eksperimentalais laukums
Experimental plot

Vaverkrogs

Koderi

Quercus robur

+

Corylus avellana

10

Tilia cordata

10

Rhamnus cathartica

Pinus sylvestris

Lakstaugu stavs, E;
Herb layer, E,

Calamagrostis arundinacea

W
(e

W
(e

Festuca ovina

Picea abies

Vaccinium vitis-idaea

Melica nutans

Galium album

WIW|QA |~ |01

Fragaria vesca

Silene nutans

Knautia arvensis

NN+ |+ |0~ |3|0

Aegopodium podagraria

Chaerophyllum aromaticum

++ [N a o)+ ||+

Pteridium aquilinum

Hieracium umbellatum

Solidago virgaurea

Viola riviniana

Trommsdorffia maculata

+H+ |+ ||+ ]+ [+ ||

Hepatica nobilis

Lathyrus vernus

Melampyrum polonicum

Aquilegia vulgaris

Hypericum maculatum

Veronica chamaedrys

Primula veris

Scorzonera humilis

Campanula rapunculoides

N[+ [+ |[WR[O+ [N

Poa angustifolia

G4 [+ [+ |+ |+ |w|w|NN[+ [+ [+ [d]|a|wlk+ ]+ |||+ |0 |w

Calluna vulgaris

Carlina vulgaris

Stnu stavs, Eg
Moss layer; E,

Pleurozium schreberi

10

10

50

40

Hylocomium splendens

10

10

Rhythydiadelphus triquetrus

40

10

15

Thuidium abietinum

+

Dicranum polysetum

+

+

Plagiomnium affine

+

* Sugas projektivais segums ir mazaks par 1% / The projective coverage of the species is less than 1%.
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Retas sugas geobotaniskajos aprakstos / Rare species in geobotanical descriptions:

Es: Populus tremula +(3);

Ey: Viburnum opulus +(1), Alnus incana +(3), Pinus sylvestris +(3);

Ei: Lathyrus sylvestris 8(1), Geranium sylvaticum 1(1), Maianthemum bifolium 1(1), Centaurea scabiosa 1(1),
Heracleum sibiricum +(1), Pilosella officinarum +(1), Brachypodium pinnatum +(1), Carex digitata +(1),
Carum carvi +(1), Epipactis atrorubens +(1), Agrimonia eupatoria +(1), Calamagrostis epigeios 3(2), Carex
ericetorum +(2), Agrostis tenuis +(2), Crepis tectorum +(2), Astragalus glycyphyllos 8(3), Viola canina +(3),
Angelica sylvestris +(3), Festuca rubra +(3), Ranunculus polyanthemos +(4), Arctostaphylos uva-ursi 1(5);
Eo: Pohlia nutans +(1), Plagiomnium affine +(1).

Vaverkroga eksperimentalaja laukuma pedgjos gados konstatétas vel $adas sugas / The following more species
have been identified in the Vaverkrogs experimental area in the recent years: Calluna vulgaris, Hypericum
perforatum, Linaria vulgaris, Luzula pilosa, Rumex acetosella, Thymus serphyllum, Viola rupestris, bet
Koderu eksperimentalaja laukuma / in the Koderi experimental area: Agrimonia eupatoria, Antennaria dioica,
Carex flava, C. pallescens, Chaerophyllum aromaticum, Cladonia arbuscula, Equisetum hyemale, Hieracium
umbellatum, Luzula pilosa, Melampyrum polonicum, M. pratense, Orthilia scunda, Pulsatilla patens, Pulsatilla
pratensis, Rubus saxatilis, Scorzonera humilis, Sorbus aucuparia, Trifolium aureum, Trifolium medium, Vicia
sepium. Koderu laukuma tiesi blakus stadijumam 2007.-2009. gada auga ar1 Onobrychis arenaria / In the
Koderi area beside the planting Onobrychis arenaria grew in 2007—-2009.

Augsnes virskartas kimiskas un fizikalas ipasibas

Abas RuiSa piikgalves stadijumu vietas ir smilts augsne. Augsnes virskartas
granulometriska sastava frakcijas tika noteiktas tikai Vaverkroga laukuma augsnes virskartas
10 cm biezam slanim: vidgja smilts (0,20—0,63 mm) — 37,0%, smalka un loti smalka smilts
(0,20-0,063 mm) — 55,0%, putekli (0,063—-0,002 mm) — 7,2%, mals (<0,002 mm) — 0,8%.

Augsnes virskarta ir vaji skaba/neitrala un piesatinata ar apmainas katjoniem.
Mineralaugsnes slanis ir bagats ar organiskam vielam, bet taja ir zems biologiski aktiva
slapekla daudzums, C/N attieciba ir lielaka par 20, kas liecina par mazaktivu organisko
vielu mineralizaciju (2. tabula).

2. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapeklis augsnes virskarta
Table 2. Soil acidity, exchange bases, organic matter and nitrogen in the upper part of soil

Hidroli- | Apmainas
tiskais bazu
Eksperi- Pgrauga skabums, | summa, . .
mentalais dzilums, mgekv mgekv Rlesﬁtl-
laukums cm pHya 100 g™! 1009 |najums, % Core, Niop C/N
Experi- Depth of Hydro- | Amount of | Satura- gkg! Notal
mental plot sample, Iytic exchange | tion, %
cm acidity, bases,
mgekv mgekv
100 g 100 g
Vaverkrogs 1-10 6.4 2,0 15,1 88 28,0 1,3 22
Koderi 1-10 7,1 1,0 51,9 98 27,9 1,2 24

Lielaks apmainas katjonu daudzums un piesatinajuma pakape, ka ari kalcija,
magnija, natrija un kalija apjoms ir Koderu laukuma augsnes virs¢jam slanim (2., 3. tabula).
Virskartas bagatinasanas ar apmainas katjoniem Koderos, iesp&jams, ir saistita ar dazadas
intensitates zemes parrakSanu un smilts uzb&rsanu virspuse no augsnes dzilakiem slaniem.
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3. tabula. Makro- un mikroelementu saturs (mg kg') augsnes virskarta
Table 3. Macro- and micronutrient content (mg kg™') in the upper soil layer

Eksperi- Parauca
mentalais dzilumsgcm
laukums D h’ Ca Mg K Na Fe Mn Cu Zn Cd Pb
Experi- P lz of
mental plot sampte, cm
Vaverkrogs 1-10 2054 | 555,1 | 25,6 7,2 609 | 146,9 | 0,83 54 10,088 | 8,8
Koderi 1-10 10237 (4404,5| 459 | 17,8 | 435 | 166,5| 0,75 5,7 10,079 | 4,1

Stadu augsana un dzivotspéja Lielo Kangaru eksperimentalajos laukumos

Vaverkroga augtené 83% stadu saglabajas visu uzskaites periodu (2. att€ls).
2015. gada paradijas viens s€jenis, kas izveidoja 2-3 dzinumus, bet vél nav ziedgjis.
Koderu augteng trTs pirmos gadus auga visi iestaditie augi, bet turpmako piecu gadu laika
izdzivojuSo augu skaits ieveérojami samazinajas, un pédéjos piecus gadus saglabajusies
tikai 36% no sakotngji iestaditajiem augiem. Augu iznikSana viena Koderu eksperimentala
laukuma vieta saistita ar citu sugu konkurenci — $ai stadijuma augi ziedgja tikai 2009. gada,
velak ik gadu samazinajas So augu dzinumu skaits un 2014. gada augi bija iznikusi (intensiva
aizaugSana ar maijpukTti) — vai augSanai nepiemé&rotu vietu (2014. gada bija iznikusi visi
augi, kas staditi uz transejas malas). Vairakus gadus Ruisa piikgalvei noveroti dzivnieku
apgrauzti dzinumi (3. attéls).
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2. attels. Ruisa pikgalves stadu dzivotspgja Lielo Kangaru eksperimentalajos laukumos 2007.-2018. gada.
Figure 2. Viability of Dracocephalum ruyschiana individuals in experimental plots
in Lielie Kangari Nature Reserve in 2007-2018.
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3. attels. Ruisa piikgalve otraja augSanas gada (22.05.2018.) p&c iestadiSanas
Koderu eksperimentalaja laukuma: pa kreisi — ar trim apgrauztiem dzinumiem no cetriem
(vasara neziedgja), pa labi — visi tris veselie dzinumi ziedgja.

Figure 3. Dracocephalum ruyschiana during the second year of growth (22.05.2018) following the
reintroduction into the experimental plot in Koderi: on the left — with three roasted shoots
Sfrom four (did not bloom in the summer); on the right — all three shoots bloomed.

Dzinumu uzskaite desmit gadu laika paradija, ka lielaka to dala ir neziedosi (4. attels).
Dzinumu zied&Sana ieveérojami svarstijas pa gadiem. 2018. gada ziedgja 16—18% no visiem
dzinumiem. Kopgjais dzinumu skaits un ziedoSo dzinumu skaits Vaverkroga augteng
pieauga, bet Koderu — samazinajas (4. attéls), ko noteica kopgja augu skaita samazinasanas
lidz 2014. gadam. Vidgjais dzinumu skaits vienam augam p&c augu adaptacijas stadijjuma
vieta Vaverkroga augtené bijaieverojami lielaks neka Koderu laukuma (5. att€ls) un nedaudz
svarstijas pa gadiem. Augi ar lielako dzinumu skaitu un ziedoSo dzinumu skaitu auga labak
apgaismotas vietas, un 2016., 2017. un 2018. gada tie bija: Vaverkroga eksperimentalaja
laukuma attiecigi 19 dzinumi (11 no tiem ziedosi), 28 (10 ziedosi), 20 (8 ziedosi); Koderu
laukuma — 10 dzinumi (2 ziedosi), 13 (3 ziedosi), 9 (2 ziedosi). Individualas svarstibas
saisttas ar iepriek$gja gada resursu pat€rinu un argjiem apstakliem.
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4. attéls. RuiSa pukgalves kopgja vegetativo un generativo dzinumu dinamika
Lielo Kangaru eksperimentalajos stadijumos 2009.—2018. gada
(2011. gada Koderos uzskaititi tikai ziedoSie dzinumi).
Figure 4. Total vegetative and generative shoot dynamic of the Dracocephalum ruyschiana
in the experimental plots in Lielie Kangari Nature Reserve in 2009-2018
(in 2011, only flowering shoots are counted in Koderi).
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S. attéls. Ruisa piikgalves dzinumu skaita dinamika vidgji vienam augam
Lielo Kangaru eksperimentalajos stadijumos 2009.-2018. gada.
Figure 5. The dynamics of the number of shoots of Dracocephalum ruyschiana
in the experimental plantings of Lielie Kangari Nature Reserve in 2009-2018.
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6. att€ls. Ruisa pukgalves vajs stads otraja augSanas gada Koderu eksperimentalaja laukuma
(22.05.2018.), kas vasaras karstuma bija iznicis (13.08.2018.).
Figure 6. Weak individual of Dracocephalum ruyschiana in the second year of growth
(22.05.2018) that disappeared during the summer heat (13.08.2018).

Mazi stadi ieaugas slikti, pieméram, labi parziemojis mazs stads (6. att€ls) augusta
vairs nebija atrodams. Var secinat, ka jastada lielaki stadi, kas vieglak parvar kritisko
adaptacijas un ieaugSanas laiku dabiskos apstaklos. Lielo Kangaru dienvidu nogaze
divas vietas desmit gadu laika stadi augusi ar atskirigam sekmém (83% un 36%). Augu
izdzivosana un aug$ana piemérotakaja vieta — Vaverkroga augtené — desmit gadu perioda
bija stabila. Augu iznikSana saistita ar citu sugu augu konkurenci un citiem nepiemé&rotiem
apstakliem. Svarigi stadiSanai atrast piemerotas vietas ar nelielu lakstaugu segumu.

Lai reintrodukcija biitu sekmiga, japaaugstina biotopa un stadama materiala
kvalitate. Viens no sekmigas reintrodukcijas raditajiem ir ziedesana, reproduktivie raditaji
un pavairo$anas sakums. Ta ka desmit gadu laika atrasts tikai viens s€jenis, domajams,
populacijairjapapildina ar jaunu, atskirigu materialu. Lai palielinatu genétisko daudzveidibu
un veicinatu augu pavairosanos ar séklam, 2017. gada abi laukumi papildinati ar jauniem
stadiem (no citam seklam): Vaverkroga iestaditi 15 (2018. gada auga 100%), Koderos —
14 augi (2018. gada auga 79%).

Maza populacija var bt genétiski noplicinata ar zemaku pielago$anas spgju.
Populacijas papildinasanai un stiprinasanai loti kritiska situacija var izmantot arT genotipus
ar attalaku izcelsmi. Nacionala botaniska darza riciba ir ex situ pikgalves stadi no
Andrupenes, ko arT varétu izmantot Lielo Kangaru populacijas genétiskas daudzveidibas
palielinasanai.
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Pirmais retas sugas reintrodukcijas izméginajums uzturéts 10 gadu garuma. Liela
nozime ir izveéletajai vietai un labi attistitu augu stadiSanai, lai Ruisa pikgalve ieaugtos
daba. Turpmak ir jasekmé Ruisa piikgalves pavairoSanas ar seklam in situ.
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Summary

REINTRODUCTION OF DRACOCEPHALUM RUYCHIANA L.
AT LIELIE KANGARI ESKER

Dace Klavina, Dagnija Smite and Maris Laivin$

At the beginning of the 21* century, only two localities of Dracocephalum
ruychiana L., a rare, protected species in Latvia, had survived at the western edge of its
range in this country: in Ogres Zilie kalni and Silciems. The species had disappeared in
the third locality close to its range border, in Lielie Kangari esker. Therefore, in 2007
we decided to set up experimental plantings of Dracocephalum ruychiana on the Lielie
Kangari esker. In case of successful reintroduction, this would help to preserve the species
at the western range border in Latvia.

Prior to reintroduction, the plant species composition was recorded in two
experimental plots on the south-facing slopes in Lielie Kangari (130 m? (Vaverkrogs) and
50 m? (Koderi)). In the first year, in Vaverkrogs 43 plant species and in Koderi 22 species
were recorded. The vegetation represents a typical composition of xerophytic pine forests.
Soil samples were taken and analysed.

Seeds and shoots of Dracocephalum ruychiana were collected in 2006 in Ogres Zilie
Kalni locality and reproduced at National Botanic Garden in vitro. Next year, in 2007, the
plants were reintroduced in both experimental plots, later the plantings were supplemented
with extra individuals. The success was monitored.

The results show varying survival success (83% (Vaverkrogs) and 36% (Koderi)
out of those planted in 2007). The average number of shoots per plant in Vaverkrogs was
significantly larger than that in Koderi. Plants with the highest number of shoots and the
number of flowering shoots grew in better lighted places. The survival and growth of plants
in Vaverkrogs, the most suitable site, was stable over the 10-year period. Plant extinction
was caused by competition by other plants and other unfavourable conditions.

Key words: Dracocephalum ruyschiana, eskers, reintroduction, vitality of population,
Lielie Kangari, Latvia.





