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EPIFITISKAS SUNAS UN KERPJI PARASTA SKABARZA
CARPINUS BETULUS MEZOS LATVIJA

Liga Strazdina

Latvijas Universitates Botaniskais darzs,
E-pasts: liga.strazdina@lu.lv

Latvija I1dz §im epifitisko stinu un kérpju sugu bagatiba mezos ar parasto skabardi Carpinus betulus L. pétita maz. Ta
ka parasta skabarza izplatiba klimata pasiltinaSanas ietekmé valsti palielinas, nakotné $1 suga var klat par nozimigu
elementu lapukoku meZos. Lai izprastu parasta skabarza lomu epifitu sastopamiba, pétijums veikts sugas izplatibas
centra Latvija — Dienvidrietumkurzemé. Cetros parauglaukumos uz astonu koku sugam konstatétas 28 stnu un
10 kérpju sugas, ieskaitot astonas stinu un tris kérpju signalsugas (t. i., retas, aizsargdjamas un/vai dabisko meza
biotopu indikatorsugas). Lielaka epifitu bagatiba noteikta uz parasta skabarza, parastas liepas Tilia cordata, parasta
oSa Fraxinus excelsior un parastas ievas Padus avium. Stinu un kérpju bagatibu uz koka bdtiski ietekmé visi méritie
parametri — stumbra apkartmérs, vecums un lapotnes vainaga projekcija.

Raksturvardi: ekologija, kriptogami, lapukoku mezi.

IEVADS

Stinas un kérpji ir saméra lénaudzigi un ilgmuzigi organismi, tade] tie ir
pieméroti ekologijas p&tijumos, kuru mérkis ir noskaidrot meza kontinuitates ietekmi uz
sugu daudzveidibu. Zinams, ka siinas un kérpji ir jutigi pret tadiem vides faktoriem ka
gaismas intensitate un gaisa mitrums, radot iesp&ju izvertet meza strukttras dazadibu. Tapat
daudzi kriptogami ir izteikti specifiski noteiktai forofita sugai vai sugu grupai (pieméram,
koku sugam ar bazisku vai skabu mizas pH vértibu (Barkman, 1958)), tade] tie kalpo ka
labi indikatori kopg&jai meza daudzveidibas noteikSanai.

Visvairak pétijumu par epifitu sastopamibu un ekologiju mezos ar parasto skabardi
Carpinus betulus L. veikti §1s koka sugas dabiskas izplatibas areala centra — Centraleiropa,
pieméram, Ungarija (Szovényi et al., 2004; Kiraly & Odor, 2010), Francija (Ouin et al.,
2015), ka arT Lielbritanija (Bates et al., 2004). Latvija epifitus parasta skabarza audzg dabas
lieguma “Dunika” pétijusi A. Mezaka un kolégi (Mezaka u. c., 2007). Tom&r mérktieciga
epifitisko kriptogamu saistiba ar So koku sugu analiz&ta nepietiekami.

Latvija parastais skabardis 19.gs. un 20. gs. sakuma bija sastopams dabiskas
populacijas un apstadijumos tikai Dunikas, Rucavas, Bartas un Kalétu apkartné, kopa
aptuveni 600 ha platiba (KirSteins & Eiche, 1933). Parasta skabarza populacija péc
intensivas mezizstrades 19. gs. beigas strauji samazinajas, tomer misdienas ir atjaunojusies
un saglabajusies stabila un daudzskaitliga. Ka norada dazados laika periodos ievakti dati
(Dabas aizsardzibas parvalde, 2017), sugas izplatiba Latvija palielinas — uz ziemeliem
talaka atradne konstatéta Durbes novada Vecpils pagasta, Aizputes meznieciba (noveroja
D. Dzintare, 1997), uz austrumiem — Jelgavas novada Zalenieku pagasta Svirlaukas
meznieciba pie Zalenieku muizas (noveéroja G. Leiburgs, 2003). Lai ari literatira nav
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norades, vai jaunajas atradn€s esosie koki ir dabiskas izcelsmes vai staditi, atradnu skaits
Latvija liecina par vides apstaklu piem&rotibu §is koku sugas izplatibai. Iesp&jams, ka tas
saistams ar klimata pasiltinasanos, jo parasta skabarza izplatiSanos veicina maigas pavasara
salnas, liels nokri$nu daudzums un salidzinosi augsta gaisa temperatiira ziema.

Parastais skabardis ir relativi Ismiiziga un &ncietiga koku suga. Gan Latvija, gan citur
Eiropa parasta skabarza tiraudzes veidojas reti un tikai ar mezsaimniecisku iejaukSanos.
Latvija dabiski parastais skabardis sastopams piemistrojuma citam lapu koku sugam (parasta
apse Populus tremula, parasta liepa Tilia cordata, parasta klava Acer platanoides, parastais
ozols Quercus robur, parastais osis Fraxinus excelsior, parasta viksna Ulmus laevis), ka
ar1 parastajai eglei Picea abies (KirSteins & Eiche, 1933). Eiropa parastais skabardis veido
audzes ar ozoliem, oSiem, liepam, klavam, parasto dizskabardi Fagus sylvatica. Tipiskas
parasta skabarza augu sabiedribas sastopamas Austrija, Belgija, Danija, Francija, Italija,
Lielbritanija, Niderlandg, Slovénija, Sveicé, Ungarija un Vacija (Larsson et al., 2001).

MATERIALS UN METODES

Petijums veikts 2016. un 2017. gada desmit teritorijas ar atskirigu domin&joso sugu
koku stava. P&titas Cetras parasta skabarza, tris parasta dizskabarza un tris parastas viksnas
mezaudzes. Apsekotas teritorijas ar parasto skabardi ir: (1) Liepnieki — dabas lieguma
“Sventajas upes ieleja”, Rucavas pagasta pie “Laipniekiem”, X 329052, Y 6227858 (Seit
un turpmak koordinates noraditas LKS-92 sisteéma); (2) Lukna — dabas lieguma “Dunika”,
Dunikas pagasta, ierikoti divi parauglaukumi: Lukna-1 — X 339041,Y 6235847, Lukna-2 —
X 338951, Y 6235820; (3) Mazgramzda — dabas lieguma “Runupes ieleja”, Priekules
pagasta, pie “Rudzisiem”, X 354879 ,Y 6252488 (1., 2. att.).

P&tijuma teritorijas izvéletas ieprieks zinamas parasta skabarza atradnés. ST koku
suga, tas izplatibas areals un ekologija Latvija p&tita kops 20. gs. sakuma, kad sagatavota
pirma sugas izplatibas karte (KirSteins & Eiche, 1933). P&d&jo 20 gadu laika konstatetas
jaunas parasta skabarza atradnes Dienvidkurzem& un Dienvidrietumzemgalg (2. att.).
Parauglaukuma Liepnieki parasta ozola-parasta skabarza audz€s biologiska daudzveidiba
raksturota projekta “Natura 2000 teritoriju nacionala aizsardzibas un apsaimnieko$anas
programma” (LIFE1l NAT/LV/000371) ietvaros (Laime, 2014). Parauglaukuma
Mazgramzda parasta skabarza uzskaite, stumbra apkartméra, augstuma un koku kvalitates
noteikSana veikta dabas lieguma “Runupes ieleja” dabas aizsardzibas plana izstrades
ietvaros. Registréts 31 parastais skabardis, no tiem Cetri dizkoki, ieskaitot Latvija resnako
zinamo Runas skabardi (stumbra apkartmers 3,67 m) (Priedniece (red.), 2015). Atbilstosi
Eiropas Savienibas nozimes biotopu klasifikacijai, parasta skabarza audzes tiek klasificEtas
ka aizsargajams biotops “9160 Ozolu mezi (ozolu, liepu un skabarzu mezi)” (ieklauts
Padomes Direktivas 92/43/EEK (21.05.1992.) par dabisko dzivotnu, savvalas faunas un
floras aizsardzibu I pielikuma).
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(d)
1. att€ls. Apsekotas parasta skabarza audzes: (a) Liepnieki, (b) Mazgramzda,
(¢) Lukna-1, (d) Lukna-2. Foto: L. Strazdina (2016. gads).
Figure 1. Studied Carpinus betulus forests: (a) Liepnieki, (b) Mazgramzda,
(¢) Lukna-1, (d) Lukna-2. Photo: L. Strazdina (2016).

Pargjas pétijuma teritorijas atrodas Kurzemes un Zemgales dienvidu dala un Ogres
upes ieleja Vidzeme (2. att.). Parasta dizskabarza mezi apsekoti Priekules novada Kal&tos
(X 345143, Y 6249047), Skrundas novada Valtaikos (X 367791, Y 6283696) un Auces
novada Aucé (X 430723, Y 6261062). Parastas viksnas mezi apsekoti Ogres novada
Mazpecos (X 543529, Y 6295070), Ogres novada Verene (X 577515, Y 6295599) un
Bauskas novada Ritausma (X 511610, Y 6247872).
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2. attels. P&tito teritoriju izvietojums un Carpinus betulus izplatiba Latvija. Citas parasta
skabarza atradnes: 1 — A. Opmanis, 07.10.2017.; 2 —J. Gailis, 20.05.2011.; 3 — B. Laime, 1998;

4 —D. Dzintare, 1998; 5 — G. Leiburgs, 25.06.2003.; 6 — v&sturiska, neparbaudita atradne Pop¢,
03.07.1966.; 7 — D. Dzintare, 13.08.1997.; 8 — U. Susko, 31.07.2014.

Avots: Dabas aizsardzibas parvalde, dabas datu parvaldibas sistéma “Ozols”, 2017;

dabas noverojumu portals “Dabasdati.lv”’, 2017.

Figure 2. Location of study sites and distribution of Carpinus betulus in Latvia. Other localities of
C. betulus: 1 — A. Opmanis, 07.10.2017.; 2 —J. Gailis, 20.05.2011.; 3 — B. Laime, 1998.;

4 — D. Dzintare, 1998.; 5 — G. Leiburgs, 25.06.2003.; 6 — historical locality in Pope, 03.07.1966.,
7 —D. Dzintare, 13.08.1997.; 8§ — U. Susko, 31.07.2014.

Source: Nature Conservation Agency, Nature Data Management System “Ozols”, 2017,

nature observation portal “Dabasdati.lv”’, 2017.

Petijuma visas apsekotajas teritorijas ierikots rinkveida parauglaukums ar 30 m
diametru. Katra parauglaukuma nejausi izve€leti pieci koki no katras sastopamas koka
sugas. Katram kokam meérits stumbra diametrs 1,5 m augstuma un novertéta koka vainaga
diametra horizontala projekcija uz zemes virsmas (datu analizé izmantota vidgja vertiba),
atseviskiem kokiem ar Preslera svarpstu ievakti koksnes paraugi vecuma noteikS$anai.
Epifiti uzskaititi uz stumbra — no pamatnes Iidz 2 m augstumam. Siinu sugam noteikts
projektivais segums procentos uz katra koka, kérpju sugas parauglaukumos raksturotas ar
“ir” vai “nav” katrai koku sugai, nevis atseviski uz katra koka.
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Parasta skabarza parauglaukumos Liepniekos, Lukna un Mazgramzda epifitiskas
stinas un k&rpji pétiti uz 62 kokiem no astonam pétijuma vietas konstatetajam koku sugam,
visvairak uz parasta skabarza (20 koki), parastas liepas (13 koki) un parastas egles (10 koki)
(1. tabula). Parasta dizskabarza parauglaukumos Kal&tos, Valtaikos un Auc€ un parastas
viksnas parauglaukumos Ritausma, Mazpecos un Verené kopa pétiti 80 koki no 13 koku
sugam. Visvairak apsekoti dizskabarzi un viksnas (katrai 15 koki), ozoli (10), klavas (8),
ievas (7) un osi (6).

Datu statistiska analize veikta ar programmu PC-ORD (McCune & Mefford, 1999),
izmantota DECORANA ordinacija (Detrended Correspondence Analysis) un indikatorsugu
analize (Indicator Species Analysis). Ordinacija ieklauti parasta skabarza parauglaukumos
konstat&to stinu sugu projektiva seguma dati (procentos), kuru saistiba test€ta ar Sadiem
faktoriem: koka diametrs, vainaga projekcija, vecums, koka suga. Indikatorsugu analize
veikta, lai noteiktu, uz kadam apsekotajam koku sugam ir statistiski biitiski sastopamas
parasta skabarza parauglaukumos konstatétas stinu un k&rpju sugas. Izpildits randomizacijas
tests (4999 permutacijas) un Monte-Karlo biitiskuma tests.

REZULTATI UN DISKUSIJA
Epifitisko sugu bagatiba parasta skabarza parauglaukumos

Visos parasta skabarza parauglaukumos kopa konstat€tas 28 stinu un 10 k&rpju
sugas, no tam astonas stinu un tris k€rpju sugas ir retas, aizsargajamas un/vai dabisko meza
biotopu indikatorsugas (talak teksta — signalsugas) (1. tabula).

Biezak sastopamas siinu sugas pétitajas teritorijas ir cipreSu hipns Hypnum
cupressiforme (konstatéts uz 51 koka), plakana skrapite Radula complanata (39), tieva
gludlape Homalia trichomanoides (22). Cetras siinu sugas katra konstatéta uz 16 kokiem
(struplapu T1svacelite Brachythecium rutabulum, lapsastes vienadvacelite Isothecium
alopecuroides, parasta vaverastite Leucodon sciuroides, parasta sprogaine Ulota crispa).
No pétijuma teritorijas sastopamajam astonam signalsugam, bez tievas gludlapes, lapsastes
vienadvacelites un parastas sprogaines, nereti atrasta ari dakSveida mecggrija Metzgeria
furcata (uz 14 kokiem).

Domingjosas kérpju sugas péetitajas teritorijas ir rakstu k&rpis Graphis scripta,
leprarijas Lepraria spp. un Buellia spp. Konstat&tas tris k&rpju signalsugas — rakstu kérpis,
artonijas Arthonia spp. un caurumaina pertuzarija Pertusaria pertusa.

Liclaka epifitisko stnu sugu bagatiba, ieskaitot signalsugas, konstatéta
parauglaukumos Mazgramzda (17 sugas), Lukna-1 un Lukna-2 (14, 14). Lielaka k&rpju
sugu bagatiba konstatéta parauglaukuma Liepnieki (9).
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1. tabula. Konstatgto epifitisko stinu un k&rpju sugu skaits uz petitajam koku sugam parasta
skabarza parauglaukumos
Table 1. Bryophyte and lichen species richness per tree species in studied Carpinus betulus forests

Stinu sugu skaits Kéroi Kai
- Bryophyte species Iserpju sugu skaits
Pé&tito richness Lichen species richness
koku skaits — P
Number of . Signal- . Signal-
trees Kopa sugas™ Kopa sugas™
In total | Important | Intotal | Important
species* species*
Koka suga/ Tree species
Baltalksnis A/nus incana 5 10 4 1 1
Parastais skabardis Carpinus betulus 20 19 7 6 2
Parastais osis Fraxinus excelsior 5 13 5 0 0
Parasta ieva Padus avium 3 7 2 4 1
Parasta egle Picea abies 10 5 0 2 0
Parastais o0zols Quercus robur 1 9 2 2 0
Parasta liepa Tilia cordata 13 14 5 9 3
Parasta goba Ulmus glabra 5 10 3 0 0
Parauglaukums/ Study site

Liepnieki 12 12 3 9 2
Lukna-1 15 14 6 6 3
Lukna-2 15 14 5 6 2
Mazgramzda 20 17 6 2 2
KOPA/ IN TOTAL 62 28 8 10 3

* Signalsuga — suga, kas ieklauta Tpasi aizsargajamo sugu saraksta (Ministru Kabineta noteikumi
Nr. 396, 14.11.2000., “Noteikumi par Tpasi aizsargajamo sugu un ierobezoti izmantojamo Tpasi
aizsargajamo sugu sarakstu’), suga, kuras aizsardzibai var izveidot mikroliegumu (Ministru
Kabineta noteikumi Nr. 940, 18.12.2012., “Noteikumi par mikroliegumu izveidoSanas un
apsaimniekoSanas kartibu, to aizsardzibu, ka arT mikroliegumu un to buferzonu noteiksanu,

1. pielikums) un/vai suga, kas ieklauta Latvijas Sarkanaja gramata (Abolina, 1994), un/vai ir
dabisko meza biotopu indikatorsuga (Ek et al., 2002)/ * Important species — species protected
by law (included in the national regulations), red-listed species in Latvia (Abolina, 1994) and/or
woodland key-habitat species (Ek et al., 2002).

Koka suga ka nozimigs faktors epifitu bagatiba

Lielakais kopgjais stinu sugu skaits konstatéts uz parasta skabarza (19 sugas), parastas
liepas (14) un parasta osa (13). Uz visam min&tajam koku sugam noteikts arT lielakais stinu
signalsugu skaits. Lielakais k&rpju sugu skaits konstatets uz liepas (9), skabarza (6) un
parastas ievas (4). Minétas tr1s koku sugas ir bagatakas arT ar kerpju signalsugam. Epifitu
sastopamiba ir nieciga uz parastas egles, kerpjiem — arT uz baltalksna (3. att€ls).
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Kerpji signalsugas/ Lichens important species
Koka suga/skaits

Tree species/No. of trees ™ Kerpji kopa/ Lichens in total

¥ S{inas signalsugas/ Bryophytes important species

Pice abie/ 10 B Siinas kopa/ Bryophytes in total

Ulmu glab/ 5 —_—
Quer robu/ 1 [ -
Padu aviu/ 3 )
Alnu incal 5 | =—
Frax exce S | —
Carp betu! 20 |

Tl cord] |
0 20 40 60 80 100
Stinu un kérpju sugu sastopamiba, %
Occurence of bryophyte and lichen species, %

3. att€ls. Stinu un kérpju sugu procentuala sastopamiba uz pétitajam koku sugam
parasta skabarza parauglaukumos.
Figure 3. Occurrence of bryophyte and lichen species in studied Carpinus betulus forests.

Indikatorsugu analizg atseviskam stinu un k€rpju sugam ir bitiska saistiba ar kadu
no pétitajam koku sugam (2. tabula). Cetras siinu sugas ir cie§i saistitas ar parasto osi.
Mizas bazisko 1pasibu dé] (Barkman, 1958) uz oSa nereti sastopamas signalsugas, ka art
daudzas pleirokarpas jeb sansporogonu siinu sugas, kas veido plasu segumu un bagatigi
zarojas. SeSam stinu sugam ir saistiba ar parasto skabardi, tom&r ta nav statistiski butiska.
Saistiba ar parasto skabardi ir noverota divam kérpju sugam.
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2. tabula. Stinu un k&rpju sugu saistiba ar koku sugam péc indikatorsugu analizes

(noraditas tikai sugas ar statistiski biitisku saistibu (p < 0,05))

Table 2. Specificity of bryophyte and lichen species for tree species identified by Indicator Species
Analysis. Only species showing significant differences (p < 0.05) (Monte Carlo test) are shown.

Indikator- o
S o Bitiskuma
uga Koka suga vertiba [imeni
2 . 1menis
Taxon Tree species Indicator
p-value
value
Stnas/ Bryophytes
SaSaurinata kazocene Anomodon attenuatus Fraxinus excelsior 60,0 0,003
Struplapu isvacelite Brachythecium rutabulum | Fraxinus excelsior 76,2 0,0002
Sprogaina slaidlape Homalothecium sericeum | Fraxinus excelsior 23,9 0,02
Parasta vaverastite Leucodon sciuroides Fraxinus excelsior 55,7 0,003
Platlapu knabite Eurhynchium angustirete Picea abies 35,0 0,02
Cipresu hipns Hypnum cupressiforme Tilia cordata 29,9 0,04
Nemanama knabite Oxyrrhynchium hians Ulmus glabra 40,0 0,01
Parasta sprogaine Ulota crispa Padus avium 40,5 0,01
Kerpji/ Lichens
Rakstu kerpis Graphis scripta Carpinus betulus 50,0 0,02
Caurumaina pertuzarija Pertusaria pertusa Carpinus betulus 75,0 0,02

Koku stumbra un lapotnes parametru ietekme

Veikta stinusugu DECORANA ordinacija péc sugu sastopamibas un projektiva seguma
(procentos) uz pétitajiem kokiem (4. att.). Stinu bagatiba (gan sugu skaits, gan segums)
pozitivi koreleé ar meritajiem kokaudzes parametriem. Jauzsver signalsugu koncentracija
(pieméram, kazocenes Anomodon spp., lapsastes vienadvacelite, dakSveida mecggrija)
ordinacijas plaknes apaksdala, noradot uz to tieSu saistibu ar meza kontinuitati. No pargjiem
ordinacijas vektoriem pret€ja virziena vérsta egles sastopamiba un ar to saistitas tadas
sugas ka kalnu divzobe Dicranum montanum un platlapu knabite Eurhynchium angustirete.
Uz skuju kokiem raksturiga izteikti atSkiriga epifitiska brioflora mizas 1pasibu del (ta
atrak lobas, neplaisa, ir ar zemaku pH vertibu neka lapukokiem (Barkman, 1958)). Tapat
noskirta tiek parasta ieva, kas no pargjiem péetitajiem kokiem atskiras ar mazako stumbra
apkartmeru, ka arT gludu mizu, kas piemérota tikai dalai stinu sugu, parasti — pionieriem,
piemé&ram, plakanajai skrapitei un nemanamajai knabitei Oxyrrhynchium hians.
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4. attels. Stnu sugu DECORANA ordinacija péc procentuala seguma. Sugu nosaukumiem doti tris
_ simboli no gints un sugas epiteta (1. pielikums), signalsugas atzimétas ar *.
Ipasvértibas: 1. ass — 0,58, 2. ass — 0,27. Vektori: koka stumbra diametrs, lapotnes vainags,

koka vecums, stinu sugu skaits, stinu signalsugu skaits, Carpinus betulus,

Fraxinus excelsior, Padus avium, Picea abies.

Figure 4. DECORANA ordination biplot of bryophyte percentage cover. Species are labelled
by six letter codes (three letters from genus and three from species name, see Appendix 1),
important species are marked with *. Eigenvalue of Axis 1 — 0.58, Axis 2 —0,27.
Explanatory variables: diametrs — tree stem diameter, vainags — tree crown projection,
vecums — tree age, sugu skaits — bryophyte species richness, signalsugas — number of
important species, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Padus avium, Picea abies.

Biezak petitas koku sugas (tas, kuram apsekoti vismaz pieci koki) p&c stumbra
diametra, vecuma un vainaga projekcijas savstarpgji atskiras nedaudz (amplittida vidgjiem
raditajiem attiecigi 40 cm, 15 gadiun4,2 m) (5. att.). Tomér katrai atseviskai sugai piederoSie
apsekotie koki ir izteikti dazadi p&c méritajiem parametriem. Piemé&ram, diametra starpiba
starp tievako un resnako parasto skabardi ir 113,9 cm, jaunaka un vecaka parasta liepa
atSkiras par 69 gadiem, savukart parasta oSa vidgja vainaga projekcija vari€ par 16,25 m.
Tas kopuma dod iespgju salidzinat koka dimensijas ietekmi uz epifitu bagatibu.

Pétitie parastie skabarzi sasniedz augstakas vertibas visos méritajos parametros,
kas arT izskaidro lielako epifitisko stinu un otru lielako epifitisko k&rpju sugu bagatibu uz
§1s koka sugas. ArT parastie o$i parauglaukumos bija ar ievérojamam dimensijam un treso
lielako stinu sugu bagatibu. Savukart parastas gobas un parastas egles bija ar zemiem merito
parametru raditajiem un arT zemako epifitu bagatibu. Ka pierada ari citi stinu ekologijas
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pétijumi Latvija (MeZaka et al., 2012) un Centraleiropa (Kiraly & Odor, 2010), palielinoties
koka vecumam un stumbra diametram, rodas vairak piemérotu niSu dazadam stinu sugam.
Tade| uz veciem un resniem kokiem sastopama lielaka sugu variabilitate, piemeéram, siinu
sugas ar atSkirigu vairo$anas stratégiju un dzivibas formam, neka salidzinot ar jauniem
kokiem. K&rpjiem $ada sakariba netika noverota, kas skaidrojams ar izvéleto metodiku
datu ievaksana.

Koka lapotnes vainags ir tiesi saistits ar pieejamas gaismas daudzumu uz koka
stumbra pie ta pamatnes. Ir noskaidrots, ka, lai arT siinas ir €nas toleranti organismi, tomer
to segums, bet ne sugu bagatiba, pozitivi korel€ ar gaismas pieejamibu (Tinya et al., 2009).
Saja pétijuma $o sakaribu nenovéroju.
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5. att€ls. Saistiba starp siinu un kérpju sugu skaitu uz pétitajam koku sugam un meritajiem
parametriem: (a) stumbra diametru, cm; (b) vecumu, gadi; (c) vainaga vidgjo projekciju, m.
Analizetas tikai tas koku sugas, kuram apsekoti vismaz pieci koki.

Koka suga: Sk — parastais skabardis, Li — parasta liepa, Os — parastais osis,

Ba — baltalksnis, Go — parasta goba, E — parasta egle.

Figure 5. Bryophyte and lichen species richness per tree species in relation to stem diameter (a),
tree age (b) and mean tree crown projection (c). Only tree species with more than 5 units are
included. Tree species: Sk — Carpinus betulus, Li — Tilia cordata, Os — Fraxinus excelsior,

Ba — Alnus incana, Go — Ulmus glabra, E — Picea abies.
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Parasta skabarza loma epifitisko sinu un kérpju sugu bagatiba

Lai noveértétu parasta skabarza mezos raksturigo epifitu floras unikalitati, p&tijuma
rezultati salidzinati ar citiem lapukoku mezu parauglaukumiem, kur dati ievakti ar analogu
metodi. Lielaka siinu sugu bagatiba no visiem mezu veidiem noteikta parasta skabarza
mezos — gan kopgjais un signalsugu, gan unikalo sugu skaits (t. i., sugas, kas konstatStas
tikai viena no trim mezu veidiem) (6. att., 1. pielikums). Tikai parasta skabarza mezos uz
kokiem auga vilnaina lacite A¢richum undulatum, samtaina 1svacelite Brachytheciastrum
velutinum, ap$u 1svacelite Brachythecium populeum, tamariska frulanija Frullania
tamarisci, gluda nekera Neckera complanata, vilnaina skrajlape Plagiomnium undulatum
un diza ezlape Thuidium tamariscinum. Dizskabarza un viksnas mezos kopa konstatetas
11 siinu sugas, kas nebija sastopamas parasta skabarza mezos un no kuram tikai viena ir
signalsuga — Tssetas nekera Neckera pennata.
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6. attels. Stinu un kérpju sugu bagatiba parasta skabarza,

parasta dizskabarza un parastas viksnas mezos.

Figure 6. Bryophyte and lichen species richness in Carpinus betulus,
Fagus sylvatica and Ulmus leavis forests.

AtSkirigi noverojumi ir par k&rpju bagatibu, kas savu maksimumu sasniedz viksnas
mezos (6. att.). Parasta skabarza mezos nav konstatéta neviena unikala kérpju suga, savukart
pargjos mezu veidos kopa piecas sugas, ieskaitot signalsugu parasto plauskérpi Lobaria
pulmonaria. Lielaka nozime bijusi dizskabarza, klavas, viksnas un oSa sastopamibai
parauglaukumos.

Kopuma var secinat, ka epifitisko kriptogamu bagatibu lapukoku mezos veicina
daudzveidigs koku stavojums ar mistrotu kokaudzi, dazada vecuma un apkartméra kokiem.
Biitiska nozime ir meza kontinuitatei, kas veicina atSkirigu sukcesijas stadiju epifitisko
sugu sastopamibu. Signalsugu daudzveidiba ir biitiski saistita ar parasta skabarza, liepas,
osa un ievas sastopamibu.
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EPIPHITIC BRYOPHYTES AND LICHENS IN THE EUROPEAN HORNBEAM
CARPINUS BETULUS L. FORESTS IN LATVIA

Liga Strazdina
Summary

In Latvia, species richness of epiphytic bryophytes and lichens in the European
hornbeam Carpinus betulus L. forests has been studied insufficiently. In the future,
importance of Carpinus betulus as a structural element in the broadleaved forests in Latvia
might increase, as the species benefits from climate warming in the region. To understand the
significance of the presence of Carpinus betulus in forest in relation to epiphytic cryptogam
diversity, four study plots were established in south-west Latvia. In total, 28 bryophyte
and 10 lichen species were found including eight bryophytes and three lichen species
that are rare, red-listed and protected by law. The highest species richness was found on
Carpinus betulus, Tilia cordata, and Fraxinus excelsior. All the measured tree parameters
(stem diameter, age, and crown projection) positively correlated with epiphytic cryptogam
diversity. Epiphytic flora was compared among three different broadleaved forest types
(dominant species in tree layer Carpinus betulus, Fagus sylvatica, or Ulmus laevis). From
all 39 bryophyte species, seven were found solely in Carpinus betulus forests, including
rare and protected species Frullania tamarisci and Neckera complanata. Whereas lichen
species preferred studied Ulmus laevis forests, and from all 18 lichen species, none were
found uniquely in Carpinus betulus forests. Also all three rare and protected lichen species,
Arthonia spp., Graphis scripta and Pertusaria pertusa, were common in different forest

types.

Key words: ecology, cryoptogams, broadleaved forests.
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1. pielikums. P&titajos parasta skabarza, parasta dizskabarza un parastas viksnas mezos
konstatéto epifitisko sinu un kérpju sugu saraksts. Signalsugas atzimétas ar *

Appendix 1. List of epiphytic bryophyte and lichen species found in the studied Carpinus betulus,
Fagus sylvestris and Ulmus laevis forests. Important species are marked with *

= bEhard " VP arasta_ Parastas viksnas
Parasta gkabarza mezi dlzskatv)grza mezi
Carpinus betulus mezi Ulmus laevis
forests F agl% ;vgsl;/satlca forests
§ — | & | = = 5 s
El | S| 2|ls|=|s|2|8]&
< < = Lo i) Q 5] o 4
S22 5| 3|5|2|8| 5B
§ ST I I s > - 2| E
SUNAS/ BRYOPHYTES
Loznu strupknabe Amblystegium serpens + + + + + + + +
Garlapu kazocene Anomodon longifolius* +
Pinuma kazocene Anomodon viticulosus* + . . + . . . +
Vilnaina lacite Atrichum undulatum . . +
Samtaina 1svacelite Brachytheciastrum velutinum +
Mildes isvacelite Brachythecium mildeanum . . . . . . . . +
Apsu Tsvacelite Brachythecium populeum +
Struplapu svacelite Brachythecium rutabulum + + . + + + + + + +
Parasta tsaine Cirriphyllum piliferum
Kalnu divzobe Dicranum montanum . . + . + + +
Slotinu divzobe Dicranum scoparium + .
Izplesta frulanija Frullania dilatata + + + + +
Tamariska frulanija Frullania tamarisci* + .
Platlapu knabite Eurhynchium angustirete . + +
Tieva gludlape Homalia trichomanoides* + + + + + + + + +
Sprogaina slaidlape Homalothecium sericeum + + .
Cipresu hipns Hypnum cupressiforme + + + + + + + +
Lapsastes vienadvacelite Isothecium alopecuroides® | + + + .
Parasta vaverastite Leucodon sciuroides + + + + +
Dazadlapu sekstite Lophocolea heterophylla . . . . . + +
Daksveida mecgg@rija Metzgeria furcata™ + + +
Viengada skrajlapite Mnium hornum . . . . . . . +
Gluda nekera Neckera complanata® . + + .
Issetas nekera Neckera pennata* + .
Necila pukcepurene Orthotrichum affine + . . + + + + + + +
Liela pukcepurene Orthotrichum speciosum . . + +
Nemanama knabite Oxyrrhynchium hians + . . . . . . + +
Sausienes skrajlape Plagiomnium affine . . . + . +
Smaila skrajlape Plagiomnium cuspidatum . . . . . . . +
Vilnaina skrajlape Plagiomnium undulatum . . . +
Gaisa skibvacelite Plagiothecium laetum . . . . . +
Nemanama skibvacelite Plagiothecium latebricola . . . . . . +
Loznu platgredzene Platygyrium repens + + . . +
Parasta pilézija Pylaisia polyantha . . . . . . + . + +
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e - VP ar:astév Parastas viksnas
Parasta skabarza mezi dizskabarza M
Carpinus betulus mezi ' Ulm?:ilzevis
forests F agt:% rsgslgzsatlca forests
§ — o ,E — e <
Els| |28 2|3 2|2 &
ElE| | E&E|ls| S| 8|5 582
SNEIZ| & %S| <85 E
<§c — — A o~
Plakana skrapite Radula complanata + + + + + + + +
Akveida kroklape Sanionia uncinata + +
Praulu Cetrzobe Tetraphis pellucida . . . . . +
Diza ezlape Thuidium tamariscinum
Parasta sprogaine Ulota crispa™ + + + + . + +
KERPJI/ LICHENS
Skropstaina anaptihija Anaptychia ciliaris . . . . . . . +
Artonijas Arthonia spp.* . + . . + . + . . +
Buellia spp. . + + + + + +
Kladonijas Cladonia spp. + +
Plumju evernija Evernia prunastri + + .
Rakstu kérpis Graphis scripta™ + + + + + . + + +
Puslisu hipogimnija Hypogymnia physodes + + . . +
Lekanoras Lecanora spp. . . . . + + + + +
Lecidella elacochroma . . + + + + +
Leprarijas Lepraria spp. . + + + + + +
Parastais plauskeérpis Lobaria pulmonaria* +
Melanélijas Melanelia spp. . + + + +
Rievaina parmélija Parmelia sulcata + +
Caurumaina pertuzarija Pertusaria pertusa™® + + + +
Phlyctis argena . . . . +
Fiscija Physcia tenella
Klijaina pseidevernija Pseudevernia furfuracea
Dzeltenais sienaskerpis Xanthoria parietina . . . . +






