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KERPJI UN SUNAS MEZA EKOSISTEMA

v

Linda Gerra-Inohosa, Maris Laivin$

>

Latvijas Valsts mezzinatnes institits ,,Silava”, Rigas iela 111, Salaspils, LV-2169
E-pasts: linda.gerra@silava.lv

Darba atspogulota kérpju un stinu nozime meza ekosistému uzbave, funkcioné$ana un dinamika, lielakoties sniedzot
ieskatu par Latvija nozimigakajiem veiktajiem pétijjumiem. Raksta aplikotas $adas témas: kérpju un stnu baro$anas
un produktivitates Tpatnibas, ekologija (augtenes mitrums, substrata skabums), vides apstak|u indikacija, fitosociologija
un biologiska daudzveidiba. Ka perspektivi turpmako pétijumu virzieni Latvija akcentéti siinu un kérpju nozime meza
atjauno$anas procesos; uz karbonatiskiem irdeniem nogulumiem un seklam pamatiezu iegulam sastopamo krimaju, ka
arf priezu un ozolu mezu kalcifilo sugu biologijas, ekologijas un geografijas aspekti, ka arT dabisko meza biotopu nozime
stinu un kérpju taksonu daudzveidibas saglabasana.

Raksturvardi: kérpju un stnu ekologija, fitosociologija, daudzveidiba, Latvija.

IEVADS

Paslaik pasaulé ir zinamas vairak neka 22 000 k&rpju un aptuveni 25 000 siinu
sugu, kas galvenokart ir sastopamas sauszemes, retak fidens ekosistémas (I'pant, 1991).
Ke@rpju un stinu augSanas apstakli ir Joti daudzveidigi: tie aug uz irdenu un kristalisku iezu
virsas, uz metala, plastmasas, koka un dazadiem apstradatiem materialiem, ka ar1 uz citiem
augiem un ar1 uz atmiru$am dzivo organismu dalam. K&rpji un siinas aug$anai piemérota
substrata sastopami ka atseviski individi vai arT nelieli to grup&jumi. Nereti kerpji un stinas
ir kolonizgjusi lielas vienlaidus platibas un augu sega tiem ir noteicosa, vidi veidojosa
edifikatorloma. Bargos klimatiskos apstaklos ar vienkarSotu ekosist€émas vertikalo uzbtivi
kerpji kopa ar sinam veido augu sabiedribu pamatstavu. Vienlaidus k€rpju un siinu sega
ir raksturiga aukstajiem un mitrajiem klimata regioniem lielos platuma grados ziemelu un
dienvidu puslodes biomos subarktika (tundra, mezatundra, skujkoku un lapukoku mezi), ka
arT meérena un tropu klimata augstkalnu mezos.

Latvijas mezos kérpji un stinas aug Cetras galvenajas vid€s jeb augtenés: uz augsnes
(epigeidi), uz augosu koku stumbriem (epifiti), uz atmirusSiem un nokritusiem kokiem jeb
kritalam (epiksili) un uz akmeniem (epiliti) augosas sugas.

Ke&rpji un siinas péc dzivo organismu filogeng&zes pieder pie krasi atSkirigam dzivo
organismu grupam — k&rpji ir sénes (sénu un algu simbioze), bet stinas — augi. Ta¢u parasti
mezaudze, nereti ar citas nemeza sauszemes ekosisteémas, So atskirigo dzivo organismu
grupu sugas aug vienkopus, veido morfologiski labi norobezotu ekologisko nisu. Uz
augsnes augosie k&rpji un stinas veido atsevisku mezaudzes stavu. Mérena klimata sausos
un baribas vielam vidgji bagatos un bagatos mezos, k&rpju un siinu stavs parasti ir tikai
dazus centimetrus biezs, nereti plankumains, bet baribas vielam nabadzigos, ka arT parmitros
mezos, kerpji un siinas nereti vienlaidus klaj augsnes virskartu.

Savdabiga sugam bagata kérpju un stinu pasaule ir izveidojusies meza uz koku
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stumbriem. Epifitas sugas koku izmanto ka atbalsta virsmu, mehaniski piestiprinoties pie
mizas, baribas vielas uznemot no nokrisniem. Pie koka pamatnes sugu skaits un individu
parklata stumbra dala ir liclaka, nereti tas noklaj visu stumbru. Uzskata, ka epifito sugu
dazadiba raksturo meza dabiskuma pakapi. Epifitam sugam bagatas mezaudzes atspogulo
dabisko procesu kontinuitati meza.

Tapat ar Tpatng€jam un retam kerpju un stinu sugam ir apaugusas kritalas. Epiksilo
sugu dazadiba ir atkariga no kritalu sadali$anas pakapes (sadalisanas dziluma) un meza tipa
un kritalu caurméra. Kerpji un siinas veicina kritalu atraku sadaliSanos un mineralizaciju,
ka arT ievérojami palielina kop€jo meza sugu dazadibu.

Literattras apskata par kérpju un stinu nozimi meza ekologija apliikoti nozimigakie
petijumu virzieni Latvija, kas konspektivi aprakstiti ar nobeigtu p&tijumu piem&riem.
Publicéto materialu koncentréta apkopojuma merkis ir, pirmkart, atvieglot jaunajiem
zinatniekiem un doktorantiem zinatniskas literatiiras klasta merktiecigu analizi par Latvijas
meza kérpju un stinu ekologiju un, otrkart, méginat saskatit un atrast jaunus perspektivus
pétijumu virzienus meza ekologija Latvija.

BAROSANAS UN PRODUKTIVITATE

Stnas ir autotrofi organismi, bet k&rpji, kuru organismu veido alges un sénes
komplicétas simbiotiskas attiecibas, vienlaicigi pilda ka autotrofa (alge), ta arT heterotrofa
(séne) organisma baroSanas funkcijas. K&rpji un siinas uznem mineralvielas, kas ir
iz8kiduSas nokri$nos, tapat arT uz citu mezaudzes stavu augiem tdeni izSkiduSas baribas
vielas (Shofield, 2001). K&rpji fiks€ slapekli no gaisa, barosanas ka kérpjiem, ta stinam no
augsnes ir ierobezota.

L. MaliSeva ir apkopojusi literatiiras datus par k&rpju un stinu vecumu, pieaugumu,
atmirumu un produktivitati (Mansrmesa, 1992). Stinu pieaugums gada vari€ dazu centimetru
robezas. Mazaks pieaugums ir mereni mitru augtenu sugam: Dicranum polysetum —
1,2-1,5 cm gada, Pleurozium schreberi — 1,5-2,0 cm gada, lielaks picaugums ir slapju
augtenu stinam: Polytrichum commune — 3,0-4,0 cm gada, savukart sfagniem picaugums
stipri vari¢ dazada klimata apstaklos, pieméram, Sphagnum girgensonii pieaugums dienvidu
taiga ir 2,3-2,5 cm gada, bet ziemelu taiga — 1,1 cm gada.

Atmirumu stinam ir aptuveni 70 % no ikgadgja pieauguma. Priezu damaksni zemsega
ik gadus atmirst 1,1 cm gar§ Dicranum scoparium dzinums, 2,0 cm Pleurozium schreberi
un 2,5 cm gar§ Sphagnum girgensohnii dzinums.

Hametofita vecums dienvidu taiga Aulacomium palustris ir 4-5 gadi, Dicranum
scoparium — 5-6 gadi, Pleurozium schreberi un Hylocomium splendens — 4—6 gadi,
Sphagnum girgensonii — 3-5 gadi. Tlgdzivotaji ir Polytrichum gints sugas, kuru vecums
sasniedz vismaz 10 gadus, turklat Polytrichum dzinumi ir dazada vecuma.

Kerpju ikgadgjie pieaugumi, salidzinot ar sinaugiem, ir mazaki, bet vecums ir
lielaks. Cladina rangiferina picaugums ir 5,6 mm gada, bet vecums — 13 gadi, Cladina
arbuscula pieaugums ir 5,2 mm gada, bet vecums — 11 gadi.
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Stinu fitomasa sausos priezu mezos ir 2 t ha™!, ozolu mezos — 0,02 t ha™'. Hylocomium
splendens gada pieaugums Skandinavijas mezos ir 0,5-1,0 t ha™!, stinu purvos sfagnu
picaugums — 1-12 t ha™' gada. Kopgja kérpju fitomasa kalnu tundra ir 4 t ha™', arktiskaja
tundra — 3 t ha™!, bet mérenas zonas sila — 2 t ha™.

Latvija dati par sfagnu pieaugumu ieglti petijumos par stinu augSanas dinamiku
Teicu purva Latvija. Sphagnum magellanicum pieaugums pa gadiem vari€ no
1,5-3,3 cm gada, Sph. angustifolium—2,5-4,5 cm (lieclakais—9,0 cm gada), Sph. rubellum—
1,4-1,9 cm, bet Sph. fuscum —0,9-1,1 cm gada. Sfagnu ikgadgjais pieaugums ir atkarigs no
mitruma apstakliem — uz ciniem purva sausakajas vietas ikgadgjais picaugums ir mazaks,
mitrakas vietas pazeminajumos — lielaks (Bambe, 1991).

KRITISKIE VIDES (EKOLOGISKIE) FAKTORI

Kérpju un stnu sugas seviSki jutigi reagé uz vides mitruma svarstibam, arl
apgaismojumu un temperatiiras izmainam, ka arT augtenes skabumu un baribas vielu, seviski
slapek]a un kalcija daudzumu substrata. Tap&c nereti atseviskas k&rpju un siinu sugas vai art
to kopas ir stabilu augu sabiedribu rakstursugas, sugu klatbiitne vai arT iztriikums raksturo
meza augSanas apstaklus, un tas izmanto meza tipu diagnosticéSana.

Augtenes mitrums ir nozimigs kérpju un stinu augSanu limit€josais vides faktors.
Mitrumu gan kérpji, gan siinas uznem ar organisma virsmu. P&c dazadu autoru datiem pie
pilna piesatinajuma Dicranum polysetum un Hylocomium splendens uznem 520-900 %,
Pleurozium schreberi un Ptilium crista-castrensis — 600—-1400 %, vel lielaka apjoma Gdeni
uzpem sfagni — 2000-3000 % no absoluti sausas augu masas. Peltigera un Cladonia
ginSu kérpji uzsic 4-5 reizes vairak tdeni par savu svaru. Cladina arbuscula, Cladina
rangiferina un Cetraria islandica pilna tidensietilpiba ir 350-550 % no absoliti sausa auga
svara (Mansrmesa, 1992).

Ke&rpju un stinu stavs regul€ tidens apriti. Ja nokrisnu lietus laika ir mazak par 1 mm,
tad stinas un kerpji uzsiic visu mitrumu, ja [iJdz4 mm — 50 % un ja Iidz 7 mm — 30 %. Siinas
kave sniega kuSanu. Salidzinot ar atklatu mineralo augsni, stinas un zemsega kopuma
samazina iztvaikosanu par 39—68 %. Stinu un k&rpju zemsedze sekmé augsnes irdenumu,
bez stinam augsnes virskarta sablivéjas (Kimmins, 1987).

Stinu stava mozaikveida izkartojums zemsedzg ir atkarigs no mitruma piepludes
avotiem. P&c A. Abolinas un P. Zalisa pétijumiem, notece pa koka stumbru ietekmé siinu
stava projektivo segumu un sugu dazadibu: 5—-10 cm plata josla ap koka stumbru stinu stavs
ir blivaks un ar lielaku sugu skaitu, 25-30 cm attaluma stinu segums un skaits samazinas
(koka saknu konkurences ietekmg), bet jau péc 50 cm siinu segums un skaits atkal picaug
un atbilst mezaudzes fona situacijai (Zalitis, 2012; Abonuab, 1974).

Stinu izplatiba un vitalitate ir atkariga no substrata skabuma. L1dz pat miisdienam
zinatniskajos pétijlumos neretas ir atsauces uz A. Apina 20. gs. 30. gados veiktajiem
apjomigajiem siinu substrata skabuma pé&tijjumiem (Apinis & Diogucs, 1933; Apinis &
Lacis, 1934/1935).
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A. Apinis ar Iidzstradniekiem 20. gs. 30. gados ir pétijis aknu (77 sugas) un lapu
(322 sugas) stinu substrata apmainas skabumu, noskaidrojot, kados skabuma intervalos
aug dazadu sugu individi. Pamatojoties vairak neka 3000 stinu substrata analizu datiem,
A. Apinis sugas péc to substrata skabuma apvieno 13 grupas, sakot no loti skaba substrata
(pH 3,0-3,5) augosam siinam (piem&ram, Dicranum bergeri, Ptilium crista-castrensis) lidz
baziska/neitrala substrata (pH 7,0-8,5) augosam stinam (piem&ram, Crataneuron filicinum).
P&tijuma noskaidrots, ka ne tikai atseviSkas sugas, bet arT lielaku taksonu — atsevisku ginsu
un dzimtu sugas, ir saistitas vai nu tikai ar skabu substratu (Dicranum, Dicranaceae;
Polytrichum, Polytrichaceae), vai ar1 gluzi pret&ji — ar neitralu bazisku substratu (Pottia,
Pottiaceae, Seligeria, Seligeriaceae).

Savukart, apstradajot stinu substrata paraugus ar salsskabi un veicot vienkarSus
matematiskos aprékinus, A. Apinis stinu sugas p&c to iecietibas pret kalcija daudzumu
augtene klasificeé piecas grupas: kalcifilas jeb tikai kalkaina substrata augosas siinas
(Gymnostomum calcereum, Eucladium verticillatum 1. c.); subkalcifilas (Barbula
unguiculata, Tortella fragilis u. c.); pret kalcija saturu augtené indiferentas siinas (7ortula
linguata, Distichum capillaceum u. c.); subkalcifobas (Fissidens pusillus, Ceratodon
purpureus u. c.) un kalcifobas sugas, kas izvairas augt kalcija karbonatu saturo$a substrata
(Dicranum montanum, Polytrichum commune . c.).

Izmantojot A. Piterana kerpju saraksta datus (Abolina u. c., 2015), kérpju sugas
sistematiz&tas pec to augSanas substrata. Latvijas apstakliem raksturigakie ir sesi substratu
veidi (1. att.).

Latvijas kérpju flora sugam visbagatigaka grupa ir uz koku stumbriem un zariem
augosas sugas jeb epifiti — 288 sugas jeb 50,0 % no kopgja Latvija sastopamo taksonu
kopskaita. Saja grupa ieklauti arT uz koka maju arsienam un dazadam bavkonstrukcijam
augos$i kerpji. Vairak neka puse epifitu (174 sugas jeb 60,4 % no epifitu kopskaita)
prieksroku dod lapukokiem un tikai desmita dala sugu (30 sugas jeb 10,4 %) ir saistita ar
skujkoku mizu. Nepilna ceturta dala epifitu (68 sugas jeb 23,6 %) aug ka uz skujkoku, ta
arT lapukoku mizas. 16 k&rpju sugas (5,6 %) aug uz apstradatas koksnes.

~_ Epibriofiti ~ Epigeni
Epigardi_ o5 3% Epiliti
16% 250

Epiksili
5%

Epifiti
50%

1. att€ls. Latvijas kérpju taksonu augSanas apstaklu daudzveidiba.
Figure 1. Diversity of the growing conditions of lichen taxa in Latvia.
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Otra p&c sugu skaita apjomigaka grupa ir uz akmeniem un klintim augosie kérpji
jeb epiliti — 146 sugas jeb 25,4 % no sugu kopskaita. Uz silikatieziem (laukakmeniem)
sastop 77 sugas (52,7 % no epilitu kopskaita), uz kalkieziem — 58 sugas (39,8 %), bet uz
smilsakmeniem — 11 sugas (7,5 %).

TreSa sugam bagataka ir uz augsnes augosie kerpji jeb epigeidi — 91 suga (15,8 %
no sugu kopskaita). Starp epigeidiem doming smilSaina substrata sugas — 66 sugas (72,5 %
no epigeidu kopskaita), uz karbonatiskam augsném sastopamas 16 sugas (17,6 %), bet uz
kiidras augsném — devinas sugas (9,9 %).

Epigeni ir kerpju sugas, kuram raksturiga plasa pielagotiba dazadiem apstakliem —
kopa Latvija 18 kérpju sugas (3,1 % no keérpju sugu kopskaita), bet stinas ka piem&rots
augSanas substrats (epibriofiti) ir tikai septinam k&rpju sugam (1,2 % no kerpju sugu
kopskaita).

A. Abolina (2008) darba par epiksilajam siinam kopuma ming&jusi 190 sugas, kuras
atrastas uz truposas koksnes. No visam min&tajam sugam 50 parstav aknu stinas un 140
ir lapu stinas. Vieni no bagatakajiem meziem ar epiksilajam stinu sugam ir eglu un jauktu
koku mezi, kur doming egle. Uz skujkoku kritalam ir sastopama liela sugu bagatiba, it Tpasi
aknu siinu (Abolina & Bambe, 2005). B. Bambe (2008) uz skujkoku kritalam konstat&jusi
54 stinu sugas, minot, ka stinu sugu daudzveidiba uz truposas koksnes ir visai augsta un
butiski neatSkiras kritalas suga — priede vai egle. Vairakos pétijumos tiek apskatiti faktori,
kas ietekmé gan sugu bagatibu uz kritalam, gan sugu sastavu.

Vairakos petijumos uzsverts, ka liela nozime ir kritalas sadaliSanas pakapei. Stinu
sugu skaits pieaug, palielinoties sadaliSanas pakapei (Abolina, 2008; Bambe, 2008), ka ari
sugu sastavs mainas, notiekot triidésanas procesam (Madzule & Briimelis, 2008; Mezaka
et al., 2009). Toties ne vienmer visbagatakas sugu zina ir kritalas pedgjas sadaliSanas
pakapes, liels sugu skaits ir noveérots arf tiesi uz vidéjam sadaliSanas pakapem (Mezaka et
al., 2009), turklat epiksilo sugu sastavu ietekmé& mirusas koksnes pH limenis (Strazdina,
2010). Lai arT literattra noradits, ka nozimigs ir arT kritalas caurmérs, B. Bambe (2008)
nav konstatgjusi saistibu starp sugu bagatibu un kritalas caurméru. Toties L. Madzules
un lidzautoru (Madzule et al., 2012) p&tijumos ir atrasta sakariba starp mirusas koksnes
izmeriem (stumbra caurmérs) un epiksilo sugu skaitu. Nozimigi sugu daudzveidibu
mezaudze palielina dazada pakapeé sadalijusies celmi.

VIDES STAVOKLA INDIKATORI

Kerpji un stinas ir loti informativi vides piesarpojuma, seviski gaisa kimiska
sastava indikatori. Stinas, seviski sfagni, akumul€ gaisa esosas (lietus un sniega depoziti,
aerosoli) sarpvielas, arT smagos metalus. Jo piesarnotaks gaiss, jo lielaka kimisko vielu
koncentracija stnas. Biezi vien bioindikacijas petjumos ka modelobjektus izmanto
Sphagnum magellanicum un vairakas kerpju sugas, seviski Hypogimnia physodes.

20. gs. 90. gados, analiz&jot no 80 augstajiem purviem un purvainajiem meziem
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dazados Latvijas novados ievakto Sphagnum magellanicum paraugu kimisko sastavu,
O. Nikodemum izdevas noteikt vietas, kuras 20. gs. beigas ir bijis ilgstosi lielakais ar
smagajiem metaliem piesatinatu gaisa nos€dumu apjoms (Nikodemus, 1991; Nikodemus
& Brimelis, 1994). Tie bija lielako pilsétu — Rigas, Liepajas, Ventspils un citu ripniecibas
pilsetu ietekmes rajoni, ka ar1 Dienvidkurzeme, kas atradas vairaku lielu Lietuvas ripnicu
(Mazeiki, Jaunakmene) tiesas ietekmes zona un, iesp&jams, papildus v&l arT ar globalo
parnesi sanéma Centraleiropas riipniecibas regionu piesarnojumu. Relativi mazaks smago
metalu daudzums stinas taja laika ir bijis Ziemelvidzemé un Austrumkurzemeg.

Riga 20. gs. beigas p&c gaisa piesarnojuma pakapes, izmantojot k&€rpju sugu sastavu,
iedalita piecas piesarnojuma zonas (Piterans & Beérzina, 1990). Pirmas divas gandriz
bezk@rpju zonas pilséta aiznéma vairak neka treso dalu (35,5 %) un stiepas abpus Daugavai.
Plasaka §1 piesarpota zona (1,0—1,5 km plata) bija upes labaja krasta, kur bija izvietots liels
skaits rlpnicu, pastiprinati §1 pilsétas dala ar valdoSiem v&jiem sanéma arT Pardaugavas
objektu sarnvielas. Stiprak piesarnotaja pils€tas dala konstatetas tikai septinas epifitu sugas
(domingjosas bija Lecanora dispersa un L. muralis — pret gaisa piesarnojumu indiferentas
sugas, un tikai tre$aja zona, kas apjoz piesarnotako dalu — centru, strauji pieauga epifitu
sugu skaits (18 sugas), starp tam sastopama ar1 Hypogimnia physodes. PEtijums uzskatami
ilustré k&rpju ka bioindikatoru lomu lokala piesarnojuma avotu un apjoma noteikSana.

KERPJU UN SUNU FITOSOCIOLOGIJA

Augu sugas, arTstinas un k&rpji atkariba no vides apstakliem augu sega veido noteiktas
kombinacijas jeb ekologiskas grupas, kas lidzigos augSanas apstaklos likumsakarigi
atkartojas. Regionala méroga augu sugu grup&jumi péc individu skaita var stipri atskirties,
mainities visai plasa intervala, bet kopgja sugu kompozicija un fizionomija ir stabila. Sada
augaja struktiiras izpratne (augaja diskrétuma koncepcija), ir augu sabiedribu klasifikacijas
ar meza tipologijas pamatkoncepcija.

Geobotaniskos mezaudzu petijumos noteiktas zemsedzes augu sugu grupas ir
norobeZzotas intuittvi, pamatojoties uz p&tnieku pieredzi, ta arT ar dazadam matematiskam
metodém, kuru lietoSana bijusi seviski populara pedgjos gadu desmitos. Latvija
visaptvero$akais meza zemsedzes kérpju un s@nu fitosociologisko grupu pétijumu ir
veikusi K. Buss un A. Abolina. Pamatojoties uz 1646 parauglaukumu kérpju un siinu sugu
daudzuma uzskaites datiem, lietojot korelacijas analizi, norobezotas 26 k&rpju un stinu
sugu sociologiskas (kopdzives) grupas (bym & A6omunb, 1968). Kérpju un siinu sugu
sociologiskas grupas klasificétas péc augtenes nodro$inajuma ar baribas vielam se$as
grupas (grupas nosaukuma saglabati ta laika siinu un kérpju sugu latiniskie nosaukumi):
oligotrofa grupa: Cladonia grupa, Sphagnum nemoreum grupa, Sphagnum
fuscum grupa, Sphagnum cuspidatum grupa;
oligomezotrofa grupa: Pleurozium schreberi grupa, Dicranum scoparium grupa,
Polytrichum  commune grupa, Rhytidiadelphus squarrosus grupa, Sphagnum
magellanicum-Sphagnum angustifolium grupa, Sphagnum fallax grupa;
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mezotrofa grupa: Hylocomium splendens grupa, Polytrichum formosum grupa,
Lophocolea  heterophylla  grupa, Sphagnum  girgensohnii ~ grupa, Sphagnum
warnstorfii grupa, Sphagnum subsecundum grupa;

mezoeitrofa grupa:  Rhytidiadelphus  triquetruss-Brachytecium  curtum  grupa,
Isopterygium  silesiacum  grupa, Thuidium tamariscifolium  grupa, Climacium
dendroides-Calliergoniella cuspidata grupa, Drepanocladus intermedia grupa;

eitrofa grupa: Atrichum undulatum  grupa, Calliergon cuspidatum  grupa,
Cratoneurum filicinum grupa;

heterotrofa grupa: Ceratodon purpureus grupa.

Katra grupa raksturota ar augSanas apstaklu raditdjiem — mitruma reZima,
apgaismojuma un substrata skabuma parametriem.

Ke@rpju un slinu sugas meza, tapat arlT nemeza augaja, sastopamas noteiktas
kombinacijas, stabilas augu sabiedribu kopas. Sadas kombinacijas likumsakarigi
atkartojas meza zemsedze vai arT uz koku stumbriem un uz tridoSas koksnes, veidojot
Tpasas vienstava (pretstata vairakstavu augu sugu grup€umiem) augu asociacijas jeb
sintizijas. Tapéc, nemot véra So savdabigo kérpju un stinu paklaju daudzslanainaja augu
sega, lihenologi un briologi pieversas tikai k&rpju un siinu sugu kombinaciju/asociaciju
identific€Sanai un to aprakstiSanai.

Latvija epiksilu un epifitu siinu sugu augu sabiedribas/asociacijas aprakstijusi
B. Bambe, pamatojoties uz stinu sugu daudzuma uzskaites datiem 10x40 cm lielos
laukuminos upju iclejas 190 vietas dazados Latvijas dabas regionos (Bambe, 2000).
B. Bambe ir norobezojusi divas epiksilas (7etraphis pellucida un Amblystegium varium
sabiedriba), divas epifitas (Homalia trichomanoides-Neckera pennataun Sanionia uncinata-
Radula complanata sabiedriba), ka ar divas stinu sabiedribas ar plasu ekologisko niSu
(raksturiga sugu kombinacija sastopama ka uz augoSu koku stumbriem, ta uz kritalam) —
Dicranum scoparium un Hypnum cupressiforme sabiedribas.

K@rpjiem un stinam ir nozimiga loma augaja attistiba, augu sabiedribu dinamika,
seviski primarajas sukcesijas. Primarajas sukcesijas, veidojoties augajam neapdzivota
sterila vid€, pieméram, uz klinttm, atkailinatas mineralas grunts, kapam, nereti pirmie sak
augt k&rpji, pieméram, Rhizocarpon un Verrucaria gints sugas, ka ari stinas — pieméram,
Didymodon, Gymnostomum gints sugas. Keérpji un stinas kopa ar mikroorganismiem,
algém un bezmugurkaulniekiem pamazam bagatina vidi, veido augsni un rada labvéligus
apstaklus vaskularo augu augsanai (MansieBa, 1992).

Ar11 sekundarajas sukcesijas, pieméram, atjaunojoties augajam intensivu mezdegu
vietas, jau pec gada vai diviem paradas kerpji Cladonia pyxodata, C. deformis, C. cocifera
un stinas Pohlia nutans, Ceratodon purpureus, Polyrtrichum piliferum. Ugunskuru vietas
meza pioniersugas parasti ir Funaria hygrometrica, Pohlia nutans, Dicranella heteromala,
Tortula ruralis un citas stinu sugas, kas pirmas koloniz€ izdeguSo virsu, bet jau péc
10-15 gadiem §Ts sugas izzid, tas nomaina apkartgjai mezaudzei raksturigas sugas.

Skujkoku meZzaudzes attistibas cikla jaunaudzes lielaka varbiitiba ir sastapt
eksplerentas (ruderalas) dzives stratégijas stnu sugas — Ceratodon purpureus, Bryum
argentum, B. caespitosa, kuras velak, pieaugot audzei, nomainas ar strestolerantam sugam
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Polytrichum juniperinum, P. piliferum, bet, audzei sasniedzot briestaudzes vecumu, jau
pilniba domingjosas ir izturigds un konkurtsp&jigas Pleurozium schreberi, Dicranum
polysetum, D. scoparium, Ptilium crista-castrensis un citas skujkoku meza fona sugas.
Sukcesiju stadijas kérpji, salidzinot ar sinam, ir inertaki, sinas atrak vairojas, tam ir lielaki
pieaugumi un ir lielaka izplatiSanas sp&ja (Manbimesa, 1992).

Stinas sekmé dabiskas atjaunoSanas procesus, ietekmé zemsedzes vaskularo
augu sugu sastavu un individu daudzumu. Sausos skujkoku mezos bagatigs stinu stavs, ko
veido Pleurozium schreberi un Dicranum polysetum, veicina dabisko priedes un arT egles
atjaunoSanos. Siinas sekmé& mitruma saglabasanos zemsega un augsnes virséja mineralaja
dala, iekritot s€klam mitras siinas, tas ilgaku laiku saglaba digstspg&ju. Tapéc siinu stavs
veicina paaugas veidoSanos, jo saglaba mezam vajadzigos normalus mitruma apstaklus.

So pienémumu apstiprina V. Langes priedes dabiskas atjauno$anas pé&tfjumi priezu
sila (paaugas uzskaite 73 500-700 m? lielos parauglaukumos) dazadas Latvijas vietas
(Lange, 1941). Jauno priedisu skaitam ir pozitivas un statistiski biitiskas (p < 0,05) sakaribas
(r=0,41) ar Pleurozium schreberi un Dicranum polysetum daudzumu, bet negativas
sakaribas (r = —0,36) ar k€rpju Cladonia spp. un Cetraria spp. daudzumu zemsedze (Lange,
1941). A1 citi autori savos petijumos ir nonakusi pie I1dzigam atzinam par stinu labveligo
ietekmi uz dabiskajiem meZza atjaunoSanas procesiem. Tatad priedes paaugas izdzivosanas
varbiitiba p&c V. Langes pétfjuma datiem ar izmainitu stinu stavu ir mazaka, salidzinot ar
dabiski neizmainttu siinu sastavu.

Nereti gan sastopami ar1 pretgji apgalvojumi, proti, ka priede dabiski labak atjaunojas,
ja ir novakta zemsedze (arT kérpji un stinas), meza pakaisi un ir atkailinata mineralaugsne
(Melderis, 1929; 1930; Upits, 1939).

KERPJU UN SUNU FLORAS DAUDZVEIDIBA

Latvijas kérpju un siinu taksonu saraksts (Abolina u. c., 2015) dod iesp&ju analizét
kérpju un siinu sistematisko struktiiru, kas atspogulo sugas limena nacionalo biologisko
dazadibu.

Latvijas kérpju taksonu saraksta ir ieklauti 588 taksoni (573 sugas, piecas pasugas,
astonas varietates un divas formas). Igaunija 20. gs. ir uzskaititi 863 taksoni (Randlane &
Saag, 2000), bet Lietuva — 511 k&rpju sugas (Motiejiinaite, 1999).

Latvijas kérpju gintis sakartotas dzimtas, vadoties péc Lielbritanijas un Irijas k&rpju
apskata sistematiskas struktiiras (Smith et al., 2009). Latvijas keérpju sugas pieder pie
65 dzimtam un 159 gintim.

Ar sugam bagatakas ir divas dzimtas: Parmeliaceaea — 74 sugas (12,9 % no
kopskaita) un Cladoniaceae — 63 sugas (10,9 %). Bet pirmas sesas dzimtas (Parmeliaceae,
Cladoniaceae, Physciaceae, Ramalinaceae, Lecanoraceae un Verrucariaceae) ietver pusi
(287 sugas jeb 50,0 %) no visam paslaik Latvija zinamajam sugam. Pirmas 10 dzimtas
ietver 363 sugas (63,3 %), pirmas 20 dzimtas — 479 sugas (83,3 %), bet pirmas 30 dzimtas —
90,5 % (1. tab.).
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1. tabula. K&rpju un stinu floras daudzveidibas parametri
Table 1. Characteristics of lichen and bryophyte diversity

Daudzveidibas raditaji Keérpji Stinas

Parameters of diversity Lichens Bryophytes
Dzimtu skaits 65 73
Number of families
Sugu skaits 10 vadosajas dzimtas 363 (63,3 %) 266 (47,6 %)
Number of species in 10 species-richest families
Sugu skaits 20 vadosajas dzimtas 479 (83,5 %) 390 (69,8 %)
Number of species in 20 species-richest families
Ginsu skaits 159 201
Number of genera
Sugu skaits 10 vadosajas gintis 216 (37,0 %) 152 (27,2 %)
Number of species in 10 species-richest genera
Sugu skaits 20 vadosajas gintis 306 (52,5 %) 222 (39,7 %)
Number of species in 20 richness genus
Sugu skaits 573 559
Number of species
Vidgjais sugu skaits dzimta 8.8 7,7
Mean number of species per family
Vidgjais sugu skats gint 3,6 2,8
Mean number of species per genus
Vidgjais ginsu skaits dzimta 2,4 2,7
Mean number of genus per family
Monotipisku dzimtu skaits 18 (27,8 %) 15 (20,5 %)
Number of monotypic families
Monotipisku ginsu skaits 83 (52,2 %) 102 (50,7 %)
Number of monotypic genera

No gintim sugam bagataka ir kladoniju Cladonia gints (63 sugas, 10,9 % no sugu
kopskaita). Kladonijas galvenokart ir epigeidi, parsvara smilSainas augsnés, ka ar uz
tridosas koksnes augosas sugas. Otra sugam bagataka (19 sugas, 3,3 %) ir Peltigera gints ar
tapat smil$aina substrata augo$am sugam. Starp citam vados$ajam k&rpju gintim ar epifitam
sugam bagatakas ir Lecanora (30 sugas), Arthonia (14), Pertusaria (12) un Ramalina (12)
gintis, kuras vairak ka puse gints sugu ir lapukoku epifiti, ka arT Usnea gints (15 sugas),
kura tapat ir epifiti, kas sastopami ka uz skujukokiem, ta ari lapukokiem. Tris sugam
bagatas gintis — Verrucaria (22 sugas), Caloplaca (15 sugas) un Rhyzocarpon (13 sugas)
ir epiksilam sugam bagatas gintis. Verrucaria un Caloplaca gints sugas prieksroku dod
kalkieziem un dolomitiem, bet Rhyzocarpon gints sugas — silikatieziem.

Stinu flora paslaik ir zinamas 559, Igaunija — 590 sugas (Vellak et al., 2013), bet
Baltkrievija — 445 stinu taksoni (PeikoBckuii & Macnosckuii, 2004, 2009).

Stinas pieder pie 73 dzimtam. Latvija starp stinaugiem taksonomiski daudzveidigaka
ir potiju Pottiaceae dzimta (attiecigi 22 gintis un 43 sugas). Potiju dzimtas sugas izplatitas
galvenokart vides faktoru stipri ietekm@tos, regulariem traucgjumiem paklautos substratos
(smiltaji, pamatiezu atsegumi, cilvéka parveidotas augtenes), sugas ir saistitas ar augaja
primaro un sekundaro sukcesiju sakumstadijam. Otra sugam bagataka ir sfagnu Sphagnaceae
dzimta ar 36 sugam, kas pieder vienai gintij — Sphagnum. Ekologiski sfagni ir ar plasu
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toleranci attieciba pret augtenes mitruma apstakliem un baribas vielu saturu augsné. Tresa
gintim un sugam bagataka (attiecigi 13 gintis un 33 sugas) ir strupknabju Amblystegiaceae
dzimta. Strupknabju dzimtas sugam ir plass ekologisko ni$u spektrs — augsnes virskarta,
koku pamatnes, triidosa koksne utt. Desmit péc sugu skaita vadosajas dzimtas ir parstaveta
puse no visu siinu sugu kopskaita — 265 sugas (49,6 % no kopgja sugu skaita).

Latvijas stinu sugas pieder pie 201 gints. Starp vadosajam gintim divu ginSu —
Sphagnum (36 sugas)un Dicranum (13 sugas) sugas ir meza zemsedzes sugas, Orthotrichum
gints sugas galvenokart ir epifiti, bet ari parsvara mezaudzu sugas.

Salidzinosos floristiskos pétijumos biezak lietotie konkréto floru dazadibas radita;ji ir
desmit vadoSo (sugam bagatako) dzimtu un ginsu seciba un sugu skaits tajas, ka ar7 vid&jais
sugu skaits dzimta un ginti.

Vadosajas kérpju dzimtas un ari gintis, salidzinot ar vado$ajam stinu dzimtam
un gintim, ir ievérojami lielaks sugu skaits (1. tabula). Tatad Latvija ir vairakas sugam
salidzinosi bagatakas k&rpju dzimtas (Parmeliaceae, Cladoniaceae, Physciaceae u. ¢.) un
gintis (Cladonia, Lecanora, Verrucaria u. c.), sinu sugam bagatu dzimtu ir mazak, sugu
skaits dzimtas un gintis ir izlidzinataks. Tapéc ari vid&jais sugu skaits dzimta un ginti stinu
taksonomiskaja sisteéma ir mazaks, kerpju — lielaks.

Par floras savdabibu, nosaciti arT piesatinatibu ar retiem un Joti retiem taksoniem,
liecina monotipisku dzimtu (flora parstavéta ar vienu ginti un vienu sugu) un ginsu (parstavéta
tikai ar vienu sugu) skaits. Monotipisku ginsu ipatsvars ka kérpju, ta ar7 stnu flora ir Iidzigs,
bet monotipisku dzimtu proporcija k&rpjiem, salidzinot ar siinam, ir lielaka.

Liela dala kérpju un stinu sugas ir sastopamas tikai meza, un dabiski ieklaujas
mezaudzes sugu kopgja kompozicija. Latvijas mezos konstatetas 304 k&rpju sugas,
galvenokart epifiti un epigeidi, kas ir 60,3 % no Latvija 21.gs. sakuma zinamajam
503 kérpju sugam (Piterans, 2001a). Ar sugam bagatakas meza keérpju flora ir piecas
dzimtas: Cladoniaceae (49 sugas jeb 16,1 % no meza keérpju sugu skaita), Parmeliaceae
(43 jeb 14,1 %), Bacidiaceae (24 jeb 7,9 %), Physciaceae (22 jeb 7,2 %), Lecanoraceae
(19 jeb 6,3 %). 47 meza k&rpju sugas ir ieklautas Latvijas Republikas Ministru kabineta
apstiprinataja pasi aizsargajamo sugu saraksta, kura ka saudz€jamas ir min&tas 56 kerpju
sugas (Anon., 2001).

Latvijas meza stinu saraksta ir ieklautas 298 sugas, kas ir 58 % no Latvija
konstatéto 512 siinu sugu kopskaita (Abolina, 2001a). Ar meZa siinam bagatakas dzimtas
ir Brachyteciaceae (24 sugas jeb 8,1 % no meza stinu sugu skaita), Sphagnaceae (23 jeb
7,7 %), Jungermanniaceae (19 jeb 6,4 %), Dicranaceae (19 jeb 6,4 %) un Amblystegiaceae
(19 jeb 6,4 %). 50 meza stnu sugas ir ierakstitas kopg€ja (137 sugas) Latvijas Tpasi
aizsargajamo stinu sugu saraksta (Anon., 2001).

SUNU UN KERPJU PETIJUMI DABISKAJOS MEZA BIOTOPOS

Pedgjo desmit gadu laika liela uzmaniba Latvija tiek pieveérsta dabisko mezu
biotopiem, kas p&c jaunakas literatiiras datiem uzskatami arT par Eiropas Savienibas
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nozimes Ipasi aizsargajamiem biotopiem (Aunin$ (red.), 2013). Balstoties uz metodiku,
meza biotopi var tikt izdaliti, pateicoties pietickamam audzes struktiru (sausokni, kritalas,
vainagu atvérumi utt.) daudzumam un/vai indikatorsugam, kas varétu liecinat par biotopu
specialistu sugu klatbiitni, kuru eksistenci nodro$ina specifiski vides apstakli (Ek et al.,
2002; Prieditis, 2002). Specialistu sugas nesp€j pastavet apsaimniekotos mezos. Tadgjadi
ir pamats uzskatit, ka dabiskajos meza biotopos sastopamas retas un apdraudgtas sugas, tai
skaita stinas un kerpji, pasi, nemot véra, ka dabisko meza biotopu inventarizacijas metodika
mingtas 84 biotopu specialistu un indikatorsugas, no kuram 55 parstav k&rpjus un 29 siinas
(Ek et al., 2002). Laika gaita ir veiktas nelielas izmainas sugu sarakstos. Salidzinot Ek
et al. (2002) darbu ar jaunako public€to materialu (Aunins$ (red.), 2013), pedgja versija
visas Lophozia un Scapania gints sugas uzskatamas par specialajam biotopu sugam (agrak
(Ek et al. (2002) par tadam uzskatitas tikai Cetras smaillapju un lapstisu sugas — Lophozia
ascendens, Lophozia incisa, Scapania apiculata un Scapania nemorea). Jaunakaja versija
specialo biotopu sugu kopa ieklautas arT tadas stinu sugas ka Barpilophozia attenuata,
Nowellia curvifolia un Sphagnum wulfianum. Tapat meZza biotopu indikatorsugu kopu ir
papildinajis rets epifitais k&rpis — Mycoblastus sanguinarius (Aunins (red.), 2013).

Stinas un k&rpji ir butiski meza biotopu kvalitates indikatori. Stinas spgj biit labi
indikatori noteiktai meza attistibas stadijai vai retam substratam, tas var petit parsvara visa
gada garuma. To norada fakts, ka gandriz visos izdalitajos Eiropas Savienibas Biotopu
direktivas I pielikuma ietvertajos meza biotopos stinas un kérpji ir ieklauti lietussargsugu
saraksta, iznemot vienigi skujkoku mezus uz osveida reljefa formam. Lielakoties dabisko
meza biotopu indikatori ir epifitiskas un epiksilas sugas (Aunins (red.), 2013).

Veicot dabisko meza biotopu inventarizaciju, Latvijas valsts mezos tika iegiiti dati
par daudzu sugu jaunam atradném. Tadg&jadi dodot papildus zinasanas par siinu un k&rpju
sugu izplatibu. Nosléguma parskata par dabisko meza biotopu inventarizaciju uzsverts,
ka, salidzinot ar iepriek$€jiem pétijumiem, strauji pieaudzis kérpju Lobaria pulmonaria,
Menegazzia trilobata, Graphis scripta, Lecanactis abietina un Arthonia spadicea
zinamo atradnu skaits Latvija. Vienas no visbiezak konstatetajam siinu sugam ir Homalia
trichomanoides un Neckera pennata. Tiek mingts, ka atrastas daudzas jaunas un apdraud@tas
sugas, ka piem&rus var min&t Collemma spp. (Beérmanis & Ek, 2003).

Izdalot dabiskos meZa biotopus, strauji palielinajas interese par $o biotopu kvalitati
un kvantitati. Tadgjadi art Latvija ir veikti p€tijumi, kas saistiti lielakoties ar epifitu
daudzveidibu dazada veida dabiskajos meza biotopos (2. tab.). Latvija var nodalit divus
petijuma virzienus. Pirmkart, tie darbi, kuri balstiti uz inventarizacijas laika iegttiem
datiem un to turpmaku analizi (Straupe et al., 2005; Ikauniece et al., 2012a; Mezaka et al.,
2015). Otrkart, publikacijas, kuras atspoguloti stinu un kérpju izp&tes rezultati jau ieprieks
izdalitajos dabiskajos meza biotopos (valsts mezos) vai vél neapsekotas mezaudzes
(privatajos mezos) (Straupe & Donis, 2006, 2007; Mezaka et al., 2008; Mezaka et al.,
2010; Ikauniece et al., 2012b; Madzule et al., 2012; Mezaka et al., 2012; Putna & Mezaka,
2014).

Apskatot pieejamo materialu par public€tajiem pétljumiem ped&jo desmit gadu
laika, jasecina, ka liela uzmaniba veltita tiesi lapukoku dabiskajiem meza biotopiem un tur
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sastopamajam epifitu siinu un kérpju sugam. Tikai viens raksts (Straupe & Donis, 2006)
ir veltits epifitisko kérpju sugu bagatibai un sastavam priezu dabiskajos meza biotopos.
Lielakoties apskatita gan stinu, gan kérpju sugu bagatiba kopa. Dazos darbos izdala tikai
dazas no epifitu sugam, proti, indikatorsugas, neveicot visu sugu uzskaiti dabiskajos meza
biotopos (Mezaka et al., 2015; Ikauniece et al., 2012a; Ikauniece et al.,2012b). gajos darbos
dati iegiiti un analiz&ti no inventarizacijas datu bazém, neveicot petjjumu daba. Lielakoties
apskatita ir sugu bagatiba un to ietekm&josie faktori koka un mezaudzes Iimeni. Dazos
darbos veikta sugu sastava un to noteicoSo faktoru izp&te dabiskajos meza biotopos (Putna
& Mezaka, 2014; Mezaka et al., 2012). No visam 11 atrodamajam publikacijam lielaka
dala apskata abas organismu grupas, tikai divi raksti veltiti atseviski k&rpjiem (Straupe
& Donis, 2006, 2007) un divi, savukart, tikai stinu izp&tei (Madzule et al., 2012; Putna &
Mezaka, 2014). Cetros darbos veikta tikai sinu un kérpju indikatorsugu analize. Lidz ar to
pilnigs epifitu sugu skaits atspogulots tris petijumos (Mezaka et al., 2008; Mezaka et al.,
2010; Mezaka et al., 2012).

Lielakoties p&tijumos analiz&ti faktori un to saistiba ar stinu un k&rpju sastopamibu
uz dziviem kokiem. Ka galvenie faktori, kas nosaka siinaugu bagatibu, minami koka suga,
koka mizas pH un koka caurmérs (Mezaka et al., 2009). Savukart audzes [imeni butiski
faktori ir atbilstosi: mezaudzes platiba, mezaudzes tips un vecums, ka arT dabiskajiem
meziem raksturigo Tpaso struktiiru daudzums. Runajot par kérpju sugu bagatibu, pie
bitiskiem faktoriem minama koka suga, koka mizas pH, koka caurmérs un ekspozicija uz
koka stumbra (2. tab.).

2. tabula. Svarigakie aspekti dabisko meza biotopu pétijumos Latvija.
Table 2. The most important aspects on the studies of woodland key habitats in Latvia

Atseviski koki|  Daudz Vides
. R veidibas . parametri
Avots Biotops vai mezaudze . Taksoni ;
; parametri Environ-
References Habitat Trees or forest Taxa
Parameters of mental
stand di 3
versity parameters
Ikauniece et al., | Lapukoku dabiskie | Mezaudze Sugu skaits Stnu un kérpju | Dabiskam
2012a meza biotopi indika-torsugas | mezam
raksturigie
struktiir-
elementi
Ikauniece et Parasta ozola Mezaudze Sugu skaits Stinu un kérpju
al.., 2012b dabiskie meza indika-torsugas
biotopi
Madzule et al., |Lapukoku dabiskie |Mezaudze Sugu skaits, Stinas Apsaimnie-
2012 meza biotopi daudzums kosanas
intensitate
Mezaka et al.., |Platlapju dabiskie |Koks Sugu skaits Stinas un kérpji | Koka suga,
2008 mezu biotopi koka caurmérs,
mizas pH,
Mezaka et al.., |Parastas apses Koks, Sugu skaits Stinas un kérpji | Koka suga,
2010 dabiskie meza mezaudze mizas biezums,
biotopi mizas pH,
audzes vecums,
audzes platiba
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Atseviski koki| ~ Daudz Vides
. IR veidibas . parametri
Avots Biotops vai mezaudze . Taksoni ;
; parametri Environ-
References Habitat Trees or forest Taxa
Parameters of mental
stand di 3
versity parameters
Mezaka et al.., |Lapukoku dabiskie |Mezaudze, Sugu skaits, Stinas un kérpji | Koka suga,
2012 meza biotopi koks sastavs koka caurmérs,
mizas pH,
mizas biezums,
koka slipums,
audzes vecums,
meza tips
Mezaka et al., | Dazadi dabisko Mezaudze Sugu skaits Stinu un k&rpju | Dabisko meza
2015 meza biotopu tipi indika-torsugas | biotopu tips,
mezaudzes
platiba, vecums
Putna & Dazadi dabisko Mezaudze, Sugu skaits, Stinas Koka suga,
Mezaka, 2014 | meza biotopi koks sastavs koka caurmers,
mizas pH,
nognojums,
stumbra
ekspozicija
Straupe & Priezu dabiskie Koks Sugu skaits, Kerpji Koka suga,
Donis, 2006 meza biotopi daudzums augstums
uz stumbra,
stumbra
ekspozicija,
toksitolerance
Straupe, 2005 | Bérzu dabiskie Mezaudze Sugu skaits Stinu un kérpju
meza biotopi indika-torsugas
Straupe & Ozolu dabiskie Koks Sugu skaits, Kerpji Koka suga,
Donis, 2007 meza biotopi daudzums augstums
uz stumbra,
stumbra
ekspozicija,
apgaismo-jums,
tem-peratura,
mitrums
PETIJUMU PERSPEKTIVAS

Keérpju un stinu, seviSski meZzaudzes zemsedzes ekologijas pétijumos, paSlaik ka
nozimigi tiek uzsverti vairaki aspekti.

Pirmkart, ta ir k€rpju un siinu stava ietekme uz dabisko meza atjaunosanos, seviski
uz priedes dabiskas atjaunoSanas spgju. Ka uzskatami parada V. Langes, K. Meldera,
A. Zviedra, Z. Stinas un citu mezkopju pétijumi, tad apgaismojums nebiit nav galvenais
un noteicosais priedes atjauno$anos noteicosais faktors, bet gan daudzviet lielaka nozime
ir zemsedzes sugu sastavam (lakstaugu, sikkrimu, k&rpju un stinu attieciba), kokaugu
saknu konkurencei, zemsegas slana biezumam un sastavam un citiem, galvenokart edafiska
rakstura faktoriem.
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Otrkart, Tpasa biologiska, ekologiska un geografiska loma miisu augu valsti un retos
krimaju (Crataegus un Rosa sabiedribas) un meza biotopos (Lathyro nigri-Quercetum,
Sesleria caerulea-Pinus sylvestris sabiedriba) ir kalcifitam k€rpju un stinu sugam. Ka
zinams, Latvija daudzviet ir seklas devona dolomita iegulas, upju (Daugavas, Lielupes,
Ventas u. c.) krastos biezi sastopami $o iezu atsegumi ar savdabigu kalcifitu sugu sastavu.
Piemé&ram, desmita dala kerpju sugu (74 sugas jeb 12,9 % no sugu kopskaita) ir sastopamas
tikai uz kalkieziem vai arT uz karbonatiskam augsném; stinu suga smarziga mannija Mannia
fragrans Latvija ir sastopama tikai Daugavas ieleja uz dolomita atsegumiem simtiem
kilometrus uz ziemeliem no sugas pamatareala submeridionalaja un meridionalaja Eirazija
(Jermacane & Laivins, 2001). Paslaik Sie savdabigie dolomita atsegumi ar smarzigo manniju
jau daudzviet ir aizaugusi ar jaunajam apsit€m un blivam rozu saaudzeém. Kalcifitajam
kerpju un stinu kompleksam ir arT loti nozimiga indikatorloma vides acidifikacijas un
eitrofikacijas procesu atpazisana.

Treskart, aktivi epifito un epiksilo k&rpju un stinu p&tijumi, kas Latvija tika uzsakti
20. gs. beigas un turpinas ari paslaik, ir ievérojami bagatinajusi k&€rpju un stinu sugu klastu.
Turpinot Sos pétijumus, Latvija sagaidami vél daudz jaunu atklajumu un nozimigu kérpju
un stinu sugu floras papildinajumu (loti retas sugas, sugas ar ierobezotu izplatibu, invazivas
sugas utt.).
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LICHENS AND MOSSES IN FOREST ECOSYSTEMS
Linda Gerra-Inohosa, Maris Laivins
Summary

This paper provides an overview of the importance of bryophytes and lichens in forest
ecosystem, functioning and dynamics, representing the most of the investigations in Latvia.
The following topics were examined: characteristics of lichen and bryophyte nutrition
and productivity, ecology (soil moisture, substrate acidity), indication of environmental
conditions, phytosociology and biological diversity. The bryophyte and lichen role in
restoration processes of forest, calcareous species biology, ecology and geographical aspects
as well as importance of woodland key habitats in preserving the diversity of bryophytes
and lichens are mentioned as potential research fields for Latvia.

Key words: lichen and bryophyte ecology, phytosociology, diversity, Latvia.
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VASKULARO AUGU FLORAS IZPLATIBAS IZMAINAS BERZCIEMA
APKARTNE PEDEJO 20 GADU LAIKA

Agnese Reke!, Solvita Riisina', Gertriide Gavrilova®, Agnese Priede’,
Brigita Laime*, Liene Aunina?, Viesturs Sulcs?, Vija Kreile’

! Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
2 Latvijas Universitates Biologijas instituts, > Dabas aizsardzibas parvalde,
* Latvijas Universitates Biologijas fakultate, > AS ,,Latvijas Valsts mezi”
E-pasts: agnese.reke@gmail.com

Engures ezera dabas parka teritorija ietilpsto§a Bérzciema apkartne pédéjo gadu desmitu laika ir piedzivojusi lielas
parmainas — bdtiski mainijusies apvidus zemes lietojuma veidi un I1dz ar to arT ainavas. Parmainas atstajusas ietekmi
art uz teritorijas augu valsti.

Lai apzinatu, kadas izmainas skarusas Bérzciema apkartnes vaskularo floru pédéjo 20 gadu laika un kas ir bijusi
galvenie parmainu virzitajspéki, analizéti divu floras uzskaiSu dati (1. uzskaite veikta 20. gs. 80.-90. gados, bet 2. —
2012.-2013. gada).

Analizes rezultdtd noskaidrots, ka Bérzciema apkartné pédéjo 20 gadu laika ir notikuSas nozimigas floras telpiska
raksta izmainas, kuru galvenie virzitajspéki bijusi aizaug$anas un apmezosanas procesi. Kopé&jais sugu skaits pétijuma
teritorija ir pieaudzis par 8,6 %, tacu vidéji floras uzskaites kvadrata sugu skaita izmainas nav bijuas statistiski batiskas.
Floras telpiskais raksts pedéjo 20 gadu laika ir kluvis vienveidigaks, kas saistits ar biotopu mozaikas izzu$anu — ainavas
homogenizaciju. Ellenberga indikatorvértibu un sugu arealu spektra analize liecindja, ka Bérzciema apkartné klimata
kontinentalitate varétu bat nedaudz palielinajusies, jo kontinentalo sugu skaits bija nedaudz palielinajies, bet okeanisko
sugu skaits samazinajies.

Raksturvardi: floras izplatiba, Bérzciems, Engures ezera dabas parks, vides indikatori, aizaug$ana.

IEVADS

Floras sastavs un augu sugu telpiska izplatiba atspogulo informaciju gan par teritorijas
geologiskas uzbuives patnibam, gan par klimatu un cilvéka attiecibam ar dabu (Priede u. c.,
2011). Katrai sugai ir noteiktas prasibas p&c vides apstakliem, tap&c, norisinoties parmainam
apkartgja vide, mainas arT teritorijas floras sastavs un telpiska izplatiba. P&tot §1s izmainas,
iesp&jams netiesa veida iegiit informaciju par plasa spektra parmainam, pieméram, par
izmainam klimata vai antropogénas ietekmes intensitaté (Fatare, 1992; Godefroid & Dana,
2007).

Latvija floras pétfjumi ir notikusi gan visa valsti (Gavrilova & Sulcs, 1999 u. c.), gan
regionala (Tabaka, 1974, 1977, 1979, 1982, 1985, 1987, 1990), gan lokala méroga (Laivin$
& Medene, 2012 u. c.), tom@r vairuma gadijumu p&tijumi ir bijusi vienreizgji. Datu par
floras izmainam Latvijas teritorija pedgjos gadu desmitos gandriz nav.

Par pétijuma teritoriju izraudzita Bérzciema apkartne atrodas Engures ezera dabas
parka teritorija, kas ir ne vien svariga putnu vieta, bet arT teritorija ar bagatigu augu valsti —
Engures ezera dabas parka uz 1 km? ir par gandriz 200 augu sugam vairak neka vidgji
Latvija (Gavrilova & Baronina, 2000; Gavrilova u. c., 2011).

Bérzciema apkartne p&dgjo gadu desmitu laika ir piedzivojusi lielas parmainas.
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Notikusi lauksaimniecibas zemju marginalizacija, ezera krastu un zalaju aizaugSana, ka
ar1 meza platibu palielinasanas (Pengze u. c., 2013). Ainavu un zemes lietojuma parmainas
liecina, ka var€tu biit mainTjies arT floras sastavs un telpiska izplatiba.

Petijuma meérkis bija apzinat izmainas, kas skaruSas vaskularo augu floras sastavu
un sugu telpisko izplatibu Beérzciema apkartné ped&jo 20 gadu laika, ka arT noskaidrot
parmainu virzitajspekus.

MATERIALS UN METODES
Peétijuma teritorijas raksturojums

Petijuma teritorija atrodas Piejiras zemienes Engures lidzenuma, Engures ezera
austrumu krasta, sauszemes josla starp ezeru un Rigas lici (1. att.). Tas vidusdala gar Soseju
Tukums—Kolka ir izvietojies Bérzciems — apdzivota vieta Engures pagasta.

Petijuma pienemts, ka visa petjjuma teritorija atrodas Berzciema ietekmes zona,
jo tiesi 8T ciema iedzivotaji teritoriju izsenis aktivi izmantojusi dazadam saimnieciskajam
aktivitatem.

l:l floras uzskaites kvadrati

1. attels. P&tijuma teritorija ar floras uzskaites kvadratu tiklu (katrs kvadrats aizgem 0,30 km?).
Kartes pamatn& TOPO 10 K karte no Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu
fakultates WMS servera kartes.geo.lu.lv.

Figure 1. Study area with flora mapping grid net (each grid-net unit covers 0,30 km?). Base of the
map — TOPO 10 K from Latvia University Faculty of Geography and Earth Sciences WMS server
kartes.geo.lu.lv.
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Bérzciemam ka apdzivotai vietai ir sena vesture — tas pirmo reizi kart€ minéts jau
1747. gada. Tradicionali Bérzciema iedzivotaju galvena nodarbosanas bija zvejnieciba, tacu,
salidzinot ar citiem apkartnes zvejniekciemiem, Bérzciema bija arT sam&ra augsti attistita
lauksaimnieciba. Lauksaimniecibas zemju platibu palielinasanas B&rzciema saistama ar
20. gs. 20. gadiem, kad agraras reformas rezultata sakas zemes daliSana bezzemniekiem.
Liela pieprastjuma d¢| tika izdalitas ne tikai lidz tam lauksaimnieciba izmantotas zemes, bet
arT meZa zemes un parmitrie zalaji Engures ezera piekrastg, ko péc tam vietgjie iedzivotaji
vairakus gadu desmitus aktivi izmantoja lauksaimnieciba (Ozola, 2008; Freibergs, 2011;
Kraukle, 2011).

Biitiskas izmainas Berzciema saimniecibas attistibas gaita ieviesa padomju varas
nodibinasana 1940. gada, ka rezultata notika lauksaimniecibas zemju kolektivizacija.
Liela dala iedzivotaju pakapeniski partrauca majlopu ganiSanu Engures ezera krastos un to
tuvuma (Freibergs, 2011; Kraukle, 2011; Nezinis, 2011). 1948. gada varas maina izmainija
ar1 juras pickrastes izmantoSanas tradicijas un intensitati, jo tika nodibinats zvejnieku artelis
»Padomju zvejnieks” (Ozola, 2008).

20. gs. beigas un 21.gs. sakuma, norisinoties socioekonomiskam parmainam,
Berzciema notika gan zvejniecibas, gan lauksaimniecibas intensitates ieverojama
samazinas$anas, ka rezultata Sobrid Be@rzciema apkartn€ norisinas aizaugSanas un
apmezosanas procesi (Viksne, 1997; Penéze u. c., 2013).

Bérzciema iedzivotaju skaits pedejo gadu desmitu laika saglabajies relativi maz
mainigs — 1973. gada Bérzciema mitinajas 304 iedzivotaji, bet 21. gs. sakuma Bérzciema
deklaréti 252 iedzivotaji (Strautniece (red.), 2007; Ozola, 2008). Nemot véra piejiiras
ciemu ka vasaras atpiitas vietu lielo popularitati miisdienas (Ozola, 2008; Krisjane u. c.,
2014), visticamak, Sobrid vasaras cilvéku skaits Bérzciema pat parsniedz 20. gs. 70. gadu
raditaju.

Floras inventarizacija

Lai noskaidrotu, kadas parmainas notikusSas B&rzciema apkartnes vaskularo augu
flora pedgjo 20 gadu laika, izmantoti divu periodu floras uzskaisu jeb inventarizaciju
augu sugu saraksti. Pirma uzskaite veikta 20. gs. 80.—90. gados (turpmak teksta — 1. floras
uzskaite), un taja sugas skaititas visa Engures ezera dabas parka teritorija (Gavrilova u. c.,
2005).

Otra floras uzskaite (turpmak teksta — 2. floras uzskaite) veikta 2012.-2013. gada
Latvijas Zinatnes Padomes projekta ,,Konceptuala modela izveidoSana socioekonomisko
faktoru spiediena novértéSanai uz biodaudzveidibu ilgtermina p&tijjumu modelregiona
Latvija” ietvaros (sugas uzskaitija S. Risina, A. Priede, L. Aunina, B. Laime, V. Kreile).
Saja inventarizacija aptverta mazaka teritorija — tikai Engures ezera austrumu krasta dala
lidz juras piekrastei.

Floras inventarizacija abos periodos izmantota kvadratu tikla metode. Kopuma
2012.-2013. gada tika apsekots 101 kvadrats, un §1 teritorija nemta par pamatu floras
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uzskaiSu salidzinajumam (1. att.). Abos periodos floras karteSanai Engures ezera dabas parka
lietots regulars tiklojums, kur tikla elements bija 0,5 x 0,6 km (0,30 km?) (Gavrilova u. c.,
2005). Tikls veidots uz PSRS General$taba topografiskam kartém (geografisko koordinatu
sistéma $ajas kart€s saistita ar Krasovska 1940. gada elipsoidu un Pulkovas 1942. gada
atskaites meridianu). Otraja perioda izmantota §1 tikla digitala versija (Gavrilovau. c., 2005).
Salidzinot abas uzskaites, noskaidrojas, ka starp tiklojumu, kas izmantots 20. gs. beigu un
21. gs. sakuma perioda, pastav aptuveni 20 m liela novirze, kas tika konstateta tikai p&c
2. floras uzskaites. Tas nozimg, ka nebija iesp&jams precizi apzinat izmainas, kas notikusas
katra kvadrata atseviski, tomér dati bija pietieckami, lai veiktu kop&jo parmainu analizi.
Petijuma izmainas kvadratu griezuma skatitas, tikai analiz€jot sugu sastavu kvadratos katra
uzskaite atseviski, bet ne pretstatot vienu un to pasu kvadratu.

Rezultatus nedaudz vargja ietekméet ar1 20. gs. beiguun 21. gs. sakuma floras uzskaisu
atSkirigas metodikas. Pirmkart, 20. gs. beigas netika izmantota vienota metodika — biezi
vien lielaka uzmaniba tika pieveérsta ,,interesantakajiem” kvadratiem un retajam sugam,
nevis visam floras sastavam. Otrkart, 21. gs floras uzskaité tika izmantoti GPS uztvergji
un ortofotokartes ar kvadratu tiklu, kas lava petniekiem stingrak tur€ties kvadratu robezas,
bet 20. gs. beigas GPS uztvergji izmantoti netika, un p&tniekiem bija jaorientgjas tikai pec
topografiskas kartes ar kvadratu tiklu. Nelielas atskiribas kop&ja sugu skaita kvadrata var
bt radijusi arT subjektivi faktori (sugas ar mazu individu skaitu var nepamanit). Otraja
floras uzskait€ no 101 kvadrata piecos kvadratos laika ierobezojuma dél netika veikta
pilniga uzskaite.

IepriekSmingto iemeslu dél no analizes izslégti 24 kvadrati, par kuriem viena vai otra
inventarizacija iegitie floras sastava dati bija nepilnigi.

No analizes izslégtas vairakas sugas, kuras viena no periodiem varétu nebiit uzskaititas
pilnigi. Tas bija arstniecibas pienene Taraxacum officinale, visas hibridsugas (pieméram,
Viola x neglecta), Hieracium spp., Pilosella spp. Pasugas netika izdalitas ka patstavigi
taksoni, apvienotas ar1 griti atSkiramas sugas (piem&ram, zobaina kérsa Cardamine dentata
ar plavas kérsu Cardamine pratensis un visas glivenu sugas Potamageton spp.).

Floras izmainu analiz€s ieklautas visas vaskularo augu sugas. [zn@mumi ir sugu
aprites un Ellenberga skalu vid€jo vertibu izmainu analize — $ajas sadalas icklautas tikai
lakstaugu un sikkriimu sugas, bet netika ieklautas kriimu un koku sugas.

Vaskularas floras telpiskais raksts

Floras uzskaites kvadratu sadaliSanai grupas péc vaskularas floras pazimém lietota
klasteranalize programma Juice 7.0.84. Izmantota Flexible beta -0,25 klasteru veidoSanas
metode. Grupu atskiriguma merisanai izmantots Sjerensena koeficients (Sorensen distance
measure). Klasteranalize veikta katram periodam atseviski, ieklaujot visus kvadratus, par
kuru floras sastavu bija pieejami pilnigi dati (1. perioda — 77 kvadrati, bet 2. perioda —
96 kvadrati).

Telpiska raksta vertesana izmantota sugu uzticamiba (fidelity) — raditajs, kas parada
konkr&tas sugas saistibu ar vegetacijas vienibu (ar klasteri). Izmantots fi koeficients (phi
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coefficient) (Willner et al., 2009).

Ja klasterT ir daudz sugu ar augstu uzticamibu, tas liecina, ka grupa ir ekologiski labi
diferencéta. Par sugam ar augstu uzticamibu pétijuma pienemtas tas, kuram fidelity raditajs
bija lielaks par 40. Tada veida klasteranaliz€ nodalitas grupas nosauktas pec klasterim
uzticamo sugu ekologijas. Piem&ram, ja klasterT sugas ar lielako uzticamibu bija kalkainu
zalu purvu vegetacijai raksturigas sugas, tatad klasterT ieklauti tadi kvadrati, kuros $o sugu
sastopamiba ir lielaka, neka citos kvadratos, un klasteris nosaukts par zalu purvu klasteri.

Sugu piesatinajums un td izmainas

Sugu piesatinajums ir vienkarsaka floras daudzveidibas komponente — sugu skaits
laukuma vieniba. Lai noteiktu, ka mainijies vid&jais sugu piesatinajums, apkopoti dati par
sugu skaitu katra kvadrata. Analizgti tikai tie kvadrati, par kuriem pilniga informacija par
floras sastavu bija abos periodos (73 kvadrati katra perioda).

Piesatinajuma izmainas vertétas tris grupas — gan analizg&ti visi (73) kvadrati kopa,
gan tie sadaliti divas grupas pec sauszemes platibas: pilnie kvadrati (53) un nepilnie kvadrati
(20) (kvadrati, kuru dalas atrodas tident Rigas lict vai Engures ezera — idens augu sugas
Rigas Iict un Engures ezera floras analiz€ netika ieklautas; kvadrati par nepilniem uzskatiti
tad, ja tdens klaja vairak par 15 % to platibas).

Noskaidrots ar1, kuras sugas pétijuma teritorija ienakusas un kuras no tas nozudusas
laika posma starp abam floras uzskaiteém. Par jaunajam (ienakus$ajam) sugam uzskatitas
tas vaskularo augu sugas, kuras 1. floras uzskaité Engures ezera sateces baseina netika
konstatetas vispar (nav atzimetas Engures ezera dabas parka floras atlanta (Gavrilova
u. c., 2005)), bet par izzudusajam — tas, kas 2. floras uzskait€ vairs nebija atrastas petijuma
teritorija.

Sugu aprite

Sugu aprite raksturo to, cik liela dala no teritorijas floras sastava ir mainijusies
noteikta laika posma (Sabatini et al., 2014).

Sugu aprite katram kvadratam aprékinata péc formulas
T=(A+DA)/(A+DA+B), kur
A — sugu skaits, kas teritorija ienakusas laika no pirma Iidz otrajam salidzinamajam
periodam (jaunas sugas),
DA — sugu skaits, kas no teritorijas ir pazudusas laika no pirma [idz otrajam
salidzinamajam periodam (pazudusas sugas),
B — sugu skaits, kas teritorija bijusas abos laika posmos (Milberg & Hansson, 1993).

Aprites tendencu novertéSanai kvadrati sadaliti tris grupas: kvadrati, kuros sugu
aprite bijusi [1dz 40 %; kvadrati, kuros sugu aprite bijusi 41-60 % un kvadrati, kuros aprite
> 61 %.

Analizg ieklautas tikai lakstaugu un sikkrimu sugas.
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Vaskularas floras izplatibu noteicoso faktoru analize

Pétijuma teritorijai nebija pieejami tieSie vides faktoru mérijumi, tad€] izmantotas
netiesas metodes. lesp&jamas vides faktoru izmainas vertétas ar trim pieejam:

+ Ellenberga ekologisko skalu vértibu izmainas abos periodos;

* sugu piesatinajuma saistiba ar misdienu biotopu sadalfjumu kvadratos;

 floras horologiska sastava (sugu zonalas, sektoralas un kontinentalitates grupas)
izmainas.

Visos aprékinos izmantoti tikai tie kvadrati, par kuriem pieejami pilnigi floras sastava
dati abos periodos. Saja analizé ieklautas tikai lakstaugu un sikkrimu sugas.

Analizgjot Ellenberga ekologisko skalu veértibu izmainas, aprékinatas vidgjas
Ellenberga skalu vertibas kvadrata katra floras uzskaites perioda un novertets izmainu
statistiskais butiskums. Ja dati atbilda normalajam sadalfjumam, izmantots parametriskais
t-tests (Paired-Samples T-test), bet, ja dati neatbilda normalajam sadalijjumam -
neparametriskais Vilkoksona (Wilcoxon) tests.

Lai noskaidrotu saistibu starp biotopu izplatibu un sugu piesatinajumu, katra kvadrata
vertets biotopu Tpatsvars (situacija 2013. gada) sadas grupas:

* mezu daudzums (vertets Cetras klas€s pec aiznemtas platibas kvadrata: 1 — mazak par
25 %; 2 — mazak par 65 %; 3 — 66—100 % mezu) (dati no Valsts meza dienesta Meza
registra);

 zalu purvu daudzums (vertets tris klas€s: 0 — purvu nav; 1 — Iidz 25 %; 2 — vairak par
25 %) (dati no Dabas aizsardzibas parvaldes datu parvaldibas sisteémas ,,0zols”; purvi
kart&ti arT lauka apstaklos 2014. gada vasara);

* antropogéno biotopu daudzums (vertets tris klases: 0 —nav; 1 —lidz 25 %; 2 — vairak par
20 %) (dati no 4. cikla (2010.-2011. gads) ortofoto);

* Sosejas klatbiitne (0 — nav; 1 — ir) (dati no 4. cikla ortofoto);

* linearie objekti (stigas, meza celi u. tml.) (vertéti tris klas€s: 0 — nav; 1 — linearo objektu
ir maz; 3 — linearo objektu tikls ir saméra blivs vai kvadrata ir Soseja, vai kvadrata
linearie objekti iet caur slapjainu meziem vai purviem (dati no 4. cikla ortofoto).

Korelacijas aprékinatas programma SPSS Statistics 20. Rekinata biogeografiska-
jos pétijumos biezi lietota Spirmena rangu korelacija. Korelaciju aprékinasanai izmantots
neparametriskais tests, jo dati neatbilda normalsadalijumam. Sakariba starp faktoriem atzita
par statistiski butisku, ja ticamibas slieksnis (significance level) bija < 0,05.

Sugu areali analiz&ti, izmantojot tris parametrus: floras sastava sektoritate, zonalitate
un kontinentalitate. Zonalo tipu, kontinentalitates pakapju un sektoritates (izplatibas pa
kontinentiem un to dalam) iedalijumam izmantots S. Riisinas promocijas darba ietvaros
izstradatais dalfjums (Risina, 2007). Floras sastava arealu izmainu veért€Sanai sugas
iedalitas tris grupas: sugas, kuru izplatiba nav butiski mainijusies (izplatibas izmainas
<10 %); sugas, kuru izplatiba ir picaugusi (apvienotas Engures ezera dabas parka jaunas
sugas un sugas, kuru izplatiba pieaugusi par vairak neka 10 %) un sugas, kuru izplatiba ir
mazinajusies (apvienotas no pétijuma teritorijas izzudusas sugas un sugas, kuru izplatiba
mazinajusies par vismaz 10 %).
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REZULTATI UN DISKUSIJA
Floras piesatinajums un ta izmainas pedéjo 20 gadu laika

Kopuma pétijuma teritorija uzskaititas 675 vaskularo augu sugas, no tam 538 1. floras
uzskaite un 624 — 2. floras uzskaite.

Pedgjo 20 gadu laika p&tijuma teritorija ienakusas 20 jaunas lakstaugu sugas. No tam
devinas ir sveSzemju izcelsmes (darzbégli un adventivas sugas).

Sai pasa laika posma no pétijuma teritorijas izzudusas 33 lakstaugu sugas, no tam
Cetrasir Latvijas Sarkanas gramatas (Andrusaitis, 2003) sugas: skaistais augstin$ Centaurium
pulchellum, trejdalu madara Galium trifidum, vienguma herminija Herminium monorchis
un diza jangeglite Pedicularis sceptrum-carolinum. Kopuma no lakstaugu sugam visvairak
izzudus$as nezalienu, purvainu zalaju un ezeru krastu sugas. Nezalienu sugu samazinajums
varétu biit skaidrojams ar cilvéku saimnieciskas darbibas mazinasanos, bet purvaino zalaju
un ezera krastu sugu — ar Engures ezera krastu aizaugSanas procesiem.

Koku un kriimu sugu sastava notikusas mazakas parmainas — Engures ezera sateces
baseina klat nakusas piecas kokaugu sugas, visas no tam — darzb&gli. Izzudusas Cetras
kokaugu sugas. Viena no izzudusajam kriimu sugam, smarzlapu roze Rosa rubiginosa, ir
ieklauta Latvijas Sarkanas gramatas 3. kategorija (Andrusaitis (red.), 2003). Ta ir atklatos
biotopos augosa suga.

Floras piesatinajuma raditajs Berzciema apkartné pedgjo 20 gadu laika ir mazliet
pieaudzis. 20. gs. beigas kopgjais vidgjais floras piesatindjuma raditajs bija 129 sugas uz
0,30 km? (viens floras inventarizacijas kvadrats), bet 21. gs. sakuma— 131 sugauz 0,30 km?.
Tomér vidgja sugu piesatinajuma atskiriba neviena no kvadratu grupam nav statistiski
butiska (1. tabula).

1. tabula. Vaskularo augu sugu piesatinajuma raksturlielumi 1. un 2. floras uzskaite
Table 1. Species richness of vascular plants in the first and the second flora survey

Vidg&jais sugu | Minimalais | Maksimalais
> . . Standart-
Peri skaits sugu skaits sugu skaits :
eriods y A . novirze
; verage Minimum Maxiumum
Period Standard
number of number of number of deviati
. . . eviation
species species species
Visi kvadrati 1 129 30 248 433
All gl"id net units 2 131 37 249 41.6
(squares) ’
Pilnie kvadrati 1 128 47 248 46,6
Fully covered grid net 2 126 37 249 372
units ’
Nepilnie kvadrati 1 127 30 210 423
Partially covered grid 2 133 60 192 43.4
net units ’

Lai gan vidgjais sugu piesatinajums kvantitativi ir saglabajies relativi nemainigs,
kvalitativi ir notikuSas ievérojamas parmainas.
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Liela atskiriba starp kop&jo sugu skaitu (137 sugas) katra no uzskaitem liecina,
ka iev€rojami ir mainijies sugu piesatinadjums kvadratos individuali — dala kvadratu tas
ievérojami sarucis, bet dala palielingjies, saglabajot nemainigu piesatinajuma vidgjo
vertibu.

Lidzigi rezultati iegiti arT iepriek$€jos petijumos par Engures ezera dabas parka sugu
piesatinajuma dinamiku dazadas biotopu grupas — noskaidrots, ka sugu skaits pa gadiem
varie, tacu kopuma nav novérojama izteikta palielinasanas vai samazinasanas tendence
(Gavrilova & Jermacane, 2002). Lidzigu situaciju ataino art $1 p&tfjuma rezultati — kvadratos
atseviski sugu skaits mainas (2. att.), tacu visa teritorija kopuma nav vérojama izteikta
floras piesatinajuma samazinaSanas vai palielinaSanas.

Sugam bagatakais kvadrats abos periodos atradas Engures ezera piekrastg (2. att.), un
tas ir saglabajies nemainigs. 1. floras uzskaite taja uzskaititas 248 sugas, bet 2. uzskaite —
249 sugas. Kvadrata liela sugu daudzveidiba skaidrojama ar bagatigo biotopu mozaiku.
Kvadrata sastopami gan sausienu, gan slapjainu mezi, gan zalu purvs, antropogéns biotops,
kriimajs un zalajs, 1idz ar to teritorija var nodro§inat piemérotus dzives apstaklus plasam
sugu klastam.

B

Augu sugu skaits Augu sugu sk

% kg

2. attels. Augu sugu piesatinajums 20. gs. beigas (A) un 21. gs. sakuma (B).
Figure 2. Plant species richness at the end of the 20" century (A) and at the beginning of the
21™ century (B).
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Sugam nabadzigakais kvadrats abos periodos nebija viens un tas pats. Sugam
nabadzigakaja kvadrata 1. perioda uzskaititas 30 sugas. Tas atrodas ezera pickrasté. Maza
floras daudzveidiba skaidrojama ar to, ka tas ir viens no nepilnajiem kvadratiem — lielaka
dala kvadrata platibas atrodas zem tidens, un Sie Gidensaugi floras izplatibas analize netika
ieklauti. Otra sugam nabadzigakaja kvadrata (pilnais kvadrats) 1. perioda uzskaititas
47 sugas. So kvadratu klaj mezi, domingjo§i sausienu mezi. Ari $ai gadijuma floras
piesatinajums skaidrojams ar sastopamajiem biotopiem — sausienu meziem raksturiga
relattvi neliela sugu daudzveidiba.

2. uzskaite sugam nabadzigakais kvadrats ietilpst pilno kvadratu grupa, un taja ir
konstat&tas 37 sugas. Sis kvadrats ir klats ar slapjainu un purvainu meZiem.

Kopuma jasecina, ka pedgjo 20 gadu laika Berzciema apkartne kluvusi ar sugam
piesatinataka, tomé&r vid&jais piesatinajums nav statistiski biitiski mainijies. Lielaka dala
sugu, kas pedgjo 20 gadu laika ir ieviesusas Berzciema apkartng, jau ieprieks ir bijusas
sastopamas citviet Engures ezera sateces baseina.

Pastav pozitiva korelacija starp abos floras uzskaites periodos konstatéto sugu
skaitu — jo vairak sugu 1. perioda, jo vairak sugu 2. perioda (3. pielikums).

Floras telpiskais raksts un ta izmainas

Lai raksturotu floras telpisko izplatibu, izmantota klasteranalizes metode.

1. floras uzskaité nodalamas devinas ekologiski atskirigas floras uzskaites kvadratu
grupas (klasteri), bet 2. uzskaité — desmit grupas.

1. floras uzskaité izdalamas sekojoSas grupas (3. att.): A — kvadrati, kur doming
slapjainu mezi, B — Bérzciems un ta lauksaimniecibas zemes, C — juras piekraste ar mazaku
cilvéka ietekmi (arpus Bérzciema), D — doming sausienu mezi, E —kvadrati, kam raksturigas
augligu juras piekrastu sugas, F — Engures ezera piekraste un atseviski purvainu un slapju
mezu kvadrati, G — kvadrati, kam raksturigas sausu celmalu sugas, H — Engures ezera
piekrastes mitraka dala un I — kvadrati ar kalcifitiem zalu purviem raksturigu floru.

Klasteri ar vislielako uzticamo sugu skaitu (sugas ar fidelity raditaju > 40 vairak
neka 60) 1. floras uzskaite veido divu Skietami nesalidzinamu kvadratu grupa — dala no
tiem atrodas juras piekraste, bet dala — ezera krasta.
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3. attels. Floras telpiskais raksts 20. gs. beigas (1. floras uzskaite). Kvadrati nodaliti p&c sugu
kopas ar vislielako sastopamibu kvadratu grupa: A — slapjainu meZu sugas, B — Bérzciema un ta
lauksaimniecibas zemju sugas, C — jiiras piekrastes ar mazaku cilveka ietekmi sugas (arpus Bérzciema),

D — sausienu mezu sugas, E — kvadrati, kam raksturigas augligu jliras piekrastu sugas, F — Engures ezera
piekrastes un atseviski purvainu un slapju mezu sugas, G — kvadrati, kam raksturigas sausu celmalu sugas,
H — Engures ezera piekrastes mitraka dala, un I — kvadrati ar kalcifitiem zalu purviem raksturigu floru.
Figure 3. Spatial pattern of flora at the end of 20" century (the first survey). Grid cells with high
constancy of following species groups: A — species of wet forests, B — ruderal species in Bérzciems
village and species of agricultural lands, C — coastal habitat species, D — dry pine forest species, E — species
of fertile coastal habitats , F — Engure Lake coastal species and wet and swamp forest species, G — dry
roadside species, H— species of wet coastal zone of Engure Lake, I — species of calcareous fens.

Visus grupas kvadratus vieno sugas, kas aug mitras, augligas juras piekrastés ar
sanesam, ar slapekli bagatas vietas, iidenu malas (piem&ram, zilgana balanda Chenopodium
glaucum, dizzirdzene Angelica archangelica). Interesanti, ka tadas specifiski jiiras
piekrastei raksturigas sugas ka jirmalas balodene Atriplex littoralis vai biezlapaina salsvirza
Honckenya peploides sastopamas ar1 abos kvadratos pie ezera, kas, iesp&jams, skaidrojams
ar ezera tidenslimena pazeminasanu — dazos literatiiras avotos minéts, ka cilvéka darbibas
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rezultatd ezera piekrasté izveidojas plasi smilSu lauki, kas velak pakapeniski aizauga
(Viksne, 1997; Penéze u. c., 2014). lesp&jams, 20. gs. beigas Engures ezera pickraste vel
bija saglabajusas smilsainam vietam raksturigas sugas. So versiju apstiprina ari Latvijas
pirmas brivvalsts laika karte, kas ataino situaciju 20. gs. sakuma (4. att.). 2. floras uzskaite
sads klasteris vairs nenodalas, kas var€tu biit skaidrojams ar to, ka smilSu lauki ir aizaugusi
pavisam un tiem piemeérotas sugas — iznikusas.
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4. attels. SmilSu lauki Engures ezera piekraste 20. gs. sakuma. leziméti E klasterT ietilpstosie
kvadrati. Pamatng karte TOPO 75 K Latvijas laika no Latvijas Universitates Geografijas un Zemes
zinatnu fakultates WMS servera kartes.geo.lu.lv.

Figure 4. Sand fields on the shore of Lake Engure in the beginning of 20th century. Grid units from
cluster E are marked. Base of map — TOPO 75 K from Latvia University Faculty of Geography
and Earth Sciences WMS server kartes.geo.lu.lv.

Ekologiski nodalamo grupu ar otru lielako uzticamo sugu skaitu $ai perioda veido
grupa, kura ietilpst lielaka dala Engures ezera piekrastes un kvadrati, kuros ir slapji, purvaini
mezi (F grupa). Sai grupa raksturigas tadas sugas ka, pieméram, abinieku sirene Polygonum
amphibium, trejlapu puplaksis Menyanthes trifoliata un purva skalbe Iris pseudacorus, kas
visas ir Gidenstilpju krastmalu un mitru, purvainu vietu sugas.

Saméra daudz uzticamo sugu 20. gs. beigas ir kvadratu grupa, kur atrodas kalcifitie
zalu purvi (I grupa), un grupa, kura ietilpst Bérzciems un ta apkartnes lauksaimniecibas
zemes (B grupa). Pargjam ekologiski nodalamajam grupam wzticamo sugu grupa ir
ieverojami mazaka.

Péc 2.floras uzskaites datiem nodalamas S$adas eckologiskas grupas (5. att.):
K — Engures ezera piekrastei piegulosie kvadrati, L — Bérzciema lauksaimniecibas zemes,
M — grupa, kam raksturiga kalcifito zalu purvu flora, N — mitrakas Engures ezera piekrastes
vietas, O — kvadrati ar apbtivétam teritorijam (lielaku antropogéno ietekmi), P — kvadrati,
kam raksturigas meza celu, stigu un celmalu sugas, R — kvadrati, kam raksturigas plasu,
saulainu celmalu sugas, S — juras piekraste arpus Bérzciema, J un T — p&c floras sastava nav
saprotams, kadél nodalas ka ekologiski atSkirigas grupas (nav specifisku sugu); visticamak,
grupas radijusi matematiska nejausiba.
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21. gs. sakuma ar vislielako uzticamo sugu skaitu bija jiiras piekraste arpus Bérzciema
(S grupa). Sai grupai uzticamo sugu grupa ir vairak neka 50 sugas. Pieméram, biezlapaina
salsvirza Honckenya peploides un jirmalas gumumeldrs Bolboschoenus maritimus, kas ir
pludmalém raksturigas sugas.

Apziméjumi
Ekologiski atskirigas gr.

8

5. att€ls. Floras telpiskais raksts 21. gs. sakuma (2. floras uzskaite). K — Engures ezera piekrastei
piegulosie kvadrati, L — Berzciema lauksaimniecibas zemes, M — grupa, kam raksturiga kalcifito zalu

purvu flora, N — mitrakas Engures ezera piekrastes vietas, O — kvadrati ar apbiivétam teritorijam (lielaku
antropogeno ietekmi), P — kvadrati, kam raksturigas meza celu, stigu un celmalu sugas, R — kvadrati, kam
raksturigas plasu, saulainu celmalu sugas, S — juras pickraste arpus Bérzciema, J un T — p&c floras sastava nav
saprotams, kade] nodalas ka ekologiski atskirigas grupas (nav specifisku sugu), visticamak, grupas radijusi
matematiska nejausiba.

Figure 5. Spatial pattern of flora at the beginning of the 21" century (the 2" survey). K — species
of Engure Lake coastal zone, L — species of agricultural lands, M — species of calcareous fen, N — species of
wet coastal zone of Engure Lake, O — ruderal species in Bérzciems village, P — species of shady road verges,
R —species of broad sunny road verges, S— coastal habitat species, Jun T— grid cells without specific ecological
species groups.

Tas, ka S grupai 21. gs. bija tik daudz wuzticamo sugu, varétu biit skaidrojams ar
pludmales zonas aizaugSanas procesiem. Ka stasta B&rzciema ilggadigie iedzivotaji un
liecina fotografijas, 20. gs. intensivas jlras piekrastes saimnieciskas izmantoSanas dg|
Beérzciema pludmal@s vegetacija bija skraja vai tas nebija vispar, tacu pedéjo gadu desmitu
laika veérojama strauja pludmalu aizaugSana (6. att.) (Freibergs, 2011; Kraukle, 2011;
Nezinis, 2011; Sterina, 2012). Turklat samera Saura piekrastes josla atseviskos posmos
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verojams augsts biotopu piesatinajums, kuru nosaka daudzveidigi abiotiskie faktori
(pludmales augstums, platums, sanesumu daudzums un sastavs, krasta procesi u. c.).
Ekologiska grupa ar otru lielako uzticamo sugu skaitu 21. gs. sakuma bija O grupa
ar antropogéno ietekmi grupa, kura ietilpst apbiivétas vietas Bérzciema un pie ta. Saméra
daudz uzticamo sugu bija arT M grupai, kuru veido kvadrati ar kalcifitajiem zalu purviem.

6. att€ls. Mazinoties saimnieciskas darbibas intensitatei, pludmales Bérzciema
apkartné aizaug, 2014. gada oktobris. Foto: Agnese Reke.

Figure 4. As the economic activity decreases, beaches of Berzciems

vicinity are overgrowing, October 2014. Photo: Agnese Reke.

Salidzinot abos periodos nodalitas ekologiski atSkirigas grupas, var spriest, ka
vismazakas parmainas 20 gadu laika piedzivojusi grupa, kura bija kalcifitie zalu purvi un
tiem raksturiga flora.

Otra grupa, kas izSkirama abos periodos, bija Engures ezeram piegulosa teritorija.
Tomer 20. gs. beigas ezera piekrastes grupai bija raksturigs ieverojami lielaks uzticamo
sugu skaits — kadreiz $adas sugas bija gandriz 70, 21. gs. sakuma — tikai 10, kas liecina par
pakapenisku floras daudzveidibas mazinasanos.

Interesantas floras izplatibas parmainas, kas notikusas ped&jo 20 gadu laika, atklaj
Bérzciema un lauksaimniecibas zemju grupas — 20. gs. beigas lauksaimniecibas zemes un
Be@rzciems atradas viena grupa (3. att., B grupa), bet 21. gs. sakuma lauksaimniecibas zemes
un cilveéku apdzivota dala atdalijusies divas atseviskas grupas (5. att., L un O grupas). Tas
varétu noradit uz jau minéta lauksaimniecibas intensitates mazinasanas atstato ietekmi uz
floru — cilvéku plisma marsruta lauksaimniecibas zemes—B&rzciems ir mazinajusies, un
l1dz ar to zudusi ar1 abu teritoriju savstarpgja saikne (7. att., 8. att.).
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7. att€ls. VEl 20. gs. otraja pusé lauksaimniecibas zemes pie Bérzciema tika intensivi apstradatas.
Attela — Berzciema iedzivotaji ciemam piegulosajas lauksaimniecibas zem&s 20. gs. otraja pusg.
Foto no G. Freiberga personiga arhiva.

Figure 7. Still in the second half of the 20" century agricultural land nearby Bérzciems was
intensively used. This photo shows some residents of Bérzciems in the agricultural land near the
village in the second half of 20" century. Photo from personal archive of G. Freibergs.

8. attels. Miisdienas lielaka dala no Bérzciema laukiem lauksaimnieciba vairs netiek izmantoti.

2014. gada augusts. Foto: Agnese Reke.
Figure 8. Nowadays, the most part of Bérzciems fields are no longer used in agriculture.

August 2014. Photo: Agnese Reke.

Pargjas ekologiskas grupas pédéjo 20 gadu laika ir ievérojami mainijusas, kas
skaidrojams ar biotopu sukcesiju un zemes lietojumveidu mainu. Kopuma var secinat, ka
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péc 20. gs. beigu floras uzskaites datiem nodalitas ekologiskas grupas ir labak diferencétas
un tam ir ieveérojami vairak uzticamo sugu. Tas liecina, ka florai teritorija ir tendence kltt
vienveidigakai.

Sugu aprite

Sugu aprite ir raditajs, kas raksturo floras telpiskas izplatibas dinamiku jeb to, cik
liela dala no konkrétas teritorijas floras sastava ir mainijusies noteikta laika posma (Sabatini
etal.,2014).

Beérzciema apkartné sugu aprite ped&jo 20 gadu laika vari€ja no robezas 30 Iidz 78 %
(9. att.). Lielakaja dala floras inventarizacijas kvadratu ta bija 41-60 %.

Lielaka sugu aprite (> 60 %) ped&jo 20 gadu laika notikusi dala juras piekrastes
kvadratu, dala kvadratu, kuros ietilpst Soseja, ka art dala kvadratu, kur doming slapjainu
mezi un paris ezera piekrastes kvadratos. Mazaka aprite (41-60 %) bijusi kvadratos, kur
doming sausienu mezi.

Apzimé&jumi
[ navinformacijas
P 1 - 40%

180¢ 41-60%
E==o61-78%

9. att€ls. Sugu aprite pétijuma teritorija.
Figure 9. Species turnover in the study area.
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Konstatétie sugu aprites raditaji uzskatami par augstiem. Tomer, nemot véra to, ka
vegetacijas un floras dinamikas monitorings lidz §im ir veikts diezgan maz un to, ka citos
pétijumos secinats, ka nav iesp&jams noteikt vienu kopg&jo aprites meru, jo aprite mainas
atkariba no dazadu faktoru mijiedarbibas (Risina u. c., 2014; Sabatini et al., 2014), nav
iespgjams pateikt, kada ta ir salidzinajuma ar apriti citviet Latvija vai Eiropa kopuma.

Vaskularas floras izmainas ietekméjosie faktori

Aprekinot korelacijas starp sugu skaitu un vides faktoriem, noskaidrots, ka vaskularas
floras daudzveidibu ietekm@ vairaki no tiem (3. pielikums). Pirmkart, sugu skaitu ietekme
floras inventarizacijas kvadrata esoSo biotopu skaits — jo biotopu mozaika daudzveidigaka,
jo vairak kvadrata sugu. Otrkart, sugu daudzveidibu ietekme purvu faktors (ir vai nav) —
kvadratos, kuros bija purvu biotopi, sugu bija vairak.

Interesanti, ka 1. floras uzskaites datos neparadijas sakariba starp sugu skaitu kvadrata
un misdienu biotopu sastavu. Tas varétu but saistits ar parmainam Beérzciema apkartnes
biotopu telpiskaja izplatiba — Sobrid teritorija norisinas aktivi aizaugSanas procesi ka ezera
un juras piekrastg, ta mezos un kalcifitajos zalu purvos. lespgjams, kadreiz kalcifitajiem
zalu purviem raksturigas sugas bija izplatitas arT kvadratos, kur Sobrid purvi jau ir aizaugusi.
Pastav ar1 iesp€ja, ka rezultatus ietekméjusi iepriekSminéta nobide floras uzskaites tikla,
tacu, lai giitu skaidraku atbildi, biitu nepiecieSams veikt plasakus pétijumus.

Pozitiva, loti ciesa korelacija noverota arT starp sugu skaitu un sugu aprites intensitati,
bet $is raditajs plasak apskatits nodala par floras izplatibas dinamiku.

Floras sastava izmainas kopuma norada uz nedaudz siltaku klimatu 21. gs. sakuma,
salidzinot ar 20. gs. beigam — Ellenberga skalas temperattiras vid&ja vertiba Beérzciema
apkartnes florai ped&jo 20 gadu laika piedzivojusi nelielu, tacu statistiski biitisku picaugumu
(2. tabula). Savukart gaismas daudzuma vertiba ir samazinajusies. Neliels, tacu statistiski
batisks samazinajums redzams ar mitruma veértibai. Pargjo analiz&to Ellenberga ekologiskas
skalas faktoru izmainas ped€jo 20 gadu laika bija statistiski nebutiskas.

2. tabula. Ellenberga vid&jo vertibu raksturlielumi
Table 2. Average values of Ellenberg indicator values

Vidgja Ellenberga skalas Vidgja Ellenberga
vertiba 1. uzskaites skalas vertiba
F perioda 2. uzskaites perioda . .
aktors y ] Py i Izmainas | ¢ vai P
Factor verage value of verage value of Changes | z*
Ellenberg s indicator Ellenberg’s indicator g
values in the first flora values in the second
survey flora survey
Temperatiira 5,22+0,23 5,30+0,26 0,08 4,45 10,00%*
Temperature
Gaisma 6,74+ 0,18 6,67 +0,28 ~0,07 | —2.48 [0,02%*
Light
Kontinentalitate 4,04 £0,16 4,04 £0,15 0 -0,41 | 0,68
Continentality
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Vidgja Ellenberga skalas Vidgja Ellenberga
vertiba 1. uzskaites skalas vertiba
F perioda 2. uzskaites perioda . .
aktors y / P ] Izmainas | ¢ vai p
Factor verage value of verage value of Changes | z*
Ellenberg s indicator Ellenberg s indicator
values in the first flora values in the second
survey flora survey
Slapekla daudzums 3,99 +£0,52 4,03 + 0,49 0,04 0,68 0,50
Nitrogen
Augsnes reakcija 4,99 +0,43 4,98 £ 0,53 -0,01 -0,50 | 0,62
Soil reaction
Mitrums 6,50 = 0,91 6,37 + 0,89 0,13 | 2,14 [0,03**
Moisture

* Ja dati atbilda normalajam sadalfjumam, tika veikts #-tests, bet, ja neatbilda normalajam sadalfjumam —
neparametriskais Vilkoksona (Wilcoxon) tests un aprékinata testa z vértiba.
** Faktori, kuru izmainas bijusas statistiski biitiskas.

Detalizetais vides apstaklu parmainu analizei visi lakstaugi sadaliti piecas grupas:
jaunas sugas (sugas, kas 1. floras uzskaité Engures ezera dabas parka nav konstatétas),
pazudusas sugas (sugas, kas pétfjuma teritorija ir konstatetas 1. floras uzskaite, bet nav
konstatetas 2. uzskaite), sugas, kas palielinajusas savu izplatibu (izplatiba pieaugusi
> 10 %), sugas, kas samazinajuSas savu izplatibu (izplatiba mazinajusies > 10 %) un
nemainigas sugas (sugas, kuru izplatibas izmainas bijusas mazakas par 10 %).

Gaisma

Pazuduso sugu grupa gandriz pusi jeb 45,5 % no grupas sugu kopskaita, veido pilnas
gaismas sugas (10. att.).

Savukart vismazako samazinajumu ir piedzivojusas indiferentas sugas jeb sugas, kam
gaismas apstakli nav bitiski. Izplatibu samazinajusi vai pazudusi nav neviena &nas suga —
Sai grupa lielaka dala sugu izplatibu palielinajusas, bet pargjas saglabajusas nemainigu
izplatibu. Pusgaismas sugas pedgjo 20 gadu laika piedzivojusas pieaugumu, bet pusénas —
nelielu samazinajumu.
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10. attels. Sugu sastava sadalijuma izmainas Ellenberga gaismas skala peédgjo 20 gadu laika.
Figure 10. Changes of plant species number in Ellenberg light scale during the last 20 years.

Kopuma Bérzciema apkartnes floras izmainas p&c gaismas prasiguma apstiprina
pienémumu, ka aizaugSanas procesu rezultatd var€tu biit mazinajies augiem pieejamais
gaismas daudzums.

Klimats

Vertgjot izmainas floras prasibas péc temperatiiras, verojams, ka samazinajumu
piedzivojusas gan v@sa, gan silta klimata sugas (11.att.). Indiferento sugu izplatiba
saglabajusies saméra nemainiga. Vislielako pie augumu p&dgjo 20 gadu laika piedzivojusi
mgéreni silta klimata sugu grupa, kas péc temperatiiras prasibam ir Latvija izplatitakas sugas
(Risina, 2007).
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10. attels. Sugu sastava sadalfjuma izmainas Ellenberga gaismas skala pedgjo 20 gadu laika.
Figure 10. Changes of plant species number in Ellenberg light scale during the last 20 years.
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Noverotas tendences mudina domat, ka, lai gan floras sastava izmainas norada uz
siltakiem klimatiskajiem apstakliem, visticamak, tom&r nevis temperatiiras parmainas
bijusas galvenais floras izplatibas izmainu dzingjspeks, bet gan citi faktori.

Lai labak izprastu iesp&jamas parmainas klimata, par ko liecina floras sastava
izmainas, floras izmainas analizetas p&c sugu kontinentalitates (12. att.).

50 Kontinentals un vaji
45 kontinentals areals
40 Subkontinente‘lls un vaji
§_ 35 subkontinentals areals
= 25 . .
gn 20 Subokeanisks un vaji
= subokeanisks areals
X 157
107 Okeanisks un vaji
57 okeanisks areals
0 : = mlndiferents areals
Izplatiba Izplatiba Izplatiba nav
palielinajusies samazinajusies  butiski mainijusies

12. attels. Sugu sastava sadalfjuma izmainas Ellenberga kontinentalitates skala
pedgjo 20 gadu laika.

Figure 10. Changes of plant species number in Ellenberg continentality scale
during the last 20 years.

Visvairak izplatibu palielinajusas indiferentas sugas. Tas liecina, ka parmainas
notikusas vairak nejausibas vai citu faktoru del, nevis klimata kontinentalitates izmainu
del. Tomer, ta ka pieaugums redzams arT kontinetala un vaji kontinentala izplatibas areala
un subkontinentala un vaji subkontinentala areala sugu grupa, var spriest, ka vid&ji klimata
kontinentalitate ped&jo 20 gadu laika patiesam varetu bit palielinajusies. To apstiprina arT
tas, ka subokeaniska un vaji subokeaniska areala sugu grupa lieclaka dala sugu ir saglabajusas
nemainigu izplatibu, bet okeaniska un vaji okeaniska areala grupa noticis ievérojams
samazinajums (izzudusas sugas un sugas, kas savu izplatibu mazinajusas sastada 45 % no
grupas sugu kopskaita).

Savukart zonalitates tipu izmainu tendences kopuma liecina, ka Berzciema apkartne
pieaug to sugu izplatiba, kuru pamatizplatiba ir uz dienvidiem un dienvidrietumiem no
Latvijas (13. att). ArT Sis rezultats apliecina, ka gaisa temperatiira Bérzciema apkartné
pedgjo 20 gadu laika varétu biit paaugstinajusies.
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13. attels. Sugu sastava sadalfjuma izmainas p&c arealu zonalitates 20 gadu laika.
Figure 13. Changes of plant species number in distribution area types of zonality
during the last 20 years.

Tadas paSas tendences novérotas petijuma par floras parmainam Lielbritanija laika
posma no 1987.-2004. gadam — pétnieki secinajusi, ka tur pedgjo 20 gadu laika ,,labak
klajies” dienvidu sugam un $o paradibu skaidrojusi ar klimata pasiltinasanos (Braithwaite
et al., 20006).

Nakamais faktors, péc kura tika vertétas floras izplatibas izmainas, bija sastopamo
sugu izplatiba pa kontinentiem un to dalam (iedalfjuma sist€éma plasak apskatama
1. pielikuma). Lielakais palielinagjums p&d€jo 20 gadu laika noticis Eiropas (EUR) regiona
grupa (14. att). Sis raditajs atkal liecina, ka vidéja ilggadiga gaisa temperatiira varétu bt
nedaudz paaugstinajusies.
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14. attéls. Sugu sastava sadalfjuma izmainas p&c arealu sektoritates 20 gadu laika.
Figure 14. Changes of plant species number in distribution area types of sectoriality
during the last 20 years.
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Analiz€jot sugu sastava izmainas atkariba no mitruma apstakliem, redzams, ka
visvairak izplatibu palielindjuSas valgu mitruma apstaklu sugas, savukart sauso apstak]u
sugu grupa piedzivojusi nelielu samazinajumu (15. att). Vislielakais samazinajums
verojams mitru apstaklu grupa un slapju apstaklu sugu grupa.
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15. attéls. Sugu sastava sadalfjuma izmainas p&c arealu zonalitates 20 gadu laika.
Figure 15. Changes of plant species number in distribution area types of zonality
during the last 20 years.

Diemzgl nav pieejami merjjumi par Engures ezera tidens [imena izmainam vai cita
informacija, kas paskaidrotu, kadel Beérzciema apkartné varétu but mazinajies mitruma
Itmenis. lesp&jams, mitruma parmainas, par ko liecina izmainas flora, ir saistitas nevis ar
tieSam parmainam mitruma rezima, bet gan ar aizaugSanas procesiem Engures ezera krastos
un floras izmainam Rigas [ica piekraste. Vel 20. gs. Engures ezera piekrasté un pat uz ta
salam Bérzciema iedzivotaji ganija majlopus, plava sienu un ziemas vaca niedres jumtiem,
ta kavgjot ezera krastu aizaugsanu (Freibergs, 2011; Kraukle, 2011; Nezinis, 2011; Sterina,
2012). Misdienas ezera piekrastes saimnieciska nozime ir mazinajusies, un ezera krastu
aizaug8anu mégina kavét, ierikojot savvalas zirgu un govju ganibas. Tomér liclo zaledaju
aploks ietver tikai nelielu ezera krasta Iinijas dalu un citviet krasti aizvien vairak aizaug
ar niedrém un krimiem, mazinot citam slapju un mitru vietu lakstaugu sugam pieejamo
dzives telpu.

Juras piekraste pedgjo 20 gadu laika ievérojami mazinajusies saimnieciskas darbibas
intensitate, tai skaita, ganiSana, plausana un jiiras meslu savaksana un palielingjies pludmalu
un kapu aizaugums.

ArT lauksaimnieciska darbiba Beérzciema pédéjo gadu desmitu laika ir ievérojami
sarukusi — vairakums aramzemju starp Bérzciemu un Engures ezeru vairs netiek apstradatas
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kops Padomju Savienibas sabrukuma (Freibergs, 2011; Kraukle, 2011; Risina u. c.,
2013). Bijusas lauksaimniecibas zemes aizaugusas galvenokart ar valgu mitruma apstaklu
sugam. Sugas, kas ir samazinajusas savu izplatibu vai pazudusas ir, pieméram, zilgana
molinija Molinia caerulea (mitru plavu, kalkainu zalu purvu suga), purva cietpiene Crepis
paludosa (mitru, parmitru plavu, purvu apmalu, tidenstilpju krastu suga), alpu donis Juncus
alpino-articulatus (mitru plavu, tdenstilpju krastu, purvu, mitru s€klu suga), cemurainais
pukumeldrs Butomus umbellatus (Udenstilpju krastmalu suga). Savukart izplatibu
palielinajusas, tadas valgu apstaklu sugas ka, pieméram, smiltaja kapuniedre Ammophila
arenaria (piejuras suga), savvalas burkans Daucus carota (valgu apstaklu karbonatisku
zalaju suga) un plavas pastinaks Pastinaca sativa (valgu apstaklu karbonatisku zalaju
suga).

SECINAJUMI

» Kopa abos floras uzskaites periodos teritorija konstatetas 675 vaskularo augu sugas.
No tam 20. gs. beigas uzskaititas 538 sugas, bet 21. gs. sakuma — 624, tomer statistiska
analize rada, ka vidgjais sugu piesatinajums uz 0,30 km? (viens floras inventarizacijas
kvadrats) nav butiski mainijies. Notikusas floras izmainas ir vairak kvalitativas, nevis
kvantitativas.

* Floras telpiskajam rakstam ir tendence klut vienveidigadkam. Par to liecina tas, ka
péc 20. gs. beigu floras skaitiSanas datiem nodalamas labak diferencétas ekologiskas
grupas ar vairak uzticamajam sugam. Process saistits ar biotopu mozaikas izzusanu —
ainavas homogenizaciju.

* Floras izplatibas izmainas Be@rzciema apkartné pedejo 20 gadu laika visvairak
ietekmgéjis lakstaugiem pieejama gaismas daudzuma samazinajums (aizaugSanas
procesi).

+ Floras sastava izmainas netiesi liecina, ka Bérzciema apkartn€ varétu biit mazinajies
mitruma daudzums, tacu So Skietamo izmainu, iesp&jams, rada aizaugSanas procesi —
pedgjo laika ir notikusi ievérojama Engures ezera krastu un purvu aizaugSana ar
parasto niedri Phragmites australis, ka rezultata suga aizn€musi mitrummilo$ajam
sugam nepieciesamo dzives telpu.

* Floras daudzveidibu pozitivi ietekmé liela biotopu daudzveidiba un kalkaino zalu
purvu biotopu esamiba. Novérota arT tendence, ka, jo lielaka floras daudzveidiba
kvadrata bijusi 20. gs. beigas, jo lielaka ta ir 21. gs. sakuma.

» P&tijuma teritorijai raksturiga liela floras izplatibas izmainu dinamika, par ko liecina
liela sugu aprite — ta vari€ robezas no 30-78 % (domingjosi 41-60 %). Aprites lielums
pozitivi korelé ar sugu daudzumu kvadrata. Lai izprastu konkrétakus iemeslus, kas
rada augsto sugu apriti, biitu javeic papildus p&tijumi.

» Kopumajasecina, ka floras izplatiba pedg€jo 20 gadu laika B&rzciema apkartng ir butiski
mainijusies. Tas galvenokart saistits ar zemes lietojuma veidu mainu un aizaugSanas
un apmezosanas procesiem.
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+ Lai giitu plasaku ieskatu teritorijas floras telpiskas izplatibas izmainu norisg, petjjumus
biitu nepieciesams turpinat, jo 20 gadi $adam pé&tjjumam ir diezgan Tss periods.
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CHANGES IN THE DISTRIBUTION OF VASCULAR PLANT FLORA IN VICINITY
OF BERZCIEMS OVER THE LAST 20 YEARS

Agnese Reke, Solvita Riisina, Gertriide Gavrilova, Agnese Priede, Brigita Laime, Liene
Aunina, Viesturs Sulcs, Vija Kreile

Summary

Bérzciems village is located in Lake Engure Nature Park in West Latvia at the western
coast of the Gulf of Riga. During the last decades landscapes and land use in this area have
changed significantly. These changes have affected flora within the territory.

In order to identify changes, which have occured during the last 20 years in the flora
of Beérzciems vicinity and their driving forces, data of two vascular plant flora surveys were
used. The first floristic survey was carried out in the 1980s and 1990s, but the second one —
in 2012 and 2013.

In the study area totally 675 vascular plant species were recorded, 538 of them in the
first flora survey and 624 in the second one.

In this paper, we concluded that in the vicinity of Bérzciems the number of plant
species has increased by 8,6 %, but the average number of plant species in one grid-net
cell has not changed significantly. The results show that the spatial pattern of vascular flora
tend to become more homogeneous. Changes in the spatial pattern were mosty influenced
by process of natural succession (overgrowing and afforestation processes) as a result of
land use changes. The analysis of Ellenberg indicator values and species distribution area
spectra changes show that a small increase of continentality might have happend during the
last 20 years — in the second flora survey we found that continental vascular plant species
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prevail, while the proportion of oceanic species was comparatively lower.
Key words: distribution of flora, B&rzciems, Lake Engure Nature Park, environmental
indicators, overgrowing.



49

SAUSO MEZOFITO PRIEZU MEZU ZEMSEDZES IZMAINAS SKREJUGUNS
IETEKME: PIRMAIS GADS PEC MEZDEGAM

Maris Laivins, Linda Gerra-Inohosa, Ilze PuSpure

Latvijas Valsts mezzinatnes institits ,,Silava”, Rigas iela 111, Salaspils, LV-2169
E-pasts: maris.laivins@silava.lv

Pétijumi par skrejuguns ietekmi uz mezofito priezu mezu zemsedzes sugu sastavu veikti 2015. gada zinatniskas
izpétes mezos Rucava. Pirmaja gada péc mezdegam priezu audzé no jauna ir konstatétas divas kserofitu augtenu
sugas — Calluna vulgaris un Vicia cassubica, ka arT vairakas no jauna ieviesu$as ruderalas dzives stratégijas sugas —
Taraxacum officinale, Senecio sylvaticus un Chamaenerion angustifolium. Uguns skartaja mezaudzes dala ievérojami
ir samazinajies valdoso sikkrimu sugu — Vaccinium myrtillus un Vaccinium vitis-idaea daudzums un augstums, tapat
nozimigi ir samazinajusies boredlo mezu stnu — Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens un Ptilium crista-
castrensis sastopamiba. Kopuma péc mezdegam zemsedzes lakstaugu stavs ir kluvis augstaks, raksturigo aspektu
vasaras otraja pusé lakstaugu stava nosaka dominéjo$a Deschampsia flexuosa.

Raksturvardi: skrejuguns, priezu mezi, sugu kompozicija, stratificétais projektivais segums, Rucava, Latvija.

IEVADS

Pedgjos gados Latvija notiek diskusija par meza degSanas traucgjumu izraisitajam
pozitivajam (dabiskas meza atjaunosSanas sekmésana, sugu daudzveidibas palielinasanas
utt.) un negativajam (audzes struktiiras vienveidoSanas, biomasas samazinasanas
utt.) ietekmém skujkoku mezaudzu attistiba. Vel 20.gs. starp mezkopjiem bija
vienpratiba par uguns postoSo ietekmi uz mezaudzi, ka uzskatamo piemé&ru par
mezdegu lomu mazrazigu audzu veidoSana daudzkart minot Incukalna virsajus un So
zemju apmezoSanas problémas (Upits, 1927; Eihe, 1931; Delle, 1938; Zihmanis, 1939;
Eglite, 1953; Kronitis, 1990 u.c.). P&dgjos gados aizvien noteiktak un parliecinosak
uzsver idejas par apzinati vaditas meZza dedzina$anas nepiecieSamibu Latvija biologiski
vertigo mezaudzu (biotopu) saglabaSana un atjaunosana (Rozitis, 2000; Cirulis, 2002;
Bérmanis, 2005; Aunins, 2010; Mezaks, 2015 u. c.).

Latvija paslaik nav parliecinosu datu par skujkoku mezu struktiiras izmainam pé&c
mezdegam, tapéc Latvijas Valsts mezzinatnes institiita ir uzsakti ilglaika nov&rojumi
par zemsedzes sugu sastava dinamiku un zemsegas fizikalajam un kimiskajam tpasibam
sausajos mezotrofajos priezu mezos skrejuguns ietekmé. Sadi pétijumi, misuprat, ir
aktuali, pirmkart, tapec, ka vides stavoklis Latvija pirms simts gadiem (20. gs. sakuma)
bija atSkirigs no misdienu situacijas. Ir pieradijjumi par klimata izmainam, vides
eitrofikaciju, organisko vielu paatrinatu uzkrasanos, kas izvirza nepiecieSamibu mainit
traktejumu daudziem tradicionaliem meZa traucgjumiem, arT uguns ietekmém. Otrkart,
uzsverot mezdegu pozitivo ietekmi uz skujkoku ekosistemam, biezi vien tiek akcent&tas
Ziemelvalstu (Somija, Kanada, Krievija) zinatnieku atzinas, kuri veikusi pétijumus
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borealajos mezos (Ryan, 2002; Johnstone, 2006; Terrier ef al., 2013 u. c.). Latvija atrodas
vismaz 300 km uz dienvidiem no vienlaidus borealo skujkoku mezu izplatibas zonas, tapéc
pie mums mezaudzu transformacijas norises péc mezdegam varétu ieveérojami atskirties no
visparpienemtas borealo mezu sukcesijas gaitas péc $adiem traucg€jumiem.

Saja zinojuma apkopoti pétijumu dati par mezaudzes zemsedzes stavokli pirmaja
gada pec mezdegam. Lai objektivi izvertetu skrejuguns ietekmi uz zemsegas un zemsegas
sastavu, petfjumus paredzets veikt arT turpmak.

METODES
Peétijumu vieta un mezdega

Petijumi veikti Kalsnavas Mezu pétiSanas stacijas zinatniskas izp&tes meZza masiva
Rucava. Kops 1993. gada Saja meza masiva uzsakti sistematiski un regulari mezaudzes
parametru mérfjumi péc daudzpusigas Integrala monitoringa pé€tijumu programmas
(Kleemola & Soderman, 1993), kas tagad icklauta vienota Paneiropas meza monitoringa
sistema.

Rucavas zinatniskas izpétes meza masiva netalu no Pesu majam iekartoti tris (A, B, C)
pastavigie parauglaukumi (turpmak — Pesu parauglaukumi), kas raksturo Latvija izplatitus
sausus mezofitus, baribas vielam vidgji bagatus Piejiras zemienes lana tipa priezu mezus.
Mezaudzgé valdosa suga ir parasta priede Pinus sylvestris ar niecigu parastas egles Picea
abies piejaukumu otraja stava un paauga. Pamezs ir rets (kruklis Frangula alnus, parastais
piladzis Sorbus aucuparia), bet zemsedze valdosas sugas ir mellene Vaccinium myrtillus,
briiklene Vaccinium vitis-idae), liekta sarinsmilga Deschampsia flexuosa, Srébera riisaine
Pleurozium schreberi, spidiga stavaine Hylocomium splendens un tira zalkate Scleropodium
purum.

Augaja uzskaites uzsaktas 1994. gada. 1k peéc tris gadiem, kops 2009. gada ik péc
pieciem gadiem, vegetacijas sezona julija sakuma notikusas regularas augaja uzskaites.
Pedgja augaja uzskaite ilglaicigo noveérojumu cikla veikta 2014. gada vasara.

Péc meénesa, 2014. gada augusta sakuma, PeSu parauglaukumu apkartné neno-
skaidrotu iemeslu dé| izc€las mezdega, skrejuguns pilniba parpéma A parauglaukumu.
Uzreiz peéc mezdegam A parauglaukumu klaja melna pelnu karta, bija pilniba izdegusi
visa zemsedze un zemsegas jeb nedzivo meza nobiru dazus centimetrus biezs virs€jais
slanitis. L1dz mineralaugsnei zemsega bija izdegusi tikai ap atsevisku koku sakném, kas
pEc acuméra vert€§juma aiznéma ne vairak ka 4-5 % no kopgjas parauglaukuma platibas.
Pargjos divus — B un C parauglaukumus mezdega neskara.

Mezdegas ietekmétas zemsedzes vert€jumam atkartota augaja uzskaite 2015. gada
veikta A un B parauglaukumos, kuru malas atrodas 5 m attaluma cita no citas. Turpmak
petijumos A parauglaukums ir uguns traucgjuma ietekm&ta petjumu vieta, bet
B parauglaukums — neskarta jeb kontroles mezaudze.
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Parauglaukuma lielums un forma

Visi tr1s (A, B un C) parauglaukumi ir kvadrata formas, laukuma izmérs ir 30 x 30 m
(900 m?). Laukuma stiiri un laukuma centrs iezimé&ti ar pastavigiem koka mietiem. Pirms
augaja uzskaites visas Cetras laukuma malas ik p&c 3 m papildus iezim&tas ar 1 m gariem
mietiniem. Mietini parauglaukuma malas no dienvidiem uz ziemeliem tiek apziméti ar
alfab&ta burtiem, bet no rietumiem uz austrumiem — ar arabu cipariem. Uzskaitot augaju,
starp mietiniem tiek novilktas kaprona auklas, tadgjadi viss parauglaukums tiek sadalits
100 mazakos 3 x 3 m laukuminos. Parauglaukuma malu mietinu apzim&umi dod iesp&ju
noteikt katra maza laukumina adresi, pieméram, AB_1/2 u. tml. (Laivins et al., 2007).

Augaja uzskaites metodes

Augajs inventariz€ts, izmantojot divas metodes. Pirma metode, kas nosaciti nosaukta
par augu sugu kartéSanas metodi, pamatojas uz augu sugu (vaskularie augi, stinas un keérpji)
péc iespgjas pilnigaku uzskaiti katra 3 x 3 m laukumina. Zemsedzes sugu daudzums
(projektivais segums un individu skaits) katra laukumina p&c acuméra novertets tris balles:
1 — sugas individu daudzums ir mazaks par 1 %, 2 — sugas individu daudzums ir no 1 Iidz
25 %, 3 — sugas individu daudzums ir lielaks par 25 %. Sada sugu uzskaite dod iesp&ju
pietickami objektivi novertet sugas sastopamibu, ka ar1 sugas individu aiznemto telpu. Ar
So metodi augajs uzskaitits katra uzskaites cikla (kops 1994. gada septinas uzskaites reizes
—1994.,1997., 2000., 2003., 2006., 2009. un 2014. gada).

Augu sugu inventarizacija un sugu daudzuma vert€Sana Pesu A, B un C
parauglaukumos 3 x 3 m kvadratos veikta 2014. un 2015. gada julija sakuma.

Otra metode — punktu kvadratu metode jeb adatu metode, lietota zemsedzes augu
sugu aiznemtas (piepilditas) telpas apjoma noteikSanai (Rasins, 1969; Laivina & Laivins,
1975; Pacunpm, 1970; JlaitBums, 1983). Uzskaites veiktas 50 x 50 cm lielos laukuminos,
katra laukumina sistematiska kartiba ar speciala stativa palidzibu zemsedzg izdariti
25 diarieni. Uzskaitei izmantotas, atkariba no lakstaugu stava augstuma, divas 0,6 un 1,3 m
garas 2 mm diametra adatas, kas sadalitas augstuma posmos ik péc 5 cm. Atrakai posma
identificé$anai lauka uzskait@s tie nokrasoti dazadas krasas. Katra adatas diiriena registréta
adatai pieskarusies suga un posma kartas numurs (sakot no adatas smaila gala), kuram ir
pieskarusies kada auga vasas dala.

Katra parauglaukuma kombinéta kartiba (sistematiska un nejausa) izvietoti
25 zemsedzes uzskaites (ar punktu kvadratu metodi) laukumini. Viena punktu kvadratu
uzskaites vieta raksturo 9 x 9 m lielu laukumu, kas iegiits, apvienojot ¢etrus mazos 3 x 3 m
laukuminus (sistematisks uzskaites laukumu izvietojums). Savukart katra 9 x 9 m laukuma
ietvaros lozgjot noteiktas uzskaites laukumina koordinates (nejausais uzskaites laukuminu
izvietojums).

Sugu projektiva seguma uzskaite ar punktu kvadratu metodi A un B laukumos izdarita
pec mezdegam 2015. gada 2.-3. augusta.
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Zemsedzes parametru aprékinasana

Izmantojot gan vienu, gan otru augaja uzskaites metodi, ir iesp&jams aprékinat
sugas sastopamibu (realiz€to gadijumu skaits attiecinats pret iesp&jamo), ka arT sugas
daudzumu (sugas seguma un sugas individu skaita komplekss raditajs). Sugas daudzums
parauglaukuma aprekinats, izmantojot tikai to kvadratu datus, kuros ir sastopama suga.

Augaja uzskaite ar punktu kvadratu metodi dod iesp&ju aprékinat ar1 stratificéto
projektivos segumu. Stratificéto projektivo segumu ka atseviskam sugam, ta kopgjo
projektivo segumu laukuminam aprékina, sugas vai visu sugu kop€jo pieskarusos posmu
skaitu dalot ar maksimali iesp&amo posmu skaitu. Musu uzskaites PeSos augstakas
lakstaugu dalas (Deschampsia flexuosa ziedu skara) ir pieskarusas pie 11. adatas posma
(55 cm). Ja pie visiem adatas posmiem visos 25 durienos laukumina biitu skarusas augu
dalas, tad maksimalais pieskarienu skaits biitu 275, bet stratificetais projektivais segums
attiecigi biitu 100 % (augu vasas dalas piepilditu visu virs uzskaites laukumina lidz
11. adatas posmam esoso telpu). Pieméram, ja erglpapardes Pteridium aquilinum vasas dalas
uzskaites laukumina ir pieskarusas pavisam pie 30 posmiem, tad erglpapardes stratificetais
projektivais segums = (30 / 275) * 100, t. i., 10,9 %.

StratificEtais projektivais segums netika aprékinats stnam, jo, ievadot adatu
zemsedzg, slinas parasti skaras pie pirma adatas posma.

Atseviski katrai lakstaugu un sikkriimu sugai, ka arT zemsedzes stavam kopuma, tika
izveidotas datu kopas ar augstako pieskarusos posmu numuriem. Visaugstak pieskarusies
adatas posmi atspogulo sugas vasas dalu maksimalo augstumu, kas turpmak zemsedzes
stavojuma analiz€ apziméts ka sugas virsaugstums.

Datu statistiska apstrade

Dati uzkrati datubazé MS Excel formata. Augaja parametru atskiribas uguns skartaja
un kontroles audzes zemsedzg novertetas ar parametriskam un neparametriskam statistiskas
metodeém. Augaja pazimju atskiribu butiskuma novertésanai izmantoti vairaki testi, jo sugu
daudzums noveértéts ar dazadam datu kopam, ka ar kvantitativam, ta kvalitativam (ball€s
péc acuméra).

Augaja meérjjumu datu dispersijas atSkiribas starp skrejuguns ietekméto un
neietekméto priezu audzes dalu (A un B laukums) novertétas ar MS Excel t-testa
Two-Sample Assuming Unequal Variances vertibam (Arhipova & Balina, 2003), ka ar1
t-testam alternativo Manna-Vitneja U-testu savstarp&ji nesaistitam paraugkopam (A un
B parauglaukumu dati) un Vilkoksona W-testu — savstarpgji saistitam (mé&rjjumu dati no
2014. un 2015. gada) paraugkopam (Paura & Arhipova, 2002). Manna-Vitneja un
Vilkoksona testa aprékinasanai izmantota R programma (R Core Team, 2012).
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REZULTATI UN DISKUSIJA
Sugu skaits un sastavs

Sauso mezofito priezu mezu audzé A un B parauglaukumos 2014.-2015. gada
uzskaites pavisam konstatéta 51 vaskularo augu un siinu suga (49 sugas A un 41 suga
B parauglaukuma). Sugu skaita atSkiribas pa gadiem ir nenozimigas: A parauglaukuma
kopgjais sugu skaits atSkiras tikai par vienu sugu: 2014. gada—42, bet 2015. gada—41 suga,
savukart B parauglaukuma — attiecigi 38 un 40 sugas (1. pielikums).

Sugu kvalitativais sastavs starp gadiem stiprak ir mainijies skrejuguns skartaja
audzes dala (Sjerensena lidzibas koeficients Sj — 88,1, mazak fona audzg B parauglaukuma
(S3=94,8).

P&c skrejuguns A laukuma 2015. gada vairs nav atrastas seSas sugas — parasta apse
Populus tremula, bligzna Salix caprea, parasta smilga Agrostis tenuis, kalnu divzobe
Dicranum montanum, purva krokvacelite Aulacomnium palustre, parasta spuraine
Rhytidiadelphus squarrosus, bet no jauna konstatéts sila virsis Calluna vulgaris, kalnu
kazroze Epilobium montanum, meza krustaine Senecio sylvaticus, arstniecibas pienene
Taraxacum officinale un Kasubijas vikis Vicia cassubica.

Savukart kontroles mezaudzgé (B parauglaukums) 2015. gada nav izdevies atrast
virsaja grisli Carex ericetorum, bet pirmo reizi B parauglaukuma ir atrastas tris jaunas
sugas — slotinu ciesa Calamagrostis epigeios, sausienes skrajlape Plagiomnium affine un
diza ezlape Thuidium tamariscinum. Gan 2004., gab 2015. gada §1s sugas bija sastopamas
tikai viena vai tikai dazos mazajos 9 m? laukuminos, un pagaidam tas var uzskatit par
gadljuma sugam.

Ja traucgjumu neskartaja B parauglaukuma iztruikstosas, ka arT jaunas atrastas sugas
ir mezofitiem meziem raksturigas sugas, tad skrejuguns skartaja mezaudz€ konstatctas
jaunas sugas Calluna vulgaris un Vicia cassubica var skaidrot ar uguns labvéligo ietekmi
So sugu izplatibas veicinasana. Calluna vulgaris Latvija strauji izplatas tieSi mezdegu
skartajas platibas, bet Vicia cassubica ir kserofitu augtenu mezmalu un kontinentalo ozolu
mezu rakstursuga. Vicia cassubica 20. gs. 90. gadu beigas PeSu mezaudzes bija plasi
izplatita suga gar meza celu netalu no parauglaukumiem un visos augaja uzskaites ciklos
11dz 2006. gadam dazi auga individi bija sastopami A parauglaukuma. Tikai pec 2014. gada
mezdegam ST suga atkal ir paradijusies A parauglaukuma.

Nejausa A parauglaukuma nav ari vairaku ruderalu sugu un mezu pioniersugu
(Taraxacum officinale, Chamaenerion angustifolim, Epilobium montanum, Senecio
sylvaticus) paradiSanas. So sugu ievie$anas mezaudzg, iespgjams, vistiesak ir saistita ar
zemsedzes un zemsegas virskartas izdegSanu.

Sugu daudzuma atskiribas neietekmetd un izdegusa audze

Lai novertétu zemsedzes sugu daudzuma izmainas skrejuguns ietekmg, vispirms
ir janoskaidro, cik liela mera ir atSkiries sugu daudzums audze pirms mezdegam un vai
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sugu daudzums ir izmainijies gada laika uguns neskartaja audzes dala. Atbilde uz So
jautajumu rodama, salidzinot valdoSo zemsedzes sugu daudzuma atSkiribas 2014. gada
A un B parauglaukumos (2. pielikums), ka art sugu daudzuma izmainas B laukuma
2014. un 2015. gada (3. pielikums). Analize ieklauti arT dati par Picea abies — pret vides
stresa faktoriem, seviski uguns ietekmi, jutigas sugas — daudzumu koku, kriimu un lakstaugu
un sikkrtimu stava (2.-5. pielikums).

Pirms mezdegam valdoSo zemsedzes sugu sastavs un daudzums abos parauglaukumos
bija Iidzigs, un izplatitako lakstaugu/sikkriimu, ka ar stinu sugu daudzums, salidzinot tos
ar f-testu un U-testu, biitiski neatskiras. Izn€mums ir tris sugu daudzums: kontroles audze
(B parauglaukums) statistiski bitiski lielaks ir Hylocomium splendens daudzums, bet
A laukuma mazaks divlapu zagatinas Maianthemum bifolium un Deschampsia flexuosa
daudzums, kas norada uz nedaudz atSkirigiem augSanas apstakliem (augtenes augliba,
starpsugu konkurence) A un B parauglaukumos. Valdo$o sikkriimu sugu, pargjo stinu sugu
un egles daudzums abas audz€s pirms mezdegas bitiski neatskiras (2. pielikums).

Izplatitako zemsedzes sugu daudzums fona audzé (B parauglaukums) abos
noverojumu gados statistiski buitiski neatSkiras un gada laika nebija nozimigi izmainijies
(3. pielikums). Tatad var pienemt, ka audzes sugu kompozicija un zemsedzes fona parametri
pirms traucgjuma priezu audze bija nosaciti homogeni.

P&c skrejuguns A parauglaukuma nav izzudusi neviena biezi sastopama zemsedzes
suga, bet biitiski ir mainijies sugu daudzums (4. pielikums). Statistiski biitiski ir samazinajies
sikkrimu — Vaccinium myrtillus un V. vitis-idaea daudzums. Vaccinium myrtillus nav
samazinajusies sastopamiba, bet V. vitis-idaea péc mezdegam vairs nav atrasta 46 kvadratos
(4. pielikums), bruklenes sastopamiba p&c skrejuguns ir samazinajusies par 71 %.

Tapat statistiski butiski ir samazinajies borealo priezu mezu stinu sugu —
Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens un Ptilium crista-castrensis daudzums.
Ievérojami ir samazinajusies ari skujkoku mezu rakstursugas Dicranum polysetum
izplatiba — par 35 kvadratiem jeb 74 %. Starp valdoSajam stinu sugam vismazak mainijies
ir Scleropodium purum daudzums un sastopamiba.

Pargjo lakstaugu sugu daudzums péc skrejuguns bitiski neatSkiras. Uzmanibu saista
tas sugas, kuru sastopamiba ir nedaudz palielinajusies: Eiropas septinstarite Trientalis
europaea — par 31 %, Pteridium aquilinum — par 12 %, niedru ciesa Calamagrostis
arundinacea —par 12 %, Deschampsia flexuosa — par 2 %. Jadoma, ka mezdegas ir labveligi
ietekm&jusas So sugu sastopamibu.

Par 84 % A aukuma ir samazinajusies egles sastopamiba. PE&c mezdegam ir aizgajusi
boja vairums egles digstu, paaugas kocini un art atseviski koku stava individi (garaki par
5 m). Ir saglabajusas tikai dazas koku stava egles ar Tsaku vainagu, kuram skrejuguns laika
nav apdegusi apaksgjie zari.

Vel noteiktak atSkiribas zemsedzes sugu daudzuma redzamas, salidzinot kontroles
audzi(B parauglaukums)untraucgjumaskartoaudzes dalu (A parauglaukums) (5. pielikums).
Statistiski ticami atSkiras sugu daudzuma izkliede (#-tests) un sugu daudzuma ranzetas
rindas viduspunkta vertibas (W-tests) vairakam zemsedzes lakstaugu un sikkrimu sugam.
Vispirms atskiribas projektivaja seguma starp A un B laukumu 2015. gada saglabajas divam
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jau ieprieks€ja gada konstat€tajam sugam — Hylocomium splendens un Maianthemum
bifolium, bet Deschampsia flexuosa daudzums starp uguns skarto un netraucéto audzes
dalu, salidzinot ar 2014. gadu, ir izlidzinajies (5. pielikums).

Savukart peéc mezdegam, salidzinot ar neskarto mezaudzes dalu, butiski atskiras vel
vairaku sikkrimu — Vaccinium myrtillus, V vitis-idaea, lakstaugu — Trientalis europaea,
plavas narbula Melampyrum pratense, Calamagrostis arundinacea, ka arl stinu sugu
Pleurozium schreberi un Ptilium crista-castrensis daudzums (5. pielikums).

Zemsedzes stratificétais projektivais segums un augstums

Zemsedzes stavojuma un sugu seguma atskiribu analizei starp skrejuguns skarto
un uguns neskarto audzes dalu noteikts stratificetais projektivais segums. Stratific€tais
projektivais segums aprékinats visam lakstaugu/sikkrimu stavam, ka ari atseviski
lakstaugiem un sikkriimiem. Turklat stratificétais projektivais segums aprékinats art sesam
zemsedzes valdoSajam sugam: sikkriimiem — Vaccinium myrtillus un V. vitis-idaea un
lakstaugiem — Deschampsisa flexuosa, Pteridium aquilinum, Melampyrum pratense un
Trientalis europaea (1. tab.).

Nemot vera tikai adatai visaugstak pieskarusos posmu kartas numurus, aprekinata
zemsedzes kop€ja un valdoso sugu virsaugstumu statistika (2. tab.).

Zemsedzes augu aiznemta telpa Iidz 11. adatas posmam (55 cm biezs audzes slanis)
ka uguns skartaja, ta arT neskartaja audzes dala izradijas vienlidz piepildita ar augu virszemes
dalam — A un B parauglaukumos nebija nav statistiski btisku stratificéta projektiva seguma
atSkirtbu. Neskatoties uz augu masas visai vienmerigo sadalijumu piezemes slani, atklajas
arT dazas zemsedzes stava Tpatnibas.

Pirmkart, veicot aprékinus, izradijas, ka deguma zemsedze ir par 3,9 cm augstaka,
salidzinot ar netraucétas mezaudzes zemsedzi. Sis atskiribas ir statistiski batiskas (2. tab.).
Sadas zemsedzes augstuma atikiribas vizuali labi vargja novérot jau pirms augaja uzskaites
ar punktu kvadratu metodi — seviski gari bija atseviski Deschampsia flexuosa individi.
Labveligaki D. flexuosa augSanas apstakli skrejuguns skartaja mezaudzes dala varétu bt
saistiti ar mazaku Vaccinium myrtillus konkurenci zemsedze, ka arT ar Tslaicigu slapekla
piesatinajuma pieaugumu zemsega.

Otrkart, atS$kiras sikkrimu stava augstumi. Nakamaja gada péc trauc&juma
(A parauglaukums), salidzinot ar netrauc€to mezaudzes dalu (B parauglaukums), stkkrimu
stavs bija ievérojami skrajaks un zemaks.

Izteikti So Tpatnibu raksturo tiesi Vaccinium myrtillus ka valdosas sikkrimu sugas
stratificStais segums un ari virsaugstums (1., 2. tab.). Vaccinium vitis-idaea pieskarienu
skaits pie adatas ir bijis niecigs, sevisSki uguns skartaja audzes dala, tapéc stratificéta
projektiva seguma un arT virsaugstuma dati ar 95 % varbiitibu nav statistiski buitiski.
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1. tabula. Zemsedzes parametri un valdoso sugu stratificétais projektivais segums (%)
Table 1. Stratified cover (%) of the herb layer and the dominant plant species

A paraug- | B paraug-
Zemsedzes struktiiras un sugas larl)lkum% lall)lkum% tt-_ttees;ts ({]':[fes;ts
Structure of herb layer and Plot A Plot B
species Vidgjais segums t-vertiba | P vertiba | U-vértiba| P vertiba
Mean cover t-value | Pvalue | U-value | P value
Zemsedzes parametri / Parameters of herb layer
Kopgjais lakstaugu un 9,76 £1,0719,18 £ 0,81 0,45 0,6541 339,0 0,6137
sikkrtimu stavs
Total herb and dwarf shrub layer
Kopgjais sikkriimu stavs 1,49 +£0,25|3,96+£0,49| -3,36 0,0016 339,0 0,0010
Total dwarf shrub layer
Kopgjais lakstaugu segums 8,19+0,99|5,85+0,74 1,88 0,0666 398,0 0,0987
Total grass layer
Zemsedzes valdosas sugas / Dominant species in herb layer

Vaccinium myrtillus 1,31+0,25(2,19+£049 | -3,57 0,0007 144.5 0,0011
Vaccinium vitis-idaea 0,07 £0,04|0,17 £0,05 -1,77 0,0825 238.5 0,0692
Deschampsia flexuosa 4,41 +0,632,95+0,38 2,07 0,0438 396,5 0,1043
Pteridium aquilinum 2,21+0,70 [ 0,87 £ 0,37 1,75 0,0846 399,5 0,0544
Melampyrum pratense 1,89 +0,28 3,98 +0,41 -2,02 0,0488 212,0 0,0464
Trientalis europaea 0,41 £0,15]0,04 £0,02 2,51 0,0154 409,0 0,0154

2. tabula. Zemsedzes kop€ja un valdoso sugu virsaugstumu statistika
Table 2. Statistic parameters of dominant height of the herb layer and the dominant plant species

A parauglaukums | B parauglaukums t-tests U-tests
Plot A Plot B t-test U-test
Zemsedze /| Vidgjais Vidgjais
suga virsaugs- | Posmu | virsaugs- | Posmu p P
Herb layer / tums skaits tums skaits |f-vertiba| oo |f-vertiba| oo
species Mean | Number | Mean | Number | t- value IXeml A\ ¢ value Izeml a
dominant | of stages | dominant| of stage vatue vaiue
height height

Lakstaugu/ 497+0,17 377 4,19+0,18 239 3,17 0,0016 | 48754,0 | 0,0789
sikkrimu stavs
Herb/Dwarf
shrub layer
Vaccinium 234+007] 95 [406+0,12] 188 ~12,5 | 0,0001 | 3205,0 | 0,0001
myrtillus
Deschampsia 3,38+ 0,15 261 2,75+ 0,07 185 3,84 0,0001 | 24157,0 | 0,9910
flexuosa
Preridium 8,53+0,13] 116 [9,11+0,13] 54 23,19 | 0,0017 | 2442,0 | 0,0164
aquilinum
Melampyrum ~ |2,98+0,16] 60  [4,13+0,12] 119 -5,67 | 0,0001 | 1818,0 | 0,0001
pratense
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Statistiski biitiski atSkiras arT citu valdoSo zemsedzes sugu parametri. Pteridium
aquilinum projektivais segums uguns skartaja audzes dala ir mazaks, bet ar auga daJam
piepilditas telpas apjoms ieverojami lielaks. Melampyrum pratense pirmaja gada péc
skrejuguns ir nomakts, savukart Trientalis europaea ir vitalaka, salidzinot ar kontroles
parauglaukuma augosajiem individiem.

Tatad pirmaja gada izdegusaja audze no jauna ir konstat€tas divas kserofitu augtenu
sugas — Calluna vulgaris un Vicia cassubica, kuras pe€dgjos gados nebija atrodamas audzes
sugu sastava, ka ari vairakas no jauna ieviesu$as sugas ar ruderalu dzives stratégiju —
Taraxacum officinale, Senecio sylvaticus un Chamaenerion angustifolium. Raksturigi, ka
uguns skartaja audzes dala ievérojami ir samazinajies valdosas sikkrimu sugas Vaccinium
myrtillus daudzums un augstums, tapat nozimigi ir samazinajusies borealo mezu stinu
Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens un Ptilium crista-castrensis sastopamiba.
Uguns skartaja audzes dala zemsedze kopuma ir nedaudz augstaka, raksturigo aspektu
vasaras otraja pusé deguma lakstaugu stava nosaka domingjosa Deschampsia flexuosa.

Jabut piesardzigiem, visparinot mezdegas ietekmétas Rucavas priezu audzes
zemsedzes sugu sastava datus un attiecinot tos uz citu Latvijas regionu, seviski
Austrumlatvijas, mezofTto priezu mezu mezdegas traucétam audzém. Rucavas priezu audzes
ir tipiskas Piejliras zemienes etalonaudzes, kuram raksturigas zemsedzes edifikatorsugas ir
Deschampsia flexuosa un Scleropodium purum. Sis sugas, attalinoties no jiiras, mezofitos
priezu mezos pamazam zaudé vado$o lomu, tapéc péc trauc€jumiem iekSzemes regionos
iesp€jama citu zemsedzes sugu ekspansija zemsedzg.
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CHANGE OF HERB LAYER IN THE DRY MESIC PINE FORESTS AFTER
SURFACE FOREST FIRE: THE FIRST YEAR

Maris Laivins, Linda Gerra-Inohosa, Ilze Puspure
Summary

The article summarizes the data from the effect of surface forest fire to species
quantitative and qualitative composition in dry mesic pine forest herb layer. In total, two
square-shaped plots of size 30 x 30 m were established, from which one was located in
forest stand affected by fire one year ago and the other one in the forest stand untouched
by fire. The distance between the margins of the plots was 5 m. Both plots were located in
the same forest stand. Each plot was divided into sub-plots of size 3 x 3 m. The quantity
of vascular plants and bryophytes was determined in each sub-plot. The species projective
cover and quantity of individuals were counted using the three point system, respectively,
1 — the quantity of species individuals was less than 1 %, 2 — the quantity of species was
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from 1-25 %, 3 — the quantity of species was more than 25 %. Additionally, the point
square method was used in each plot to determine the stratified cover of herbaceous and
dwarf shrub species. The plots 0.50 x 0.50 m were established.

The first year results showed that two xerophyte species— Calluna vulgaris and
Vicia cassubica were recorded in the sample plot recently affected by fire. During the last
years, none of these species have not been noted in species composition of the studied
forest stand. Additionally, several species with ruderal life strategy were listed for the
first time — Taraxacum officinale, Senecio sylvaticus and Chamaenerion angustifolium.
The quantity and height of dominant dwarf shrub species Vaccinium myrtillis decreased
in fire-affected sample plot. In the sample plot affected by fire, also the occurrence
of boreal bryophytes Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens and Ptilium
crista-castrensis was lower than in the unaffected plot.

The results showed that the herb layer is taller in the fire-affected sample plot. On the
second half of the summer after the fire, Deschampsia flexuosa prevailed in the herb layer.

Key words: surface forest fire, mesic pine forest, composition of species, stratified
cover, Rucava, Latvia.
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1. pielikums. Augu sugu sastopamiba (%) uguns skartaja (A parauglaukums) un uguns neskartaja
(B parauglaukums) priezu audzg 2014. un 2015. gada

Appendix 1. Frequency (%) of plant species in the fire-disturbed (plot A) and in fire-undisturbed
(plot B) pine forest stands in 2014 and 2015

Suga A parauglaukums B parauglaukums
Species Plot A Plot B
2014 2015 2014 2015

Agrostis tenuis 1,0 1,0 1,0
Aulacomnium palustris 2,0 . 1,0 8,0
Betula pendula 18,0 27,0 16,0 11,0
Brachypodium oedipodium 57,0 32,0 51,0 40,0
Calamagrostis arundinacea 17,0 19,0 13,0 12,0
Calamagrostis epigeios 6,0 6,0 . 1,0
Calluna vulgaris 0,0 2,0 1,0 1,0
Carex ericetorum 1,0 2,0 1,0
Carex pilulifera 2,0 2,0 . .
Chamaenerion angustifolium 2,0 10,0 3,0 3,0
Convallaria majalis 2,0 3,0
Corylus avellana . . 2,0 1,0
Deschampsia flexuosa 98,0 100,0 100,0 100,0
Dicranum montanum 2,0 . 3,0 6,0
Dicranum polysetum 47,0 12,0 46,0 66,0
Dicranum scoparium 9,0 2,0 4,0 3,0
Dryopteris carthusiana 3,0 3,0 1,0 1,0
Epilobium montanum . 3,0 . .
Frangula alnus 20,0 12,0 31,0 33,0
Hieracium vulgatum 1,0 1,0 . .
Hylocomium splendens 96,0 28,0 99,0 100,0
Luzula pilosa 31,0 29,0 6,0 6,0
Lycopodium annotinum 4,0 2,0 6,0 6,0
Maianthemum bifolium 76,0 74,0 62,0 60,0
Melampyrum pratense 99,0 98,0 99,0 100,0
Molinia caerulea . . 1,0 1,0
Picea abies 25,0 4,0 18,0 18,0
Pinus sylvestris 59,0 55,0 60,0 58,0
Plagiomnium affine 6,0 1,0 . 1,0
Pleurozium schreberi 100,0 45,0 100,0 100,0
Polytrichum commune 1,0 1,0 . .
Polytrichum formosum 2,0 8,0 1,0 2,0
Populus tremula 1,0 . 2,0 2,0
Pteridium aquilinum 59,0 64,0 34,0 38,0
Ptilium crista-castrensis 47,0 26,0 23,0 29,0
Pyrola chlorantha 3,0 2,0 . .
Quercus robur 38,0 25,0 33,0 34,0
Rhytidiadelphus squarrosus 1,0 .
Rubus idaeus 1,0 2,0
Salix caprea 1,0
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Suga A parauglaukums B parauglaukums
Species Plot A Plot B
2014 2015 2014 2015
Scleropodium purum 56,0 48,0 47,0 49,0
Senecio sylvaticus . 1,0 . .
Solidago virgaurea 1,0 1,0 4.0 7,0
Sorbus aucuparia 16,0 14,0 13,0 19,0
Sphagnum girgensohnii 22,0 9,0 3,0 2,0
Taraxacum officinale 3,0 .
Thuidium tamariscinum . . . 6,0
Trientalis europaea 69,0 77,0 72,0 76,0
Vaccinium myrtillus 93,0 99,0 100,0 100,0
Vaccinium uliginosum . . 1,0 2,0
Vaccinium vitis-idaea 61,0 25,0 70,0 65,0
Vicia cassubica . 1,0 . .
Kopégjais sugu skaits 43 41 38 40
Total number of species

2. pielikums. Sugu daudzuma atskiribas pirms mezdegam 2014. gada A un B parauglaukuma
Appendix 2. Difference of plant species cover before forest fire in plots A and B in 2014

paraugﬁukums B parauglaukums t-tests U-tests
Ploi A Plot B t-test U-test
Suga L 2

Speces 55 |Bg| Ec |Bggs| By fy| &g
=< |28 =< |[BY S| 5T | 63| 5%

(TR > S TS > 5 > = >
=R N A < 9 Al Lt | g & 3D o

S = > =

Picea abies 1,52+0,16 | 25 | 1,56+0,20 | 18 | —0,13 | 0,8921 | 221,0 | 0,9100
Vaccinium myrtillus 2,60+£0,06 | 98 |2,78+0,05| 100 | —1,39 | 0,1649 | 4424,5 | 0,1434
Vaccinium vitis-idaea 1,06 +£0,03 | 65 | 1,10£0,04 | 70 | —0,81 | 0,4144 | 2187,5 | 0,4188
Trientalis eiropaea 1,44+0,06 | 59 | 1,33+£0,05| 72 1,14 |0,2532 | 2361,0 | 0,1905
Maianthemum bifolium 1,39+0,07 | 70 | 1,18 £0,05 | 72 2,53 (10,0123 | 2740,5 | 0,0316
Melampyrum pratense 222+0,07 | 99 |233+£0,05| 99 | —-1,29 | 0,1958 | 4565,0 | 0,3459
Luzula pilosa 1,10+ 0,06 | 30 | 1,00£0,00 | 6 1,79 10,0831 | 99,0 | 0,4512
Calamagrostis arundinacea | 1,18+ 0,13 | 17 | 1,08£0,08 | 13 0,66 |0,5116 | 115,5 | 0,7175
Deschampsia flexuosa 2,60+£0,06 | 98 |243+0,05| 100 | 2,18 |0,0299 | 5770,0 | 0,0134
Pteridium aquilinum 2,17+£0,09 | 59 |241+0,13 | 34 | -1,52 |0,1309 | 812,0 | 0,0997
Pleurozium schreberi 2,45+0,07 | 100 | 2,47 +0,07 | 100 | -0,21 | 0,8355 | 4979,5 | 0,9559
Hylocomium splendens 238+0,08| 96 |2,69+0,06 | 99 | -3,09 | 0,0023 | 3750,0 | 0,0018
Dicranum polysetum 1,02+0,02 | 47 | 1,06+£0,04 | 46 | —1,03 | 0,3048 | 1033,5 | 0,3040
Ptilium crista-castrensis 1,89+0,11 | 47 | 1,52+0,12 | 23 2,27 10,0266 | 689,0 | 0,0438
Scleropodium purum 1,87+0,10 | 56 | 1,89+0,13 | 47 | -0,11 | 0,9089 | 1311,5 | 0,9775
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3. pielikums. Sugas daudzuma izmainas B parauglaukuma 2014.-2015. gada
Appendix 3. Change of plant species cover in plot B in 2014 and 2015

t-tests U-tests
2014 2015 t-test U-test
Suga %% = %% Sol S| Sv| 8| By
Species <3 1§§ <3 '§§ =S @Ni =3 @Ni
S5 |55 B (S5 9% %2 %282
=l Za|l B8 (MA] It X232 A
S S > =
Picea abies 1,56 £0,20| 18 |1,56+0,20| 18 0,00 | 1,0000 | 21,5 |0,9515
Vaccinium myrtillus 2,78 £0,05| 100 2,78 +0,04| 100 | 1,05 |0,2936 | 272,0 | 0,2925
Vaccinium vitis-idaea 1,10+£0,04| 70 |1,11+0,04| 65 0,13 [0,8934| 45,5 | 1,0000
Trientalis eiropaea 1,33+£0,05| 72 |[1,25+0,03| 71 0,98 |0,3282 | 311,0 | 0,3321
Maianthemum bifolium 1,18 £0,05| 62 [1,17+0,05| 60 0,14 | 0,8829 | 72,0 | 0,8409
Melampyrum pratense 2,33+£0,05| 99 [2,30+0,06| 100 | 042 |0,6677 | 812,5 | 0,6989
Luzula pilosa 1,00+ 0,00 6 [1,00£0,00] 6 0,00 | 1,0000 0,0
Calamagrostis arundinacea 1,08+0,08 13 |[1,00£0,01| 12 1,00 | 0,3370 1,0 1,0000
Deschampsia flexuosa 2,43 +0,05| 100 {2,42+0,06| 100 | 0,12 | 0,9032 | 440,5 | 0,8800
Pteridium aquilinum 2,41 +0,13| 34 [2,26+0,14| 38 0,78 |0,4343| 69,0 | 0,6123
Pleurozium schreberi 2,47+0,07| 100 {2,47+0,06( 100 | 0,00 | 1,0000 | 540,5 | 1,0000
Hylocomium splendens 2,69 +£0,06| 99 [2,65+0,07| 100 | 0,51 | 0,6116 | 108,5 | 0,2860
Dicranum polysetum 1,06 £0,04| 46 |1,12+£0,04| 65 1,04 | 0,2964 | 15,0 | 0,3506
Ptilium crista-castrensis 1,52+0,12| 23 [(1,51+0,12| 29 0,03 [0,9791 | 45,5 | 0,5941
Scleropodium purum 1,89+0,13| 47 |1,87+0,12| 49 0,09 | 0.9264 | 289,0 | 0,8854
4. pielikums. Sugu daudzuma izmainas A parauglaukuma péc mezdegam
Appendix 4. Changes in plant species cover in plot A after forest fire
t-tests U-tests
2014 2015 t-test U-test
Suga %g ‘o %% ‘S 0 S S o S o S o
Species c 3 1‘3% =3 '§§ @E '@E =3 'fEDE
I8 s 83 == s3|weS| g2 | 92| 0=
23 |2 B8 o] It || S2 ] AN
s> S > =
Picea abies 1,52+0,16| 25 |2,00+0,58| 4 -0,79 | 0,4687 | 1,5 1,0000
Vaccinium myrtillus 2,60+0,06| 98 |1,68+0,06| 99 10,97 | 0,0001 | 2507,5 | 0,0001
Vaccinium vitis-idaea 1,06 £0,03| 65 |1,00£0,01| 19 2,04 10,0446 | 3,0 |[0,3458
Trientalis eiropaea 1,44 £0,06| 59 [1,45+0,06 77 | -0,15 | 0,8802 | 36,00 | 0,8016
Maianthemum bifolium 1,39+ 0,07 76 [1,36+0,07| 74 0,30 | 0,7608 | 149,5 | 0,7075
Melampyrum pratense 2,220,071 99 |1,61+0,07| 98 6,53 | 0,0001 | 1923,5 | 0,0001
Luzula pilosa 1,10+ 0,06( 30 [1,07+0,05| 28 0,38 |0,7030| 4,0 |0,7728
Calamagrostis arundinacea 1,18+0,13| 17 [1,31+0,13| 19 | 0,75 | 0,4569 6,5 0,8902
Deschampsia flexuosa 2,60+0,06| 98 [2,56+0,06( 100 | 0,52 | 0,6056 | 120,0 | 0,2610
Pteridium aquilinum 2,17+£0,09| 58 [2,25+0,09| 65 | —0,56 | 0,5766 | 278,0 | 0,3520
Pleurozium schreberi 2,45+0,07| 100 [1,33+0,08| 45 10,19 | 0,0001 | 666,0 | 0,0001
Hylocomium splendens 2,38+0,08] 96 [1,09+0,05| 31 13,93 | 0,0001 | 371,0 | 0,0001
Dicranum polysetum 1,02 +£0,02] 47 |[1,08+0,08| 12 | —0,72 | 0,4844 1,0 1,0000
Ptilium crista-castrensis 1,89 +0,11| 47 [1,38+0,12| 26 3,10 | 0,0029 | 141,0 | 0,0031
Scleropodium purum 1,87+0,10f 56 |1,67+0,11| 48 1,39 | 0,1656 | 168,0 | 0,0432
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5. pielikums. Zemsedzes sugu daudzuma atskiribas neskartaja fona (B parauglaukums) un
skrejuguns skartaja audzg (A parauglaukums) 2015. gada

Appendix 5. Differences of plants species cover in fire-disturbed (plot A) and

undisturbed (plot B) pine forest stands in 2015

A B t-tests U-tests
parauglaukums | parauglaukums r-test U-test
Plot A Plot B
Suga 2 2

B35 |55 B5 (S5 2% 9|81 8

= Zal B8 (MG It X DR A

s> S > =
Picea abies 2,00£0,58| 4 |1,56+0,20| 18 0,72 10,5076 | 44,0 |0,4527
Vaccinium myrtillus 1,68 £0,06| 99 |2,78+0,04| 100 | 14,91 | 0,0001 | 1021,5 | 0,0001
Vaccinium vitis-idae 1,00£0,01 19 |1,11+£0,04| 65 | —2,42 |0,0184 | 560,5 | 0,1759
Trientalis eiropaea 1,45+0,06| 77 |1,25+0,03| 71 2,53 |0,0124 | 3256,5 | 0,0154
Maianthemum bifolium 1,36 £0,07| 74 |1,17+0,05| 60 2,28 |0,0244 | 2583,5 | 0,0286
Melampyrum pratense 1,61 £0,07| 98 |2,30+0,06| 100 | —7,95 | 0,0001 | 2317,0 | 0,0001
Luzula pilosa 1,07+ 0,05 28 [1,00+0,00/ 6 1,44 |0,1610| 90,0 | 0,5420
Calamagrostis arundinacea 1,31+0,13| 19 [1,00+£0,01| 12 2,36 |0,0295| 144,0 | 0,0611
Deschampsia flexuosa 2,56 +0,06| 100 [2,42+0,06| 100 1,65 | 0,0998 | 5588,0 | 0,1020
Pteridium aquilinum 2,25+0,09| 65 |226+0,14| 38 | —0,10 | 0,9188 | 1189,0 | 0,7371
Pleurozium schreberi 1,33 +0,08| 45 [2,47+0,06| 100 | 10,84 | 0,0001 | 549,5 | 0,0001
Hylocomium splendens 1,09+0,05| 31 [2,65+0,07| 100 | 18,01 | 0,0001 | 206,5 | 0,0001
Dicranum polysetum 1,08+0,08 12 [1,12+0,04| 65 -0,42 | 0,6741 | 374,0 | 0,7050
Ptilium crista-castrensis 1,38+0,12| 26 [1,51+£0,12| 29 | —0,77 | 0,4432 | 329,0 | 0,3500
Scleropodium purum 1,67+£0,11| 48 [1,88+0,12| 49 | —1,31 | 0,1938 | 1016,2 | 0,2153
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Zalaju izmanto$anas un apsaimnieko$anas pamata ir lopkopibas attistibas [Imenis. Lai gan zalajus izmantoja ari pirms
lopkopibas rasanas, cilvéku darbibas radita ietekme uz tiem bija maznozimigs. Véra nemama cilvéka darbibas ietekme
uz zalajiem iesakas masu éras sakuma, kad Latvijas teritorija saka lietot dzelzs darbarikus, taja skaita izkapti.
Ekstensivas lauksaimniecibas periodu var uzskatit par laiku, kad Latvijas teritorija izveidojas zalaji, kurus més misdienas
uzskatam par biologiski vértigiem. To ietekméja vairaki procesi. Pirmkart, visas ar§anai piemérotas teritorijas izmantoja
zemkopibas vajadzibam un tas tika parveidotas tirumos. Lopbaribas ieguvei atstaja platibas, kas nederéja labibas
séjumiem nepiemérota mitruma rezima vai baribas vielu daudzuma dé|. Otrkart, plaujot un ganot no zalaja centas iegat
péc iespéjas vairak labuma, neko taja neieguldot — ganija l1dz kailai zemei, plava, cik zemu bija iespé&jams. Treskart, siena
ieguves process maksimali veicinaja séklu izplatiS$anos — zemnieki sienu plava diezgan vélu un, sienu kaltgjot, izkaisTja
séklas noplautaja platiba. Ceturtkart, $ada apsaimnieko$ana turpindjas vismaz 700 gadus — Iidz lauksaimniecibas
intensifikacijas sakumam 19. gs. beigas—20. gs. sakuma.

Parmainas, kas 20. gs. sakuma notika Latvijas lauksaimnieciba, nelabveéligi ietekméja sugu daudzveidibu zalajos.
Plasas teritorijas kultivéja, bet atliku$ajos dabiskajos zalajos mainija lopbaribas ieguves metodes, ka rezultata augu
séklas vairs neizplatija ne tik intensivi un ne tik ievérojamas platibas, ka ieprieks.

Raksturvardi: dabiskie zalaji, plavas, ganibas, apsaimnieko$ana, sugu daudzveidiba.

IEVADS

Dabiskie zalaji ir biotopi, kuros augu segu veido daudzgadigi lakstaugi un kuru
pastavéSanas nosacijums ir plauSana un/vai ganiSana. Dabiskie zalaji ir biologiski loti
daudzveidigi, to pastavéSana noteico$sa loma ir ilgsto§i vienveidigai un ekstensivai
izmantoSanai: plauSanai vai ganiSanai bez mésloSanas un citadas ielaboSanas (Riisina,
2013). Eiropas borealas un nemoralas zonas klimats nosaka, ka bez cilvéka Iidzdalibas Seit
domingjosais vegetacijas tips bltu mezi. Misdienu zemes lietojumu un biotopu mozaika
radusies, pateicoties cilveka lauksaimnieciskajai darbibai, izc€rtot mezus, ierikojot tirumus
un ganot lopus (Zunde, 1999).

Ir skaidrs, ka zalaji ka biotopi ar tiem raksturigo struktiiru un dzivo organismu kopumu
veidojas izcirsto mezu vieta, ilgstosi tos apsaimniekojot — plaujot vai noganot. Tomer
pagaidam neatbild&ts paliek jautajums, kas tiesi veicindja lielas biologiskas daudzveidibas
izveidoSanos. Kadas bija zalaju apsaimniekoSanas metodes un to iemesli. Atbildes uz Siem
jautajumiem palidzetu izstradat dabisko zalaju saglabasanas un apsaimnickoSanas metodes,
kas nepiecieSams, lai nelautu dabiskajiem zalajiem — musu kulttirvéstures pieminekliem un
biologiskas daudzveidibas kratuvém — izzust.

S1 raksta merkis ir apkopot informaciju par zalaju veido$anas vésturi un
apsaimnieko$anas metodém, ka arT méginat izprast, ka tas ietekméja zalaju attistibu. Lai
So merki sasniegtu, veiktas etnografisku apcergjumu, zinatnisku publikaciju par lopkopibas
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vesturi, ka arT novadpé€tnieciska satura gramatu un dailliteratiras studijas. legita
informacija sasaistita ar informaciju par dabisko zalaju telpisko izplatibu musdienas, ka
ar1 ar apsaimniekoSanas problémam, ar kuram jasastopas miisdienu zalaju ipasniekiem un
apsaimniekotajiem.

MATERIALS UN METODES

Atsevisku pétijumu ar mérki apzinat zalaju vesturi nav, tade] informaciju par zalaju
likteni nepiecieSams mekl&t literatiira, kas varetu biit tiesi saistita ar zalajiem — literatiira par
lauksaimniecibas atfistibas gaitu. Saja joma nenoliedzams ir H. Stroda ieguldfjums. Vins
savos darbos (Strods, 1987, 1992) apkopojis informaciju par lauksaimniecibas vesturi no
vissenakajiem laikiem Iidz 20. gs. 90. gadiem, vairak uzmanibas pieveérsdams zemkopibai
un Skiru attiecibam dazados Latvijas vEstures posmos. Liela dala publicétas zinatniskas
literattiras par lopkopibas attistibas gaitu pieder L. Dumpei, kas savas zinatniskas darbibas
laika pieversusi uzmanibu ar1 etnografiskiem petjjumiem. L. Dumpes un citu autoru
etnografiska rakstura darbos (Grase, 1937; Jaunzems, 1938; Dumpe, 1964, 1970, 1973,
1985) atrodamas gan netieSas norades uz tradicijam, kas saistitas ar zalaju ierikoSanu un
apsaimniekosanu, gan plasi un precizi apraksti par lopbaribas sagades laika veicamajiem
darbiem. Par siena sagades tradicijam, kas bijusas raksturigas Kurzemes piejiiras apgabalos,
informacija gita, studgjot K. Dravina atstato mantojumu (Dravins, 1937, 2000).

Lidz ar ieprieks mingto tris autoru darbiem, ka arT atseviskam citu autoru publikacijam,
ar zalaju apsaimniekoSanas v&sturi saistitds public@tas zinatniskas literatiiras saraksts
beidzas. Lai gitu papildus informaciju, $T darba autore iepazinas ar vairakiem uz atminu
stastiem un noveérojumiem balstitiem dailliteratiiras darbiem, ka arT uz lauksaimniecibas
periodika public€tiem rakstiem un pieejamajiem folkloras avotiem (tautasdziesmam un
ticgjumiem). Dala $aja darba izmantoto informacijas avotu nesniedz tieSus un neparprotamus
datus par zalaju attistibu un to ietekméjosiem faktoriem, tadel vairums izteikto domu un
secinajumu balstas uz pien@mumiem un mingjumiem.

REZULTATI UN DISKUSIJA
Lopkopibas attistibas vésture un zalaju izplatiba

Masdienas dabiskie zalaji Latvijas teritorija izplatiti nevienmerigi, tie aiznem tikai
~0,7 % no valsts teritorijas (Gustina u. c., 2012). Dabisko zalaju izplatibu gan platibu un
sastopamibas, gan sugu un biotopu daudzveidibas zina Latvijas teritorija ir ietekm&jusi
lauksaimniecibas attistibas gaita.

Cilveks saka izmantot zalaju resursus, tiklidz apmetas musdienu Latvijas teritorija
uz pastavigu dzivi. Tas notika apm&ram 7000 g. pr. Kr. (Zunde, 1999). Pirms cilveks
pieradinaja majlopus un radas nepiecieSamiba nodrosinat tiem baribu, mednieku un
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savaceju kopienas zalaju sniegtos resursus izmantoja biivniecibai (zali un niedres izmantoja
primitivu majoklu jumtu segumiem), ka ari partikas un arstniecibas Iidzeklu ieguvei
(Zagorska, 2001). Savukart pirmas liecibas par zalaju izmantoSanu lopbaribai vérojamas
vidgja neolita (3300.-2300. g. pr. Kr.). Ka liecina valodnieku pé&tijumi, vards ,,siens” bija
zinams jau 2000. gadu pr. Kr. (Dumpe, 1964). Tas liecina, ka tagadgjas Latvijas teritorijas
iedzivotaji bija pazistami ar siena iegiiSanas procesu. Tiesaki pieradijumi par lopkopibas
attistibu Latvijas teritorija un Iidz ar to ar1 par zalaju izmanto$anu ganibam un siena iegisanai
gistama no arheologiskajiem izrakumiem. Liellopu un siklopu kaulu atradumi vidgja
neolita apmetn@s liecina, ka, lai gan Austrumbaltijas kultiiras parstavju saimniecibai bija
mednieku un savacgju kopienas raksturs, tomér vérojamas art zemkopibas un lopkopibas
ievieSanas pazimes (Strods, 1992; Loze, 2001). Sakotngji lopu skaits bija neliels, tie pasi
meklgja sev baribu, ziema zem sniega. Tikai vakara aploka tiem deva nedaudz rupja siena.
Ilgaka baroSana apmetngs nebija iesp&jama, jo ar primitiviem griezamiem rikiem nevargja
sagatavot pietickami daudz lopbaribas (Dumpe, 1985). Var pienemt, ka, pirms radas
pieméroti darbariki labibas un zales grieSanai, vienkarSakais razas novaksanas panémiens
bis bijis nopliikSana (Graudonis, 2001).

Nostiprinoties nometnieku dzivesveidam, pastavigas apmetnes lielakoties
koncentrgjas upju un ezeru tuvuma, kur bija nodrosinata gan pastavigu tidens resursu
pieejamibu, gan transporta iesp&jas (Strods, 1992; Zunde, 1999). Upju un ezeru piekrastes
bija pieejami ar1 lopkopibai nepiecieSamie dabiski veidojuSies zalaji un primitivai
zemkopibai piemerotas vieglas augsnes (Dumpe, 1985; Graudonis, 2001). Seviski zalaju
izmantoSanas intensitate palielingjas Iidz ar masu éras 100. gadu, kad dzelzs kluva par
galveno izejmaterialu darbariku, tai skaita ar1 izkapts, izgatavoSanai (Strods, 1992).
Pamazam, palielinoties apdzivotibas blivumam un lopu skaitam, radas nepiecieSamiba péc
plasakam teritorijam, un zalajus saka merktiecigi ierikot pamestu tirumu vietas vai veidojot
jaunus Itdumus. Ka liecina K. Dravina apraksts, no paaudzes paaudzé mantotie un ilgus
gadus apsaimniekotie zalaji biezi vien Sauru joslu veida iestiepas dzili mezainas teritorijas
un reiz€m atradas talu no apdzivotajam vietam. Parasti $1s Sauras joslas raksturojis upes,
strauta vai térces tuvums (Dravins, 2000). Tas liecina, ka jau izsenis cilveki zalajus ierikoja
vietas, kur bija pietickams mitrums zalaugu attistibai — upju un ezeru krastos, gar strautiem
un tércém, reljefa pazeminajumos.

Sakot no otra gadu tiikstosa sakuma mitsu &ra, kad Latvijas teritorija ienaca vacu
feodali, lopkopiba pamazam zaudgja vadoso lomu lauksaimnieciba un atdeva savu vietu
zemkopibai. Cerot uz lielakiem ienakumiem no zemkopibas, ka arT no mezkopibas, muizas
centas paplasinat savus labibas laukus un mezus. Biezi tas notika ne vien uz zemnieku
aramzemes, bet arTuz plavu un ganibu rékina (Dumpe, 1985; Strods, 1987). Ipasi apdraudetas
bija zemnieku apsaimniekoSana esosas plavas un ganibas, kas atradas talu mezos. Muizas
centas §1s zemes pievienot savam saimniecibam un transformé&t par mezu (Strods, 1987).
Siena ieguvei un ganiSanai atstdja vissliktako zemi: plavam — zemkopibai nederigas
platibas, ganibam — tadas vietas, kur nebija iesp&jams pat plaut — purvajus, mezus, krimus,
vecaines (Dumpe, 1985). Ganibam pieskirtas teritorijas bija nelielas, ja vispar bija (Dumpe,
1970). Ta ka siens saimniecibas bija loti nepiecieSams, plava visas platibas, kur auga zale —
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gan paraugusus ezeru krastus, gan grislainus purvinus, gan virsajus. Ja ieglito sienu nebija
iesp&jams izbarot lopiem, to izmantoja ka kiits pakaiSus vai gultas maisu piepildijjumam
(Dravins, 2000). Ta rezultata zalaji varéja saglabaties tikai loti sausas vai parmitras vietas,
ka arf tur, kur nebija iesp&jama arSana — pieméram, stavos upju ieleju krastos. Sadi zalaji
deva vai nu nelielu siena daudzumu vai tadu, kas bija ar baribas vielam nabadzigs.

Zemkopiba ka domingjosais lauksaimniecibas veids saglabaja savu statusu vismaz
700 gadus. Saja laika perioda zemnieki lopus lielakoties turgja tikai ka mé&slojuma raZotajus
tirumu bagatinasanai un lopu uzturéSanai un to baribas kvalitatei pievérsa mazu uzmanibu
(Dumpe, 1970). Saglabaties bija iesp&jams tikai sausiem, parmitriem un mazaugligiem
zalajiem, kas tika ilgstosi plauti un ganiti, bet m&reni mitras un augligas plavas, iesp&jams,
saglabajas tikai palu laika parpliistosas upju un ezeru palienés.

Parmainas ekstensivaja saimniekosana bija noverojamas, sakot ar 18. gs. beigam,
kad sakas tradicionalas lauksaimniecibas krize un lauksaimniecibas parkartosana. Taja
laika, pateicoties pils€tu iedzivotaju skaita pieaugumam, palielinajas lopkopibas nozares
produktu nozime, I1dz ar to lielaka uzmaniba bija pieversta lopbaribas kvalitatei. Parmainas
veicingja arl vispargja izglitibas Itmena paaugstinaSanas. Vispirms parmainas notika
muizas, kur vietam saka iekartot kultivétos zalajus un veidot abolina sgjumus (Strods,
1992). Zemnieku saimniecibas, kuras 18. gs. beigas uzturgja ~75 % liellopu, turpinaja
saimniekot pa vecam un tikai 19. gs. 60. gados atseviskas turigako zemnieku saimniecibas
paradijas séti abolina lauki (Dumpe, 1985). To veicinaja klausu laiku beigas, zemniekiem tai
laika pieejama lauksaimniecibas literatiira un iesp€ja piedalities dazados lauksaimniecibu
veicinoSos pasakumos. Pasas 19.gs. beigas saka dibinaties latviesu lauksaimnieku
biedribas, kas izdeva lauksaimniecibas literatliru un organiz&ja priekslasjjumus; tie tika
plasi apmekleti (Starcs, 1937). Lidz ar to laika no 1881.—1901. gadam zalaugu s€jumu
platiba zemnieku saimniecibas pieauga, Vidzemes guberna — 5,6 reizes, bet Kurzemes
guberna — Cetras reizes (Dumpe, 1985). Fakts, ka pirmas parmainas skara muizas, turigakos
un izglitotakos zemniekus, liek domat, ka lielakaja dala mazrazigo zalaju apsaimniekoSanas
metodes nemainijas. Par to liek domat art 20. gs. pirmas puses lauksaimniecibas periodika
publicetie raksti, kas aicinaja uz zalaju kultivéSanu, tos ne tikai meslojot, bet arT uzarot un
aps¢jot ar velamo augu s€klam (Bergs, 1911; Anon., 1926; Varsbergs, 1929; Smiltnieks,
1936; Pommers, 1939). Zalajus ieteica kultivet jau 1911. gada un turpinaja uz to mudinat
ar1 20. gs. 30. gadu beigas; tatad zemnieki So jauno praksi pien€ma negribigi. Uzlabojot
lopu baribas bazi, parmainas skara ar1 ganibas. Ja ekstensivas lauksaimniecibas perioda
to apsaimniekoSanai pievérsa minimalu uzmanibu, tad 20. gs. 30. gadu lauksaimniecibas
periodika paradijas raksti par ganibu kopsanu un kultivésanu (Anon., 1936; Varsbergs,
1937; Varsbergs, 1939).

Kultivgjot plavas un ar jaunajam metodém apsaimniekojot ganibas, no tam ieguva
aizvien lielaku lopbaribas daudzumu un pamazam zuda nepiecieSsamiba izmantot lopbaribas
ieguvei katru plekiti, kur auga zale. Tad€] mazrazigakas plavas pamazam tika pamestas,
retos gadijumos arT apstaditas ar mezu (Dravins, 2000).

Loti lielu ietekmi uz dabisko zalaju izplatibu atstaja melioracija. Lai nosusinatu
tirumus, Kurzemé un Zemgalg tika rakti gravji jau Kurzemes hercogistes laika, savukart



Zalaju apsaimniekoSanas veésture Latvija 69

19.-20. gs. melioracijas galvenais mérkis bija zalaju un zalu purvu nosusinasana. Ta ka
liela dala melioracijas pasakumu, kas Tstenoti 20. gs., bija versti uz upju un strautu gultnu
regulésanu (Boruks, 2004), parmainas skara ar1 palienu zalajus, kas Iidz $im, iesp&jams,
bija vienigie ilgstosi apsaimniekotie dabiskie zalaji uz mitram un méreni mitram augligam
augsném. Retos gadijumos, nosusinot palienes, arT tas parveidoja par tirumiem (Virza,
1942). Ar1 nabadzigako zemnieku zemes bija paklautas nosusinasanai, jo melioracijas
pasakumus biezi vien Tstenoja no valsts Iidzekliem (Boruks, 2004). Nosusinatas teritorijas
kultivEja vai parveidoja par tirumiem, Iidz ar to krasi samazinajas slapjo zalaju izplatiba.
Seviski strauji melioracija attistijas padomju perioda, kad ta ietvéra ne tikai nosusinasanu,
bet arT zemju masivizaciju (Boruks, 2004). Tadgjadi mainijas izsenis veidojusas lauku un
zalaju kontiiras, tas padarot vienveidigakas, tika iznicinata liela dala to dabisko zalaju,
kas bija saglabajusies kops ekstensivas lauksaimniecibas perioda beigam; savukart tie, kas
saglabajas, atradas savrup, izol&ti no lielajam kultivétajam zalaju plattbam un, domajams,
aiznéma nelielas teritorijas.

Padomju gados realizéta kolektivizacija nesa postu gan lauksaimniecibai kopuma,
gan dabiskajiem zalajiem, jo Latvijas teritorija lauksaimnieciba gadsimtiem bija balstita
uz saimniecisko aprékinu un zemnieka atbildibu par darba rezultatu, turprett padomju
kolektivaja saimnieciba faktiski nepastavéja nekads saimnieciskais aprékins un atbildiba
par galarezultatu (Strods, 1992). Zalaju apsaimniekosanu padomju perioda raksturo kads
noverojums: valstij piederoSo padomju saimniecibu apsaimniekoSana esosos zalajus (gan
kultivétos, gan dabiskos) apsaimniekoja pavirs$i, reiz€m pat nenoplava, bet, ja noplava,
sienu nesavaca; savukart, privata lietoSana pieskirtas nomales apsaimniekoja loti rupigi
(Anon., 1960; Puipola u. c., 1960).

Pec Latvijas neatkaribas atjaunoSanas, 20.gs 90.gados, mainoties socio-
ekonomiskiem apstakliem un attistoties centralizacijas (intensifikacija) un marginalizacijas
(pamesana) procesiem, lielas dabisko zalaju platibas, kas bija saglabajusas cauri gadsimtiem,
tika partraukta apsaimniekoSana, ka rezultatd augsné uzkrajas baribas vielas un zalaji
aizauga ar krimiem (Risina, 2008).

Masdienu dabisko zalaju izplatiba Latvijas teritorija atspogulojas visi
lauksaimniecibas attistibu ietekmgjusie vestures pagriezieni. Visvairak dabisko zalaju
ir vietas, kas nav piemérotas apstradasanai ar tehnikas palidzibu (pieméram, Aiviekstes
zeme, kur plasas teritorijas v€l joprojam aiznem mitraines), ka arT teritorijas, kur dominé
nabadzigas augsnes (Piejura). Rietumzemgal€, kur lauksaimniecibas zemes musdienas
aiznem vairak ka 70 % (Boruks, 2004), dabisko zalaju platibas ir visniecigakas. Liela dala
dabisko zalaju miisdienas saistiti ar upju ielejam (Rasina, 2007), jo S$is teritorijas laika
gaita mazak ietekmgjusi kultivéSana un masivizacija. Ta ka zalaji, kas atrodas upju ielejas,
apsaimniekoti visilgak, tos raksturo art lielaka sugu daudzveidiba. Augu sabiedribu zina
daudzveidigakas ir Abavas un Gaujas ielejas, bet dabisko zalaju izplatiba liela nozime ir
arT atseviSkiem Ventas, Lielupes un Daugavas ielejas posmiem (Risina, 2007). Upju ielejas
dabiskie zalaji un to fragmenti sp&jusi saglabaties pat tik intensivi apsaimniekotas teritorijas
ka Rietumzemgale (Gustina, 2012).

Misdienas visplasak izplattti ir mitrie un méreni mitrie zalaji (attiecigi 42,5 un 36,9 %
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no visiem dabiskajiem zalajiem), bet tos raksturo saméra zema biologiska daudzveidiba
(Gustina u. c., 2012). Tie actmredzot ir veidojusies bijuso kultivéto zalaju vieta, kuru
intensiva apsaimniekoSana partraukta 20. gs. 90. gadu sakuma. Iznémums ir meéreni mitri
vilkakiilas zalaji, kurus raksturo nabadzigas, skabas augsnes. Tie veidojusies galvenokart
ilgstosas ganiSanas rezultata un aiznem pavisam niecigas platibas (Riisina, 2013). Ta ka
ar1 ekstensivas lauksaimniecibas perioda pastavigas ganibas bija retums, ar1 $aja perioda,
domajams, vilkakilas zalaji nebija biezi sastopami. Vilkakiilas zalaju misdienu izplatibu
nesaubigi ietekmg&jusi zalaju kultivacija un tas sekas — nabadzigakie zalaji, no kuriem nebija
iesp€jams iegiit lielu razu, tika pamesti vispirms. Vismazakas platibas miisdienas aiznem
sausie zalaji (7,6 % no visiem Latvijas dabiskajiem zalajiem), kurus raksturo nesaslégta un
zema vegetacija. Tie, tapat ka vilkakilas zalaji, veidojusies ar baribas vielam nabadzigas
augsnés ar nepietickamu mitruma daudzumu (Riisina, 2013). Lai gan $ie zalaji, iesp&jams,
piedzivojusi visilgstosako tradicionalo apsaimniekoSanu, jo zemkopibas attistibas gaita diez
vai tika parveidoti par aramzemi un netika iekultivéti 20. gs. raksturigas intensifikacijas
rezultata, to apsaimniekoSanu partrauca mazo siena razu dél, kad kluva pieejamas kultivéto
zalaju razas. Slapjie zalaji, kas no visiem Latvijas zalajiem aiznem 10,6 %, lielakoties gaja
zudiba melioracijas del.

Zalaju apsaimniekosana un sugu daudzveidiba

Eiropas mérena klimata joslas dabiskos zalajus miisdienas raksturo arkartigi liela
biologiska daudzveidiba, bet par ar sugam visbagatakajiem tomér uzskatami sausi kalcifili
zalaji (van der Maarel, 1988; Kull & Zobel, 1991; van der Maarel & Sykes, 1993; Eriksson
et al., 2002; Wallis deVries et al., 2002). Lidzigi ka zalaju biotopu telpisko izplatibu un
sastopamibu, arT to daudzveidibu ir ietekm&jusi lauksaimniecibas attistibas gaita, bet Saja
gadijuma nozimigakas ir lokali lietotas lopbaribas iegiiSanas metodes.

Ka noskaidrots ieprieks, dabiskie zalaji Latvijas teritorija veidojas galvenokart
ekstensivas lauksaimniecibas perioda, kas ilga ~700 gadus. So laiku raksturo tas, ka parasti
majas, tam piederosos tirumus un plavas mantoja no paaudzes paaudzg vairaku simtu gadu
ilga perioda (Dravins, 2000). Tatad plavas apsaimniekoja ilgstosi, kas radija viendabigu
zalaja vegetacijas struktiru. Musdienas $ada vienmériga zalaja vegetacijas struktiira liecina
par biotopa augsto kvalitati (Rusina, 2013).

Ka viens no nosacijumiem dabisko zalaju pastavésanai misdienas atzits nemainigs
un stabils baribas vielu daudzums augsné. Palielinoties augiem pieejamo baribas resursu
daudzumam, samazinas sugu daudzveidiba (Rusina, 2008). Nav nekada pamata uzskatit, ka
zalajus ekstensivas lauksaimniecibas perioda kads mésloja. Vel 18. gs. Latvija lopkopiba
bija paklauta feodalisma galvenajai saimniecibas nozarei — zemkopibai, jo augsto labibas
cenu apstaklos lopkopiba bija mazienesigaka. Tapéc par to interesg€jas tikai ka par labibas
audzgsanas sekmétaju, uzskatot méslu razosanu par lopu galveno uzdevumu. Ekstensivas
lopkopibas apstak]os parasta paradiba bija lopbaribas trikums ziema, Latvija tas atzZim&ts
gandriz visos 18.—19. gs. autoru darbos, kas skar lopkopibu (Dumpe, 1970). 19. gs. vida
Latgales privato muizu zemnieku saimniecibas lopu skaits ne tuvu nespéja nodroSinat
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aramzemi ar méslojumu (Dumpe, 1973). Ar1 K. Dravins savos atminu stastijumos mingjis,
ka kutsmeslu saimniecibas nepietika pat tirumiem, tadel plavu méslosana notika tikai
arkartgjos gadijumos (Dravins, 2000). Baribas vielam tikpat ka nebija iesp&jams uzkraties
arT no atmirusajam augu dalam, jo plauja bija regulara, biezi vien noplava vai noganija ar1
vasaras otraja pusé€ atauguso atalu (Dravins, 2000; Upenieks, 2005). Lai iegtitu p&c iesp€jas
lielaku siena razu, zali centas plaut p&c iespg&jas zemu (Grase, 1937), tadgjadi iznesot no
plavas lielaku baribas vielu daudzumu.

Baribas vielu daudzumu augsné, bez Saubam, ietekmgja ari plaujas laiks, bet tas
atskiras dazadas piederibas plavas. Muizas plavas plauja sakas agri, biezi vien nedélu pirms
vasaras saulgrieziem. Plaujas sakumu muizas plavas noteica tris faktori: laika apstakli, kas
ietekmgja zales augSanas atrumu, muizas parvaldnieks, kas deva atlauju sakt plausanas
darbus, un zemnieki, kam Sie darbi bija javeic. Zemnieki centas muizas plavas noplaut péc
iesp&jas agrak, lai iegltu agraku atalu, kuru plavejs drikstgja paturét (Upenieks, 2005).
Agraka siena plauSana ar mérki iegiit atalu mingta ari tautasdziesmas (Grase, 1937).
Savukart savas plavas zemnieki plava biezi vien p&c Janiem, laujot zalei izaugt p&c iesp&jas
lielakai (Upenieks, 2005). Ar baribas vielam bagataks siens ieglistams, izmantojot agro
plauju (Kaktins, 1939; Ozols, 1939; Valters, 1939), bet lidz ar to arT no plavas iznests
lielaks daudzums baribas vielu. Tomér agra plauja radija ar1 negativu ietekmi uz plavu augu
sugu daudzveidibu; liela dala augu nepaspgja izziedet, nogatavinat un izsét séklas. Parasti
pirmas plava tas plavas, kas atradas tuvak majam, lai velak ataugusaja atala varétu ganit
lopus (Jaunzems, 1938), lidz ar to plavas, kas atradas talu, augi paspé&ja izziedet. Pat vél
misdienas talas plavas izcelas ar lielu augu sugu daudzveidibu (Zirnite, 2011).

Plaujas laiks atstaja ietekmi uz augu sugu daudzveidibu zalajos ar1 tadgjadi,
ka, ta ka darbs tika veikts ar rokam, plauja vienas plavas ietvaros parasti turpinajas
4— 5 dienas (Dravins, 2000), bet kopuma ar vargja aiznemt pat 41 dienu (Strods, 1992).
Daudzas sugas, kas plaujas sakumposma v&l nebija sakusas zied&t, beigu posma jau bija
nozied€jusas un gatavas izsét seklas.

Plaut parasti saka saulaina un sausa laika, kad nekadas pazimes nevestija par lietus
tuvosSanos un vargja ceret sienu labi izkaltet (Dumpe, 1964). Ta ka plavas parasti satikas
tuvaku un talaku maju laudis, tie centas sevi paradit no labakas puses un uz plavu vilka
labako apgérbu (Dravins, 1937; Jaunzems, 1938; Dravins, 2000; Upenieks, 2005), plava
nedrikst€ja lamaties un dusmoties — ,,plava cilveki bija tikpat labi ka baznica” (Upenieks,
2005).

Teritorijas, kuras apsaimniekoja ka ganibas, sezonas sakSanas nosacijumi bija
atSkirigi. Parasti, neskatoties uz to, ka sienu ieguva, plaujot visur, kur auga zale (Dravins,
2000), lopbaribas ziema vienmér pietriika un lopus pavasart centas pec iespgjas atrak izlaist
ganibas — tiklidz paradijas pirmie zales stiebri vai reizém pat tiklidz nokusa sniegs (Dumpe,
1970; Dravins, 2000; Upenieks, 2005). Ja baribas tomér pietika, ganu sezona sakas maija
sakuma un beidzas ap Mikeliem (Dumpe, 1970). Ka jau minéts ieprieks, teritoriju, kuras
ilgstosi izmantoja ka ganibas, bija nedaudz, parasti tas aizn€ma nelielas platibas un jau
I1dz vasaras vidum lopi tas noéda kailas. Augsne $ajas vietas bija nabadziga, sablivéta un
izkaltusi (Dumpe, 1970), tomér tiesi §im apsaimniekosanas veidam var pateikties par tadu
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Latvija retu zalaju biotopu ka vilkakilas zalaju pastaveésanu (Rusina, 2008).

Tatad plavas un ganibas ekstensivas lauksaimniecibas perioda raksturoja ilgstosa
apsaimniekoSana un nemainigs (biezi vien sariiko$s) baribas vielu daudzums augsnés, tomer
tas vien diez vai vargja radit zalajos to augu sugu daudzveidibu, kuru var vérot miisdienas.
Skaidrot So fenomenu var, aplikojot paSu siena ieguves procesu. Par vislabako plaujas
laiku uzskatija ritus, kad rasa nav nozuvusi un izkapts labak griez zali (Dravins, 1937;
Anon., 1938; Anon., 1940; Dumpe, 1964; Upenieks, 2005). Ipasi tas attiecas uz plavam,
kur auga Tsa, cieta zale, piem&ram, stava vilkakiila Nardus stricta, pazvila misinsmilga
Sieglingia decumbens un dzelzszale Carex nigra (Dravins, 1937). Toméer, ikdienas darbi un
laika triikums biezi vien spieda plaut no rita lidz vakaram, lidz darbs bija padarits (Dumpe,
1964). Tpasi vertigu sienu ieguva, $kirojot abolinu no pargjas zales. Sads tirs abolins iegiits,
plicot to ar rokam pirms plausanas. Sis panémiens minéts vairakas latviesu tautasdziesmas,
kas nakusas no dazadiem Latvijas regioniem (Grase, 1937), tatad, var pienemt, ka abolina
pluksana bija pazistama visa Latvija.

Siena kaltéSanas darbu veica saule un v&js un, lai zali atrak atbrivotu no mitruma,
to ik pa laikam apgrozija (Dumpe, 1964; Suvcane, 2002). Noplauto zali sagraba kopa
tikai tad, ja zales bija maz un ta bija smalka. Ja to nedarfja, stipra lietus gadijuma visu
noplauto sienu lietus tidens $altis iesita dzili starp zales stiebriem, un tas bija gajis zuduma
(Dravins, 2000). Zali izgraba ar ara no kriimu starpam, €nainam, slapjam un cinainam
vietam (Dravins, 1937). Ja plavas zelmenis bija augsts un blivs, noplautos valus vispirms
izardija, izmétajot pa visu plavu vienmériga, ¢augana slani. ArdiSanu veica ar izkapts vai
grabekla katu, bet, ja vali bija Tpasi biezi, arT ar dakSu vai mietu. Slapjas vietas arditajam
bija jaiet atmuguriski, lai izardito sienu neiemitu slapjuma (Dumpe, 1964). Kurzeme pé&c
noplausanas valus neardija, bet gan sagraba kopa pa 2—4 un tad ,,uzcirta” ar grabekliem, lai
veicinatu ziisanas procesu. To darTja ta: ar grabekla zariem pace] un apgriez siena kuskus ta,
lai siena mitraka puse biitu piegriezta saulei (Dravins, 1937; Dravins, 2000) vai/un véjam.
Savukart Lubana apkartng€ sienu péc noplausSanas neardija. Noplautais garais grislis uz
cietajiem garajiem rugdjiem izkalta 3—4 dienas ar1 valos. Vakaram tuvojoties, apzuvuso
sienu sagraba mazas kaudzit€s, lai pa nakti rasa tas nesamirktu, bet no rita atkal izardija
un sienu turpindja kaltét 1idz nakoSajam vakaram. ArdiSanas un zavésanas darbus neveica
slapjas plavas. Tur sienu uzreiz péc noplausanas savéla kopa un iznesa zavet sausa vieta
(Dumpe, 1964).

Gandriz izzuvuso sienu sanesa vai saveda vienkopus liela kaudzg. Parasti to veidoja
pie sktipa vai kada sausa vieta, ja sienu bija paredz&ts vest majas (Dravigs, 1937; Dumpe,
1964). Tuvak esosas siena kaudzes nesa klepjos vai parvéla ar grabekla palidzibu, bet
talakas pieveda ar zirgu, uzkraujot uz lapainiem jauniem kociniem, ko nocirta turpat plavas
malas vai ar vasaras ragavam (Dravins, 1937, 2000). Kaudzites centas vest vai nest pa
vienu un to pasu celu, lai neizbarstitu sienu pa visu plavu. Tas vietas, pa kuram gubas
veda, velak pargraba (Dumpe, 1964). Savestas kaudzites nogaza zeme un izardija, ar rokam
un daksam izsvaidot un izpurinot kl€pjus ta, lai veidotos ~15-25 cm biezs slanis. Kad
virspuse apzZuva, visu siena klajumu velreiz ,,uzcirta” ar grabekliem. Izzuvuso sienu lika
skiini, krava vezuma vai veidoja kaudzi, bet, ja to kaut kadu apstaklu d€] vel nevargja
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dartt, sienu uz nakti nekad neatstaja izklatu, bet sakrava kaudze (Dravins, 1937). Ja sienu
kaltgjot, peksni uznaca lietus, sienu steidzigi sakrava nelielas cie$as gubinas, kuras péc
lietus pariesanas izardija un parkalt€ja (Dumpe, 1964). Ja tomér neizdevas sienu savakt,
tas samirka un sadzeltgja, to tom&r novaca no plavas un izmantoja pakaiSiem, jo plava
atstats siens izptdg zali (Dravins, 1937). Plavas, kur nebija Skiina, sienu meta kaudzg, kuru
ierikoja plavas sausakaja vieta. Pirms siena krausanas kaudzes vieta iedzina karti (Suvcane,
2002), kas atviegloja kaudzes veidoSanu un noturgja to taisnu (Dumpe, 1964). Ap karti
~1 m augstuma sakrava zagarus, kas pasargaja sienu no ptusanas. Kaudzes veidoSana bija
nepiecieSama pieredze, jo nepareizi sakrauta kaudze siens salija un sapel&ja (Dumpe, 1964;
Suvcane, 2002). Kaudzi metot, liclu véribu bija japievers vienadi noliktai kaudzei, lai sani
bitu stavi un lietus notecetu. Kaudzes galu nostipringja pret v&jiem, uzliekot tur meijas
(Jaunzems, 1938).

Ka redzams, siena iegliSanas gaitd visa noplauta zale tika vismaz septinas reizes
parvietota un kustinata, tadgjadi veicinot ne vien straujaku siena zu$anu, bet ar seklu
izseSanos. Domajams, ziuSanas gaita augu seklas turpinajas nogatavosanas procesi.
Gatavakas seklas izbira jau, plaujot un pirmo reizi sagrabjot valus vai izvacot noplauto zali
no slapjakam vietam un kriimu starpam. Tad jau nedaudz apzuvusi zale tika apgrozita un p&c
tam sagrabta kaudzites; ta rezultata augu seklas ne vien tika izbirdinatas, bet arT parvietotas.
Apgrozisanas un parvietosanas gaita izbira ne tikai gatavakas seklas, bet arT tika nolauztas
un izkaisitas augu ziedkopas ar vél negatavam s€klam (Valters, 1939). Ta ka parasti visa
noplauta zale tika savakta vienkopus pie Skiina, kaudzes vietas vai ratiem, domajams,
plavas katru gadu veidojas viena vieta, kura koncentrgjas liela dala izkaisito seklu. Ta ka
parasti $T vieta atradas sausuma, domajums, ta biezi atradusies reljefa augstakaja vieta,
kas, savukart, veicinagjis talaku seklu izplatiSanos ar lietus tidens straumju un gravitacijas
palidzibu. Siena vairakkart€jas parvietosanas pozitivo ietekmi uz augu sugu daudzveidibu
zalaja ir pamanijusi un novertejusi art misdienu zinatnieki, kas, lai veiksmigi atjaunotu
degrad&tus zalajus, zali, kas noplauta ar augu sugam bagata plava, iesaka parvietot uz
atjaunojamo teritoriju un zavet tur (Kiehl ez al., 2006; Torok et al., 2011).

Aprakstitas siena plausanas un savakSanas metodes veicinaja augu sugu izplatiSanos
vienas plavas vai plavu kompleksa ietvaros, tomer nav Saubu, ka izplatiSanas notika arT starp
vairakam plavam un arpus tam. Vieni un tie pasi cilvéki biezi vien plava vairakas plavas,
lietojot vienus un tos pasus darbarikus un transporta lidzeklus (Dravins, 1937; Dravins,
2000). Tas saistits ar to, ka parasti vienai saimniecibai bija pieskirtas apsaimniekoSanai vai
piedergja vairakas plavas (Dravins, 2000) un siena plaujas laika tika rikotas talkas, kuras
piedalijas vairaku saimniecibu laudis (Dumpe, 1964). Cilveks, tapat ka dzivnieks, var kalpot
ka augu séklu parvietosanas agents, parnesot séklas, kas iekérusas apgeérba, instrumentos
vai ratos, no vienas vietas uz citu (Cousens et al., 2008). Zalajiem raksturigo augu séklas
izplatija ne tikai siena iegiiSanas procesa, bet arT lielos vezumus, pa nelidzeniem un Sauriem
celiem vedot sienu majas. Neskatoties uz riipigo vezuma stiprinasanu, siens un Iidz ar to ar1
augu seklas izkaisTjas pa celmalam un sakeras koku zaros (Virza, 1942).

Augu seklu izplatiSanos ainava veicinaja ar ekstensivas lauksaimniecibas perioda
piekoptie lopu ganiSanas veidi. Atsevisku ganibu parasti nebija, un lopus ganija papuve
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pirms tas apstradasanas, plavas un tirumos péc labibas un siena novaksanas, ka arT mezos
un kriimajos. Ganibas lielakoties ganijas visi tuvakas apkaimes lopi vienkopus (Dumpe,
1973; Suvcane, 2002). Kop&ja ganampulka parasti kopa ganijas govis, aitas un cikas, ka
arT retak — kazas un zirgi (Dumpe, 1973). Lopus reti kads ganija, parasti tie klida bez
uzraudzibas, tadel visus laukus un darzus iezogoja (Smilga, 1937). A1 situacijas, kad
ganampulku uzraudzija gans vai gani, lopi diezgan brivi klida pa ganibam atvel&to teritoriju.
Ganu uzdevums bija uzraudzit, lai lopi pirms laika nedodas uz majam, nenoklist no bara,
neapdraud sevi, citus lopus, kultiiraugu s&jumus un sienam paredz&tas plavas (Suvcane,
2002; Upenieks, 2005).

Dzivnieki var parvietot augu s€klas, tas ap€dot un parnesot zarnu trakta, ka ari
parvietojot tas sava apmatojuma. Attalums, kada sekla tiek parnesta dzivnieka zarnu trakta,
ir atkarigs no dzivnieka zarnu trakta darbibas atruma un no dzivnieka parvietosanas virziena
un atruma. Seklam, kas izgajusas caur dzivnieka zarnu traktu, paaugstinas digstiba. PEttjumi
liecina, ka neiezogotas ganibas aitas diena parvietojas vidgji 6,1 km, bet kazas — 9,6 km
(Cousens et al., 2008). Dazadi lopi loti atskirigi var no@st ganibas (Ganibas, 1930-1931),
bet, ta ka parasti ganampulka kopa ganijas dazadi dzivnieki, ganibam atvéletajas teritorijas
zale tika no€sta vienm&rigi un arT apmatojuma vai zarnu trakta parvietotas s€klas izplatitas
visa ainava.

Augu sugu daudzveidibas veidosanos dabiskajos zalajos veicinaja ne tikai lopbaribas
ieguvé izmantotas metodes, bet arT kopSana. Platibas, kas tika izmantotas ka ganibas,
nenotika nekadi kopSanas darbi, turpreti plavu kopSanai tika pievérsta ievérojami lielaka
uzmaniba, lai gan tas, atSkiriba no ganibam, nesan€ma tikpat ka nekadu meslojumu. Dazus
plavu gabalinus gan méginaja uzlabot, tajos izkliedgjot skudru pizngu saturu. Pavasaros
plavas, ja pietika darbaspeka, mezmalu un koku tuvuma novaca ¢iekurus un nokritusos
koku zarus; tos turpat plava sadedzinaja, visbiezak pie kada celma vai cina. Pie plavas
tiriSanas darbiem pieder&ja ar1 cinu (Dravins, 2000) un kurmju rakumu nolidzinasana
(Anon., 1938). So darbi rezultata plavas tika raditas no vegetacijas brivas, klajas vietas,
kur veiksmigi vargja ieviesties gan viengadigas un divgadigas sugas (pieméram, plavas
linin$ Linum catharticum un parastais zeltdadzis Carlina vulgaris), gan tadas daudzgadigas
sugas, kam raksturigs 1ss muzs. Lidzigu efektu radija arT Joti zema plausana. Skudru piiznu
izkliedésana veicinaja arT augu s€klu izplatibu tie$a veida. Biezi vien ar lipidiem bagatas
seklas uz piizniem parvieto skudras. Plizn1 s€klas apvalks tiek ap€sts, bet paréjais, tai skaita
ar pati sékla, atstata piizna dziluma vai aiznesta uz ptizna teritorijas robezu un tad atstata
(Cousens et al., 2008).

Lidz ar seklam, kuras parvietoja siena iegilSanas un parvietoSanas, ka arT lopu
ganiSanas rezultata, tika parnesta arT augu sugu genétiska informacija un nodro§inata nelielo
un izol&to plavu savienotiba. Tas noversa ilgstosas izolacijas draudus, kuras rezultata var
mazinaties augu sugas genétiska daudzveidiba, zust dzivotspgja, kamdg] suga péc kada
laika vairs nav atrodama (Verkaar, 1990).

Dabiskos zalajus miisdienu Latvija par 1paSiem padara ne tikai liela augu sugu
daudzveidiba, bet ar1 dzivnieku, Tpasi putnu, sastopamiba zalajos (Mednis, 2008). Ir
atrodams ne viens vien latvieSu tautas ticgjums, kas apliecina miisu sencu cienu pret putniem
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un citam dzivam radibam. Par necienas izradiSanu un putnu ligzdu postiSanu vainigajam
draudgja diezgan nopietns sods, pieméram, vargja uzmesties vasaras raibumi, aizaugt ciet
rikle vai pat draud&ja tuvinieku nave. Ipasi jaatzimée atticksme pret griezi, kuras klatbiitne
tirumos un plavas tika uzskatita par loti labvéligu zimi (LatvieSu tautas ticgjumi, 1997). Ar1
siena iegiiSanas gaita atrodamas liecibas Sai cienai pret dzivo dabu. Plavu visbiezak saka
plaut no vidus — izplava tai cauri, apgriezas un plava atpakal; pirmo divu valu zale sagtilas
kopa, veidojot kopvalu (Dravins, 1937). Ir zinami arf citi plausanas veidi. Piem&ram, pirmo
kopvalu izplava tikai lidz plavas pusei un péc tam ap to plava lokveidigi vai ar1 izplava
nelielu laukuminu ap Skiini vai kaudzes vietu un plava sim laukumam apkart pa spirali
(Dumpe, 1964). Sada plausanas organizacija lava putniem un citiem dzivniekiem, kas
noslépusies zal€, drosi un nemanami izklist. Turklat plausana, salidzinot ar miisdienam,
kad darbus veic ar tehnikas palidzibu, bija 1€na, un aizbegt paspgja ar1 putnu mazuli.

Tiesi $is apmeéram 700 gadus ilgais ekstensivas lauksaimniecibas periods, kas ilga
no 12.-19. gs., ir uzskatams par vislabvéligako dabisko zalaju biologiskas daudzveidibas
veidoSana. Ne velti vislielakas platibas tie ir aiznémusi 20. gs. sakuma (ap 30 % no
Latvijas teritorijas) (Rusina, 2008) pirms intensivas lauksaimniecibas periodam raksturigo
saimnieko$anas metozu ienakSanas. 20. gs. pamazam notika parmainas plavu plausanas un
siena zaveSanas darbos. Arvien pieauga zemniekiem pieejamas informacijas apjoms, un
laikraksti ieteica sakt siena plauju agri, l11dz ar plava domingjosas sugas zied€sanas sakumu.
Visbiezak ieteica vadities pec plavas auzenes Festuca pratensis ziedéSanas sakuma (Ozols,
1939; Kreicbergs, 1942; Gailums, 1943; Brins, 1944). Kopuma tas sakrita ar laiku, kad
ekstensivas lauksaimniecibas perioda plausanu saka muizu plavas — ap 15. juniju, lai gan
dazi saimnieki darbus plavas saka jau agrak — 8.—10. jinija (Kakting, 1939). Sie ieteikumi
bija balstiti uz p&tijumiem par baribas vielu daudzumu augos, kas strauji samazinas pec
noziedesanas (Valters, 1939; Briins, 1944). Agra plauja vargja palidzet iegut lielaku atala
razu (Kreicbergs, 1942; Brins, 1944), ka arT noverst to sugu izplatiSanos, kuras uzskatija
par lopiem kaitigam un baribas vielu zina nevértigam (Briins, 1944) — visi sporaugi, lielaka
dala divdigllapju, doni Juncus spp., grisli Carex spp. u. c. (Plavas, 1938).

Tomeér vislielakas un biitiskakas parmainas 20. gs. laika skara sienakaltéSanas procesu.
Ka liecina 20. gs. sakuma veikto p&tijumu rezultati, lopiem derigas, viegli sagremojamas
baribas vielas atrodas augu lapas un ziedos, nevis stublajos. Tradicionalas siena kaltéSanas
procesa, kad sienu vairakas reizes apgrozija un parvietoja, lapas, to katini un ziedi sabira
puteklos un nobira, bet lidz lopa silei ziema nonaca vien mazak vertigie stiebri; siens
zavesanas procesa laika bija vairak paklauts atmosferas nokrisniem (Valters, 1939). Lai
to noverstu, tagad siena valus ardija uzreiz p&c plausanas, lai zale nedaudz apzust, un tiltt
p&c tam vai nakamaja diena lika zardos, kur sakrautais siens zuva 2—-3 nedg€las. Ta zavgjot,
lietus un rasa sienam nodarfja nejitamus zaud&jumus, tapat lapu nobirums bija niecigs
(Brins, 1944). Ta tika ietaupiti arT laika un darbasp&ka resursi (Kaktins, 1939).

Mainoties attieksmei pret lopkopibu, parmainas apsaimniekoSana skara arl
teritorijas, kuras izmantoja ganibam. Ganibas ieteica sadalit aplokos un noganit tos
pakapeniski. Rezultata noversa parganisanu un nobradasanu, lopi zali nogéda vienmerigi un
nogstajos aplokos netraucgja zales ataugsanu (Varsbergs, 1939). Péc noganiSanas nenogsto
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zali noplava (Anon., 1936; Varsbergs, 1937), nelaujot izs€ties seklam, ka rezultata bija
ierobezota to sugu izplati§anos, kuras lopi eda nelabprat. Lopu atstatos méslus izkliedgja
(Anon., 1936; Varsbergs, 1937), nodrosinot vienmé&rigaku ganibu mésloSanu.

Ieprieks aprakstitas parmainas sienaieguvesun ganibuapsaimniekoS$anas organizacija,
lai gan uzlaboja iegiitas lopbaribas kvalitati un palielinaja zemnieku turigumu, nenaca par
labu zalajiem ka biologiskas daudzveidibas uzturétajiem. Lai gan agra plauja lava iznest
no zalaja lielaku daudzumu baribas vielu, ta ierobezoja un kavgja seklu izs€sanos, lidz ar
to mainija augu sugu sastavu zalaja. Meérktiecigi tika veicinata krasni ziedoSo platlapju,
grislu un citu baribas vielu zina neveértigu augu izzuSana. V&l jo vairak sugu sastavu zalaja,
domajams, ietekméja siena zavesanas process, kura gaita ziistoSo zali vairs neapgrozija un
neparvietoja vairakas reizes. Rezultata s€klas netika izs€tas un zuda saikne starp atseviskiem
zalaju nogabaliem. STs saiknes zudumu liela méra radija ari fakts, ka, ievieSoties jaunajiem
siena ieguves panémieniem, process prasija mazaku laika un darba paterinu (Kaktins,
1939). Plava siena ieguves darbos vairs nebija nepiecieSams piedalities visiem saimniecibas
laudim, ar1 talku rikoSana kluva retaka, Iidz ar to cilvékam bija arvien mazak iesp&ju kliit
par séklu izplatiSanas agentu. Lidz ar plaujmasinas ievieSanu (Anon., 1937; Anon., 1938;
Kaktins, 1939; Ozols, 1939; Strods, 1992) vairs nebija pasargati arT zalaja mitoSie putni.
Parmainas lopu ganiSanas praks€s radija lidzigu ietekmi ka jauninajumi siena ieguves
procesa. Lopu ierobezosana aplokos kaveja seklu izplatiSanos visa ainava.

Biologiska daudzveidiba zalajos nesaraujami ir saistita ar cilvéku un nepiecieSsamibu
pabarot lopus, tomér jaatzist, ka zalajiem un sugu daudzveidibai tajos vislabveéligaka
ir mérena vai minimala apsaimniekoSana. Sugu daudzveidiba zalaja samazinas, gan
samazinoties apsaimniekosanai (20. gs. 90. gados), gan klustot intensivakai (kultivacija,
kas skara zalajus 19. gs. beigas—20. gs. sakuma—vidii). Musdienas, censoties saglabat
biologiski veértigos zalajus, ka ari atjaunot tos teritorijas, kur tie gandriz izzudusi, biitu
janem veéra apsaimniekosanas panémienus, kas pagatné veicinajusi zalaju attistibu.
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HISTORY OF GRASSLAND MANAGEMENT IN LATVIA
Lauma Gustina
Summary

Historically, usage and management of grasslands depended on the development
stage of animal husbandry. Although semi-natural grasslands were used even before the
emergence of animal husbandry, but the impact was negligible. Significant human impact
on grasslands started at the beginning of the current era, when the usage of iron tools
began.

In the territory of Latvia, semi-natural grasslands developed in the period of extensive
agriculture. The process was influenced by a number of conditions. Firstly, all areas suitable
for plowing were transformed into crop fields. Only areas, which could not be used as arable
fields were utilized for forage production. Secondly, farmers tried to get as much benefit
as possible from grassland without investing anything in it; pastures were grazed down to
bare soil, and grass in meadows was mowed as close to the ground as possible. Thirdly, the
process of traditional hay production facilitated spread of seeds over vast areas. Fourthly,
such management continued for at least 700 years, until the beginning of the agricultural
intensification period in the late 19™ century.

Changes that occurred in agriculture of Latvia in the beginning of 20™ century
negatively affected the diversity of species in semi-natural grasslands. Vast areas of semi-
natural grasslands were deteriorated by ploughing, draining and cultivating, while in the
remaining natural grasslands the modern forage production methods contributed to the loss
of semi-natural grasslands.

Key words: natural grasslands, meadows, pastures, management, species diversity.
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SAUSO ZALAJU BIOTOPU AIZSARDZIBAS STAVOKLIS
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Pétljuma mérkis bija noskaidrot sauso zalaju biotopu aizsardzibas stavokli dabas parka ,Abavas senleja”. Ta izstrades
laika veikta atkartota sauso zalaju inventarizacija 81 sauso zalaju poligona, ka art papildinata datu rinda tris ilglaicigo
pétijumu vietds. Dabas parkam ,Abavas senleja” izveidota jauna sauso zalaju inventarizacijas karte, kura salidzinata
ar 1998.-2010. gada veiktajam inventarizacijam. Pétamaja teritorija noteikts apsaimnieko$anas stavoklis, vegetacijas
struktlra un daudzveidiba, kas paradija, ka apsaimnieko$anas trikums ir veicinajis zalaju kvalitates pasliktinasanos. Tris
monitoringa vietas, kuras at$kiras péc apsaimnieko$anas un zemes lietojuma veida, novérotas atskirigas vegetacijas
izmainas. Atmatu vegetacijas izmainu analize liecina, ka dabisku sausu zalaju ieskauta atmata, to plaujot janijajalija
ar siena savak$anu, 12 gadu laika ir dabiskojusies tiktal, ka ir atzistama par ES nozimes sauso zalaju biotopu, bet
atmata, kura apsaimniekoSana partraukta, strauji zaudé&jusi dabiskiem zalajiem raksturigo sugu sastavu un péc septinu
pamestibas gadiem atzistama par ruderalu biotopu.

Raksturvardi: apsaimnieko$ana, vegetacijas dinamika, vegetacijas struktara, dabiski zalaji, atmata.

IEVADS

Dabiskie zalaji ir vieni no biologiski daudzveidigakajam ekosistémam (Wilson et al.,
2012), tie ir loti nozimigi ka reto un aizsargajamo sugu dzivotnes. Latvija 40 % no Sarkanaja
gramata (Andrusaitis, 2003) ierakstitajam vaskularo augu sugam ir sastopamas dabiskajos
zalajos (Rusina, 2012). Tacu dabisko zalaju platiba Latvija ir krasi samazinajusies — no
30 % 20. gs. sakuma I1idz 0,77 % 21. gs. sakuma (Riisina, 2010). Starp visiem dabiskajiem
zalajiem Tpasa vieta ir sausajiem zalajiem. Tiem piemit biitiska dabas aizsardzibas vertiba,
jo tiem raksturiga liela specializétu sugu daudzveidiba, kas pieder dazadu taksonomisko
grupu organismiem (augi, kukaini, kérpji, putni) (Reitalu et al., 2013).

Saskana ar Eiropas Savienibas (ES) nozimes aizsargajamo biotopu klasifikaciju
(Rusipa, 2010) (turpmak teksta — ES nozimes biotopi) Latvija no sausajiem zalajiem
sastop $adus biotopu veidus: 5130 Kadiku audzes zalajos un virsajos, 6110* Lakstaugu
pioniersabiedribas seklds kalkainas augsnés, 6120* Smiltaju zalaji, 6210 Sausi zalaji
kalkainas augsnés un 6530* Parkveida plavas un ganibas.

Pec Eiropas Padomes Direktivas 92/43/EEK ,,Par dabisko biotopu, savvalas
faunas un floras aizsardzibu” (21.05.1992.) 17. panta zinojuma, kas p&dgjo reizi iesniegts
2013. gada, sauso zalaju aizsardzibas stavoklis, neskatoties uz to lielo dabas aizsardzibas
un kult@irvéstures vertibu, ir novertets ka slikts ar tendenci pasliktinaties (Anon., 2013).
Galvenais pasliktinaSanas iemesls ir zemes izmantoSanas izmainas, ka rezultata zalaji tiek
pamesti un aizaug ar kokiem un kriimiem vai notiek ekspansivo sugu ienakSana. Natura 2000
monitoringa rezultati par periodu no 2007. [idz 2012. gadam liecina, ka dabiskajos zalajos
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Natura 2000 teritorijas kiilas slanis un aizaugums ar kriimiem un krimiem konstatéts 83 %
apsekoto teritoriju (Strazdina u. c., 2013).

Dabas parks ,,Abavas senleja” (turpmak — Abavas senleja) ir viena no dabisko zalaju
saglabasanai nozimigajam teritorijam Latvija, kur vél aizvien ir sastopama liela dabisko
zalaju daudzveidiba. Vieni no nozimigakajiem zalaju biotopu veidiem Saja teritorija ir
sausie zalaji, jo pec sugu daudzveidibas tie Latvijas konteksta ir Tpasi (Tabaka & KisiBuns,
1981). Abavas senleja ir otra nozimigaka teritorija starp Latvijas Tpasi aizsargajamam dabas
teritorijam (turpmak — IADT) ES nozimes biotopa 6210 Sausi zaldji kalkainas augsnés
(Abavas senleja aiznem 14,82 % no kopgjas $1 biotopa veida platibas Latvija) saglabasana
un tre$a nozimigaka teritorija biotopa 6120* Smiltaju zalaji (aiznem 8,9 % no kopgjas §1
biotopa veida platibas Latvija) saglabasana Latvija (Strazdina, 2013). Tap&c sauso zalaju
petijumi $aja teritorija ir svarigi, lai apzinatu biotopu izplatibas dinamiku, apsaimniekosanas
ietekmi uz $o ekosistému, ka ari noveértétu floras un vegetacijas daudzveidibas stavokli.
Jaatzimeé, ka lidz Sim veiktie novert€§jumi nacionalas vides monitoringa programmas
»Natura 2000 vietu monitoringa augu un biotopu monitorings” apakSprogrammas ietvaros
Latvija sniedz priekSstatu tikai par valsti kopuma, bet ne par katru IADT. Tac¢u redli dabas
aizsardzibas pasakumi ir veicami tieSi lokala m&roga, tade] bitiski ir zinat stavokli konkréta
IADT, lai taja noteiktu prioritaras vietas aizsardzibas pasakumu ievieSanai.

Saskana ar Eiropas Padomes Direktivas 92/43/EEK ,,Par dabisko biotopu, savvalas
faunas un floras aizsardzibu™ (21.05.1992.) labvéligs aizsardzibas stavoklis ir tad, kad
biotopu platibas vai sugu populacijas ir stabilas vai pieaug un biotopiem/dzivotném
ir atbilstosa struktira un funkcijas, ka ar7 ir labveligs aizsardzibas stavoklis biotopam
raksturigajam sugam (populacijas ir stabilas vai pieaug). Lidz §im Latvija zalaju biotopiem
aizsardzibas stavoklis konkr&tu Natura teritoriju griezuma nav veikts, tadel izvirziti divi
mérki: (1) noskaidrot sauso zalaju biotopu izplatibu un vegetacijas struktiru un tas izmainas
kops 2000. gadu sakuma Abavas senleja; (2) novertét sauso zalaju biotopu atjaunosanas un
saglabasanas iespgjas dazadas apsaimniekosanas ietekmé.

MATERIALI UN METODE
Sauso zaldju biotopu aizsardzibas stavokla novertéjums

Sauso zalaju biotopu aizsardzibas stavoklis vertéts visa dabas parka ,,Abavas
senleja” teritorija, ka arT lokala méroga veikti ilggadigie zalaju vegetacijas noverojumi
(monitorings) trTs etalonteritorijas, lai noskaidrotu biotopa 6120 Sausi zalaji kalkainas
augsnés aizsardzibas stavokla izmainas apsaimniekotos un neapsaimniekotos zalajos.

Dabas parka méroga izmantotas divas datu kopas: zalaju inventarizacija
1998.-2003. gada (turpmak pirma inventarizacija) un zaldju inventarizacija 2013. gada
(turpmak — otra inventarizacija).

Pirmaja inventarizacija informacija par sauso zalaju izplatibu iegiita, izmantojot
Sadus datu avotus:
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* 1998. gadaistenota Latvijas Dabas fonda projekta ,,Kalcifilo plavu apsaimniekos$anas un
atjaunoS$anas monitorings Abavas ieleja” rezultati, kura kartéti dabiskie zalaji posma no
Kandavas Iidz Rendai (Kabucis, bez dat.). Kopuma 1998. gada inventariz&ti apmeéram
750 ha zalaju, kas veido nedaudz vairak par 11 % no visas aizsargajama dabas parka
platibas (Kabucis & Jermacane, 1998);

* 2000.-2003. gada Latvijas Dabas fonda istenota projekta ,,Plavu inventarizacija
Latvija” dati, kura karteti ar1 dabiskie zalaji Abavas senleja. Kartgtie zalaji atzimeti
izdrukatas satelitattelu kartes, kuras merogs bija 1:26 000 (Kabucis et al., 2003).

Otraja inventarizacija veikta atkartota sauso zalaju apsekoSana Abavas senlejas
teritorija, ko veica L. Kup¢a 2013. gada, izstradajot magistra darbu (Kupca, 2014). Atkartoti
apsekoti tie zalaju poligoni, kuri par sauso zalaju biotopiem atziti pirmaja inventarizacija.
Apsekojamie poligoni izveleti izlases veida, atspogulojot p&c iespgjas plasaku Abavas
senlejas teritoriju. Ieklauti zalaji pilsétu teritorijas (Kandava un Sabil€), ka arT arpus
apdzivotam vietam. Izvéloties inventariz€jamos zalajus, nemts véra, cik liela iesp&ja bija
piekliit parauglaukumam. Tadg] izv€le nebija pilniba p&c nejausibas principa, un tas radija
ierobezojumu datu interpretacija — nemot veéra, ka griitak pieejami zalaji visdrizak nav
apsaimniekoti, tad izlaseé var€tu bit parreprezent&ti apsaimniekoti zalaji, bet parak maz
reprezenteti neapsaimniekotie zalaji.

Papildus L. Kupcas veiktajiem zalaju apsekojumiem, izmantoti ari 2012. gada
Natura 2000 vietu monitoringa (sugu un biotopu monitoringa) ietvaros iegitie dati par zalaju
stavokli 16 poligonos, kas iegiiti no Dabas aizsardzibas parvaldes (Dabas datu parvaldibas
sisttma OZOLS, bez dat.). Augu un biotopu monitorings Natura 2000 teritorijas veikts
pEc tadas pasas metodes, ar kadu darba autore inventariz&ja sausos zalajus, tadel tos bija
iesp&jams pilniba izmantot.

Katrs poligons inventarizéts péc Dabas aizsardzibas parvaldes izstradatas metodikas
(Dabas aizsardzibas parvalde, 2013). Lauka apstaklos aizpildita inventarizacijas anketa.
Tas struktiira veidota vairakas dalas, bet $aja p&tijuma izmantotas tikai sekojoSas dalas:

» zalaju atraSanas vieta;

» ieprieksgja apsaimniekoSana;

* pasreiz&ja apsaimnieko$ana;

» zalaja struktiira;

» funkcijas un procesi;

» dabisko zalaju indikatorsugas un ES biotopu raksturigas sugas.

Biotopu aizsardzibas stavokla vert§jumam izmantoti tris kriteriji, vadoties pec
Eiropas Padomes Direktivas 92/43/EEK ,,Par dabisko biotopu, savvalas faunas un floras
aizsardzibu” (21.05.1992.) 17. panta zinojuma vadlinijam (Anon., 2013):

* inventariz&to platibu izmainas;

» zalaju apsaimniekoSanas stavoklis, kas liecina par biotopu funkcijam un procesiem;

* vegetacijas struktiiras parametri un augu sugu sastavs (izmantotie kriteriji bija vecas
zales (kiilas) daudzums zalaja, ekspansivo sugu segums un dabisko zalaju indikatorsugu
skaits un sastopamiba).
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Sauso zalaju biotopu platibas samazinajums noticis, ja pirmaja inventarizacija
konstat&tajos zalaju poligonos otraja inventarizacija zalajs pilniba vai dal&ji bija zudis,
bet platibas picaugums verteéts péc lauka apsekojuma marsruta jaunatklatu (pirmaja
inventarizacija tie nebija konstateti) sauso zalaju biotopu poligonu platibas. Lidz ar to
platibu pieaugums jainterprete piesardzigi, jo dala no jaunatklatajiem zalajiem, visdrizak,
vienkarsi nebija pamaniti pirmaja inventarizacija.

Otras inventarizacijas zalaju apsaimniekoSanas esamiba un veids noteikts
lauka apstaklos vizuali péc vegetacijas stavokla, ka ari iesp&u robezas aptaujajot
zalaju apsaimniekotajus. Bija dazi zalaji, kuriem vizuali nevar€ja noteikt pasreiz&jo
apsaimniekosanu un nebija iesp&jams to uzzinat no apsaimniekotaja, tade] tie netika ieklauti
apsaimniekosanas stavokla analiz€. Apsaimniekosanas stavokla novert§jumam izmantoti
ar1 Lauku atbalsta dienesta dati par platibu maksajumiem Lauku attistibas programmas
Agrovides pasakuma ,,Biologiskas daudzveidibas uzturé$ana zalajos”, pienemot, ka zalajs,
par kuru tiek sanemts §is atbalsts, tick apsaimniekots.

Vegetacijas struktiiras parametri un augu sugu sastavs analizéts, lai noveértétu zalaju
botanisko kvalitati. Zalaji grupéti tris botaniskas kvalitates grupas — zemas kvalitates,
vidgjas kvalitates un augstas kvalitates zalajs. Kvalitates indikatori parpemti no Latvijas
Valsts agraras ekonomikas institita p&tijuma (LVAEI, 2013) (1. tab.), kura tie izstradati,
balstoties uz plasas zinatniskas literatlras izpeti (atsauces skatit apskata raksta — Riisina
(2008)) un ilglaicigos Latvijas zalaju vegetacijas novérojumos, kas veikti kops 2001. gada
(Risina, 2008; Rusina & Kiehl, 2010; Rusina, 2010; Priede, 2011; Riisina ef al., 2013).

1. tabula. Sauso zalaju biotopu kvalitates parametri un indikatori (pec LVAEI (2013),
ieklauti tikai parametri, kuri izmantoti $aja petfjuma)

Table 1. Dry grassland habitat quality parameters and indicators (after LVAEI (2013),
only those parameters, which were used in in the present research were included)

Kwvalitates grupa
Parametrs Indikators Quality group
Parameter Indicators Augsta kvalitate | Vidgja kvalitate | Zema kvalitate
High quality Average quality | Low guality
Kila Segums, % no kopgjas zalaja | Kilas slana biezums | 2050 % ar slana | > 50 % ar slana
(veca zale) platibas un biezums, cm lidz 1 cm vai <20 %, | biezumu virs biezumu virs
Dead litter Cover, % of the total ja biezums ir lielaks 1 cm 1 cm
grassland area and layer par 1 cm 20-50 % if layer | > 50 % if layer
thickness in cm Litter layer thickness thickness is thickness is
to 1 ecmor < 20 %, above 1 cm above 1 cm
if thickness is more
than 1 cm
Ekspansivas Sugu domin&$ana vegetacija, <10 % 10-50 % >50 %
sugas % no kopgjas zalaja platibas
Expansive Species domination in
species vegetation, % of the total
grassland area




Sauso zaldju biotopu aizsardzibas stavoklis dabas parka “Abavas senleja”

85

Kvalitates grupa

Parametrs Indikators Quality group
Parameter Indicators Augsta kvalitate | Vidéja kvalitate | Zema kvalitate
High quality Average quality | Low quality

Dabisku zalaju | Skaits kopgja zalaja platiba > 9 sugas 5-9 sugas 0—4 sugas
indikatorsugu Number in total grassland > 9 species 5-9 species 0—4 species
skaits area
Number of
semi-natural
grassland
indicator
species
Dabisku zalaju Sastopamiba no kopgjas Augsta sastopamiba, Augsta <20 % no zalaja
indikatorsugu zalaja platibas >80 % no zalaja sastopamiba, platibas
sastopamiba Constancy of the total platibas 20-80 % no <20 % of the
Constancy of grassland area High constancy, in zalaja platibas total grassland
semi-natural more than 80 % of | High constancy, area
grassland the total grassland | > 20-80 % of the
indicator area total grassland
species area

Zalaju sadalijums kvalitates grupas izteikts to platiba, kas ir objektivaks raditajs
zalaju saglabasanas vertejumam, salidzinot ar zalaju poligonu jeb aizpildito inventarizacijas
anketu skaita sadalijumu.

Biotopa 6210 Sausi zalaji kalkainds augsnes vegetacijas monitorings etalonteritorijas

Sauso zalaju vegetacijas ilglaicigi pétijumi veikti tris vietas — piemajas saimnieciba
,,Abavnieki”, zemnieku saimnieciba ,,Drubazas” un zemnieku saimnieciba ,,Priednieki”
(1. att.). Monitorings uzsakts 2000. gada projekta ,,Zalaju aizsardziba Abavas icleja”
ietvaros, kurs norisinajas lidz 2003. gadam, un vélak turpinats péc zalaju ekspertes Solvitas
Risinas iniciativas, lai papildinatu datu rindu (Jermacane u. c., 2001; Rusina & Kiehl,
2010). Visas vietas atSkiras péc apsaimniekoSanas, novietojuma reljefa un augu sabiedribas

(2. tab.).
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® Abavnieki
4 Drubazas
m Priednieki

1. att€ls. Monitoringa vietu atrasanas.
Figure 1. Location of monitoring sites.

Kopumavisastrisvietasierikotiastoni transekti. Katra vizuali atSkiriga augusabiedriba
ierikots savs transekts. Katra transekta ik péc 2 m ierikoti pastavigi 1 m? parauglaukumi
(kopa 68 parauglaukumi). Katra transekta ierikoti pieci [idz 15 parauglaukumi atkariba
no augu sabiedribas aiznemtas platibas (2. tab.). Katra parauglaukuma vizuali noteikts
kopgjais kiilas, lakstaugu un stinu stava segums, ka ari katras sugas segums procentos.
Vegetacijas uzskaite veikta katru gadu lidz 2007. gadam, p&c tam katru otro gadu.

2. tabula. Pastavigo parauglaukumu skaits un sadalijums péc novietojuma un augu sabiedribas
Table 2. Number and distribution of permanent plots by location and plant communities

Vieta un Paraug-
. . | Transekta N
uzskaites gadi laukumu . C ol Apsaimnie-
Nr. . Novietojums Augu sabiedriba -
Place and skaits ) X koSana
- Transect Location Plant community
monitoring No Number Management
years ) of plots
Abavnieki 1 20 Paliene Sausais zalajs kalkainas Ekstensivi
2001-2007, Floodplain augsnés ar Filipendula nogana (divi
2009, 2011, vulgaris-Helictotrichon zirgi) un playj
2013 pratense sabiedribu sienu
Dry grasslands on Extensively
calcareous soils with grazed (two
Filipendula vulgaris- horses) and
Helictotrichon pratense mowed for hay
community
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Vietaun Transekta Paraug- o
uzskaites gadi laukumu s . Apsaimnie-
Nr. . Novietojums Augu sabiedriba «
Place and skaits ) X kosana
T Transect Location Plant community
monitoring No Number Management
years ) of plots
Drubazas 1 5 Dienvidu Sausais zalajs kalkainas | Plauj neregulari
2000-2007, nogaze augsnés, kurs aizaug ar rudens—ziemas
2009, 2011, Southern slope Calamagrostis epigeios perioda
2013 Dry grasslands on Mowed
calcareous soils irregularly only
overgrowing with in autumn—
Calamagrostis epigeios winter period
2 15 Dienvidu Sausais zalajs kalkainas Plauj neregulari
nogaze augsnés ar Filipendula rudens—ziemas
Southern slope vulgaris-Helictotrichon perioda
pratense Mowed
Dry grasslands on irregularly only
calcareous soils with in autumn—
Filipendula vulgaris- winter period
Helictotrichon pratense
3 8 Dienvidu terase | Atmata ar Poa angustifolia- Playj katru
Terrace on Filipendula vulgaris gadu ar siena
southern slope Set-aside with Poa novaksanu
angustifolia-Filipendula Mowed every
vulgaris year with hay
Priednieki 1 10 Ziemelaustrumu | Sausais zalajs kalkainas Lidz
2000-2007, nogazes augsgja augsnes, kurs aizaug ar 2005. gadam
2009, 2011, dala Aegopodium podagraria apsaimniekota,
2013 Uppes part of Dry grasslands on ganot aitas,
northeast slope calcareous soils, which pec tam nav
overgrow with Aegopodium | apsaimniekota
podagraria Until 2005,
managed by
grazing with
sheep, then
abandoned
2 10 Ziemelaustrumu | Sausais kalkainais zalajs ar Lidz
nogazes augsgja | Carex flacca-Aegopodium 2005. gadam
dala podagraria apsaimnickota
Upper part of Dry grasslands on noganot,
northeast slope calcareous soils with péc tam nav
Carex flacca-Aegopodium | apsaimniekota
podagraria Until 2005,
managed by
grazing, then
abandoned
3 5 Ziemelaustrumu | Atmata ar Rubus caesius Lidz
nogazes Trifolium medium Set- 2006. gadam
lézenaka dala aside with Rubus caesius | apsaimniekota,
Flattening part Trifolium medium ganot govis,
of the northeast péc tam nav
slope apsaimniekota
Until 2005,
managed
by grazing

(cattle), later on
abandoned
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Vegetacijas monitoringa dati no 2000. (Drubazas un Abavnieki) un 2001. gada
(Priednieki) ievaditi un saglabati TURBOVEG 2.0 (Hennkens & Schaminee, 2001) datubaze.
Datu analiz€ izmantotas tikai lakstaugu sugas. Datu analize veikta datorprogrammas
Juice 7.0 (Tichy, 2002) un statistikas programma SPSS 20.

Sugu skaita atSkiribas pa vietam, gadiem, ka arT dazadi apsaimniekotiem
parauglaukumiem noteiktas, izmantojot dispersijas analizi (One-way ANOVA). Ja dati
neatbilda normalajam sadalfjumam, ka tas bija Priednieku gadijuma, tad sugu skaita
atSkiribas pa gadiem analizétas ar neparametrisko Vilkoksona ranku testu.

Lai noskaidrotu, ka gadu laika ir izmanijusies vegetacija un kadi ekologiski faktori to
ir ietekm@jusi tris monitoringa vietas, veikta netiesa ordinacija ar programmu PC-ORD 5.33,
izmantojot nemetrisko daudzdimensiju merogosanu (NMS) (McCune & Grace, 2002).
Ordinacija veikta, pielietojot relativo Eiklida distanci, kur tika izmantoti 250 atkartojumi
ar realiem datiem un 250 reizes ar randomizetiem datiem.

Lai skaidrotu vegetacija izmainas noteicosos vides faktorus, izmantotas Ellenberga
ekologiskas skalas (Ellenberg et al., 1992) mitrumam, gaismai, augsnes reakcijai un baribas
vielam.

REZULTATI
Sauso zaldju aizsardzibas stavoklis Abavas senleja
Platibu izmainas

Dabas parks ,,Abavas senleja” ir otra nozimigaka Tpasi aizsargajama dabas teritorija
péc ES nozimes sauso zalaju biotopu (6120* Smiltaju zalaji un 6210 Sausi zalaji kalkainds
augsnés) platibas Latvija (2. att.).

Ziemelgauja

Abavas senleja
Liepajas ezers
Augsdaugava

Gaujas nacionalais parks
Daugavas ieleja
Vestiena

Ogres ieleja

Ventas ieleja
Ventas-Skervela ieleja

0 5 10 15 20

Platiba, % no kopg&jas sauso zalaju biotopu (biotopu veidu 6120* un 6210) platibas valstt
Area, % of the total dry graslands habitats (habitat types 6120* and 6210) area in the
country

2. att€ls. ES aizsargajamo sauso zalaju biotopu platiba Natura 2000 teritorijas Latvija,

% no kopgjas o biotopu platibas valstt (apkopots, izmantojot datus no Strazdina, 2013).
Figure 2. Area of EU protected dry grassland habitats in Natura 2000 sites in Latvia,

% of the total area of this habitas in the country (summarized using data from Strazdina, 2013).
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Kopumaiegiitainformacijaparsauso zalajustavokliunizmainam 81 zalaju poligonam,
kas ir 44 % no kopgjas sauso zalaju platibas Abavas senleja. Otras inventarizacijas gaita
konstatgti tris sauso Eiropas nozimes zalaju biotopi — 5130 Kadiku audzes zaldjos un
virsajos, 6120* Smiltaju zalaji un 6210 Sausi zalaji kalkainas augsnés (3. tab.).

3. tabula. Sauso zalaju platibu izmainas starp pirmo un otro inventarizaciju
Table 3. Changes in dry grassland area between the first and the second inventory

Pirma inventarizacija | Otra inventarizacija Platibas
- . (platiba 1998. gada, | (platiba 2013. gada, |. .
ES nozimes biotops izmainas, ha
; . ha) ha)
Habitat of EU importance L ; Area
First inventory (area Second inventory i i
in 1998, ha) (area in 2013, ha) | €418 Na

6210 Sausi zalaji kalkainds augsnés 144,59 134,50 -10,09
6210 Semi-natural dry grasslands
and scrubland facies on calcareous
substrates
6120* Smiltaju zalaji 39,23 30,34 -8,89
6210%* Xeric sand calcareous
grasslands
5130 Kadiku audzes zaldjos un 2,72 2,72 0
Virsajos
5130 Juniperus communis formations
on heaths or calcareous grasslands

Kopgja platiba 188,66 167,55 21,11

Total area

Vislielako platibu aiznéma 6210 Sausi zaldji kalkainds augsnés. Sis biotops konstatéts
60 poligonos jeb 71 % no kopgjas apsekotas zalaju platibas. Sausi zalaji kalkainas augsnés
bija izplatiti vienmérigi pa visu Abavas senleju. Kopuma 2013. gada inventarizacija
konstateti ar1 18 smiltaju zalaju poligoni jeb 22 % no kopgjas apsekotas sauso zalaju
teritorijas. Pavisam nedaudzos poligonos konstatets biotops 5130 Kadiku audzes zalajos un
virsajos. Visi biotopi atrodami gan pilsétas, gan arpus tam, galvenokart uz Abavas ielejas
virspalu terasém un teraSu nogazem, tacu art augstajas paliengs.

Visos sauso zalaju biotopos starp pirmo un otro inventarizaciju konstatéta platibas
samazinasanas. Kopuma ta samazinajusies par 11,2 %. Galvenie iemesli tam bijusi
aizaugSana ar krimiem un zalaja uzarSana.

ApsaimniekoSanas stavoklis

Vairak neka puse jeb 46 poligoni no otraja inventarizacija apsekotajiem zalajiem
bija neapsaimniekoti (3. att.). Neapsaimniekoti bija 57 % no kopéjas biotopa 6210* Sausi
kalkaini zalaji platibas un 72 % no kopgjas biotopa 6120* Smiltaju zalaju platibas Abavas
senleja, ka arT divi no trim 5130 Kadiku audzes zalajos un virsajos poligoniem.
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3. attéls. Procentualais otraja inventarizacija inventariz&to sauso zalaju apsaimniekoSanas veidu
sadalfjums Abavas senleja.
Figure 3. Means of dry grassland management in the surveyed patches in the Abava River Valley.

Inventarizacijas laika konstatéto apsaimniekosanas stavokli apstiprina arT dati par
Lauku attistibas programmas apak$pasakuma ,Biologiskas daudzveidibas uzturé$ana
zalajos” (turpmak — BDUZ) (Anon., 2007) sanemtajiem platibu maksajumiem (4. att).

No apsekotajiem 65 poligoniem, 45 poligonu visa platiba vai dala no tas
2007.-2013. gadavargja pretendetuz BDUZ platibu maksajumiem. Tomer §im maksajumam
uz 2013. gadu bija pieteikta tikai neliela dala jeb 56,1 ha no kopgjas inventariz&to sauso
zalaju platibas Abavas senleja. Liela platiba jeb 52,2 ha sauso zalaju nebija pieteikti §im
maksajumam. 41,8 ha bija arpus lauku blokiem esosas platibas, kas nozimg, ka §1s sauso
zalaju platibas nevargja pretendét uz BDUZ maksajumu.

40 %
35 %
30 %]
25 %
20 Yo
15 %-
10 %

5 %

0 %

Platiba, %

T -
Pieteikta platiba Nepieteikta platiba Arpus lauku bloka
Area under agri-envi- Area not applied for . esosa platiba
ronment scheme agri-environment scheme Area not eligible for the
agri-environment scheme

4. attéls. Procentualais inventarizéto sauso zalaju platibu maksajuma ,,Biologiskas daudzveidibas
uzturéSana zalajos” sadalijums dabas parka ,,Abavas senleja” 2013. gada.

Figure 4. The percentage of the inventoried dry grassland area under the payment ,, Maintaining
biodiversity in grasslands” in the Nature Park ,, Abava River Valley” in 2013.
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No apsaimniekoSanas veidiem lielakoties izmantota plauSana (5. att.). Noverots ar1
neliels skaits tadu platibu, kuras sanem $o atbalsta maksajumu, tom&r nebija apsaimniekotas.
Neapsaimniekoto platibu procentualais ipatsvars bija tik liels tadél, ka neapsaimniekotas
bija divas lielas platibas (12,4 ha un 8,48 ha). Tajas konstatéti kriimi, biezs kilas slanis, ka
ar1 ekspansiva lakstaugu suga Calamagrostis epigeios domingja visa zalaja poligona.
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5. att€ls. Otras inventarizacijas laika konstat&tais apsaimnieko$anas veids
BDUZ pasakumam pieteiktajas un nepieteiktajas platibas.
Figure 5. Management of dry grasslands inventoried in the second inventory.

Vegetacijas struktiira un augu sugu sastavs

Kopuma visi Cetri vertétie parametri (kiilas daudzums, ekspansivo sugu segums,
dabisko zalaju indikatorsugu skaits un sastopamiba) otraja inventarizacija apsekotajos
zalajos liecina par to vid&ju botanisko kvalitati (4. tabula).

5. tabula. Dabas parka ,,Abavas senleja” sauso zalaju sadalijums botaniskas kvalitates grupas pec
vegetacijas struktiiras un augu sugu sastava, % no kop€jas inventarizétas platibas

Table 5. Dry grassland distribution in botanical quality groups according to the vegetation
structure and plant species composition in Nature Park ,,Abava River Valley”

Kvalitates grupa (kriterijus kvalitatei skatit 1. tabula); parametri
verteti % no kopgjas inventarizétas platibas
Quality group (see the quality criteria in Table 1); parameters were
evaluated in % of the total inventoried area

Parametrs
Parameter

Augsta kvalitate Vidgja kvalitate Zema kvalitate
High quality Average quality Low quality
Vienlaidus kilas slanis 38 % 31% 32%
Dead litter
Ekspansivas lakstaugu sugas 44 % 51 % 5%
Expansive species
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Parametrs
Parameter

Kvalitates grupa (krit€rijus kvalitatei skatit 1. tabula); parametri
verteti % no kopgjas inventarizétas platibas
Quality group (see the quality criteria in Table 1); parameters were
evaluated in % of the total inventoried area

Augsta kvalitate Vidgja kvalitate Zema kvalitate
High quality Average quality Low quality

Dabisko zalaju indikatorsugu 18 % 40 % 41 %
sastopamiba
Constancy of semi-natural
grassland indicator species
Dabisko zalaju indikatorsugu 23 % 61 % 12 %
skaits
Number of semi-natural
grassland indicator species

Vienlaidus kiilas slanis sausaja zalaja ir nozimigs raditajs, lai noteiktu zalaju
strukturalo stavokli. Apsaimniekotos zalajos parasti kiilas biezums un izplatiba ir daudz
mazaka neka neapsaimniekotos zalajos. Kilas procentuala sastopamiba sausaja zalaja ir
svariga, jo ta var nelabveligi ietekm@t augSanas apstaklus auguma zina zemakam augu
sugam. Ja kiila ir bieza, tad taja ir samazinata gaismas piekluve augsng, kas var biit mazaka
1 %, lidz ar to samazinot seklu digtsp&ju (Jacquemyn et al., 2011).

63 % jeb 102,72 ha sauso zalaju vienlaidus kiila sedza vairak neka 20 % no
zalaja platibas. Astonos poligonos jeb 7,45 ha kiila bija sastopama 90-100 % no zalaja
platibas, un Sie zalaju poligoni bija neapsaimniekoti. Sauso zalaju platibas, kuras nebija
apsaimniekotas, noverots lielakais kiilas biezums, kas vietam sasniedza 10 cm. Mazaks
kilas slanis Abavas senleja noverots platibas, kas apsaimniekotas — plautas, noganitas,
vai izmantota kombinéta apsaimnieko$ana (plauj un nogana). STm platibam kiilas slana
biezums tikai vietam sasniedza 1-2 cm.

Ekspansivas lakstaugu sugas ir svarigs raditajs, kas nosaka sauso zalaju stavokli
un daudzveidibu. Sis sugas parasti nav raksturigas biologiski vértigam sausajam zalajam,
tas sastopamas neliela daudzuma, tacu, ja zalajs netiek apsaimniekots, taja izveidojas
piemeérotaki vides apstakli $adam sugam (piem&ram, Aegopodium podagraria, Anthriscus
sylvestris, Calamagrostis epigeios u. c.). Ekspansivas sugas var ieviesties 1sa laika un var
aiznemt lielu segumu, 1idz ar to izkonkurét, pieméram, sausa zalaja tipiskas sugas, tadejadi
parversot biologiski daudzveidigus sausos zalajus par sugam nabadzigam sabiedribam
(Partzsch, 2011; Riisipa, 2013). Sis sugas biezi vien ir auguma lielakas, 11dz ar to rada lielu
daudzumu biomasas. Ekspansivas sugas neapsaimniekotos zalajos ievieSas atri, ja tajos ir
lielaka augsnes augliba un/vai pieejamiba, 11dz ar to ir vieta, kur izplesties, tad€jadi sp&jot
domingt par citam sugam. Regulara apsaimniekoSana samazina augsnes auglibu un rada
stresa apstaklus sadam sugam (Mariotte ef al., 2013).

Kopuma neliela ekspansivo sugu klatbiitne konstatéta 44 poligonos jeb 73,10 ha no
kopgjas inventarizetas platibas. Ekspansivas sugas aiznéma 10-50 % no kopgja seguma
30 poligonos, kuru platiba bija 84,29 ha. Piecos sauso zalaju poligonos ar kopgjo platibu
7,68 ha ekspansivas sugas aiznema vairak 50 % no kopgjas platibas. Visi §ie poligoni bija
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neapsaimniekoti. 1998. gada Sie zalaji ir bijusi vai nu neapsaimniekoti, vai arT apsaimniekoti
un velak pamesti, I1dz ar to tajos ir sp&jusas strauji izplesties ekspansivas sugas. Visticamak,
Abavas senleja zaudes 7,68 ha Eiropas Savienibas nozimes biotopa 6210 Sausi zalaji
kalkainas augsnés un 0,55 ha biotopa 6120* Smiltaju zalaji.

Dabisko zalaju indikatorsugu skaits norada to, cik biologiski vertigs ir zalajs un
cik ilglaicigi notiek apsaimniekoSana. Zalaju indikatorsugas ir sastopamas dabiskos zalajos
un to skaits norada uz biologisko daudzveidibu un kvalitati. Ja notiek zalaja dabiskoSanas
pec ta iekultivesanas stadijas, tad zalaju par dabisku uzskata tad, ja taja ir vismaz piecas
indikatorsugas (Risina, 2010). Latvija 59 augu sugas ir atzitas par dabisko zalaju
indikatorsugam (Baronina & Kabucis, 2008; Dabas aizsardzibas parvalde, 2013).

No 81 apsekota poligona 25 poligonos, kuru kopgja platiba bija 35,18 ha, dabisko
zalaju indikatorsugu skaits svarstijas no 13 Iidz 26 indikatorsugam. Platibas, kuras bija
sastopams lielakais indikatorsugu skaits, lielakoties bija apsaimniekotas. Liels dabisko
zalaju indikatorsugu skaits tika konstatéts arT platibas, kas bija neapsaimnickotas. Sajas
vietas ekspansivo lakstaugu sugu segums svarstijas no 0 lidz 20 % un kilas segums
svarstijas no 10 Iidz 80 %. Tas nozimé€, ka Sajos sauso zalaju poligonos vél bija vietas,
kuras kiila vai ekspansivas sugas nebija nomakusas dabisko zalaju indikatorsugu augSanu.
Tomer §is process nevar bt ilgstoss. Ja platibas netiks apsaimniekotas, ekspansivas sugas
var izplatities un kiilas segums un biezums palielinaties, nomacot zalaja sastopamas
indikatorsugas. Sesos sauso zalaju poligonos, kuru platiba bija nelicla (12,38 ha), dabisko
zalaju indikatorsugu skaits bija mazaks par piecam indikatorsugam. Visi sesi sauso zalaju
poligoni bija neapsaimniekoti.

Dabisko indikatorsugu sastopamiba 20 poligonos jeb 29,65 ha bija augsta (vismaz
80 % no poligona platibas). Sajos poligonos arT indikatorsugu skaits bija lielakais. Lielaka
dala $o poligonu bija apsaimniekoti. 25 sauso zalaju poligonos ar kopg&jo platibu 65,62 ha
indikatorsugas bieZi bija sastopamas tikai 2080 % no visas platibas. Sajos poligonos bija
sastopamas 5—13 indikatorsugas. 30 poligonos ar kopgjo platibu 67,12 ha dabisko zalaju
indikatorsugu sastopamiba poligona bija mazaka par 20 %. Sajos poligonos indikatorsugu
skaits bija dazads (1-14 indiktorsugas). Zalaji ar mazu dabisko zalaju indikatorsugu
sastopamibu lielakoties bija neapsaimniekoti.

Kopuma indikatorsugu skaits apsekotajos sausajos zalajos 15 gadu laika bija
samazinajies (6. att.). Par 46,85 ha sauso zalaju bija zinams indikatorsugu skaits gan
pirmaja, gan otraja inventarizacija. Salidzinot So sugu skaita izmainas poligona griezuma,
konstatets, ka 2013. gada augstas kvalitates zalaju platiba bija sarukusi uz pusi.
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6. att€ls. Sauso zalaju platibu sadalijjums kvalitates grupas p&c dabisko zalaju indikatorsugu skaita
(atainota situacija par 102,55 ha, kuriem informacija par dabisko zalaju indikatorsugu skaitu bija
piecjama abas inventarizacijas). Ind. sugas — indikatorsugas.

Figure 6. Distribution of dry grassland areas in quality groups according to the number of semi-
natural grassland indicator species in the Abava River Valley (only those 102.55 ha were analyzed,
for which the information on the number of semi-natural grassland indicator species was available
in both inventories). Ind. sugas — indicator species.

Biotopa 6210 Sausi zalaji kalkainas augsnés sugu piesatindjuma un vegetacijas izmainas
etalonteritorijas

Augu sugu piesatinajums

Apsaimniekotos zalajos sugu skaita piesatinajums bija vai nu stabils, vai palielinajas.
Augu sugu piesatinagjuma 1 m? parauglaukumos mazakas izmainas notikusas Drubazas
Filipendula vulgaris-Helictotrichon pratense sabiedriba uz nogazes (8a. att.). Tur vidgjais
sugu skaits parauglaukuma visa perioda bija 26 sugas (+ 4 sugas), un pa gadiem sugu skaits
svarstijas vidgji par divam sugam. Kopuma sugu skaita izmainas visa perioda vertejamas
ka flukuacija. Statistiski ticamu sugu skaita izmainu nebija neviena no gadiem.

Abavniekos sugu skaita izmainas bija izteiktakas, jo biitiska atSkiriba starp sugu
skaitu tika nov€rota starp 2003. un 2005. gadu un 2013. gadu, ka art 2007. gadu un
2013. gadu (7. att.). Vid€jais sugu skaits visa perioda Abavniekos bija nedaudz lielaks neka
Drubazas — 30 sugas (+ 4 sugas). Kopuma ar $aja vieta sugu skaits svarstijas bez redzamas
tendences pieaugt vai samazinaties, iznemot periodu pec 2007. gada, kad sugu skaitam bija
verojama tendence samazinaties.

Izteikta tendence sugu skaitam palielinaties bija Drubazu Calamagrostis epigeios
sabiedriba (8b. att.). Vid&jais sugu skaits bija 19, minimalais 11 un maksimalais — 26 sugas.
Pirmajos gados vidgjais sugu skaits bija 16, bet ped&jos divos gados jau vidgji 20 sugas.

Visizteiktakais sugu skaita pieaugums bija Drubazas atmata Poa angustifolia-
Filipendula vulgaris sabiedriba (8c. att.). Statistiski ticams sugu skaita pieaugums bija,
sakot ar 2002. gadu. Sugu skaits gadu laika piecaudzis no vidgji 16 lidz vidgji 28 sugam
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pedgjo piecu gadu laika. Minimalais sugu skaits bija 11, bet maksimalais 36 sugas, vidgji
24 sugas (£ 6 sugas).
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7. attels. Sugu skaita izmainas piemajas saimniecibas ,,Abavnieki” kalkainaja zalaja Filipendula
vulgaris-Helictotrichon pratense sabiedriba (ilgstosi ganits un plauts zalajs). Sugu skaita butiskas
izmainas starp gadiem noraditas ar mazajiem alfabgta burtiem.

Figure 7. Changes in species richness in calcareous grassland Filipendula vulgaris-Helictotrichon
pratense community in the farm ,,Abavnieki” (long-term grazing and mowing). Statistically
significant changes in species richness among years are indicated by small letters.
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8. att€ls. Sugu skaita izmainas zemnieku saimniecibas ,,Drubazas” monitoringa teritorija:
(a) kalkaina zalaja Filipendula vulgaris-Helictotrichon pratense sabiedriba (neregulari plauts), (b)
kalkaina zalaja Calamagrostis epigeios sabiedriba (neregulari plauts),
(¢) atmata Poa angustifolia-Filipendula vulgaris sabiedriba (regulari plauts).
Figure 8. Changes in species richness in the farm ,, Drubazas’ monitoring area: (a) calcareous
grassland with Filipendula vulgaris—Helictotrichon pratense community (occasionally mown),
(b) calcareous grassland with Calamagrostis epigeios community (occasionally mown), (c) fallow
with Poa angustifoliaFilipendula vulgaris community (regular mowing).
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Neapsaimniekotos zalajos (trTs transekti Priednieku zalaja) augu sugu piesatinajums
butiski sarucis. Mazakas sugu skaita izmainas notikusas Carex flacca-Aegopodium podagria
sabiedriba (9a. att.). Straujakais statistiski ticams sugu skaita samazinajums novérots péc
2007. gada. Vidgjais sugu skaits bija 31 suga (+ 5 sugas), tomér sakuma gados maksimalais
sugu skaits bija 41, bet beigu gados tas nokritas pat 1idz 14 sugam 1 m?.

Pedgjos gados straujas sugu skaita izmainas notikusas ar1 Adegopodium podagraria
sabiedriba. Vidgjais sugu skaits bija neliels, 19 sugas (£ 10 sugas). Sakuma gados, kad
zalajs vél bija apsaimniekots, maksimalais sugu skaits 1 m? bija 42, bet péc pameSanas
pédgjos gados dazos parauglaukumos konstatétas vairs tikai divas sugas (9b. att.).

Visstraujakais sugu skaita samazinajums veérojams atmata Rubus caesius-Trifolium
medium sabiedriba. Statistiski biitiski no pargjiem gadiem atskiras 2009.-2013. gads, kad
visstraujak samazinajas kopgjais sugu skaits (9c. att.). Vid&jais sugu skaits bija 25 sugas
(£ 8 sugas). Sakuma gados sugu skaits sasniedza pat 36 sugas, bet pedéja gada konstat&ts
zemakais sugu piesatinajums — piecas sugas parauglaukuma.
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9. attels. Sugu skaita izmainas zemnieku saimniecibas ,,Priednieki” monitoringa teritorija

(visi zalaji neapsaimniekoti): (a) kalkainaja zalaja Carex flacca-Aegopodium podagria sabiedriba,
(b) kalkainaja zalaja Aegopodium podagraria sabiedriba,

(c) kalkaina zalaja atmata Rubus caesius-Trifolium medium sabiedriba.

Figure 9. Changes in species richness in the farm ,, Priednieki” monitoring area

(all grasslands abandoned): (a) calcareous grassland with Carex flacca—Aegopodium

podagria community, (b) calcareous grassland with Aegopodium podagraria community,

(c) fallow with Rubus caesius—Trifolium medium community.
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Vegetacijas izmainas

Apsaimniekoto zalaju vegetacija bijusi diezgan stabila visas tris pétjjuma
vietas (10. att.), iznemot atmatu Drubazas. Abavniekos kalkaina zalaja Filipendula
vuglaris-Helictotrichon pratense sabiedriba nemetriskas daudzdimensiju mé&rogosanas
diagramma sugu sastdva izmainas gadu gaita nenoradija uz iespg&jamam vides faktoru
izmainam, jo ordinacija ar pirmo asi nebija korelacijas nevienam no vides faktoriem, kas
aprekinati péc Ellenberga skalam (10c. att.). Nozimigakas bija vegetacijas atskiribas starp
abiem transektiem, nevis atSkiribas gadu griezuma. Kopuma Abavniekos bija novérojams
neliels Filipendula vulgaris, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Helictotrichon
pubescens un Poa angustifolia seguma pieaugums, ka ar1 Helictotrichon pratense un
Agrostis tenuis seguma samazinajums.

Drubazas sausaja kalkainaja zalaja Filipendula vulgaris-Helictotrichon pratense
sabiedriba un Calamagrostis epigeios sabiedriba notikuSas tikai nelielas sugu sastava
fluktuacijas, par ko liecina ordinacijas diagramma, kura parauglaukumi izkartoti ciesi cits
pie cita bez izteiktas sukcesijas virziena (10a. att.). Atmata Poa angustifolia-Filipendula
vulgaris sabiedriba notikusas lielakas sugu sastava izmaipas. Ordinacijas diagramma
(10a. att) pa otro ordinacijas asi atmatas ped€jo gadu parauglaukumi atrodas tuvak sausa
zalaja parauglaukumiem, ka nozimé, ka sugu sastavs atmatd sacis lidzinaties sausa
zalaja sugu sastavam. Calamagrostis epigeios sabiedribas transekta bija nove€rojams
Calamagrostis epigeios seguma samazinajums. Ja 2000. gada trensektes parauglaukumos
§T suga aiznema vid&ji 2540 % no parauglaukuma platibas, tad 2013. gada ta aiznéma
5-25 % no parauglaukuma platibas.

Neapsaimniekotaja zalaja Priedniekos visos parauglaukumos bija vérojams vienads
sukcesijas virziens pa otro ordinacijas asi. Vegetacijas izmainas liecina par mitruma un
baribas vielu palielinasanos sukcesijas gaita (10b. att.). Kopuma S§aja teritorija strauji
bija pieaudzis Chaerophyllum aromaticum un Aegopodium podagraria segums, vietam
aiznemot pat lidz 100 % no kopéja seguma. Pieaudzis ari Rubus caesius segums. ST
suga 2001. gada aiznema vidgji 0,5-5 % no parauglaukuma platibas, bet 2013. gada jau
55-70 % no parauglaukuma platibas.
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10. attéls. Vegetacijas izmainu NMS ordinacija: (a) Drubazu, (b) Priednieku,

(c) Abavnieku monitoringa teritorija.

Figure 10. NMS ordination of vegetation changes in (a) Drubazu, (b) Priednieku,
(c) Abavnieku monitoring area.

DISKUSIJA

Vertgjot ES nozimes sauso zalaju biotopu aizsardzibas stavokli Abavas senleja pec
Eiropas Padomes Direktivas 92/43/EEK ,,Par dabisko biotopu, savvalas faunas un floras
aizsardzibu” (21.05.1992.) 17. panta zinojuma krit€rijiem (Anon., 2013), to platiba ir
samazinajusies vairak ka par 1 %, kas nozimg, ka inventariz&to sauso zalaju aizsardzibas
stavoklis sausajos zalajos p&c izplatibas ir veértg§jams ka slikts. Inventariz€to sauso zalaju
struktiira kopuma ar1 vértejama ka slikta, jo vairak neka 25 % no platibas bija slikta
stavoklt — kiilas vienlaidus segums bija novérojams 63 % no kopgjas inventarizetas platibas,
ekspansivas sugas domingja vismaz dala no zalaja 56 % no kopgjas inventarizetas platibas,
bet indikatorsugu sastopamiba bija zema — 41 % no kopgjas sauso zalaju platibas. Vienigi
indikatorsugu skaits ir vért€jams ka vidgjs, jo tikai 12 % no inventariz&tas sauso zalaju
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kopgjas platibas uzradija sliktu stavokli. Kopuma Abavas senleja aizsardzibas stavoklis
ir vertgjams ka slikts gan pec aiznemtas platibas, gan péc struktiiras. Kopuma $ie raditaji
neatskiras no videjiem Latvijas raditajiem, kur inventarizéto ES nozimes zalaju augu sastavs
liecinaja par vid&ju (nepietieckamu) aizsardzibas stavokli (LVAEI, 2013; Riisina, 2014).

Lai uzlabotu zalaju aizsardzibas stavokli, svariga loma ir atbalsta maksajumiem.
Kopuma Abavas senleja apsaimniekotas bija tas platibas, kuras ir pieteiktas kadam
no atbalsta maksajumam. Tome&r Siem atbalsta veidiem ir jaatbilst konkrStu teritoriju
apsaimnickosanas specifikai (Critchley et al., 2003). Abavas ielejas konteksta tas ir
apsaimnickoSanas gritibas — zalaji atrodas uz stavam nogazeém, raksturiga zema zalaja
raziba. Latvija Lauku attistibas programma 2007.—2013. gadam atbalsta maksajums nebija
diferencets péc Sadiem kriterijiem. lesp€jams, ka tiesi tas ir bijis iemesls, kadel Abavas
senleja atbalstam pieteikto zalaju platiba bija tik neliela.

Sugu sastavs ir svarigs raditajs, kas parada apsaimniekosanas veida ietekmi uz zalaja
biotopa aizsardzibas stavokli (Eriksson et al., 1995; Kalle et al., 2003). Aplikojot vegetacijas
izmainas Priedniekos un Drubazas, var secinat, ka sugu skaita izmainas nenosaka tikai
apsaimniekosanas veids. Abas teritorijas ir sausi kalkaini zalaji, kuros apsaimniekosana ir
bijusi neregulara vai p&dgjos gados tas nav bijis vispar, tacu lielakas sugu sastava izmainas
notikuSas Priedniekos. Ieprieks€jos pétijumos ka galvenie vegetacijas izmainu atSkiribas
ietekmgjosie faktori starp §STm vietam ir min&ti topografiskie un edafiskie faktori (Rusina
& Kiehl, 2010). Kalkainais zalajs Drubazas atrodas uz dienvidu nogazes, bet Priednieku
monitoringa teritorija atrodas uz ziemelaustrumu nogazes. Tas nozimé&, ka Drubazu
monitoringa teritorija sausajiem zalajiem raksturiga lielaka insolacija, ka ari lielaka sausuma
tiek kaveta biomasas razoSana un baribas vielu palielinasanas, neka tas ir Priedniekos.
Tatad uz dienvidu nogazém Abavas senleja pamesti sausie zalaji kalkainas augsnés sp&s
saglabaties neaizaugusi ilgak neka uz ziemelu vai austrumu ekspozicijas nogazeém. ST
pétijuma noverojumi apstiprina citur zinatniskaja literattira minéto topografisko faktoru
nozimi zalaju vegetacijas veidosana (Perring, 1959; MacDonald, 2003; Lorenzo et al.,
2007).

Vegetacijas attistiba Abavniekos norada, ka, pastavot vienam un tam pasam
apsaimnickoSanas veidam, zalaja vegetdcija tomér var mainities. Abavnickos kop$
2007. gada sugu skaits pakapeniski samazindjas, bet vegetacijas bieziba picauga
(vegetacijas izmainas liecinaja par sugam nabadzigakas, augligakas un mitrakas augu
sabiedribas veidoSanos). lespg&jams, tas saistits ar zalaja atraSanos palieng, un palu rezima
ietekmi uz augaju. Monitoringa vieta kops$ 2007. gada bija noveroti divi paliem loti bagati
gadi, kad paliene bija ilgstosi appliidusi (pers. kom. ar zalaja apsaimniekotaju), ka ar1
nebija noverojams ilgstoss sausums. Niderlandé veiktajos pétijjumos ari tika mekl&tas
sakaribas starp plidu bieZumu un vegetacijas izmainam, kur tika atklats, ka biezi pladi var
ietekmét kopgjo sugu skaitu (Beumer et al., 2008). Tadel nepieciesams turpinat ilglaicigos
noveérojumus, lai noskaidrotu, vai §is izmainas vegetacija ir atgriezeniskas.

Atmatas vegetacijas izmainu analize Drubazas liecina, ka dabiskam zalajam
atbilstoSas apsaimniekoSanas ietekmé (ikgad€ja plausana ar siena savakSanu jlnija
beigasjiilija sakuma) dabisku sausu zaldju ieskauta atmata 14 gadu laika ir dabiskojusies
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tiktal, ka bija atzistama par ES nozimes sauso zalaju biotopu. Tas ir loti neilgs laiks, ja to
salidzina ar atmatu dabiskoSanas sekmém citur Eiropa. Pieméram, Zviedrija, atsakot regulari
plaut sausu zalaju, sugu sastava nebija noverotas izmainas pat péc 10 gadiem (Zeiter et al.,
2006). Art Vacija péc 10 gadu apsaimniekoSanas atmata bija palielinajies sauso zalaju sugu
skaits, bet bija vél noveérojamas skaidras atskiribas starp atmatu un dabisko sauso zalaju
(Stadler et al., 20006).

Savukart pamestaja atmata Priedniekos dazus gadus p&c pamesSanas bija ieviesusas
dazas dabisko zalaju augu sugas. Turpinoties pameSanai, §Ts sugas atri pazuda no atmatas,
un péc septiniem pamestibas gadiem ta bija atzistama par ruderalu vegetaciju.

Lai arT kopuma sauso zalaju aizsardzibas stavoklis ir vertg§jams ka slikts, aktiva
riciba var bitiski uzlabot situaciju, jo arT pamestajos zalajos joprojam ir saglabajusies liela
floras daudzveidiba, un dabiska zalaja veidoSanas loti sekmigi noritgjusi pat atmata. Tatad
Abavas senleja dabisko zalaju atjaunos$ana biotopu fragmentacija vél nav nozimigs $k&rslis
sauso zalaju atjaunosanai. Tomer jarekinas, ka tiesi fragmentacija tiek uzskatita par lielako
draudu dabisko zalaju pastavésanai Eiropa (Zschokke et al., 2000; Ledergerberm et al.,
2002; Cousins et al., 2007), un tatad nekavéjoties javeic tadi dabas aizsardzibas pasakumi,
kas kaveé fragmentacijas procesu — esosSo zalaju saglabasana, jaunu izveidoSana un zalaju
atjaunoSana. ArT celmalu posmu apzinasanai un apsaimniekosanai var but biitiska loma
dabisko zalaju sugu saglabasana (Priede, 2012).

Dabas parks ,,Abavas senleja” ir otra nozimigaka 1pasi aizsargajama dabas teritorija
péc ES nozimes sauso zalaju biotopu platibas. Sis pétijums pierada, ka sauso kalkaino
zalaju platiba un biotopu biodaudzveidibas kvalitate Abavas senleja arvien sartk, tadel,
planojot dabas aizsardzibu, sauso zalaju biotopu atjaunoSana un apsaimniekosana $aja Tpasi
aizsargajamaja dabas teritorija ir prioritari javeicina.
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CONSERVATION STATUS OF DRY GRASSLAND HABITAT IN NATURE PARK
~ABAVA RIVER VALLEY”

Lauma Kupca, Solvita Riisina
Summary

The aim of this study was to find out the conservation status of dry grassland habitats
in the Nature Park ,,Abava River Valley”. In 1998-2003 and in 2013, inventories of dry
grasslands were done in 81 sites. Vegetation changes over a 12-year period in three long-
term monitoring sites were analyzed. Conservation status of dry grasslands in the Nature
Park was bad with the tendency of deterioration. The main reason was abandonment, locally
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also building-up. There have been noticed various vegetation changes in the three sites of
monitoring where terms of management and land-use types were different. Nevertheless,
long-term study sites showed successful recovery of dry grassland in a former arable land
after 12 year management by mowing with grass removal.

Key words: calcareous grasslands, management, vegetation dynamics, vegetation
structure, natural grassland, set-aside.
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AUSTRA ABOLINA (1932-2015)

2015. gada 30. oktobr, Tsi pirms savas 83. dzimsanas dienas miiziba aizgaja biologijas
zinatnu doktore, Triju zvaigznu ordena kavaliere, botanike un briologe Austra Abolina.
Vinas miizs bija veltits stinam, atsakot Latvijas stinu floras pétijumus péc Otra pasaules
kara. Darba gaitas uzsaktas Zinatnu Akadeémijas Botaniskaja darza (tagad — Nacionalais
Botaniskais darzs Salaspili), bet lielaka muza dala rit€jusi Latvijas Valsts mezzinatnes
instithita ,,Silava”, kur tapusi vairak neka 260 zinatniski un popularzinatniski darbi. Vairak
neka 60 gadus vina bijusi arT Latvijas Botaniku biedribas biedre.

Stinas Austrai nebija tikai pétniecibas objekts, vina tas patiesi milgja un apbrinoja.
Ne velti, tiesi pateicoties Austrai, daudzam stinam ir tik skaisti latviski nosaukumi. Vinas
devums ir neparvertgjams ar1 jaunas stinu petnieku paaudzes izglitoSana, kam Austra paliks
prata ar neizmé&rojamo sirsnibu, kas apvienota ar skrupulozu precizitati. Vinas darbs tika
augstu novertets ar1 arzemes. Kopa ar citu Baltijas valstu un Ziemelvalstu zinatniekiem
Austra piedalijusies Ziemeleiropas stinu izplatibas kartéSana.

Miuzam darbigajai Austrai bija loti plaSs intereSu loks, vipa bija arT viena no
citigakajam Dabas retumu kratuves seminaru apmeklétajam. Brivais laiks tika veltits
gramatam un muzikai, aktivi daloties iespaidos ar draugiem un kolégiem.

Lai vieglas smiltis un skaistas stinas uz tam!

Julita Klusa
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Akrostihs (veltijums Austrai Abolinai)

Apnem kad cimds silti roku, art dvésleé list siltme.
Uzaug kad pakalna koks, gribas lidzi tam augt.
Sinas kad aprotd zemi, kokus, akmenus, jumtus,
Tuvak visam tik iet, dzilak alkst litkoties skats.
Rami pliist zeltainie raksti, tiksmi un saskanu vairo,
Asako sapi ar tiem gribas remdét un segt.

Atri birst spozdka rasa, iztvikst kvelakie ziedi,
Balaks neklist nekad siunu rotajums smalks.

Otru vasaru vesta rudeni villaines, segas,
Laimes un gudribas raksts kuras caurvijus austs.
Izprast So brinisko rakstu viena miiza pat griiti —
Nirb tas zeltaini zals skropstas un sirdi vienmér,
Allaz aicina — vél jauni brinumi maj.

Alberts Caune
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MUZA GAJUMS PA SUNU TAKU

Mara Eipure, Baiba Bambe, Edgars Vimba

Austra Abolina dzimusi Riga, 1932. gada 1. novembri stradnieku gimené. Te ari
pagajusi Austras berniba un pirmie jaunibas gadi.

Tevs Adolfs Abolins, kurs stradajis par elektriki-atslédznieku, kadu laiku ari par
tramvaja konduktoru, célies no Kalnciema apkartnes. Vina tévs, Fricis Abolins, kur§ bijis
labs galdnieks, ar gimeni bija ienacis Riga 19. gs. beigas. Mates, Olgas Abolinas (dzimu3as
Palejas), izcelsmes vieta bija Kokneses apkartn€. Austras vecaki nebija baudijusi augstas
skolas — matei Cetru klasu izglitiba, t€vs beidzis Rigas P&tera-Pavila pilsétas skolu — tacu
viniem piemitusi liecla dzives gudriba, un, neraugoties uz Sauro rocibu un sarezgitajiem,
nestabilajiem apstakliem valsti, rosinajusi un nodro$inajusi meitu izglitibu, priecajoties par
giitajiem panakumiem.

Austras vecaki savas zelta kazas.

Masa Ida Abolina (vélak Krustina, 1929-2005) kluvusi par anglu valodas specialisti,
macijusi anglu valodu skolas Jaunjelgava un Zasa. Riga kadu laiku anglu valodu macijusi
ar televizijas parraides. Visilgak par anglu valodas pasniedzgju stradajusi Latvijas Valsts
universitates (LVU) Svesvalodu fakultatg.
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A. Abolina bérniba. Ar masu, skolas gaitas
uzsakot, 1940. gada.

A. Abolina macijusies Rigas 9.pamatskola, tad Rigas 2.vidusskola. Sajas
skolas stradaja daudzi Latvijas laika pedagogi, tade] zinasanu Iimenis bija augsts.
1956. gada pabeigusi LVU Biologijas fakultati, iegiistot biologa-botanika specialitati.
Vidusskolas laika vasara stradajusi VEF riipnicas darznieciba, bet pedgjos studiju gados
(1955-1956) — Zinatnu akadémijas (ZA) Biologijas institfita docentes Marijas Galenieces
vadiba pie Latvijas vegetacijas geobotaniskas kartésanas. Biologijas fakultaté spilgtakas
personibas botanika bija profesors Pauls Galenieks ar asistenti Annu P&tersoni, bet
zoologija — profesors Janis Lusis un pasniedz&ja Austra Rédliha. Neaizmirstamas bijusas
vasaras prakses studiju gados Ogresgala, ka arT profesora vaditais brauciens 1954. gada uz
Lielo un Mazo Kaukazu, kur bija iesp€ja iepazities ar skaisto un daudzveidigo augu valsti.
Kaukaza florai veltits arTA. Abolinas otrais kursa darbs ,,Pinus sosnowskyi audzes Bakuriani
apkartng€”, kuru vina uzrakstijusi, izmantojot savus verojumus un vakumus Kaukaza.
Studiju gadi pagajusi gan studiju biedru, gan arT Latvijas botaniku sabiedriba, iepazistoties
ar dazadiem Latvijas novadiem, to dabas, it seviski Tpasi augu valsts bagatibam.

Bezgala interesantas bija profesora P. Galenieka lasttas lekcijas botanika, kuras jau
lidz 3. kursam bija dzird&tas un pierakstitas, eksameni nokartoti, tacu prats joprojam mulsis
augu un ziedu raibuma. Saja laika A. Abolinai bija iesp&ja piedalities Latvijas floras izcila
pazingja Alfréda Rasina organizgtajas botaniskajas ekskursijas uz dazadam Latvijas vietam
(tagadgja Kemeru Nacionala parka teritoriju, Sliteres rezervatu, Liepajas rajona dienviddalu
Baltijas jiiras kapas u. c.) kopa ar Baltijas augu aizsardzibas institiita fitopatologi Ilgu Zerbeli
un v&l paris centigakajiem fakultates studentiem no vecakajiem kursiem — Gaidu Elksni
(tagad Abeli) un Edgaru Vimbu. A. Rasina vadiba §1 botaniku grupa devusies pargajiena pa
toreiz vel neappludinato Daugavas ieleju no Krustpils uz Plavinam, Olinkalnu, Riterupiti
un Koknesi. STs ekspedicijas palikugas to dalibnieku atmina ka jaunibas zelta dienas, kuras
tie macTjusies arT milét un saudzet savas zemes dabas skaistumu un bagatibas. A. Abolina
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Sajas ekskursijas ir vakusi un herbarizgjusi retus ziedaugus un stinas. Vina atceras, ka no
A. Rasina vina macTijusies pazit ne vien daudzus augus, bet arT botanikas jaunumu atrasanas,
atklasmes prieku, ka art atzinu, ka Skietami pazistamu mezu biezoknos vai citas lidzigas
vietas ir iesp&jams atrast jaunas retu sugu atradnes un pat Latvijai jaunas sugas.

Tuvojoties studiju beigam, A. Abolina atgriezusies pie to augu pétniecibas, kas
aug meza krimu un koku pagna, kam bijis veltits pirmais kursa darbs ,,Ogresgala garSas
dziva zemsega”. 1956. gada Biologijas fakultati beidza pavisam 16 botanikas novirziena
specialisti, tostarp J. Jukna, T. Cukurs, K. Logina, R. Rubene (tagad Teivane) u. c.

Ierosmi pétit siinas A. Abolinai ir devis fitopatologs Jiilijs Smarods jau vinas studiju
sakuma gados, noradot, ka p&c Latvijas Universitates profesora Nikolaja Maltas bojaejas
kara laika Vacija §T joma Latvija palikusi bez petnieka. ArT profesors P. Galenieks botanikas
lekcijas uzsveris, ka ikvienam botanikim Iidz macibu beigam fakultateé nepiecieSams
iemacities pazit vismaz 100 siinu sugas. Tacu, kad A. Abolina vélgjusies stradat diplomdarbu
par stinam, profesors noradijis, ka tas jau izp€tijis N. Malta, tadel esot jaizvelas kas cits.
A. Abolinas diplomdarbs ,,Dziva zemsega dumbraja tipa mezos Latvijas PSR rietumdala”
guva teicamu novert&jumu.

P&c diploma sanem3anas ar LVU norikojumu A. Abolina saka stradat par jaunako
zinatnisko lidzstradnieci Salaspili, ZA Botaniskaja darza ar pirmo ta dibinasanas dienu —
1956. gada 1. septembri. Seit planota Latvijas vietgjas floras ekspozicija, kura veikti pirmie
stadijumi (ozolu audze, kas nu jau ir ap 50 gadus veca), izdoti pirmie tris darza séklu
katalogi. Daudz laika ziedots ar1 dekorativo ekspoziciju ravéSanai, teritorijas sakopSanai
un sagatavosSanai turpmakajiem stadijumiem. Lai ievaktu augus Botaniskajam darzam,
1957. gada pavasari A. Abolina kopa ar ZA Biologijas institiita botaniki Laimu Tabaku
piedalijas ekspedicija Vidusazija — Kizilkuma un Karakuma tuksnesos, ka arT Amudarjas
griva.

Atkal Riga. Celojuma bagdzas
svars ap 40 kg.
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Stradajot Botaniskaja darza, turpinajas arm Latvijas stinu floras p&tfjumi, seviski
dazadas vietas Latvija dendrologu ekspedicijas, kas veltitas sveSzemju koku un krimu
sugu inventarizacijai vecajos muizu parkos. Kopa ar E. Vimbu izdots ,,Latvijas mezu
stinu un kérpju noteicgjs” (1959), uzsakts darbs pie disertacijas ,,Latvijas PSR lapu
stinu flora”, kuras vadibu uzp€musies [eningrada (tagad Sankt-P&terburga) dzivojosa,
Daugavpili dzimusi profesore, biologijas zinatnu doktore Lidija Savica-Lubicka
(1886-1982), toreiz autoritativaka PSRS (tagad Krievijas) briologijas specialiste.

Lidija Savica-Lubicka 1962. gada.

TadgjadiA. Abolina guvaiespéjuilgstosistradat PSRS ZA V. L. Komarova Botanikas
instit@ita ar Sporaugu nodalas bagatigo stinu herbariju, izmantot literatiiru, konsultéties art
pie citiem specialistiem (Z. Smirnovas, K. Ladizenskas, A. Abramovas, [. Abramovau. c.),
iepazit no citam republikam un valstim iebraukusos specialistus (L. Bardunovu, R. Slakovu,
U. Mamatkulovu, V. Manakjanu, R. Ochyra, J. Vana u. c.), ka arT jaunos, toposos Krievijas
briologus. Neklatienes aspirantiira izstradato disertaciju A. Abolina aizstaveja Igaunijas ZA
(disertacijas oponentes bija profesore L. Laasimera un S. Taltsa) 1965. gada, kad zinatniece
jau stradaja ZA Mezsaimniecibas problému un koksnes kimijas institiita, tagadéja Latvijas
Valsts meZzinatnes institiita ,,Silava”. 1966. gada A. Abolinai pieskirts biologijas zinatnu
kandidata grads, kur§ 1992. gada pielidzinats doktora gradam. Disertacijas materials
1968. gada publicets gramata ,,Latvijas PSR lapu stinas” (krievu valoda).
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- ———
Disertacija driz biis gatava, 1962. gads.

Darba gaitas ZA Mezsaimniecibas problému un koksnes kimijas institiita A. Abolina
uzsaka 1961. gada péc mezkopja docenta Paula Sarmas uzaicinajuma, dibinoties jaunajai
Meza melioracijas laboratorijai. Radas iesp€ja lidzdalibai daudzos kompleksos pétijumos
mezos, kuros liela nozime bija arT sinam. Tika veikti ilglaicigi p&tijumi gan vienreizgjos,
gan pastavigos parauglaukumos, skaidrojot vegetacijas sukcesijas péc intensivas mezu
nosusinasanas dazados slapjo mezu tipos. P&tita nosusinato mezu izcirtumu aizzelSana,
galveno veribu tomér pieverSot sakaribam starp meza zemsedzes augu sugu sastavu, to
projektivo segumu, sastopamibu un meza produktivitati, nosusinasanas pakapi. Turklat
pétita arT cementa puteklu piesarnojuma un urbanizacijas ietekme uz mezu zemsedzi,
seviski stinam. Kompleksajos petijumos piedalijuSies arT citu specialitaSu parstavji —
K. Buss, P. Zalttis, A. Rasin$, M. Laivin$, A. Piterans, V. Melecis u. c.

A U

Kaspars Buss (no kreisds), Austra Abolina, Péteris Zalitis
Vesetnieku stacionara, 1979. gads.

Ilgakais laika posms, gandriz 40 gadu garuma (1963-2000), aizvadits p&tijumos
,» Vesetnieku” stacionara Madonas rajona Mezu pétiSanas stacija ,,Kalsnava”, pastavigos
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parauglaukumos atkartoti sekojot zemsedzes augu sukcesijam ziedaugu un stinu stavos
mezaudzes péc palienes purva nosusinasanas. Katra uzskaites reizé vegetacijas sezona
registréti visi zemsedzes augi ziedaugu un stinu stavos, kopa ap 700 m? platiba. P&tniecibas
laika ir bijis vairak neka desmit $adu uzskaisu.

Referats purva par vegetacijas dinamiku péc nosusindasanas, 1966. gads.

A. Abolinas uzmanibas centra arvien ir bijusi Latvijas siinu flora. Meza objektos
A. Abolina sekojusi atseviSsku siinu sugu izplatibai un sastopamibai, ekologiskajiem
apstakliem, piesaistei dazadiem vegetacijas tipiem un substratiem. Seviska vériba veltita
stinu p&tijumiem dazadas aizsargajamas teritorijas — rezervatos, nacionalajos parkos, dabas
parkos, liegumos (Gaujas, Sliteres un Kemeru Nacionalajos parkos, Moricsalas rezervata,
Cenas tireli, Cuzupurva, Certoka ezera lieguma, Lielajos Kangaros un citas vietas). Lielu
ieguldijumu un atbalstu A. Abolinai $aja darba, it seviski beidzamajos gados, devusi vinas
skolnieki — B. Bambe, U. Susko un I. Rériha. A. Abolinas pirmais skolnieks briologiskajos
jautajumos, ieveérojamais mezkopis un mezzinatnieks Kaspars Buss, pirmais novertgjis
stinu izcilo indikatorlomu mezu tipu nodaliSana, mezu produktivitates un augsanas apstaklu
vertésana. leglitas zinasanas $aja virziena lasamas vina publikacijas, kuras stinu stavam
mezos ieradita pienaciga vieta.

A. Abolina (no labas), Péteris
Berzins (veica hidrologiskos
meérijumus), Kaspars Buss,
Vesetnieku stacionara, 1972. gads.
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Patlaban Latvija ir apzinatas aptuveni 560 stinu sugas. Salidzinot ar ieprieksgjiem
petijumiem 20. gs. 30. gados, kas atspoguloti profesora N. Maltas kopsavilkumos par
Latvijas un Igaunijas siinam, A. Abolinas darbibas laika Latvija no jauna atrastas vairak
neka 80 stinu sugas (gan vinas, gan citu vacgju atrastas, kuras ir noteiktas vai ar1 parbaudita
noteikto sugu atbilstiba). Vienlaicigi tiek veidota Latvijas stinu datu baze. Sekojot sugu
sastavam tuvakajas kaiminvalsts, secinats, ka brioflora miisu valsti turpmako izp&tes darbu
gaita varetu papildinaties ar aptuveni 200 sugam.

Latvijas Valsts meZzinatnes institiita ,,Silava” A. Abolina izveidojusi Latvijas stinu
herbariju — lielako Latvija péc Otra pasaules kara. Taja uzkrati vinas vakumi, ka arT no
Biologijas institiita depongéti citu botaniku — docentes M. Galenieces, L. Tabakas, Z. Eglites,
J. Juknas, K. Loginas un citu botaniku vakumi. Kopuma herbarija uzkrato paraugu skaits
vertgjams ap 30 000. B. Bambes vakumi So herbariju lieliski papildina ar materialiem no
Latvijas austrumdalas (it Tpasi no Teicu rezervata ), un p&dgja laika daudz jaunu zinasanu
par Latvijas stinu floru devusi arT A. Opmanis, I. Rériha, U. Susko u. c.

A. Abolina ir public&jusi ap 270 dazada apjoma zinatnisku un popularzinatnisku
darbu, tostarp bagatigu materialu par sinam enciklopédijas ,,Latvijas Daba” un ,,Meza
enciklop&dija”. Kopigu publikaciju izveide sadarbiba notikusi gan ar Baltijas un
Ziemelvalstu, gan Austrumeiropas briologiem. Vina ir izveidojusi arT Latvijas aizsargajamo
stinu sarakstu un sagatavojusi materialu public€$anai Latvijas Sarkanaja gramata.

Lieliska bija A. Abolinas latvie$u valodas izjiita, kas izpaudusies, radot visu Latvijas
stinu latviskos nosaukumus. Vinas nopelns ir tas, ka Sodien tie, skaisti, labskanigi un attiecigo
stinu sugu raksturojosi, piem&ram, matlapu skropstite (Blepharostoma trichophyllum),
pinuma kazocene (Anomodon viticulosus), sparnenes (Fissidens), pikcepurenes
(Orthotrichum) un citi, ir izmantojami dabas aizsardziba, jauno specialistu izglitoSana un
visur, kur tas nepiecieSams.

Latvijas Botaniku biedribas sédé (no kreisas — biedribas prieksséedétaja B. Bambe,
botaniki E. Vimba, G. Abele, A. Abolina), 2001. gads.
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Vel biidama studente, jau 1953. gada A. Abolina atradusi celu uz Vissavienibas
Botaniku biedribas Latvijas nodalu (tagad — Latvijas Botaniku biedriba). No 1995. gada
A. Abolina bija Starptautiskas briologu asociacijas un no 2005. gada— Latvijas Ornitologijas
biedribas biedre. Piedalijusies botaniku ekspedicijas un konferenceés gan Latvija, gan ar1
arpus tas robezam.

i ol I iy S A SR A Al G
Botaniku biedribas ekskursija Kandava, 2005. gads.

Par saviem pétijumiem A. Abolina refer&jusi ne vien Latvija, bet arT aiz tas robezam —
Krievija (Maskava, Peterburga), Ukraina (Kijeva, Lvova), Igaunija (Tartu, Matsalu),
Norvégija (Trondheima), Zviedrija (Upsala), Cehoslovakija (Pruhonicg). 1975. gada vina
piedalijusies XII Starptautiskaja botaniku kongresa, kas notika Leningrada, ta ietvaros
notikusas Starptautiskas briologu asociacijas II kongresa. 1990. gada vina piedalijusies
Starptautiskaja briologu konferencé Apatitos, Murmanskas apgabala, un tai sekojosaja
ekskursija. Ka Botanikas biedribas Latvijas nodalas parstave Vissavienibas botaniku
kongresos bijusi Kazahstana (Alma-Ata) un Komi autonomaja republika (Siktivkara), kur
atseviski pulcgjusies ari briologi. Mingtajos un lidzigos pasakumos bija iesp&ja kontakt&ties
ar daudziem izciliem vairaku paaudZu pasaules méroga stinu specialistiem, ka arT ar purvu
pétniekiem, piedaloties, piem&ram, VIII Vissavienibas seminara-ekskursija Ziemelkar€lijas
purvos.

A. Abolina piedalijusies ari jauno biologu, tai skaitd briologu, sagatavoSana.
1998./99. macibu gada vina Latvijas Universitates Biologijas fakultates magistrantiem ir
nolasijusi briologijas kursu un vadijusi laboratorijas darbus. Bez tam vadijusi arT doktora
disertaciju,,Lietuvaslapusiinas (Bryophyta)”,kasaizstavéta 1993. gada, talantigajai Lictuvas
stinu floras pétniecei, Lietuvas ZA Botanikas institiita zinatniskajai Iidzstradniecei Ilonai
Jukonienei. Tagad $1 bijust doktorante sekmigi parstav savu valsti dazados starptautiskos
briologu pasakumos. A. Abolina ne vienreiz vien bijusi recenzente (oponente) doktora un
zinatnu kandidatu disertacijam ka Latvija, ta Krievija un citas kaiminvalstis. Mezu taksatori,
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melioratori, ka ari studenti siinu iepazi$anai izmanto A. Abolinas sagatavotos un 1965. gada
Meza aerofotomeziericibas kantora izdotos briofloras etalonus meziericibas vajadzibam
»Meza stinas” (77 lim&tu siinu paraugi ar 1su tekstu pie katra no tiem; gramatas metiens —
600 eksemplari), ka ar1 2005. gada publicéto materialu ,,Stinu daudzveidiba mezos”.

Par vienotas tematikas zinatnisko darbu kopumu ,,Latvijas stinas (flora, ekologija,
aizsardziba)” 2001. gada A.Abolinai pieskirta Latvijas ZA Heinricha Skujas balva.

1985. gada A. Abolina apprecéjusies ar Valentinu Lazdinu (1924-1994), jelgavnieku,
augstas kategorijas stradnieku, godpratigu, ¢aklu un sirsnigu cilvéku, lielu muzikas un
gramatu milotaju, kur§ no ikdienas darba brivaja laika pamazam vien sava komunala
dzivokla istabina darinajis izcilas vijoles (dazas no tam Rigas Operas orkestrT un atseviskos
solo fragmentos ir skangjusas arT pie pirmas pults).

Latvijas Dabas muzeja sadarbiba ar A. Abolinu sakas jau 1976. gada, kad tika
restauréta Botanikas nodalas pastaviga ekspozicija. Mezu tipu raksturosanai tika vaktas stinu
indikatorsugas. A. Abolina bija aktiva Iidzautore profesora N. Maltas simtgadei veltitajai
izstadei Latvijas Dabas muzeja 1990. gada. Par vina dzivi un ieguldijumu augu valsts
izpete pirmskara Latvija A. Abolina sagatavoja un nolasija referatu muzeja apmeklétajiem
plasa interesentu auditorija. N. Malta ievérojamu dzives dalu pétijis Latvijas stinas un bijis
starptautiski atzits siinu specialists. V&élak, 1993. gada, atzim&jot A. Abolinas nopelnus
briologija un vinas dzives 60 gadu, ka arT darba 40 gadu jubileju, Latvijas Dabas muzeja
Botanikas nodalas tris zal€s bija iekartota originala un plasa izstade-ekspozicija ,,Latvijas
stinas”.

Jautata par to, kur A. Abolina smelas spekus sava darba un dzive, vina vispirms
mingja dabu, kura stinas ka kas jauks un samtains bija pamanitas jau b&rnu dienas, ka
arT klasisko miiziku un gramatas. Bé&rniba un jauniba nedaudz spélétas klavieres, velak
dziedats koros (pie dirigentiem V. Zelmena, H. Medna, D. Gaila, J. Klavina, ari ,,Juventus”
vecbiedros ) un ansamb]os (pie T. Brokas un I. Radzinas), kopuma gandriz 30 gadus.

Mezsaimniecibas problemu institiita (,,Silava”) sievieSu ansamblis meza darbinieku
dzieddtaju konkursa, 1975. gads. A. Abolina — tresd no kreisds puses.
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Vinai paticis arT slidot un slépot, ka ar1 fotografet, jo vienmeér bijis savs redz&jums uz
lietam un notikumiem.

o ) 3
Ceviie HUBa

Top pédejie kadri Daugavas ieleja pirms appludinasanas, 1962. gads.

Par nozimigu ieguldijumu Latvijas botanika, briologija un mezzinatné Austrai
Abolinai 2011. gada pieskirts Latvijas valsts augstakais apbalvojums — Triju Zvaigznu
ordentis.
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Jukoniené Ilona. 1993. Lietuvos lapsamanés (Bryophyta). Vilnius. [Lietuvas lapu

stinas (Bryophyta)]. Aizstavésanas Vilpa, Botaniskaja instithita. Tegits biologijas zinatnu
doktora grads.
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Oponente disertdcijam zinatnisko gradu iegiisanai

1.

bnaronarckux  Jlugua ~— CaBenbeBHa. 1974.  bpuodmopa  lLleHtpampHOI
JacTH 3anaaHoro Taiimbipa (cpennee Tedyenue peku [lscunsr). JleHnHrpan.
Aizstavesanas eningrada, ZA V. L. Komarova varda nosauktaja Botanikas instittta.
Iegiits biologijas zinatnu kandidata grads.

Ky3sac AmHTanac IIpano. 1977. AHTOIIEpPOTOBEIE u MIEYCHOYHBIE
mxu JIntoBckoit CCP 1 HeKOoTOpbIe TaHHBIE UX DKOJIOTHH. Pura.

Aizstavésanas Riga, LVU Biologijas fakultate, iegits biologijas zinatnpu kandidata
grads.

BonkoBa Jlronmuna AunexcangpoBa. 1977. JlucrocrebenbhHpie Mxu  Kapenun.
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Aizstavesanas [eningrada, ZA V.L.Komarova varda nosauktaja Botanikas institita.
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UepnanpbeBa Wpumna BuramseBna. 1988. JlucrocteOenpubie mxu CeBepo-3amana
maro Ilyropana. Jlenunrpan.
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AnnpeeBa Enena  Huxomaena. 1989. M3meHenume  MOXOBOTO  TOKpOBa
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Austras Abolinas atminas

1955. gada februari, vél studgjot botaniku Latvijas Valsts universitates (LVU)
Biologijas fakultates 4. kursa, péc docentes Marijas Galenieces uzaicinajuma kluvu
par laboranti Zinatnu Akadémijas (ZA) Biologijas institata, kura toreiz pavisam neliela
skaita stradajosSie botaniki un augu fiziologi bija izvietojuSies Riga, Kleistos divas blakus
esosas istabas ZA Mikrobiologijas institiita €ku kompleksa. Viena no telpam, mazakaja,
stradaju kopa ar botanikém — docenti, biologijas zinatnpu kandidati Mariju Galenieci,
biologijas zinatnu kandidati Laimu Tabaku un jaunako zinatnisko lidzstradnieci Kornéliju
Birkmani. Otraja istaba atradas toreiz ta dévétie augu fiziologi, starp kuriem bija vairaki
Latvija plasi pazistami auglkopji: toreiz€jais Botanikas un darzkopibas sektora vaditajs,
lauksaimniecibas zinatnu kandidats Eizens Petersons, lauksaimniecibas zinatnu kandidati
Antons Spolitis, Jevdokija Taranova un Olga Romanovska, ka arT jaunaka zinatniska
lidzstradniece bez zinatniska grada, lazdu un valriekstu p&tniece Zelma Zukovska. Tuvaka
prieksnieciba visiem Siem specialistiem tatad bija EiZzens Petersons. Gali Sabardinu $ajas
telpas neatceros, vina stradaja par ZA Biologijas institiita direktora vietnieci un atradas kur
citur. Kadas kopgjas ekspedicijas gan G. Sabardina piedalijas, ka, pieméram, apsekojot
dazu auglkopju, toreiz ta saukto micuriniesu, augludarzus un krietni vélak Baltijas botaniku
ekspedicija Daugavas ieleja (1961. gada). Kopa ar G. Sabardinu neilgi stradaja laborante
Tabita Paulina no Latgales, kurai specialas izglitibas nebija, toties vina bija ¢akla darbiniece
un liela dziedataja. Pargjo botaniku vidi vinu maz atceros, tikai dazu izbraukumu reizes.

Ik dienas no Rigas uz Kleistiem un atpaka] braucam maza, sagrab&jusa autobusina,
pa kura skirbam grida Kleistu puses kapu rajona sausa laika bagatigi velas ieksa smilSu
putekli.

Manu ieprieks€jo botanikes zinaSanu bagazu studiju gados veidoja gan interesantas
profesora Paula Galenieka lekcijas un macibu prakses pavaditais laiks, gan arT dedziga
entuziasta botanika Alfréda Rasina vaditajas botaniskajas ekskursijas pavaditais laiks (vél
nenopludinataja Daugavas ieleja — no Jekabpils I1dz Koknesei, Slitere, Kemeros — Kaniera
apkartng (ta idenslimena augstums vél nebija atjaunots), Liepajas jirmala no Bernatiem lidz
Jarmalciemam). A. Rasina vaditajas ekskursijas biju kopa ar studiju biedriem no vecakajiem
kursiem Edgaru Vimbu, Gaidu Elksni (vélak Abeli), ar Baltijas Augu aizsardzibas mikologi
Ilgu Zerbeli bet, retak, ar A. Rasina laboranti Martu Taurinu. Biologijas institiita savas
zinasanas var€ju paplasinat un bagatinat.

Stradajot par laboranti, man toreiz institlita nacas sastradaties seviski ar docenti
Mariju Galenieci, ka ar1 ar Zelmu Zukovsku, kuram darba katrai uz pusslodzi biju
tieSi paklauta. Botaniku vadosais temats toreiz bija ,Latvijas vegetacijas geobotaniska
kartesana”, kuru vadija docente M. Galeniece. Z. Zukovska, savukart, pétija lazdas, to
izplatibu, dazadibu, kultivéSanas un pavairoSanas iesp&jas Latvija, ka arT kopa ar Latvijas
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ZA akadeémiki, institita direktoru un biologijas zinatnu kandidatu Alfrédu Ozolu pétija
ar1 valriekstus. Biezi Z. Zukovska tika iesaistita dazadas sadziviskas nodarbés, kas vinai
gan labi padevas, jo prata atri un sekmigi kontaktéties ar visdazadakajiem cilvékiem,
toties diezgan jiitami trauc€ja darba. Negativa nozimé seviski prata palikuSas manas
pirmas darba dienas institiita. Atsevisku lazdu klonu ziemcietibas noskaidrosanai man
bija uzdevums ar mikrotoma palidzibu pagatavot preparatus ar speciali iekrasotiem lazdu
zarinu griezumiem (rozaini iekrasojusies audi tajos péc maksliga sala iedarbibas bija dzivi,
bet melnie — atmirusi). Loti noptlgjos, jo zarinu bija daudz, bet griezumi bija vajadzigi
plani, piem&roti mikroskopiskai caurskatiSanai. Izdariju visu ka nakas, preparatus riipigi
ieliku ledusskapi. Vai visi tika apskatiti? — par to Saubos vél Sodien. Péc kada laika lielaka
dala no tiem noliktaja vieta bija sabojajusies, sapelgjusi. Tas sarfigtinaja. Z. Zukovska bija
loti labsirdiga, bet ar maksliniecisku dabu un daudzpusigam interesém. Visu vina velgjas
paspét, bet ne vienmer tas izdevas. To sapratu tikai vélak, kad tuvak iepazinu ari citus
instittta darbiniekus. Turpmak rékinajos ar vinas rakstura ipatnibam, sapratamies labi. Uz
vietas Z. Zukovska bija sastopama pareti, jo daudz laika veltija darbiem arpus institiita —
saviem lazdu stadijumiem un dazadiem pétfjumiem. Dazkart mums bija garakas parrunas
par arstniecibas augiem un makslas jautajumiem.

Ar docenti M. Galenieci sadarbiba jau no pasa sakuma bija augliga. Vinai daudzas
klades bija pierakstitas ar augu aprakstiem, ievaktiem dazadas Latvijas vietas un dazados
biotopos. Sadus datus vaca visas tris botanikes, un vélak arf pati ar to nodarbojos.

Kornglija Birkmane ar lielu entuziasmu apsekoja Latgales vegetaciju, cauru vasaru
uz interesgjoSiem objektiem braucot pa turienes celiem ar velosipedu. Diemzel darbu
par Latgales floru nobeigt ar kandidata disertaciju vipai neizdevas, ka bija ieceréts, jo
materiala ievaksanas metodika nebija pienacigi izstradata. Pagajusa gadsimta seSdesmito
gadu sakuma ar K. Birkmanes disertacijas uzmetumu iepazinas divi zinos$i specialisti, lai
dotu padomu autorei par to, ka So lielo darbu sekmigi nobeigt. Tie bija Tartu universitates
pasniedzgjs Viktors Mazings un vietgjais mezzinatnieks Kaspars Buss. Izlasija, iepazinas
un, neraugoties uz savu labveligo attieksmi pret darbu un autori, atzina, ka nekas tur nav
glabjams, ja nu vienigi uzsakams pilnigi no jauna. Ta disertacija palika neuzrakstita un
neaizstaveta. Toties velakajiem laboratorijas floristiskajiem p&tijumiem Saja laika Latgale
tika ievakts bagatigs herbarija materials, jo K. Birkmane stradaja savu darbu ar lielu
milestibu un aizrautibu.

M. Galeniece un L. Tabaka tolaik joprojam seviski lielu veéribu pievérsa purvu
vegetacijai, kas abam bija tuvakais izp&tes objekts no ieprieksgjiem gadiem. Dati krajas
ari par citam vegetacijas sabiedribam. Man pasai pieejai Latvijas karSu materialam nebija
atlaujas, kas tajos gados bija vajadziga. Darbosanas ar karteém skaitijas slepena lieta un
oficiali bija noform&jama attiecigas instances vai ar1 noliegta pavisam. Tadg] nereti kopa
ar docenti stradajam majas vinas plasaja dzivokli Riga, Sverdlova iela 8 (tagad — Pulkveza
Brieza iela), izklajot kartes uz gridas un iekrasojot dazados vegetacijas masivu fragmentus
attiecigajas krasas. KarsSu liela formata d€] galdi bija par maziem.

Loti pamaco$a man bija lidzdaliba ekspedicijas vegetacijas sezonas laika, kad
apsekojam vegetaciju daba, vacot augus vai veicot sugu pierakstus. Vienlaicigi papildinajas
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zinasanas gan par augiem un to izplatibu, ka arT par to sabiedribam. Tas notika labveliga
vecako kolégu attieksmes gaisotng, sajiitot to atbalstu ari savas nevaribas vai neizdaribas
reizés. Ar prieku atceros, pieméram, savu celojumu kopa ar docenti M. Galenieci
Engures ezera rietumu krasta, Kiilciema, kad izstaigajam tur daudzus kilometrus, augus
inventarizgjot plavas, mazajos zalu purvinos un ezera piekrastg, bet vakara, péc ilgstosas
naktsmajas mekl€Sanas, parnaksnojam siena kadas ciikkttinas aug$a, kur atgriezamies
atkartoti vairakas dienas. Abas bijam sajisma par pastavigo kiitinas iemitnieu rosisanos
apak$stava. ArT man vienai dazkart tika uzticéts uzdevums apsekot vegetaciju atseviskos
apvidos. Ta vienreiz aizbraucam ar docenti uz Talsiem, kur nak$nojam pie vinas radiem,
apstaigajam kopa tuvako Talsu apkartni, tacu driz vien vina aizbrauca atpakal uz Rigu,
atstajot mani uz veselu ménesi vienu — lai nu tieku gala ar darbiem un sadzivi pati. Tikpat
ka kakeénu iemeta ident, lai redzetu, ka peld. Noradija tikai, kur vajadz&tu pabiit, ko redzet
un ko apsekot. Izstaigaju garus cela gabalus Talsu, Gipkas, Dundagas un Sliteres apkaimg,
iegriezoties mezos, plavas un kapas. Vacu herbariju. Tas bija interesants laiks un noderigs
rudijums, un vl tagad atceros, ka docente mani p&c atgrieSanas Riga sagaidija sava dzivokla
durvis: ,,Ak tad dziva gan vél esat!”

Docentei botanizgjot loti patika arT uzkapt mezu uguns noverosanas tornos, lai vérotu
apkartni no augsas. Ta apbrina veéroju, cik veikli un ar kadu interesi vina, neskatoties uz
saviem saméra dusigajiem apméeriem un, ka man toreiz likas, jau solidajiem gadiem, kapa
kada uguns novérosanas torni Talsu pauguraing, no kura paveéras skats uz Sapnu ezeru.
Pat es, kam iepriekSminétas patikas nekad nav bijis, toreiz uzdrosinajos tur uzrapties un
redzet docentes sajlismas objektus savam actm. Protams, lieliskais skats atsvéra kapiena
gritibas.

Docente pati vadija savu mazo moskvicu, tatu ekspedicijas parasti aizk]tsanai
uz kadu vietu izmantoja sabiedrisko vai institiita transportu ar Soferi. Docentes vaditaja
mazaja masinina braucu tikai vienreiz, dodoties uz Ezeri. Toties ar piedzivojumiem. Ta ka
bijam paredzg&jusas braukt caur Jelgavu, to uzzinajis, mums pievienojas botanikis, Baltijas
augu aizsardzibas specialists Alfréds Rasins, kuram bija nepiecieSams nokliit Jelgavas
kokaudzgetava. Gadijas ta, ka Soseja tolaik tika labota un paplasinata, malas neskaidri
pamanamas pec nesen uzberta grants slana un veél nepilnigi nostiprinatas. Pirms Olaines
peksni ieslidéjam gravi. Par laimi, nekas cits Jauns nenotika. Docente mierigi izkapa un
driz vien noorganiz&ja kadu garambraucosu masinu, kas ar troses palidzibu bez kadiem
talakiem starpgadijumiem atgrieza miis€jo atpakal uz cela. Brauciens turpinajas.

Laikam jau botaniki ar manu darbu un iedzivosanas gaitu botanikas specialitatg talajos
20. gs. 50. gados bija apmierinati. 1956. gada, tikko dabtiju LVU Biologijas fakultates
beigsanas diplomu, mani institiita paaugstindja par jaunako zinatnisko Ilidzstradnieci.
Saja amata institfita pabiju vien apméram ménesi, jo toreiz obligatais LVU norikojums
darba man ka jaunajai specialistei bija uz tikko nodibinato ZA Botanisko darzu Salaspili,
kura man nacas stradat, sakot ar pirmo ta dibinasanas dienu, 1. septembri. Tadgl no darba
institlta nacas aiziet. Izveidoju tur pirmos tris Botaniska darza s€klu katalogus, planoju
vietgjas floras ekspozicijas un, uzsakot to veidosanu, ar lapstu plava iestadiju ozolinus —
tolaik sikas vicinas, kas nu jau gadu gaita izaugusas veido briniskigu ozolu audzi Rigas
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iela iepreti Mezzinatnes institlitam ,,Silava”. Tai blakus esoSo eglu audzi iestadija Gertrude
Klavina (velak Gavrilova) kas mani nomainija darba Botaniskaja darza. Daudz toreiz nacas
piedalities arT ravéSanas darbos, jo darza teritorija pa ilgajiem kokaudzeétavu gadiem pirms
darza dibinasanas, bija kluvusi stipri nezalaina. Piecus gadus vélak, kurus péc fakultates
beigSanas biju nostradajusi ZA Botaniskaja darza Salaspili, kad mezkopis, docents
Pauls Sarma saruna ar M. Galenieci bija interes€jies par kadu labu kadru — botanikas
specialistu savai jaundibinamajai Meza melioracijas laboratorijai ZA Koksnes kimijas un
mezsaimniecibas problému institita, docente ka pretendenti Sai kandidatiirai ieteica tiesi
mani, par ko es vinai joprojam esmu loti pateiciga. Docents Pauls Sarma Sim padomam
piekrita, un ta es no Botaniska darza 1961. gada julija sakuma pargaju jaunaja darba.

Laika, kad stradaju Biologijas institiita, ka ar péc tam Botaniskaja darza, vienmér jutu,
ka docente ar prieku véroja manu izaugsmi, ka arT atbalstija manas briologiskas intereses.
Tas bija man Joti nozimigi, jo toreiz siinu p&tnieciba Latvija, tapat ka citur Baltija, un
atSkiriba no citam republikam ka nepraktiska netika atzita, kas pieradijas ar1 ZA Botaniska
darza zinatniskas padomes sédé, kur ar mokam guvu apstiprinajumu savas disertacijas
tematam. Tad pret manu tematu ,,Latvijas PSR lapu stinu flora” loti strikti iebilda Gali
Sabardina, sakot, ka siinas pétit Latvija nav nekadas vajadzibas un ka Abolina ari nav
istais kadrs, kas to daritu. Vinai dedzigi piebalsoja toreiz&ja ZA Biologijas nodalas vaditaja
Marija Zarubina. Tas bija laiks, kad laikrakstos plasi tika nosoditi lietuvieSu zinatnieku
pétijumi par melnajiem starkiem un atziti par pilnigi nevajadzigiem. Stradajot Botaniskaja
darza ar ta toreizgja direktora, zinatnu kandidata Artura Maurina atbalstu uzsaku zinatnu
kandidata disertacijas darba izstradasanu par Latvijas lapu siinam, kuru vadit jau pirms §Ts
s€des bija piekritusi toreiz autoritativaka Krievijas briologe, prof., Dr. biol. Lidija Savica-
Lubicka (V. Komarova ZA Botanikas institits P&terburga, toreiz Leningrada). Docente
M. Galeniece, lidzigi ka profesors Pauls Galenieks sava laika, arm milgja siinas, jo tas ir
galvenas purvu veidotajas un ne tikai. Botaniskajas ekskursijas vina vienmér centas pacelt
no zemes vai nonemt no koka stumbra mizas kadu interesgjosu stinu veléninu un pati pa
lielakai dalai arT noteica ievakto paraugu sugas piederibu. Tagad Sie docentes vakumi,
ka arT Laimas Tabakas, Zigridas Eglites, Konstances Loginas, Jautrites Juknas un dazu
citu velako Biologijas institita Botanikas laboratorijas darbinieku nelielie stinu vakumi
ieklauti Latvijas Valsts mezzinatnes institiita ,,Silava” briofitu herbarija. Man ka toposajai
briologei darbs mezos noteikti deva lielakas iesp&jas, neka stradajot Botaniskaja darza.
Ar pateicibu atceros, ka toreiz jaunaja darba vieta arT pie meziniekiem turpinaju gt gan
docentes Galenieces, gan Laimas Tabakas, gan Kornélijas Birkmanes atbalstu un padomus
dazados botanikas un dzives jautajumos.

Gados, kad stradaju Biologijas institita, neaizmirstamas iespiedas atmina ari
ekspedicijas Latvija dazados lauku apvidos, kad auglkopis Antons Spolitis apsekoja auglu
koku tautas selekcijas Skirnes augludarzos visa Latvija un vaca interes€jo$o koku potzarus,
Sketinaja raitas sarunas ar to audzetajiem par atsevisku Skirnu augliem, to 1pasibam, koku
salcietibu, vainagu formu un lielumu. Vina veidotais abelu darzs ar tautas selekcijas skirném
atradas Salaspilt, Botaniska darza teritorija (tagad, lickas, ka ta vairs nav). Dalgji vél Antona
Spolisa veidotais abeldarzs saglabajies Salaspils centra starp jaunuzcelto Katolu baznicu
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un Salaspils Domes €ku. Diemzgl vinpa darbam turpinataji neatradas (varbiit maldos).
Interesantas bija arT ekskursijas pie atseviskiem auglkoku selekcionariem, pieméram, pie
R. Akera vina dzivesvieta.

Ta ka Biologijas institiita €ka vél toreiz, manos darba gados, nebija uzcelta, dazadie
specialisti bija izkaisiti, acim redzot, pa vairakam vietam, tadél neatceros nekadus
kopgjus pasakumus institata. Aktivi jau no laika gala darbojas putnu p&tnieki. Veicot augu
geobotaniskos petijumus, ar toreiz vadosa ornitologa Harija Mihelsona atlauju guvu iesp&ju
parnakspot Ornitologu bazeé Engures ezera austrumu krasta, bet 60. gadu sakuma, jau
stradajot pie meziniekiem, kopa ar daZiem citiem kolégiem (Kasparu Busu, Edi Balsaru, Intu
Spalvinu) iznaca pabiit pirmaja peldosaja ornitologu bazé Engures ezera, kur mus pavadija
Harijs Mihelsons. Apbrinas verti bija So petijumu apjomi un lieliska organizacija.

V&l nedaudz par savam tuvakajam koleégém botanikém Biologijas institata. Kornélija
Birkmane bija sts darba rukis. Nenogurstosa savu vecaku celtaja maja Riga, Unijas iela 17,
pie kuras bija arT darzs, ta ar1 darbavieta. Lieliska augu pazingja. VEélakajos gados kopa
ar LVU Biologijas fakultates botaniki Annu P&tersoni izstradaja Latvijas augu noteicgju,
kas piedzivoja divus izdevumus un joprojam ir noderigs daudzu augu noteikSanai. Vina
uznémas lielako dalu no sadziviskajiem darbiem laboratorija un ari ekspedicijas. Vajadzibas
gadijumos stiepa tideni spainos no upém vai ezeriem, varija édamo ekspedicijas apstaklos,
tirTja, visu saposa péc augu vakumu pirmapstrades un ievietoSanas herbarija, zavéja ari
herbarija papirus. Bija izcila rokdarbniece un kulinare. Daudz ko vina prata un paveica.
Augus vacot, brauca ar velosipédu, bet vélakajos gados pati vadija motocikletu (tolaik
sievieSu cilvékam tas bija retums). Savu apg€rbu Suva pati, mételus ieskaitot, tie bija originali
un skaisti (vienigi kurpes vel nebija iemacijusies pagatavot). Pirms savam dzimsanas un
varda dienam iepriek$gja naktt vina majas vienmer izcepa ¢etras makslinieciski izrotatas
briniskigas un garsigas, nekur neredz&tas tortes (divas atSkirigas cieminiem majas, bet otras
divas atSkirigas — kolégu uzcienasanai). Vinas davanas un apsveikumi citiem (paSas ziméti,
ITméti vai iestradati ar adatinu b&rzu tasis) ari izc€las ar izdomu, kvalitati un originalitati.
Vina loti mil&ja miziku, ilgstosi dziedaja ZA jauktaja kor1. Vinu var raksturot ka cilveku ar
vispusigu maksliniecisku dvéseli, kas loti milgja savu darbu.

Laima Tabaka bija ists gimenes cilvéks, sp&ja biit gan sirsniga, gan racionala. Darba —
neatlaidiga, ekspedicijas —nenogurdinama. To seviski var€ju novertet 1957. gada, kad biju
jau projam no Biologijas institiita, bet kopa ar Laimu piedalijamies Jaunatnes tiirisma centra
vaditaja Paula Riimana organizgtaja zinatniska ttrisma ekspedicija Vidusazijas tuksnesos
(Kizilkuma un Karakuma) un Amudarjas grivas rajona niedrajos. Bez liekas uztraukSanas
ar smaidu un humoru tika parvarétas visas cela griitibas un rasti risinagjumi vissarezgitakajas
situacijas. Ar lielu interesi tika iepaziti dazadie tuksnesSu paveidi, to augi un dzivnieki,
apdzivoto vietu minareti, mosejas, tirgi un kapsétas. Briniskigs celabiedrs. Vienigas raizes
tad vinai bija par savam mazajam meitinam, kuras bija atstatas majas mates gadiba, kadel
vina, nonakot jebkura apdzivotaja vieta, nekavgjoties traucas zvanit uz majam. Vinas toreiz
Vidusazija vaktais augu herbarijs atrodas Krievijas ZA V. L. Komarova varda nosauktaja
Botanikas instituta Peterburga.

ZA Mezsaimniecibas problému un koksnes kimijas institiits kadu laiku atradas
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Riga, ta saucamaja Kaku maja, Meistaru iela 10, uz kurieni vélak no Kleistiem parcélas
ar ZA Biologijas institiita botaniki. To rindas tad ienaca mani studiju biedri no mana kursa
(Jautrite Jukna, Konstance Logina) vai no jaunakajiem kursiem (Gertriide Klavina (veélak
Gavrilova), Iréna Fatare, Zigrida Eglite un citi). Tos vienu vai divus stavus, kas $kira mis
telpiski, parvargjam atri vien gan no vienas, gan otras puses. Tikamies saméra biezi. Jaunas
botanikes tad galvenokart stradaja plavas, Gali Sabardinas objektos, kur vaca materialus ar
savam kandidata disertacijam. Vasaras uz izvilktam auklam Botanikas laboratorija Kaku
majas treSaja stava ar plasajiem logiem tagadgja Livu laukuma virziena kaprona maisinos
zuva botaniskie paraugi, bet ziemas notika to SkiroSana pa sugam un veiktas dazadas
analizes, telpa smarzoja ka siena plava.

No Kaku majas, Biologijas institlita direktora Artura Ozola kabineta pensija
aizvadijam docenti Mariju Galenieci, piedaloties kuplam vinas cienitaju pulkam.

2009. gada 21. decembr.
Austra Abolina
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PIRMO 25 LATVIJAS VEGETACIJAS NUMURU RAKSTU SARAKSTS,
AUTORU ALFABETISKAIS RADITAJS;
AUGU TAKSONU UN AUGU SABIEDRIBU SINTAKSONU RADITAJS

Nr. 1 (1998)

1. Laivin§ M. Latvijas borealo priezu mezu sinantropizacija un eitrofikacija
[Synantrophisation and eutrophication of Latvian boreal pine forests], 137.

Nr. 2 (1999)

2. Laivin§ M. Prieksvards, 5-6.

3. Laivin§ M., Jermacane S. Neofitas laiminu (Sedum L.) un dievkréslinu
(Euphorbia L.) sabiedribas Latvija [Neophytic Sedum L. and Euphorbia L.
communities in Latvia], 7-28.

4. Jermacane S. Smarzzales-parastas smilgas sabiedribu Anthoxanthum-Agrostietum
tenuis Sill. 1933 em. Jurko 1969 klasifikacija un ckologija Latvija (Piejiras
zemiene, Austrumlatgale, Vidzemes augstiene) [Anthoxanthum-Agrostietum
tenuis Sill. 1933 em. Jurko 1969 classification and ecology in Latvia], 29—80.

5. Kreile V. Krustkalnu rezervata meza augu sabiedribas [Forest plant communities in
Krustkalni Nature Reserve], 81-106.

6. Laivin§ M. Biogeografu aktivitates Geografijas un Zemes zinatpu fakultate,
107-108.

7. Jermacane S. Klimats un vegetacija. Starptautiskais Vegetacijas zinatnes asociacijas

42. simpozijs, 109-110.
Nr. 3 (2001)

8. Piterans A. Latvijas kérpju konspekts [Checklist of the lichens of Latvia], 5—46.
9. Abolina A. Latvijas siinu saraksts [List of bryophytes of Latvia], 47-87.

Nr. 4 (2001)

10.  Laivin§ M. Prieksvards, 5.

11.  Zviedre E. Engures ezera mieturalgu vegetacija [The charophyta vegetation of Lake
Engures], 7-16.

12.  Pakalne M., Cakare I. Spring vegetation in the Gauja National Park [Avoksnaju
vegetacija Gaujas nacionalaja parka], 17-36.

13.  Ofkante D. Baltijas juras pludmales un primaro kapu augu sabiedribas Kurzemes
piekrasté [Beach and primary dune vegetation of the Baltic Sea coast in Kurzeme,
Latvia], 35-50.
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14. Jermacane S., Laivin§ M. Dry calcareous dolomite outcrop and grassland
communities on the Daugava River bank near ,,Dzelmes” [Sausas kalcifitas
dolomita atsegumu un zalaju sabiedribas Daugavas krasta pie ,,Dzelmém™],
51-70.

15.  Kreile V. Teicu dabas rezervata eglu mezi mineralaugsnés [Spruce forests on mineral
soils in the Tei¢u Nature Reserve], 71-80.

16.  Bambe B. Dabas lieguma ,,Cortoka ezers ar apkartgjo ainavu” flora un vegetacija
[Flora and vegetation of the Cortoka Lake and its surrounding landscape nature
reserve], 81-104.

17.  Abolina A., Bambe B. Siinu flora dabas lieguma ,,Cortoka ezers ar apkartgjo ainavu”
[Bryoflora in the ,,Cortoka Lake and its surrounding landscape nature reserve”],
105-114.

18. Jermacane S., Laivin§ M. Latvija aprakstito augu sabiedribu sintaksonu saraksts
[List of syntaxa described in Latvia], 115-132.

19. Laivin§ M. Japa Ilstera (1851-1889) idejas augu geografija un bibliografija
[Bibliography of Janis llsters (1851-1889) and his ideas in plant geography],
133-139.

Nr. 5 (2002)

20. LaivinS M. PriekSvards, 5.

21. Meiere D. Latvijas piepju konspekts [Checklist of Polyphores of Latvia], 7-42.

22.  Daniele [Avota] L., Krastina I. Latvijas cepuriSsu sénu (Agricales s. 1.) konspekts
[Checklist of Agaricoid and Boletoid fungi (4gricales s. 1.) of Latvia], 43—174.

Nr. 6 (2003)

23.  Laivin$§ M. Prieks$vards, 5-6.

24.  Bice M., Knape Dz., Smite D., Bondare I. Liepajas rajona koki un kriimi [Trees
and shrubs of Liepaja region], 7-56.

25.  Knape Dz. Raimons Cinovsksis (1930-1998). Publicéto darbu saraksts [Raimonds
Cinovskis (1930-1998). List of publications], 57-74.

Nr. 7 (2003)

26.  Sules V. Latvie$u valodas augu nosaukumu atbilstiba nosaukumiem latinu valoda
[Conformity of the Latvian plant names with their respective Latin names], 5-14.

27.  Roze 1. Peérkonamolina Anthyllis L. gints Latvijas flora [Kidney vetch Anthyllis L. in
flora of Latvia], 15-32.

28.  Rasina S. Nelku aira Aira caryophyllea L. Latvija [Aira caryophyllea L. in Latvia],
33-45.

29. Laivin$ M., Gavrilova G. Neofitas Sosnovska latvana Heracleum sosnowskyi
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sabiedribas Latvija [Heracleum sosnowskyi in Latvia: sociology, ecology and
distribution], 45-67.

30. Bambe B. Die Vegetation des Tei¢i-Moores [Tei¢u purva vegetacija], 67-85.

31.  Sules V., Bérzina G., Dekere Z., Edelmane I. Mauragu Hieracium un pamauragu
Pilosella terminologiskie sugu nosaukumi latvie$u valoda [Latvian terminological
names of Hieracium and Pilosella species], 85-94.

32.  Svilans A. Invazivie citzemju taksoni Latvija (diskut&jamie jautajumi) [Invasive
foreign taxa in Latvia — controversial questions], 95-104.

33. Salminpa L. Udens un vegetacija. Starptautiskas Vegetacijas zinatnes asociacija
46. Simpozijs Neapolg, Italija [Water and Vegetation — 46" Symposium of
International Association of Vegetation Science, Napoli, Italy], 105-106.

Nr. 8 (2004)

34. Laivin§ M. Dendrofloras inventarizacija dendrologiskajos stadijumos un parkos
[Inventory of dendroflora in dendrological objects], 5—6.

35. Bice M.,Knape Dz.,Smite D.,Evarts-Bunders P. Aizkrauklesrajonadendrologisko
stadijumu koki un krimi [ Trees and shrubs of the dendrological objects of Aizkraukle
District], 7-36.

36. Bice M., Knape Dz., Smite D. Limbazu rajona dendrologisko stadijumu koki
un kriimi [Trees and shrubs of the dendrological objects of Limbazi district],
37-84.

37. Bice M., Knape Dz., Smite D., Evarts-Bunders P. Ludzas rajona dendrologisko
stadijumu koki un kriimi [Trees and shrubs of the dendrological objects of Ludza
district], 85-101.

Nr. 9 (2005)

38. Anon. levads, 5-6.

39. Bice M., Evarts-Bunders P., Knape Dz., Smite D., Bondare I. Ogres rajona
dendrologisko stadijumu koki un kriimi [Trees and shrubs of the dendrological
objects of Ogre district], 7-33.

40. Bice M., Evarts-Bunders P., Knape Dz., Smite D. Preilu rajona dendrologisko
stadijumu koki un krimi [Trees and shrubs of the dendrological objects of Preili
district], 35-59.

41. Bice M., Evarts-Bunders P., Knape Dz., Smite D. Rézeknes rajona dendrologisko

stadijumu koki un kriimi [Trees and shrubs of the dendrological objects of Rézekne
district], 61-93.

Nr. 10 (2005)

42.

Gavrilova G., Krampis 1., Laivin§ M. Engures ezera dabas parka floras atlants.
Vaskularie augi [Atlas of the Lake Engure Nature Park. Vascular plants], 220.
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Nr. 11 (2006)

43.

44,

45.

Bice M., Knape Dz., Bondare I., Smite D. Rigas rajona dendrologisko stadijumu
koki un kriimi [Trees and shrubs of the dendrological objects of Riga district],
7-53.

Bice M., Bondare I., Knape Dz., Smite D. Saldus rajona dendrologisko stadijumu
koki un kriimi [Trees and shrubs of the dendrological objects of Saldus district],
54-91.

Bice M., Bondare I., Knape Dz., Smite D. Talsu rajona dendrologisko stadijumu
koki un kriimi [Trees and shrubs of the dendrological objects of Talsu district],
92-135.

Nr. 12 (2007)

46.

Risipa S. Latvijas mezofito zalaju daudzveidiba un kontaktsabiedribas [Diversity
and contact communities of mesophytic and xerophytic grasslands in Latvia], 241.

Nr. 13 (2007)

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

Roze I. Tragantzirpu (Astragalus L.) gints Latvijas flora [Milk-vetch Astraga-
lus L. in flora of Latvia], 5-16.

Roze 1. Abolinu (7rifolium L.) gints Latvijas flora [Clover Trifolium L. in flora of
Latvia], 17-32.

Briivelis A. Sea buckthorn Hippophaé rhamnoides L. — taxonomy, distribution and
introduction in Baltic States, 33-38.

Reériha 1. Moricsalas dabas rezervata vaskularo augu flora un tas dinamika [ Vascular
plant flora and its changes in the Moricsala Nature Reserve], 39-64.

Priede A., Laivin§ M. Austrumu dizperkones Bunias orientalis L. naturalizacija un
fitosociologija Latvija [Naturalisation and phytosociology of Bunias orientalis L. in
Latvia], 65-89.

Daija P. Ieskats 18. un 19. gs. mijas latvieSu popularzinatniskaja literatiira par
dabu. (Matiass Stobe un zurnals ,,Latviska Gada Gramata” [An insight into the
Latvian popular-science literature about nature at the end of the 18" century and
the beginning of the 19" century (Matthias Stobbe and the journal ,,Latviska Gada
Gramata” (,,Latvian Annual”)], 89-100.

Berga I. Gaidas Abeles 50 gadi botanika [Gaida Abele and her 50 years in botany],
101-114.

Laivin§ M. A.Jaunputnina idejas dabas rajonéSana un augu geografija.
A. Jaunputnina bibliografija [A. Jaunputnin$’ ideas in nature regioning and in plant
geography. A. Jaunputnins’ bibliography], 115-124.

Aboltins O. Aleksandrs Jaunputnins (1904-1974) un geomorfologiskie p&tijumi
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56.

Latvija [Aleksandrs Jaunputning (1904-1974) and geomorphological investigations
in Latvia], 125-128.

Rove 1. Jiiru un okeanu krastu pastaviba un mainiba (8. starptautiska konference
Littoral 2006) [8" international conference Littoral 2006], 129—-130.

Nr. 14 (2007)

57.

Dravniece A. Okeaniskas un kontinentalas gaisa masas Latvija [Oceanic and
continental air masses over Latvia], 135.

Nr. 15 (2007)

58.
59.

60.

61.

62.

Anon. [evads

Bice M., Knape Dz., Bondare I., Smite D. Tukuma rajona dendrologisko stadijumu
koki un krtimi [Trees and shrubs of the dendrological objects of Tukums district],
7-54.

Bice M., Knape I., Smite D. Valkas rajona dendrologiski stadijumu koki un kriimi
[Trees and shrubs of the dendrological objects of Valka district], 55-76.

Bice M., Knape I., Smite D. Valmieras rajona dendrologisko stadijumu koki
un kriimi [Trees and shrubs of the dendrological objects of Valmiera district],
77-105.

Bice M., Bondare I., Knape L., Smite D. Ventspils rajona dendrologisko stadfjumu
koki un kriimi [Trees and shrubs of the dendrological objects in Ventspils district],
105-133.

Nr. 16 (2008)

63.

64.

65.

66.

Roze 1. Dedestinu (Lathyrus L.) gints Latvijas flora [Peas (Lathyrus L.) in flora of
Latvia], 5-18.

Mezaka A., Strazdina L., Piterans A., Bramelis G. Epifitu flora un ekologija
Darznicas pilskalna [Flora and ecology of epiphytes in Darznicas castle mound],
19-34.

Daija P. Neparasta lappuse latvieSu popularzinatniskas literatiiras veéstureé [An
extraordinary page in the history of Latvian popular science literature], 35-44.
Laivin§ M. Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. naturalizéSanas Latvija [Naturalization of
Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. in Latvia], 45-60.

Isi zinojumi

67.
68.
69.

Bambe B. Briologei Austrai Abolinai — 75, 61-86.
Laivin§ M. Mezzinatnieka Pétera Zalisa publikaciju analize, 87-90.
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