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Engures ezera dabas parka teritorija ietilpsto§a Bérzciema apkartne pédéjo gadu desmitu laika ir piedzivojusi lielas
parmainas — bdtiski mainijusies apvidus zemes lietojuma veidi un I1dz ar to arT ainavas. Parmainas atstajusas ietekmi
art uz teritorijas augu valsti.

Lai apzinatu, kadas izmainas skarusas Bérzciema apkartnes vaskularo floru pédéjo 20 gadu laika un kas ir bijusi
galvenie parmainu virzitajspéki, analizéti divu floras uzskaiSu dati (1. uzskaite veikta 20. gs. 80.-90. gados, bet 2. —
2012.-2013. gada).

Analizes rezultdtd noskaidrots, ka Bérzciema apkartné pédéjo 20 gadu laika ir notikuSas nozimigas floras telpiska
raksta izmainas, kuru galvenie virzitajspéki bijusi aizaug$anas un apmezosanas procesi. Kopé&jais sugu skaits pétijuma
teritorija ir pieaudzis par 8,6 %, tacu vidéji floras uzskaites kvadrata sugu skaita izmainas nav bijuas statistiski batiskas.
Floras telpiskais raksts pedéjo 20 gadu laika ir kluvis vienveidigaks, kas saistits ar biotopu mozaikas izzu$anu — ainavas
homogenizaciju. Ellenberga indikatorvértibu un sugu arealu spektra analize liecindja, ka Bérzciema apkartné klimata
kontinentalitate varétu bat nedaudz palielinajusies, jo kontinentalo sugu skaits bija nedaudz palielinajies, bet okeanisko
sugu skaits samazinajies.

Raksturvardi: floras izplatiba, Bérzciems, Engures ezera dabas parks, vides indikatori, aizaug$ana.

IEVADS

Floras sastavs un augu sugu telpiska izplatiba atspogulo informaciju gan par teritorijas
geologiskas uzbuives patnibam, gan par klimatu un cilvéka attiecibam ar dabu (Priede u. c.,
2011). Katrai sugai ir noteiktas prasibas p&c vides apstakliem, tap&c, norisinoties parmainam
apkartgja vide, mainas arT teritorijas floras sastavs un telpiska izplatiba. P&tot §1s izmainas,
iesp&jams netiesa veida iegiit informaciju par plasa spektra parmainam, pieméram, par
izmainam klimata vai antropogénas ietekmes intensitaté (Fatare, 1992; Godefroid & Dana,
2007).

Latvija floras pétfjumi ir notikusi gan visa valsti (Gavrilova & Sulcs, 1999 u. c.), gan
regionala (Tabaka, 1974, 1977, 1979, 1982, 1985, 1987, 1990), gan lokala méroga (Laivin$
& Medene, 2012 u. c.), tom@r vairuma gadijumu p&tijumi ir bijusi vienreizgji. Datu par
floras izmainam Latvijas teritorija pedgjos gadu desmitos gandriz nav.

Par pétijuma teritoriju izraudzita Bérzciema apkartne atrodas Engures ezera dabas
parka teritorija, kas ir ne vien svariga putnu vieta, bet arT teritorija ar bagatigu augu valsti —
Engures ezera dabas parka uz 1 km? ir par gandriz 200 augu sugam vairak neka vidgji
Latvija (Gavrilova & Baronina, 2000; Gavrilova u. c., 2011).

Bérzciema apkartne p&dgjo gadu desmitu laika ir piedzivojusi lielas parmainas.
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Notikusi lauksaimniecibas zemju marginalizacija, ezera krastu un zalaju aizaugSana, ka
ar1 meza platibu palielinasanas (Pengze u. c., 2013). Ainavu un zemes lietojuma parmainas
liecina, ka var€tu biit mainTjies arT floras sastavs un telpiska izplatiba.

Petijuma meérkis bija apzinat izmainas, kas skaruSas vaskularo augu floras sastavu
un sugu telpisko izplatibu Beérzciema apkartné ped&jo 20 gadu laika, ka arT noskaidrot
parmainu virzitajspekus.

MATERIALS UN METODES
Peétijuma teritorijas raksturojums

Petijuma teritorija atrodas Piejiras zemienes Engures lidzenuma, Engures ezera
austrumu krasta, sauszemes josla starp ezeru un Rigas lici (1. att.). Tas vidusdala gar Soseju
Tukums—Kolka ir izvietojies Bérzciems — apdzivota vieta Engures pagasta.

Petijuma pienemts, ka visa petjjuma teritorija atrodas Berzciema ietekmes zona,
jo tiesi 8T ciema iedzivotaji teritoriju izsenis aktivi izmantojusi dazadam saimnieciskajam
aktivitatem.

l:l floras uzskaites kvadrati

1. attels. P&tijuma teritorija ar floras uzskaites kvadratu tiklu (katrs kvadrats aizgem 0,30 km?).
Kartes pamatn& TOPO 10 K karte no Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu
fakultates WMS servera kartes.geo.lu.lv.

Figure 1. Study area with flora mapping grid net (each grid-net unit covers 0,30 km?). Base of the
map — TOPO 10 K from Latvia University Faculty of Geography and Earth Sciences WMS server
kartes.geo.lu.lv.
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Bérzciemam ka apdzivotai vietai ir sena vesture — tas pirmo reizi kart€ minéts jau
1747. gada. Tradicionali Bérzciema iedzivotaju galvena nodarbosanas bija zvejnieciba, tacu,
salidzinot ar citiem apkartnes zvejniekciemiem, Bérzciema bija arT sam&ra augsti attistita
lauksaimnieciba. Lauksaimniecibas zemju platibu palielinasanas B&rzciema saistama ar
20. gs. 20. gadiem, kad agraras reformas rezultata sakas zemes daliSana bezzemniekiem.
Liela pieprastjuma d¢| tika izdalitas ne tikai lidz tam lauksaimnieciba izmantotas zemes, bet
arT meZa zemes un parmitrie zalaji Engures ezera piekrastg, ko péc tam vietgjie iedzivotaji
vairakus gadu desmitus aktivi izmantoja lauksaimnieciba (Ozola, 2008; Freibergs, 2011;
Kraukle, 2011).

Biitiskas izmainas Berzciema saimniecibas attistibas gaita ieviesa padomju varas
nodibinasana 1940. gada, ka rezultata notika lauksaimniecibas zemju kolektivizacija.
Liela dala iedzivotaju pakapeniski partrauca majlopu ganiSanu Engures ezera krastos un to
tuvuma (Freibergs, 2011; Kraukle, 2011; Nezinis, 2011). 1948. gada varas maina izmainija
ar1 juras pickrastes izmantoSanas tradicijas un intensitati, jo tika nodibinats zvejnieku artelis
»Padomju zvejnieks” (Ozola, 2008).

20. gs. beigas un 21.gs. sakuma, norisinoties socioekonomiskam parmainam,
Berzciema notika gan zvejniecibas, gan lauksaimniecibas intensitates ieverojama
samazinas$anas, ka rezultata Sobrid Be@rzciema apkartn€ norisinas aizaugSanas un
apmezosanas procesi (Viksne, 1997; Penéze u. c., 2013).

Bérzciema iedzivotaju skaits pedejo gadu desmitu laika saglabajies relativi maz
mainigs — 1973. gada Bérzciema mitinajas 304 iedzivotaji, bet 21. gs. sakuma Bérzciema
deklaréti 252 iedzivotaji (Strautniece (red.), 2007; Ozola, 2008). Nemot véra piejiiras
ciemu ka vasaras atpiitas vietu lielo popularitati miisdienas (Ozola, 2008; Krisjane u. c.,
2014), visticamak, Sobrid vasaras cilvéku skaits Bérzciema pat parsniedz 20. gs. 70. gadu
raditaju.

Floras inventarizacija

Lai noskaidrotu, kadas parmainas notikusSas B&rzciema apkartnes vaskularo augu
flora pedgjo 20 gadu laika, izmantoti divu periodu floras uzskaisu jeb inventarizaciju
augu sugu saraksti. Pirma uzskaite veikta 20. gs. 80.—90. gados (turpmak teksta — 1. floras
uzskaite), un taja sugas skaititas visa Engures ezera dabas parka teritorija (Gavrilova u. c.,
2005).

Otra floras uzskaite (turpmak teksta — 2. floras uzskaite) veikta 2012.-2013. gada
Latvijas Zinatnes Padomes projekta ,,Konceptuala modela izveidoSana socioekonomisko
faktoru spiediena novértéSanai uz biodaudzveidibu ilgtermina p&tijjumu modelregiona
Latvija” ietvaros (sugas uzskaitija S. Risina, A. Priede, L. Aunina, B. Laime, V. Kreile).
Saja inventarizacija aptverta mazaka teritorija — tikai Engures ezera austrumu krasta dala
lidz juras piekrastei.

Floras inventarizacija abos periodos izmantota kvadratu tikla metode. Kopuma
2012.-2013. gada tika apsekots 101 kvadrats, un §1 teritorija nemta par pamatu floras
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uzskaiSu salidzinajumam (1. att.). Abos periodos floras karteSanai Engures ezera dabas parka
lietots regulars tiklojums, kur tikla elements bija 0,5 x 0,6 km (0,30 km?) (Gavrilova u. c.,
2005). Tikls veidots uz PSRS General$taba topografiskam kartém (geografisko koordinatu
sistéma $ajas kart€s saistita ar Krasovska 1940. gada elipsoidu un Pulkovas 1942. gada
atskaites meridianu). Otraja perioda izmantota §1 tikla digitala versija (Gavrilovau. c., 2005).
Salidzinot abas uzskaites, noskaidrojas, ka starp tiklojumu, kas izmantots 20. gs. beigu un
21. gs. sakuma perioda, pastav aptuveni 20 m liela novirze, kas tika konstateta tikai p&c
2. floras uzskaites. Tas nozimg, ka nebija iesp&jams precizi apzinat izmainas, kas notikusas
katra kvadrata atseviski, tomér dati bija pietieckami, lai veiktu kop&jo parmainu analizi.
Petijuma izmainas kvadratu griezuma skatitas, tikai analiz€jot sugu sastavu kvadratos katra
uzskaite atseviski, bet ne pretstatot vienu un to pasu kvadratu.

Rezultatus nedaudz vargja ietekméet ar1 20. gs. beiguun 21. gs. sakuma floras uzskaisu
atSkirigas metodikas. Pirmkart, 20. gs. beigas netika izmantota vienota metodika — biezi
vien lielaka uzmaniba tika pieveérsta ,,interesantakajiem” kvadratiem un retajam sugam,
nevis visam floras sastavam. Otrkart, 21. gs floras uzskaité tika izmantoti GPS uztvergji
un ortofotokartes ar kvadratu tiklu, kas lava petniekiem stingrak tur€ties kvadratu robezas,
bet 20. gs. beigas GPS uztvergji izmantoti netika, un p&tniekiem bija jaorientgjas tikai pec
topografiskas kartes ar kvadratu tiklu. Nelielas atskiribas kop&ja sugu skaita kvadrata var
bt radijusi arT subjektivi faktori (sugas ar mazu individu skaitu var nepamanit). Otraja
floras uzskait€ no 101 kvadrata piecos kvadratos laika ierobezojuma dél netika veikta
pilniga uzskaite.

IepriekSmingto iemeslu dél no analizes izslégti 24 kvadrati, par kuriem viena vai otra
inventarizacija iegitie floras sastava dati bija nepilnigi.

No analizes izslégtas vairakas sugas, kuras viena no periodiem varétu nebiit uzskaititas
pilnigi. Tas bija arstniecibas pienene Taraxacum officinale, visas hibridsugas (pieméram,
Viola x neglecta), Hieracium spp., Pilosella spp. Pasugas netika izdalitas ka patstavigi
taksoni, apvienotas ar1 griti atSkiramas sugas (piem&ram, zobaina kérsa Cardamine dentata
ar plavas kérsu Cardamine pratensis un visas glivenu sugas Potamageton spp.).

Floras izmainu analiz€s ieklautas visas vaskularo augu sugas. [zn@mumi ir sugu
aprites un Ellenberga skalu vid€jo vertibu izmainu analize — $ajas sadalas icklautas tikai
lakstaugu un sikkriimu sugas, bet netika ieklautas kriimu un koku sugas.

Vaskularas floras telpiskais raksts

Floras uzskaites kvadratu sadaliSanai grupas péc vaskularas floras pazimém lietota
klasteranalize programma Juice 7.0.84. Izmantota Flexible beta -0,25 klasteru veidoSanas
metode. Grupu atskiriguma merisanai izmantots Sjerensena koeficients (Sorensen distance
measure). Klasteranalize veikta katram periodam atseviski, ieklaujot visus kvadratus, par
kuru floras sastavu bija pieejami pilnigi dati (1. perioda — 77 kvadrati, bet 2. perioda —
96 kvadrati).

Telpiska raksta vertesana izmantota sugu uzticamiba (fidelity) — raditajs, kas parada
konkr&tas sugas saistibu ar vegetacijas vienibu (ar klasteri). Izmantots fi koeficients (phi
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coefficient) (Willner et al., 2009).

Ja klasterT ir daudz sugu ar augstu uzticamibu, tas liecina, ka grupa ir ekologiski labi
diferencéta. Par sugam ar augstu uzticamibu pétijuma pienemtas tas, kuram fidelity raditajs
bija lielaks par 40. Tada veida klasteranaliz€ nodalitas grupas nosauktas pec klasterim
uzticamo sugu ekologijas. Piem&ram, ja klasterT sugas ar lielako uzticamibu bija kalkainu
zalu purvu vegetacijai raksturigas sugas, tatad klasterT ieklauti tadi kvadrati, kuros $o sugu
sastopamiba ir lielaka, neka citos kvadratos, un klasteris nosaukts par zalu purvu klasteri.

Sugu piesatinajums un td izmainas

Sugu piesatinajums ir vienkarsaka floras daudzveidibas komponente — sugu skaits
laukuma vieniba. Lai noteiktu, ka mainijies vid&jais sugu piesatinajums, apkopoti dati par
sugu skaitu katra kvadrata. Analizgti tikai tie kvadrati, par kuriem pilniga informacija par
floras sastavu bija abos periodos (73 kvadrati katra perioda).

Piesatinajuma izmainas vertétas tris grupas — gan analizg&ti visi (73) kvadrati kopa,
gan tie sadaliti divas grupas pec sauszemes platibas: pilnie kvadrati (53) un nepilnie kvadrati
(20) (kvadrati, kuru dalas atrodas tident Rigas lict vai Engures ezera — idens augu sugas
Rigas Iict un Engures ezera floras analiz€ netika ieklautas; kvadrati par nepilniem uzskatiti
tad, ja tdens klaja vairak par 15 % to platibas).

Noskaidrots ar1, kuras sugas pétijuma teritorija ienakusas un kuras no tas nozudusas
laika posma starp abam floras uzskaiteém. Par jaunajam (ienakus$ajam) sugam uzskatitas
tas vaskularo augu sugas, kuras 1. floras uzskaité Engures ezera sateces baseina netika
konstatetas vispar (nav atzimetas Engures ezera dabas parka floras atlanta (Gavrilova
u. c., 2005)), bet par izzudusajam — tas, kas 2. floras uzskait€ vairs nebija atrastas petijuma
teritorija.

Sugu aprite

Sugu aprite raksturo to, cik liela dala no teritorijas floras sastava ir mainijusies
noteikta laika posma (Sabatini et al., 2014).

Sugu aprite katram kvadratam aprékinata péc formulas
T=(A+DA)/(A+DA+B), kur
A — sugu skaits, kas teritorija ienakusas laika no pirma Iidz otrajam salidzinamajam
periodam (jaunas sugas),
DA — sugu skaits, kas no teritorijas ir pazudusas laika no pirma [idz otrajam
salidzinamajam periodam (pazudusas sugas),
B — sugu skaits, kas teritorija bijusas abos laika posmos (Milberg & Hansson, 1993).

Aprites tendencu novertéSanai kvadrati sadaliti tris grupas: kvadrati, kuros sugu
aprite bijusi [1dz 40 %; kvadrati, kuros sugu aprite bijusi 41-60 % un kvadrati, kuros aprite
> 61 %.

Analizg ieklautas tikai lakstaugu un sikkrimu sugas.
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Vaskularas floras izplatibu noteicoso faktoru analize

Pétijuma teritorijai nebija pieejami tieSie vides faktoru mérijumi, tad€] izmantotas
netiesas metodes. lesp&jamas vides faktoru izmainas vertétas ar trim pieejam:

+ Ellenberga ekologisko skalu vértibu izmainas abos periodos;

* sugu piesatinajuma saistiba ar misdienu biotopu sadalfjumu kvadratos;

 floras horologiska sastava (sugu zonalas, sektoralas un kontinentalitates grupas)
izmainas.

Visos aprékinos izmantoti tikai tie kvadrati, par kuriem pieejami pilnigi floras sastava
dati abos periodos. Saja analizé ieklautas tikai lakstaugu un sikkrimu sugas.

Analizgjot Ellenberga ekologisko skalu veértibu izmainas, aprékinatas vidgjas
Ellenberga skalu vertibas kvadrata katra floras uzskaites perioda un novertets izmainu
statistiskais butiskums. Ja dati atbilda normalajam sadalfjumam, izmantots parametriskais
t-tests (Paired-Samples T-test), bet, ja dati neatbilda normalajam sadalijjumam -
neparametriskais Vilkoksona (Wilcoxon) tests.

Lai noskaidrotu saistibu starp biotopu izplatibu un sugu piesatinajumu, katra kvadrata
vertets biotopu Tpatsvars (situacija 2013. gada) sadas grupas:

* mezu daudzums (vertets Cetras klas€s pec aiznemtas platibas kvadrata: 1 — mazak par
25 %; 2 — mazak par 65 %; 3 — 66—100 % mezu) (dati no Valsts meza dienesta Meza
registra);

 zalu purvu daudzums (vertets tris klas€s: 0 — purvu nav; 1 — Iidz 25 %; 2 — vairak par
25 %) (dati no Dabas aizsardzibas parvaldes datu parvaldibas sisteémas ,,0zols”; purvi
kart&ti arT lauka apstaklos 2014. gada vasara);

* antropogéno biotopu daudzums (vertets tris klases: 0 —nav; 1 —lidz 25 %; 2 — vairak par
20 %) (dati no 4. cikla (2010.-2011. gads) ortofoto);

* Sosejas klatbiitne (0 — nav; 1 — ir) (dati no 4. cikla ortofoto);

* linearie objekti (stigas, meza celi u. tml.) (vertéti tris klas€s: 0 — nav; 1 — linearo objektu
ir maz; 3 — linearo objektu tikls ir saméra blivs vai kvadrata ir Soseja, vai kvadrata
linearie objekti iet caur slapjainu meziem vai purviem (dati no 4. cikla ortofoto).

Korelacijas aprékinatas programma SPSS Statistics 20. Rekinata biogeografiska-
jos pétijumos biezi lietota Spirmena rangu korelacija. Korelaciju aprékinasanai izmantots
neparametriskais tests, jo dati neatbilda normalsadalijumam. Sakariba starp faktoriem atzita
par statistiski butisku, ja ticamibas slieksnis (significance level) bija < 0,05.

Sugu areali analiz&ti, izmantojot tris parametrus: floras sastava sektoritate, zonalitate
un kontinentalitate. Zonalo tipu, kontinentalitates pakapju un sektoritates (izplatibas pa
kontinentiem un to dalam) iedalijumam izmantots S. Riisinas promocijas darba ietvaros
izstradatais dalfjums (Risina, 2007). Floras sastava arealu izmainu veért€Sanai sugas
iedalitas tris grupas: sugas, kuru izplatiba nav butiski mainijusies (izplatibas izmainas
<10 %); sugas, kuru izplatiba ir picaugusi (apvienotas Engures ezera dabas parka jaunas
sugas un sugas, kuru izplatiba pieaugusi par vairak neka 10 %) un sugas, kuru izplatiba ir
mazinajusies (apvienotas no pétijuma teritorijas izzudusas sugas un sugas, kuru izplatiba
mazinajusies par vismaz 10 %).
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REZULTATI UN DISKUSIJA
Floras piesatinajums un ta izmainas pedéjo 20 gadu laika

Kopuma pétijuma teritorija uzskaititas 675 vaskularo augu sugas, no tam 538 1. floras
uzskaite un 624 — 2. floras uzskaite.

Pedgjo 20 gadu laika p&tijuma teritorija ienakusas 20 jaunas lakstaugu sugas. No tam
devinas ir sveSzemju izcelsmes (darzbégli un adventivas sugas).

Sai pasa laika posma no pétijuma teritorijas izzudusas 33 lakstaugu sugas, no tam
Cetrasir Latvijas Sarkanas gramatas (Andrusaitis, 2003) sugas: skaistais augstin$ Centaurium
pulchellum, trejdalu madara Galium trifidum, vienguma herminija Herminium monorchis
un diza jangeglite Pedicularis sceptrum-carolinum. Kopuma no lakstaugu sugam visvairak
izzudus$as nezalienu, purvainu zalaju un ezeru krastu sugas. Nezalienu sugu samazinajums
varétu biit skaidrojams ar cilvéku saimnieciskas darbibas mazinasanos, bet purvaino zalaju
un ezera krastu sugu — ar Engures ezera krastu aizaugSanas procesiem.

Koku un kriimu sugu sastava notikusas mazakas parmainas — Engures ezera sateces
baseina klat nakusas piecas kokaugu sugas, visas no tam — darzb&gli. Izzudusas Cetras
kokaugu sugas. Viena no izzudusajam kriimu sugam, smarzlapu roze Rosa rubiginosa, ir
ieklauta Latvijas Sarkanas gramatas 3. kategorija (Andrusaitis (red.), 2003). Ta ir atklatos
biotopos augosa suga.

Floras piesatinajuma raditajs Berzciema apkartné pedgjo 20 gadu laika ir mazliet
pieaudzis. 20. gs. beigas kopgjais vidgjais floras piesatindjuma raditajs bija 129 sugas uz
0,30 km? (viens floras inventarizacijas kvadrats), bet 21. gs. sakuma— 131 sugauz 0,30 km?.
Tomér vidgja sugu piesatinajuma atskiriba neviena no kvadratu grupam nav statistiski
butiska (1. tabula).

1. tabula. Vaskularo augu sugu piesatinajuma raksturlielumi 1. un 2. floras uzskaite
Table 1. Species richness of vascular plants in the first and the second flora survey

Vidg&jais sugu | Minimalais | Maksimalais
> . . Standart-
Peri skaits sugu skaits sugu skaits :
eriods y A . novirze
; verage Minimum Maxiumum
Period Standard
number of number of number of deviati
. . . eviation
species species species
Visi kvadrati 1 129 30 248 433
All gl"id net units 2 131 37 249 41.6
(squares) ’
Pilnie kvadrati 1 128 47 248 46,6
Fully covered grid net 2 126 37 249 372
units ’
Nepilnie kvadrati 1 127 30 210 423
Partially covered grid 2 133 60 192 43.4
net units ’

Lai gan vidgjais sugu piesatinajums kvantitativi ir saglabajies relativi nemainigs,
kvalitativi ir notikuSas ievérojamas parmainas.
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Liela atskiriba starp kop&jo sugu skaitu (137 sugas) katra no uzskaitem liecina,
ka iev€rojami ir mainijies sugu piesatinadjums kvadratos individuali — dala kvadratu tas
ievérojami sarucis, bet dala palielingjies, saglabajot nemainigu piesatinajuma vidgjo
vertibu.

Lidzigi rezultati iegiti arT iepriek$€jos petijumos par Engures ezera dabas parka sugu
piesatinajuma dinamiku dazadas biotopu grupas — noskaidrots, ka sugu skaits pa gadiem
varie, tacu kopuma nav novérojama izteikta palielinasanas vai samazinasanas tendence
(Gavrilova & Jermacane, 2002). Lidzigu situaciju ataino art $1 p&tfjuma rezultati — kvadratos
atseviski sugu skaits mainas (2. att.), tacu visa teritorija kopuma nav vérojama izteikta
floras piesatinajuma samazinaSanas vai palielinaSanas.

Sugam bagatakais kvadrats abos periodos atradas Engures ezera piekrastg (2. att.), un
tas ir saglabajies nemainigs. 1. floras uzskaite taja uzskaititas 248 sugas, bet 2. uzskaite —
249 sugas. Kvadrata liela sugu daudzveidiba skaidrojama ar bagatigo biotopu mozaiku.
Kvadrata sastopami gan sausienu, gan slapjainu mezi, gan zalu purvs, antropogéns biotops,
kriimajs un zalajs, 1idz ar to teritorija var nodro§inat piemérotus dzives apstaklus plasam
sugu klastam.

B

Augu sugu skaits Augu sugu sk

% kg

2. attels. Augu sugu piesatinajums 20. gs. beigas (A) un 21. gs. sakuma (B).
Figure 2. Plant species richness at the end of the 20" century (A) and at the beginning of the
21™ century (B).
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Sugam nabadzigakais kvadrats abos periodos nebija viens un tas pats. Sugam
nabadzigakaja kvadrata 1. perioda uzskaititas 30 sugas. Tas atrodas ezera pickrasté. Maza
floras daudzveidiba skaidrojama ar to, ka tas ir viens no nepilnajiem kvadratiem — lielaka
dala kvadrata platibas atrodas zem tidens, un Sie Gidensaugi floras izplatibas analize netika
ieklauti. Otra sugam nabadzigakaja kvadrata (pilnais kvadrats) 1. perioda uzskaititas
47 sugas. So kvadratu klaj mezi, domingjo§i sausienu mezi. Ari $ai gadijuma floras
piesatinajums skaidrojams ar sastopamajiem biotopiem — sausienu meziem raksturiga
relattvi neliela sugu daudzveidiba.

2. uzskaite sugam nabadzigakais kvadrats ietilpst pilno kvadratu grupa, un taja ir
konstat&tas 37 sugas. Sis kvadrats ir klats ar slapjainu un purvainu meZiem.

Kopuma jasecina, ka pedgjo 20 gadu laika Berzciema apkartne kluvusi ar sugam
piesatinataka, tomé&r vid&jais piesatinajums nav statistiski biitiski mainijies. Lielaka dala
sugu, kas pedgjo 20 gadu laika ir ieviesusas Berzciema apkartng, jau ieprieks ir bijusas
sastopamas citviet Engures ezera sateces baseina.

Pastav pozitiva korelacija starp abos floras uzskaites periodos konstatéto sugu
skaitu — jo vairak sugu 1. perioda, jo vairak sugu 2. perioda (3. pielikums).

Floras telpiskais raksts un ta izmainas

Lai raksturotu floras telpisko izplatibu, izmantota klasteranalizes metode.

1. floras uzskaité nodalamas devinas ekologiski atskirigas floras uzskaites kvadratu
grupas (klasteri), bet 2. uzskaité — desmit grupas.

1. floras uzskaité izdalamas sekojoSas grupas (3. att.): A — kvadrati, kur doming
slapjainu mezi, B — Bérzciems un ta lauksaimniecibas zemes, C — juras piekraste ar mazaku
cilvéka ietekmi (arpus Bérzciema), D — doming sausienu mezi, E —kvadrati, kam raksturigas
augligu juras piekrastu sugas, F — Engures ezera piekraste un atseviski purvainu un slapju
mezu kvadrati, G — kvadrati, kam raksturigas sausu celmalu sugas, H — Engures ezera
piekrastes mitraka dala un I — kvadrati ar kalcifitiem zalu purviem raksturigu floru.

Klasteri ar vislielako uzticamo sugu skaitu (sugas ar fidelity raditaju > 40 vairak
neka 60) 1. floras uzskaite veido divu Skietami nesalidzinamu kvadratu grupa — dala no
tiem atrodas juras piekraste, bet dala — ezera krasta.
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3. attels. Floras telpiskais raksts 20. gs. beigas (1. floras uzskaite). Kvadrati nodaliti p&c sugu
kopas ar vislielako sastopamibu kvadratu grupa: A — slapjainu meZu sugas, B — Bérzciema un ta
lauksaimniecibas zemju sugas, C — jiiras piekrastes ar mazaku cilveka ietekmi sugas (arpus Bérzciema),

D — sausienu mezu sugas, E — kvadrati, kam raksturigas augligu jliras piekrastu sugas, F — Engures ezera
piekrastes un atseviski purvainu un slapju mezu sugas, G — kvadrati, kam raksturigas sausu celmalu sugas,
H — Engures ezera piekrastes mitraka dala, un I — kvadrati ar kalcifitiem zalu purviem raksturigu floru.
Figure 3. Spatial pattern of flora at the end of 20" century (the first survey). Grid cells with high
constancy of following species groups: A — species of wet forests, B — ruderal species in Bérzciems
village and species of agricultural lands, C — coastal habitat species, D — dry pine forest species, E — species
of fertile coastal habitats , F — Engure Lake coastal species and wet and swamp forest species, G — dry
roadside species, H— species of wet coastal zone of Engure Lake, I — species of calcareous fens.

Visus grupas kvadratus vieno sugas, kas aug mitras, augligas juras piekrastés ar
sanesam, ar slapekli bagatas vietas, iidenu malas (piem&ram, zilgana balanda Chenopodium
glaucum, dizzirdzene Angelica archangelica). Interesanti, ka tadas specifiski jiiras
piekrastei raksturigas sugas ka jirmalas balodene Atriplex littoralis vai biezlapaina salsvirza
Honckenya peploides sastopamas ar1 abos kvadratos pie ezera, kas, iesp&jams, skaidrojams
ar ezera tidenslimena pazeminasanu — dazos literatiiras avotos minéts, ka cilvéka darbibas



Vaskularo augu floras izplatibas izmainas Bérzciema apkartné pédéjo 20 gadu laika 33

rezultatd ezera piekrasté izveidojas plasi smilSu lauki, kas velak pakapeniski aizauga
(Viksne, 1997; Penéze u. c., 2014). lesp&jams, 20. gs. beigas Engures ezera pickraste vel
bija saglabajusas smilsainam vietam raksturigas sugas. So versiju apstiprina ari Latvijas
pirmas brivvalsts laika karte, kas ataino situaciju 20. gs. sakuma (4. att.). 2. floras uzskaite
sads klasteris vairs nenodalas, kas var€tu biit skaidrojams ar to, ka smilSu lauki ir aizaugusi
pavisam un tiem piemeérotas sugas — iznikusas.
e e AR 8 T
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4. attels. SmilSu lauki Engures ezera piekraste 20. gs. sakuma. leziméti E klasterT ietilpstosie
kvadrati. Pamatng karte TOPO 75 K Latvijas laika no Latvijas Universitates Geografijas un Zemes
zinatnu fakultates WMS servera kartes.geo.lu.lv.

Figure 4. Sand fields on the shore of Lake Engure in the beginning of 20th century. Grid units from
cluster E are marked. Base of map — TOPO 75 K from Latvia University Faculty of Geography
and Earth Sciences WMS server kartes.geo.lu.lv.

Ekologiski nodalamo grupu ar otru lielako uzticamo sugu skaitu $ai perioda veido
grupa, kura ietilpst lielaka dala Engures ezera piekrastes un kvadrati, kuros ir slapji, purvaini
mezi (F grupa). Sai grupa raksturigas tadas sugas ka, pieméram, abinieku sirene Polygonum
amphibium, trejlapu puplaksis Menyanthes trifoliata un purva skalbe Iris pseudacorus, kas
visas ir Gidenstilpju krastmalu un mitru, purvainu vietu sugas.

Saméra daudz uzticamo sugu 20. gs. beigas ir kvadratu grupa, kur atrodas kalcifitie
zalu purvi (I grupa), un grupa, kura ietilpst Bérzciems un ta apkartnes lauksaimniecibas
zemes (B grupa). Pargjam ekologiski nodalamajam grupam wzticamo sugu grupa ir
ieverojami mazaka.

Péc 2.floras uzskaites datiem nodalamas S$adas eckologiskas grupas (5. att.):
K — Engures ezera piekrastei piegulosie kvadrati, L — Bérzciema lauksaimniecibas zemes,
M — grupa, kam raksturiga kalcifito zalu purvu flora, N — mitrakas Engures ezera piekrastes
vietas, O — kvadrati ar apbtivétam teritorijam (lielaku antropogéno ietekmi), P — kvadrati,
kam raksturigas meza celu, stigu un celmalu sugas, R — kvadrati, kam raksturigas plasu,
saulainu celmalu sugas, S — juras piekraste arpus Bérzciema, J un T — p&c floras sastava nav
saprotams, kadél nodalas ka ekologiski atSkirigas grupas (nav specifisku sugu); visticamak,
grupas radijusi matematiska nejausiba.
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21. gs. sakuma ar vislielako uzticamo sugu skaitu bija jiiras piekraste arpus Bérzciema
(S grupa). Sai grupai uzticamo sugu grupa ir vairak neka 50 sugas. Pieméram, biezlapaina
salsvirza Honckenya peploides un jirmalas gumumeldrs Bolboschoenus maritimus, kas ir
pludmalém raksturigas sugas.

Apziméjumi
Ekologiski atskirigas gr.
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5. att€ls. Floras telpiskais raksts 21. gs. sakuma (2. floras uzskaite). K — Engures ezera piekrastei
piegulosie kvadrati, L — Berzciema lauksaimniecibas zemes, M — grupa, kam raksturiga kalcifito zalu

purvu flora, N — mitrakas Engures ezera piekrastes vietas, O — kvadrati ar apbiivétam teritorijam (lielaku
antropogeno ietekmi), P — kvadrati, kam raksturigas meza celu, stigu un celmalu sugas, R — kvadrati, kam
raksturigas plasu, saulainu celmalu sugas, S — juras pickraste arpus Bérzciema, J un T — p&c floras sastava nav
saprotams, kade] nodalas ka ekologiski atskirigas grupas (nav specifisku sugu), visticamak, grupas radijusi
matematiska nejausiba.

Figure 5. Spatial pattern of flora at the beginning of the 21" century (the 2" survey). K — species
of Engure Lake coastal zone, L — species of agricultural lands, M — species of calcareous fen, N — species of
wet coastal zone of Engure Lake, O — ruderal species in Bérzciems village, P — species of shady road verges,
R —species of broad sunny road verges, S— coastal habitat species, Jun T— grid cells without specific ecological
species groups.

Tas, ka S grupai 21. gs. bija tik daudz wuzticamo sugu, varétu biit skaidrojams ar
pludmales zonas aizaugSanas procesiem. Ka stasta B&rzciema ilggadigie iedzivotaji un
liecina fotografijas, 20. gs. intensivas jlras piekrastes saimnieciskas izmantoSanas dg|
Beérzciema pludmal@s vegetacija bija skraja vai tas nebija vispar, tacu pedéjo gadu desmitu
laika veérojama strauja pludmalu aizaugSana (6. att.) (Freibergs, 2011; Kraukle, 2011;
Nezinis, 2011; Sterina, 2012). Turklat samera Saura piekrastes josla atseviskos posmos
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verojams augsts biotopu piesatinajums, kuru nosaka daudzveidigi abiotiskie faktori
(pludmales augstums, platums, sanesumu daudzums un sastavs, krasta procesi u. c.).
Ekologiska grupa ar otru lielako uzticamo sugu skaitu 21. gs. sakuma bija O grupa
ar antropogéno ietekmi grupa, kura ietilpst apbiivétas vietas Bérzciema un pie ta. Saméra
daudz uzticamo sugu bija arT M grupai, kuru veido kvadrati ar kalcifitajiem zalu purviem.

6. att€ls. Mazinoties saimnieciskas darbibas intensitatei, pludmales Bérzciema
apkartné aizaug, 2014. gada oktobris. Foto: Agnese Reke.

Figure 4. As the economic activity decreases, beaches of Berzciems

vicinity are overgrowing, October 2014. Photo: Agnese Reke.

Salidzinot abos periodos nodalitas ekologiski atSkirigas grupas, var spriest, ka
vismazakas parmainas 20 gadu laika piedzivojusi grupa, kura bija kalcifitie zalu purvi un
tiem raksturiga flora.

Otra grupa, kas izSkirama abos periodos, bija Engures ezeram piegulosa teritorija.
Tomer 20. gs. beigas ezera piekrastes grupai bija raksturigs ieverojami lielaks uzticamo
sugu skaits — kadreiz $adas sugas bija gandriz 70, 21. gs. sakuma — tikai 10, kas liecina par
pakapenisku floras daudzveidibas mazinasanos.

Interesantas floras izplatibas parmainas, kas notikusas ped&jo 20 gadu laika, atklaj
Bérzciema un lauksaimniecibas zemju grupas — 20. gs. beigas lauksaimniecibas zemes un
Be@rzciems atradas viena grupa (3. att., B grupa), bet 21. gs. sakuma lauksaimniecibas zemes
un cilveéku apdzivota dala atdalijusies divas atseviskas grupas (5. att., L un O grupas). Tas
varétu noradit uz jau minéta lauksaimniecibas intensitates mazinasanas atstato ietekmi uz
floru — cilvéku plisma marsruta lauksaimniecibas zemes—B&rzciems ir mazinajusies, un
l1dz ar to zudusi ar1 abu teritoriju savstarpgja saikne (7. att., 8. att.).
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7. att€ls. VEl 20. gs. otraja pusé lauksaimniecibas zemes pie Bérzciema tika intensivi apstradatas.
Attela — Berzciema iedzivotaji ciemam piegulosajas lauksaimniecibas zem&s 20. gs. otraja pusg.
Foto no G. Freiberga personiga arhiva.

Figure 7. Still in the second half of the 20" century agricultural land nearby Bérzciems was
intensively used. This photo shows some residents of Bérzciems in the agricultural land near the
village in the second half of 20" century. Photo from personal archive of G. Freibergs.

8. attels. Miisdienas lielaka dala no Bérzciema laukiem lauksaimnieciba vairs netiek izmantoti.

2014. gada augusts. Foto: Agnese Reke.
Figure 8. Nowadays, the most part of Bérzciems fields are no longer used in agriculture.

August 2014. Photo: Agnese Reke.

Pargjas ekologiskas grupas pédéjo 20 gadu laika ir ievérojami mainijusas, kas
skaidrojams ar biotopu sukcesiju un zemes lietojumveidu mainu. Kopuma var secinat, ka
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péc 20. gs. beigu floras uzskaites datiem nodalitas ekologiskas grupas ir labak diferencétas
un tam ir ieveérojami vairak uzticamo sugu. Tas liecina, ka florai teritorija ir tendence kltt
vienveidigakai.

Sugu aprite

Sugu aprite ir raditajs, kas raksturo floras telpiskas izplatibas dinamiku jeb to, cik
liela dala no konkrétas teritorijas floras sastava ir mainijusies noteikta laika posma (Sabatini
etal.,2014).

Beérzciema apkartné sugu aprite ped&jo 20 gadu laika vari€ja no robezas 30 Iidz 78 %
(9. att.). Lielakaja dala floras inventarizacijas kvadratu ta bija 41-60 %.

Lielaka sugu aprite (> 60 %) ped&jo 20 gadu laika notikusi dala juras piekrastes
kvadratu, dala kvadratu, kuros ietilpst Soseja, ka art dala kvadratu, kur doming slapjainu
mezi un paris ezera piekrastes kvadratos. Mazaka aprite (41-60 %) bijusi kvadratos, kur
doming sausienu mezi.

Apzimé&jumi
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180¢ 41-60%
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9. att€ls. Sugu aprite pétijuma teritorija.
Figure 9. Species turnover in the study area.
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Konstatétie sugu aprites raditaji uzskatami par augstiem. Tomer, nemot véra to, ka
vegetacijas un floras dinamikas monitorings lidz §im ir veikts diezgan maz un to, ka citos
pétijumos secinats, ka nav iesp&jams noteikt vienu kopg&jo aprites meru, jo aprite mainas
atkariba no dazadu faktoru mijiedarbibas (Risina u. c., 2014; Sabatini et al., 2014), nav
iespgjams pateikt, kada ta ir salidzinajuma ar apriti citviet Latvija vai Eiropa kopuma.

Vaskularas floras izmainas ietekméjosie faktori

Aprekinot korelacijas starp sugu skaitu un vides faktoriem, noskaidrots, ka vaskularas
floras daudzveidibu ietekm@ vairaki no tiem (3. pielikums). Pirmkart, sugu skaitu ietekme
floras inventarizacijas kvadrata esoSo biotopu skaits — jo biotopu mozaika daudzveidigaka,
jo vairak kvadrata sugu. Otrkart, sugu daudzveidibu ietekme purvu faktors (ir vai nav) —
kvadratos, kuros bija purvu biotopi, sugu bija vairak.

Interesanti, ka 1. floras uzskaites datos neparadijas sakariba starp sugu skaitu kvadrata
un misdienu biotopu sastavu. Tas varétu but saistits ar parmainam Beérzciema apkartnes
biotopu telpiskaja izplatiba — Sobrid teritorija norisinas aktivi aizaugSanas procesi ka ezera
un juras piekrastg, ta mezos un kalcifitajos zalu purvos. lespgjams, kadreiz kalcifitajiem
zalu purviem raksturigas sugas bija izplatitas arT kvadratos, kur Sobrid purvi jau ir aizaugusi.
Pastav ar1 iesp€ja, ka rezultatus ietekméjusi iepriekSminéta nobide floras uzskaites tikla,
tacu, lai giitu skaidraku atbildi, biitu nepiecieSams veikt plasakus pétijumus.

Pozitiva, loti ciesa korelacija noverota arT starp sugu skaitu un sugu aprites intensitati,
bet $is raditajs plasak apskatits nodala par floras izplatibas dinamiku.

Floras sastava izmainas kopuma norada uz nedaudz siltaku klimatu 21. gs. sakuma,
salidzinot ar 20. gs. beigam — Ellenberga skalas temperattiras vid&ja vertiba Beérzciema
apkartnes florai ped&jo 20 gadu laika piedzivojusi nelielu, tacu statistiski biitisku picaugumu
(2. tabula). Savukart gaismas daudzuma vertiba ir samazinajusies. Neliels, tacu statistiski
batisks samazinajums redzams ar mitruma veértibai. Pargjo analiz&to Ellenberga ekologiskas
skalas faktoru izmainas ped€jo 20 gadu laika bija statistiski nebutiskas.

2. tabula. Ellenberga vid&jo vertibu raksturlielumi
Table 2. Average values of Ellenberg indicator values

Vidgja Ellenberga skalas Vidgja Ellenberga
vertiba 1. uzskaites skalas vertiba
F perioda 2. uzskaites perioda . .
aktors y ] Py i Izmainas | ¢ vai P
Factor verage value of verage value of Changes | z*
Ellenberg s indicator Ellenberg’s indicator g
values in the first flora values in the second
survey flora survey
Temperatiira 5,22+0,23 5,30+0,26 0,08 4,45 10,00%*
Temperature
Gaisma 6,74+ 0,18 6,67 +0,28 ~0,07 | —2.48 [0,02%*
Light
Kontinentalitate 4,04 £0,16 4,04 £0,15 0 -0,41 | 0,68
Continentality
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Vidgja Ellenberga skalas Vidgja Ellenberga
vertiba 1. uzskaites skalas vertiba
F perioda 2. uzskaites perioda . .
aktors y / P ] Izmainas | ¢ vai p
Factor verage value of verage value of Changes | z*
Ellenberg s indicator Ellenberg s indicator
values in the first flora values in the second
survey flora survey
Slapekla daudzums 3,99 +£0,52 4,03 + 0,49 0,04 0,68 0,50
Nitrogen
Augsnes reakcija 4,99 +0,43 4,98 £ 0,53 -0,01 -0,50 | 0,62
Soil reaction
Mitrums 6,50 = 0,91 6,37 + 0,89 0,13 | 2,14 [0,03**
Moisture

* Ja dati atbilda normalajam sadalfjumam, tika veikts #-tests, bet, ja neatbilda normalajam sadalfjumam —
neparametriskais Vilkoksona (Wilcoxon) tests un aprékinata testa z vértiba.
** Faktori, kuru izmainas bijusas statistiski biitiskas.

Detalizetais vides apstaklu parmainu analizei visi lakstaugi sadaliti piecas grupas:
jaunas sugas (sugas, kas 1. floras uzskaité Engures ezera dabas parka nav konstatétas),
pazudusas sugas (sugas, kas pétfjuma teritorija ir konstatetas 1. floras uzskaite, bet nav
konstatetas 2. uzskaite), sugas, kas palielinajusas savu izplatibu (izplatiba pieaugusi
> 10 %), sugas, kas samazinajuSas savu izplatibu (izplatiba mazinajusies > 10 %) un
nemainigas sugas (sugas, kuru izplatibas izmainas bijusas mazakas par 10 %).

Gaisma

Pazuduso sugu grupa gandriz pusi jeb 45,5 % no grupas sugu kopskaita, veido pilnas
gaismas sugas (10. att.).

Savukart vismazako samazinajumu ir piedzivojusas indiferentas sugas jeb sugas, kam
gaismas apstakli nav bitiski. Izplatibu samazinajusi vai pazudusi nav neviena &nas suga —
Sai grupa lielaka dala sugu izplatibu palielinajusas, bet pargjas saglabajusas nemainigu
izplatibu. Pusgaismas sugas pedgjo 20 gadu laika piedzivojusas pieaugumu, bet pusénas —
nelielu samazinajumu.
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10. attels. Sugu sastava sadalijuma izmainas Ellenberga gaismas skala peédgjo 20 gadu laika.
Figure 10. Changes of plant species number in Ellenberg light scale during the last 20 years.

Kopuma Bérzciema apkartnes floras izmainas p&c gaismas prasiguma apstiprina
pienémumu, ka aizaugSanas procesu rezultatd var€tu biit mazinajies augiem pieejamais
gaismas daudzums.

Klimats

Vertgjot izmainas floras prasibas péc temperatiiras, verojams, ka samazinajumu
piedzivojusas gan v@sa, gan silta klimata sugas (11.att.). Indiferento sugu izplatiba
saglabajusies saméra nemainiga. Vislielako pie augumu p&dgjo 20 gadu laika piedzivojusi
mgéreni silta klimata sugu grupa, kas péc temperatiiras prasibam ir Latvija izplatitakas sugas
(Risina, 2007).
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10. attels. Sugu sastava sadalfjuma izmainas Ellenberga gaismas skala pedgjo 20 gadu laika.
Figure 10. Changes of plant species number in Ellenberg light scale during the last 20 years.
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Noverotas tendences mudina domat, ka, lai gan floras sastava izmainas norada uz
siltakiem klimatiskajiem apstakliem, visticamak, tom&r nevis temperatiiras parmainas
bijusas galvenais floras izplatibas izmainu dzingjspeks, bet gan citi faktori.

Lai labak izprastu iesp&jamas parmainas klimata, par ko liecina floras sastava
izmainas, floras izmainas analizetas p&c sugu kontinentalitates (12. att.).

50 Kontinentals un vaji
45 kontinentals areals
40 Subkontinente‘lls un vaji
§_ 35 subkontinentals areals
= 25 . .
gn 20 Subokeanisks un vaji
= subokeanisks areals
X 157
107 Okeanisks un vaji
57 okeanisks areals
0 : = mlndiferents areals
Izplatiba Izplatiba Izplatiba nav
palielinajusies samazinajusies  butiski mainijusies

12. attels. Sugu sastava sadalfjuma izmainas Ellenberga kontinentalitates skala
pedgjo 20 gadu laika.

Figure 10. Changes of plant species number in Ellenberg continentality scale
during the last 20 years.

Visvairak izplatibu palielinajusas indiferentas sugas. Tas liecina, ka parmainas
notikusas vairak nejausibas vai citu faktoru del, nevis klimata kontinentalitates izmainu
del. Tomer, ta ka pieaugums redzams arT kontinetala un vaji kontinentala izplatibas areala
un subkontinentala un vaji subkontinentala areala sugu grupa, var spriest, ka vid&ji klimata
kontinentalitate ped&jo 20 gadu laika patiesam varetu bit palielinajusies. To apstiprina arT
tas, ka subokeaniska un vaji subokeaniska areala sugu grupa lieclaka dala sugu ir saglabajusas
nemainigu izplatibu, bet okeaniska un vaji okeaniska areala grupa noticis ievérojams
samazinajums (izzudusas sugas un sugas, kas savu izplatibu mazinajusas sastada 45 % no
grupas sugu kopskaita).

Savukart zonalitates tipu izmainu tendences kopuma liecina, ka Berzciema apkartne
pieaug to sugu izplatiba, kuru pamatizplatiba ir uz dienvidiem un dienvidrietumiem no
Latvijas (13. att). ArT Sis rezultats apliecina, ka gaisa temperatiira Bérzciema apkartné
pedgjo 20 gadu laika varétu biit paaugstinajusies.
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13. attels. Sugu sastava sadalfjuma izmainas p&c arealu zonalitates 20 gadu laika.
Figure 13. Changes of plant species number in distribution area types of zonality
during the last 20 years.

Tadas paSas tendences novérotas petijuma par floras parmainam Lielbritanija laika
posma no 1987.-2004. gadam — pétnieki secinajusi, ka tur pedgjo 20 gadu laika ,,labak
klajies” dienvidu sugam un $o paradibu skaidrojusi ar klimata pasiltinasanos (Braithwaite
et al., 20006).

Nakamais faktors, péc kura tika vertétas floras izplatibas izmainas, bija sastopamo
sugu izplatiba pa kontinentiem un to dalam (iedalfjuma sist€éma plasak apskatama
1. pielikuma). Lielakais palielinagjums p&d€jo 20 gadu laika noticis Eiropas (EUR) regiona
grupa (14. att). Sis raditajs atkal liecina, ka vidéja ilggadiga gaisa temperatiira varétu bt
nedaudz paaugstinajusies.
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14. attéls. Sugu sastava sadalfjuma izmainas p&c arealu sektoritates 20 gadu laika.
Figure 14. Changes of plant species number in distribution area types of sectoriality
during the last 20 years.
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Analiz€jot sugu sastava izmainas atkariba no mitruma apstakliem, redzams, ka
visvairak izplatibu palielindjuSas valgu mitruma apstaklu sugas, savukart sauso apstak]u
sugu grupa piedzivojusi nelielu samazinajumu (15. att). Vislielakais samazinajums
verojams mitru apstaklu grupa un slapju apstaklu sugu grupa.
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15. attéls. Sugu sastava sadalfjuma izmainas p&c arealu zonalitates 20 gadu laika.
Figure 15. Changes of plant species number in distribution area types of zonality
during the last 20 years.

Diemzgl nav pieejami merjjumi par Engures ezera tidens [imena izmainam vai cita
informacija, kas paskaidrotu, kadel Beérzciema apkartné varétu but mazinajies mitruma
Itmenis. lesp&jams, mitruma parmainas, par ko liecina izmainas flora, ir saistitas nevis ar
tieSam parmainam mitruma rezima, bet gan ar aizaugSanas procesiem Engures ezera krastos
un floras izmainam Rigas [ica piekraste. Vel 20. gs. Engures ezera piekrasté un pat uz ta
salam Bérzciema iedzivotaji ganija majlopus, plava sienu un ziemas vaca niedres jumtiem,
ta kavgjot ezera krastu aizaugsanu (Freibergs, 2011; Kraukle, 2011; Nezinis, 2011; Sterina,
2012). Misdienas ezera piekrastes saimnieciska nozime ir mazinajusies, un ezera krastu
aizaug8anu mégina kavét, ierikojot savvalas zirgu un govju ganibas. Tomér liclo zaledaju
aploks ietver tikai nelielu ezera krasta Iinijas dalu un citviet krasti aizvien vairak aizaug
ar niedrém un krimiem, mazinot citam slapju un mitru vietu lakstaugu sugam pieejamo
dzives telpu.

Juras piekraste pedgjo 20 gadu laika ievérojami mazinajusies saimnieciskas darbibas
intensitate, tai skaita, ganiSana, plausana un jiiras meslu savaksana un palielingjies pludmalu
un kapu aizaugums.

ArT lauksaimnieciska darbiba Beérzciema pédéjo gadu desmitu laika ir ievérojami
sarukusi — vairakums aramzemju starp Bérzciemu un Engures ezeru vairs netiek apstradatas
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kops Padomju Savienibas sabrukuma (Freibergs, 2011; Kraukle, 2011; Risina u. c.,
2013). Bijusas lauksaimniecibas zemes aizaugusas galvenokart ar valgu mitruma apstaklu
sugam. Sugas, kas ir samazinajusas savu izplatibu vai pazudusas ir, pieméram, zilgana
molinija Molinia caerulea (mitru plavu, kalkainu zalu purvu suga), purva cietpiene Crepis
paludosa (mitru, parmitru plavu, purvu apmalu, tidenstilpju krastu suga), alpu donis Juncus
alpino-articulatus (mitru plavu, tdenstilpju krastu, purvu, mitru s€klu suga), cemurainais
pukumeldrs Butomus umbellatus (Udenstilpju krastmalu suga). Savukart izplatibu
palielinajusas, tadas valgu apstaklu sugas ka, pieméram, smiltaja kapuniedre Ammophila
arenaria (piejuras suga), savvalas burkans Daucus carota (valgu apstaklu karbonatisku
zalaju suga) un plavas pastinaks Pastinaca sativa (valgu apstaklu karbonatisku zalaju
suga).

SECINAJUMI

» Kopa abos floras uzskaites periodos teritorija konstatetas 675 vaskularo augu sugas.
No tam 20. gs. beigas uzskaititas 538 sugas, bet 21. gs. sakuma — 624, tomer statistiska
analize rada, ka vidgjais sugu piesatinajums uz 0,30 km? (viens floras inventarizacijas
kvadrats) nav butiski mainijies. Notikusas floras izmainas ir vairak kvalitativas, nevis
kvantitativas.

* Floras telpiskajam rakstam ir tendence klut vienveidigadkam. Par to liecina tas, ka
péc 20. gs. beigu floras skaitiSanas datiem nodalamas labak diferencétas ekologiskas
grupas ar vairak uzticamajam sugam. Process saistits ar biotopu mozaikas izzusanu —
ainavas homogenizaciju.

* Floras izplatibas izmainas Be@rzciema apkartné pedejo 20 gadu laika visvairak
ietekmgéjis lakstaugiem pieejama gaismas daudzuma samazinajums (aizaugSanas
procesi).

+ Floras sastava izmainas netiesi liecina, ka Bérzciema apkartn€ varétu biit mazinajies
mitruma daudzums, tacu So Skietamo izmainu, iesp&jams, rada aizaugSanas procesi —
pedgjo laika ir notikusi ievérojama Engures ezera krastu un purvu aizaugSana ar
parasto niedri Phragmites australis, ka rezultata suga aizn€musi mitrummilo$ajam
sugam nepieciesamo dzives telpu.

* Floras daudzveidibu pozitivi ietekmé liela biotopu daudzveidiba un kalkaino zalu
purvu biotopu esamiba. Novérota arT tendence, ka, jo lielaka floras daudzveidiba
kvadrata bijusi 20. gs. beigas, jo lielaka ta ir 21. gs. sakuma.

» P&tijuma teritorijai raksturiga liela floras izplatibas izmainu dinamika, par ko liecina
liela sugu aprite — ta vari€ robezas no 30-78 % (domingjosi 41-60 %). Aprites lielums
pozitivi korelé ar sugu daudzumu kvadrata. Lai izprastu konkrétakus iemeslus, kas
rada augsto sugu apriti, biitu javeic papildus p&tijumi.

» Kopumajasecina, ka floras izplatiba pedg€jo 20 gadu laika B&rzciema apkartng ir butiski
mainijusies. Tas galvenokart saistits ar zemes lietojuma veidu mainu un aizaugSanas
un apmezosanas procesiem.
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+ Lai giitu plasaku ieskatu teritorijas floras telpiskas izplatibas izmainu norisg, petjjumus
biitu nepieciesams turpinat, jo 20 gadi $adam pé&tjjumam ir diezgan Tss periods.
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CHANGES IN THE DISTRIBUTION OF VASCULAR PLANT FLORA IN VICINITY
OF BERZCIEMS OVER THE LAST 20 YEARS

Agnese Reke, Solvita Riisina, Gertriide Gavrilova, Agnese Priede, Brigita Laime, Liene
Aunina, Viesturs Sulcs, Vija Kreile

Summary

Bérzciems village is located in Lake Engure Nature Park in West Latvia at the western
coast of the Gulf of Riga. During the last decades landscapes and land use in this area have
changed significantly. These changes have affected flora within the territory.

In order to identify changes, which have occured during the last 20 years in the flora
of Beérzciems vicinity and their driving forces, data of two vascular plant flora surveys were
used. The first floristic survey was carried out in the 1980s and 1990s, but the second one —
in 2012 and 2013.

In the study area totally 675 vascular plant species were recorded, 538 of them in the
first flora survey and 624 in the second one.

In this paper, we concluded that in the vicinity of Bérzciems the number of plant
species has increased by 8,6 %, but the average number of plant species in one grid-net
cell has not changed significantly. The results show that the spatial pattern of vascular flora
tend to become more homogeneous. Changes in the spatial pattern were mosty influenced
by process of natural succession (overgrowing and afforestation processes) as a result of
land use changes. The analysis of Ellenberg indicator values and species distribution area
spectra changes show that a small increase of continentality might have happend during the
last 20 years — in the second flora survey we found that continental vascular plant species
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prevail, while the proportion of oceanic species was comparatively lower.
Key words: distribution of flora, B&rzciems, Lake Engure Nature Park, environmental
indicators, overgrowing.





