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ENGURES EZERA SATECES BASEINA MEZU STRUKTURA UN
DINAMIKA

Anda Medene

Latvijas Universitates Biologijas institiits,
Salaspils, Miera iela 3, LV — 2169, e-pasts: andamedene@inbox.lv

Pétita mezu struktdra un meza zemju platibu izmainas Engures ezera sateces baseina 20. un 21. gs.
Salidzinatas mezainuma izmainas divos laika posmos: 20. gs. 30.-40. gados un 21. gs. sakuma. Visa
teritorijd meza zemju platibas, sakot ar 20. gs. sakumu, pakapeniski palielindjusas. Baseina teritorija ir
heterogéna, jo sastopami visi Latvija esoSie meza augSanas apstaklu tipi. Ezera sateces baseina
izplatitakie ir sausienu mezi.

Raksturvardi: mezaudze, meza augSanas apstak]u tips, Engures ezera sateces baseins
IEVADS

Pirmo dokumentéto formulgjumu terminam ,,mezs” pirms 2000 gadiem
sniedza romieSu zinatnieks Plinijs, kas sniedza vert€§jumu, ka koki un mezi ir
dasnaka balva, ar ko daba apveltijusi cilveku. Misdienas Apvienoto Naciju un
Partikas un lauksaimniecibas organizacija (FAO) mezu defing ka ekosistemu, kura
galvenais organikas razotajs ir kokaudze (Zalitis, 2006). Ar vardu ,,mezainums”
parasti saprot meza un meza zemju aiznemto platibu kada noteikta teritorija.

Latvija pieskaitama pie meziem bagatam valstim, jo p&c Valsts meza
dienesta datiem mezainums ir 50,5 %. Eiropa vidgji mezi aiznpem 33 % no
teritorijas. Mezainums kops 1923. gada Latvija ir pakapeniski palielinajies no 23 %
lidz pat 50,5 % (VMD, 2011). Mezu platibu pieaugums prognoz&jams art turpmak,
jo dabiski aizaug lauksaimnieciba neizmantotas zemes un tiek veikta maksliga
lauksaimniecibas zemju apmeZo$ana. Latvijas mezus parsvara veido skuju koki,
tomer ievérojamu dalu aiznem ar1 lapkoku sugas. Mezu struktiira Latvija nav
viendabiga, jo pirms II Pasaules kara Latvija vairak tika staditi priezu mezi, bet
padomju laikos eglu mezi, tapéc misdienas lielakajai dalai mezaudzu valdosas
koku sugas ir skuju koki — priede un egle. Skuju koku audzes aiznem 55 % no visu
audzu platibam, bérzu — 30 %, baltalk§nu — 7 % un apsu — 4 % (Sprogis, 2010).

Engures ezera sateces baseinu veido Engures ezers, taja ietekosas divpadsmit
upes, to sateces baseini un Engures ezera kanals. Engures ezers ir lielakais lagiinas
tipa piejiras ezers Latvija, ta platiba — ap 35 km?, kas ar gadiem, sekliidens zonai
aizaugot un parversoties zemajos purvos, samazinas (Blanka, 2011). Ezera sateces
baseins péc ainavzemju iedalijuma atrodas Piejiras un Austrumkursas ainavzemgs,
kas nosaka lielu dabas apstaklu daudzveidibu. Engures ezera sateces baseina
teritorija sastopami visi Latvija sastopamie meza augSanas apstaklu tipi. Ievérojami
liclaks mezainuma procentualais Ipatsvars ir Piejiras ainavzemes teritorija, kur
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mezi aizpem 78,54 % no visas teritorijas. Austrumkursas ainavzemé mezZu
patsvars ir mazaks, tikai 48,08 %. Ezera sateces baseins aiznem 644 km? (Blanka,
2011), tomér pé&tamaja teritorija ieklauta ar1 piekrastes josla Engures ezera
austrumkrasta, jo attieciga teritorija vesturiski ir bijusi loti ciesi saistita ar Engures
ezera sateces baseinu, ka arT misdienas joprojam loti nozimigi ietekm& gan dabas,
gan socialekonomiskos procesus ezera apkartng, lidz ar to kop&ja pé&tamas
teritorijas platiba ir 672 km? (icklaujot $auru jiras pickrastes joslu).

Engures ezera nosusinasanai 1842. gada bija nozimiga loma teritorijas
turpmakajai attistibai. Engures ezera sateces baseina teritorija, ar meziem klatas
teritorijas laika gaita ir mainfjusas. Ta ka miisdienas lielako dalu no pétamas
teritorijas klaj mezi, p&tjjuma galvenais uzdevums ir izzinat mezaudzu platibu
izmainas laika gaita un noskaidrot to struktiiru.

MATERIALS UN METODE

Ka izejas dati mezainuma izmainu noskaidro$ana izmantota 1935. — 1940.
gadu Latvijas armijas topografiska karte méroga 1:75 000, 2006. gada veiktais
standartizétais Eiropas zemes virsas apauguma apsekojums CORINE Land Cover
2000 un 2011. gada Valsts Meza dienesta (VZM) inventarizacijas dati. Informacija
apstradata ar GIS programmatiru ESRI (ArcView-ArcMap 9.2), izveidots
kartografiskais materials un veikti aprékini. Analiz€jot CORINE Land Cover 2000
datu bazi, aprékinos un karSu sagatavoSana ir izslégtas tas teritorijas, kas pé&c
standartizéta apsekojuma izdalitas ka parejosi mezu apgabali un kriimi (atbilst 324
koda numurs), jo tieSi neatbilst meZa zemju kategorijai un var biit arT neprecizas.

Izmantojot 1935.-1940. gada Latvijas armijas topografiska karti, digitizeti
meza zemju poligoni, ka arT izcirtumu poligoni. Digitizétie dati uzglabati
vektordatu formata. Datu apstrade izmantotas dazadas GIS programmatiira
pieejamas funkcijas: datu atlase, klasifikacija, statistiska un matematiska analize.
Klasifikacija apzimé telpisko datu operacijas, kuras parasti tiek lietotas kopa ar
telpisko atlasi. Izmantojot klasifikacijas operacijas, telpiskos objektus iesp&jams
sadalit pa noteiktam grupam.

Baltijas ledus ezera krasta Iinija, Litorinas jiras krasta Iinija, ka arT Engures
ezera nosusinata teritorija noteikta, balstoties uz prof. Gunta Eberharda ieprieks
veiktajiem pétjjumiem. Litornas jiiras krasta Iinija un Baltijas ledus ezera krasta
Iinija vairakos posmos iezimg&jas ar seno krastu valpiem un kraujam. Robezas
noteiktas, izmantojot Padomju armijas topografisko karti, méroga 1: 10 000, kas
parklaj visu pétamo teritoriju.
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REZULTATI UN DISKUSIJA

MeZa zemju platibu izmainas

Petljuma rezultati atklaja, ka meza zemju teritorijas Engures ezera sateces
baseina pakapeniski palielinajusies. 20. gs. 35.-40. gados mezainums sateces
baseina bijis 43,32 % (29106,30 ha), 2006. gada 46,54 % (31276,80 ha), bet 2011.
gada jau 51,02 % (34297,79 ha).

Loti nozimigas izmainas Engures baseina teritorijas ainava notikuSas 1842,
gada, kad izrakts kanals, kur§ Engures ezeru savieno ar juru. Ta ietekmé ezera
tdens limenis pazeminajas par 1,5-2 m, dabiska notece dienvidu dala tika
aizdambéta, un ezera platiba samazinajas no apméram 90 km? lidz 45 km? Limena
pazeminasanas rezultata izveidojas plasas plavas, agrak parpurvotie piekrastes
mezi kluva ievérojami sausaki, bet daJu no kadreiz&am mitrajam plavam vargja
izmantot ka aramzemi. Ezera austrumu krasta paradijas plasi smilSu lauki, kas, v&ju
nesti, veidoja jaunas kapas. Udens ITmepa samazinaSana planoto rezultatu,
paplasinat lauksaimniecibas zemes, nenesa, jo ezera 20. gs. lauksaimniecibas un
lopkopibas attistibas rezultata tika nopludinati baribas vielam bagati tdeni, kas
veicingja strauju ezera aizaugumu. Ap 1950. gadu vismaz 80 % bijusa ezera dibena
teritorijas aiznéma mazproduktivas mezaudzes (Blanka, 2011). Misdienas turpinas
ezera aizaugSana, tostarp ari meza platibu palielinaSanas. 2006. gada veiktais
standartizétais Eiropas zemes virsmas apauguma apsekojums CORINE Land Cover
2000 jau parada (2. att.), ka Engures ezera sateces baseina teritorija kops 20. gs. 30.
gadiem (1. att.) ir vérojams mezainuma pieaugums. Ievérojami ir pieaudzis meZu
Ipatsvars tie§a Engures ezera tuvuma, kas ietver senako ezera gultnes teritoriju, kas
miusdienas atbilst nosusinatajai ezera dalai. 20. gs. 35.-40. gados ezera nosusinataja
dala mezaudzes aiznéma 1519,17 ha un 7,06 ha aiznéma izcirtumi, bet 2011. gada
mezaudzes aiznéma jau 3436 ha, bet izcirtumu aiznemta platiba bija 9,2 ha.
Aiznemtas meZu teritorijas kopuma baseina teritorija ir kluvusas viengabalainakas,
ar plasakiem mezu masiviem Péc Valsts meZa dienesta datiem (3. att.) var secinat,
ka miisdienas turpinas mezu picaugums Engures ezera tuvuma un ka ar mezu liela
dala apaugusi lielaka sala Engures ezera — Liela sala (60 ha).

Nozimigu dalu meza zemju kopgjas platibas ienem ari izcirtumi. 20. gs. 35-
40. gados to platiba baseina bija 17,98 km®, bet 2011. gada to kop&ja platiba bija
ievérojami mazaka — tikai 8,46 km®.

Dala no Engures baseina teritorijas ietilpst Engures ezera dabas parka
teritorija (1. — 3. att.). Dabas parka teritorija ir 125,79 km®.
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) Engures ezers

N wezs

Engures ezera dabas parka robeza

Udenstece
Engures ezera sateces baseina robeza

1. attels. Engures ezera sateces baseina meZu izplatiba 20. gadsimta 35.-40.

gados
Figure 1. Forest cover in the Lake Engure catchment area in 1935-1940

) Engures ezers
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ngures ezera 1842, gada nosusinata dala

ngures ezera dabas parka robeza
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——— Engures ezera sateces baseina robeza .

2. attéls. Engures ezera sateces baseina meZu izplatiba 2006. gada (péc
CORINE LandCover 2000 datu bazes)

Figure 2. Forest cover in the Engure Lake catchment area in 2006 (source: CORINE
LandCover 2000 data base)
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3. attéls. Engures ezera sateces baseina mezu izplatiba 2011. gada (peéc VMD
datiem)

Figure 3. Forest cover in the Engure Lake catchment area in 2011 (source: Latvian State
Forest Service)

20. gs. 30. gados meZainums dabas parka (baseina ietvaros) bija tikai 23 %
jeb 29,08 km? bet 2011. gada tas jau sastadija 41 % jeb 52,26 km?®. Dabas parka
teritorija ir bijis butiskakais mezainuma pieaugums ezera baseina teritorija kops 20.
gs. 30. gadiem, jo meZu platibas pieaugusas par 23 km? (visa sateces baseina par 51
km?), jo dabas parks ietver lieldko daju 1842. gada nosusinatas ezera teritorijas.

MeZa augSanas apstakju tipi un dominéjosas sugas

Pec VZM datiem visvairak Engures ezera sateces baseina ir izplatiti
sausienu mezi (sils, métrajs, lans, damaksnis, veéris un garsa), kas aiznem 51,3 %
no visam mezu platitbam. Sausienu mezi sastopami visa baseina teritorija. Ka
redzams 4. attéla visbiezak sastopamais meZa augSanas apstaklu tips ir damaksnis
(55,06 km?), kas ir arf saméra vienlaidus izplatits visa sateces baseina teritorija.
Plagas platibas no sausienu meZiem aiznem ari véris (41,72 km?), kas, lidzigi ka
gar§a, aiznem nelielu platibu, un lielakoties izplatits Austrumkursas ainavzeme.
Veris ievérojami mazakas platibas sastopams arl atseviskas vietas Piejuras



10 A. Medene

zemienes teritorija. Sils (13,1 km?) baseina teritorijas ietvaros atrodas tikai Piejiiras
zemienes teritorija gar juras piekrasti, bet Austrumkursas ainavzemé nav
sastopams. Lidzigi ir ar métraju (31,41 km?) un lanu (25,23 km?), kas lielakoties
izplatiti Piejuras zemieng.

60.00
50.001"
N 40.00
- 30.00+
©
S
s 20.00~
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10.00f
0.00 - & & & -y
. T > o' T e e 2 e >~ s o > = g
§<2<Q§§088§¥¥x44§=§—zam>‘>—
Meza augsSanas apstak|u tips

4. attéls. Engures ezera sateces baseina meZa augSanas apstaklu tipu
aiznemtas platibas 2011. gada
Figure 4. Forest types and their cover in the Engure Lake catchment in 2011

Slapjainu meZi (grinis, slapjais métrajs, slapjais damaksnis, slapjais veris un
slapja garsa) kopuma aiznem 15,4 % no visam meZu teritorijam baseina. Lielako
platibu no attiecigas grupas aiznem slapjais damaksnis (37,74 km?), kas visplagakas
teritorijas izplatits Piejliras zemieng.

22,5 % no visam mezu teritorijam Engures ezera sateces baseina klaj areni
(virSu arenis, métru arenis, Saurlapu arenis, platlapju arenis), bet kiidreni (virsu,
métru, Saurlapu un platlapju) aiznem 5,6 % no baseina mezu teritorijam. No
areniem visplagak izplatits Saurlapu arenis, kas kopuma sastopams 51,58 km?
platiba, no kiadreniem — Saurlapu kiidrenis, kas sastopams 10,86 km?® platiba.
Purvaini, kas ietver tadus meza augSanas apstaklu tipus ka liekna, purvajs, niedrajs
un dumbrajs, aizpem 5,1 %. Visizplatitakais no purvajiem ir niedrajs, kas
sastopams 9,38 km? platiba.

Dabas parka, atSkirtba no visa baseina, meza augSanas apstaklu tipu
sadalijums ir nedaudz atSkirigs, kas parada Engures ezera nozimigo ietekmi uz
apkart§jiem meziem un ari iezZimé teritorijas unikalo ainavu. Sateces baseina
teritorija ir sastopami visi meza augSanas apstaklu tipi, bet Engures dabas parka
teritorija nav sastopama slapja garsa, métru kiidrenis, virsu kiidrenis un lickna.
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5. attels. Engures dabas parka meZa augSanas apstaklu tipu aizpemtas
platibas 2011. gada
Figure 5. Forest types and their covers in the Engure Lake catchment area in 2011

Vislielako platibu dabas parka aizpem slapjais damaksnis (10,64 km?),
métrajs (9,99 km?) un sils (6,99 km?), kas galvenokart izplatiti Engures ezera
austrumu krasta (6. att.). Izteikti paradas, ka slapjaini, purvaini, areni un kidreni
novietojuma zina atrodas samera netalu no Engures ezera un ietilpst nosusinataja
ezera dala. MeZi Engures ezera rietumkrasta atSkiras no meZiem ezera
austrumkrasta. Ezera austrumkrasta meZi aug smilts augsnés, un augsnes cilmiezis
nav baribas vielam bagats, Iidz ar to ezera austrumkrasta vairak izplatiti sausienu
mezi un mezaudzes ar parastas priedes dominanci (6. att.). Tikai nelielas ieplakas
tieSa ezera tuvuma ir atsevisSki parplastosi klajumi, kas pakapeniski nomainas uz
slapjo damaksni un grini. Rietumkrasta senaja ezera gultné izveidojusies zemie
zalu purvi, kas vairakas vietas pakapeniski pariet niedraja un dumbraja. Parmainas
veicina ezera aizaugSana. Uz rietumiem no senas ezera krasta linijas plasas
vienlaidu platibas izplatiti nosusinatic meza augSanas apstaklu tipi: areni un
kiidreni. To veidosanas sakas Iidz ar Engures ezera limepa pazeminaSanu 1842.
gada un melioracijas ierikosanu.
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6. attels. MeZa augSanas apstaklu tipu izplatiba
Figure 6. Distribution of forest types
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Priezu audzes, gadi
Jaunaudzes <40
Vidgja vecuma audzes 41 - 80
Briestaudzes 81 - 100
[ Pieaugusas audzes 101 - 140
I Paraugusas audzes > 140
Eglu audzes, gadi
Jaunaudzes <40
Vidgja vecuma audzes 41 - 60
[0 Briestaudzes 61 - 80
I Picaugusas audze 81- 120
I Paraugusas audzesi21 - 157
Ozolu audzes, gadi
Jaunaudzes <40
Vidgja vecuma audzes 41 - 80
I Briestaudzes 81 - 100
B Picaugusas audzes 101 - 140
B Pzraugusas audzes > 140
Klavu audzes, gadi
Jaunaudzes <40
Vidgja vecuma audzes 41 - 80
I Picaugusas audzes 101 - 140
Liepu audzes, gadi
Vidgja vecuma audzes 41 - 80
Briestaudzes 81 - 100
Pieaugusas audzes 101 - 140
[ Paraugusas audzes > 140
Osu audzes, gadi
Jaunaudzes <40
[ videja vecuma audzes 41 - 80
I sriestaudzes 81 - 100
I Picaugusas audzes 101 - 140
Baltak$nu audzes, gadi
Jaunaudzes <10

Vidéja vecuma audzes 1125 wamm Baltijas ledus ezera krasta linija
Litorinas jdras krasta [inija

I Briestaudzes 26 - 30
B Ficaugusas audzes 31 - 40
B Paraugusas audzes > 41

Melnalk$nu audzes, gadi
Jaunaudzes < 20
Vidgja vecuma audzes 21 - 60
Briestaudzes 61-70
[ Pieaugusas audzes 71-90
[ Paraugusas audzes > 90
Bérzu audzes, gadi
Jaunaudzes < 20
[ Videja vecuma audzes 21 - 60
B Briestaudzes 61-70
Bl Picaugusas audzes 71 - 90
Il P:raugusas audzes > 90
Gobu un viksnu audzes, gadi
Jaunaudzes < 20
[ videja vecuma audzes 21 - 60
I Picaugusas audzes 71-90
Apsu audzes, gadi
Jaunaudzes < 20
Vidgja vecuma audzes 21 - 40
[ Briestaudzes 41 - 50
B Ficaugusas audzes 51 - 70
B P:raugusas audzes > 71
Bligznu audzes, gadi
Jaunaudzes < 20
[ videja vecuma audzes 21 - 40
I Briestaudzes 41 - 50
I Picaugusas audzes 51- 70
Vitolu audzes, gadi
Jaunaudzes < 10
I Paraugusas audzes > 41
Papelu audzes, gadi
Vidgja vecuma audzes 21 - 60
Dizskabarzu audzes, gadi
[ Videja vecuma audzes 41 - 80

7. attéls. MeZaudZu vecums un valdo$as koku sugas
Figure 7. Age of forest stands and dominant forest tree species
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Visa Engures baseina domingjosas ir skujkoku sugas - priede un egle (7., 8.
att.), kas kopuma aiznem aptuveni 65 % no visam mezaudzeém. Visizplatitaka suga
ir priede, kas aiznem 162,10 km? (50,6 %), talak seko bérzs — 92,29 km? (29,8 %),
egle — 45,86 km? (14,33 %), baltalksnis — 11,63 km?* (3,6 %), apse — 5,38 km? (1,6
%) un osis - 1,58 km? (0,5 %). Pargjas koku sugas — ozols, klava, liepa, bligzna,
vitols, dizskabardis, papele, goba un viksna aiznpem loti nelielu platibu, kopa tikai
0,20 km?, kas neparsniedz 0,5 % no teritorijas mezaudzém. Kopuma mezaudzu
sadalfjums Engures ezera sateces baseina ir lidzigs visparéjam mezaudzu
sadalfjumam visa Latvija.

H Priede Pine

O Bérzs Birch

Egle Spruce

O Baltalksnis Grey alder
B Apse Aspen

B Osis Ash

92.29 @ Citas Other

162.10

8. attels. MeZaudZu platibu sadalijums pa sugam, km’
Figure 8. Proportion of dominant forest tree species, km?

Priedes un bé&rzu mezaudzes baseina teritorija ir visizplatitakas. Uz
rietumiem no Engures ezera plasas teritorijas aiznem bérzu mezaudzu joslas, kuru
izplatibu uz rietumiem dal&ji iezZim€ ar1 LitorTnas jliras krasta Inija. Baltijas ledus
ezera krasta linijja iezim& mezaudzu kopgjo vienlaidus izplatibas joslu piejuras
zemienes teritorija (7. att.), kas sakrit ar Ziemelkurzemes augstienes robezu.

Visvecakas mezaudzes baseina teritorija atrodas uz dienvidiem no Mgérsraga,
Engures dabas parka teritorija. Priezu sila domingjoSo koku vecums Sajos
nogabalos ir 267 gadi. Visplasakas teritorijas aiznem prieZu vid&ja vecuma audzes
(41 — 80 gadi), briestaudzes (81 — 100 gadi) un pieaugusas audzes (101 — 140 gadi).
Eglu mezaudzem visplasak izplatitas jaunaudzes (audzes Iidz 40 gadiem), savukart
bérzu audzes lielaka dala ir vid€ja vecuma (21 — 60 gadi).

Pec vésturiskas attistibas iesp&ams pétamo teritoriju sadalit vairakas
atSkirigas zonas: LitorTnas juras teritorijas dala, Baltijas ledus ezera dala un
Ziemelkurzemes augstiene. ArT misdienas attiecigajas zonas atSkiras mezaudzu
kop&ja sastopamiba un struktiira, ko ietekm& gan vesturiska attistiba, gan cilveka
saimnieciska darbiba.

Litorinas juras teritorijas dala (7. att.) mezu kopapjoms platibas zina no 20.
gs. sakuma lidz masdienam pieaudzis no 67,72 km? uz 85,15 km®. Teritorili to
patsvars palielingjies par 9,93 %. Piekrastes dala dominé sausienu mezi — Sils,
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métrajs, damaksnis un lans. Ap Engures ezeru visvairak izplatits slapjais
damaksnis, kas kopuma ir visizplatitakais mezu augSanas tips Litorinas juras
teritorijas dala. Bijusa Engures ezera gultng, kas lielakoties parsedzas ar Litorinas
juras teritoriju, raksturigi arl arenu un kiuidrenu mezi. Visizplatitakas ir priezu
audzes — 47,4 km? kuras doming josla starp Engures ezeru un Rigas jiiras lici. To
vecums vairuma nogabalu sasniedz 70 — 100 gadu un parsvara pieskaitamas vidgja
vecuma audzém vai briestaudzém. Otras izplatitakas ir bérzu audzes — 23,8 km?.
To vecums ir ievérojami mazaks ka priezu audzém un lielakaja dala no nogabaliem
sasniedz 40 — 60 gadu vecumu (1. pielikums).

Mezu platibu picaugums Baltijas ledus ezera teritorijas dala (ietver ari
Litortnas teritorijas dalu), sakot no 1930. gadiem, ir ievérojams. 2011. gada mezi
kopuma aiznem 244, 41 km? bet 20. gs. 35. - 40. gados — 201,83 km” Kopgjais
meza platibu pieaugums laika posma 20. gs. 35.-40. gadi Iidz 2011. gadam ir 11,25
%. Visa Baltijas ledus ezera teritorijas dala domingjoSais meza augSanas apstaklu
tips ir Saurlapu arenis, kas aiznem 45,61 km® Saméra plasas teritorijas attiecigaja
dala aiznem ari slapjais damaksnis un métrajs. Visplasakas teritorijas aizpem
priezu meZaudzes — 138,32 km?, bérzu mezaudzes - 63,72 km® un eglu meZzaudzes
25,66 km’. Priezu mezaudzu domingjosais vecums nogabalos atskiriba no Litorinas
piekrastes teritorijas ir 80 — 90 gadu, bet bérzu mezaudzu domingjosais vecums ir
45 — 50 gadu. Mezaudzes kopuma nedaudz jaunakas ir tieSi Engures ezera
rictumkrasta, jo mezi nosusinataja teritorija izveidojusies vélak, neka piekrastes
teritorija. Kopuma mezaudzes (bez izcirtumiem) visjaunakas ir Ziemelkurzemes
augstienes zona, kur vidgjais mezaudzu vecums ir 55,5 gadi, Baltijas ledus ezera
zona — 65,53 gadi, bet visvecakas mezaudzes ir Litorinas jaras zona — 69,16 gadi.

Ziemelkurzemes augstienes teritorijas dala mezu Tpatsvars ir vismazakais,
tomer arT $aja dala kop$ 20. gs. 35. - 40. gadiem ir vérojams neliels picaugums.
Mezu teritorijas palielinajusas par 3,17 %. Atskiriba no Litorinas jiiras zonas un
Baltijas ledus ezera zonas $aja teritorija izteikti dominé divi meza augSanas
apstaklu tipi — véris (37,09 km?®) un damaksnis (28,24 km?). Augstienes teritorija
domingjo§as un visplasak izplatitas ir berzu mezaudzes (31,61 km?).

Uz kopgja Latvijas fona p&tama teritorija loti spilgti neizcelas ar meZainuma
pieaugumu, jo $ada tendence ir noverota visa valstl. ArT mezaudzu valdoso koku
sugu sadalfjums lielakoties sakrit ar Latvijas kop&jo statistiku. AtSkiribas
noverojamas noteiktas pétamas teritorijas dalas: Engures ezera dabas parka un
Baltijas ledus ezera zona, kur paradas izteiktas vienlaidus (arenu) meza augSanas
apstaklu joslas, kuru attistiba saistita ar ezera platibas samazinasanu, to dal&ji
nosusinot 1842, gada.
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SECINAJUMI

1. Sakot no 20. gs. 35.-40. gadiem, mezainums Engures ezera sateces baseina
pakapeniski palielinajies. Pédgjo 75 gadu laika mezainums palielinajies par 7,7 %.
levérojamakais mezu ipatsvara picaugums ir Engures ezera apkartng, kas ietver
senako ezera gultnes teritoriju un misdienas atbilst nosusinatajai ezera dalai.

2. Engures ezera sateces baseina teritorija ir licla meza augSanas apstaklu
daudzveidiba, jo taja sastopami visi Latvija esoSie tipi. Sausienu meZzi ir
visizplatitakie, un damaksnis un veris ir visbiezak sastopamie.

3. Engures ezera dabas parks izcelas uz kopgja sateces baseina fona ar butiskako
mezainuma piecaugumu kops 20. gs. 30. gadiem, ar meza augSanas apstak]u tipu
mazaku daudzveidibu un ievérojamu slapjainu mezu ipatsvaru. Dabas parka
teritorija nav sastopama slapja garsa, métru kiidrenis, virsu kiidrenis un lickna.

4. Baseina teritorija sastopamas 15 dazadu tipu mezaudzes, no kuram priedes,
bérza un egles meZaudzes ir visplasak sastopamas. Priedes un bérza audzes lielaka
dala ir vidéja vecuma mezaudzes, eglu — jaunaudzes.

5. Engures ezera sateces baseina teritorija izdalas tris zonas: Baltijas ledus ezera,
Litornas jlras un Ziemelkurzemes augstienes zona. Piejiiras zemienes teritorija
salidzinajuma ar augstienes zonu ieverojami atskiras ar lielaku mezu ipatsvaru un
vecakam mezaudzém jlras piekrastes rajona.
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Dynamics and structure of forest in cathment area of the Lake Engure
Anda Medene
Summary
Key words: forest stands, forest types, Lake Engure catchment area
Forest structure and changes in forest cover in the catchment area of the Lake Engure
catchment area in the 20™ and the beginning of the 21 century were studied. Changes in
the forest cover in two perdiods were compared: in the 1930" to 40" and at the beginning

of the 21 century. Since the beginning of the 20" century the forest cover has gradually
increased. The catchment area is heterogenous, all forest types found in Latvia are present

here. Dry forest types are the most widespread in the catchment area.

1. PIELIKUMS. MeZa augSanas apstaklu tipi LitorTnas jlras zona
APPENDIX 1. Forest types in the coastal zone (former Littorina Sea zone)

MeZa augSanas

apstaklu tips* Nogabalu skaits Platiba, km® | Vidgjais vecums
Forest type* Number of parcels | Area, km? Mean age
Am 102 1,30 69,1
Ap 181 2,52 47,04
As 1145 11,81 55,97
Av 2 0,01 29,5
Db 181 1,87 57,51
Dm 739 7,31 68,26
Dms 1041 14,45 64,88
Gr 4 0,06 41,75
Gs 106 3,53 87,18
Km 33 0,37 89,03
Kp 171 2,56 51,05
Ks 200 1,92 63,66
Kv 15 0,16 72,53
Ln 644 7,32 78,58
Mr 544 11,28 94,44
Mrs 117 1,57 78,64
Nd 196 2,40 61,93
Pv 31 0,48 70,25
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Sl 302 7,60 93,49
Vr 137 1,05 39,58
Vrs 314 3,50 49,09

* Am — métru arenis, Ap — platlapju arenis, As — Saurlapu arenis, Av — virsu arenis, Db —
dumbrajs, Dm — damaksnis, Dms — slapjais damaksnis, Gr — garsa, Gs — grinis, Km — mé&tru
kiidrenis, Kp — platlapju kiidrenis, Ks — $aurlapu kiidrenis, Ln — lans, Mr — métrajs, Mrs —
slapjais métrajs, Nd — niedrajs, Pv — purvajs, SI — sils, Vr — véris, Vrs — slapjais veris

* Am — Vacciniosa mel., Ap — Mercuriallosa mel., As — Myrtillosa mel., Av — Callunosa
mel., Db — Dryopterioso-caricosa, Dm — Hylocomiosa, Dms — Myrtilloso-sphagnosa, Gr —
Gs — Callunoso-sphagnosa, Km — Vacciniosa turf.mel., Kp — Oxalidosa
turf.mel., Ks — Myrtillosa turf.mel., Ln — Myrtillosa, Mr — Vacciniosa, Mrs — Vaccinioso-
sphagnosa, Nd — Caricoso-phragmitosa, Pv — Sphagnosa, SI — Cladinoso-callunosa, Vr —

Aegopodiosa,

Oxalidosa, Vrs — Myrtiloso-polytrichosa.

Meza augsanas apstaklu tipi Baltijas ledus ezera zona
Forest types in the coastal zone (former Baltic Ice Lake zone)

Meza augsanas Vidgjais
apstaklu tips Nogabalu skaits Platiba, km® | vecums
Forest type Number of parcels | Area, km? Mean age
Am 727 10,50 72,48
Ap 715 8,94 49,07
As 4010 45,62 56,46
Av 12 0,11 37,83
Db 446 4,27 58,13
Dm 2551 25,44 64,17
Dms 2374 33,93 60,23
Gr 8 0,08 55,87
Grs 36 0,73 68,16
Gs 106 3,53 87,18
Km 93 1,11 69,61
Kp 377 4,44 53

Ks 661 8,20 62,68
Kv 74 0,88 58,06
Lk 5 0,02 42,4

Ln 1498 20,33 78,64
Mr 1462 29,79 79,68
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Mrs 454 7,86 72,22
Nd 558 6,81 61,98
Pv 96 1,29 68,42
Sl 619 12,95 79,97
Vr 341 2,89 36,17
Vrs 764 8,60 46,87

Meza augSanas apstaklu tipi Ziemelkurzemes augstienes zona
Forest types in the highland zone Ziemelkurzeme

Nogabalu
Meza augSanas | skaits
apstaklu tips Number Platiba, km2 Vidgjais vecums
Forest type of parcels | Cover, km2 Mean age
Am 15 0,18 74,53
Ap 268 2,90 40,85
As 561 5,27 50,45
Db 275 1,72 44,69
Dm 3172 28,25 61,08
Dms 518 4,14 55
Gr 229 3,18 52,53
Grs 10 0,06 26,8
Km 26 0,17 78,8
Kp 102 0,87 51,67
Ks 261 2,59 60,2
Kv 1 0,03 87
Lk 4 0,04 53,25
Ln 326 4,43 75,87
Mr 93 1,20 75,59
Mrs 64 0,69 68,23
Nd 309 2,47 59,67
Pv 12 0,11 62,25
Sl 16 0,10 46
\Vr 3508 37,10 43,58
Vrs 315 2,13 38,92
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AUGAJA STABILIZACIJA ENGURES EZERA SATECES BASEINA
1. KALCIFITAS AUGU SABIEDRIBAS

Maris Laivin§’, Solvita Riisina', Anda Medene®, Gertriide Gavrilova',
Austra Abolina®

! Latvijas Universitates Biologijas institits, Salaspils, Miera iela 3, LV-2169, e-pasts:
m.laivins@inbox.lv, solvita.rusina@Iu.lv, andamedene@inbox.lv, gga@email.lubi.edu.lv; ? Latvijas
Valsts Mezzinatnes institlits Silava, Salaspils, Rigas iela 111, LV-2169, e-pasts:
austra.abolina@silava.lv

Izrokot (1842. gada) un péc tam padzilinot (1900. gada) Mérsraga kanalu, apkart Engures ezeram
izveidojas plasa (70.7 km?), daudzviet karbonatiem piesatinata sauszemes josla. Augaja attistiba
nosusinataja josla pusotra gadsimta laika noritéjusi cilvéka saimnieciskas darbibas relativi maz ietekméta
vidé, tapéc $T teritorija ka augaja dinamikas pétljumu modelteritorija Latvija ir unikala. Augaja un augsnu
pétijumi Engures ezera nosusinataja ezerdobes josla veikti kop§ 2002. gada. Pétljuma noskaidrots, ka
kopuma nosusinatas joslas augajs ir nestabils, joprojam turpinds sugu sastdva un augu sabiedribu
stabilizéSanas process, kam raksturiga kalcifitu retu augu sugu (Carex spp., Dactylorhiza spp.) un augu
sabiedribu (Schoenetum ferruginei, Sesleria caerulea—Pinus sylvestris sabiedriba) izplatiba. Paslaik
nosusinataja josla kalcifitajas sabiedribas notiek pakapeniska graudzalu (Phragmites australis, Molinia
caerulea, Calamagrostis epigeios) ekspansija kalcifitajos risganas melnceres purvos ar smilSainu
substratu no augsnes virskartas noris intensivaka karbonatu izskalo$anas un to pakapeniska aizaug$ana,
nereti pat ar boreala rakstura priezu mezu, savukart malainakas augsnés karbonatu izskalo$anas ir stipri
Ieénaka un kalcifttie purvi un zalaji transforméjas savdabigos kalcifitos priezu mezos.

Raksturvardi: kalcifitas augtenes, katéna, Schoenetum ferruginei, Sesleria caerulea—Pinus sylvestris
sabiedriba, Latvija

IEVADS

Engures ezera sateces baseina un jo seviski Engures ezera dabas parka dabas
apstaklu savdabiba ir karbonatiem bagata vide, ko botaniki ka loti nozimigu biotu
ietekm&josu un veidojosu faktoru akcent&ja nesen, pirms 20-30 gadiem, Engures
ezera apkartn€ uzsakot sistematiskus floras un augu sabiedribu pétijumus. TieSi
vairaku reto augu sugu (Carex, Dactylorhiza, Ophrys ginsu sugas), ka arT augu
sabiedribu un biotopu (Cladietum marisci, Schoenetum ferruginei) izplatiba ap
ezeru bija signals pétniekiem par biotas, seviski augaja, unikalitati un daudzveidibu
Saja regiona (Gavrilova, 1990; Pakalne, 1994; Viksne, 1997). Ar karbonatiem
bagatais substrats un savdabigas augtenes visvairak raksturigas tieSi nosusinatajai
ezerdobes dalai aptuveni 1-1,5 km plata josla ap ezeru.

Nosusinata ezerdobes josla izveidojas, pazeminot Engures ezera tidenslimeni
19. gs. vairakas reizes: pirmo reizi pirms 170 gadiem (1842. gada), izrokot kanalu
no Engures ezera uz juru (Meérsraga kanals), lai ieglitu jaunas lauksaimnieciba
izmantojamas zemes platibas, bet otro reizi — pirms 112 gadiem (1899.-1900.
gada), acim redzot, izrokot jaunu izteku no ezera vecas aizaugo$as vieta, lai
atvieglotu koku pludinasanu no Dzedruciema uz Rigas lici (Ezermalietis, 1899,
1900; Leinerte, 1995).
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P&c kanalu izraksanas tidenslimenis ezera ir pazeminajies aptuveni par 1,5 m
(pec dazu autoru domam pat par 2 m) un apkart ezeram no tdens ir atbrivojusies
licla sauszemes platiba. Nemot véra G. Eberharda 2010. gada izdaritos Baltijas
ledus ezera, Litorinas jliras un Engures ezera krastu liniju preciz&umus ezera
rictumu dala (austrumu krasta sena ezera krasta linija sakrit ar parpiisto kapu
valni), kartografiski ir novilkta pirms kanalu izrakSanas bijusT ezera krasta linija un
aprékinata nosusinatas ezerdobes platiba — ta ir 70,7 km? (36,3 % no Engures ezera
dabas parka kopplatibas un 57,3 % no dabas parka sauszemes teritorijas).

Nosusinatas ezerdobes rietumu un austrumu dalas krasi atSkiras péc
trofiskuma pakapes: rietumu piekraste ir ieverojami augligaka, augsné ir lielaks
puteklu un mala dalinu Ipatsvars, turpretim austrumu piekraste — nabadzigaka ar
smilSainaku substratu. Attidenotaja ezera rietumu piekrasteé laika gaita ir ickopti
tirumi un plasas plavas, bet austrumu piekrasti ilgu laiku apsaimniekoja ekstensivi,
izmantojot galvenokart majlopu (aitas, govis, zirgi) ganibam (Grewingk, 1861;
Transehe, 1942).

Ezerdobes nosusinataja dala G. Eberhards norobezojis 0,3-0,8 km platu
deflacijas jeb dzintara joslu, kas ir bijusT ezera sekliidens dala ar bagatam dzintara
un karbonatus saturo$am nogulam (Eberhards & Lapinskis, 2000; Eberhards &
Saltupe, 2000).

Engures ezera nosusinatajai ezerdobes dalai raksturigs karbonatisks
substrats, kas ilgstosa laika posma veidojies plasaja Litorinas jiras lagina. Sis
nogulas (to biezums ap ezeru neparsniedz 10 m) veido Litortnas stadijas
smalkgraudaina un vidgji graudaina smilts ar mala starpkartam, nereti bagatigam
augu atliekam, ka arT ar aleiritu ieslégumiem (Juskevics et al., 1999). Nosusinataja
ezera dala daudzviet sastopamas juras gliemenu ¢aulu jeb corinu iegulas (Cardium
slani), kas atrodas augsné dazada dziluma visapkart ezeram un bitiski nosaka
substrata kalcifito raksturu (Spuris, 1959; Zubova, 1984; Viksne, 1997).

Ar1 ezera udens kimiska sastava raditaji, sevisSki paaugstinatais kalcija un
bikarbonatjona daudzums wdeni, ievérojamais aleiritu un mala Ipatsvars ezera
nogulas, vietam pat ezerkalku veidoSanas, ir karbonatiem piesatinatas ezera vides
indikatori (Pera & Ramane, 1959; Briede et al., 2000; Kalnipa et al., 2011; Springe
et al., 2012). Savukart $adam kalcifitam substratam raksturigas vairakas mieturalgu
sugas — Chara aspera, Ch. rudis, Ch. polyacantha u.c., jiras najadas (Najas
marina) augu sabiedribas, kas sastopamas ezera (Engele & Zviedre, 2001; Zviedre,
2008; Zviedre & Grinberga, 2011).

Nosusinataja josla joprojam intensivi turpinas floras sastava veidoSanas un
augu sabiedribu transformacija. Raksturigi, ka augaja (un biotas kopuma) attistiba
nosusinataja josla pusotra gadsimta laika $aja saméra lielaja teritorija noris cilvéka
saimnieciskas darbibas relativi maz ietekméta vide. Sada aspekta nosusinata josla,
ka augaja dinamikas p&tljumu modelteritorija, Latvija ir unikala.
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Pétijuma uzdevums ir analiz&t, pirmkart, nosusinatas joslas vaskularo augu
floras daudzveidibas parametrus, izdalot Sai teritorijai raksturigo augu sugu kopu,
ka arT novertét misdienas aktualo sinantropizacijas procesu, un, otrkart, identificét
kalcifito purvu transformacijas variantus skujkoku mezos.

MATERIALS UN METODES

Nosusinatas ezerdobes visparigs raksturojums

Augaja un augsnu petijumi veikti Engures ezera sateces baseina nosusinataja
ezerdobes josla (1. att.).

Nosusinatajai ezerdobei jeb deflacijas joslai raksturigi I1II-V bonitates skraji
priedes (Pinus sylvestris) mezi (vietam ar biezu kadika (Juniperus communis)
pamezu), ara bérza (Betula pendula), purva bérza (Betula pubescens) un
melnalk$na (Alnus glutinosa) jaunaudzes un vidéja vecuma audzes; ar graudzalém
(Molinia caerulea, Calamagrostis epigeios) un kramajiem (Myrica gale, Frangula
alnus, Salix cinerea) aizauguSas mitras plakanvirsas un dazada lieluma, paraléli
ezera krastam izstieptas ieplakas, kas raksturigas galvenokart ezera austrumu
piekrastei. Ieplakas péc genézes, formas un konfiguracijas atgadina
Ziemelkurzemes ainavai raksturigo Litorinas juras veidoto vigu un kangaru ainavu,
protams, nemot véra, ka Engures ezera austrumu krasta vigas ir ieveérojami
mazakas un to nav daudz.

Lielakas ieplakas ir 700-1000 m garas, 100-200 m platas, ieplaku relativais
dzilums neparsniedz 0,8-1,0 m. Ieplaku centrala dala ir pazeminata, un vasara taja
periodiski saglabajas atseviSkas lamas, bet pavasarl un rudeni parasti sekls
virsiidens parklaj visu plaSo ieplaku. Ieplakas valdo$as ir parasta niedre
(Phragmites australis) un riisgana melncere (Schoenus ferrugineus), izklaidus aug
atseviskas 1,5-3,0 m garas priedites. Savukart mazakas ielieces ir 100-150 m garas,
10-20 m platas un nereti ir aizaugusSas ar priedém un ieklaujas apkartgja skujkoku
meza. Par palielinato substrata mitrumu seklajas ieplakas liecina bérzi, kas vizuali
labi izdalas uz tumso priezu fona un augstas parastas niedres saaudzes zemsedzg.

Floras inventarizacija

Engures ezera dabas parka vaskularo augu sugas inventarizétas (1980.-1990.
gada) 0,25 km? lielos kvadratos, pétijumu rezultata ir sastadits dabas parka un ezera
sateces baseina vaskularo augu floras saraksts, bet atseviski Engures ezera dabas
parkam sastadits vaskularo augu floras atlants (Gavrilova & Baronina, 2000;
Gavrilova et al., 2005). Turklat floras saraksti sastaditi galvenajam dabas parka
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augu sabiedribam (biotopiem), ka arl nosusinatajai ezerdobes joslai. P&tfjuma
analiz&ta nosusinatas ezerdobes vaskularo augu floras daudzveidiba.
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1. attéls. Engures ezera sateces baseins un pétijjumu vietas. 1 — Bérzciema
vigas katéna (A-B), 2 — augu sabiedribu aprakstu vietas, 3 — Litorinas jiiras
krasta ITnija, 4 — Baltijas ledus ezera krasta Iinija, 5 —1842. gada nosusinata
Engures ezera dala.

Figure 1. Catchment area of the Lake Engure and the study sites. 1 — catena of
Bérzciema viga (A-B), 2 — localities of plots, 3 — shoreline of the Littorina Sea, 4 —
shoreline of the Baltic Ice Lake, 5 — area of the Lake Engure drained in 1842.

Vegetacijas un augsnes izpéte

Bérzciema katéna

Augu sabiedribu un augsnu telpiska izkartojuma un sukcesijas dinamisko
stadiju izp&tei Bérzciema viga iekartota katéna (transekts) no vigas centralas,
nedaudz pazeminatas dalas uz vigas malu (2. att.). Katénas garums ir 60 m, bet
relativa augstuma starpiba starp laukumiem — 0,35 m, taja iekartoti pieci augaja un
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augsnu uzskaites parauglaukumi (2. att.). Katra no $iem laukumiem p&c nejausibas
principa iekartoti 1 m® vegetacijas uzskaites parauglaukumi, kuru skaits varigja no
6 Iidz 10. Katra §ada parauglaukuma vizuali novertéts koku, kriimu, lakstaugu un
stinu kop&jais segums un katras sugas segums procentos.

50 75 100 125 150 175m

P
| % —Pinus sylvestris
L

— Schoenus ferrugineus

i- — Phragmites australis

% = Empetrum nigrmm

— Calluna vulgaris

2. attels. Bérzciema katéna un laukumu izvietojums
Figure 2. The catena of Bérzciems viga and localities of vegetation plots

Katenas 1. laukums atrodas ielieces centralaja, viszemakaja dala, augaja
uzskaites bridi to klaja sekls (10-15 c¢cm) virstdens slanis; 2.-4. laukums raksturo
kalcifitos slapjos purvus: lakstaugu stava valdoSie ir Schoenus ferrugineus un
Phragmites australis mikrogrup&jumi, bet 4. laukuma kriimu stava ir sastopamas 2-
3 m garas 25-32 gadus vecas (n = 3) retas priedites (kalcifitaja purva ir sakusies
pakapeniska priedes ekspansija). Savukart vigas malas jau ir aizauguSas ar 56-60
gadus vecam (n = 6) priedem (5. laukums).

Katrs laukums katéna raksturots ar augsnes rakumu, aprakstot genétisko
horizontu morfologiskas pazimes. Augsnes morfologiskas ipasibas aprakstitas pec
Apvienoto Naciju un Partikas un lauksaimniecibas organizacijas (FAO)
rekomendétas un Latvijas apstakliem piemérotas lauka pétljumu metodikas
(Karklins, 2007). No katra augsnes genétiska horizonta papemti augsnes paraugi
augsnes ktmisko un fizikalo 1pasibu analizei, analizu dati apkopoti 4.-6. pielikuma.
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Ordinacija

Lai noskaidrotu galvenos gradientus katéna, veikta netie$a ordinacija ar
programmu PC-ORD 5.0, izmantojot nemetrisko daudzdimensiju mé&rogoSanu
(NMS) (Kruskal, 1964; Mather, 1976 péc McCune & Grace, 2002). Sugu seguma
dati (tie bija noteikti procentos) pirms analizes transforméti ar kvadratsaknes
transformaciju. Attaluma aprékinasanai starp parauglaukumiem ordinacijas telpa
izmantots Sjerensena koeficients. Realie dati analizéti 50 reizes 500 atkartojumos.
Analizei izvelets divu asu ordinacijas risingjums, jo tas rezult€jas vismazakaja
stresa veértiba — 16,4 (1 asij stress bija 38,8 un trijam asim — 14,2) un nestabilitates
vertiba 0,003. Monte Karlo testa rezultats S§im risindjumam bija p=0,004.
Kumulativais determinacijas koeficienta lielums starp parauglaukumu veértibam uz
divam asim ordinacijas telpa un originalaja daudzdimensiju telpa bija 0,85
(izmantots Sjerensena koeficients), bet tikai pirmajai asij tas attiecigi 0,64.

Augsnes profila genétiskie horizonti p&c kimiskam ipas§ibam ordinéti ar
galveno komponentu metodi.

Augaja uzskaite parauglaukumos nosusinatas ezerdobes meZos

Kalcifito priezu mezu sabiedribas aprakstitas 14 parauglaukumos. Katram
parauglaukumam noteikts lielums un geografiskas koordinates (LKS-92 sistéma).
Péc acumera procentos audzé (parauglaukuma) novertéts koku stava (E3), krimu
stava (E), lakstaugu stava (E;) un stnu stava (Eg) kop&jais un katras sugas
projektivais segums. Parauglaukumus raksturojo§i parametri un augu sugu
projektiva seguma dati apkopoti tabulas.

Augsnes analrzes

Augsnes morfologiskas ipasibas aprakstitas péc FAO rekomendétas un
Latvijas apstakliem piemérotas lauka pétTjumu metodikas (Karklins, 2007).

No katra augsnes genétiska horizonta panemti augsnes paraugi augsnes
kimisko un fizikalo ipa§ibu analizei. LVMI Silava Augsnes pétijumu centra
noteikts augsnes apmainas skabums potenciometriski 1 M KCI 8§kiduma,
hidrolitiskais skabums 1 M CH3;COONa izvilkuma p&c Kapena metodes, apmainas
bazes 0,1 M HCI izvilkuma péc Kapena-Gilkovi¢a metodes, CaCO3; daudzumu ar
titréSanas metodi, kopgjais trudvielu C saturs noteiktas ar elementanalizatoru
LECO CR12, bet kopgjais slapeklis N noteikts ar modificéto Kjeldala metodi
(Skujans & Mezals, 1964; Vanmecheln et al., 1997). Péc analizu datiem aprékinats
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organiskais ogleklis Cory (koeficients 0,579), karbonatos saistitais ogleklis Cyar,
apmainas bazu kapacitate, piesatinajums un C/N attieciba.

Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnpu fakultates augsnes
laboratorija ar sedimentacijas un pipetéSanas metodi noteiktas augsnes mehaniska
sastava frakciju attiecibas. Kimisko elementu (Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn, Ni, Zn, Cu,
Cd, Pb) daudzums 1 M HCI skiduma noteikts ar atomabsorbcijas spektrometru
Aanalyst 2000 (Rinkis & Ramane, 1989).

REZULTATI
Nosusinatas joslas vaskularo augu floras ipatnibas

Pirms 20 gadiem, veicot floras inventarizaciju Engures ezera dabas parka,
taja konstatStas 856 vaskularo augu sugas (Gavrilova & Baronina, 2000).
Izmantojot sakaribu starp sugas daudzumu un teritorijas platibu (y = 330,1.x*37,
kur y — sugu skaits, X — teritorijas platiba), kas ieglita, pamatojoties uz lokalo un
regionalo floru inventarizacijas datiem (Laivin$ & Gavrilova, 2009), aprékinats, ka
dabas parka ir par 200 sugadm vairak neka vidgji tada lieluma teritorija Latvija
(Gavrilova et al.,, 2011). Dabas parka kop€jo piesatinajumu ar sugam vairo
floristiski savdabigo dazada vecuma kapu un piejiras plavu izplatiba, ka ari
vairaku lielu zvejniekciemu (Meérsrags, Bérzciems) atraSanas parka teritorija.
Engures ezera dabas parks tatad ir nozimigs floras daudzveidibas centrs.

Ezera nosusinataja josla uzskaititas 622 sugas (1. pielikums), 72,6 % no
dabas parka sugu skaita. Bet $aja parka dala ir tikai par 30 sugam vairak neka vidgji
tada lieluma teritorija Latvija.

Izmantojot floras kartéSanas datus (Gavrilova et al., 2005), ir salidzinats
sugu skaits priezu meza Sauraja sauszemes zona starp Engures ezeru un juru, kas
ietver gan mezaino nosusinato ezerdobes joslu, gan arT mezaino kapu joslu. Floras
kart&Sana §T zona sadalita divdesmit 500 x 500 m (0,25 km?) lielos kvadratos, sugu
skaita analizei izmantotas divas paralélas 2 km garas un 500 m platas joslas abpus
parpustajam senajam ezera krasta valnim. Nosusinataja dala viena kvadrata vidgji
ir 187, bet ar mezu apaugusajas kapu josla — 146 sugas. Tatad nosusinataja,
floristiski jaundkaja ezerdobes josla 0,25 km’ ir par 42 sugam vairak, neka
floristiski vecakaja kapu josla (Fstat 2,26 > Fcrit 2,16, p>0,05).

Kartografiska materiala un augtenes vides apstaklu (seviski augsnes
reakcijas un slapekla) analize, izmantojot H. Ellenberga sugu indikatorskalu
vertibas (Ellenberg et al., 1990), dod iesp&ju no dabas parka vaskularo augu floras
apjoma norobeZot kalcifito augu sugu (13 sugas) kompleksu: Cladium mariscus,
Carex lepidocarpa, C. hostiana, C. scandinavica, C. capillaris, Dactylorhiza
cruenta, D. ochroleuca, Liparis loeselii, Ophrys insectifera, Pinguicula vulgaris,
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Primula farinosa, Schoenus ferrugineus, Sesleria caerulea. Visas minétas kalcifitas
sugas aug neitrala baziska, bet ar slapekli nabadziga substrata.

Nosusinatas joslas vaskularo augu floras Ipatniba ir orhideju dzimtas sugu
sastopamiba karbonatiem bagataja josla ap ezeru. Sai joslai raksturigas ne tikai
kalcifita kompleksa sugas (Dactylorhiza cruenta, D. ochroleuca, Liparis loeselii,
Ophrys insectifera), bet ari citu, Latvija biezak sastopamu orhideju sugu
(Dactylorhiza fuchsii, D. maculata, D. incarnata, Malaxis monophyllos u.c.)
augSanas vietas (3. att.). Tapéc misu ierosinajums ir ap ezeru esoSo deflacijas
joslu, ko G. Eberhads un J. Lapinskis (2000) sauc par dzintara joslu, saukt arT par
orhideju joslu.

Nosusinatas joslas flora ir jauna, atiidenotaja sauszemes dala notiek intensiva
sugu sastava veidoSanas, taja skaita arT floras sinantropizacija. Saja josla zeme
netiek intensivi apstradata, starp nemeZa biotopiem doming zalaji, rets ir celu tikls,
taja ir tikai dazas lauku s€tas, tap€c nosusinataja josla konstatétas tikai 43
ruderalajam augu sabiedribam raksturigas vietéjas sugas. Nozimigs floras
sinantropizacijas raditajs ir arT sveSzemju sugu daudzums.

Kopuma dabas parka ir maz sve§zemju sugu — paslaik ir zinamas tikai 66
sveszemju sugas; 22 adventivas un 44 naturaliz&jusas darzb&glu sugas (Gavrilova
et al., 2012). Savukart nosusinataja josla paslaik ir konstatétas tikai 4 adventivas
sugas: Acorus calamus, Conyza canadensis, Elodea canadensis, Epilobium
adenocaulon un 19 naturalizéjusas darzbéglu sugas — Amelanchier spicata,
Aquilegia vulgaris, Armoracia rusticiana, Artemisia absinthium, Aster salignus,
Grossularia reclinata var. uva-crispa, Impatiens parviflora, Lupinus polyphyllus,
Myosotis sylvatica, Oxalis sticta, Ribes rubrum, Salix fragilis, Sambucus racemosa,
Saponaria officinalis, Solidago canadensis, Sorbaria sorbifolia, Swida alba,
Trifolium hybridum, Vicia sativa.

Nosusinataja josla, nemot véra oligotrofo mitro vietu lielo 1patsvaru, kas ir
nelabveligas augtenes sinantropo sugu izplatibai, ir saméra liels darzb&glu Ipatsvars
— 43 % no dabas parka darzb&glu kopskaita. Vairakas darzu sugas, piem&ram, Aster
salignus, Lupinus polyphyllus, Solidago canadensis un Sorbaria sorbifolia ezera
piekrasté ir naturaliz&jusas tieSi p&dgjos gados, kas liecina par sugu sastava un
biotopu nestabilitati nosusinataja josla, ka arT vietgjo un arl sveSzemju sugu
potencialajam invazijas iesp&jam $aja teritorija.
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3. attels. Orhideju dzimtas sugu izplatiba Engures ezera dabas parka.
Apzim&jumi: 1. Apdzivotas vietas, 2. Engures dabas parka robezZa, 3. Niedrajs, 4. Engures
ezera krasta linija pirms nosusinasanas 1842. gada.

Figure 3. Distribution of Orchidaceae species in the Lake Engure Nature Park.
Legend: 1. Settlements, 2. Border of the Lake Engure Nature Park, 3. Reeds, 4. Shoreline of
the Lake Engure before draining in 1842.
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AUGAIJA UN AUGSNU DINAMIKA BERZCIEMA VIGA
Augu sabiedribu dinamiskas stadijas

Petfjuma pienemts, ka pirms fidenslimena pazeminasanas Engures ezera ta
ezerdobes 18zenas iclieces (kas $aja darba nosaukta par Bérzciema vigu) saskalotie
sanesi viscaur ir bijusi piesatinati ar karbonatiem. Tapéc Beérzciema vigas kat€na
neliela teritorija aptver atklato, dal€ji aizaugu$o un ar mezu pilnigi aizaugo$o
kalcifito purvu augaju. Tatad atSkirigas katénas augu sabiedribas un augu
sabiedribu grupgjumi (ka arT tos raksturojoSie augsnes parametri) ir ne tikai
teritoriali, bet arT dinamiski saistitas, kalcifito purvu augaja attistibu raksturojosas
augu sabiedribu stadijas. Augaja sugu sastava un augsnes kimisko TpaSibu
varieéSanu katéna galvenokart nosaka augtenes mitruma apstakli.

Vigas centralaja zemakaja dala ar augstako gruntsiidens ITmeni un vasaras
nereti ilgstoSu virsiidens slani, heteronoma superakvala novietojuma ir sastopama
Schoenus—Utricularia sabiedriba, kas ir kalcifito purvu augdja veidoSanas
sakumstadija (1. laukums). 10-20 cm augstak paceltaja, pavasaros un rudenos
parpliistosaja vigas dala, heteronoma stagnosa novietojuma ir sastopama
Schoenus—Phragmites sabiedriba (2. laukums), Schoenus-Scorpidium revolvens
sabiedriba (3. laukums) un Pinus—Schoenus sabiedriba (4. laukums). Vigas mala,
kur purvs jau ir aizaudzis ar 56-60 gadus vecam priedém, dalgji eluviala
tranzitnovietojuma ir sastopama Pinus—Pleurozium sabiedriba (5. laukums), kur
zemsedze borealo priezu mezu sugas ir parsvara par kalcifito purvu sugam.

Schoenus ferrugineus—Scorpidium revolvens sabiedriba ka Bérzciema viga,
ir Latvija tipiska kalcifito purvu sabiedriba ar stipri varigjoSu sugu sastavu un
vairakam dinamiskam attistibas fazém (Salmina, 2003; 2005). P&tot kalcifito purvu
augaju Engures ezera apkartng, M. Pakalne (1995a) ir noverojusi, ka
pazeminajumu centralaja, slapjakaja dala riisgana melncere ir retaka ar mazaku
projektivo segumu, savukart gar pazeminajumu malam melncere ir vitalaka, tas
cini ir blivaki. Lidzigi Schoenus ferrugineus izkartojas arT Bérzciema vigas katéna.

Visu augu sabiedribu salidzinajums péc sugu datiem (sugu skaits
parauglaukuma, lakstaugu segums, Ellenberga vidgjas vertibas gaismai,
temperattirai, mitrumam, reakcijai un slapeklim), izmantojot Mann-Whitney U
testu (3. pielikums), liecina, ka savstarpgji vismazakas atSkiribas ir
Schoenus—Scorpidium un Schoenus—Phragmites fazei, tam bitiski atSkiras tikai
lakstaugu segums un Ellenberga slapekla vértiba. Sugam bagataka ir
Pinus—Schoenus faze, taja sugu skaits ir vid&ji par 10-16 sugam lielaks neka
pargjas fazes. Lakstaugu segums pakapeniski picaug no pirmas lidz ceturtai fazei,
bet picktaja fazé tas ir samazinajies. Stinu seguma dinamika ir atSkiriga no
lakstaugu stava — lielakais stinu segums ir pirmaja un p&dgja fazg, bet tris vidgjas
fazgs tas ir niecigs. Ellenberga gaismas, mitruma un reakcijas vertibas pakapeniski
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samazinas un parsvara sukcesijas fazes savstarpgji bitiski atSkiras péc $Im
vértibam. Slapekla vertibu sadalfjums ir citads — lielaka slapekla vértiba ir pirmaja
un treSaja sukcesijas stadija (attiecigi 4,0 un 3,9), bet pargjas stadijas ta ir par 1 lidz
1,5 vertibam mazaka (3. pielikums).

NMS ordinacijas rezultati liecina, ka p&c floristiska sastava labi nodalas tikai
Cetras fazes. NMS diagramma apraksti izkartojas Cetras grupas (4. att.), kur visas
raksturotas fazes veido kompaktas citu no citas noskirtas grupas, iznemot otro un
treSo fazi, respektivi, atklata zalu purva un ar niedri aizaugo$a zalu purva
parauglaukumi ordinacija veido vienu grupu.
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4. attels. NMS ordinacijas diagramma. Schoenus—Scorpidium stadija attélota
ar zvaigzniti.

No_sp — sugu skaits parauglaukuma, tree_cov — koku segums, Shannon — Senona indekss,
Ellenberga skalu vértibas: M — mitrums, R — reakcija, L — gaisma, N — slapeklis.

Figure 4. NMS ordination plot. Schoenus—Scorpidium series indicated with an
asterix. No_sp — number of species per relevé, tree_cov — cover of tree layer, Shannon —
Shannon index, Ellenberg’s indicator values: M — moisture, R — reaction, L — light, N —
nitrogen.
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Augsnes morfologiskas un kimiskas ipasibas

Vadoties péc jaunakajam augsnes profila aprakstiSanas metodém (Karklins,
1995; 2007; 2008), katénas augu sabiedribas raksturotas ar augsnes genétisko
horizontu morfologisko pazimju aprakstiem.

1. laukums: y — 448446; x - 6347016

Cgkh 0-5 Jloti tumsa pelékbrina mitra (2.5Y 3/2) peléka sausa (2.5Y6.1) smalka
bezstruktiiras slapja vidgji bliva smilts; stipri karbonatiska CaCOj3 — 20.2 %, saknu masa 1
%. Parauga dzilums 0-5 cm. Parauga nemsanas bridi augsnes virspusi sedz 10 cm dzil§
virstidens slanis.

2. laukums: y — 448446; x - 6346827

ACKh 0-5 izteikti tumsi brina mitra (10YR 2/2) izteikta tumsi pelécigi brina sausa
(10YR 3/2) smalka puteklaina slapja (saspiezot masu, notek idens) pabliva lipiga ar
triidvielam piesatinata smilts, saknu masa 15 %, nesadalijusas makrofitu atlickas 8 %, stipri
karbonatiska CaCO3 — 21.2 %, apaksgja robeza taisna pareja krasa. Horizontu attieciba 3:2.
Parauga dzilums 0-5 cm.

Chgk 5-20 tumsi pelékbriina mitra (10YR 4/2) gaisi branpeleka (10YR 6/2) smalka un
loti smalka bezstruktiiras slapja pabliva smilts, saknu masa 20 % (niedru saknes), vidg&ji
karbonatiska CaCO3; — 6.3 %, apak$&ja robeZa neskaidra pareja pakapeniska. Parauga
dzilums 10-20 cm.

Cgk  20-50 iesarkani peléka mitra (2.5YR 5/1) gai$i iesarkani peléka (2.5YR 7/1)
smalka un loti smalka puteklaina slapja pabliva smilts, saknu masa 5 % (niedru saknes),
vidgji karbonatiska CaCO; — 5.2 %. Parauga dzilums 30-40 cm. Gruntsiidens 35 cm
dziluma.

3. laukums: y — 448508; x - 6346723

AChk 0-3 melna mitra (10YR 2/1) tumsi pelékbrina sausa (10YR 4/2) smalkgraudaina
vidgji graudaina ar kvarca graudinu piejaukumu valga-mitra vidgji bliva (zem Schoenus
ferrugineus ciniem bliva) smilts, saknu masa 35 %, stipri karbonatiska CaCO3 — 13.9 %,
zem AChk horizonta Cardium gliemencaulu slanis*, apak$&ja robeza vaji vilnota nelidzena
pareja skaidra. Horizontu attieciba 4:1. Parauga dzilums 0-3 cm.

* Gliemezvaki visuma ir mazaki par 10 mm, tikai atsevisku individu izméri ir nedaudz
lielaki par 10 mm (10-15 mm). Péc M. Rudzisa domam gliemenu ¢aulu mazais lielums ir
saistits ar nelabvéligajiem gliemju dzives apstakliem Preengures ezera baseina Litorinas
juras laika.

CBgk 3-13 pelécigi brina mitra (10YR 5/2) gaisi peléka sausa (10Yr 7/1) smalka un loti
smalka bezstruktiras puteklaina valga vidgji bliva smilts, saknu masa 2-3 %, vaji
karbonatiska CaCO3; — 1.6 %, horizonta izklaidus gliemencaulas un to atliizas 10-12 %,
apaksgja robeza viegli vilpota pareja diezgan skaidra. Horizontu attieciba 4:1. Parauga
dzilums 5-13 cm.

C1gk 13-28 pelécigi briina mitra (2.5YR 5/2) gaisi peléka sausa (2.5YR 7/1) smalka un loti
smalka bezstruktiiras mitra bliva smilts, saknes (liclas un resnas) 2 %, pie sakném nelieli
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briini plankumi (3-4 %), vid&ji karbonatiska CaCO3 — 3.2 %, gliemenu caulas 5 %, apaksgja
robeza neskaidra pareja pakapeniska. Parauga dzilums 15-25 cm.

C,gk 28-60 pelécigi brina mitra (2.5YR 5/2) gaisi peléka sausa (2.5YR 7/1) smalka un Joti
smalka nedaudz puteklaina bezstruktiiras bliva (cieta) mitra smilts, vietam brini plankumi
(4 %), vidgji karbonatiska CaCOj3 — 3.0 %, gliemenu caulas 3-4 %. Parauga dzilums 40-50
cm. Gruntsiidens 48 cm dziluma.

4. laukums: y — 448575; x — 6346889

Ak 0-2 izteikti tumsi brans mitrs (10YR 2/2) tumsi pelécigi brins sauss (10YR 4/2) plans
smergjoss valgs-mitrs pablivs vidgji sadalijies tridvielu slanitis, vaji karbonatisks CaCOj; —
0.2 %, apaksgja robeza taisna, pareja krasa, saknes 10 %, Parauga dzilums 0-2 cm.

CBgk 2-15 tumsi pelekbrina mitra (10YR 4/2) peléka sausa (10YR 6/1) smalka un loti
smalka bezstrukttiras mitra bliva smilts, saknu masa 2-3 %, vaji karbonatiska CaCO; — 0.4
%, apaksgja robeza viegli vilnota, pareja diezgan skaidra. Horizontu attieciba 4:1. Parauga
dzilums 5-15 cm.

C,gk 15-40 peleka mitra (10YR 6/1) gaisi sarkanigi peléka sausa (2.5YR 7/1) smalka un
loti smalka bezstruktiiras mitra irdena smilts saknu masa 1 %, vidgji karbonatiska CaCO3 —
3.1 %, 4-5 cm biezs irdens Cardium slanitis (gliemencaulas 15 % no horizonta apjoma),
apaksgja robeza neskaidra, pareja pakapeniska. Parauga dzilums 20-30 cm.

C,gh 40-70 vaji sarkaniga (2.5YR 5/2) gaisi sarkanigi peléka sausa (2.5YR 7/1) smalka un
loti smalka puteklaina bezstruktiiras slapja vidgji bliva stipri glejota smilts, atseviskas
saknes (< 1 %) pie sakném dazi tumsi brini plankumi, vaji karbonatiska CaCO3 — 1.3 %,
piesatinata ar gliemencaulam 30 %. Parauga dzilums 50-60 cm. Gruntsiidens 55 cm
dziluma.

5. laukums: y — 448569; x - 6346948

O 0-2 izteikti tumsi brani mitri (10YR 2/2) tumsi briini sausi (10YR 3/3) vaji sadalfjusies
valgi irdeni rupji (rupjais humuss) meza pakaisi ar baltam sénu hifam un daziem gaiSiem
kvarca graudiniem, zemsegas sastavs: métras 40 %, stinas 35 %, saknes 20 %, skujas 5 %
apaksgja robeza taisna, pareja krasa. Parauga dzilums 0-2 cm.

AEhK 2-8 izteikti tumsi brina mitra (10YR 2/2) tumsi pelékbriina sausa (10YR 4/2) smalka
un loti smalka bezstruktiiras valga pabliva ar tumsiem tridvielu ieslégumiem nedaudz
smergjosa smilts, saknu masa 15 %, gar sakném tumsi organisko vielu ieplidumi,
karbonatu pazimes CaCOj3; — 0.01 %, apaks€ja robeza neskaidra, pareja pakapeniska.
Horizontu attieciba 3:2. Parauga dzilums 2-8 cm.

BECgk 8-21 peléka mitra (10YR 5/1) gaisi branpeléka sausa (10YR 6/2) smalka un Joti
smalka bezstruktiras valga-mitra vidg€ji bliva smilts; saknu masa 3 % (horizonta augs¢ja
dala saknu masa 10 %), gar saknem tums$i organisko vielu iepludumi, apaksgja robeza
neskaidra, pareja pakapeniska. Horizontu attieciba 3:1:1. Parauga dzilums 10-20 cm.

CBgk 21-42 pelekbrina mitra (10YR 5/2) gaisi peleka sausa (10YR 7/1) smalka un loti
smalka bezstruktiiras mitra vidgji bliva smilts, vaji karbonatiska CaCO3 — 1.5 %, (karbonati
sakas 25 cm dziluma) apaks€ja robeza taisna, pareja krasa. Horizontu attieciba 4:1. Parauga
dzilums 25-35 cm.

Cgk 42-70 peleka mitra (2.5Y 5/1) gaisi peléka sausa (2.5Y 7/1) smalka un Joti smalka
bezstruktiiras mitra vidgji bliva smilts, vaji karbonatiska CaCO; — 1.5 %, horizonta



34 M. Laivins, S. Riisina, A. Medene, G. Gavrilova, A. Abolina

piesatinajums ar gliemencaulam un to atlizam — 20 %. Parauga dzilums 60-70 cm.
Gruntstidens 72 ¢cm dziluma.

Visos laukumos aug$nu nozimigakas ipasibas ir paaugstinatais karbonatu
saturs un glejosanas pazimes visa augsnes profila, ka arT augsnes baziska reakcija
un augsta piesatinajuma pakape.

Bérzciema katéna parauglaukumi péc augsnes profila morfologiskajam
pazimém un fizikali kimiskajam ipasibam veido divas kopas. Pirmaja ietilpst
pirmie Cetri kalcifito purvu parauglaukumi, kuros ir smalkas smilts piesatinata
nepilnigi izveidota pushidromorfa augsne. Otraja kopa ir tikai viens — 5.
parauglaukums, ar smalkas smilts dajéji piesatindtu (ar podzoléSanas pazimém
augsnes virskarta) nepilnigi izveidotu pushidromorfu augsni (Karkligs et al., 2009).

Kalcifito purvu augsnés (pirmo laukumu kopa) genétiskie horizonti nav
diferenc@ti, visa profila dominé vidgji karbonatiska, piesatinata, baziska, péc
granulometriska sastava vienveidiga ezera saskalota smalka smilts (4.-6. att., 4.
pielikums). Purvu augu sabiedribu stadija ar lielaku Phragmites australis ipatsvaru
lakstaugu stava (2. laukums), augsnes virskarta akumul&jas lielaks (AChk - 5 cm
biezs) atmiruso augu dalu apjoms (C — 17,3 %), to sadaliSanas un mineralizacija ir
mazak intensiva (C/N — 19), neka Schenus ferrugineus sabiedribu augsnes virskarta
(3. laukums). Atmiruso organisko vielu slapa biezums risganas melnceres
sabiedribas vidgji ir 3 cm biezs, trudvielu saturs C — 4,3 %, bet C/N attieciba — 13,
kas ir tuva optimalai (C/N — 10) vielu apritei augsnes virskarta (7.-8. att.).

IevieSoties jaunajam prieditém un skujkoku mezu sugadm zemsedzg,
kalcifitajos purvos (4. laukums) augsnes nobiru slani nedaudz samazinas
piesatinajums ar apmainas katjoniem (89 %) un palielinas augsnes aktualais
skabums (pH 6,9).

Vel vairak nostiprinoties meza sabiedribam vigas mala (5. laukums), meza
augaja radito agresivo triidskabju ietekmé& notiek intensiva baribas vielu un
karbonatu izskaloSanas no augsnes virskartas un augsnes profila diferencéSanas.
Augsnes virskarta aizaugoS$aja vigas dala ir skaba (pH 3,4) ar loti zemu
piesatinajumu; augsnes virskartad zem nobiram 60 gadu laika ir izveidojies plans
gaiSi pelécigs slanitis ar eluviala horizonta pazimém. Karbonati sakas 25 cm
dziluma, tapéc iluviala horizonta pazimes, tapat ka kalcifito purvu augsngs, ir loti
vajas, dzilakie augsnes horizonti morfologiski ir vienveidigi. Augsnes virsgjos
horizontos (O, AEhk) ir plasa C/N attieciba, kas liecina par slapekla
savienojumiem biologiski neaktivas formas.
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4. attels. Granulometrisko frakciju struktiira augsnes horizontos
Figure 4. Soil texture

Visos augsnes profilos augsnes virsgjais, ar triidvielam bagatakais horizonts
(A, O), salidzinot ar dzilakajiem horizontiem (C), ir ar baribas vielam un
kimiskiem elementiem ievérojami bagataks. AtseviSku elementu (Mn, Zn, Cu, Cd,
Pb u.c.) saturs ar tridvielam piesatinataja virskarta ir vismaz 10 lielaks neka
cilmiezl — ezera parskalotaja smiltt

Pec kimiska sastava augsnes profili Bérzciema katéna dalas divos atSkirigos
slanos: apakséja homogeénaja, ar karbonatiem un katjoniem piesatinataja, bet ar
metaliem nabadzigaja, biezaja cilmieza slani un p&c kimiska sastava augseja
heterogénaja, ar trudvielam, slapekli un metaliem bagatakaja, bet ieverojami
planakaja zemsedzes un mineralzemes slani.
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So augsnes slanu gendtiskie horizonti uzskatami diferencgjas ordinacijas
telpa. Pec biogénas izcelsmes baribas vielu (organiskas vielas, slapeklis), ka ar1
augsnes skabuma un apmainas katjonu daudzuma, galveno komponentu telpa
horizonti diferencgjas tris kopas (9. att.): kompaktaja cilmieza horizontu kopa (1),
kalcifito purvu trudvielu horizontu kopa (II) un ordinacijas telpa izklaidus
izkartotajos priezu meza (5. laukums) nepiesatinato virskartas mineralo horizontu
kopa (IIT). Nozimigakais genétiskos horizontus diferencgjosais faktors (1. ass, 53,2
% kopgjas dispersijas) ir augtenes skabums, $1 faktora informativakas pazimes ir
apmainas skabuma pH véertibas (korelacijas koeficients ar pirmo asi 0,94) un
hidrolitiskais skabums (- 0,88). Otrs nozimigs faktors (2. ass, 32,3 % kopgjas
dispersijas) ir augsnes karbonatiskums, dalosas pazimes ir apmainas bazu summa (-
0,92) un CaCO;s saturs (-0,83).

Tapat Iidzigi galveno komponentu ordinacijas telpa izkartojas augsnes
horizonti, analiz&jot to Iidzibu p&c biogénas un litogénas izcelsmes kustigo, augiem
izmantojamo metalu satura (10. att.). Pirma galvena komponente (70,1 % kopgjas
dispersijas) diferencé (informativakas pazimes ir svina un nikela daudzums, to
TpaSvertibas attiecigi -0,98 un -0,97) ar metalu saturu nabadzigos cilmieza (1) un ar
metalu saturu bagatos zemsegas horizontus (II). Cilmieza horizonti p&c metalu
satura ir Iidzigi, to kopa ir kompakta, savukart zemsegas horizontos metalu saturs
stipri vari€. Otrs nozimigakais faktors (18,3 % kopgjas dispersijas) ir augtenes
karbonatiskums, to indic€josas pazimes ir magnija (0,70) un kalcija (0,51) saturs
augsnes horizontos. Peéc metalu satura nabadzigajai cilmiezu horizontu kopai ir
lidzigi priezu meza augsnes virsgjie mineralie horizonti — AEh un BECg (l11).

Ka jau mingts, dazos laukumos triidvielu slani ir uzkritosi liels vairaku
kimisko elementu saturs, pieméram, kalcifitajos purvos ar lielaku Phragmites
australis Tpatsvaru lakstaugu stava (2. laukums), ir palielinats Na, Mn, Fe, Ni, Zn,
Cd, Pb saturs, savukart priezu meza zemsega (5. laukums) — K, Zn un Cu saturs.

MEZU STRUKTURA UN AUGU SABIEDRIBAS NOSUSINATAJA
EZERDOBE

Floristiski un ekologiski savdabigo augu sabiedribu struktiiras un dinamikas
p&tijumiem izmantoti Valsts meza dienesta meza kadastra dati par nosusinatas
ezerdobes joslas un Piejiiras ainavzemes meZa tipu un mezaudzu sastavu, augu
sabiedribu apraksti pastavigajos parauglaukumos, ka ari augsnes morfologisko
pazimju un kimisko Tpasibu dati.
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5. attels. Apmainas skabums augsnes horizontos
Figure 5. Exchangable acidity in soils horizons
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6. attels. Piesatinajums augsnes horizontos
Figure 6. Saturation in soils horizons
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7. attels. Trudvielu un karbonatu saturs augsnes horizontos
Figure 7. Organic matter and carbonates contents in soils
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8. attels. C/N attieciba augsnes horizontos
Figure 8. C/N ratio in soils horizons
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9. attels. Augsnes horizontu ordinacija ar galveno komponentu metodi péc
skabuma, apmainas katjonu, organisko vielu un slapekla daudzuma. Augsnes
horizonti apziméti ar pamatburtiem, tiem prieksa liekot laukuma numuru. Faktori: pH
(KCI), Hsk — hidrolitiskais skabums, Karb — karbonati CaCO3, S — apmainas bazu summa,
V - piesatinajums, C — organiskas vielas, N — kopgjais slapeklis.

Figure 9. PCA ordination of soil horizonts after soil pH, exchangeable bases,
organic matter and nitrogen. Horizons are indicated by letters, the number of plots are
added. Factors: pH (KCI), Hsk — hydrolitic acidity, Karb — carbonates CaCQO;, S -
exchangeable bases, V — saturation, C — organic matter, N — total nitrogen.
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10. attéls. Augsnes horizontu ordinacija ar galveno komponentu metodi péc
metalu satura horizontos. Faktori: Na....Pb — kimiskie elementi

Figure 10. PCA ordination of soil horizonts after metal concentration. Factors:
Na....Pb — chemical elements

Paslaik gandriz pusi no nosusinatas ezerdobes klaj mezi, mezu platiba 2010.
gada ir 3445,2 ha (kopa ar izcirtumiem) jeb 48,9 % no kopgjas péc 1842. gada ap
ezeru atiidenotas joslas platibas.

Nosusinataja ezerdob&, neskatoties uz ievérojamo ezera Itmena
pazeminasanu, vél joprojam nozimigakais meza (un augaja) augSanas apstaklus
ietekmgjosais faktors ir augtenes mitrums. Gandriz pusi (49,3 %) no mezu
kopplatibas aiznem mezi ar augstu gruntsiidens Itmeni un mainigu sezonalo
mitruma reZimu (mezi slapjas mineralaugsnés un slapjas kiidras augsnés) (11. att.).
Salidzinajumam Piejuras zemieng $o divu parmitro meza tipu rindu Tpatsvars ir
26,1 %, bet Latvija — 22,1 % (2010. gada dati). Dala platibu (560,0 ha jeb 16,3 %
no mezu kopplatibas), kuras ir veikta meza nosusina$ana, ir btiski uzlaboti meza
augSanas apstakli.

Peéc auglibas nosusinatas joslas mezi ir Iidzigi Piejiras zemienes fona
situdcijai — ceturtaja dala mezu, ka nosusinataja dala, ta visa regiona ir oligotrofi
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augSanas apstakli, nosusinataja josla nedaudz lielaks (par 4,2 %) ir mezotrofo, bet
mazaks (par 4,9 %) eitrofo mezu ipatsvars (12. att.).

Nosusinatas joslas mezaudzeés koku stava valdosa ir priede — 1913,7 ha, 55,5
% no kopgjas joslas meZu platibas. Sajas priezu audzgs, ka parasti ar citur Latvija,
lakstaugu, sikkrimu un sfinu stava raksturigs borealo sugu komplekss. Bet
nosusinatas joslas priezu audzes nereti zemsedzg ir sastopamas kalcifitas sugas,
biezi kopa ar borealajam zemsedzes sugam veidojot savdabigas, sugam bagatas
skujkoku mezu sabiedribas, kas citviet Latvija Iidz $im nav aprakstitas. Tap&c $ajos
sugam bagatajos priezu mezos veikti 14 augu sabiedribu apraksti, sugu sastavs

apkopots 7. pielikuma.

50.0 -

40.0 A

30.0 |

20.0 -

10.0 -

o
o
|

Audzu platiba, % Area of stands, %

43.5

40.8

Sausieni  Slapjaini

Upland Wet
dry Mineral
Soil

[ Nosusinata josla
Drained belt

[ Piejuras ainavzeme
Coastal Lowland

Kidreni
Drained
Peat Soil

Meza tipu rindas Series of forest site types

11. attéls. MezZa tipu rindu struktiira nosusinataja ezerdobes josla un Piejiiras

zemiené

Figure 11. Structure of the forest type series in the drained belts along the Engure
Lake and in the Coastal Lowland
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12. attéls. MezZa tipu grupu struktiira nosusinataja ezerdobes josla un Piejiiras
zemiene

Figure 12. Structure the groups of the forest type series in the drained belts along
the Engure Lake and in the Coastal Lowland

Nosusinatas joslas augaja augSanas apstaklus un ekologisko potencialu
atspogulo meza tipu struktiira: meza tipu dalfjums meza tipu rindas péc
dabiskajiem un cilvéka ietekmétajiem augtenes hidromorfisma apstakliem un meza
tipu trofiskajas (auglibas) grupas péc augtenes cilmieza sastava un organiskas
vielas mineralizacijas atruma (Buss, 1964; Laivigs, 1997; bym, 1961).

Nosusinatas joslas mezaudzeés koku stava valdosa ir priede — 1913,7 ha, 55,5
% no kopgjas joslas meZu platibas. Sajas priezu audzgs, ka parasti ar citur Latvija,
lakstaugu, sikkrimu un sfinu stava raksturigs borealo sugu komplekss. Bet
nosusinatas joslas priezu audz€s nereti zemsedz€ ir sastopamas kalcifitas sugas,
biezi kopa ar borealajam zemsedzes sugam veidojot savdabigas, sugam bagatas
skujkoku mezu sabiedribas, kas citviet Latvija lidz $im nav aprakstitas. Tap&c $ajos
sugam bagatajos priezu mezos veikti 14 augu sabiedribu apraksti, sugu sastavs
apkopots 7. pielikuma.

KalcifTto priezu mezu sabiedribu raksturiga iezime ir to bagatais sugu satavs,
Enguré parauglaukuma uzskaititas vid€ji 33,7 sugas (apraksta laukuma vidgja
platiba 240 m?. Lakstaugu stava valdo§as ir kalcifitas sugas, izplatitakas
(satopamiba liclaka par 40 %) ir Sesleria caerulea, Carex flacca, C. panicea,
Primula farinosa, Schoenus ferrugineus, Epipactis palustris un Scorpidium
revolvens, bet kopéjais, ar kalcifitam augteném saistito sugu skaits priezu mezu
zemsedze ir 27 sugas.

Zemsedzg biezi, kopa ar kalcifitam suga sastopamas arl oligo-mezofito
skujkoku meZzu sugas, pieméram, Vaccinium vitis-idaea, Empetrum nigrum,
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Festuca ovina, Calluna vulgaris, Hylocomium splendens un Pleurozium schreberi.
Kalcifttajos priezu mezos krimu stava raksturiga konstanta suga ir Juniperus
communis, bet vietam jaunakos priezu mezos nereta ir arl piejliras kalcifito zemo
purvu suga — Myrica gale.

KalcifTto priezu mezu sabiedribas aprakstits augsnes rakums ezera ziemelu
piekraste iepretim Kisterciemam aptuveni 100 m no vecas Talsu—Mersraga
dzelzcela stigas uz ezera pusi (geografiskas koordinates - 7. pielikums, 6. apraksta).
Augsnes analizu dati (mehaniskais sastavs, kimiskas ipaSibas) apkopotas 8-10.
pielikuma.

Diagnostiskas pazimes: visi augsnes horizonti satur karbonatus un augsnes
profila izteiktas glejoSanas (hidromorfisma) pazimes: piesatinata velénu
glejaugsne. Diagnostiskais horizonts — Ahgk, tapat arT tidensaugu saknes augsnes
dzilakajos horizontos liecina par zilganas seslérijas zalaju sabiedribas stadiju
(kalcifitie zalaji), kas ir bijusi pirms zalaju aizaugSanas ar priezu mezu. Zalaju
sabiedribas Saja vieta vargja saglabaties Iidz 19. gs. beigam, jo paslaik priezu
vecums (p&c meza kadastra datiem) ir 115 gadi.

Ahgk 0-11 netiri sarkaniga mitra (2.5YR 3/2) vaji sarkaniga sausa (2.5YR 5/2) mitra
pabliva ar vaji graudainu struktiiru un sikiem (0.4-0.6 mm) oliSiem (10 %) puteklaina
nedaudz sméréjoSa malsmilts, saknu masa 15 %, vaji karbonatiska CaCO; — 0.1 %,
apaksgja robeza vaji izteikta, pareja pakapeniska (péc krasas un mehaniska sastava).
Parauga nemsanas dzilums 2-10 cm.

B;hgk 11-30 sarkanigi briins slap$ (2.5YR 5/3) blavi sarkans sauss (2.5YR 7/2)
mitrs-slapj$ (Gdeni neso$s horizonts) blivs bezstruktiiras vietam ar samanamu plaksnveida
sakartu un ar lielu (5-7 cm caurméra) olu (30 % no slana apjoma) piejaukumu stipri
smérgjoss (ar humusa ieplidém) smilSmals, saknu masa 5 % (atseviskas lielas 10 mm
resnas nesadalijusas tidensaugu saknes), vidgji karbonatiska CaCOz; — 2.4 %, apaksgja
robeza 1sa intervala skaidra, pareja krasa. Parauga nemsanas dzilums 15-25 cm.

B,gk 30-50 gaisi iesarkani briins slap$ (2.5YR 6/4) iesarts sauss (2.5YR 8/3) mitrs-
slapj$ blivs vaji rupjgabalainas strukttiras ar sikiem (5-8 mm) oliSiem (5 %) puteklains
plastisks stipri smérgjoss smil$mals, tidensaugu saknes (2 %), vidgji karbonatisks CaCO; —
3.9 %, apaksgja robeza neskaidra, pareja pakapeniska. Parauga nemsanas dzilums 35-45
cm.

BCgk 50-80 sarkanigi brans slap$ (2.5YR 5/4) gaisi iesarkani bruns sauss (2.5YR
7/4) mitrs blivs ar vaju slanainu plaksnveida struktiiru smérgjoss plastisks smilSmals, vid&ji
karbonatisks CaCO3 — 3.9 %. Horizontu attieciba 3:2. Parauga nemsanas dzilums 60-70 cm.
80 cm dziluma sakas vienlaidus blivs oJu un akmenu slanis.

KalcifTlo zalaju aizaugSana noris pakapeniski, priezu vecums kokaudzg un
kriimu stava ir par pamatu divu stadiju — inicialas stadijas (jaunaudZzu vecuma
priedes, aizaugSanas sakuma stadija) un kvazistabilas stadijas (briestaudzu un
pieaugusu audzu vecuma priedes) diferencésanai.
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Engures ezera nosusinatas joslas kalcifitie priezu mezi ir dinamiski,
vienlaiciga kalcifito zalaju sabiedribu (Caricion davallianae) un skujkoku mezu
sabiedribu (Dicrano—Pinion, Piceion abietis) rakstursugu piesatinatiba zemsedze
rada par augdja nestabilo stavokli. Ir pazimes, kas liecina, ka p&dgjos gados
zemsedze samazinas kalcifito sugu daudzums, bet palielinas skujkoku sabiedribu
sugu daudzums, pie tam ievérojami lielaka ir arT divu graudzalu — Molinia caerulea
un Calamagrostis epigeios lidzdaliba zemsedzé. Jadoma, ka péc vairakiem
desmitiem gadu Sie kalcifitie mezi pieaugusu un paraugusu audZzu vecuma bis
transformé&jusies boreala rakstura priezu audzgs.

Paslaik neskaidra ir Engures kalcifito priezu audzu sintaksonomija.
Iespgjams, ka Sie mezi pielidzinami (vismaz p&c sabiedribas nosaukuma lietotas
sugu kombinacijas) Dienvidnorvégija aprakstitajai zilganas seslérijas un priedes
Seslerio—Pinetum asociacijai (Bjerndalen, 1980), pareizak zilganas seslérijas-
priedes mezu sabiedribu kopai. Sis asociacijas areals aptver Dienvidskandinaviju
un iesniedzas ar1 Igaunijas rietumu dala un aptver Baltijas jiiras piekrasti,
asociacijai raksturigais sugu komplekss veidojas baziskas augtenés. Seslerio—
Pinetum rakstursugu kopa Jerns Bjerndalens ieklauj kserofito priezu meZzu un
kserofito zalaju sabiedribas sastopamas sugas, pieméram, Anemone sylvestris,
Brachypodium pinnatum, Carex montana, Dracocephalum ruyschiana, Filipendula
vulgaris, Helianthemum nummularium, Thymus serphyllum, Viola rupestris u.c.,
kuras savukart gan nav raksturigas Enguré izplatitajiem zilganas seslérijas-priedes
meziem. Turpinot kalcifito augu sabiedribu pétfjumus, priezu mezus ar zilgano
seslériju J. Bjerndalens ieklauj asociacija Convallario-Pinetum (Bjarndalen, 1985).

Priezu mezu fragmentus ar zilgano seslériju 2010. gada bija iesp&ja aprakstit
Igaunija Monzunda arhepelaga Kihnu sala (11. pielikums). Lidzigi ka Engurg, tie
veidojas, aizaugot kalcifitiem mitriem zilganas seslérijas zalajiem (7. pielikums, 1.
apraksts). Kalcifitais sugu komplekss saglabajas jaunaudzes un vid€ja vecuma
priezu audzgs, bet turpat blakus esoSas vecakas priezu audzgEs, zilgana seslérija
zemsedze vairs netika konstatta (11. pielikums, 2. apraksts). ArT Kihnu salas
jurmala nereti ir sastopamas priezu jaunaudzes ar zilgano seslériju un citam
kalcifitam sugam zemsedze, kas veidojas, aizaugot pelékajam kapam (11.
pielikums, 3-4. apraksts). TieSi kapas aprakstitas priezu jaunaudzes ar zilgano
seslériju péc sugu sastava un augtenes mitruma apstakliem ir tuvakas J.
Bjerndalena asociacijas Seslerio-Pinetum sugu kompozicijai, bet Engures kalcifitie
seslérijas un priedes mezi varétu biit §Is pamatasociacijas mitro augtenu
subtaksons. Tapéc pamatotai Engures Kkalcifito priezu meZzu sabiedribu
sintaksonomiskai sakarto$anai turpmak nepiecieSsami $o sabiedribu ripigi sugu
sastava un izplatibas petijumi.
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DISKUSIJA

Kalcifito purvu stabilitate Bérzciema viga

Bérzciema katéna novérota vegetacijas attistiba liecina, ka pirmaja attistibas
faze, kad seklas 1lamas sak veidoties vaskularo augu vegetacija, sugu bagatiba ir
nieciga. Ta dubultojas otraja un treSaja faze, kuru var uzskatit par atklatu kalcifito
zemo purvu pamatvegetaciju, bet maksimumu sasniedz ceturtaja faze€, kura
uzskatama par loti nestabilu pareju no zalu purva uz priezu mezu. Pedéja — priezu
meza faz€ sugu bagatiba atgriezas tada Itmeni, kas raksturigs arl zalu purvam.
Tatad maksimala sugu bagatiba novérota tiesi nestabilakaja sukcesijas faze — purva
aizaugSanas fazg, kad vél vérojama gan purva vegetacija, gan ir iezimes no meZa
vegetacijas.

P&c Viduseiropas zalu purvu dalijuma, katéna aprakstita vegetacija atbilst
kalcifitiem zalu purviem (Hajek et al., 2006). Kalcifitie purvi Ziemeleiropa bijusi
ekstensivi ganiti vai plauti rudent pakaiSu iegiiSanai (Tyler, 1984; Diemer et al.,
2001; Stammel et al., 2003). Kop§ tradicionalas lauksaimniecibas nomainas ar
intensivu saimniekoSanu, zalu purvi vairs nebija izmantoti, tie vai nu nosusinati,
vai pamesti. Ar1 §T pétljuma teritorija kalcifitie purvi bija ganiti (zirgi, liellopi) Iidz
aptuveni 1980. gadiem. GaniSana notika visa teritorija - aptuveni 70 lopus ganija
ezera piekrasteé un visa meza josla starp ciemu un ezeru. Ka liecina viet&jo
iedzivotaju atminas (G. Freibergs, L. Nezinis, O. Kraukle, pers. saruna), vigas
(kalcifitie purvi) netika speciali izganitas, tom&r cauri tam lopi gaja, labprat eda
jaunos niedru dzinumus, tade] purvi saglabajas neapaugusi ar kokiem.

Partraucot apsaimniekoSanu, notiek pakapeniska purvu eitroficéSanas un
aizaugSana ar moliniju, niedri un visbeidzot ar kriimiem un kokiem, kas rada
strauju sugu bagatibas samazinasanos (Wheeler & Giller, 1982; Wheeler & Shaw,
1991; Diemer et al., 2001). Biomasas pieaugums parasti tick minéts ka indikators
eitrofikacijai un sugu daudzveidibas saruksanai (Pauli et al., 2002; Bergamini et al.,
2009). Ta ka Beérzciema viga sugu skaita samazinaSanas pirmajas aizaugSanas
stadijas netika novérota, var pienemt, ka pagaidam vérojama tikai aizaugSanas
procesa sakuma stadija, lai arT ta ir jau vismaz 40 gadus ilga.

Dazi pétnieki uzskata, ka ekstremalos augSanas apstaklos, kadi ir arT kalcifito
purvu vides apstakli, biomasai un sugu bagatibai var nebiit tieSas negativas
korelacijas (Wheeler & Giller, 1982; Gough et al.,, 1994). Novérots, ka
biodaudzveidibas samazinasanas atrums nav atkarigs no purva neapsaimniekosanas
ilguma. Pieméram, 30 gadu hronosekvences pétijumos netika atklata sakariba starp
pameSanas ilgumu un kokaugu segumu, kiilas daudzumu, biomasu un sugu skaitu,
un secinats, ka kalcifitos zalu purvos virzita sukcesija nav novérojama vai ir loti
reta paradiba, bet parasti augu sabiedribu parmainas lokala méroga notiek
individualistiski un katra vieta rezultats atkarigs no hidrologiskajiem un augsnes
parametriem, un sakotngja vegetacijas sastava (Diemer et al., 2001). Aizaug8anu ar
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kokiem pirmajos 20 gados nosaka galvenokart nejausibas faktors, bet no vides
faktoriem nozimigakie ir mitruma reZims un kiilas uzkrasanas, kas kavé kokaugu
ies€Sanos zalu purva. Kopuma aizaugSanas atrums nav prognozgjams (Diemer et
al., 2001).

Saja pétijuma aprakstitas kalcifito purvu vegetacijas stadijas ir vienadi vecas
(aptuveni 170 gadi kop$ geotopa izveido$anas péc ezera nosusinaSanas un aptuveni
40 gadi kop$ ekstensivas apsaimniekoSanas partrauksanas), lai arT péc vegetacijas
tas butiski atSkiras. Tatad lielaka nozime vegetacijas atskiribu (respektivi,
aizaugumu ar niedri un kokaugiem) radi$ana bijusi nevis sukcesijas ilgumam péc
apsaimnickos$anas partraukSanas, bet sakotngjam vides faktoru atSkiribam starp
dazadiem novietojumiem katéna, no kuriem galvenais ir gruntsiidens dzilums.
Mitruma rezims saistiba ar kalkaina substrata pieejamibu ir galvenais kalcifito
purvu pastavéSanas nosacijums Ziemeleiropa (Boyer, & Wheeler, 1989; Hajek et
al., 2006). Kalcifitie purvi ir salidzino$i rezistenti pret eitrofikacijas procesu
(salidzinajuma ar mitriem zalajiem), ja vien hidrologiskais reZims netiek mainits un
ekosistémas geokimiskie procesi saglabajas nemainiti (Boyer & Wheeler, 1989).
Bérzciema viga novérots, ka visilgstosak stabila kalcifito purvu vegetacija
saglabajas vismitrakajos apstaklos, bet, pakapeniski samazinoties gruntsiidens
dzilJumam, sukcesijas atrums arvien palielinas. Mitruma apstaklu veért&jums pé&c
Ellenberga mitruma skalas liecina, ka pirmas tris augaja fazes ir gandriz vienados
mitruma apstaklos, tomer tikai atSkiribas starp pirmo un otro fazi ir nebiitiskas, bet
atSkiribas starp par§jam fazem tomér ir statistiski ticamas un tatad relativa
augstuma starpiba tikai par 0,2 metriem ir nozimiga augaja un augsnes attistiba. Ari
citos petijumos uzsverts gruntsiidens rezims ka butiskakais faktors kalcifito purvu
stabilitaté (Harding, 1993; Fojt, 1994; Grootjans et al., 2006). Petijuma Polija
konstatéts, ka, pazeminot gruntsiidens Itmeni zem 0,3-0,8 m, kalcifito purvu
ilgtsp&jiga pastavéSana vairs nav iesp&ama (Klimkowska et al, 2010).
Paleoekologiskie pétijumi liecina, ka kalcifitie purvi ka stabilas ekosistémas var
pastavét no daziem desmitiem gadu lidz vairakiem simtiem gadu, piem&ram,
dokumentgts, ka starpkapu ieplakas Caricion davallianae miizs ir no 5 lidz 80 un
pat vairak par 250 gadiem (Grootjans et al., 2006). Tomér musdienas ilgtspg&jiga
kalcifito purvu saglabasanas iesp&jama tikai teritorijas, kur ir neizmainits
gruntsiidens rezims (Grootjans et al., 2006).

Augaja transformacija Engures ezerdobes nosusinataja josla

Kopuma ezerdobes nosusinatajai joslai raksturigas vairakas augaja
liela ekologisko nisu jeb augtenu dazadiba, kuras c€lonis ir karbonatus saturo$u
iegulu izplatiba, seklais un mainigais gruntsidens Itmenis, plana kvartara nogulu
sega, ka arl raibais irdeno nogulu sastavs (grants, smilts, aleiriti u.c.). Otrkart,
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augajs (sugu un augu sabiedribu sastavs, populaciju struktiira, mezaudzu uzbtive
utt.) nosusinataja josla ir veidojies, augaja attistibas aspekta, loti 1sa laika, tikai
nedaudz ilgak par 150 gadiem. P&c butibas, augajs $aja josla atrodas attistibas
(evoliicijas) paSa sakuma posma, kad sugu kompozicija ekologiskajas ni$as nav
nostabiliz&jusies (pieméram, zilganas seslérijas-priedes augu sabiedribas), kas péc
daudzu pétnicku domam ir ar sugam piesatinataka augaja attistibas stadija
(Yurrekep, 1980; [Inanka, 1981 u.c.). TieSi $ada sakuma attistibas stadija atrodas
nosusinatas ezerdobes augajs, ar ko arT ir izskaidrojams lielais vaskularo augu sugu
piesatinajums $aja josla.

Augaja straujo mainibu nosusinataja josla raksturo arm mezainuma dinamika
un mezaudzu sugu sastavs. Paslaik nosusinatas joslas mezaudzu platiba ir 3445,2
ha, meZainums — 48,9 % (Valsts MeZa dienesta 2011. gada dati). P&c 1920.-1930.
gadu topografisko karSu (merogs 1:75000) digitizétajam mezu kontliram,
mezaudzu platiba ir bijusi 1520,3 ha, mezainums — 21,5 %. Tatad 60-70 gadu laika
nosusinatas joslas mezainums ir palielinajies par 27,4 % jeb 2,3 reizes.

Salidzinot meZaudzes nosusinataja josla un fona regiona — Piejiiras zemieng,
nosusinataja josla ir lielaks meza pioniersugu bérza un baltalkSnu, bet mazaks
Pigjuiras zemienei raksturigo un stabilako skujkoku sugu — priezu, ka arT eglu audzu
ipatsvars (13. att.).
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13. attéls. Valdoso meZaudzes sugu sadalijums nosusinataja ezera iedobé un
Piejuras zemiené

Figure 13. Distribution of the dominant forest species in the drained belt along the
Engure Lake and in the Coastal Lowland along the lake

Pigjuiras zemienes mezaudzes veidojosas koku sugas péc to noturibas ilguma
audzg, var dalit divas grupas. Klimaksa jeb ilglaika sugas, kas viena un taja pasa
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vieta vairakas paaudz@s atkartoti veido stabilas audzes, Piejliras zemiené ir Pinus
sylvestris, Picea abies, Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Quercus robur, Q.
rubra, Tilia cordata, Acer platanoides, Ulmus glabra, U. laevis, Fagus sylvatica,
Salix alba; pioniersugas jeb islaika sugas, kas viena un taja pat vieta audzes veido
tikai vienu paaudzi, ir Betula pendula (B. pubescens), Alnus incana, Populus
tremula, P. x canadensis, P. trichocarpa, Salix caprea, Larix decidua.

Pigjiiras zemieng stabilo audzu patsvars ir par 10 % lielaks, bet s€rijveida
audzu — par 10 % mazaks neka nosusinataja josla (14. att). Tas liecina par
intensivajiem augaja parveidoSanas procesiem ezera apkartne.

Apkopojot datus pa purvu un priezu mezu sabiedribu sugu sastavu un augsnu
1pasibam Bérzciema katéna, ka arf citas vietas nosusinataja ezerdobg, ir noskaidrota
iesp&jama kalcifito zalu purvu transformacija gan kalcifitos priezu mezos (zilganas
seslérijas-priedes sabiedribas), gan borealos priezu mezos. Nozimiga loma $aja
procesa ir karbonatu izskalo$anas atrumam augsné, seviski no augsnes virskartas.
SmilSainas, viegli un salidzino$i atri caurskalojamas augsnés, ka tas ir Bérzciema
viga (katénas 5. laukums), karbonati no augsnes virskartas peédejo 100 gadu laika ir
izskalojusies un $aja augtené veidojas boreala rakstura skujkoku mezi. Turpretim
smilSmala augsnés, kur ir ievérojami mazaka vielu iznese, karbonati ir
saglabajusies visa augsnes profila, un kalcifitais substrats ir veicinajis savdabigu
meza sabiedribu izveidoSanos.
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Figure 14. Relation of the climax and pioneer forest species in the drained belt
along the Engure Lake and in the Coastal Lowland

Tatad nosusinataja josla ezera austrumu pickraste ar vieglakam smilSainam
augsném kalcifito purvu transformacija vairuma gadijumu norisinasies borealo
priezu mezu stadiju virziena, savukart ezera rietumu, dienvidu un ari ziemelu
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piekraste ar smagakam malainam augsném lielaka ir varbitiba, ka kalcifitie purvi
un zalaji transformésies savdabigos kalcifitos prieZzu mezos.

Dati par augaja un augSnu attistibu nosusinataja josla, bet it Tpasi Saurajas
ieplakas (vigds) ezera austrumu piekrasteé ir loti nozimigi augaja attistibas
rekonstrukcijai arT citur Baltijas juras piekrastg, vietas, kuram raksturigas vigas un
kangari. Tesp&jams, augdjs un augsnes Engures ezera nosusinataja josla paslaik
attistas Iidzigi, ka pirms vairakiem tiikstoSiem gadu Litorinas jiiras veidotaja vigu
un kangaru kompleksa Sliteré Ziemelkurzemé.

Nosleguma jaakcente Engures ezera un netalu esosa Kaniera ezera, ka Joti
savdabiga Engures-Kaniera biotas regiona, vértiba Latvija. Abiem ezeriem ir
kopiga genéze (Baltijas juras Litorinas stadijas lagiinas ezeri), pe€d&jos gadu simtos
vairakkart tajos ir reguléts tdenslimenis, bet nozimigaka So ezeru un tiem
piegulosas piekrastes joslas vertiba neapSaubami ir biotas hipertrofeti kalcifitais
raksturs, kas izpauzas augdja sugu kompozicija un augu sabiedribu sastava
(Gavrilova, 1990; Pakalne, 1994, 1994a; Salmipa, 2009; Rusipa, 2007; Priede,
2011). Otrkart, Engures-Kaniera regionam ir vides lidziba ar Monzunda arhipelaga
kalkaino augtenu biotu, kas nodro$inaja kalcifito augu sugu kompleksu (pieméram,
Cladium mariscus, Saussurea alpina ssp. esthonica, Schoenus ferrugineus u.c.)
migraciju holocéna (Malta, 1934; Laivins, 2009). Paslaik Engures-Kaniera biotas
kompleksa veiksmigu saglabasanu un apsaimniekoSanu var nodrosinat Kemeru
nacionala parka un Engures dabas parka dabas aizsardzibas un apsaimnickoSanas
planu ieviesana.
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Stabilization of vegetation in catchment area of the Lake Engure
1. Calcareous plant communities

Maris Laivins, Solvita Riisina, Anda Medene, Gertriide Gavrilova, Austra Abolina

Key words: calcareous soils, catena, Schoenetum ferruginei, Sesleria caerulea-Pinus sylvestris
community, Latvia

The artificial Mersrags channel, dug in 1842 and deepened in 1900, created a large
belt (70.7 km?) of calcareous substrate free of water around the Lake Engure. Up to now,
economic and agricultural activities were negligible in this territory. Thus, the area is
unique as a model object for vegetation development studies. Vegetation and soil studies
were carried out since 2002. Vegetation is dominated by calcareous plant communities
(Schoenetum ferruginei, Sesleria caerulea-Pinus sylvestris comm.) rich in calciphytes
(Carex spp., Dactylorhiza spp.). The results show that the vegetation is highly dynamic and
the formation of plant communities and their species composition is still ongoing. The
current vegetation development process is characterised by expansion of grasses
(Phragmites australis, Molinia caerulea, Calamagrostis epigeios). Development of
Schoenetum ferruginei fens goes on in two directions depending on soil type. Schoenetum
ferruginei on sandy soils transforms into boreal pine forests because of intensive leaching
of carbonates from soil surface. Schoenetum ferruginei on clay soils transforms into
peculiar calcareous pine forests as clay soils are more resistant to leaching of carbonates.
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1. PIELIKUMS. Nosusinatas joslas vaskularas augu sugas
APPENDIX 1.Vascular plant species in the drained belt

Acer platanoides, Achillea millefolium, Acinos arvensis, Acorus calamus,
Actaea spicata (R), Adoxa moschatellina (R), Aegopodium podagraria, Agrimonia
eupatoria, Agrostis canina, A. gigantea, A. stolonifera, A. tenuis, Alchemilla
glaucescens, A. monticola, A. propinqua, Alisma plantago — aquatica, Allium
oleraceum, A. scorodoprasum, A. ursinum (R), Alnus glutinosa, A. incana,
Alopecurus aequalis, A. geniculatus, A. pratensis, Amelanchier spicata, Anchusa
officinalis, Andromeda polifolia, Anemone nemorosa, A. ranunculoides, Angelica
sylvestris, Antennaria dioica, Anthemis tinctoria, Anthoxanthum odoratum,
Anthriscus sylvestris, Anthyllis maritima, Aquilegia vulgaris, Arabidopsis thaliana,
Arctium lappa, A. tomentosum, Arctostaphylos uva-ursi, Arenaria serpyllifolia,
Armoracia rusticana, Artemisia absinthium, A. campestris, A. vulgaris, Asarum
europaeum, Aster salignus, Astragalus danicus, Athyrium filix-femina, Atriplex
patula, A. prostrata, Barbarea stricta, B. vulgaris, Batrachium circinatum, B.
trichophyllum, Berteroa incana, Betula pendula, B. pubescens, Bidens cernua, B.
tripartita, Blysmus compressus, Brachypodium pinnatum (R), B. sylvaticum (R),
Briza media, Bromopsis inermis, Bromus mollis, Calamagrostis arundinacea, C.
canescens, C. epigeios, C. langsdorffii, C. meinshausenii, C. neglecta, Calla
palustris, Callitriche cophocarpa, C. palustris, Calluna vulgaris, Caltha palustris,
Calystegia sepium, Campanula patula, C. rapunculoides, C. rotundifolia, C.
trachelium, Capsella bursa—pastoris, Cardamine amara, C. dentata, C. pratensis,
Cardaminopsis arenosa, Carduus crispus, Carex acuta, C. acutiformis, C.
appropinquata, C. arenaria, C. buxbaumii, C. capillaris, C. cespitosa (R), C.
cinerea, C. contigua, C. demissa, C. diandra, C. digitata, C. dioica, C. disticha, C.
echinata, C. elata, C. elongata, C. ericetorum, C. flacca, C. hartmanii, C. hirta, C.
hostiana, C. lasiocarpa, C. lepidocarpa, C. nigra, C. omskiana, C. ornithopoda, C.
pallescens, C. panicea, C. pilulifera, C. pseudocyperus, C. pulicaris, C. remota, C.
riparia, C. rostrata, C. scandinavica, C. serotia, C. vaginata, C. vesicaria, Carum
carvi, Centaurea jacea, C. scabiosa, Centaurium erythraea, C. littorale, C.
pulchellum, Cerastium arvense, C. holosteoides, C. semidecandrum,
Chaenorhinum minus, Chamaenerion angustifolium, Chelidonium majus,
Chenopodium album, Ch. glaucum, Chimaphila umbellata, Chrysosplenium
alternifolium (R), Cicuta virosa, Circaea alpina (R), Cirsium acaule, C. arvense,
C. heterophyllum, C. oleraceum, C. palustre, C. vulgare, Cladium mariscus,
Comarum palustre, Convallaria majalis (R), Conyza canadensis, Corallorrhiza
trifida, Corylus avellana, Crepis paludosa, C. tectorum, Cynosurus cristatus,
Dactylis glomerata, Dactylorhiza baltica, D. cruenta, D. fuchsii, D. incarnata, D.
maculata, D. ochroleuca, Daphne mezereum, Daucus carota, Dentaria bulbifera,
Deschampsia cespitosa, D. flexuosa, Dianthus deltoides, Drosera anglica, D.
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rotundifolia, Dryopteris carthusiana, D. cristata, D. expansa, D. filix-mas, Echium
vulgare, Eleocharis acicularis, E. palustris, E. quinqueflora, Elodea canadensis,
Elymus caninus (R), Elytrigia repens, Empetrum nigrum, Epilobium adenocaulon,
E. hirsutum, E. montanum, E. palustre, E. parviflorum, Epipactis atrorubens, E.
helleborine, E. palustris, Equisetum arvense, E. fluviatile, E. palustre, E. pratense,
E. variegatum, E. x moorei, Erigeron acris, Eriophorum gracile, E. latifolium, E.
polystachion, E. vaginatum, Erodium cicutarium, Erophila verna, Erysimum
cheiranthoides, Euonymus europaea (R), Eupatorium cannabinum, Euphrasia
parviflora, E. x murbeckii, Fallopia convolvulus, F. dumetorum (R), Festuca
arundinacea, F. gigantea (R), F. ovina, F. pratensis, F. rubra, Ficaria verna (R),
Filaginella uliginosa (R), Filipendula ulmaria, Fragaria vesca, F. viridis,
Frangula alnus, Fraxinus excelsior, Gagea lutea (R), Galeobdolon luteum,
Galeopsis bifida (R), G. tetrahit, Galium album, G. aparine, G. boreale, G.
elongatum, G. mollugo, G. odoratum (R), G. palustre, G. spurium, G. trifidum, G.
uliginosum, Gentianella amarella, Geranium palustre (R), G. pusillum, G.
robertianum (R), Geum rivale, G. urbanum (R), Glechoma hederacea, Glyceria
fluitans, G. maxima, Goodyera repens, Grossularia reclinata (R), Gymnadenia
conopsea, Gymnocarpium dryopteris (R), Hammarbya paludosa, Helictotrichon
pubescens, Hepatica nobilis (R), Heracleum sibiricum, Herminium monorchis,
Hieracium umbellatum, Hierochloe hirta, Hippuris vulgaris, Hirschfeldia incana,
Holcus lanatus, Hottonia palustris, Humulus lupulus (R), Huperzia selago (R),
Hydrocharis morsus — ranae, Hydrocotyle vulgaris, Hypericum maculatum, H.
perforatum, Hypochoeris radicata, Impatiens noli-tangere, 1. parviflora (R), Inula
salicina, Iris pseudacorus, Juncus alpino-articulatus, J. articulatus, J. balticus, J.
bufonius, J. compressus, J. conglomeratus, J. effusus, J. filiformis, J. nodulosus, J.
squarrosus, Juniperus communis, Knautia arvensi, Lamium album, Lapsana
communis (R), Lathyrus pratensis, Ledum palustre, Lemna minor, L. trisulca,
Leontodon autumnalis, L. hispidus, Lepidotheca suaveolens, Leucanthemum
vulgare, Linaria vulgaris, Linnaea borealis (R), Linum catharticum, Liparis
loeselii, Listera cordata, L. ovata, Lolium perenne, Lotus balticus, L. corniculatus,
Lupinus polyphyllus, Luzula campestris, L. multiflora, L. pilosa, Lychnis flos—
cuculi, Lycopodium annotinum, L. clavatum, Lycopsis arvensis, Lycopus
europaeus, Lysimachia nummularia (R), L. vulgaris, Lythrum salicaria,
Maianthemum bifolium, Malaxis monophyllos, Malus sylvestris, Matteuccia
struthiopteris (R), Medicago lupulina, Melampyrum nemorosum, M. polonicum, M.
pratense, M. sylvaticum, Melandrium album, Melica nutans, Melilotus albus,
Mentha aquatica, M. arvensis, Menyanthes trifoliata, Mercurialis perennis (R),
Milium effusum (R), Moehringia trinervia, Molinia caerulea, Moneses uniflora,
Monotropa hypopitys, Mycelis muralis, Myosotis arvensis, M. caespitosa, M.
palustris, M. sylvatica, Myosoton aquaticum, Myosurus minimus, Myrica gale,
Myriophyllum spicatum, M. verticillatum, Nardus stricta, Naumburgia thyrsiflora,
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Neottia nidus—avis, Nuphar lutea, Odontites wvulgaris, Oenanthe aquatica,
Oenothera biennis, Omalotheca sylvatica, Ononis arvensis, Ophioglossum
vulgatum, Ophrys insectifera, Orobanche pallidiflora, Orthilia secunda, Oxalis
acetosella, O. stricta, Oxycoccus palustris, Padus avium, Paris quadrifolia (R),
Parnassia palustris, Pastinaca sativa, Pedicularis palustris subsp. opsiantha, P.
palustris subsp. palustris, P. sceptrum—carolinum, Peucedanum palustre, Phalaris
arundinacea, Phegopteris connectilis (R), Phleum nodosum, P. phleoides, P.
pratense, Phragmites australis, Phyteuma spicatum (R), Picea abies, Picris
hieracioides, Pilosella officinarum, P. praealta, P. x flagellaris, P. x floribunda, P.
x suecica, Pimpinella saxifraga, Pinguicula vulgaris, Pinus sylvestris, Plantago
lanceolata, P. major, P. media, Platanthera bifolia, P. chlorantha, Poa
angustifolium, P. annua, P. compressa, P. nemoralis, P. palustris, P. pratensis, P.
trivialis, Polygala amarella, P. comosa, P. vulgaris, Polygonum amphibium var.
aquaticum, P. amphibium var. terrestre, P. arenastrum, P. aviculare, P.
hydropiper, P. minus, P. mite, P. neglectum, P. nodosum, P. persicaria, P.
scabrum, Populus tremula, Potamogeton alpinus, P. friesii, P. gramineus, P.
lucens, P. natans, P. pectinatus, P. perfoliatus, Potentilla anglica, P. anserina, P.
argentea, P. erecta, P. heidenreichii, P. impolita, P. norvegica, P. reptans, Primula
farinosa, Primula wvulgaris, Prunella vulgaris, Ptarmica vulgaris, Pteridium
aquilinum, Pulmonaria obscura (R), Pyrola chorantha, P. media, P. minor, P.
rotundifolia, Quercus robur, Ranunculus acris, R. auricomus, R. cassubicus (R),
R. fallax (R), R. flammula, R. lingua, R. polyanthemos, R. repens, R. reptans, R.
sceleratus (R), Raphanus raphanistrum, Rhamnus cathartica (R), Rhinanthus
minor, R. serotinus, R. vernalis, Ribes alpinum (R), R. nigrum, R. rubrum (R), R.
spicatum, Rorippa amphibia, R. palustris, R. sylvestris, R. x anceps, Rosa canina
subsp. canina, R. coriifolia, R. rubiginosa, R. subcanina, Rubus caesius, R. idaeus,
R. nessensis, R. saxatilis, Rumex acetosa, R. acetosella, R. aquaticus, R. confertus,
R. crispus, R. hydrolapathum, R. obtusifolius, R. thyrsiflorus, R. triangulivalvis,
Sagina nodosa, S. procumbens, Sagittaria sagittifolia, Salix acutifolia, S. alba, S.
aurita, S. caprea, S. cinerea, S. fragilis, S. lapponum, S. myrsinifolia, S. pentandra,
S. phylicifolia, S. purpurea, S. rosmarinifolia, S. starkeana, S. triandra, S.
viminalis, S. x livescens, Sambucus racemosa, Sanicula europaea, Saponaria
officinali, Saxifraga granulata, Schoenus ferrugineus, Scirpus lacustris, S.
sylvaticus, S. tabernaemontani, Scleranthus perennis, Scorzonera humilis,
Scrophularia nodosa, Scutellaria galericulata, Sedum acre, Selinum carvifolia,
Senecio paludosus, S. vernalis, S. vulgaris, Serratula tinctoria, Sesleria caerulea,
Sieglingia decumbens, Silene nutans, S. vulgaris, Sinapis arvensis, Sisymbrium
officinale, Sium latifolium, Solanum dulcamara, S. niger, Solidago canadensis, S.
virgaurea, Sonchus arvensis, S. asper, S. oleraceus, Sorbus aucuparia, Sparganium
emersum, S. microcarpum, S. minimum, Spergula arvensis, Stachys palustris, S.
sylvatica, Stellaria alsine, S. crassifolia, S. graminea, S. holostea (R), S.
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longifolia, S. media, S. nemorum (R), S. palustris, Succisa pratensis, Swida alba
(R), Symphytum officinale (R), Tanacetum vulgare, Taraxacum balticum, T.
officinale, T. suecicum, Thalictrum aquilegifolium, T. flavum, T. lucidum (R), T.
simplex, Thelypteris palustris, Thlaspi arvense, Thymus ovatus, T. serpyllum, Tilia
cordata, Torilis japonica, Tragopogon pratensis, Trichophorum alpinum,
Trientalis europaea, Trifolium arvense, T. dubium, T. hybridum, T. medium, T.
montanum, T. pratense, T. repens, T. spadiceum, Triglochin palustre,
Tripleurospermum perforatum, Trollius europaeus (R), Trommsdorfia maculata,
Turritis glabra, Tussilago farfara, Typha angustifolia, T. latifolia, Ulmus glabra,
Urtica dioica, U. urens, Utricularia intermedia, U. minor, U. vulgaris, Vaccinium
myrtillus, V. uliginosum, V. vitis—idaea, Valeriana officinalis, Verbascum nigrum,
V. thapsus, Veronica agrestis, V. anagallis — aquatica, V. arvensis, V. beccabunga,
V. chamaedrys, V. longifolia, V. officinalis, V. opaca, V. scutellata, V. serpyllifolia,
V. teucrium, V. verna, Viburnum opulus, Vicia angustifolia, V. cassubica, V.
cracca, V. hirsuta, V. sativa, V. sepium, V. sylvatica, V. tenuifolia, Viola arvensis,
V. canina, V. mirabilis (R), V. montana, V. palustris, V. persicifolia, V.
reichenbachiana, V. riviniana, V. rupestris, V. tricolor, Viscaria vulgaris

* R — suga sastopama tikai nosusinatas joslas rietumu dala
* R —the species is present only in the western part of the drained belt
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2. PIELIKUMS. Sugu sastopamiba (sugas seguma vertibu amplitida modificétaja Brauna-Blankeé skala noradita
augsraksta) un indikatorsugu vertibas ar p-vertibam (p&c Dufrene & Legendre, 1999) piecam sukcesijas fazém
APPENDIX 2. Frequency of species (range of cover values in modified Braun-Blanquet scale indicated in superscript)
and indicator species values with p-values (after Dufrene & Legendre, 1999) for five succession series

*1 — Schoenus-Utricularia; 2 — Schoenus-Scorpidium, 3 — Schoenus-Phragmites; 4 — Pinus-Schoenus, 5 — Pinus-
Pleurozium.

Sukcesijas fazeSuccession
sere Stavs - 2 8 4 5
Stavs INdVal p
No. of relevés 4 10 10 10 8 6
Schoenus-Utricularia
Scorpidium scorpioides 9 100 rs 40 r 10 r . . 90.3 0.000
Utricularia species 6 90 r-a . . . . 90.0 0.000
Eleocharis species 6 40 -+ . . . . 40.0 0.009
Juncus alpino-articulatus 6 30 r ) . 12 r . 21.2 0.103
Carex scandinavica 6 20 r ) . . . 20.0 0.178
=
Liparis loeselii 6 20 r 30 r 30 r . . 15.4 0.352
Calamagrostis neglecta 6 10 r ) . . . 10.0 1.000
Cladium mariscus 6 10 m ) . . . 10.0 1.000
Eleocharis species 8 10 r ) . . . 10.0 1.000
Polygonum species 6 10 r ) . . . 10.0 1.000
Schoenus-Scorpidium
T
Molinia caerulea 6 70 a 10 a ) . 55.5 0.000
3
Schoenus ferrugineus 6 100 ad 100 | ¢ 100 a4 88 a3 . 3021 0.000
T
Carex hostiana 6 50 1 30 r-m ) . 37.6 0.013
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T

6 30 100 " 30 ' 88 r 83 28.7 0.080
Bryum pseudotriquetrum 9 20 r 12 ’ 12.3 0.444
Alnus glutinosa 6 10 ’ 10.0 1.000
Briza media 6 10 ' 10.0 1.000
Carex nigra 6 10 r 10 r 5.0 1.000
Epilobium palustre 6 10 r 10.0 1.000
Juncus species 6 10 r 10.0 1.000
Linum catharticum 6 10 ’ 10.0 1.000
Milium effusum 6 10 ' 10.0 1.000
Oxycoccus palustris 6 10 r 10.0 1.000
Schoenus-Phragmites
Eupatorium cannabinum 6 70 r-+ 70.0 0.000

=

Phragmites australis 6 100 10 % r 100 | = 75 r-a 46.0 0.000
Preissia quadrata 9 70 r 90 rr 53.5 0.000
Taraxacum officinale 6 40 r 40.0 0.009
Campylium stellatum 9 30 :] 80 ra 62 rr 40.0 0.016
Cirsium palustre 6 40 -+ 12 ’ 32.0 0.023
Pinus sylvestris 6 10 + 30 ’+ 60 r1 12 r 32.7 0.024
Campylium polygamum 9 30 r-+ 30.0 0.036
Tussilago farfara 6 20 r 20.0 0.186
Pinus sylvestris 8 10 r 50 r 50 r 25 ’ 17 16.5 0.354
Lycopus europaeus 6 30 r 40 r 40 r 145 0.397
Betula pubescens 6 10 r 20 +a 25 - 11.9 0.405
Drepanocladus aduncus 9 60 3 % ’+ % ra 62 1 24.7 0.419
Galium palustre 6 20 r 12 ! 12.3 0.443
Dactylorhiza cruenta 6 20 : 20 r-r 10.0 0.489
Agrostis stolonifera 6 20 r 20 r 30 r 12 r 10.9 0.644
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Catoscopium nigritum 9 10 r 10.0 1.000
Frangula alnus 6 10 r 10.0 1.000
Naumburgia thyrsiflora 6 10 r 10 r 5.0 1.000
Potentilla anserina 6 10 r 10.0 1.000
Pinus-Schoenus

Agrostis tenuis 6 75 rr 75.0 0.000
Carex flacca 6 30 r 20 rr 100 +a 33 ' 78.9 0.000
Epipactis palustris 6 80 %0 -+ 100 r3 66.6 0.000
Pinus sylvestris 4 100 b3 100 e 71.6 0.000
Potentilla erecta 6 40 20 r 100 r-a 76.3 0.000
Primula farinosa 6 80 60 r-r 100 r-a 50.0 0.000
Carex panicea 6 70 - 20 60 -+ 88 r-a 48.3 0.001
Pyrola rotundifolia 6 62 r-+ 17 ' 51.1 0.001
Juniperus communis 8 12 r 52.3 0.001
Myrica gale 4 38 r 37.5 0.006
Ophrys insectifera 6 38 r 37.5 0.006
Pinguicula vulgaris 6 30 10 r 62 r+ 40.3 0.007
Salix rosmarinifolia 6 50 30 -+ 100 r1 67 = 38.2 0.007
Calliergonella cuspidata 9 38 ri 37.5 0.007
Sieglingia decumbens 6 20 50 rr 36.7 0.009
Festuca ovina 6 38 r-a 17 ' 30.7 0.023
Quercus robur 4 25 r 25.0 0.044
Riccardia multifida 9 25 r 25.0 0.047
Betula pubescens 1 25 r-+ 25.0 0.048
Pyrola chlorantha 6 25 r 25.0 0.049
Fissidens adianthoides 9 10 r 20 30 r 50 -+ 25.5 0.061
Alnus incana 4 25 + 17 ' 17.0 0.151
Polygala amarella 6 20 25 r 13.9 0.283
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Lycopodium annotinum

6 12 r 12,5 0.319
Carex paniculata 6 12 1 12.5 0.323
Galium uliginosum 6 12 ’ 12.5 0.323
Orthilia secunda 6 12 + 12.5 0.323
Prunella vulgaris 6 12 1 12.5 0.323
Carex pulicaris 6 12 ’ 12.5 0.327
Juniperus communis 4 100 -m 100 s 12.5 0.327
Vaccinium uliginosum 6 25 ’ 17 2 10.0 0.471
Aneura pinguis 9 10 12 ’ 6.9 0.690
Betula pubescens 8 10 10 12 r 4.8 0.919
Parnassia palustris 6 10 10 12 r 4.8 0.923
Pinus-Pleurozium

Carex arenaria 6 100 r-a 100.0 0.000
Empetrum nigrum 6 75 b 100 b-4 68.0 0.000
Hylocomium splendens 12 r 83 r3 79.8 0.000
Pinus sylvestris 1 62 aa 100 a4 80.8 0.000
Pleurozium schreberi 9 10 38 r 100 r3 89.9 0.000
Vaccinium vitis-idaea 6 75 r-a 100 a3 69.5 0.000
Calamagrostis epigeios 6 25 r-r 67 r 45,9 0.002
Betula pubescens 4 75 1 100 -+ 50.5 0.002
Cladina arbuscula 9 50 r+ 50.0 0.002
Dicranum polysetum 9 12 ! 50 r 41.0 0.005
Melampyrum pratense 6 12 r 50 r 36.9 0.012
Scleropodium purum 9 33 4 33.3 0.016
Dicranum scoparium 9 33 r 33.3 0.018
Juncus balticus 6 25 ’ 33 - 20.6 0.112
Luzula campestris 6 17 r 16.7 0.130
Platanthera bifolia 6 17 ' 16.7 0.130
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Calluna vulgaris

6 17 16.7 0.135
Goodyera repens 6 17 16.7 0.135
Listera cordata 6 17 16.7 0.135
Luzula pilosa 6 17 16.7 0.135
Moneses uniflora 6 17 16.7 0.135
Pilosella officinarum 6 17 16.7 0.135
Vaccinium myrtillus 6 17 16.7 0.137
Chimaphila umbellata 6 17 16.7 0.139
Deschampsia flexuosa 6 17 16.7 0.140
Cladina rangiferina 9 17 16.7 0.142
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3. PIELIKUMS. Piecu vegetacijas attistibas stadiju atSkiribas p&c vegetacijas struktiiras, sugu bagatibas un Ellenberga

indikatorvertibam
APPENDIX 3. Differences in vegetation structure, species richness and Ellenberg indicator values among five

vegetation development stages

*1 — Schoenus-Utricularia; 2 — Schoenus-Scorpidium, 3 — Schoenus-Phragmites; 4 — Pinus-Schoenus, 5 — Pinus-

Pleurozium.
** statistiski ticama atSkiriba (Mann-Whitney U tests) noradita trekninata raksta; statistically significant (p=0.05)

diferences are shown in bold (Mann-Whitney U test)

Augaja attistibas stadija

- g Vegetation development stage
Augidja attistibas stadija = S8 |1 | 2 | 3 | 4 | 5
Vegetation  development 3 2.8 _ )

S @& | Aprakstu skaits Number of relevés

stage 8 - O

3 § 89

> =2 ndn |10 10 10 8 6
Sugu skaits
parauglaukuma Number
of species per relevé
Schoenus-Utricularia (1) 6.8 15 X 46*%* |37 1165 6.2
Schoenus-Scorpidium (2) 10.6 3.0 X 01 1127124
Schoenus-Phragmites (3) 10.5 3.8 X 128125
Pinus-Schoenus (4) 23.3 2.1 X 10.3
Pinus-Pleurozium (5) 13.0 41 X
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Siinu segums Moss cover

Schoenus-Utricularia (1) 19.1 30.1 15.1 | 141 | 163121
Schoenus-Scorpidium (2) 4.0 6.4 X 10 |12 |172
Schoenus-Phragmites (3) 5.0 4.7 X 22 |16.2
Pinus-Schoenus (4) 2.8 1.9 X 18.4
Pinus-Pleurozium (5) 21.2 13.8 X
Lakstaugu segums

Herbacous cover

Schoenus-Utricularia (1) 41.0 16.3 11.0 |123.0125.01 16.0
Schoenus-Scorpidium (2) 52.0 9.8 X 12.0 | 14.0 | 5.0
Schoenus-Phragmites (3) 64.0 115 X 20 | 7.0
Pinus-Schoenus (4) 66.3 5.2 X 9.0
Pinus-Pleurozium (5) 56.7 13.3 X
Gaisma Light

Schoenus-Utricularia (1) 8.1 0.2 0.4 0.4 0.9 1.5
Schoenus-Scorpidium (2) 7.7 0.2 X 0.0 05 1.1
Schoenus-Phragmites (3) 7.7 0.2 X 05 1.1
Pinus-Schoenus (4) 7.2 0.1 X 0.6
Pinus-Pleurozium (5) 6.6 0.1 X
Temperatiira

Temperature

Schoenus-Utricularia (1) 4.1 0.4 0.0 0.1 0.1 0.0
Schoenus-Scorpidium (2) 4.1 0.3 0.1 0.1 0.0
Schoenus-Phragmites (3) 4.0 0.4 X 02 |01
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Pinus-Schoenus (4) 4.2 0.3 X 0.1
Pinus-Pleurozium (5) 41 0.2 X
Mitrums Moisture

Schoenus-Utricularia (1) 8.4 0.2 0.1 0.4 1.2 3.1
Schoenus-Scorpidium (2) 8.3 0.1 X 0.3 1.1 3.0
Schoenus-Phragmites (3) 8.0 0.2 X 0.8 0.8
Pinus-Schoenus (4) 7.2 0.2 X 1.9
Pinus-Pleurozium (5) 5.3 0.3 X
Reakcija Reaction

Schoenus-Utricularia (1) 7.6 0.3 0.4 0.4 1.8 3.8
Schoenus-Scorpidium (2) 7.2 0.5 0.0 1.4 |34
Schoenus-Phragmites (3) 7.2 0.5 X 1.4 |34
Pinus-Schoenus (4) 5.8 0.5 X 2.0
Pinus-Pleurozium (5) 3.8 0.6

Slapeklis Nitrogen

Schoenus-Utricularia (1) 4.0 0.5 1.2 0.1 1.3 1.5
Schoenus-Scorpidium (2) 2.8 0.5 11 101 |03
Schoenus-Phragmites (3) 3.9 0.6 X 1.2 1.4
Pinus-Schoenus (4) 2.7 0.2 X 0.2
Pinus-Pleurozium (5) 2.5 0.3
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4. PIELIKUMS. Augsnes granulometriskais sastavs (mm, %) Bérzciema katénas laukumos
APPENDIX 4. Soil particle sizes (mm, %) in the plots of Berzciems catena

Mals

Smilts Sand Putekli Silt Clay
Horizonts, cm 0.05- 0.01-
Soil layer,cm | >0.63 | 0.63-0.50 | 0.50-0.25 | 0.25-0.20 | 0.20-0.10 | 0.10-0.05 | 0.01 0.002 <0.002
3. laukums Plot 3
AChk 0-3 0,6 0,4 13,7 17,0 61,7 0,7 2,2 2,1 1,6
CBgk 5-13 0,0 0,0 10,9 21,5 66,1 0,5 0,5 0,4 0,1
Cigk 15-25 0,0 0,0 8,0 19,9 70,7 0,5 0,8 0,1 0,0
C,gk 40-50 0,0 0,0 2,0 8,7 87,2 1,3 0,7 0,1 0,0
5. laukums Plot 5
AEhg 2-8 0,3 0,5 13,0 17,9 63,1 0,7 1,7 1,7 11
BECg 10-20 0,1 0,1 8,9 15,4 73,5 0,6 0,7 0,4 0,3
CBgk 25-35 0,3 0,2 7,4 19,2 71,7 0,6 0,5 0,1 0,0
Cgk 60-70 0,0 0,0 3,6 11,4 83,5 0,5 0,9 0,1 0,0
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5. PIELIKUMS.Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un kopg&jais slapeklis Bérzciema katénas
laukumos
APPENDIX 5. Soil acidity, exchangeable bases, organic matter and total nitrogen in the plots of Bérzciems catena

Apm.bazu Hidrolitiskais

summa sjabums

Exchangeable | Hydrolytic
Horizonts, cm bases, acidity Piesatinajums | Kopgjais N
Soil layer, cm pHka | pHuo | CaCOs, % | Corg., % cmol(+)kg™? cmol(+)kg? | Saturation, % | Total N, % CIN
1. laukums Plot 1
Cgkh 0-5 | 8,1 | 7,9 | 20.3 3.8 | 50,5 | 0,1 | 100 0.23 17
2. laukums Plot 2
ACkh 0-5 7,7 7,9 21.2 14.8 53,0 13 98 0.77 19
Chgk 10-20 8,2 7,8 6.3 0.1 40,9 04 99 0.03 2
Cgk 30-40 8,3 7,7 5.2 0.0 344 0,2 99 0.01
3. laukums Plot 3
AChk 0-3 7,9 7,9 13.9 2.6 50,5 0,7 99 0.21 13
CBgk 5-13 8,4 7,6 1.6 0.1 16,3 04 98 0.01 10
C.gk 15-25 8,7 7,7 3.2 0.0 20,3 0,4 98 0.01 1
C,gk 40-50 8,6 7,8 3.0 0.0 31,2 0,2 99 0.00 0
4. laukums Plot 4
Ahk 0-2 6,9 7,1 0.2 5.9 25,3 3,2 89 0.23 26
CBgk 5-15 7,1 6,8 0.4 0.4 8,0 0,5 94 0.03 18
Cigk 20-30 8,6 75 3.1 0.1 21,8 0,2 99 0.01 4
C,gk 50-60 8,7 8,0 11.3 0.2 17,9 0,2 99 0.01 36
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5. laukums Plot 5

00-2 3,4 4,38 0,0 451,6 29,6 83,4 26 0.75 60
AEhg 2-8 34 4,2 0,0 29,6 0,9 12,1 7 0.05 58
BECg 10-20 5,7 6,5 0,0 5,2 0,7 0,6 52 0.01 52
CBgk 25-35 8,1 7,3 14,6 1,6 17,8 0,6 100 0.01 47
Cgk 60-70 8,4 7.8 154 1,2 26,0 0,1 100 0.01 27

6. PIELIKUMS. Augsnes makroelementu un smago metalu saturs (mg.kg-1) Bérzciema katénas laukumos
APPENDIX 6. Macroelement and heavy metal concentration (mg.kg-1) in the plots of Bérzciems catena

Horizonts, cm
Soil layer, cm | Na Mg K Ca Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
1. laukums Plot 1
Cgkh 0-5 101 1551 32 61248 | 72 417 0,67 1,07 14,35 0,16 10,02
2. laukums Plot 2
ACkh 0-5 123 1613 107 83357 | 1447 9877 1,95 2,76 45,96 0,58 31,31
Chgk 10-20 15 1287 10 4882 27 343 0,11 0,11 1,44 0,01 0,80
Cgk 30-40 11 1026 10 5046 16 245 0,16 0,15 1,41 0,01 0,62
3. laukums Plot 3
AChk 0-3 90 1008 82 27494 | 93 1322 0,52 0,72 11,74 0,10 6,99
CBgk 5-13 9 689 10 2145 10 252 0,08 0,12 0,97 0,01 0,43
C,gk 15-25 19 682 13 3680 10 196 0,10 0,10 0,87 0,01 0,59
C,gk 40-50 12 883 15 4418 13 242 0,15 0,17 1,21 0,01 0,61
4. laukums Plot 4
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Ahk 0-2 18 491 100 7118 502 4244 1,31 1,84 20,96 0,25 17,52
CBgk 5-15 7 519 15 1344 8 320 0,22 0,36 1,40 0,01 0,56
Ci1gk 20-30 12 1204 14 3674 15 267 0,13 0,18 1,12 0,01 0,67
C,gk 50-60 13 596 15 2916 10 201 0,10 0,15 1,14 0,01 0,44
5. laukums Plot 5
00-2 35 451 706 3666 85 353 0,81 3,34 42,99 0,46 15,17
AEhg 2-8 8 61 66 865 1 433 0,29 0,36 9,05 0,09 6,45
BECg 10-20 7 71 10 980 3 258 0,13 0,25 0,86 0,04 0,80
CBgk 25-35 8 1074 12 2684 13 231 0,17 0,27 1,19 0,01 0,52
Cgk 60-70 14 792 18 3438 12 238 0,28 0,16 1,16 0,01 0,50
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7. PIELIKUMS. Sesleria caerulea-Pinus sylvestris sabiedribas sugu sastavs (%) Enguré
APPENDIX 7. Floristic composition (%) of Sesleria caerulea-Pinus sylvestris plant communities in Engure

Apraksta numurs

tabula

Relevé No. in the

table 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 11 12 13 14
Apraksta laukums, m?

Plot size, m? 360 360 (280 340 |280 |240 |260 (340 |420 |460 15 12 15 9

Koku stava (Ej3) slégums,
%
Cover of tree (E;) layer, % |50 45 40 45 45 70 60 55 40 55 0 0 0 0

Krimu stava (E,) slégums,
%
Cover of shrub (E,) layer,

% 30 35 30 40 30 10 55 55 40 50 7 30 15 1
Lakstaugu (E;) segums, %
Cover of herb (E,) layer, %|70 75 75 75 80 75 80 70 85 75 60 80 75 90

Stnu stava (Eq) segums, %
Cover of moss (Eo) layer,

% 50 80 55 45 10 85 60 80 40 45 40 65 50 30

2 o ml 2 o o g 8 s g g 8 5 8
X koordinite gl 8 8 g d© 8 | | 3 2 8 S S @
X coordinate 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

n - Yo} < o N o o o n n ~ el ©
N o o L=l (a2} N N =] O [e2] ™ ~ ~ L=l
o < < [<e) [ee] oo} N~ n < Ln n < < (32} o]

Y koordinite g g 5| %5 g 8 8 8 8 8 @ @ 8 S
Y coordinate 8l Q| Z| 8| &b Q| B B 3 3 3 3 3 3
Sugu skaits apraksta
Number of species per plot |29 35 29 32 34 52 36 43 31 38 27 25 31 30
Dinamiska stadija Kvazistabila stadija Iniciala stadija
Succession stage Quazi-stable stage Initial stage

Koku stavs Tree layer

Pinus sylvestris Es |50 |45 |35 |45 |45 |70 |60 |55 |40 |45 | | | | |71
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Pinus sylvestris E, + + 2 + + + 50
Pinus sylvestris E; + + + 21
Betula pubescens Ej; + 8 14
Betula pubescens E, + 2 8 3 5 10 8 57
Betula pubescens E; + 7
Betula pendula Ej + 5 14
Betula pendula E, 3 7 14
Betula pendula E; + 7
Alnus incana Ej + 7
Alnus incana E, 3 + 14
Alnus incana E; + 7
Alnus glutinosa Ej 2 7
Alnus glutinosa E; + + 14
Kriamu stavs Shrub layer

Juniperus communis E, |27 35 20 40 30 3 45 40 20 40 1 3 86
Salix rosmarinifolia + + + + + 2 3 + + + 79
Frangula alnus + 10 6 7 5 + + 57
Salix aurita + + 2 21
Myrica gale 1 20 6 21
Sorbus aucuparia + 3 14
Viburnum opulus 1 + 14
Kalcifito zalaju un purvu_sabiedribu rakstursugas Character species of calcareous grasslands and fens (Caricion davallianae)

Sesleria caerulea 3 35 20 30 6 12 12 20 15 2 6 20 93
Carex flacca 4 1 1 4 18 4 8 2 2 + + 86
Primula farinosa 7 2 3 3 2 1 6 2 5 5 5 86
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Carex panicea 4 3 3 5 6 + 2 3 2 4 3 2 86
Schoenus ferrugineus 10 + 8 + 30 20 30 35 71
Epipactis palustris 1 2 6 1 5 8 4 3 4 71
Carex capillaris + + + + + 36
Ophrys insectifera + + + 28
Carex hostiana 7 + 5 + 28
Dactylorhiza incarnata + 1 + + 28
Carex lepidocarpa 3 8 8 21
Cladium mariscus 5 7 + 21
Dactylorhiza cruenta + + 14
Polygala comosa 7
Parnassia palustris 7
Pinguicula vulgaris 7
Carex scandinavica + 7
Carex flava + 7
Eriophorum latifolium 10 7
Dactylorhiza ochroleuca + 7
Liparis loeselii + 7
Scorpidium revolvens 1 1 5 1 3 3 10 5 20 20 30 25 86
Calliergonella cuspidata 1 3 1 30 40 20 57
Campylium calcareum + + 5 36
Campylium stellatum 1 1 + 10 10 36
Drepanocladus

lycopodioides + + 1 21
Fissidens adianthoides + 7

Skujkoku meZu rakstursugas Character species of coniferous forests (Dicrano-Pinion, Piceion)
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Picea abies E, 1 + 5 10 + + 43
Vaccinium vitis-idaea 10 15 3 1 12 7 8 5 6 64
Empetrum nigrum 20 8 + 8 8 7 4 1 57
Festuca ovina 3 5 4 2 2 + 43
Calluna vulgaris 25 12 3 + + 4 43
Vaccinium myrtillus 7 7 1 + + 36
Vaccinium uliginosum 2 6 + + + 36
Hylocomium splendens 50 40 10 30 25 40 10 20 57
Pleurozium schreberi 30 15 20 20 15 20 8 50
Dicranum polysetum 10 2 12 10 5 36
Dicranum scoparium + 21
Ptilium crista-castrensis 2 5 14
Parejas sugas Other species

Molinia caerulea 8 + 15 35 20 10 40 25 40 35 + 15 86
Potentilla erecta 1 1 2 1 7 2 6 6 6 + + + 86
Phragmites australis 4 2 15 3 + + 10 15 5 12 71
Dactylorhiza fuchsii 1 + 1 + 2 1 + + 57
Galium boreale 1 1 + + 2 2 + 50
Pyrola rotundifolia + + 4 6 1 6 43
Equisetum variegatum + + + + + 36
Prunella vulgaris + 2 + + + 36
Sieglingia decumbens 6 + 6 + + 36
Scorzonera humilis + 2 + + 28
Cirsium palustre + + + 3 28
Equisetum palustre + 1 2 + 28
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Rubus saxatilis 4 + 21
Inula salicina + + 21
Briza media + + 21
Menyanthes trifoliata 15 21
Carex lasiocarpa 2 21
Carex nigra 1 + 21
Juncus nodulosus + + 21
Deschampsia flexuosa 14
Juncus balticus + 14
Listera cordata 14
Melampyrum pratense + 14
Platanthera bifolia 14
Calamagrostis epigeios 6 14
Lotus corniculatus + 14
Deschampsia cespitosa + + 14
Fragaria vesca + + 14
Solidago virgaurea 1 1 14
Succisa pratensis + 2 14
Potentilla anserina + 14
Eriophorum polystachyon 2 14
Utricularia intermedia + 14
Eupatorium cannabinum 14
Peucedanum palustre 14
Aulacomnium palustre 25 15 12 10 15 10 43
Thuidium philibertii 3 2 5 0.0 36
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Encalypta streptocarpa

1

+

+

21

Rhytidiadelphus triquetrus |.

14

Sphagnum capillifolium

12

14

Bryum pseudotriquetrum

14

Campylium polygamum

10

14

8. PIELIKUMS. Augsnes mehaniska sastava frakcijas (mm, %)

APPENDIX 8. Soil particle sizes (mm, %)

Horizonts, cm Smilts Sand Putekli Silt Mals Clay
Soil layer, cm |2.0-1.0 |1.0-0.63 [0.63-0.25 |0.20-0.10 (0.10-0.05 |0.05-0.01 |0.01-0.002 |<0.002
Ahgk 2-10 57 8.7 48.8 14.0 4.6 75 6.0 4.7

B;hgk 15-25 6.1  [5.2 16.6 12.2 9.3 26.4 13.0 11.2

B,gk 35-45 |3 2.7 11.8 11.5 9.1 30.3 15.6 16.0

BCgk 60-70 |1.4 |17 18.8 18.2 8.5 24.5 15.0 11.9
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9. PIELIKUMS. Augsnes skabums, apmainas bazes, triidvielu un kopgja slapekla saturs
APPENDIX 9. Soil acidity, exchangeable bases, organic substance and total nitrogen

Apm.bazu  |Hidrolitiskais
summa sjabums
PHkc ExchangeableHydrolytic Kopéjais
Horizonts, cm CaCOs, |Corg., |pases, acidity Piesatinajums |N Total |C/N
Soil layer, cm % % cmol(+)kg™ |cmol(+)kg™?  [Saturation, % |N, %
Ahgk 2-10 6.8 1.4 2.6 34.6 0.7 98 0.09 29
B;hgk 15-25 |8.5 23.6 1.3 50.5 0.0 100 0.01 121
B,gk 35-45 |8.6 39.8 0.5 50.4 0.0 100 0.09 59
BCgk 60-70 8.8 38.6 0.5 50.4 0.0 100 0.05 92
10. PIELIKUMS. Makroelementu un smago metalu saturs (mg.kg ') augsné
APPENDIX 10. Macroelement and heavy metal concentration (mg.kg™) in soils
Horizonts, cm
Soil layer, cm Na Mg K Ca Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
Ahgk 2-10 135 (13723 |103.2 |5795 |77.4 (1348 |1.19 |2.19 [6.39 |0.08 |8.96
B,;hgk 15-25 |67.1 |4840.1 [39.2 [56232 |104.3 |55 092 10.24 |1.08 [0.01 |1.43
B,gk 35-45 63.9 |3616.8 [24.6 |60755 |105.6 |1 0.63 |0.11 |0.10 [0.01 |0.89
BCgk 60-70 [69.0 |5862.4 [34.4 [59806 [116.9 |19 0.65 |0.32 |0.22 [0.01 |0.89
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11.PIELIKUMS. Sesleria caerulea—Pinus sylvestris sabiedribas sugu sastavs (%) Kihnu sala Igaunija

APPENDIX 11. Floristic composition (%) of the Sesleria caerulea—Pinus sylvestris plant communities in tthe Kihnu
Island, Estonia

Apraksta numurs tabula

Relevé No. in the table 1 2 3 4
Apraksta laukums, m?

Plot size, m* 100.00 400.00 |400.00 400.00
Koku stava (E3) slégums, %

Cover of tree (E3) layer, % 50 70 50 0
Kriimu stava (E;) slegums, %

Cover of shrub (E,) layer, % 20 30 70 55
Lakstaugu (E;) segums, %

Cover of herb (E;) layer, % 85 35 40 90
Stnu stava (Eg) segums, %

Cover of moss (Ey) layer, % 5 5 40 70
Sugu skaits apraksta

Number of species per plot 31 27 37 25
Pinus sylvestris E3 50 70 50

Pinus sylvestris E2 . . . 5
Pinus sylvestris E1 . . + .
Juniperus communis E, 20 20 70 50
Frangula alnus + 5

Rosa subcanina . + 5 .
Sesleria caerulea E1 35 . 14 18
Filipendula vulgaris + . 2 4
Sieglingia decumbens
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ENGURES EZERA SATECES BASEINA NOSUSINATO
MEZU ATTISTIBAS TENDENCES

Vija Kreile

Dabas aizsardzibas parvalde, Aiviekstes iela 3, Laudonas pagasts, Madonas novads, LV-4862,
e-pasts: vijakreile@inbox.lv

Engures ezera sateces baseina ziemelu dala nosusinatos mezos mineralaugsnés (areni) un sausienu
meZos aprakstitas piecas augu sabiedribu grupas: Mercurialis perennis—Alnus glutinosa sabiedriba,
asociacijas Melico—Piceetum Lysimachia vulgaris variants, asociacijas Melico-Piceetum Oxalis acetosella
variants, asociacijas Vaccinio myrtilli-Pinetum Calamagrostis arundinacea variants un asociacija Vaccinio
uliginosi—Pinetum sylvestris.

Raksturvardi: meza augu sabiedribas, melioracija, Engure, Latvija

IEVADS

Latvija meZi nosusinatas mineralaugsnés jeb areni aiznem 12,3 % no visas
mezu platibas (Meza statistika, 2011). Savukart no visas Engures ezera sateces
baseina mezu platibas areni aiznem 22,5 % (Medene, 2012). Sie mezZi izveidojusies
senaja ezera ieplaka, un to dabisko attistibu ietekm&usi gan ezera ITmena
pazeminasana, gan mezu melioracija. Galvenais arenu izplatibas rajons ir Engures
ezera austrumu pusg, kur ir lieli vienlaidus meza masivi.

Augu sugu sastava Tpatnibas Latvijas mezos, tai skaita meliorétajos,
aprakstitas K. BusSa izstradataja mezu tipologijas shéma (Buss, 1981). Latvija mezu
vegetacijas petijumi galvenokart veikti maz ietekm&tos mezos — gan sausienu, gan
slapjainu tipos (Prieditis, 1997; 1999; Laivins, 1998; 2009; Bambe, 1999; Kreile,
1999; 2001). Antropogéni ietekmé&u mezu vegetacija pétita pilsétu apkartné
(Laivin$ & Laivina, 1991; Laivig$ & Jankevica, 1999). Melior&tos mezos veiktajos
pétijumos lielaka uzmaniba pievérsta kokaudzu razibai (Zalitis & Vuguls, 1995;
Zalitis & Libiete, 2003; Zalitis, 2006). Tadel 2010. un 2011. gada Engures ezera
sateces baseina ziemelu dala meza vegetacijas pétfjumi veikti tieSi nosusinatajos
mezos. P&tljumu mérkis — raksturot nosusinatos mezus mineralaugsnés un gt
ieskatu par to attistibas tendencém.

PETIJUMA OBJEKTI UN METODIKA

Pétijuma teritorija aizpem aptuveni 20 km® platibu Engures ezera sateces
baseina ziemelu dala. Tas ir vienlaidus saimniecisko meZzu masivs ar celu un
gravju tiklu, kur ir vel saméra daudz pieaugusu audzu, ar1 dabiskie meza biotopi un
aizsargajamo mezu iecirkni.
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Vegetacija aprakstita meZos nosusinatas mineralaugsnés — platlapju,
Saurlapju un métru areni. Lai novertétu nosusinato un neietekméto mezu lidzibu,
aprakstita vegetacija ari blakus esoSajos mezos damaksni, véri, slapjaja damaksni,
slapjaja métraja. Pavisam aprakstita vegetacija 66 laukumos (1. att€ls). Aprakstu
vietu izvélei un mezaudzu raksturo$anai izmantoti 2010. gada meZza
inventarizacijas dati — audzes sastavs, koku vecums un meza augSanas apstak]u
tips.

Pieaugusas mezaudzes péc Brauna-Blanké metodes (Braun-Blanquet, 1964;
Pakalne & Znotina, 1992; Dierschke, 1994) 400 m® lielos parauglaukumos
novertéts augu sugu sastavs un projektivais segums ¢etriem staviem. Dati ievaditi
datubazé TURBO(VEG) (Hennekens, 1995) un grupéti ar TWINSPAN
klasifikacijas programmu (Hill, 1979).

P&c apstrades projektiva seguma vertgjums vienkarsots lidz 6 ballu skalai: +
-<1%, 1-1-5%, 2 - 6-25 %, 3 — 26-50 %, 4 — 51-75 %, 5 — 76-100 %. Katra
grupa esoSo sugu sastopamiba raksturota ar konstantuma raditaju, kas aprékinats,
attiecinot to parauglaukumu skaitu, kuros suga ir konstatéta, pret visu §is kopas
parauglaukumu skaitu: I - 0.01- 0.20, 11 - 0.21-0.40, 111 - 0.41-0.60, IV - 0.61-0.80,
V -0.81-1.00.

Stinu un vaskularo augu sugu nomenklatiira: Abolina (2001), Gavrilova &
Sulcs (1999).

REZULTATI UN DISKUSIJA

Ar TWINSPAN dalfjumu pirmaja limeni nodalas 40 apraksti bagatas
augsnés ar jauktiem un lapkoku meziem raksturigam sugam un 26 apraksti, kurus
raksturo borealo skujkoku mezu sugas. Turpinot dali§anu, izveidojas 5 aprakstu
grupas, kuru at8kiribas nosaka augsnes ipasibas un mitrums (2. attéls). Visu piecu
grupu sugu konstantuma salidzinajums paradits 1. tabula.
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Figure 1. Study area and location of plots

Augu sabiedribas / Plant communities: 1 — Mercurialis perennis—Alnus glutinosa sab./com.,
2 - Melico—Piceetum Lysimachia vulgaris var., 3 - Melico-Piceetum Oxalis acetosella var.,
4 - Vaccinio myrtilli-Pinetum Calamagrostis arundinacea var., 5 - Vaccinio uliginosi—
Pinetum sylvestris. Aprakstu numuri 1. - 5.pielikuma. Relevé numbers in Appendices 1 — 5.

Sintaksonomija

KI. Querco—Fagetea Br.-Bl. et Vlieger
R. Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928
Sav. Alno-Ulmion Br.-Bl. et R.Tx. 1943
Mercurialis perennis—Alnus glutinosa sab.
KI. Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1939
R. Piceetalia abietis Pawl. in Pawl. et al. 1928
Sav. Piceion abietis Pawl. in Pawl. et al. 1928
Asoc. Melico—Piceetum (Caj. 1921) K.-Lund 1962
Lysimachia vulgaris variants
Oxalis acetosella variants
Sav. Dicrano—Pinion Libb. 1933
Asoc. Vaccinio myrtilli-Pinetum (Kob. 1930) Br.-Bl. et Vliegler 1939
Calamagrostis arundinacea variants
Asoc. Vaccinio uliginosi—Pinetum sylvestris (Hueck 1925) Kleist 1929
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1. tabula/ Table 1
Biezak sastopamo sugu konstantums augu sabiedribu grupas
Constancy of the most frequent species in the plant community groups

1 - Mercurialis perennis—Alnus glutinosa sab., 2 — asoc. Melico—-Piceetum var. Lysimachia
vulgaris, 3 — asoc. Melico-Piceetum var. Oxalis acetosella, 4 - asoc. Vaccinio myrtilli-
Pinetum var. Calamagrostis arundinacea, 5 - asoc. Vaccinio uliginosi—Pinetum sylvestris

Aprakstu grupas

Klasem raksturigas sugas Relevé groups
Character species of classes 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5
KI. Alnetea glutinosae

Alnus glutinosa E3 AV | B I

Alnus glutinosa E2 i I
KI. Querco-Fagetea
Fraxinus excelsior E3 I i . .
Fraxinus excelsior E2 v v 1l I
Fraxinus excelsior E1 m mur I

Padus avium E3 I I . .
Padus avium E2 v IV |1 I

Padus avium E1 I I n .
Corylus avellana E2 v 1v 1
Corylus avellana E1 I I I Il
Mercurialis perennis AVZRR | | I | I
Galeobdolon luteum AV | I | |
Anemone nemorosa m v v Iv
Epipactis helleborine I v

KI. Vaccinio-Piceetea

Picea abies E3 vV V V V IV
Picea abies E2 V V IV V V
Picea abies E1 I nm 1 n 1w
Pinus sylvestris E3 : m n v v
Pinus sylvestris E2 : : : I I
Pinus sylvestris E1 : I : I I
Trientalis europaea inm m v 1
Vaccinium myrtillus I im m v v
Vaccinium vitis-idaea i1 v Vv
Hylocomium splendens EO I v IV V V
Dicranum polysetum I i1 v Vv
Pleurozium schreberi | I | I A VAR AV

KI. Vaccinietea uliginosi
Betula pubescens E3 n v . Il
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Betula pubescens E2
Betula pubescens E1
Calluna vulgaris
Vaccinium uliginosum
Paréjas sugas Other species
Sorbus aucuparia E2
Sorbus aucuparia E1
Rubus idaeus E2

Rubus idaeus E1

Betula pendula E3

Betula pendula E2

Betula pendula E1
Frangula alnus E2
Frangula alnus E1
Populus tremula E3
Populus tremula E2
Populus tremula E1
Dryopteris carthusiana E1
Athyrium filix-femina
Filipendula ulmaria
Urtica doica

Oxalis acetosella

Rubus saxatilis
Maianthemum bifolia
Mycelis muralis
Lysimachia vulgaris
Geum rivale

Viola riviniana

Luzula pilosa
Calamagrostis arundinacea
Solidago virgaurea
Melampyrum pratense
Pteridium aquilinum
Eurhynchium angustirete EO
Rhytidiadelphus triquetrus
Plagionium undulatum
Sphagnum spp.

v
v

v
v
v
v

v
Il
I

Il

v
Il
I
I
Il
Il
Il
Il
I

v
v
v
v
Il
I

Il
Il

v
v
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I
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Mercurialis perennis—Alnus glutinosa sabiedribas

Pavisam aprakstiti 10 laukumi platlapju areni (1. pielikums). Péc meza
inventarizacijas datiem 7 nogabalu apraksta valdo$a suga ir melnalksnis, bet triju —
berzs, no kuriem tikai viena gadijuma bérzs ir ar1 apraksta laukuma. Raksturigi veci
koki — p&c meza inventarizacijas datiem melnalk$niem vid&jais vecums ir 100 gadi,
eglem — 109. Vidgji apraksta 29 sugas.

Koku stava pavisam atzim&tas 9 sugas, bet parasti ir melnalksnis kopa ar
egli, dazos gadijumos ar purva berzu vai osi, arT liepu.

Kriimu un paaugas stava pavisam atzimé&tas 13 sugas, vid&ji apraksta 5-6
sugas. Kriimu stavs samera biezs - vidgjais projektivais segums 21,2 %, ar Iidzigu
projektivo segumu ir Sorbus aucuparia, Picea abies, Rubus idaeus, Corylus
avellana, Fraxinus excelsior, Padus avium.

Lakstaugu-sikkriimu stava biezak sastopamas sugas ir Oxalis acetosella,
Mercurialis perennis, Galeobdolon luteum, Rubus idaeus, Filipendula ulmaria,
Athyrium filix-femina, Urtica doica, Dryopteris carthusiana. Pavisam atzimétas 77
sugas.

Stinu stavs neizteikts, vidgjais segums tikai 14,1 %, dazos gadijumos ta nav
vispar. Visbiezak konstatéta suga ir Eurhynchium angustirete.

Lai gan valdosa koku suga ir melnalksnis, augu sabiedribam ir maz lidzibas
ar staignaju mezu klasi Alnetea glutinosae — vieniga suga, kas norada uz mitrumu,
ir Filipendula ulmaria, un tikai trijos aprakstos konstatéta $ai klasei raksturiga suga
Iris pseudacorus, bet divos - Solanum dulcamara un Caltha palustris. Lielaka
lidziba ir ar palienu meZiem, tomér vairaku sugu liela sastopamiba — Urtica dioica,
Athyrium filix-femina, Rubus idaeus, Picea abies, Sorbus aucuparia - liecina par
nosusinasanas ietekmi. Augsnes ir augligas, gan koku, gan kriimu stava sastopamas
platlapju koku sugas — Ulmus glabra, Tilia cordata, Fraxinus excelsior, stinu stavs
vaji izteikts. Lidzigas pazimes ir Igaunija aprakstitajam sabiedribam Tilia cordata-
Mercurialis perennis (Paal et al.,, 2007) un Centraleiropa aprakstitajai
subasociacijai Stellario-Alnetum glutinosae mercurialietosum (Moravec et al.,
1982). Asociacija Stellario-Alnetum glutinosae Lohmeyer 1957 ar mitram, eitrofam
augten&m raksturigajam sugam aprakstita krastmalu melnalk$nu mezos ari Austrija
(Strauch, 1992), Cehija (Douda, 2008) un Slovakija (Slezak, 2011). Engures ezera
sateces baseina ziemelu dala melnalk$nu mezi ir sausaki, tajos nav gri§lu un ir maz
mitram augsném raksturigo stinu sugu, tadel augu sabiedribas Sai asociacijai nav
pielidzinatas, bet nosauktas péc domingjosam sugam lakstaugu un koku stava. Ja
nosusinasanas sistéma turpinas darboties, vecajiem melnalkSpiem izgazoties, tur
veidosies platlapju mezi.
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Asociacija Melico-Piceetum

Augu sabiedribas mezos, kur kopa ar borealo skujkoku mezu sugam ir
ieveérojams daudzums platlapju mezu sugu, visvairak Iidzinas Vidzemé
aprakstitajam pumpursmilgas — egles sabiedribam ar meza zakskabeni (Laivins,
2009). Eglu mezi ar meza zakskabeni (asociacija Oxalido—Piceetum excelsae)
aprakstiti mineralaugsnés Teicu rezervata (Kreile, 2001), tacu tur liclaka loma ir
apsei un tas pavaditajsugam neka platlapju mezu sugam. Engures ezera sateces
baseina zieme]u dala aprakstitajam asociacijas Melico—Piceetum augu sabiedribam
ir divi varianti: ar parasto zelteni un ar meza zakskabeni.

Asocidacijas Melico-Piceetum variants Lysimachia vulgaris

Aprakstiti 15 laukumi (2. pielikums). Tapat ka Mercurialis perennis—Alnus
glutinosa sabiedribas, ari te ir platlapju areni, ta¢u pé&c meZa inventarizacijas
datiem valdosa suga nav melnalksnis, bet b&rzs. Vairak ir jaukti mezi, kur
meZaudzi kopa ar bérzu veido osis, apse, egle, priede. Saja grupa ir ari Saurlapju
areni un slapjie damaksni. Vidgji apraksta 45 sugas.

Koku stava pavisam atzimétas 11 sugas, parasti ir egle kopa ar purva bérzu.
Bez §Tm divam sugam vienmér ir kada treSa — priede, apse, osis vai melnalksnis.

Kriimu un paaugas stava pavisam atzimétas 17 sugas, visbiezak Picea abies,
bet Frangula alnus, Sorbus aucuparia, Corylus avellana, Fraxinus excelsior,
Padus avium visos laukumos sastopamas izklaidus. Krimu un paaugas stava
vidgjais projektivais segums ir ievérojams - 17,9 %.

Lakstaugu-sikkriimu_stava biezak sastopamas sugas ir Oxalis acetosella,
Rubus saxatilis, Maianthemum bifolium, Anemone nemorosa, Lysimachia vulgaris,
Epipactis helleborine, Mycelis muralis, Viola riviniana, Geum rivale. Pavisam
atziméetas 116 sugas.

Stinu stavu parasti veido vismaz tris sugas. Biezak sastopamas ir
Eurhynchium angustirete, Plagionium undulatum, Rhytidiadelphus triquetrus,
Hylocomium splendens.

Salidzinot ar Mercurialis perennis—Alnus glutinosa sabiedribam, te ir jaunaki
meZi — koku sugu vidgjais vecums nedaudz parsniedz 80 gadus: melnalksnim - 81,
bérzam - 84, priedei - 87, eglei — 91 gadu, bet apses un o8i ir vél jaunaki.
Nosusinasanas ietekme te ir mazaka neka Mercurialis perennis—Alnus glutinosa
sabiedribas — sastopamas mitram vietam raksturigas sugas: Lysimachia vulgaris,
Geum rivale, Padus avium. Ari slapja damakspa laukumu piederiba $ai grupai
norada uz mitrumu. Liela sugu daudzveidiba norada uz lidzibu ar Eiropas nozimes
aizsargajamo biotopu 9050 Sugam bagatie eglu mezi (Anon., 2007; Paal, 2004),
kas Latvija nav izdaliti.
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Asociacijas Melico-Piceetum variants Oxalis acetosella

Arakstiti 15 laukumi (3. pielikums). P&c meza inventarizacijas datiem to
visvairak ir Saurlapju areni un veri, valdosas sugas — berzs, apse, viena gadijuma
egle. Raksturigi veci koki — p&c meza inventarizacijas datiem koku sugu vidgjais
vecums — bérzam 97 gadi, eglei - 112, priedei — 108, apsei - 98, melnalksnim — 102
gadi. Vidgji apraksta 29 sugas.

Koku stava pavisam atziméetas 7 sugas, parasti ir egle kopa ar b&rzu vai apsi,
dazos gadijumos — priedi.

Kriimu un paaugas stava pavisam atzimétas 14 sugas, bet to projektivais
segums neparsniedz dazus procentus. Biezak sastopamas sugas ir Sorbus
aucuparia, Picea abies, nedaudz Corylus avellana.

Lakstaugu-sikkriimu stava biezak sastopamas sugas ir Oxalis acetosella,
Mycelis muralis, Maianthemum bifolium, Rubus saxatilis, Solidago virgaurea,
Anemone nemorosa, Calamagrostis arundinacea. Pavisam atzimétas 77 sugas.

SGnu stavu parasti veido platlapju meZiem raksturiga Eurhynchium
angustirete, nedaudz mazak - skujkoku meziem raksturiga Hylocomium splendens,
pavisam atzimgetas 12 siinu sugas.

Nosusinasanas ietekm& skabas augsn€s veidojas eglu mezi, kas Iidzigi
dabiskiem sausienu meziem véra augSanas apstaklu tipa. Platlapju meziem
raksturigo sugu ir daudz, bet to projektivais segums ir neliels.

Asociacijas Vaccinio myrtilli-Pinetum variants Calamagrostis arundinacea

Pavisam aprakstiti 13 laukumi, 6 no tiem Saurlapju areni un 7 - damaksni,
valdo8as sugas ir priede un egle (4. pielikums). Vidgjais koku vecums - 92 gadi.
Vidgji apraksta 28 sugas.

Koku stava pavisam atzim&tas 6 sugas, parasti priede un egle, dazreiz ari
purva vai ara berzs. Koku stava vidgjais projektivais segums 50,4 %.

Kriimu un paaugas stava pavisam atzimétas 14 sugas, visbiezak Picea abies,
Sorbus aucuparia, citas reti un izklaidus.

Lakstaugu-sikkriimu _stava biezak sastopamas sugas ir Calamagrostis
arundinacea, Vaccinium myrtillus, Maianthemum bifolium, Sorbus aucuparia,
Oxalis acetosella, Anemone nemorosa, Luzula pilosa, Trientalis europaea,
Pteridium aquilinum, Vaccinium vitis-idaea, Melampyrum pratense, Solidago
virgaurea. Pavisam atzimétas 64 sugas.

Stnu_stavam raksturigas skujkoku mezu stinas: Hylocomium splendens,
Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum.

Sis aprakstu grupas nosusinato meZu augu sabiedribas péc sugu sastava
atbilst Latvija aprakstitajam mezotrofajam priezu mezu sabiedribam ar niedru ciesu
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Calamagrostis arundinacea (Laivips, 1998). Tas ir lidzigas sausienu meZiem
damaks$na augSanas apstaklu tipa.

Asociacija Vaccinio uliginosi—Pinetum sylvestris

Priezu meZos — galvenokart métru areni, ari Saurlapju areni un slapjaja
damaksnt aprakstiti 13 laukumi (5. pielikums). Priedes vidgjais vecums 96 gadi.
Vidgji apraksta 17 sugas.

Koku stavu veido priede, nedaudz arT egle. Vidgjais projektivais segums 35,8
%.

Kriimu un paaugas stava valdoSas sugas ir Picea abies, Betula pubescens,
citas sugas ir Joti reti.

Lakstaugu-sikkriimu stavs ir nabadzigs, pavisam konstatétas tikai 25 sugas.
Biezak sastopamas sugas ir Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea,
Melampyrum pratense, Calluna vulgaris, Picea abies, Betula pubescens,
Vaccinium uliginosum.

Stnu stavu veido skujkoku mezu stinas Hylocomium splendens, Dicranum
polysetum, Pleurozium schreberi un sfagni (Sphagnum palustre, S. girgehsohnii, S.
rubellum), no pétitajiem meziem te vislielakais stinu stava projektivais segums —
vidgji 85,8 %.

Asociaciju Vaccinio uliginosi—Pinetum sylvestris aprakstijis N. Prieditis
(1997) ka visbiezak sastopamo mitras kiidras augsnés, bet piejiras regiona, kur
mazaks kudras slanis, izdalits tipiskais variants ar Calluna vulgaris. Tomér
Engures ezera sateces baseina ziemelu dala aprakstitajos laukumos virSu ir loti
maz, tadé] $ads variants netika izdalits. Egles klatbiitne visos trijos vegetacijas
stavos liecina par nosusinasanas ietekmi.

SECINAJUMI

1. Nosusinatie mezi Engures ezera sateces baseina veido piecas atSkirigas augu
sabiedribu grupas, kas dalgji Iidzinas sausienu meziem véra un damaks$na augsanas
apstaklu tipos.

2. Nosusina$anas ietekme ir vérojama visos mezos, tomer bérzu arenos (asociacijas
Melico-Piceetum Lysimachia vulgaris variants) un priezu arenos (asociacija
Vaccinio uliginosi—Pinetum sylvestris) vél ir saglabaju$as mitrumu milos§as sugas.

3. Lielaka sugu daudzveidiba nosusinatajos mezos konstatéta berzu arenos
(asociacijas Melico—Piceetum Lysimachia vulgaris variants), vidéji apraksta 45
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sugas, bet mazaka — priezu arenos (asociacija Vaccinio uliginosi—Pinetum
sylvestris), vidgji apraksta 17 sugas.

4. Mezos, kur ir veci koki (egles, priedes, melnalk$ni, apses) un kritalas dazadas
sadaliSanas pakapés, atvérumi vainagu klaja, var biit dabiski meza biotopi un tie
pieskaitami Eiropas Savienibas nozimes aizsargajamam biotopiem veci vai dabiski
boreali mezi (9010%) vai veci jaukti platlapju mezi (9020%).

5. P&c nosusinasanas tikai vecakajos melnalk§nu mezos platlapju areni attistas
platlapju mezu klases Querco-Fagetea augu sabiedribas. Pargjie mezi atbilst
borealo skujkoku mezu klasei Vaccino-Piceetea.
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Development tendencies of drained forests in the Engure Lake
drainage basin

Vija Kreile
Summary

Key words: forest plant communities, drainage, Engure, Latvia

Five plant communities of drained forests were described in the northern part of the Engure
Lake drainage basin: Mercurialis perennis—Alnus glutinosa community, association
Melico—Piceetum var. Lysimachia vulgaris, association Melico—Piceetum var. Oxalis
acetosella, association Vaccinio myrtilli-Pinetum var. Calamagrostis arundinacea and
association Vaccinio uliginosi—Pinetum sylvestris.
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1. PIELIKUMS
Mercurialis perennis—Alnus glutinosa sab. sugu sastavs un projektivais segums

APPENDIX 1. Species composition and cover of species in Mercurialis perennis—

Alnus glutinosa community

Apraksta Nr. Relevé No.

Koku stava E3 segums, %
Tree layer E3, %

Krimu un paaugas stava E2
segums, %

Shrub layer E2, %

Lakstaugu un sikkrimu stava
E1 segums, %

Herbaceous and dwarf shrub
layer E1, %

Stnu stava EO segums, %
Moss layer EO, %

Sugu skaits apraksta
Number of species per relevé

KI. Alnetea glutinosae raksturigas sugas / character species

Alnus glutinosa E3

Alnus glutinosa E2

Ribes nigrum E2
Calamagrostis canescens E1
Lycopus europaeus

48

65

10

90

17

4

49

50

20

80

24

3

50
65

90

17

4

51

60

15

90

20

3

KI. Querco-Fagetea raksturigas sugas / character species

Fraxinus excelsior E3
Fraxinus excelsior E2
Fraxinus excelsior E1
Corylus avellana E2
Corylus avellana E1
Padus avium E3
Padus avium E2
Padus avium E1
Acer platanoides E2
Acer platanoides E1
Ulmus glabra E3
Ulmus glabra E2
Ulmus glabra E1
Tilia cordata E3
Tilia cordata E2
Galeobdolon luteum E1
Mercurialis perennis
Anemone nemorosa
Milium effusum

Paris quadrifolia
Elymus caninus

1
1

2
1

+ 4+ W

55
50

25

75

20

34

63
60

30

65

43

45

10

60

75

35

+ o+ o+ o+

I

64

60

90

10

37

+ 4+ o+ NP

88

75

60

31

+ 4+ o+ @O N

89

70

60

30

34

+ + + =

Konstantums

Constancy
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Viola mirabilis

Hepatica nobilis

Epipactis helleborine
Actaea spicata

Aegopodium podagraria
Galium odoratum

Melica nutans

Polygonatum multiflorum
Daphne mezereum

Pargjas sugas Other species
Picea abies E3 1 1 1
Picea abies E2 1 1 +
Picea abies E1

Sorbus aucuparia E2 . + +
Sorbus aucuparia E1

Rubus idaeus E2 1
Rubus idaeus E1 1 2 1
Betula pubescens E3

Daphne mezereum E2

Salix caprea E3

Betula pendula E3

Frangula alnus E2

Oxalis acetosella 1
Filipendula ulmaria
Athyrium filix-femina
Urtica doica

+ NN + N

Dryopteris carthusiana
Lysimachia vulgaris

+ 4+ + + P4 @

+ 4+ + NN

Maianthemum bifolia
Equisetum pratense

N
=
N

Myosoton aquaticus
Cirsium oleraceum
Mycelis muralis . +
Equisetum sylvaticum . +

Geum rivale

Trientalis europaea

Ranunculus repens

Impatiens noli-tangere . . 1
Iris pseudacorus . . +
Crepis paludosa . +
Festuca gigantea . . +
Peucedanum palustre

Caltha palustris

Solanum dulcamara

Juncus effusus

Galium palustre

Carex digitata

+

e R

A

LT R R C Ot}

+ + + + + = o+

=

Ll NSH S )

+ + BNy +

+

+ + + + =

+

+

+ 4+ + + BN

+ o+ o+ o+
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Agrostis stolonifera

Rubus saxatilis

Viola riviniana

Moehringia trinervia

Luzula pilosa . . . . +
Calamagrostis arundinacea

+ P o+ o+ o+ o+ o+
+

Vaccinium myrtillus
Anthriscus sylvestris
Geranium robertianum . . . . . . +
Glyceria fluitans . . . . +

Naumburgia thyrsiflora . . . . 1

Phalaroides arundinacea . . . . . 1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Circarea alpina . . . . . . . + . . |
Galium album . . . . . . + |
Polygonatum odoratum |
Chrysosplenium alternifolium |
Viola epipsila . . . . . . . + |
Myosotis palustris . . . . . + |
Brachypodium sylvaticum . . . . . . . . . 1 |
Equisetum hyemale . . . . . . . . . + |
Stellaria medium . . . . . . . . + |
Ranunculus cassubicus . . . . . . . . . + |
Deschampsia cespitosa . . . . . + |
Galeopsis bifida . . . . . . . . + |
Gymnocarpium dryopteris . . . . . . . . . + |
Convallaria majalis . . . . . . + |
Eurhynchium angustirete EO . . . . . 1 3 2 . 3 1
Plagionium undulatum . . . + 1 . . . . + 1
Rhytidiadelphus triquetrus . . . . . 1 2 |
Calliergonella cuspidata . . . . 2 |
Rhodobryum roseum . . . . . . 1 |
Hylocomium splendens . . . . . . + |

Dicranum polysetum . . . . . . . . . . |

Aprakstu vietu raksturojums (Nr., LKS-92 koordinates, datums, meZa tips, meZzaudzes
sastavs). Header data of relevés (No., LKS-92 coordinates, date, forest type, composition of
forest stand)

48. - X 438688, Y 6355980, 21.07.2011., Ap, SM1E1B104
49. — X 438866, Y 6355996, 21.07.2011., Ap, 4M4B2E104
50. - X 438857, Y 6355919, 21.07.2011., Ap, 10M107
51.-X439147,Y 6356051, 21.07.2011., Ap, 6M4B104
55. - X 440881, Y 6355296, 21.07.2011., Ap, 8M2B94

63. — X 438659, Y 6356668, 22.07.2011., Ap, 8B2M87

4. - X 437804, Y 6354224, 27.08.2010., Ap, 8BIE1M106
64. - X 438746, Y 6356512, 22.07.2011., Ap, 8B2M97

88. - X 437613, Y 6353012, 24.07.2011., Ap, SM1B71

89. — X 437424, 6352931, 24.07.2011., Ap, 6M3B1E122
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2. PIELIKUMS
Asociacijas Melico-Piceetum var. Oxalis acetosella sugu sastavs un projektivais segums
APPENDIX 2. Species composition and cover of species in association Melico-Piceetum var. Lysimachia vulgaris

Apraksta Nr.

Relevé No.

Koku stava E3 segums, %
Tree layer E3, %

Kriimu un paaugas stava E2
segums, % 30 25 12 25 3 20 20 20 3 5 15 20 25 30 15
Shrub layer E2, %

Lakstaugu un sikkriimu stava
E1 segums, %

Herbaceous and dwarf shrub
layer E1, %

Stinu stava EO segums, %
Moss layer EO, %

67 52 43 44 53 68 8 75 76 79 8 42 59 21 73

7% 60 70 50 70 50 60 70 70 60 50 50 70 55 50

Konstantums
Constancy

10 40 20 40 50 10 60 30 60 40 60 60 45 70 55

Sugu skaits apraksta
Number of species per relevé

KI. Querco-Fagetea raksturigas sugas / character species

66 38 37 45 33 40 42 45 40 47 56 46 43 53 43

Fraxinus excelsior E3 . . 1 2 . + . . . 1 + . + . + 11
Fraxinus excelsior E2 1 . 1 1 + 1 + 1 v
Fraxinus excelsior E1 + + 1 1 + + 1
Padus avium E3 . . + . |
Padus avium E2 2 + 1 2 + 1 + + + + v
Padus avium E1 + 1 . + |
Corylus avellana E2 + 2 + 1 + + + . + 1 1 v
Corylus avellana E1 + + |

Acer platanoides E3 . . . 1 . . 1 . . . . . . . . |
Acer platanoides E2 + + + 1 . 1 1 . + . . . . . . 1
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Acer platanoides E1
Daphne mezereum E2
Daphne mezereum E1
Quercus robur E3
Quercus robur E1
Ulmus glabra E2
Ulmus glabra E1
Alnus incana E2

Alnus incana E1
Lonicera xylosteum E2
Tilia cordata E3

Tilia cordata E2

Tilia cordata E1
Anemone nemorosa E1
Epipactis helleborine
Hepatica nobilis
Mercurialis perennis
Paris quadrifolia
Milium effusum
Festuca gigantea
Galeobdolon luteum
Lathyrus vernus
Aegopodium podagraria
Ranunculus cassubicus
Elymus caninus
Dryopteris filix-mas
Melica nutans

Poa nemoralis

Actaea spicata

Chrysosplenium alternifolium

+ 4+ + N+

+ + + 7 o+ P

+ 4+ + +

-
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Galium odoratum . +

Phyteuma spicata

Stellaria holostea . +

Viola mirabilis . . . +

Pulmonaria obscura . . . . .
KI. Vaccinio-Piceetea raksturigas sugas / character species

Picea abies E3 2 2 1 1 2
Picea abies E2 2 2 2 2 1
Picea abies E1 + . . . +

Pinus sylvestris E3
Pinus sylvestris E1
Vaccinium myrtillus E1
Trientalis europaea + . . +
Vaccinium vitis-idaea

Orthilia secunda

Pyrola rotundifoila . .

Hylocomium splendens EO + 2

Dicranum polysetum

Pleurozium schreberi

Dicranum majus

Pargjas sugas Other species

=
N

Betula pubescens E3 . 3 3 . 1
Betula pubescens E2 + . . . .
Alnus glutinosa E3 . 1 1 . 1
Alnus glutinosa E2 + . . . +
Populus tremula E3 3 2 2 2 3
Betula pendula E3

Frangula alnus E2 + . + . 1
Sorbus aucuparia E2 + + 1 + +

Sorbus aucuparia E1 . + 1

s P LN

N oL NN

T

+ Ny w

N

N, PWw

+ 4+ + +

+

N oL NN

+ @ o+ o+ o+ o+

i
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Populus tremula E2
Populus tremula E1
Rubus idaeus E2
Rubus idaeus E1
Juniperus communis E2
Oxalis acetosella E1
Rubus saxatilis
Maianthemum bifolia
Lysimachia vulgaris
Mycelis muralis

Viola riviniana

Geum rivale

Carex digitata
Solidago virgaurea
Dryopteris carthusiana
Luzula pilosa
Equisetum pratense
Filipendula ulmaria
Cirsium oleraceum
Galium palustre
Crepis paludosa
Athyrium filix-femina
Stellaria medium
Viburnum opulus
Fragaria vesca
Frangula alnus
Melampyrum pratense
Deschampsia cespitosa
Convallaria majalis

+ o+ PP oL N

+

+

+ 4+ + + + + + o+

+ P L NN

+ Py oy Pwr

+

+ o+ o+ o+

+

+ P o+ o+

+

+ Ny g W

+

+ + + + 4+ +

+ + + + +

+ o4+ + A+ oW

+ 4+ + + o+

+ 4+ + o+

+ + PP 4

+ 4+ + PP+ D

+

+ 4+ 4+ @

=4

[l T

+

+ + N+ o+ o+

+

+ 4+ BN

+

e o+ o+ o+

+ 4+ + o+
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Calamagrostis arundinacea 2
Angelica sylvestris 1
Potentilla erecta

Urtica doica

Iris pseudacorus

Equisetum sylvaticum . +
Lycopodium annotinum

Ranunculus repens

Brachypodium sylvaticum

Prunella vulgaris

Scutellaria galericulata +
Galeopsis bifida . +
Phragmites australis

Pteridium aquilinum

Solanum dulcamara

Dactylorhiza fuchsii

Veronica chamaedrys + +
Agrostis stolonifera

Gymnocarpium dryopteris .
Chamenerion angustifolium +
Veronica officinalis

Vicia sylvatica

Lathyrus pratensis

Moehringia trinervia

Carex nigra

Myosoton aquaticus . 1
Peucedanum palustre

Caltha palustris

Galium album +
Polygonatum odoratum

+

1
+

1
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Viola epipsila

Myosotis palustris

Equisetum hyemale

Carex elata

Carex vaginata

Comarum palustre

Huperzia selago

Rubus caesius

Scirpus sylvaticus

Carex sylvatica

Hypericum maculatum

Cirsium palustre

Phegopteris connectilis

Galium boreale

Stellaria longifolia

Eupatorium cannabinum +
Melampyrum polonicum
Viola palustris
Scorzonera humilis
Deschampsia flexuosa
Molinia carerulea
Eurhynchium angustirete EO
Plagionium undulatum
Rhytidiadelphus triquetrus
Rhodobryum roseum
Plagiomnium cuspidatum
Dicranum scoparium
Climacium dendroides
Atrichum undulatum
Polytrichum commune

+
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Brachythecium oedipodium . . 1 |
Plagiochila asplenioides . . . . . . . . + |
Sphagnum palustre . . . . . . . . + |
Polytrichum juniperinum . . . . . . . . + |

Aprakstu vietu raksturojums (Nr., LKS-92 koordinates, datums, meZza tips, meZaudzes sastavs)
Header data of relevés (No., LKS-92 coordinates, date, forest type, composition of forest stand)

67. - X 438216, Y 6354212, 22.07.2011., Ap, 7B3M96
52.-X 439189, Y 6355692, 21.07.2011., Ap, 4E3B2A1M97
43. - X 440248, Y 6354221, 20.07.2011., Ap, 3B30s2A2M62
44. - X 440215, Y 6354316, 20.07.2011., Ap, 3B30s2A2M62
53. - X 440233, Y 6355212, 21.07.2011., Ap,7B2A1E78

68. - X 438217, Y 6353988, 22.07.2011., As, 9B1M96

85. - X 437385, Y 6353711, 23.07.2011., As, 9B1M82

75. - X 437599, Y 6352444, 23.07.2011., Dms, 6B1M1E1P1A72
76.— X 437594,Y 6352293, 23.07.2011., Dms, 6E3B1P127
79.—- X 437342,Y 6353552, 23.07.2011., As, 5B3P2E82

86. — X 437440, Y 6353563, 24.07.2011., As,7B3P107

42.- X 440470, Y 6354135, 20.07.2011., As, 6P3B1E87

59. - X 440979, Y 6357342, 22.07.2011., Ap, 10B73

21.- X 436564, Y 6352155, 19.07.2011., Dms, 7P3B71
73.-X 437004, Y 6354087, 23.07.2011., Dm, 6B4P62
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3. PIELIKUMS
Asociacijas Melico-Piceetum var. Oxalis acetosella sugu sastavs un projektivais segums
APPENDIX 3. Species composition and cover of species in association Melico-Piceetum var. Oxalis acetosella

Apraksta Nr. Relevé No. 3 1 12 1 2 28 61 65 66 14 54 56 57 15 16
Koku stava E3 segums, %

Tree layer E3, % 70 70 70 60 70 70 70 70 70 60 60 75 75 50 20
Krimu un paaugas stava

E2 segums, % 10 1 3 1 5 1 1 1 1 15 10 3 20 5 10
Shrub layer E2, %

Lakstaugu un sikkrimu

stava El segums, % 50 3 70 60 75 5 25 35 25 70 60 60 60 70 55
Herbaceous and dwarf
shrub layer E1, %

Stinu stava EO segums, %
Moss layer EO, %

Sugu skaits apraksta
Number of species per 34 21 35 46 43 12 27 28 24 42 28 20 21 38 18

Konstantums
Constancy

75 40 60 75 80 30 45 1 35 75 70 5 20 10 35

relevé

KI. Querco-Fagetea raksturigas sugas / character species

Acer platanoides E3 . . 1 . . . . . . . . . . . . |

Acer platanoides E2 . . . + + + 1 + 11
Acer platanoides E1 . + . . . . . . + + + + + 111
Fraxinus excelsior E2 . . . + + + + 1 11
Fraxinus excelsior E1 . . 1 + . . . + + + 1 + + . 111
Corylus avellana E2 . . . + + . + 2 1 + 2 1 . 111
Corylus avellana E1 + . . . . . . . . . . . . + . |

Daphne mezereum E2 + + . + + . . . . + . . . . . 11
Daphne mezereum E1 + . + + . . . + . . . . . . . 11
Padus avium E2 . . + . . . . . . . . . . . . |

Padus avium E1 + . . + . . . + . . . + . . . 1
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Tilia cordata E3

Tilia cordata E2

Tilia cordata E1
Ulmus glabra E2
Euonymus europaeus E2
Quercus robur E1
Anemone nemorosa E1
Carex digitata
Galeobdolon luteum
Epipactis helleborine
Paris quadrifolia
Viburnum opulus
Milium effusum
Hepatica nobilis
Mercurialis perennis
Stellaria holostea
Actaea spicata
Festuca gigantea
Galium odoratum
Melica nutans
Aegopodium podagraria
Scrophularia nodosa
Sanicula europaea
Viola mirabilis

+ . . . . .
1 . . . . 1
. +
. +
+
+ . . .
1 + + + 1 +
1 1 1 1 + .
2 1 1 + + 1 1
+ . + +
. + +
1 + + +
+ +
+ 1 + 1
1 2 1 1 . .
+ . + 1
+ . + +
+ + .
. + 1
+ + + .
+
+

+

KI. Vaccinio-Piceetea raksturigas sugas / character species

Picea abies E3

Picea abies E2

Picea abies E1

Pinus sylvestris E3
Vaccinium myrtillus E1

3 3 2 2 3 2 3 2 3 2 1 2

2 . 1 + 1 . . . . 1 1 1
. . . + + . +

3 1 + 1 .

2 1 1 2 + + 3

+ PP o4
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Trientalis europaea + + . . . . + + . + + . + + . 1
Vaccinium vitis-idaea 1 . . . . . . . . . . . . . . |

Lycopodium annotinum . . . . . . . . . . + . . . . |

Hylocomium splendens EO 2 . . 2 2 2 2 + 2 1 + . + 1 2 v
Pleurozium schreberi 1 . . 1 . . + . 1 . . . . . . 1
Dicranum polysetum . . . . . . . . + . . . . . + |

Pargjas sugas Other species

Betula pendula E3 2 3 4 3 2 2

Populus tremula E3 . . . . 2 2 . 2
Populus tremula E2 . . . . + +

Populus tremula E1 1

Sorbus aucuparia E2 . . + +

Sorbus aucuparia E1 . . . . . . . 111
Rubus idaeus E2 . . . + . . . . . 1 . . . 1 1 1
Rubus idaeus E1 . . . . 1 . + . . 1 . . . 1 1 1
Frangula alnus E2 + . + . + . . . . . 1 . . . . 11
Alnus glutinosa E3
Alnus glutinosa E2

+
+
+

w
w

+ + @ 4 4
w

Oxalis acetosella 2 3 2 3 2 2 2 2 1

Mycelis muralis + + 1 1 + + + + 1 + +

Maianthemum bifolia 1 + 1 + + 1 + + + + 2 +

Rubus saxatilis 1 1 2 2 1 1 + 1 2 2 v
Solidago virgaurea + + 1 + + + + + + + v
gﬁ:ﬁmﬁgg?'s 2 4 11 1 2 2 T Y
Luzula pilosa + + + + + + + + . 11
Dryopteris carthusiana . + + 1 + + + 1
Equisetum pratense + . + + 1 1
Lysimachia vulgaris + + + + . + 1
Convallaria majalis . . + + + + 1 1
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Fragaria vesca +
Pteridium aquilinum +
Cirsium oleraceum +
Viola riviniana
Lathyrus vernus

Vicia sylvatica
Melampyrum polonicum
Agrostis stolonifera
Melampyrum pratense
Athyrium filix-femina
Urtica doica
Deschampsia cespitosa
Crepis paludosa
Galeopsis bifida
Angelica sylvestris
Veronica officinalis
Equisetum sylvaticum
Moehringia trinervia
Filipendula ulmaria
Galium album

Galium palustre

Geum rivale

Stellaria medium
Cirsium heterophyllum
Vicia cracca
Equisetum palustre
Stellaria longifolia
Neottia nidus-avis
Eupatorium cannabinum
Galeopsis tetrahit

1

1

+

¥
1
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Gymnocarpium dryopteris
Chamenerion
angustifolium

Viola canina
Eurhynchium angustirete
EO

Rhytidiadelphus triquetrus
Plagiomnium cuspidatum
Plagionium undulatum
Dicranum scoparium
Rhodobryum roseum
Atrichum undulatum
Brachythecium
oedipodium

Plagiochila asplenioides

2 3

1 1

2 .
2

1

1 1

. 1 + + + 2 +
2 2 1
1 . 1
. + + +
1 +
+
+ 1

Aprakstu vietu raksturojums (Nr., LKS-92 koordinates, datums, meZza tips, meZaudzes sastavs)
Header data of relevés (No., LKS-92 coordinates, date, forest type, composition of forest stand)

3. - X 437509, Y 6354447, 27.08.2010., As, 4B2A116 2E136 1P1M116
11. - X'436246, Y 6354025,17.07.2011., As, 6B4P92

12. - X 436285, Y 6354091, 17.07.2011., Dm, 7B3P92

1.-X437098, Y 6354517, 27.08.2010., As, 3PAE3B106

2.— X 437517, Y 6354433, 27.08.2010., As, 4B2A116 2E136 1P1M116

28.- X 436711, Y 6351602,
61. - X 439496, Y 6357041,
65. - X 438800, Y 6356413,
66. — X 438864, Y 6356442,
14. - X'439151, Y 6354881,
54. - X 440746, Y 6355262,
56. - X 440973, Y 6355286,
57.- X 441049, Y 6354474,
15. - X'439076, Y 6354930,
16. - X'438980, Y 6354921,

19.07.2011,,
22.07.2011.,
22.07.2011.,
22.07.2011.,
18.07.2011,,
21.07.2011.,
21.07.2011,,
21.07.2011.,
17.07.2011,,
17.07.2011,,

Dms, 3B3A3E1P107
Dm, 8B1P1E87

Vr, 6B3A92 1E107
As, 5A4B1M92

As, 5A3B1E1M82

Vr, 5B5A97

Vr, 8A2B96

Ap, 6A2E2B102

Vr, 5B5A77

As, 8E147 1E97 1P147
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4. PIELIKUMS. Asociacijas Vaccinio myrtilli-Pinetum var. Camagrostis arundinacea sugu sastavs un projektivais
segums

APPENDIX 4. Species composition and cover of species in association Vaccinion myrtilli-Pinetum var. Calamagrostis
arundinacea

Apraksta Nr. Relevé No. 9 13 46 47 10 26 62 84 8 8 8 38 58

Koku stava E3 segums, %
Tree layer E3, % 30 70 30 25 50 65 70 50 50 50 60 45 60

Krimu un paaugas stava E2

segums, % 1 1 5 2 15 25 1 20 20 15 5 20 1
Shrub layer E2, %

Lakstaugu un sikkrimu stava
E1 segums, %

Herbaceous and dwarf shrub
layer E1, %

Stinu stava EO segums, %
Moss layer EO, %

65 35 80 80 30 40 30 60 40 50 10 50 50

Konstantums
Constancy

25 10 9 9% 50 70 8 70 50 60 70 90 80

Sugu skaits apraksta
Number of species per relevé

KI. Vaccinio-Piceetea raksturigas sugas / character species

37 32 32 26 28 25 21 21 27 38 24 28 26

Picea abies E3 2 2 1 2 3 2 3 1 1 2 2 2 2 \%
Picea abies E2 + + 1 1 2 2 2 2 2 1 2 + \%
Picea abies E1 + . . . . . . + + + + . . 11
Pinus sylvestris E3 2 3 2 2 2 3 3 3 . 2 2 3 + \
Pinus sylvestris E2 . . . . . . . . . . . . + |
Pinus sylvestris E1 + . . . . . . . . . . . + |
Vaccinium myrtillus E1 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 2 3 2 \

Trientalis europaea 1 + 1 1 1 . . + + + + + . v
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Vaccinium vitis-idaea
Lycopodium annotinum
Goodyera repens
Orthilia secunda

Hylocomium splendens EO

Pleurozium schreberi
Dicranum polysetum

Pargjas sugas Other species

Sorbus aucuparia E2
Sorbus aucuparia E1
Frangula alnus E2
Frangula alnus E1
Betula pendula E3
Betula pendula E2
Betula pubescens E3
Betula pubescens E2
Corylus avellana E2
Corylus avellana E1
Populus tremula E3
Populus tremula E2
Alnus glutinosa E3
Alnus glutinosa E2
Acer platanoides E1
Daphne mezereum E2
Daphne mezereum E1
Fraxinus excelsior E2
Padus avium E2
Quercus robur E2
Quercus robur E1
Rubus idaeus E2

V. Kreile

+ +

1 1

1 1
2

+

+

+

+ .

2 +

+

+ .
+

1

+ .
+
+

+ W w 4

+

+ 4+ + o+

+ 4+ + o+
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Calamagrostis arundinacea 2 1 2 2 1 1 1 1 + 2 +
Maianthemum bifolia + + +
Anemone nemorosa
Oxalis acetosella
Luzula pilosa
Pteridium aquilinum
Melampyrum pratense
Solidago virgaurea
Rubus saxatilis
Dryopteris carthusiana
Deschampsia flexuosa
Populus tremula . . . . +
Vicia sylvatica
Aegopodium podagraria
Fragaria vesca
Lathyrus vernus + . . . .
Equisetum pratense . + . . . . . . + + . . . 11
Epipactis helleborine + + + . . . . . . . . . . 11
Mycelis muralis + . . . + . . . . . . . + 11
Viola riviniana + + . . . + . . . . . . . 11
Convallaria majalis . . 1 1 . . . . . + . . . 11
Equisetum sylvaticum + . . . . . . . . + . + . 11
Polypodium vulgare . . + + . . + . . . . . . 1
Hepatica nobilis E1 . + 1
Mercurialis perennis + 2 . |
Rubus idaeus . . + . . . . . . . . . 1 |
Lysimachia vulgaris + . . . . . . . . + . . . |
|
|
|

+
1
2

=y e
+
+
+

H

+ 7 o+ o+ o+

+ 7+ +
<

+
oy Ny

+
+

1
+

2
+

T
+
+ + P o+
P SR
-
<

O L S
5
=R RN

= -
+

+
+

+ 7+ o+ o+
+

+ 7o+ o+
+
+

Angelica sylvestris . +
Moehringia trinervia + .
Viola canina . . . + . . . . . +
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Carex digitata

Melica nutans

Poa nemoralis

Myosoton aquaticus
Galeobdolon luteum

Paris quadrifolia
Melampyrum polonicum
Agrostis stolonifera
Gymnocarpium dryopteris
Potentilla erecta
Chamenerion angustifolium
Veronica officinalis

Viola palustris

Lathyrus pratensis

Carex nigra

Scorzonera humilis

Betula pendula

Carex cinerea

Vicia sepium

Lathyrus sylvestris
Eurhynchium angustirete EO
Rhytidiadelphus triquetrus
Ptilium crista-castrensis
Rhodobryum roseum
Plagiochila asplenioides
Polytrichum juniperinum
Sphagnum palustre
Sphagnum girgensohnii
Polytrichum commune
Plagiomnium cuspidatum

V. Kreile
+
+
+
+
+
+
4
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Brachythecium oedipodium 2 . . . . . . . . . . . . |
Aulacomnium palustre . . 1 . . . . . . . . . . |

Aprakstu vietu raksturojums (Nr., LKS-92 koordinates, datums, meZza tips, meZaudzes sastavs)
Header data of relevés (No., LKS-92 coordinates, date, forest type, composition of forest stand)

9.-X 436503, Y 6353010, 17.07.2011., As, 7P3B73

13. - X 436686, Y 6354455, 17.07.2011., Dm, 8P2E102
46. - X 438700, Y 6355324, 21.07.2011., Dm, 9P1E127
47.- X 438636, Y 6355329, 21.07.2011., Dm, 9P127 1E83
10. - X'436160, Y 6353988, 17.07.2011., Dm, 8P1E1B92
26. - X 436603, Y 6351512, 19.07.2011., Dm, 5P5E87
62. — X 439487, Y 6357065, 22.07.2011., Dm, 8B1P1E87
84.- X 437271, 6353878, 23.07.2011., Dm, 8P2B82
81.— X 437242, Y 6353589, 23.07.2011., As, 8A2B82
82. - X 437173,Y 6353552, 23.07.2011., As, 10P77

83. - X 437303, Y 6353740, 23.07.2011., As, 5B3P2E82
38. - X 438452, Y 6354559, 20.07.2011., As, 10P92

58. - X 440458, Y 6357180, 22.07.2011., As, 9B1E75
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5. PIELIKUMS. Asociacijas Vaccinio uliginosi—Pinetum sylvestris sugu sastavs un projektivais segums
APPENDIX 5. Species composition and cover of species in association Vaccinio uliginosi—Pinetum sylvestris

Apraksta Nr. Relevé No. 36 40 41 80 32 33 34 45 69 70 72 87 78

Koku stava E3 segums, %
Tree layer E3, % 50 40 50 40 45 45 25 30 30 25 25 35 25

Krimu un paaugas stava

E2 segums, % 13 20 15 15 10 10 10 5 3 2 15 15 20
Shrub layer E2, %

Lakstaugu un sikkrimu

stava E1 segums, % 25 40 50 60 75 25 70 75 90 80 70 70
Herbaceous and dwarf
shrub layer E1, %

Stinu stava EO segums, %
Moss layer EO, %

Sugu skaits apraksta
Number of species per 27 22 13 21 17 13 15 16 15 14 15 15 16

~
o

Konstantums
Constancy

80 90 9 70 9 50 95 95 80 95 95 90 90

relevé

KI. Vaccinio-Piceetea raksturigas sugas / character species

Pinus sylvestris E3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 2 \
Pinus sylvestris E2 . . . . . . . . 1 . . . . |
Pinus sylvestris E1 . . . . . . + . |
Picea abies E3 1 2 2 2 1 + 1 + . . 1 1 v
Picea abies E2 2 2 2 2 1 2 2 1 1 1 2 2 \Y
Picea abies E1 + + . + + + + + + v
Vaccinium myrtillus 2 3 3 3 + 4 4 1 3 4 3 4 \
Vaccinium vitis-idaea 1 + 1 2 1 + 1 + 3 2 2 2 3 \
Trientalis europaea + + . + . 11
Hylocomium splendens 4 5 3 4 5 5 4 2 3 + 3 3 \%
Dicranum polysetum + + 1 + + + 2 + \
Pleurozium schreberi 1 1 3 + + 3 3 3 v
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KL Vaccinietea uliginosi raksturigas sugas / character species
Betula pubescens E3 . . 1 . . 1 . + . . . . . 11
Betula pubescens E2 1 . +
Betula pubescens E1
Calluna vulgaris +
Vaccinium uliginosum
Ledum palustre
Pargjas sugas Other species
Populus tremula E3 . 1 . . . . . . . . . . . |
Populus tremula E2 . + + . . . . . . . . . . |
Frangula alnus E2 + + . + . + . . . . . . . 1
Frangula alnus E1 . . . . +
Sorbus aucuparia E2 + . . +
Sorbus aucuparia E1 +
Salix cinerea E2
Melampyrum pratense E1 1
Luzula pilosa + . . + + . . . . + . . + 1
+
+

+ 7+ + F
5
IN)

S T
5
<

Deschampsia flexuosa
Phragmites australis
Goodyera repens . . + + . . + . . . . . + 1
Molinia carerulea 1

Dryopteris carthusiana +

Pteridium aquilinum 1 + . 2 . . . . . . . . . 11
Maianthemum bifolia +

Oxalis acetosella +

Calamagrostis
arundinacea
Equisetum sylvaticum . . . . . + . . . . . . . |
Carex nigra . . . . . . . . . . . . + |
Eriophorum vaginatum . . . . . . . . . . + . . |
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Sphagnum sp. EO 1 . 1 1 2 2 3 1 + v
Sphagnum girgensohnii 1 1 1 2 2 2 2 . 111
Aulacomnium palustre + + + + + 1 . 111
Ptilium crista-castrensis 1 1 + 1 + 111
Polytrichum commune + + + + . 11
Sphagnum magellanicum 2 + |

Dicranum scoparium
Polytrichum juniperinum

+ . . . . . . . . |

Aprakstu vietu raksturojums (Nr., LKS-92 koordinates, datums, meza tips, mezaudzes sastavs)
Header data of relevés (No., LKS-92 coordinates, data, forest type, composition of forest stand)

36. - X 438102, Y 6354625,
40. - X 439735, Y 6355208,
41.-X 440032, Y 6355131,
80. - X 437263, Y 6353515,
32.- X 438274,Y 6354825,
33.-X 438141, Y 6354960,
34. - X 438254, Y 6354997,
45. - X 438774,Y 6355075,
69. - X 439873, Y 6353031,
70. - X 436565, Y 6354184,
72.- X 436948, Y 6354101,
87.- X 437536, Y 6352752,

20.07.2011.,
20.07.2011.,
20.07.2011.,
23.07.2011.,
20.07.2011.,
20.07.2011.,
20.07.2011.,
21.07.2011.,
22.07.2011.,
23.07.2011.,
23.07.2011.,
24.07.2011.,

As, 10P72
Am, 8P126 1E86 1P86
Am, 9P1E82
Dm, 10P82
Am, 10P107
As, 10P79
Am, 10P107
Am, 10P102
Am, 10P127
Am, 10P88
Mrs, 10P102
Am, 10P82



Latvijas Vegetacija, 23, 119-135 119

KSEROFITAS UN MEZOFITAS ZALAJU UN MEZMALU AUGU
SABIEDRIBAS CELMALAS ENGURES EZERA SATECES BASEINA

Agnese Priede

Latvijas Universitates Biologijas institiits, Geobotanikas laboratorija, Miera iela 3,
Salaspils, LV-2169, agnesepriede@hotmail.com

Pétita celmalu kserofito un mezofito zalaju un mezmalu vedetacija Engures ezera sateces baseina.
Vegetacija aprakstita galvenokart 2 x 2 m vai 2 x 1 m lielos parauglaukumos, izmantojot Brauna-Blanké
metodi. Kopuma analizé ieklauti 69 vegetacijas apraksti. PEc sugu sastava Iidzibas izdalitas augu
sabiedribas, kas atbilst Festuco-Brometea (kalcifitiem zalajiem [Tdzigas), Trifolio-Geranietea (mezmalu)
un Koelerio-Coryneophoretea (meZmalu, izcirtumu un lau€u augu sabiedribas) klasém. Sugam bagataka

daudzu retu un dabisko zalaju rakstursugu ar sartko$u izplatibu atradnes. So augu sabiedrTbu atradnes
ir nozimigas sugu daudzveidibas saglabasana un migracijas nodrosinasana regionala méroga.

Atslégas vardi: ce|malas, augu sabiedribas, sugu migracija, Engure, Latvija
IEVADS

Celmalas musdienu ainava kalpo ka sugu - gan augu, gan dzivnieku
izplatibas koridori, un vienlaikus ari ka piemeérotas dzivotnes daudzam sugam
(Bennett, 2003). Celiem ka koridoriem ir pozitiva loma daudzu sugu izplatiba
(Saunder & Hobbs, 1991; Meffe & Carrol, 1994; Bennett, 2003). Misdienu ainava
celmalam ir nozimiga lomu zalaju sugu un sabiedribu saglabasana (Tikka et al.,
2001), tai pat laika celmalas ir nozimigas ari ka invazivu sve$zemju sugu
migracijas koridori (Tikka et al., 2001; Priede, 2009).

Misdienu ainavas mozaika celi butiski ,,saskalda” ainavu, gan radot
fragmentacijas un izolacijas ietekmi  daudzam sugam (pieméram,
bezmugurkaulniekiem, kuru migracijas iesp&jas ir ierobezotas), gan palielinot
ckotona efektu un radot jaunus migracijas koridorus. Ekotoni, atSkiriba no
vienlaidus mezu vai citu dzivotnu masiviem, rada apstaklus augu sabiedribu
daudzveidibai, kas pieméroti gan dabiskam, pusdabiskam un antropogénam augu
sabiedribam (Wrobel, 2006).

Celmalam ir nozimiga ekologiska loma. Spellerberg (1998) izdala triju veidu
celu un transporta ietekmes uz ekosistémam. Tas ir tieSas ietekmes celu biives laika
(piem@ram, tieSu sugu un dzivotpu iznicinasana, hidrologiskas izmainas) un
istermina ietekmes, kas rodas jaunu celu malas (tiek raditi jauni, Iidz $im vietai
netipiski mikroklimatiski apstakli, jaunas dzivotnes un vienlaikus tipisko sugu
izzuSana izmainito apstaklu del). Nozimigas ir arT ilgtermina ietekmes - izmainas
cenozes, dzivotnu iznicina$ana un fragmentacija, ekotonu rasanas un to ietekme uz
blakus esoSajam dzivotn€m, sugu, t.sk. arl invazivam sugam piemérotu koridoru
rasanas.
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Dazas Eiropas valstis, kur raksturiga intensiva zemju izmanto$ana
lauksaimnieciba, pieméram, Niderlandé un Lielbritanija, celmalam ir loti nozimiga
loma zalaju sugu un sabiedribu saglabasana, kas daudzviet, iznemot aizsargajamas
dabas teritorijas, ir gandriz vieniga to dzivotne (Sykora et al., 2002; Anon., 2008).
Piem&ram, Lielbritanija Vustersira celmalas sastopamas ap 80 % apgabala floras,
tade] tas ka Tpasi nozimigas tiek saglabatas ka ,,celmalu liegumi” (roadside verge
nature reserves) un tiek attiecigi apsaimniekotas, lai §Is vértibas saglabatu (Anon.,
2008). Samazinoties dabisko zalaju sabiedribam, celmalas iegiist arvien lielaku
nozimi ka dzivotnes un migracijas koridori daudzam ar zalajiem saistitam sugam
(Tikka et al., 2001).

Latvija Iidz §im celmalas ka sugu dzivotnes nav novertétas ka tik nozimigas,
tacu, palielinoties ekstensivi izmantoto zemju (dabisko plavu un ganibu)
aizaug$anai un vienlaikus intensificgjoties aramzemju izmantosanai, ari Latvija
dabisko zalaju sabiedribas klast arvien apdraudétakas. Daudzos apvidos, kur
raksturigas augstvertigas lauksaimnieciba izmantojamas zemes, arvien biezak
vérojama tradicionali izveidojuSos buferjoslu — eZu un nenoarto laukmalu -
izzu$ana (lauku uzarSana lidz cela segumam vai gravja mala), kas butiski mazina
daudzu sugu izdzivos$anas un migracijas iesp&jas.

Celmalu augu sabiedribas Latvija pétitas maz. P&tita ainavas struktiiras loma
sve§zemju, t.sk. invazivo augu sugu izplatiba (Priede, 2009), ka arT konstatéta celu
ka ainavas koridora nozimiga loma $o sugu izplatiba (Laivins et al., 2006; Priede,
2009), ta¢u nav public€tu pétijumu par celmalu augu sabiedribam.

ST raksta mérkis ir sniegt ieskatu modelteritorijas — Engures ezera sateces
baseina — celmalu augu sabiedribu daudzveidiba un izvértét tas lomu
biodaudzveidibas saglabasana.

MATERIALS UN METODES
Péttjuma teritorija

Petijuma teritorija — Engures ezera sateces baseins aiznem 67 177 ha (1. att.),
teritorija raksturiga ar lielu fiziogeografisku, ainavas un zemju izmantoSanas
daudzveidibu. Engures ezera sateces baseina austrumu dala atrodas Piejuras
zemieng, bet rictumu dala — Ziemelkursas augstiené. P&tljuma teritorija
pirmskvartata nogulumus veido augSdevona iezi, ko lielakaja dala Engures ezera
sateces baseina klaj fluvioglacialie smilSainie Iidzenumi, izpemot rietumu dalu un
Engures ezeru ar piekrastes teritoriju bijusas Litorinas juras vieta. Baltijas ledus
ezera robeza pétamo teritoriju apnem lidz ar pamatmorénas lidzenumu, kas no
teritorijas aiznem nelielu dalu. Rietumu dalu klaj pamatmorénas Iidzenums.

Teritorijai raksturigi lieli lauksaimnieciba izmantoto zemju apvidi (liclakajas
platibas rietumu un dienvidrietumu dala, ka arT Engures ezera rietumu krasta, kur
izvietotas arT lielaka dala apdzivoto vietu un viens€tu un raksturigs sateces baseina
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blivakais celu tikls). Teritorijas vidusdala ir mazapdzivota un raksturiga ar lielu
mezu Tpatsvaru, turpreti Rigas lica piekrasteé domin€ mezi, un apdzivojums
koncentréts dazos piekrastes ciemos. Teritorija nav nevienas pilsétas, bet liclakas
apdzivotas vietas ir Mg&rsrags, Lauciene, Vandzene, Kilciems un Dursupe.
Lielakoties iedzivotaji koncentréti lielakajos ciemos, arT mazakas apdzivotas vietas
un viensétas. Antropogeéni ietekmétas vietas ir baseina rietumu dala un ezera
apkartne, kas ir visapdzivotakas un intensivak izmantotas teritorijas dalas.

Engures ezera sateces baseina raksturigs relativi blivs celu tikls. Teritorijas
austrumu un ziemelaustrumu dalu Skérso regionalas nozimes asfaltéti autoceli:
dienvidu dalu P128 Kesterciems — Talsi, ziemelu dalu — autocel§ P127 Talsi —
Upesgriva, bet austrumu dalu - autocel§ P131 Riga — Kolka. Pargjie ir viet&jas
nozimes grantéti autoceli, kas savieno apdzivotas vietas, vai meza un lauku celi ar
granttu segumu vai bez IpaSa seguma. Saméra nesen uzbiivéti vairaki meza celi,
kas Skerso teritorijas vidusdalas mezu masivu galvenokart pa kvartalu robezam.
Mazakais celu bltvums ir teritorijas austrumu un ziemelaustrumu dala, kur atrodas
Engures ezers un pieguloSie mezi, ka arT tur raksturigs liels vienlaidus meza masivs
gandriz bez apdzivotam vietam.
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1. attels. Vegetacijas aprakstu vietas Engures ezera sateces baseina
Figure 1. Distribution of vegetation plots in the study area

Parauglaukumu izvietojums un aprakstiSana

2010. un 2011. gada apsekota visa Engures ezera sateces baseina teritorija.
Celmalu augajs aprakstits 2 x 2 m vai 2 x 1 m parauglaukumos. Datu kopa ieklauti



122 A. Priede

arT atseviS$ki vegetacijas apraksti no Engures ezera sateces baseinam piegulosas
teritorijas (parauglaukumu izmérs 18 lidz 30 m?), ko ievacis M. Laivins 2002. un
2003. gada (1. un 2. tabula noradits ar *). Parauglaukumu vietas izveletas ta, lai
apraksti vairak vai mazak aptvertu visu p&tijjuma teritorijai raksturigo celmalu augu
sabiedribu daudzveidibu, celmalu augajs aprakstits visas tipiskajas vietas, tacu
aprakstu izplatiba nepretendé uz pilnigu teritorijas parklajumu. Vegetacijas
aprakstu kopa ieklauti 69 apraksti.

Pie celmalu vegetacijas pieskaititi arT celmalam pieguloSie gravji, celmalu un
mezmalu vai citu biotopu kontaktjosla, ka arl celu uzbérumu nogazes vai celu
caurrakumu nogazes dazu metru attaluma no cela seguma virsmas. Aprakstiti
parauglaukumi gan atklatas ainavas, gan mezos. Parauglaukumos uzskaititas visas
sastopamas vaskularo augu sugas, vizuali novértgjot to kop&jo projektivo segumu
procentos, ka arT katras sastopamas sugas projektivo segumu procentos.

Sugu nomenklatiira: Gavrilova & Sulcs (1999).

Datu apstrade un analize

Vegetacijas apraksti ievaditi Turboveg (Hennekens, 1995) datu bazg,
apraksti klasificéti, izmantojot TWINSPAN (Hill & Smilauer, 2005) programmu.
Apraksti klasificéti grupas p&c sugu sastava lidzibas, aprakstu grupas nosauktas p&c
biezak sastopamajam sugam. Aprakstu grupas klasificétas asociaciju Itmeni, bet
bazalsabiedribas nosauktas péc biezak sastopamajam sugam, kas vienlaikus ir ar1
sabiedribu raksturojo8as sugas péc ekologiskajiem apstakliem.

Aprekinatas Ellenberga indikatorvértibas (Ellenberg et al., 1992) katram
aprakstam un TWINSPAN aprakstu grupai, kas raksturo ekologiskos apstaklus.
Ellenberga indikatorvertibu salidzinaSanai pa grupam izmantota vienfaktora
dispersijas analize ar post hoc testu.

REZULTATI

Sabiedribu sintaksonomija

TWINSPAN analizes rezultata péc sugu sastava Iidzibas izdalitas cetras
aprakstu grupas, kas nosauktas p&c biezak sastopamajam sugam (raksturigajam
sugam ar augstako konstantumu). Aprakstu grupas pielidzinatas sintaksoniem
savienibas ITmenl.

Sabiedribu sintaksonomija:

KI. Festuco-Brometea
R. Brometalia erecti
Sav. Mesobromion erecti
Carex flacca sabiedriba
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KI. Trifolio-Geranietea sanguinei
R. Origanietalia vulgaris
Sav. Geranion sanguinei
Asoc. Trifolio-Agrimonietum

KI. Koelerio-Corynephoretea
Pulsatilla pratensis sabiedriba

KI. Trifolio-Geranietea sanguinei
R. Origanietalia vulgaris
Sav. Geranion sanguinei
Peucedanum oreoselinum sabiedriba

Carex flacca grupa (29 apraksti) ir aprakstu grupa ir sugam bagataka un
sugu sastava zina daudzveidigaka (kop&jais sugu skaits aprakstu grupa 155,
vidgjais sugu skaits apraksta 21 (2. att.)). To raksturo kalcifitu sugu klatbiitne, biezi
sastopamas arT mezofitas zalaju sugas. Sabiedriba raksturiga celmalu uzb&rumu
nogazes un celu ierakumu malas uz karbonatiskam augteném (gransains,
smilSmala, malains materials) galvenokart atklatas, gai$as vietas, kontaktjoslas
starp atklatam lauksaimniecibas zemém un celmalu, gravjos, retak starp mezmalu
un cela segumu.

Sabiedriba ir polidominanta, biezi nav izteikti domingjosu sugu (1.
pielikums). Sabiedribu raksturo sugas, kas raksturigas kserofitiem un mezofitiem
zalajiem karbonatiskas augsnés. Sabiedriba sastopamas galvenokart mezofitas
Molinio-Arrhenatheretea sugas, tacu sabiedribai specifiskas sugas pieder Festuco-
Brometea klasei. Sabiedriba sastopamas vairaku augstaku sintaksonomisku rangu
sugas (klases ItTmenT), taCu sabiedriba iztrikst daudzu zemaka ranga sintaksoniem
raksturigo sugu.

Trifolium medium grupa (24 apraksti) ir sugam bagata sabiedriba, kas
raksturiga sausas granSainas vai malainas karbonatiskas augtengs celu uzb&rumu
vai ierakumu malas kontaktjosla starp atklatam lauksaimniecibas zemém un cela
segumu vai mezmalu un grants cela segumu. Kopgjais sugu skaits aprakstu grupa ir
100, vidgji parauglaukuma 11,5 sugas (2. att.), kas raksturo sabiedribu ka sugam
saméra nabadzigu. Sintaksonomiski aprakstu grupa atbilst Trifolio-Geranietea
klases, Origanietalia vulgaris rindas, Geranion sanguinei savienibai, Trifolio-
Agrimonietum eupatoriae asociacijai.

Sabiedriba kondominé Trifolium medium (dazkart izteikti domingjo8a suga),
Calamagrostis epigeios, Arrhenatherum elatius (2. pielikums). Ka pavaditajsugas
ar mazaku projektivo segumu sastopamas galvenokart mezofitas zalaju sugas —
visbiezak Galium album, Vicia cracca - biezi tas paSas, kas Carex flacca
sabiedriba. Sabiedriba raksturojama ka parejas sabiedriba, kas, visticamak,
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sukcesijas rezultata veidojas, aizaugot kalcifitam zalaju augu sabiedribam, par ko
liecina mezofito (Arrhenatheretalia elatioris) un kserofito (Festuco-Brometea)
zalaju sugu lielais Tpatsvars.

Pulsatilla pratensis grupa (10 apraksti) — sabiedriba sastopama siltas,
saulainas priezu mezu un cela kontaktjoslas kapu zona smil$ainas, sausas augtengs
gaisas vietas. BieZi augajs nesaslégts, ietekm& neregulari trauc€umi. Aprakstu
grupa atbilst Koelerio-Corynephoretea klasei, ta klasificgjama ka Pulsatilla
pratensis bazala sabiedriba. Taja dominé dazas klases ranga sugas, tacu sabiedriba
iztriikst daudzu zemaka ranga sintaksoniem raksturigo sugu.

Sabiedriba ir sugdm samera bagata. Kopgjais sugu skaits aprakstos 103,
vidgjais sugu skaits parauglaukuma 20 (2. att.). Sabiedribu raksturo kserofitas
mezmalu un zalaju sugas, pieméram, ka konstantas kondomingjosas un
pavaditajsugas sastopamas Pulsatilla pratensis, Festuca ovina, Sedum acre,
Anthyllis x baltica, Pilosella officinarum, tacu dominé sausam augteném
raksturigas Koelerio-Corynephoretea sugas (1. tab.). Ka konstanta pavaditajsuga
sastopama Calamagrostis epigeios, retak — mezofitas zalaju un ruderalu augu
sabiedribu sugas.

1. tabula/ Table 1
Pulsatilla pratensis grupa
Pulsatilla pratensis group

Aprak§ta nr. 60 | 62 | 1* 2* 5* | 3* 4* 6* * 12*

Relevé No.

Sugu skaits apraksta 0
Number of species 21 | 31 10 10 17 15 17 25 23 29 S é‘
per relevé S s
Lakstaugu stava =
projektivais segums, N
% 80 |90 (85 |80 |90 |80 |80 |90 |90 |90

Cover of herbaceous

layer, %

Koelerio-Corynephoretea

Festuca ovina 3 3 8 + + + 2 3 3 5 100
Pulsatilla pratensis - 6 10 {20 |15 |10 |10 |12 [10 |7 90
Sedum acre 2 2 6 10 | 3 - - 5 8 1 80
Artemisia campestris 5 |3 - + 2 - 2 5 - + 70
Pilosella officinarum 10 | 8 3 - 1 - 2 - 2 6 70
Hieracium

umbellatum - - 1 + - - - + - + 40
Poa compressa 5 5 - - - - - - - 1 30
Thymus serphyllum - - - - 1 - - - - 6 20
Festuco-Brometea

Anthyllis x baltica 30 | 2 - 5 12 | 3 8 - 2 7 80
Galium verum - - + - + - 4 4 3 - 50
Pimpinella saxifraga 1 - - - - - - + + 3 40
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Molinio-Arrhenatheretea

Knautia arvensis 1 2 1 4 1 2 + 3 80
Festuca rubra 2 - 3 2 4 + + - 70
Plantago lanceolata - 1 - - - + 5 - 30
Vicia cracca 2 |3 - - - - - 4 30
Achillea millefolium - 1 - - - + 20
Arrhenatheretalia elatioris

Dactylis glomerata - - 3 + 1 2 6 - 60
Arrhenatherum

elatius - - - + + 1 - - 30
Galium album 2 |3 - - - - - - 20
Parejas sugas/Other species

Calamagrostis

epigeios 3 5 3 5 + + + 2 100
Vaccinium vitis-idaea | 3 2 - + + - - 4 50
Crepis tectorum - - - - + + + _ 40
Elytrigia repens - - - 3 + + + R 40
Melilotus albus - - 3 3 + 1 - - 40
Chamaenerion

angustifolium - + - - - 4 - - 30
Phleum nodosum - - - + - 1 + - 30
Medicago lupulina 3 |3 - - - - + - 30
Carex ericetorum 2 2 - - - - - + 30
Festuca trachyphylla | - - - - - 6 R 20
Galium boreale - - - 15 | - + - _ 20
Ranunculus acris - |- - - + - 4 - 20
Calluna vulgaris - - 6 - - + _ - 20
Koeleria glauca - - + - - + R 20
Thymus serpyllum - - 1 - - - - 6 20
Arenaria serpyllifolia | - - - - - + + - 20
Silene nutans - - - - 8 + - 20
Pinus sylvestris - 1 - - - - + - 20
Solidago virgaurea - 2 - - - - + 20
Antennaria dioica - 12 - - - - - + 20
Daucus carota 3 |1 - - - - - - 20
Cerastium

semidecandrum + |1 - - - - - - 20
Linaria vulgaris - |- - - - - - ; 10
Dianthus arenarius - |- - + - - - - 10
Ranunculus

polyanthemos - - - + - - - - 10
Anchusa officinalis - |- - - + - - - 10
Polygala vulgaris - - 1 - - - - - 10
Bromus mollis - - - - - + - _ 10
Polypodium vulgare - - - - - + - _ 10
Epipactis atrorubens - - - - - - + - 10
Erigeron canadensis | - | - - - - - + - 10
Astragalus danicus - 12 - - - - - - 10
Erigeron acris + |- - - - _ _ 10
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Fragaria vesca - - - - - - - - - 2 10
Leontodon hispidus 1 |- - - - - - - - - 10
Peucedanum

oreoselinum - - - - - - - - - 20 10
Calamagrostis

arundinacea - - - - - - - - R + 10
Juniperus communis - |- - - - - - - - 1 10
Plantago media - 11 - - - - - - - - 10
Scorzonera humilis - - - - - - - - - + 10
Agrostis tenuis - 11 - - - - - - - - 10
Trifolium medium - |- - - - - - - ; 2 10
Hypericum

perforatum - - - - - - - - - + 10
Polygala comosa - - - - - - - - - + 10
Silene vulgaris - - - - - - - - - + 10
Trommsdorfia

maculata - - - - - - - - R 3 10
Briza media - 1 - - - - - - - - 10
Lathyrus pratensis - 3 - - - - - - - - 10
Acinos arvensis - 1 |- - - - - - - - 10
Gypsophila fastigiata | 3 - - - - - - - - - 10
Cardaminopsis

arenosa + | - - - - - - R R R 10
Botrychium lunaria - 3 - - - - - - - - 10
Viola rupestris - 11 - - - - - - - - 10
Arabis sagittata -+ |- - ; ; f 10

* Vegetaciju aprakstijis M.Laivins 2002.-2003. gada.
* Vegetation was described by M.Laivins in 2002-2003.

Peucedanum oreoselinum grupa (6 apraksti) — sabiedriba sastopama siltas,
saulainas priezu mezu un cela kontaktjoslas kapu zona smilainas, sausas augtenges,
sauso priezu mezu izcirtumos. Aprakstu grupa atbilst Trifolio-Geranietea
sanguinei klasei. Sabiedriba raksturigas dazas augstako sintaksonu sugas, bet
iztrikt zemaku ranga sintaksonu rakstursugu kopuma.

Saja sabiedriba aprakstiti lieladko parauglaukumi neka parga augu
sabiedribas (18-20 m?), tapéc sugu skaits nav korekti salidzinams ar pargjiem
aprakstiem (kopgjais sugu skaits aprakstos 68, vid&jais apraksta 26 (2. att.)), tacu
kopuma sugu skaits sabiedriba ir diezgan liels un to raksturo saméra augsts sugu
konstantums. Sabiedribas sugu sastavu raksturo sausam, siltam augten€m un
gais$am mezmalam un sausiem, nabadzigiem zalajiem raksturigas sugas —
Peucedanum oreoselinum, Onobrychnis arenaria, Geranium sanguineum, Silene
nutans, Festuca ovina. Kopuma augsSanas apstakli ne tikai pétfjuma teritorija, bet
visa valstT ir reti, sastopamas retas augu sugas (Onobrychnis arenaria, Peucedanum
oreoselinum, Astragalus danicus, Pulsatilla pratensis, Gypsophila fastigiata). Ka
pavaditajsugas sastopamas mezofitas zalaju sugas (Molinio-Arrhenatheretea), ka
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arT atseviSkas sauso zalaju (Koelerio-Corynephoretea, Festuco-Brometea) sugas (2.
tab.).

2. tabula/ Table 2
Peucedanum oreoselinum grupa
Peucedanum oreoselinum group

Apraksta Nr. Relevé No. 9* 10* 11* 14* 8* 13* »
Sugu skaits apra_ksté ) 29 25 24 31 21 25 S é*
Number of species per relevé S s
Lakstaugu stava projektivais § &
segums, % 100 100 100 95 100 95 S ©
Cover of herbaceous layer, %

Trifolio-Geranietea sanguinei, Origanietalia vulgaris, Geranion sanguinei

Peucedanum oreoselinum 25 20 35 10 30 20 100
Silene nutans + 2 + 1 1 + 100
Fragaria vesca 2 3 2 6 + + 100
Geranium sanuineum 15 - 25 4 5 1 83,3
Trifolio-Geranietea sanguinei, Trifolion medii

Vicia cassubica - 35 3 - - - 33,3
Trifolium medium - + - + - - 33
Agrimonia eupatoria - + - - - - 16,7
Molinio-Arrhenatheretea

Achillea millefolium + + - + + + 83,3
Festuca rubra - + + - 5 - 50
Leucanthemum vulgare - - - + - - 16,7
Festuca pratensis - - - - - + 16,7
Arrhenatheretalia elatioris

Galium album 2 3 1 - - 3 66,7
Knautia arvensis - 2 1 - + 66,7
Dactylis glomerata + - - + + + 67
Arrhenatherum elatius - - + - - - 16,7
Festuco-Brometea

Pimpinella saxifraga 5 3 + 4 + 3 100
Trifolium montanum - - - - 1 6 33,3
Festucetalia valesiaca, Cirsio-Brachypodion

Onobrychnis arenaria 3 1 2 12 - - 66,7
Astragalus danicus - - - 3 5 - 33,3
Brometalia erecti, Mesobromion erecti

Scorzonera humilis 4 - - 2 - - 33,3
Plantago media 3 - - - - 2 33,3
Sesleria caerulea - - - 1 3 + 50
Primula veris - - + - - - 16,7
Pulsatilla pratensis - - + - - - 16,7
Leontodon hispidus - - - - + - 16,7
Koelerio-Corynephoretea

Festuca ovina 8 8 6 15 2 3 100
Poa compressa 1 - + + 4 - 66,7
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Antennaria dioica 3 - - 3 - 10 50
Thymus serphyllum - 1 - 2 - 2 50
Pilosella officinarum 3 - - - - + 33,3
Artemisia campestris - - - 1 - - 16,7
Secum acre - - - - 1 - 16,7
Parejas sugas/Other species

Calamagrostis epigeios 3 4 10 4 6 10 100
Solidago virgaurea 1 1 - 2 + 4 83,3
Galium boreale 1 - 2 3 1 8 83,3
Rubus saxatilis 10 - 4 6 - 3 66,7
Calamagrostis arundinacea + - - 4 - 2 50
Ranunculus polyanthemos - 5 3 - - - 33,3
Calluna vulgaris - - + + - - 33,3
Arctostaphylos uva-ursi - - - - 35 3 33,3
Erigeron acris + - - - + - 33,3
Convallaria majalis - - + 10 - - 33,3
Poa angustifolia - - + + - - 33,3
Vaccinium vitis-idaea - 10 - - - - 17
Vicia cracca + - - - - - 17
Viscaria vulgaris + - - - - - 17
Agrostis tenuis - + - - - - 17
Betula pendula - + - - - - 17
Melica nutans - + - - - - 17
Populus tremula - + - - - - 17
Potentilla erecta - + - - - - 17
Veronica officinalis - + - - - - 17
Viola canina - + - - - - 17
Carlina vulgaris - - - - - + 17
Campanula rotundifolia - - - + - - 17
Carex hirta - - - + - - 17
Sorbus aucuparia - - - + - - 17
Hieracium umbellatum + - - - - - 17
Linaria vulgaris - - + - - - 17
Polygonatum odoratum - - - - 3 - 17

Brachypodium pinnatum + - - - R R 17
Campanula persicifolia + - - - R R 17
Carex caryophyllea + - - - R R 17
+
+

Clinopodium vulgare - - - - - 17

Juniperus communis - - - - - 17
Potentilla argentea - - + - - - 17
Carex ericetorum - - - + - - 17
Astragalus arenarius - - - - - + 17

* Vegetaciju aprakstijis M.Laivins 2002.-2003. gada.
* Vegetation was described by M.Laivins in 2002-2003.

Vislielakais kop€jais sugu skaits konstatéts Carex flacca grupa, tatu vidéjais
sugu skaits apraksta visaugstakais bija Peucedanum oreoselinum grupa (2. att.).
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2. att. Kopé€jais sugu skaits un vidéjais sugu skaits aprakstu grupas

CF — Carex flacca grupa, TM — Trifolium medium grupa, PP — Pulsatilla pratensis grupa,
PO — Peucedanum oreoselinum grupa

Figure 2. Total number of species and mean number of species per relevé groups.
CF — Carex flacca group, TM - Trifolium medium group, PP — Pulsatilla pratensis group,
PO — Peucedanum oreoselinum group

Péc aprékinatajam Ellenberga vidéam veértibam aprakstos (3. tab.),
ekologisko apstaklu zina visas aprakstitas sabiedribas ir lidzigas. Statistiski
nozimigas atSkiribas raditaju vertibas konstatétas tikai temperatiirai un mitrumam.
Visas Cetras aprakstu grupas raksturigas sugas, kas pielagojusas pilnam
apgaismojumam Iidz pusénai. Sabiedribas sastopamas méreni siltas, valgas (Carex
flacca grupa) lidz siltas, sausas (Trifolium medium grupa, Pulsatilla pratensis
grupa, Peucedanum oreoselinum grupa) augtends. Augtenes reakcija visas
sabiedribas — vaji skaba Iidz vaji baziska. Augtenes ir ar slapekli nabadzigas
(Carex flacca grupa, Pulsatilla pratensis grupa, Peucedanum oreoselinum grupa)
lidz méreni bagatas (Trifolium medium grupa). Galvenas atskiribas varétu bt
augsnes cilmiezi, kas nosaka ari sabiedribu sastavu. Carex flacca un Trifolium
medium sabiedribas sastopamas augtenés, ko veido malsmilts, smil§mala vai
granSains materials, bet Pulsatilla pratensis un Peucedanum oreoselinum
sabiedribas — smilSainas augtengs vai smilSainas ar grants piejaukumu.

Augu sabiedribas diferencé mikroreljefs un sukcesijas stadija. Visas
aprakstitas sabiedribas raksturigas atklatam vietam ar meérenu, nesenu un retu
traucgjumu (galvenokart celmalu plausana, ari nelieli rakumi, neregulara
zemsedzes izbraukaSana).
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3. tabula / Table 3
Vidéjas aprakstu grupu Ellenberga vértibas
Mean Ellenberg indicator values of the community groups

Gaisma | Tempe- Kontinen- | Mitrums | Reakcija | Slapeklis
Light rattira Talitate Moisture | Reaction | Nitrogen
Tempera- Continen-
ture tality
Carex flacca
grupa/group | 7,0 54 4,0 5,1 6,5 3,7
Trifolium
medium
grupa/group | 7,0 5,7 4,2 4,5 6,8 4,1
Pulsatilla
pratensis
grupa/group | 7,2 5,8 4,5 4,1 6,1 3,4
Peucedanum
oreoselinum
grupa/group | 7,1 5,9 4,4 4,2 6,2 3,1
p 0,681 0,028* 0,525 0,002* 0,373 0,077

* statistiski nozimigs, ja p<0,05.
* statistically significant at p<0.05.

Retas sugas un indikatorsugas

Celmalas ka zalaju sabiedribu dzivotnés sastopamas biologiski vertigu zalaju
indikatorsugas, ka arl pétijuma teritorija, regiona vai visa valsti retas sugas, no
kuram vairakas ir ar sarkosu izplatibu. Engures ezera sateces baseina galvenokart
tikai celmalas konstatétas dabisko zalaju rakstursugas (arT biologiski vértigu zalaju
indikatorsugas) — Sesleria caerulea, Linum catharticum, Agrimonia eupatoria,
Carex flacca, Briza media, Primula veris, Galium boreale, G. verum, Filipendula
vulgaris, Scorzonera humilis, Carum carvi, Trifolium montanum, Trollius
europaeus, Succisa pratensis, Geranium palustre, Pimpinella saxifraga, Acinos
arvensis, Sedum acre. Dazam teritorija Joti retam augu sugam (Astragalus danicus,
Veronica teucrium, Poterium sanguisorba) celmalas pétijuma teritorija ir vienigas
zinamas atradnes. Sis sugas saistitas galvenokart ar sausajam celmalam uz
karbonatiska materiala, kas péc augSanas apstakliem ir Iidzigas paslaik Latvija,
t.sk. arT Engures ezera sateces baseina strauji sartikoSajiem sauso kalkaino zalaju
biotopiem. Celmalas konstatétas vairakas Tpa$i aizsargajamas augu sugas - Primula
farinosa, Dactylorhiza baltica, Onobrychnis arenaria, Peucedanum oreoselinum,
Pulsatilla pratensis un Gypsophila fastigiata, kuram celmalas $aja teritorija ir
galvenas, dazos gadijumos vienigas zinamas atradnes.
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DISKUSIJA

Datu analizé ieklautas sugam bagatas un dabiskiem biotopiem Iidzigas
celmalu augu sabiedribas, kuru kop&ja platiba pétijjuma teritorija ir nieciga.
Visbiezak §1s augu sabiedribas aiznem nedaudzus kvadratmetrus un sastopamas
celu uzb&rumu un ierakumu nogazEs, meza un cela kontaktjoslas, nenoartas
laukmalas pie celiem, kas sarezgitas pieejamibas vai citu iemeslu dél nav apartas
vai kultivetas.

Salidzinot ar biezak izplatitam celmalu augu sabiedribam - ruderalo
augstzalu audzém (Artemisia vulgaris, Pteridium aquilinum, Chamaenerion
angustifolium),  nitrofilajam  sabiedribam  (Chaerophyllum  aromaticum,
Aegopodium podagraria), = monodominantam  graudzalu  sabiedribam
(Calamagrostis epigeios, Arrhenatherum elatius), sétajam zalaju joslam ar
vienveidigu, sugadm nabadzigu sugu sastavu vai viengadigu augu
pioniersabiedribam regulari intensive traucétas vietas, aprakstitas sabiedribas ir
sugam loti bagatas, tacu salidzino$i daudz retak sastopamas. Tajas ir daudz dabisko
zalaju rakstursugu un reto sugu.

Augu sugu migracija ainava nozimigu lomu sp€lé dabiski migracijas
koridori, piemé&ram, upes. Latvija dazu upju ielejas ir vienas no floristiski
bagatakajam teritorijam, galvenokart pateicoties ieleju dabisko zalaju
daudzveidibai, kas saistitas ar lielako augu sugu skaitu. Engures ezera sateces
baseina lielaka dala atrodas Piejiiras lidzenuma, upju ielejas neizteiktas un tikai
dazu upju ielejas sastopami plavu masivi, lielakoties misdienas aizaugusi,
pieméram, pie Skédes upes, Jadek$as un Dzedrupes. Tade| teritorija, kur lielu
platibas dalu aiznem vienlaidus mezu masivi, celiem ir nozimiga ekologiska
funkcija ka zalaju sugu izplatibas koridoriem.

Pieméram, p&c Rassi et al. (2000) in Tikka et al. (2001) novért§juma,
dabisko zalaju samazinasanas rezultata Somija apdraudétas ap 31 % sastopamo
zalaju augu sugu. Latvija zalajos sastopamas >500 vaskularo augu sugu, no kuram
ap 40 % ir 1pasi aizsargajamas (Risipa, 2008), tade] to apdraudejums, aizaugot
lauksaimniecibas zem&m un samazinoties atklatam, ekstensivi apsaimniekotam
platibam, kliist arvien butiskaks.

Misdienas Engures ezera sateces baseinu arvien vairak ietekmé dabisko
zalaju fragmentacija. Pedgjo apsekojumu laika konstatéts, ka nelielie saglabajusies
dabisko zalaju fragmenti gandriz nekad nav savstarp€ji savienoti ar dabiskiem
migracijas celiem, tadgjadi biezi vieniga sugu migracijas iespgja ir ce]lmalu biotopi,
kur augu seklas izplatas ar veju un transportlidzeklu radito gaisa turbulenci.

Zalaju sugu sastopamibu celmalas agrak, visticamak, butiski sekmgja ari
siena parvadasana pa celiem, kas radija labvéligus apstaklus sugu izplatibai, Tapat
arT dzivnieku pardziSana gar celiem no vienam ganibam uz citam (Sykstra et al.,
(1997) in Tikka et al., 2001). Engures ezera sateces baseina ganibu ir loti maz,
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dzivnieki vairs netiek vesti uz attalam ganibam, ka ar1 siena parvadajumi, Ipasi
liclakos attalumos, tikpat ka nenotiek. Miisdienas siena parvadajumiem un ganibu
dzivniekiem vairs nav biitiskas nozimes sugu izplatisana, tap&c zalaju rakstursugu
atradnes saglabajusas ka relikti no dabisko zalaju agrakas daudz plasakas izplatibas
neka misdienas. Nenoartas laukmalas un celu ierakumu un uzb&rumu nogazes
saglabajusies biotopu fragmenti, kuros sastopamas augu sugas un sabiedribas, kas
agrak bijusas raksturigas apkartnes zalajiem, kas intensivas lauksaimniecibas vai,
gluzi pret&ji — ilgstoSas neapsaimniekoSanas dél — izzudusi.

Celmalas péc augsSanas apstakliem ir atSkirigas no apkartgja biotopa
(substrats, apgaismojums) un lidzinas dabisko zdlaju biotopiem. Carex flacca
sabiedriba péc sugu sastava un augSanas apstakliem lidzinas sauso kalkaino zalaju
(Mesobromion) sabiedribam, kas miisdienu Latvija un visa Eiropa sastopamas reti
un ir sariikosas. Trifolio-Agrimonietum eupatoriae asociacija, kas Engures ezera
sateces baseina sastopama galvenokart celmalu nogazes, Latvija raksturiga arl
mezmalas - mezu un zalaju kontaktjoslas, ka arl aizaugoSos zalajos uz
karbonatiskam augsném un raksturiga ka Tslaiciga sukcesijas stadija starp atklatu
zalaju un mezu sabiedribam (Riasina, 2007). Sabiedriba ir reta daudzviet Eiropa
asociacijai raksturigas sugas Agrimonia eupatoria (Dengler & Boch, 2008).
Sabiedriba ir sugam nabadzigaka, neka lidzigas aprakstitas sabiedribas citviet
Latvija (Rusipa, 2007) un Ziemeleiropa (Dengler & Boch, 2008).

Pulsatilla pratensis sabiedribas un Peucedanum oreoselinum sabiedribas ir
dinamiskas sukcesijas starpstadijas, kas saistitas ar traucEjumiem — méreniem
zemsedzes bojajumiem, neregularu plausanu un kriimu stava aizvaksanu, veidojas
ar1 izcirtumos, uzlabojoties gaismas apstakliem, tapéc celmalas, kur traucgjumi ir
reti, ir tam piemé&roti apstakli. Pulsatilla pratensis ir tipiska gai$u priezu sausienu
mezu suga, kas pielagota méreniem traucgjumiem (Pilt & Kukk, 2002), bet
Peucedanum oreoselinum saistita ar meZzmalam un parkveida plavam (Risina,
2007). Abas augu sabiedribas saistitas ar neregularu trauc&jumu un pilna
apgaismojuma apstakliem, tapéc celmalas ir gandriz vienigas $adu sabiedribu
atradnes, jo dabiskos apstaklos Iidzigi apstakli varétu bt sastopami vienigi sausu
priezu mezu laucgs, gaiSos kapu mezos, pelékajas kapas un sausos kapu zalajos,
tatu sukcesijas rezultata vienmér sagaidama So Dbiotopu aizaugSana un
transformacija uz mezu sabiedribam. Tad€] celmalas ka piemé&rota dzivotne
uzskatamas par daudz ilgstsp&jigakam $adu sabiedribu un traucgumatkarigu sugu
augteném neka dabiski biotopi.

Visas sabiedribas ir retas ne tikai ka strauji sariikoSo dabisko zalaju un
mezmalu sabiedribu fragmenti, bet Engures ezera sateces baseina, tapat ka visa
Latvija, saméra reti sastopami §Tm sabiedribam piemeroti augSanas apstakli un
sugu donorteritorijas.

Sabiedribu sugu sastavu liela méra nosaka apkartgjas ainavas raksturs —
sugam bagatakas celmalu sabiedribas sastopamas lauksaimniecibas zemju ainavas,
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ipasi agrako plavu tuvuma (dazkart celmalas saglabajusies atlikusie zalaju
fragmenti, kas izzudusi, galvenokart uzarti un kultivéti). Sadu augu sabiedribu
saglabasanos nodro$ina vairak vai mazak regulars trauc€ums (celmalu plauSana,
atkrimosana).

Mezi, salidzinot ar zalajiem, ir sugam nabadzigaki, skujkoku mezos ir skaba
vide un stiprs no€nojums, kas kave lielakas dalas zalaju sugu izplatibu (Tikka et al.,
2001). Mezi kalpo ka barjeras zalaju sugu izplatibai un parasti tuvuma nav zalaju
sugu seklu avotu. So iemeslu dé] meZu masivos celmalu zalajiem lidzigas augu
sabiedribas arT pétTjuma teritorija sastopamas loti reti un niecigas platibas.

Paslaik celmalas ka biotopi Latvija ir maz pétitas, ka arl nepietiekami
izvertéta to loma savvalas sugu saglabasana, kas tuvakajos gadu desmitos,
turpinoties pasreizejam zemes izmantoSanas tendencém, arvien vairak palielinasies.
Bitu lietderigi apzinat ne tikai biologisko vertigos plavu biotopus, bet arT apzinat
un atbilstosi apsaimniekot celmalu posmus, kam ir biitiska loma sugu saglabasana.
Sauso kalkaino zalaju fragmenti — celmalu augu sabiedribas — nereti nodro$ina
lidzigus augSanas apstaklus ka pusdabiskos biotopos ar ekstensivu
apsaimnieko$anu, ta¢u neatbilstoSas apsaimniekoSanas dél| arT Sie biotopi un ar tiem
saistitas sugas var izzust.

Celmalu sabiedribu sugu sastavs un daudzveidiba nav gadijuma rakstura, to
daudzveidibu nosaka gan specifiski, reti sastopami augSanas apstakli, gan
apkartnes floras daudzveidiba pagatné un misdienas (Tikka et al., 2001). BieZi
celmalas atrodami tadu augu sabiedribu fragmenti, kas no plasakas apkaimes ir
pilniba vai gandriz izzudu$i, tapéc tiem ir nozimiga loma regiona sugu
daudzveidibas saglabasana un sugu migracija. Pieméram, Engures ezera sateces
baseina gandriz izzuduso agrako dabisko zalaju apvidos Vandzenes apkartné pie
Talsu—Upesgrivas Sosejas dabiskajiem zalajiem raksturigais sugu sastavs
aizaug8anas un kultivéSanas rezultata Skédes upes paliené gandriz izzudis, tacu
raksturigas sugas vel aizvien sastopamas celmalas. Lidziga situacija konstattta
Dursupes, Balgales un Zentenes apkartnés. Tadgjadi celmalu sabiedribas nodroSina
atlikuo dabisko zalaju fragmentu savienotibu.

Misdienas intensivi izmantota lauku ainava celmalas ka buferjoslas un
kontaktzonas sak samazinaties noarSanas del. Pétfjuma teritorija nereti konstatets,
ka celmalas ka starpzonas nav, cela segums robezojas tieSi ar apstradatu aramzemi
— tirumu.

Sagaidams, ka tuvako gadu desmitu laika gan pétfjuma teritorija, gan visa
Latvija, samazinoties dabisko zalaju platibam, augu sabiedribu raksturigumam un
pieaugot So biotopu fragmentacijai, celmalam biis arvien lielaka loma ka zalaju
specialistu sugu dzivotnu, ne tikai ,,zalumjoslu” un eZu saglabasana, tas nenoarot
un regulari plaujot un atkriimojot.
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Xerophytic and mesophytic grassland and forest fringe plant
communities on roadsides in Engure Lake catchment area

Agnese Priede
Summary

Key words: roadsides, plant communities, species migration, Engure, Latvia

Xerophytic and mesophytic grassland and forest fringe vegetation in the Engure Lake
catchment area was studied. Vegetation was described basically in 2 x 2 m or 2 x 1 m plots
using the Braun-Blanquet method. Totally 69 relevés were included in the data analysis.
According to the similarity of species composition vegetation units (groups) were
distinguished and classified into three vegetation classes: Festuco-Brometea (calcareous
grassland-like communities), Trifolio-Geranietea (forest fringe communities) and Koelerio-
Corynephoretea (forest fringe, clear-cut, glade communities). Calcareous grassland-like
community of Festuco-Brometea was the species-richest among the described communities.
The roadside communities in the study area are important as refuges for many rare plant
species and declining indicator species of semi-natural grasslands. The remaining roadside
vegetation patches are of particular importance in conservation of species diversity and
ensure the connectivity of semi-natural habitats and related species on regional scale.
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JURAS PIEKRASTES AUGU SABIEDRIBAS UZ SANESUMU JOSLAM
ENGURES EZERA DABAS PARKA

Brigita Laime, Didzis Tjarve

Latvijas Universitate, Biologijas fakultate,
Kronvalda bulv. 4, Riga, LV-1010, e-pasts: brigita.laime@Iu.lv, didzis.tjarve@Iu.lv

Raksta apkopota informacija par augu sabiedribdm uz sanesumu joslam Engures ezera dabas parka.
Pielietojot Brauna-Blanké metodi, raksturota vegetacija 132 parauglaukumos. Dati apstradati, izmantojot
TWINSPAN, DCA metodi un JUICE programmu. Noteikta augu sabiedribu piederiba asociacijam
Atriplicetum littoralis un Cakiletum maritimae (subasociacijam Cakiletum typicum un Cakiletum
atriplicetosum). Raksturota katra sintaksona vedetacija, ekologija, izplatiba un aizsardziba. Sanesumu
daudzums un krasta procesi atziméti ka svarigakie faktori.

Raksturvardi: Atriplex littoralis, Atriplex calotheca, piekrastes biotopi, vegetacija, Engure

IEVADS

Augajs uz sanesumu joslam pieder pie viena no dinamiskakajiem biotopiem
juras krasta. Bitiskakie vides faktori, kas ietekmé biotopa veidoSanos, ir juras
krasta izskalotie sanesumi: alges, niedru, meldru un citu augu dalas, ka ari zari,
gliemezvaki, kocini. Uz sanesumiem parsvara attistas viengadigu augu sabiedribas,
lai gan sastopami arT daudzgadigie augi (European Commission, 2007). Saistiba ar
juras krasta intensivo izmanto$anu un dabisko krasta procesu ietekm&Sanu, biotops
ir kluvis apdraudéts un tapéc ieklauts Eiropas Savienibas nozimes aizsargajamo
biotopu saraksta (European Commission, 1992).

Ar1 Latvija §1s augu sabiedribas ir loti retas. Izplatitas parsvara Rigas lica
piekraste: galvenokart posmos Mersrags—Bérzciems un Vitrupe—AinaZzi, retak no
Zocenes 1idz Kolkai (Laime, 2010a). Vienas no pirmajam zinam par jiiras krasta
augu sabiedribam ietvertas K. Kupfera raksta par Austrumbaltijas apgabala
vegetaciju. Pludmales augaja apraksta minéta Cakile baltica, Atriplex littorale,
Corispermum intermedium, Salsola kali un ka loti reta suga atziméta Atriplex
calotheca (Kupffer, 1912). Raksturojot jiras krasta augdju un ta dinamiku Rigas
apkaimg, F. E. Stolls atzimg, ka pludmalé lidzas Cakile baltica periodiski veidojas
higrofitu augajs ar stireném (Stoll, 1931).

Lidz8ingjie pétijumi par jiras piekrastes vegetaciju Engures ezera dabas
parka galvenokart ir bijusi versti uz Lepstes—Berzciema posma augu sabiedribu
raksturosanu (Laime, 2001) un floristiska sastava analizi (Gavrilova et al., 2005;
Gavrilova & Baronina, 2000). Liclaka dala piejuras sugu pieder boreali temperatam
un submeridionalam sugam, un tikai neliela grupa ir temperatas Eiropas sugas, to
skaita arT Atriplex calotheca, kurai galvenas atradnes Latvija saistitas ar Engures
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ezera dabas parku (AndruSaitis, 2003; Kussuns, 1974). Salidzino$i mazak datu
publicéts par augaju uz sanesumu joslam Me&rsraga apkartng.

ST pétijuma mérkis bija apkopot datus par augu sabiedribam uz sanesumu
joslam Engures ezera dabas parka un analizét So sabiedribu sintaksonomiju,
ekologiju un aizsardzibu.

MATERIALS UN METODES
Petijuma teritorija

Petijums veikts Engures ezera dabas parka, aptverot Rigas Ii¢a krasta posmu
no Meérsraga bakas Iidz Mérsraga kanalam un posmu no Lepstes 1idz Bérzciemam.
Gada vidgja gaisa temperatiira Mérsraga ir +6,2°C (Lizuma et al., 2007), savukart
gada nokri$nu daudzums sasniedz 620 mm (Briede & Lizuma, 2007). Viens no
svarigakajiem ekologiskajiem faktoriem ir sniega segas noturigums, kas var tiesi
ietekm@t augsnes mitrumu un vegetacijas sezonu. Laika perioda no 1945. lidz
2004. gadam sniega sega Rigas li¢a Kurzemes piekraste ir bijusi vidgji 77-89
dienas gada, bet 1995.-1996. gada pat 130-140 dienas ar vid&jo sniega segas
biezumu 14-17 cm (Draveniece et al., 2007).

Mérsraga—Bérzciema krastam raksturigas smilSu pludmales, kas dal&ji vai
pilnigi apaugusas ar meldriem un niedrém, ka ar1 laukakmenu klajieni, kas
galvenokart koncentréti iepreti Mgersraga bakai un dienvidos no Lepstes.
PriekSkapas attistas vaji, vairak raksturigas fragmentaras un zemas embrionalas
kapas. Mersraga—Berzciema posma 1969. gada orkana laika notikusi priekskapas
pilniga noskaloSana un pamatkrasta erozija, bet pedg&jo 20 gadu laika periodiski
raksturiga vaja un mérena krasta erozija (Eberhards & Lapinskis, 2008).

Izpétes metodes

Augu sabiedribas aprakstitas un monitor&tas kops 1995. gada. Datu apstradei
izmantoti vegetacijas apraksti, kas veikti no 2005. lidz 2011. gadam. Augajs
raksturots transekt€s, kas galvenokart orientétas paraléli jiiras krastam. TransekSu
vietas izveletas péc nejausibas principa piekrastes posma ar viendabigu biotopu un
augaja struktiiru. Gar transekti izvietoti kvadratveida parauglaukumi (1 mx 1 m).
Vegetacija aprakstita, izmantojot Brauna-Blanké metodes (Braun-Blanquet, 1964)
piecu ballu skalu: + (mazak par 1 % seguma); 1 (1-5 %); 2 (6-25 %); 3 (26—50
%); 4 (51-75 %); 5 (76—100 %). Kopa datu apstradei un analizei izmantoti 132
fitosociologiskie apraksti.

Dati apkopoti un analiz&ti ar programmu JUICE (Tichy & Holt, 2006) un
klasificéti ar divvirzienu indikatorsugu analizi (TWINSPAN, Hill, 1979). Katra
klastera hierarhiskais ITmenis noteikts, izmantojot ta augu sugu sastavu, literatiiras
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datus, ka arT attiecigda biotopa ekologisko raksturojumu. Katra sintaksona
diagnosticgjosas sugas noteiktas, izmantojot sugas konstantumu, uzticamibu (¢
koeficients) un segumu (Chytry et al., 2002, Tichy & Chytry, 2006). Sinoptiskaja
tabula ¢ koeficients paradits tikai tad, ja tas ir pozitivs un butisks saskana ar FiSera
eksakto testu (o = 0,05).

Vegetacijas gradienti noskaidroti ar netie$as gradientu analizes metodi DCA
(Hill & Gauch, 1980). Veikta gan sugu, gan parauglaukumu ordinacija, izmantojot
programmas R Vegan paketi (Oksanen et al., 2007). Augu sabiedribu horologiska
piederiba analizéta, izmantojot augu sugu kontinentalitates vértibas un areala
piederibu zemeslodes apgabalam (Rothmaler, 1976, 1987; Ellenberg et al., 1992;
Oberdorfer, 2001). Atseviskam vaskularo augu sugam, kuras nav ieklautas
iepriekSmin&tos apkopojumos, aredla raksturosanai izmantotas izplatibas kartes
(Hulten & Fries, 1986). Litoralas augu sugas nodalitas saskana ar 1. Fatares veikto
Latvijas floras komponentu izplatibas analizi (Fatare, 1992). Ordinacija paradito
faktoru véertiba aprékinata, balstoties uz attiecigd raksturojuma vértibu katra
parauglaukuma.

Augu taksonu nosaukumi lietoti péc Latvijas vaskularo augu floras taksonu
saraksta (Gavrilova & Sulcs, 1999). Augu sabiedribu nosaukumi rakstiti atbilstosi
Starptautiskajam fitosociologiskas nomenklatiiras kodeksam (Weber et al., 2000).
Sintaksonu nodaliSana un nosaukSana izmantots parskats par Eiropas vegetacijas
klasifikaciju (Mucina, 1997), ka ar1 pickrastes vegetacijas klasifikacijas sistéma
Vacija (Berg & Bolbrinker, 2004; Isermann, 2004; Pott, 1995). Sintaksonu
raksturojumos izmantotas tas diagnostic&jos$as sugas, kas iegiitas no analiz&amo
datu kopas.

REZULTATI

Augajs uz sanesumu joslam konstatéts pludmalg, embrionalaja kapa, vietam
zema priekskapa un pelkaja kapa. Sanesumu kaudzu augstums svarstijas starp 0,2-
0,6 m, platums vid&ji 2-4 m, Bérzciema vietam pat lidz 10 m. BieZi sanesumi bija
parklati ar smilttm (pat lidz 20 cm augstuma), kuras saskalotas vai parpustas.
Augaja segums bija vidgji 50 %, sasniedzot vismazakas vertibas Lepstes pickraste
(35 %) un visaugstakas Meérsraga bakas krasta (72 %) (pielikums). Augu sugu
skaits parauglaukuma vidgji bija piecas sugas (no 3,6 Mérsraga lidz 6,3 Lepste)
(pielikums). Datu analizé ar TWINSPAN sakotngji nodalijas parauglaukumu kopa
ar Atriplex littoralis ka diferencgjoSo sugu. Otru grupu, kura doming&ja kserofitiskas
un sukulentas augu sugas, raksturo divi atSkirigi klasteri: viengadigu augu
sabiedriba pelékajas kapas un sanesumu augajs ar Cakile baltica un Atriplex
prostrata, kas attistas galvenokart embrionalaja kapa.
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Sintaksonomiski augu sabiedribas uz sanesumu joslam parsvara attiecinamas
uz asociacijam Atriplicetum littoralis Christiansen ex Tx. 1937 un Cakiletum
maritimae Nordhagen 1940. Sis abas asocidcijas ietilpst savieniba Atriplicion
littoralis Nordhagen 1940, rinda Atriplicetalia littoralis Sissingh in Westhoff &
al. 1946, klasé Cakiletea maritimae R.Tx. et Prsg 1950. Turklat asociacija
Cakiletum maritimae nodalitas divas subasociacijas: Cakiletum typicum un
Cakiletum atriplicetosum. Ka savrupa augu sabiedriba raksturota pelékajas kapas
aprakstita vegetacija ar Galeopsis tetrahit un neliela daudzuma sastopamam
viengadigam litoralam sugam. Sads augajs veidojies uz nelielam sanesumu joslam
augdja, kura dominé asociacijas Festucetum polesicae Regel 1928 augu sugas
(1. tabula).

1. tabula/ Table 1

Sinoptiska tabula augu sabiedribam uz sanesumu joslam
Pirmais skaitlis kolona norada sugas sastopamibu izteiktu procentos, otrais — uzticamibu (¢ koeficients x 100).
Synoptic table of the drift-lines, plant communities
The first figure in the columns indicates the percentage constancy values, while the second, superscript figure is
the ¢ coefficient x 100.

2.1. 2.2.
Sintaksoni/Syntaxa 1.asoc.  |2.asoc. |subasoc. |subasoc.3. sab.

Parauglaukumu skaits/
Number of relevés 84 39 12 27 9

Vid&jais sugu skaits parauglaukuma/
Mean number of species per plot 4.2 5.8 5.2 6.1 8.2

Vid&jais segums parauglaukuma (%)/
Mean cover per plot (%) 58 37 17 46 26

1. Asociacija/Association Atriplicetum littoralis

Atriplex littoralis 81

Chenopodium rubrum 271" 3 8
55

Polygonum lapathifolium 39

2. Asociacija/Association Cakiletum maritimae
Cakile baltica 26/ 42 | 19f 11
l48 50/5L 2ol11

Atriplex prostrata 31

2.1. Subasociacija/Subassociation Cakiletum typicum

Corispermum intermedium 26/ 83

Salsola kali 1077 254
2.2. Subasociacija/Subassociation Cakiletum
atriplicetum

41|

67

Atriplex glabriuscula 28

/Atriplex calotheca 19 46
3. Sanesumu augidjs pelékajas kapas/Drift-line
\vegetation on grey dunes

53 11
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Galeopsis tetrahit

26

33

17

56

Festuca sabulosa

78

Koeleria glauca

67

Carex arenaria

78

/Artemisia campestris

100

Galium mollugo

10

15

78

Hieracium umbellatum

11

67

Epipactis atrorubens

17,

44

Parejas sugas/Other species

Leymus arenarius

12

79 75

42

96

69

Calamagrostis epigeios

8246

58 15

93

50

67

23

Polygonum hydropiper

32 32

15

42

/Agrostis stolonifera

20

26

50

15

11

Honckenya peploides

4110

56

33

56

33

Potentilla anserina

36 23

52

43

22

Lycopus europaeus

10

15

19

Juncus bufonius

17

Bolboschoenus maritimus

Bidens tripartita

15

33

Cirsium arvense

13

25

Scirpus tabernaemontani

11

Festuca arenaria

26

Atriplex sp.

2138

17,

22

27

Phragmites australis

24

Ranunculus sceleratus

Ranunculus sceleratus

/Artemisia vulgaris

Elytrigia repens

Puccinellia distans

Convolvulus arvensis

Festuca arundinacea

10 24

25 39

Sonchus arvensis

Juncus articulatus

Melilotus albus

Phalaroides arundinacea

Polygonum sp.

Tussilago farfara

Myosoton aquaticum

Vicia sp.

Typha latifolia

SRR EEEE R REES

Rumex crispus

25

Stachys palustris
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Chenopodium album 2

/Anthyllis maritima 5 71®

37

Corispermum leptopterum 5 17

Silene nutans 221

Senecio vulgaris 1 3 8
Taraxacum officinale

IAchillea millefolium 22

Linaria vulgaris 22

Rumex acetosa 1

Myosotis sp.
Chenopodium sp.
Galium palustre 11

(==

Cicuta virosa
Ranunculus repens

Medicago lupulina
Solanum dulcamara

Eupatorium cannabinum

(= = == = = =

\Vicia cracca

Asociacijas Atriplicetum littoralis augajam raksturigs salidzinosi blivs
segums, kas vietam sasniedza 70-90 %. Ka diagnosticgjoSas sugas konstatétas
Atriplex littoralis un Chenopodium rubrum. Saméra liela sastopamiba bija arl
Polygonum hydropiper un Polygonum lapathifolium, kas vietam veidoja
monodominantas audzes (pielikums). Sanesumu augaja ka tipiska ekotonsabiedriba
veérojams liels Ipatsvars ari citam higrofitiskam sugam, pieméram, Bidens tripartita
un Agrostis stolonifera un piejiras mitraju sugam, pieméram, Bolboschoenus
maritimus un Scirpus tabernaemontani. Asociacijas Atriplicetum littoralis augaja
uz sanesumu joslam konstatéts liels piesatinajums ar ruderalam un segetalam augu
sugam.

Asociacijas Cakiletum maritimae augu sabiedribas konstatétas uz nelielam,
zemam sanesumu joslam augsta pludmalé vai kapas. Subasociacija Cakiletum
typicum parstavéta saméra reti ar maziem segumiem. Ka diagnostic&josas sugas
nodalitas Corispermum intermedium, Atriplex prostrata, Cakile baltica un Salsola
kali. Vairak raksturiga ir subasociacija Cakiletum atriplicetosum ar
diferencialsugam Atriplex calotheca un Atriplex glabriuscula, kuru segums vietam
sasniedz 70-90 %. Tas saistitas ar salidzino$i augstam sanesumu joslam. Bez tam
biezi, bet ar maziem segumiem sastopama ari Honckenya peploides, ka ar1 klases
Ammophiletea raksturojosas sugas Calamagrostis epigeios un Leymus arenarius un
Festuca arenaria.

Netiesaja gradientu analizé noskaidrots, ka biutiskako vides faktoru ietekmi
atspogulo ordinacijas pirma ass (1. ass eigenvértiba 0,8841; 2. ass — 0,4211). Péc



Jiras piekrastes augu sabiedribas uz sanesumu joslam 143

augu indikatorvertibam secinams, ka ar pirmo asi saistits substrata augligums un
mitrums. Horologisko un augaja seguma datu apkopojums parada, ka lielakais
litoralo sugu Tipatsvars raksturigs asociacijas Cakiletum maritimae augu
sabiedribam (1., 2. attéls). Savukart asociacijas Atriplicetum littoralis augaja
izteikta Eirazijas un indiferento sugu dominance. Ordinacija ar1 atspogulo, ka
sanesumu augajam asociacijas Cakiletum maritimae ietvaros ir daudz plasaka
ekologiska niSa neka augu asociacijas Atriplicetum littoralis robezas.
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1. attéls. DCA analizes sugu ordinacija (1. un 2. ass) augu sabiedribam uz sanesumu joslam.
Paraditi biezak sastopamo sugu (>3 % sastopamiba) akronimi (Cetri pirmie gints un sugas nosaukumu
burti). Tumsakas plus zZimes norada So sugu izvietojumu, gaiSakas — par€jo sugu izvietojumu. Bultas
atspogulo faktoru korelaciju ar vegetacijas gradientiem. Faktoru apzim&umi: F1 - indiferento sugu
segums, F2 — Eirazijas sugu segums, F3 — kopg&jais segums, F4 — litordlo sugu segums, F5 — Eiropas
sugu segums, F6 — litoralo sugu ipatsvars, F7 — okeanisko sugu segums, F8 — Eiropas sugu Tpatsvars,
F9 — sugu skaits. Paraditi tikai batiskie (a<0,05) faktori.
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Figure 1. Detrended Correspondence Analysis (DCA axes 1 and 2) of species for drift-line plant
communities.Abbreviations are shown only for the most common species (occurrence of >3 %). The
abbreviations for the species are the first four letters of the genus and the first four letters of the
species epithet. Black plus signs indicate species with abbreviation shown, grey for other species.
Vectors represent correlation of vegetation gradients to: F1 — cover of indifferent species, F2 — cover
of Eurasian species, F3 — total species cover, F4 — cover of littoral species, F5 — cover of European
species, F6— proportion of littoral species, F7 — cover of oceanic species, F8— proportion of
European species, F9 — number of species. Only significant (c.<0.05) factors are shown.

A B

N
F3e
< . |
8 F2:
F1e”
08 o
o o
il o
5
o
~ o]
o &
]
2 F6o o
- e
o . F3e ® 5
< . N &%
8 F2e— >~ ° ‘
- Fre” \ \\FO7 ®
o F8
F9
@
T T T T T T T T T
2 0 2 4 6 2 0 2 4 6
DCA 1 DCA 1

2. attels. DCA analizes parauglaukumu ordinacija (1. un 2. ass) augu sabiedribam uz sanesumu
joslam.

Ordinacija sadalita cetros att€los, katra atspogulojot konkrétai sabiedribai piederosus
parauglaukumus: A) Atriplicetum littoralis, B) sabiedriba ar Galeopsis tetrahit pelekajas kapas,
C) Cakiletum typicum, D) Cakiletum atriplicetosum. Bultas atspogulo faktoru korelaciju ar
vegetacijas gradientiem. Faktoru apzim&umi: F1— indiferento sugu segums, F2 — Eirazijas sugu
segums, F3 - kopgjais segums, F4 — litoralo sugu segums, F5 — Eiropas sugu segums, F6 — litoralo
sugu Tpatsvars, F7 — okeanisko sugu segums, F8 — Eiropas sugu Tpatsvars, F9 — sugu skaits. Paraditi
tikai btiskie (<0,05) faktori.
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Figure 2. Detrended Correspondence Analysis (DCA axes 1 and 2) of plots for drift-line plant
communities.The ordination is divided into 4 ordinations based on plot classification into
communities A) Atriplicetum littoralis, B) community with Galeopsis tetrahit on grey dunes,
C) Cakiletum typicum, D) Cakiletum atriplicetosum. Vectors represent correlation of vegetation
gradients to: F1— cover of indifferent species, F2 — cover of Eurasian species, F3 — total species
cover, F4 — cover of littoral species, F5— cover of European species, F6 — proportion of littoral
species, F7 — cover of oceanic species, F8 — proportion of European species, F9 — number of species.
Only significant (a<0.05) factors are shown.

DISKUSIJA
Sintaksonomija

Sképenu klases Cakiletea augdjs, kas reprezenté lielako dalu no augu
sabiedribam uz sanesumu joslam, pieder azonalajai vegetacijai. Pasaulg $ai klasei ir
zinamas tris vikariantas augu sabiedribu rindas, no kuram Baltijas juras krastos
parstavéta viena rinda Atriplicetalia littoralis Sissingh in Westhoff & al. 1946
(Isermann, 2004). Retak Eiropas ziemelrietumdalas, ka arT Baltijas jliras attiecigas
augu sabiedribas attiecina arT uz rindu Cakiletalia maritimae Tx. 1950 (Pott, 1995).
Latvija, nemot véra augu sabiedribu ekologiju, ka arT augdja fizionomiju un augu
sugu sastava Ipatnibas, aprakstitas Sképenu klases augu sabiedribas klasificétas
Baltijas-Ziemelatlantijas Sképenu pludmalu rinda Atriplicetalia littoralis (Laime,
2010Db).

Asociacija Atriplicetum littoralis Christeansen ex Tx. 1937 $aja pétijuma
lictota plasa izpratn€, apvienojot gan augu sabiedribas ar Atriplex littoralis, gan
sabiedribas ar Atriplex prostrata un A.calotheca. So balodenu sugu
monodominances dg] iesp&jams nodalit savrupas asociacijas (Pott, 1995). Tacu
nemot vera augu sabiedribas vari€Sanu atkariba no vides faktoriem, uzskatams, ka
lictderigi §1s balodenu augu sabiedribas aplikot viena asociacija. Asociacija
Atriplicetum littoralis uzskatama par robeZsabiedribu starp Juncetum bufonii
Felfoldy 1942 un Cakiletum maritimae un vairak raksturojama ka higrofitu
sabiedriba. Daudzos gadijumos mozaikveida augaja d€] ir gruti nodalit konkrétas
asociacijas. Vérojamas iezimes gan no klases Isoeto-Nano-Juncetea Br.-Bl. & Tx.
ex Br.-Bl. & al. 1952, gan Bidentetea Tx. & al. ex von Rochow 1951, ka ari
Phragmito-Magno-Caricetea Klika in Klika et Novak 1941 un Littorelletea
uniflorae Br.-Bl. et R.Tx. 1943 sabiedribam (Berg & Bolbrinker, 2004; KieRlich,
2004; Pott, 1995). Atseviskos krasta posmos, pieméram, Lepsté, kur ir saméra
plasa pludmale un kapu zona, augaja joslas nodalamas skaidrak: jliras—sauszemes
virziena meldraju augajs Saura josla robezojas ar krupju dopa sabiedribu, kas
savukart biezi mijas ar balodenu un §képenu augaju uz sanesumiem. Iespgjams, ka
augaju ar Polygonum lapatipholium, kas 2011. gada fragmentari veidoja pat
monodominantas audzes, varétu Kklasificét pie asociacijas Polygonetum
hydropiperis Passarge 1965. ST asociacija uzskatima par savienibas Bidention
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tripartitae (W.Koch 1926) Nordhagen 1940 centralo asociaciju, kuras viena no
rakstursugam ir Polygonum lapatipholium (KieR3lich, 2004).

Izplatiba

Stabilakas un platibas zipa lielakas Atriplicetum littoralis atradnes Latvija
konstatétas Rigas Ii¢a Kurzemes piekrastes posmos Lepste—Berzciems un
Meérsrags—Upesgriva, ka arT Vidzemes piekrastes posma Svetupe—Salacgriva.
Periodiski balodenu sabiedribas vérojamas ari citos posmos: Ainazi—KuiviZi,
Skisterciems—Vitrupe, Jirmala, Vakarbulli, LapmeZciems, Engure, Kaltene—Roja
un Kolka (Laime, 2010b). Izplatibu butiski ietekmgjusas p&déjo gadu vétras.
Piemé&ram, 2005. gada ziemas v&tras jiiras tideni norava daudz piekrastes sekliidens
dala augo$o meldru un niedru, kurus kopa ar algém izskaloja krasta, izveidojot
saméra lielas saneSu kaudzes vairakos Rigas Ii¢a posmos (jaunas atradnes parsvara
Vidzemé: Skisterciema, Svétupg). Attieciba uz asociacijas Cakiletum augaju, daudz
biezak sastopamas Cakiletum typicum neka Cakiletum atriplicetosum augu
sabiedribas. Vitalakas balodenu-Sképenu sabiedribas ir saistitas ar vietam, kur
vairak sanesumu, augligaks substrats, nosaciti mierigaki krasta procesi un aizvgja
krasti.

Apdraudétiba un aizsardziba

Viengadigu augu sabiedribas uz sanesumu joslam ir Tpasi aizsargajams
biotops Latvija un Eiropas Savieniba kopuma. Cetras $o augu sabiedribu sugas
(Atriplex longipes, Atriplex calotheca, Atriplex glabriuscula un Corispermum
intermedium) ir ietvertas Latvijas Sarkanaja gramata (Andrusaitis, 2003), turklat
Atriplex calotheca ir ieklauta ari Latvijas ipaSi aizsargajamo sugu saraksta.
Fragmentara, lokala areala dél Atriplex calotheca ir uzskatama par Baltijas jiiras un
Ziemeljiras regiona endému (Laasimer et al. , 1993).

Galvenie apdraudoSie faktori viengadigo augu sabiedribam uz sanesumu
joslam ir sanesumu savakS$ana jeb S§is augu sabiedribas ekotopa iznicinasana.
Sanesumu aizvaksana notiek pludmales un kapu attirisanas un sakopSanas noliika
Zilo karogu pludmal@s un citas atpiitas vietas, ka arT noltika iegtt ar slapekli bagatu
meslojumu, ko izmantot darzos augsnes uzlaboSanai. Tas it TpaSi raksturigs
Bérzciema. Respektgjot vietgjo iedzivotaju dzivesveidu un vesturiski izveidojusas
zemes kopSanas tradicijas, biitu jalauj noteikta posma(-os) vakt izskalotos juras
meslus, tacu vienlaicigi jaliedz to darit citur. NepiecieSams izstradat $a biotopa
aizsardzibas planu un/vai detali noradit biotopa aizsardzibas un apsaimnieko$anas
pasakumus attiecigo Tpasi aizsargajamo dabas teritoriju dabas aizsardzibas planos.
Otrs ietekmgjoSais faktors ir antropogeénas slodzes paliclinasanas jura un pludmalé:
pludmalu izmidiSana, izbraukasana, biives jura un krasta. Sanesumu augu
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sabiedribas biezi ir piesatinatas ar segetalajam un ruderalajam augu sugam,
pieméram, ar Artemisia vulgaris, Urtica dioica, Sonchus arvensis. Pedgjo desmit
gadu laika balodenu sabiedribas ir pieaudzis potenciali invazivas augu sugas
Lactuca tatarica ipatsvars. Tas vairak raksturigs Rigas lica dienvidu un Vidzemes
krastam neka Mérsraga—B@rzciema posmam.

Augu sabiedribas uz sanesumu joslam ir cie$a savstarpgja saistiba ar citam
juras piekrastes ekosistémam, veidojot skrajaka vai blivaka augaja nepartrauktibu,
kas atrodas pastaviga mainiba. Sada vegetacija ir grti vai pat neiespjami noteikt
atseviSku  fitocenozu robezas. Biezi lielaka dala no aprakstitajiem
parauglaukumiem p&c augu sugu sastava atrodas starp divam vai vairakam augu
sabiedribam (Rhind et al., 2006). Tapéc juras piekrastes vegetaciju ir svarigi
apliikot ka sastavdalu ekosistému kompleksa, kas parstav noteiktus krasta tipus un
kuram ir raksturiga attieciga sukcesija (Pickett & Cadenasso, 2006). Plasaka
méroga butiskakais limitgjosais faktors augu sugu un sabiedribu izplatibai ir
klimats, savukart viet€ja méroga piekrastes vegetacijas sukcesiju galvenokart
ietekmé krasta geomorfologija un krasta procesi. Ka vieni no svarigakajiem
faktoriem tiek uzskatiti substrats, smilSu parptisana, sanesumu daudzums, attalums
no jiras un pludmales slipums (Hallemaa, 1998; Eberhards, 2003). Tapéc
sanesumu joslu augaja turpmakajos pétjjumos un biotopa aizsardzibas plana
izstradé Siem faktoriem japieverS ipasa uzmaniba. Akcent€jama ir sveSo un
ekspansivo augu sugu klatbiitne, to daudzums, populaciju dinamika (Common
Standards, 2004).
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Coastal plant communities of drift lines in the Lake Engure Nature Park,
Latvia

Brigita Laime, Didzis Tjarve

Summary

Keywords: Atriplex littoralis, Atriplex calotheca, coastal habitats, vegetation, Engure

The annual vegetation of drift lines belongs to one of the threatened habitat types in
the European Union. The main localities of this habitat in Latvia are located along the west
coast of the Gulf of Riga in the Lake Engure Nature Park, where the field studies were
carried out in different periods from 2005 to 2011. The Braun-Blanquet method was used
for the vegetation description and plant community classification. In total 132 sample plots
(I m x 1 m) were described and stored in the data base and analysed with the program
JUICE and classified by two-way indicator species analysis (TWINSPAN), syntaxa were
recognized based on diagnostic species. The vegetation data were analysed using an
indirect gradient analysis method (DCA).

The syntaxonomical classification of drift-line vegetation was carried out,
distinguished two associations: Atriplicetum littoralis and Cakiletum maritimae with
subassociations Cakiletum typicum and Cakiletum atriplicetosum. On study seacoast the
orach Atriplex littoralis is the main diagnostic species of the association Atriplicetum
littoralis. Physiognomically, this plant community is characterised by quite high vegetation
composed mostly of annuals from Chenopodiaceae. Stands of the Atriplicetum littoralis
develop occupying previous year or older accumulations of drift material rich in
nitrogenous, phosphorous and potassium organic matter. Frequently ruderal and segetal as
well as dune plant species are common in such vegetation. The Cakiletum typicum with
diagnostic species Corispermum intermedium, Atriplex prostrata, Cakile baltica and
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Salsola kali is characterised by sparse, scattered vegetation on the upper beach and
embryonic dunes, at times also on foredunes and grey dunes. The subassociation Cakiletum
atriplicetosum is infrequent and characterised by Atriplex glabriuscula and Atriplex
calotheca.

The main ecological factors that influence coastal vegetation are humidity and
nutrient levels. Our findings suggest that the investigated plant communities represent
typical annual vegetation of drift lines of the Baltic Sea region.
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Rakstd apkopoti astonu Engures ezera sateces baseina mazo ezeru - Vaskara, Dzirciema, Ridelu,
Dursupes, Rindzeles, Diemesta, Silezera un Sinezera floras pétijumi, ka arT veikta ezeru ekologisko
stavokli ietekmé&jo$o apstaklu analize. Pétijums veikts 2011. gada vasara.

Raksturvardi: ezeru flora, augu sabiedribas, Engures ezera sateces baseins

IEVADS

Udensaugiem, ka arT piekrastes augiem ir Tpasi nozimiga loma seklo ezeru
ekosistému funkcionéSana. Ta neapSaubami ir tieSi atkariga no augu izplatibas
ezera un to biomasas, un ciesi saistita ar citiem vides faktoriem (Middelboe &
Markager, 1997). Augu izplatibu ezeros nosaka ezera morfometrija, grunts tips,
fidens caurredzamiba, ka ar1 sateces baseina ietekme un mazak — ezera platiba
(Rarslett, 1991).

Pedgjo 100 gadu laika saldiidenu ekosisteémas lauksaimnieciski izmantotas
un cilvéku apdzivotas zemienu teritorijas visa Eiropa ir pieredz€jusas biitiskas
izmainas (Sand-Jensen et al., 2000), jo Iidztekus raZoSanas attistibai pieauga ari
baribas vielu iepliides apjomi saldiidenos (Kristensen & Hansen, 1994).

Eitrofikacijas procesu rezultata daudzu Eiropas valstu ezeros biitiski
izmainijies Gdensaugu sugu sastavs — I€ni augoSas, neliela izméra augu sugas
(izoet1di, harofiti) nomainijuSas baribas vielu prasigas sugas — kemmveida glivene
Potamogeton pectinatus, krokaina glivene P. crispus, iegrimusi raglape
Ceratophyllum demersum, varpaina daudzlape Myriophyllum spicatum (Sand-
Jensen et al., 2000).

Augstak min&tos procesus var attiecinat ari uz Engures ezera sateces
baseinu, kura platiba aiznem 644 km? (Viksne, 1997). Sateces baseina dala, kura
iestiepjas Ziemelkursas augstiene, jau 20. gs. pirmaja pusé tika uzskatita par aktivu
lauksaimnieciskas darbibas arealu un pieskaitita pie Latvijas vertigajiem
zemkopibas apgabaliem. Sini Engures ezera sateces baseina dala 20. gs. laika nav
notiku$as Joti krasas zemes izmantoSanas izmainas, ar mezu klatas platibas nav
butiski palielinajusas, lauksaimnieciba izmantojamo zemju ipatsvars kopuma ir
saglabajies vienigi ar tendenci tam klit mazaktivi apsaimniekotam (Pengze &
Kriize, 2011).
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Latvijas Zinatnes padomes projekta ,,Konceptuala modela izveidoSana
socioekonomisko faktoru spiediena novértéSanai uz biodaudzveidibu ilgtermina
pétijumu modelregiona Latvija” ietvaros 2011. gada vasara tika veikts astonu
Engures ezera sateces baseina ezeru vegetacijas apsekojums. Lidz §im Sie ezeri
pétiti Joti maz, tade] trika zinasanu par to vegetaciju. ST pétfjuma mérkis bija giit
prickSstatu par ezeros domingjoSajam augu sabiedribam, sugu sastavu un
daudzveidibu.

MATERIALS UN METODE

Petijumi veikti 2011. gada julija astonos Engures ezera sateces baseina
ezeros: Vaskari, Dzirciema, Ridelu, Dursupes, Rindzeles ezera, Diemesta, Silezera
un Stinezera. P&tljums veikts, braucot ar laivu, ka arT apsekojot ezerus no krasta,
kur iebraukSana ar laivu bija neiesp&jama. Dzilakajas ezera vietas tidensaugi sugu
noteikSanai ievakti ar grabekli gara kata.

Augu sugas tika noteiktas galvenokart pétfjuma vieta, griti nosakamas sugas
tika ievaktas un to noteikSanai izmantoti noteicgji: “Latvijas PSR augu noteicgjs”
(Pétersone & Birkmane, 1980), ,,.StiRwasserflora von Mitteleuropa” (Casper &
Krausch, 2008a; Casper & Krausch, 2008b), ,,Den nya nordiska floran” (Mossberg
& Stenberg, 2003). Augu sugu zinatniskie nosaukumi un floras sistematiska
struktiira lietota, vadoties p&c taksonu saraksta ,Latvijas vaskularo augu flora”
(Gavrilova & Sulcs, 1999).

Dati par ezeru platibu un dzilumu, ka arT par @idens Itmena reguléSanu iegtiti
ezeru datubazé www.ezeri.lv.

Aprakstita augu joslu izplatiba ezera un to raksturs, aprakstitas ari ezeram
tipiskas augu sabiedribas 2 x 2 m liela laukuma, izmantojot Brauna-Blankeé metodi.
Sugu projektivais seguma noteikts péc acuméra procentos. Udens caurredzamiba
mérita ar Seki disku.

REZULTATI

Petitie ezeri ir atSkirigi p&c to platibas, izcelsmes un domingjosas
vegetacijas. Lai arT visas apsekotas fidenstilpes tiek dévétas par ezeriem, tomér divi
no tiem — Ridelu un Dursupes — ir uzpludindgjumi uz upém. Tas bitiski ictekmé
ekologiskos apstaklus ezeros un Iidz ar to ari sastopamo augu sugu sastavu. Ari
ezeru atrasanas vietas ir atSkirigas — mazie mezu ezeri ir izteikti mazak antropogéni
ietekméti, bet ezeri, kas atrodas apdzivoto vietu tuvuma, turpreti, ir butiski
ietekm@ti. ST ietekme vérojama gan tiri vizuali — ka piegruzo$ana, gan to atspogulo
augu sugu sastavs, idens caurredzamiba u.c. ArT apsekoto ezeru ezerdobes veids
ietekmé augu attistibu — stavi krasti un krastmala tuvu augos$i koki biitiski ierobezo
augu sastopamibu.
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Kopuma apsekotajos ezeros konstatéta sugu daudzveidiba raksturojama ka
saméra augsta, biezak sastopamo taksonu saraksts ir sniegts 1. pielikuma.

Ridelu dzirnavezers

Ridelu dzirnavezers (37,1 ha) ir platibas zina liclakais no apsekotajiem
ezeriem, tas maksligi uzpludinats 19. gs. uz Engures ezera iepliistosas Kalnupes
(5,5 km no ietekas ezera). Dzirnavezera vidgjais dzilums ir 1,6 m, maksimalais 3,5
m. Uz iztekosas Kalnupes eso$ajam dzirnavam paslaik izveidota maza
hidroelektrostacija, ka ari viesu maja, kas piedava laivu nomu. Udens
caurredzamiba 1,2 m, tidens krasa briuina.

Kopuma ezera nav izveidojusas izteiktas tidens augu joslas (virsiidens,
peldlapu, iegremd&to augu), bet nereti tas veido tadas sabiedribas, kur sastopami
tidensaugi no visam augu grupam (Nuphar lutea + Acorus calamus, Potamogeton
natans + Ceratophyllum demersum).

Ezers izveidojies Kalnupes gultné — apméram 2 km gars$ un platakaja vieta
tikai 0,4 km plats. Piekraste ir stipri izrobota, veidojot daudzus nelielus Iicus. Ezera
austrumu gals Joti sasaurinas, bet pie Kalnupes iztekas izveidojies neliels dikis, kas
savienots ar blakus esoSo nelielo Stulbo ezeru.

Ezers kopuma raksturojams ka stipri eitrofs un aizaugoss, piekrastes
galvenokart slikSpainas, veidojas arT jaunas slikSnas virziena uz ezera vidu. Ezera
rietumu gals, kur ietek Kalnupe, aizaudzis pilniba, mazak aizaugusi vidusdala un
Sauraka ezera dala austrumu gala, kur Gideni noéno krastmala augosie koki. Pie
Kalnupes iztekas esosa ezera dala stipri aizaugusi.

Ezera vegetacijas apsekojums uzsakts austrumu gala no laivu bazes. Ezera
dala ap laivu bazi stipri aizaugusi ar dzelteno 1&pi Nuphar lutea, peldoso gliveni
Potamogeton natans, mieturu daudzlapi Myriophyllum verticillatum, parasto elsi
Stratiotes aloides. Virsiidens augu josla doming smarziga kalme Acorus calamus.
Talak ezers saSaurinas, Saurakajas vietas vegetacijas attistibu kavé apénojums no
kokiem, $aja ezera dala raksturigas skrajas Acorus calamus, upes kosas Equisetum
fluviatile, Nuphar lutea un grislu Carex spp. audzes. Pirms ezera paplatinajuma
virsidens augu joslu veido loti Sauras parastas niedres Phragmites australis,
Saurlapu vilkvalites Typha angustifolia un Carex sp. audzes. Ezera platakaja vieta
jeb ezera vidusdala picaug sugu daudzveidiba, gar ziemelu piekrasti izveidojusas
blivas Phragmites australis audzes, ko nomaina plasa sliksnu josla.

Ridelu ezeram ir raksturigas tipiskas slik§nas ar dominanto sugu Phragmites
australis un diezgan augstu purvaju purvpapardes Thelypteris palustris ipatsvaru
(15-20 %) un dazadam grislu Carex spp. sugam. Slik$nas sugu daudzveidiba un
sugu sastavs ir tipisks un raksturigs visam ezeram, sugu daudzveidiba vari€ no 10
lidz 15 sugam.
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Sliksnu joslu nomaina blivas Myriophyllum verticillatum audzes, kas mijas
ar Nuphar lutea audzem.

Ezera dienvidu piekrasté virstidens augu josla dominé Typha angustifolia,
kas mijas ar Phragmites australis. Virsidens augu joslas abas piekrastés nomaina
blivas Ceratophyllum demersum, Myriophyllum verticillatum un M. spicatum
audzes.

Ezera rietumu gala picaug aizaugums ar Nuphar lutea un Potamogeton
natans, parejot blivas, necaurbraucamas audzgs.

Dzirciema ezers

Dzirciema ezera (27,1 ha) vidgjais dzilums ir 2,4 m, maksimalais 4 m. 1960.
gada ezera Gdens ITmenis pazeminats par 1 m, reguljot no ta iztekoSo Janupiti.
Udens caurredzamiba 2 m, krasa — pelekbriina, vérojama zilalgu ziedeSana. Ezera
krasti griti pieejami, daudzviet apaugusi ar mezu, vietam meza josla izkopta gar
krastu. Krastmalas parsvara diipainas un slik§painas.

Kopgjais ezera aizaugums nav augsts, ko ierobezo strauji pieaugosais
dzilums, bet augu joslas ir labi izteiktas un lielu projektivo segumu.

Apsekota ezera mazaka dala (puse), kas atrodas ziemelaustrumos. Ezera
ziemelu krasts aizaudzis, gar piekrasti bliva Phragmites australis josla, kas mijas ar
slik§pam, vietam virsidens augu josla ari Typha angustifolia un ezera meldrs
Scirpus lacustris. Ezera vidusdalas saSaurinajuma izveidojusas slikSnas, bet ezera
dienvidu dala virsidens augu josla Phragmites australis audzes mijas ar platlapu
vilkvalites Typha latifolia audzem.

Virstidens augu joslu nomaina fragmentara peldlapu augu josla, kura doming
dzeltena 1&pe Nuphar lutea. Starp peldlapu augiem un aiz tas uz ezera vidu biezi
izveidojusas Myriophyllum verticillatum, M. spicatum un Ceratophyllum
demersum monodominantas audzes. Vietam ezera ziemelu dala sastopamas
skaujosas glivenes Potamogeton perfoliatus un spozas glivenes P. lucens audzes.
Dzilaka ezera vidusdala ir bez vegetacijas.

SlikSnas dominanta suga Thelypteris palustris un Phragmites australis, gar
krastiem parpurvojusies josla ar trejlapu puplaksi Menyanthes trifoliata, Equisetum
fluviatile un Acorus calamus, bieZi sastopama parasta mazlépe Hydrocharis
morsus-ranae.

Vaskaris

Vaskaris (22,1 ha) raksturojams ka maz aizaudzis meza ezers ar smilSainu
grunti un saméra augstu Udens caurredzamibu. Ezera vidgjais dzilums 1 m,
maksimalais — 2,8 m. Ezers ir loti sekls, tomér nav vérojama dinu uzkrasanas,
liclakaja ezera dala gultne ir stingra.
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Piekrasté dominé skrajas Phragmites australis audzes, starp tam tidensrozes
Nymphaea spp., Potamogeton natans un P. lucens. Vietam sastopams Scirpus
lacustris un uzpustais grislis Carex rostrata. Virsidens augu joslu nomaina
iegrimuso — peldlapu augu josla, ko veido abinieku stirene Polygonum amphibium,
Potamogeton lucens, P. natans. Ezera rietumu piekraste ir purvaina, tur
izveidojusies Saura slik§nu josla un skraja, Saura Phragmites australis josla. Ezera
konstatéta viena ~15 m gara Latvija Tpasi aizsargajamas sugas dizas aslapes
Cladium mariscus audze, ar nelielu (5 %) P. australis piejaukumu. Kopuma ezera
dala, kur konstatéta Cladium mariscus audze ir purvaina, gar karstiem veidojas
slik$npas.

SlikSnu josla doming Thelypteris palustris, Phragmites australis, ka ari
purvmirte Myrica gale, augstais grislis Carex elata, divrindu grislis C. disticha,
dizmeldru grislis C. pseudocyperus. Atzim&ams, ka citos apsekotajos ezeros
slik§nu josla nav konstatéta Myrica gale.

Starp slik§nam atsevi§kas vietas izveidojusas Nuphar lutea audzes, kas
vietam aug kopa ar parasto elsi Stratiotes aloides.

Dursupes dzirnavezers

Dursupes dzirnavezers (7,9 ha) ir uzpludinats uz Dursupes 1889. gada. Nav
pieejami dati par ezera dzilumu, tomér vegetacijas apsekojuma laika ezera Gidens
Iimenis bija stipri pazeminats, vérojama intensiva tidens ziedésana.

Apsekota ezera dienvidaustrumu dala, lielaka tas dala aizaugusi, ezera
sasaurinajuma makrofitu audzes necaurbraucamas. Ezera piekrasté izveidojusies
Saura virsidens augu josla, kura dominé Phragmites australis, Acorus calamus,
retak sastopami ¢emurainais pukumeldrs Butomus umbellatus un Scirpus lacustris.
Virsiidens augu nomaina blivas audzes ar Ceratophyllum demersum un
Myriophyllum verticillatum, ka ari Potamogeton lucens audzes. Ezera aizaugo$aja
dala — saSaurinajuma domin& Nuphar lutea un Stratiotes aloides.

Slik§pas Dursupes dzirnavezera ir sugam bagatas un daudzveidigas,
konstatétas 1idz 16 sugam, dominé Phragmites australis, Thelypteris palustris, ka
ar pelékais karkls Salix cinerea un baltalksnis Alnus incana, kas liecina, ka
slik$nas ir senak izveidojusas.

Loti tipiskas un izplatitas ezera ir Ceratophyllum demersum un
Myriophyllum verticillatum blivas audzes, ka ar1 biezi sastopams Stratiotes aloides.

Rindzeles ezers

Rindzeles ezeram (5,3 ha) raksturigi stavi, ar kokiem apaugusi krasti, kas
dalgji apéno ar1 ezera piekrasti. Ezera dzilums strauji pieaug, vid€jais dzilums ezera
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ir 4 m, maksimalais — 4,5 m. Udens caurredzamiba 1,4 m, vérojama intensiva
tidens zied&Sana.

Vegetacija konstatéta Iidz 1,2 m dzilumam. Piekrastes apénojuma dg]
virsiidens augu josla nav izveidojusies, konstatétas vien atseviS$kas fragmentaras
Acorus calamus un Phragmites australis audzes. Gar visu ezera piekrasti
izveidojusies peldlapu augu josla, kur dominé Nuphar lutea, retak sastopama balta
tdensroze Nymphaea alba, vietam — Potamogeton natans. Starp peldlapu augiem
konstatétas atseviskas Ceratophyllum demersum un Hydrocharis morsus-ranae,
legrimuso augu josla ezera nav izveidojusies, vietam sastopamas retas
Potamogeton lucens audzes.

Rindzeles ezeram tipiskas kalmju audzes, kur dominanta suga ir Acorus
calamus, un ar nelielu zogu diztitena Calystegia sepium, Hydrocharis morsus-
ranae un Nuphar lutea projektivo segumu.

Ekotona josla starp ezeru un koku audzém krasta raksturigas augu
sabiedribas ar Carex rostrata (lidz 70 %) un Equisetum fluviatile, sastopams purva
ciikausis Calla palustis un tidenu pakérsa Rorripa amphibia.

Siinezers

Stinezers (3,2 ha) ir neliels bruntidens ezers, kura vidgjais dzilums ir 3,5 m,
maksimalais 3,7 m. Ezers atrodas meza, ir neskarts un neietekméts, pamazam
parpurvojas, ta krasti ir slikSpaini un nav pieejami. Purvainaja piekrasté
izveidojusies Saura Phragmites australis josla, dienvidu piekrasté ta ir loti Saura.
Augajs kopuma viendabigs gar visu ezeru.

Gar ezera piekrasti ir izveidojusas tipiskas purvu augu sabiedribas, kuras
monodominé sfagni Sphagnum spp. Starp dazadam sfagnu sugam aug Calla
palustris un purva dzérvene Oxyoccus palustris.

Silezers

Silezera (2,3 ha) limenis, iesp&jams, paaugstinats — gar krastiem nokaltuSas
egles, datu par ezera dzilumu nav. Ezera krasti kopuma griiti pieejami, vietam
iekartotas laipas un makskergSanas vietas.

Starp nokaltusajiem kokiem izveidojusas sliksnas, kur doming dazadas grislu
Carex spp. sugas. Ezera piekrasté vietam blivas platlapu vilkvalisu Typha latifolia
audzes, ko nomaina parasta mazlépe Hydrocharis morsus-ranae, dzeltena Iépe
Nuphar lutea un parastais elsis Stratiotes aloides.

Gar piekrasti vietam izveidojusas blivas Phragmites australis audzes, tas
nomaina slik§nas, grislu ceri un slik§nainas salinas.
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Gar ezera piekrasti izveidojusas augu sabiedribas, kur dominé Hydrocharis
morsus-ranae, starp tam pavedienveida zalalges, nedaudz Carex rostrata un Typha
latifolia.

Diemests

Diemests (0,3 ha) ir dal&ji aizaudzis briinidens meza ezers. Par ta dzilumu
nav datu. Ezers pieejams dienvidrietumu piekraste, krastos aug prieZzu — eglu mezs.

Ezera krasti galvenokart ir slikSpaini un purvaini. Krastmalas aizaugusas
galvenokart ar slikSpainam grislu Carex spp. audzém. Tas nomaina skrajas
Equisetum fluviatile un Potamogeton natans. SlikSnas mijas ar parastas niedres
Phragmites australis un platlapu vilkvalites Typha latifolia audzeém, kas ir plasakas
ezera ziemelu — ziemelaustrumu piekrasté. Dienvidrietumu piekraste izveidojusies
saméra neliela Scirpus lacustris audze. Ezera dienvidu un ari vidusdala aizaugusi ar
peldoso gliveni Potamogeton natans.

SlikS$nu josla dominé Menyanthes trifoliata, stinaugi Bryophyta, nedaudz
purva varnkaja Comarum palustre, dzelzszale Carex nigra, C. rostrata, krastmalu
grislis C. acutiformis.

DISKUSIJA

Pec §1 pétljuma rezultatiem nevar spriest, kadas izmainas ir notikusas
vegetacijas sastava ezeros laika gaita, jo nav pieejami senaki dati ne par vienu no
ezeriem. Ezeri kopuma ir Joti maz pétiti, zinas un dati, kas apkopoti un pieejami
ezeru datubaze wwwe.ezeri.lv, ir stipri fragmentari. Pieméram, griti salidzinat §i
pétljuma gaita iegitos datus par Gidens caurredzamibu ar datiem no 20. gs. 70-ajiem
gadiem, jo nav zinu, kura gadalaika merfjumi veikti.

Ka interesantako no floristiskajiem atradumiem var atzimé Vaskarl
konstatéto Cladium mariscus audze. Vaskara Cladium mariscus audzes apraksts
tika salidzinats ar literatiiras datiem. Augu sabiedribas ar Cladium mariscus, kas
aprakstitas citas valstis (Lietuva, Irija) ir Joti daudzveidigas, sugam bagatas (8 — 11
sugas) (O'Connell et al., 1984; Banssuuene, 1991), turpreti Vaskarl konstatéta
audze ir norobezota un monodominanta, gandriz tiraudze. Atsaucoties uz 1960.
gada L. Tabakas publicéto p&tijumu (Tabaka, 1960), §1 audze ir tipiska Latvijas
apstakliem (veidojas Tpatngjos edafiskos un mitruma apstaklos, aiznem 75 — 90 %
no augu sabiedribas).

Lai arT visi ezeri atrodas Engures ezera sateces baseina, neviena no
pétitajiem ezeriem iegrimu$o augu josla nav konstatétas mieturalgu audzes.
Iesp&jams, to var interpretét ka ezeru sukcesijas un eitrofikacijas procesa talaku
stadiju. Savukart lielaka dala ezeru ir konstatétas eitrofiem un stipri eitrofiem
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ezeriem raksturigas sugas — Ceratophyllum demersum, Myriophyllum verticillatum,
M. spicatum, Potamogen lucens (Melzer, 1999; Dierssen, 1996).

Vadoties péc apsekojuma iegiitajiem floristiskajiem datiem, var vispargji
spriest par ezeru ekologisko stavokli un iesp&jamam ietekmém.

Dala ezeru ir vérojama strauja eitrofikacija, ko liela méra veicinajusi
antropogéna ietekme. Pirmkart, tie ir abi dzirnavezeri — Ridelu un Dursupes.

Ridelu ezera galvenais apdraudosais faktors ir aizaugSana. Liclakaja dala
verojama pastiprinata aizaug$ana un slikSnu veidosanas, un daudzi apstakli tam ir
labveligi — nelielais ezera dzilums, dinu uzkrasanas, ari tipiskiem makrofitu
ezeriem raksturiga pietickoSi augsta Udens caurredzamiba (jo nav vérojama
intensiva zilalgu ziedéS$ana ezera).

Dursupes dzirnavezers atrodas apdzivota vieta, uzpludinata Dursupe jau
augspus ezera ir taisnota, tek caur lauksaimniecibas zemém, taja ietek vairaki
gravji no apkartgjas teritorijas. Ezera krasti ir stipri piegruzoti, un liela ta dala ir
aizaugoSa. Apsekotaja ezera dala konstatétas tipiskas eitrofu ezeru augu
sabiedribas. To neapSaubami veicina arT paslaik pazeminatais fidens Iimenis. Udens
[imena izmainas bitiski ietekmé makrofitu sabiedribu struktiiru ezeros. Udens
Iimenim pazeminoties, tiek izgaismota ezera gultnes dalas, kur Iidz Sim gaisma
neiespiedas, lidz ar to makrofiti spgj izplatities plasak (Chambers & Kalff, 1985).
Kopuma ezeru ir griiti raksturot objektivi, jo apsekota ezera mazaka dala, kas no
liclakas atdalita ar pilniba aizauguSu saSaurinajumu. Lielaka ezera dala ir
nepieejama, spriezot pec satelitkartes atteliem, arT §1 ezera dala ir stipri aizaugusi ar
peldlapu Gdensaugu audzeém.

Nemot véra, ka abi augstak aprakstitie ir dzirnavezeri, dinu uzkrasanos un
[idz ar to pastiprinatu aizaugSsanu Ridelu un Dursupes ezeros bitiski sekmé
uzbuvetie dambji uz iztekosajam up&m.

Ka eitrofi vért&jami ari Dzirciema un Rindzeles ezeri.

Gar Dzirciema ezera krastiem atrodas vairakas viensétas, kas icklaujas
Dzirciema. Ezera ietek gravis, kas tek caur diviem nelieliem dikiem. Dzirciema
ezeram raksturigas daudzveidigas idensaugu sugu sabiedribas, un sugu sastavs
liecina par eitrofiem @ideniem. Uz baribas vielam bagatiem apstakliem norada biezi
sastopamas daudzlapes Myriophyllum spp. un iegrimusas raglapes Ceratophyllum
demersum, kas veido blivas audzes un ir galvena iegrimusi vegetacija ezera.

Rindzeles ezers ir gandriz bez iegrimuso augu vegetacijas, ko nosaka ezera
salidzino$i lielais dzilums. Ezera krasti ir apdzivoti, ietek gravis no
lauksaimniecibas zeme&m, par ezera eitrofikaciju liecina intensiva tidens ziedeSana.
Ezera krasta atrodas rehabilitacijas centrs, kas iepludina notekiidenus ar ezeru
savienota diki (www.ezeri.lv).

Maz aizauguSaja VaskarT kopuma nav novérojama strauja eitrofikacija, jo
ezers atrodas meza. Lai arT tas tiek izmantots rekreacija — ir peldvietas un laipas
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makskergSanai, ST ietekme vertgjama ka salidzinoSi neliela, jo ezers ir griti
sasniedzams.

Neliels datu apjoms ir iegiits par nelielajiem briniidens ezeriem, kas ir griiti
pieejami izp&tei. Stinezers atskiriba no citiem ezeriem ir parpurvojoties un aizaug
dabiska eitrofikacijas procesa rezultata. Ezera dabisko attistibas gaitu noteikti
ietekme arf fakts, ka ezers ir beznoteces, tam nav nedz noteku, nedz ieteku.

Silezers un Diemests ar notekam ir savienoti ar Dursupi. Abos ezeros
verojama pastiprinata aizaugSana, iesp&jams, tdens ITmena izmainu rezultata, Sis
process nav vert€jams ka dabiska eitrofikacija. Arl sugu sastavs norada uz
paaugstinatu baribas vielu koncentraciju tident.

Turpmakai ezeros notiekoSo ekologisko procesu izpétei biitu nepiecieSams
veikt tidens kTmisko parametru un fitoplanktona sugu sastava analizes.
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Floristic and ecological characterization of small lakes in the catchment of
Engure Lake

Laura Grinberga, Egita Zviedre
Summary

Key words: flora of lakes, plant communities, catchment of Lake Engure

This paper summarizes results of floristic investigations in eight small lakes located in the
catchment of Lake Engure - Vaskaris, Dzirciema, Ridelu, Dursupes, Rindzeles, Diemests,
Silezers and Stnezers. Within the framework of the study, factors impacting the ecological
state of the lakes were analyzed. The study was carried out in summer 2011.
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1. PIELIKUMS. Engures ezera sateces baseina teritorija apsekoto mazo ezeru biezak

sastopamo augu taksonu saraksts

APPENDIX 1. Taxons found in the investigated small lakes in Engure Lake drainage basin

Ridelu Dursupes
dzirnav- Dzirciema dzirnav- Rindzeles Siin- Sil-

ezers ezers Vaskaris ezers ezers ezers ezers | Diemests
1 Acorus calamus X X X X
2 Alisma plantago-aquatica X X
3 Alnus glutinosa X X X
4 Alnus incana X X
5 Batrachium circinatum X
6 Butomus umbellatus X
7 Calla palustris X X X
8 Calystegia sepium X
9 Carex acuta X X
10 Carex acutiformis X X
11 | Carexdisticha X X
12 | Carexelata X
13 | Carex lasiocarpa X
14 | Carexnigra X
15 Carex pseudocyperus X X X X
16 Carex rostrata X X X X
17 Carex sp. X X X X
18 | Ceratophyllum demersum X X X X X
19 | Cicuta virosa X X X
20 | Cladium mariscus X
21 Comarum palustre X X X X
22 Elodea canadensis X
23 Equisetum fluviatile X X X X X X
24 Fontinalis antipyretica X
25 | Galium palustre X X X
26 | Glylceria fluitans X
27 Hydrocharis morsus-ranae X X X X
28 Juncus sp. X
29 Lycopus europaeus X X X X
30 [ Lysimachia nummularia X
31 Lysimachia vulgaris X X
32 Lythrum salicaria X
33 Menyanthes trifoliata X X X
34 Myrica gale X
35 Myriophyllum spicatum X X
36 Myriophyllum verticillatum X X X
37 Naumburgia thyrsiflora X X
38 Nitellopsis obtusa X
39 Nuphar lutea X X X X X X
40 Nypmphaea alba X X
41 Nymphaea candida X
42 Nymphaea sp. X
43 Peucedanum palustre X X
44 Phragmites australis X X X X X X X X
45 Polygonum amphibium X
46 Potamogeton lucens X X X X
47 Potamogeton natans X X X X X X
48 Potamogeton perfoliatus X
49 Ranunculus lingua X X
50 Rorripa amphibia X
51 | Salixaurica X
52 Salix cinerea X X
53 | Scirpus lacustris X X X X X
54 | Scutellaria galericulata X X
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55 | Sium latifolium
56 | Solanum dulcamara X
57 Sparganium emersum X
58 | Sparganium sp.
59 [ Sphagnum sp.
60 [ Stratiotes aloides X X X
61 | Thelypteris palustris X X X
62 | Typha angustifolia X
63 | Typha latifolia X

Utricularia minor




