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KOPSAVILKUMS

2024. gada laika posma no marta lidz maija pirmajai dekadei monitoringa ietvaros
apsekotas 606 jaunaudzes. Briezu dzimtas parnadzu bojajumu intensitate novertéta 205 priezu,
200 eglu un 201 apsu jaunaudze, kas izvietotas vienmeérigi Latvijas teritorija un aptver gan
valsts, gan citu Tpasnieku mezus. Apsekoto jaunaudzu kopgja platiba attiecigi ir 289,3 ha
(priezu jaunaudzes), 266,6 ha (eglu jaunaudzes) un 247,3 ha (apSu jaunaudzes). Koku bojajumu
novertésana un parnadzu ekskrementu kaudzisu uzskaites veiktas 1510 parauglaukumos priezu
jaunaudzgs, 1342 parauglaukumos eglu jaunaudzes un 1223 parauglaukumos apsu jaunaudzes.

Daba visos nogabalos noteikts valdo$as sugas un citu sugu kokaugu (gan
piemistrojuma, gan pameza) skaits un vid&jais augstums. Papildus registréti art gadijumi, kad
izveletaja nogabala daba konstat&ta jaunaudzes kopSana (ieprieksgja
vasara/rudens/ziema/2024. gada pavasaris) vai koku aizsardzibas lidzeklu izmantoSana.

2024. gada no jauna apsekotas 25 priezu, 8 eglu un 17 apSu jaunaudzes, tadgjadi
nomainot audzes, kas vairs neatbilda monitoringa metodika noteiktajam prasibam — parsniegts
metodika noteiktais apsekojamo jaunaudzu vecums (priezu un apsu jaunaudzém 20 gadi, eglu
jaunaudzém — 40 gadi); valdosas sugas koki, parbaudot daba, pétamaja audzg vispar netika
konstateti vai konstateti tikai dazos parauglaukumos, bet vairakuma parauglaukumu iztriika.

Vidgjais stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars (t.i. — svaigi mizas bojajumi vismaz
50% apmeéra no stumbra perimetra, bojati vairak ka 50% dzinumu un/vai nolauzta galotne)
visas apsekotajas jaunaudzgs, salidzinot ar ieprieks€jo 2023. gadu, ir nedaudz samazinajies.
Palielin3jies aizsargato priezu jaunaudzu skaits — no 26 jaunaudzeém 2023.gada lidz
28 jaunaudzeém 2024. gada.

Priezu jaunaudzes ar augstako bojajumu ipatsvaru atrodas valsts centralaja, austrumu
un ziemelrietumu dala esoSajas mezaudzes. Eglu jaunaudzes ar augstako bojato koku patsvaru
atrodas mezaudz€s valsts centralaja un dienvidrietumu dala, savukart apSu jaunaudzes ar
augstako bojajumu Tpatsvaru — valsts centralaja un austrumu dala.

Visas apsekotajas jaunaudzes, salidzinajuma ar iepriek$€jo monitoringa gadu, vidgjais
uzskaititais alpu un stirnu ekskrementu kaudziSu skaits hektara nedaudz samazinajies,
staltbrieziem — palicis praktiski nemainigs.

Veicot statistisko datu analizi, konstatéts, ka gan bojato valdosas sugas koku
Ipatsvaram, gan ar1 koku skaitam hektara, bija biitiska pozitiva sakariba ar briezu dzimtas
dzivnieku (tie$i ar alnu un staltbriezu) klatbiitnes raditajiem (uzskaititajam ekskrementu
kaudzitem) — jaunaudzgs, kuras lielaks Sis raditajs, art bojato koku skaits un Tpatsvars bijis
lielaks. Art pasas jaunaudzes strukttira dazkart var potenciali ietekmét bojajumu intensitati —
piemeram, bojatajas priezu audzes Iidz 2,4 m augstumam piemistrojuma vidgjais augstums bija
butiski lielaks par nebojatajas audz€s esoSo piemistrojuma vidgjo augstumu un, piedevam,
bojatajas audzes tas bija ar1 bitiski lielaks par audzg esoSo priezu vidgjo augstumu.



1. MATERIALS UN METODES
1.1. Monitoringam atlasitas meZaudzes

JaunaudZu bojajumu monitoringu veic, lai novertétu staltbriezu, stimu un alnu
populacijas un to nodaritos bojajumus priezu, eglu un apSu jaunaudzeém.

Briezu dzimtas dzivnieku nodarito bojajumu uzskaitei sakotngji atlasitas mezaudzes ne
talak par 200 m no meza resursu monitoringa parauglaukuma centra, kura uzmérisana bija
veikta vai planota laika posma no 2014. lidz 2018. gadam (meZa resursu monitoringa viena
cikla periods). Uzskaitei izvéletas priezu (P), eglu (E) un apSu (A) audzes, kuras pirmas
uzskaites reiz€ péc meza inventarizacijas datiem audzes sastava domingjosa koku suga bija E
1idz 35 gadu vecumam, P lidz 15 gadu vecumam vai A Iidz 15 gadu vecumam.

Ja péc jaunaudzes apsekoSanas daba valdosas sugas koku pétama audzg vispar nav
konstatgti (vai ir tikai dazos parauglaukumos, bet vairakuma parauglaukumu iztrikst), vai, ja
valdosas sugas koku vecums ir sasniedzis maksimalo monitoringa metodika noteikto vecumu
(P un A 20 gadi, E 40 gadi), nakama gada to nomaina pret citu atbilstoSu nogabalu. No jauna
izveletas tadas audzes, kuras valdos$as sugas Ipatsvars sastava formula ir vismaz 7 un kuras
novietotas pec iesp&jas netalu (ne talak ka 3 km radiusa) no mainamas audzes. Ja $ada iesp&ja
nepastav, tad izvélas audzi, kas atrodas ne talak ka 3 km radiusa ap kadu citu regiona esoSu
monitoringa jaunaudzi.

1.2. Datu ievakSana

Briezu dzimtas dzivnieku nodarito bojajumu uzskaitei izvéletaja nogabala tiek ierikoti
aplveida parauglaukumi 100 m? platiba (radiuss 5,64 m). Ja nogabala platiba nesasniedz 1 ha,
koku wuzskaiti veic 4 parauglaukumos, bet nogabalos, kuru platiba parsniedz 1 ha,
parauglaukumu skaitu aprékina, 5% no nogabala platibas (m?) dalot ar 100 un noapalojot lidz
veselam skaitlim.

Koku un parnadzu ekskrementu kaudziSu uzskaiti veic iepriek$€jo parauglaukumu
vietas, tas atrodot iesp&jami precizi daba péc koordinateém ar GPS iekartas palidzibu. No jauna
apsekotajas jaunaudzes parauglaukumus izvieto vienmerigi péc acumera, daba neiezimgjot, bet
parauglaukumu centru atraSanas vietas un to koordinates fiks€jot ar GPS iekartas palidzibu.

Neatkarigi no valdosas sugas, katra parauglaukuma uzskaita jaunaudzes pirma stava P,
E un A svaigos bojajumus (no ieprieksgjas ziemas un tekosa pavasara), ka art briezu dzimtas
dzivnieku ekskrementu kaudzites.

Bojajumu uzskaiti veic, visus kokus katra parauglaukuma sadalot piecas kategorijas:
1. nebojati koki (bez svaigiem kart€jas ziemas/pavasara bojajumiem);
2. viegli bojati koki (konstatéti atseviski svaigi mizas nobrazumi un dzinumu apkodumi);

3. stipri bojati koki (svaigi mizas bojajumi 50-80% no stumbra perimetra, bojati vairak ka
50% dzinumu, galotne vesela);

4. iznicinati koki (svaigi mizas bojajumi vairak ka 80% no stumbra perimetra, nolauzta
galotne);

5. koki nokaltusi ieprieksg€ja gada bojajumu rezultata.

Katra jaunaudzg noteikts valdosas koku sugas vidgjais augstums metros, citu koku sugu
(gan paaugas, gan pameZza) skaits un videjais augstums, atzimets vai nogabala ir veikta kopSana



(ieprieksgja vasara/rudens/ziema/tekosais pavasaris), ka ar1 veikta atzime par koku aizsardzibas
lidzeklu pielietoSanu.

Aplveida parauglaukumos uzskaita visas noverotas briezu dzimtas dzivnieku
ekskrementu kaudzites (EK) (Attels 1.1), nosakot sugu. Alnu un staltbriezu EK diferencé cetras
kategorijas:

1. bullis;
2. govs;
3. jaunaks par gadu (tel§, abu dzimumu);
4. dzimums un vecums nav parliecino$i nosakams.
Stirnu EK pa dzimuma un vecuma grupam nedala.

Uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudziSu skaits parrékinats uz ekskrementu
kaudzisu skaitu 1 hektara (EK sk./ha).

Attéls 1.1. Alnu (augséja attélu rinda) un staltbriezu (apakséja attélu rinda) ekskrementu
kaudzites (pa kreisi — bulli, pa labi — govis).

1.3. Datu analize un rezultatu interpretacija

Rezultatu atainoSanai un interpretacijai visas apsekotas jaunaudzes sadalitas Cetras
augstuma grupas (Attels 1.2), kur pirma grupa ir audzes 1idz 2,4 m augstumam, kam raksturigi
gan sanu dzinumu, gan galotnes, gan arT mizas bojajumi. Nakama grupa ar 2,5-4,4 m augstam
P jaunaudzem parasti raksturigi mizas bojajumi, ari galotnes bojajumi, bet sanu dzinumu
apkodumi visbiezak ir ar pavisam nelielu patsvaru. E jaunaudzém virs 2,5 m raksturigi vienigi
briezu dzimtas parnadzu raditi mizas bojajumi, un analiz&jot datus, grupas veidotas pec
pien€muma, ka 2,5-10,5 m augstam audzém koka stumbrs ir zarains un gritak aizsniedzams,
lai varétu bojat mizu. Palielinoties audzes vecumam, pieaugot koku augstumam, stumbrs vairak
atzarojas un klust pieejamaks. E jaunaudz&€m stumbra mizas biezums un zarainums atkarigs ari
no audzes biezuma (blivakas audz€s eglu miza ir planaka un vieglak ievainojama (Vospernik



2006")). ApSu jaunaudzém 2,5-5,4 m augstuma var biit novérojama gan galotnes lau$ana, bet
daudz biezak — mizas bojajumi; apsém augot lielakam, miza paliek biezaka, griitak mizojama.

Priezu jaunaudzes Eglu jaunaudzes
100 100 =
80 80
£ 60 £ 60
F <
@ 40 % 40
20 20
0 0
<24 25-44 45-64 >6.5 <24 2.5-104 10.5-154 =155
Valdosas sugas H. m Valdosas sugas H. m
Apsu jaunaudzes
100 -
80
£ 60
<
@ 40
20
0

<24 2.5-54  55-104 >10.5
Valdosas sugas H. m

Attels 1.2. 2024. gada apsekoto audzu dalijums péc valdosas koku sugas
videja augstuma (H, m).

Jaunaudzu stavoklis novertéts, aprékinot svaigi stipri bojato un iznicinato koku
Ipatsvaru, %. Atseviski izdalitas jaunaudzes, kuras stipri bojati vai iznicinati valdosas sugas
koki ir konstatéti vismaz 1% apméra (83 P, 24 E un 50 A jaunaudzes).

Statistiski butiskas atSkiribas starp sekojoSiem parametriem — pameza biezums, pameza
vidgjais augstums, piemistrojuma biezums, piemistrojuma vidgjais augstums— dazada
augstuma jaunaudz@s noteiktas, izmantojot neparametrisko Mann-Whitney U testu, pie
rezultatiem noradot testa Z vertibu, varbiitibas lielumu P (ja P <0,05, tad sakariba ir butiska)
un efekta lielumu ‘r’ (effect size): jo lielaks ‘r’, jo praktiskak pielietojama ir attieciga sakariba
(ja ‘r’ <0,3, mazs efekta lielums; ja 0,3 < ‘r’ <0,5 — vidgjs; ja ‘v’ > 0,5 — liels).

Izmantojot Generalized Linear Model (GLM) testu, visam audzeém izverteta saistiba
starp stipri bojato un iznicinato valdosas sugas Ipatsvaru un ar1 bojato koku skaitu/ha atkariba
no sekojoSu parametru izmainam — valdosas sugas koku skaits/ha, pameza un piemistrojuma
biezums, briezu dzimtas dzivnieku (alnu, staltbrieZu un stirnu) EK skaits/ha. GLM rezultatu
interpretacija koeficienta B vertiba norada vai sakariba starp attiecigo parametru un mainigo ir
pozitiva vai negativa.

! Vospernik S. 2006. Probability of bark stripping damage by red deer (Cervus elaphus) in Austria. Silva
Fennica, 40(4): 589-601.



Jaunaudz@s noverteto bojato koku Tpatsvars, ka arT uzskaititais briezu dzimtas dzivnieku
EK skaits/ha visas apsekotajas jaunaudz€s vizualizéts, par geografisko piesaistes vienibu
izmantojot LVMI “Silava” izp&tes vienibu (PV) robezas (Attels 1.3).
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Attels 1.3. LVMI “Silava” izpétes vienibu (PV) robezas.
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2. REZULTATI

2.1. Briezu dzimtas dzivnieku radito bojajumu izvértéjums

2.1.1. Priezu jaunaudzes

Monitoringa ietvaros 2024.gada apsekotajas 205 P jaunaudzeés uzskaitits vidgji
4,5+0,6% (Seit un turpmak teksta videja vertiba + SE (standartkliida)) priezu ar viegliem
bojajumiem (atseviski svaigi mizas nobrazumi un dzinumu apkodumi) un 5,7+0,9%
(62 + 11 P/ha) priezu ar svaigiem mizas bojajumiem vismaz 50% apmera no stumbra perimetra
un/vai nolauztu galotni. P jaunaudzg€s uzskaititas vid&ji 45,9 + 6,4 alnu EK skaits viena hektara
(EK sk./ha), 66,7+7,9 staltbriezu EK sk./ha un 82,5+ 6,9 stirnu EK sk./ha. Salidzinajuma ar
iepriekSgja gada rezultatiem, vid€jais stipri bojato priezu Tpatsvars P jaunaudzes ir nedaudz
samazinajies (6,15+0,83% — 2023.gada), arl uzskaititais alpu un stimu EK sk./ha ir
samazingjies (2023. gada attiecigi 62,55+10,9 un 111,57+10,11), savukart — staltbriezu —
pieaudzis (2023. gada 59,92 +6,57).

Augstakais bojato priezu patsvars 2024. gada bija Balvu, Gulbenes, Rezeknes un Talsu
apkartné apsekotajas priezu jaunaudzgs, attiecigi 29,9+ 13,7%, 12+10,1%, 23,9+ 11,4% un
16,6 +8,7% (Attels 2.1, Tabula 2.1).

P jaunaudzgs, kur svaigi stipri bojatas un/vai iznicinatas priedes bija mazak neka 1%
apmera no visiem uzskaititajiem kokiem audzes parauglaukumos (n=122), vidgjais viegli
bojato priezu 1patsvars bija 1,6 +£0,3% apmeéra. Ar galotnes vai stumbru aizsardzibas lidzekli
bija apstradati koki 17 jaunaudzgs, nesena (iepriekseja gada vai kartgja gada) kopSana veikta
27 jaunaudz@s. Saja grupa uzskaititais alnu un staltbriezu EK sk./ha bija attiecigi 19,2 £4,2 un
53,4+8,16, stirnam — 78,7+ 7,8.

Jaunaudz@s ar svaigi stipri bojato un iznicinato priezu patsvaru vismaz 1% apmera
(n=83), vidgjais viegli bojato koku Tpatsvars bija 8,8 + 1,3% apmera, stipri bojatu un iznicinatu
priezu— 14,1+2,0%; ar galotnes vai stumbru aizsardzibas lidzekliem apstradati koki
11 jaunaudzgs, svaigi jaunaudzu kopsanas darbi veikti 19 jaunaudzes. Saja grupa uzskaititais
alnu un staltbriezu EK sk./ha bija attiecigi 86,1 +13,5 un 86,8+ 15,1, alniem tas bija butiski
vairak neka priezu jaunaudze€s, kur bojajumu ipatsvars zem 1% (Mann-Whitney U tests;
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Z=5,380, P=0,000, r=0,37). Bojatajas priezu jaunaudzes uzskaititais stirnu EK sk./ha bija

88,3+12,8.

Tabula 2.1. LVMI “Silava” izpeétes vienibu (PV) teritorijas apsekoto priezu (P) jaunaudzu
skaits un stipri bojato un iznicindto priezu (P boj.) ipatsvars % tajas (+ SE — standartkliida)

LVMlpsllava Pboj., % +SE Alslii%u LVMlpsllava Pboj, % +SE Alsllcilzu
Aizkraukles 6,63 3,14 13 Limbazu 2,28 1,26 9
Aluiksnes 3,82 1,92 8 Ludzas 8,54 8,54 4
Balvu 29,94 13,71 7 Madonas 7,43 4,38 11
Bauskas 8,12 491 6 Ogres 0,54 0,54 10
Césu 3,00 2,09 7 Preilu 0,25 0,25 3
Daugavpils 2,47 1,48 11 Rezeknes 23,99 11,37 6
Dobeles 0,17 0,17 6 Rigas 2,75 1,84 14
Gulbenes 12,03 10,11 6 Saldus 0 0 3
Jekabpils 2,96 1,53 8 Talsu 16,63 8,73 6
Jelgavas 0 0 3 Tukums 0,94 0,41 8
Kraslavas 3,77 3,46 5 Valkas 2,17 1,29 10
Kuldigas 1,21 0,49 12 Valmieras 1,44 0,67 5
Liepajas 0,82 0,39 9 Ventspils 5,93 3,12 18

Stipri bojato un iznicinato P ipatsvars P jaunaudzés 2024.gada
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Attéls 2.1. Vidéjais stipri bojato un iznicinato priezu (P) ipatsvars apsekotajas priezZu
Jjaunaudzés un vidéjais bojajumu ipatsvars LVMI “Silava” izpétes vienibas 2024. gada.

Dazada augstuma grupas (iedalfjums péc valdosas koku sugas augstuma) svaigi viegli
bojato, stipri bojato un iznicinato, ka art nokaltuSo priezu ipatsvars redzams Att€ls 2.2. P&c
svaigo bojajumu novértésanas lidz 2,4 m augstas P jaunaudz€s viegli bojatu priezu ipatsvars
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bija 5,5+ 1,0%, stipri bojatas un iznicinatas — 8,4+ 1,9% priezu, alnu, staltbriezu un stirnu
videjais EK sk./ha attiecigi 46,2+ 11, 48,313 un 69,3+12 (Attels 2.2 A). Nenemot vera
jaunaudzes, kuru parauglaukumos stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars bija zem 1%,
priezu Ipatsvars ar atseviSkiem nelieliem bojajumiem bija 9,6 = 1,7%, stipri bojato un iznicinato
priezu 1patsvars — 17,4+3,3%. Uzskaititais parnadzu EK sk./ha bija attiecigi 82,7+ 20,1
alniem, 67,7 + 23,7 staltbrieziem un 79,5 + 22,2 stirnam (Attels 2.2 B).
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Attels 2.2. Videjais viegli bojato (P_V _Boj), stipri bojato un iznicinato (P_Boj) un
nokaltuso (P_Nok) priezu ipatsvars, ka ari uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu sk./ha
visas apsekotajas priezu jaunaudzes (attéls A; n = 205), priezu jaunaudzes, kur bojajumu
ipatsvars > 1% (attéls B; n = 83) un nebojatas priezu jaunaudzes (bojajumu ipatsvars < 1%)
(attéls C; n = 122).

Apsekotajas P jaunaudz@s visas augstuma grupas pameza domingja atvasu berzi,
sastopami arT karkli, krikli, p1ladzi un citas sugas (ievas, lazdas u.c.) (Attels 2.3).
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Attels 2.3. Videjais pameza augoso kokaugu skaits/ha dazdada augstuma veselas un bojatas
(bojato koku ipatsvars > 1%) priezu jaunaudzés.
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Biitiskas atskiribas pameza biezuma starp bojatam un nebojatam P jaunaudzém netika
konstatgtas neviena no augstuma grupam, toties nebojatas P jaunaudzes kopuma bija biitiski
mazaks piemistrojuma esoso kokaugu sk./ha neka bojatas jaunaudzes (Mann-Whitney U tests;
Z=-2,741, P=0,006, r=0,19), statistiski butiskas §is atSkiribas tieSi jaunaudzes lidz 2,4 m
augstumam (Mann-Whitney U tests; Z=-2,961, P=0,003, r=0,35) (Attels 2.4).

Visas augstuma grupas piemistrojuma domingja berzi, un bojatajas P audzes 1idz 2,4 m
augstumam piemistrojuma vidgjais augstums bija biitiski lielaks par nebojatajas audzes esoso
piemistrojuma vid€jo augstumu (attiecigi 2,6 £ 0,3 m un 1,8 =0,3 m; Mann-Whitney U tests;
Z=2,198, P=0,003, r =0,34). Saja bojato audzu grupa (Iidz 2,4 m augstumam) piemistrojuma
augstums bija arT butiski lielaks par audzé esoSo P vidgjo augstumu (P augstums attiecigi
1,7+ 0,1 m; Mann-Whitney U tests; Z=2,522, P=0,011, r=0,33).
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Attéls 2.4. PameZa un piemistrojuma uzskaitito kokaugu skaits/ha dazdada augstuma veselas
un bojatas (bojajumu ipatsvars > 1%) priezu jaunaudzes.

GLM analize, kur ieklautas visas — gan bojatas, gan veselas audzes, uzrada butisku
sakaribu starp stipri bojato un iznicinato P skaitu/ha un jaunaudzg uzskaitito alnu un staltbriezu
EK sk./ha — audzes ar lielaku alnu un staltbriezu EK sk./ha, arT bojato P skaits/ha (un ar1
ipatsvars) bija lielaks (GLM, Bamis = 1,305, P =0,000; Bbriedis = 0,014, P =0,048).
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2.1.2. Eglu jaunaudzes

Apsekotajas E audzes vidgjais viegli bojato eglu ipatsvars 2024. gada bija 1,2+0,3%
un stipri bojato un iznicinato eglu ipatsvars 0,7 +0,3%, kas ir mazak neka ieprieksgja gada
(attiecigi 2,2+0,4% viegli bojatu koku un 1,5+0,6% stipri bojato un iznicinato eglu).
E jaunaudzes uz 1 ha uzskaititas vidgji 16,4+3,7 alnu EK, 52,5+5,3 staltbriezu EK un
33,1+3,1 stirnu EK. Salidzinajuma ar ieprieks&jo, 2023. gadu alnu un stirnu EK sk./ha eglu

jaunaudzgs ir nedaudz samazinajies, bet staltbriezu — nedaudz palielinajies.

E jaunaudzes ar augstako bojato koku Ipatsvaru bija Zemgales regiona Dobeles un
Bauskas apkartné, kur vidgjais bojajumu Ipatsvars bija attiecigi bija 9,5% un 1,7%, arl
Aizkraukles un Preilu apkartné apsekotajas E jaunaudzes vidgjais stipri bojato un iznicinato
E 1patsvars bija 1,2% apmeéra (Attels 2.5; Tabula 2.2).

Tabula 2.2. LVMI “Silava” izpétes vienibu (PV) teritorijas apsekoto eglu (E) jaunaudzu
skaits un stipri bojato un iznicindto eglu (E boj.) ipatsvars % tajas (£ SE — standartkliida)

LVMIP\éllava Eboj., % +SE Alsll((i_zu LVMlpsllava Eboj, % +SE Alsll(izu
Aizkraukles 1,23 0,79 7 Limbazu 0 0 5
Altiksnes 0 0 10 Ludzas 0 0 8
Balvu 0 0 7 Madonas 0,65 0,50 11
Bauskas 1,75 1,75 4 Ogres 0 0 5
Césu 0 0 9 Preilu 1,22 0,64 7
Daugavpils 0 0 2 Rézeknes 0 0 2
Dobeles 9,52 9,52 6 Rigas 0 0 11
Gulbenes 0,83 0,83 10 Saldus 0,40 0,40 8
Jekabpils 0 0 7 Talsu 0,18 0,18 5
Jelgavas 0 0 6 Tukums 0,56 0,38 9
Kraslavas 0 0 2 Valkas 0 0 8
Kuldigas 1,05 0,42 15 Valmieras 0 0 8
Liepajas 0,56 0,26 18 Ventspils 0,54 0,54 10
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Stipri bojato un iznicinato E ipatsvars E jaunaudzés 2024.gada
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Attéls 2.5. Vidéjais stipri bojato un iznicinato eglu (E) ipatsvars apsekotajas eglu jaunaudzés
un vidéjais bojajumu ipatsvars LVMI “Silava” izpétes vienibas 2024. gada.

No visam apsekotajam E jaunaudzem 176 audzgs svaigi stipri bojatu un iznicinatu eglu
ipatsvars bija zem 1%. Saja kategorija viegli bojajumi konstatéti 0,9 +0,3% koku; nesena
kopsana veikta 19 jaunaudzes; uzskaitits 17,5 +4,2 alnu, 46,2+ 5,3 staltbriezu un 32+ 3,3
stirnu EK sk./ha.

E jaunaudzes, kuras stipri bojato un/vai iznicinato eglu ipatsvars parsniedza 1%
(n=24), viegli bojato eglu Ipatsvars bija 3,5 + 1,2%, stipri bojato un iznicinato eglu ipatsvars —
5,6 £2,3%, svaiga kopSana veikta 1 jaunaudze. Uzskaititais alpu un stirnu EK sk./ha bija
attiecigi 8,6 +5,3 un 40,9 + 6,6, staltbriezu EK sk./ha bija 98,9+ 19,5 — bitiski lielaks par
nebojatajas eglu jaunaudzes uzskaitito (Mann-Whitney U tests; Z = 3,456, P =0,000, r =0,24).

Lidz divus metrus augstas E jaunaudzes vid&jais viegli bojato eglu patsvars bija
4,2 +2,1% un stipri bojato un iznicinato eglu ipatsvars 3,2 +2,5%; uzskaititais alnu, staltbriezu
un stirnu EK sk./ha bija attiecigi 6,1 £ 3,4, 66,7+ 16,4 un 53,5 + 14,5 (Attels 2.6 A). Savukart,
E jaunaudz@s, kur stipri bojato un iznicinato valdosas sugas koku Ipatsvars bija vismaz 1%
apméra, vidgjais viegli bojato eglu Tpatsvars bija 4,8 £4,1%, stipri bojato un iznicinato eglu
patsvars — 12,1 + 9%. Uzskaititais alnu, staltbriezu un stirnu EK sk./ha bija attiecigi 4,2 (alnu
EK uzskaititas tikai 1 audze), 72,9 + 28,9 un 60,8 + 15,8 (Attels 2.6 B).
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Attels 2.6. Videjais viegli bojato (E_V_Boj), stipri bojato un iznicinato (E_Boj) un
nokaltuso (E_Nok) eglu ipatsvars, ka ari uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu sk./ha
visas apsekotajas eglu jaunaudzes (attels A; n = 200), eglu jaunaudzés, kur bojajumu
ipatsvars > 1% (attéls B; n = 24) un nebojatas eglu jaunaudzés (bojajumu ipatsvars < 1%)
(attels C; n=176).

Biezakais pamezs novertéts 2,5-10,4 m augstas E jaunaudzg€s, kur izteikti doming
atvasu berzi, ar1 ievas (Attels 2.7). Netika vertets vai pastav statistiski butiskas atSkiribas
pameza un arl piemistrojuma biezumos starp bojatam un nebojatam dazada augstuma
E jaunaudzeém (Attels 2.8), jo kopgjais bojato E jaunaudzu skaits ir neliels — 24.
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Attels 2.7. Vidéjais pameza augoso kokaugu skaits/ha daZada augstuma veselas un bojatas
(bojato koku ipatsvars >1%) eglu jaunaudzes.
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GLM analize, kur ieklautas visas — gan bojatas, gan veselas audzes — uzrada butisku
sakaribu starp stipri bojato un iznicinato E Tpatsvaru un staltbriezu EK sk./ha — audzgs ar lielaku
uzskaitito staltbriezu EK sk./ha, arT bojato E Tpatsvars bija lielaks (GLM, B = 0,004, P = 0,009).
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Attéls 2.8. Pameza un piemistrojumd uzskaitito kokaugu skaits/ha dazada augstuma veselas
un bojatas (bojajumu ipatsvars > 1%) eglu jaunaudzes.

2.1.3. ApSu jaunaudzes

2024. gada apsekotaja 201 A jaunaudze vidg€jais viegli bojato apSu ipatsvars bija
2,8 +£0,8%, savukart apSu Tpatsvars ar svaigiem mizas bojajumiem no stumbra perimetra un
sanu dzinumu apkodumiem vairak neka 50% apméra vai nolauztu galotni bija 5,2 +0,9%.
A jaunaudzgs uzskaititais alnu, staltbriezu un stimu EK sk./ha bija vid&ji 27,6 £4,2, 27 +£3.5
un 28,8 + 3.4,
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A jaunaudzes ar augstako bojajumu ipatsvaru bija Aizkraukles, Valkas un C@su
apkartn€, kur stipri bojato un iznicinato A Tpatsvars bija attiecigi 23,1 £ 12,8%, 23,6 £11,2%
un 13,1 £7,9% (Attels 2.9; Tabula 2.3).

Tabula 2.3. LVMI “Silava” izpétes vienibu (PV) teritorijas apsekoto apsu (A) jaunaudzu
skaits un stipri bojato un iznicindto apsu (A boj.) ipatsvars % tajas (+ SE — standartkliida)

LVMIPSHava Aboj., % =SE A1S11((1.2u LVMIP\§1lava Aboj,% +SE A;l]((l_zu
Aizkraukles 23,14 12,78 6 Limbazu 1,68 1,66 10
Aluiksnes 6,25 2,98 8 Ludzas 8,98 5,78 6
Balvu 7,01 3,16 14 Madonas 5,52 3,23 13
Bauskas 5,18 3,30 11 Ogres 2,68 1,36 11
Césu 13,09 7,88 10 Preilu 9,44 9,31 5
Daugavpils 0,38 0,38 7 REézeknes 0,30 0,30 3
Dobeles 0 0 8 Rigas 1,00 0,62 5
Gulbenes 0 0 7 Saldus 0 0 5
Jekabpils 3,33 2,22 15 Talsu 0,69 0,56 7
Jelgavas 0 0 2 Tukums 4,26 421 11
Kraslavas 0 0 2 Valkas 23,57 11,19 9
Kuldigas 0 0 7 Valmieras 1,35 0,62 5
Liepajas 3,97 3,34 13 Ventspils 0 0 1

Stipri bojato un iznicinato A ipatsvars A jaunaudzés 2024.gada
I 0,00
[ 0,01 - 1,00
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> Stipri bojato un iznicinato A ipatsvars LVMI SILAVA izpétes vienibu apsekotajas A jaunaudzés 2024.gada

Attéls 2.9. Vidéjais stipri bojato un iznicinato apsu (A) ipatsvars apsekotajas apsu jaunaudzés
un vidéjais bojajumu ipatsvars LVMI “Silava” izpétes vieniba 2024. gada.
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Lielakais parnadzu bojajumu Ipatsvars konstatets divus metrus augstas A jaunaudzes —
16 £ 5,3% apméra, un ar1 3—5 m augstas A jaunaudzes — 13,5 + 3,8%. Pieaugot audzes valdosas
sugas vidgjam augstumam, bojajumu Ipatsvars samazinas (Attéls 2.10).

No visam apsekotajam A jaunaudzém 151 audzgé bojato un iznicinato apSu Ipatsvars
bija zem 1%. Saja audzu grupa viegli bojajumi konstatgti 0,6 = 0,3% apmera; nesena kopSana
veikta 13 jaunaudz@s. Uzskaititas 14,2 +2,8 alnu, 16,7 +2,9 staltbriezu un 26,4 + 3,8 stirnu EK
sk./ha.

A jaunaudzgs, kur svaigo stipri bojato un/vai iznicinato apSu Ipatsvars bija vismaz 1%
apméra (n = 50), vidgjais viegli bojato koku Ipatsvars bija 9,3 & 2,9%, stipri bojato un iznicinato
apsu 1patsvars — 20,8 +2,9%. Jaunaudzu kopsanas darbi veikti 10 audzes. Uzskaititais alnu,
staltbriezu un stirnu EK sk./ha bija attiecigi 68,2+ 13,3, 58 +£9,8, kas ir butiski vairak neka
apSu jaunaudzes, kur bojajumu TIpatsvars ir zem 1% (Mann-Whitney U tests;
Zalnu EK sk./ha = 5,475, P <0,000, r=0,39; Zstaitbriezu EK sk.ha = 5,019, P =0,000, r=0,35); stirnu
EK sk./ha bija 36 £7,5.
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Attels 2.10. Videjais viegli bojato (A_V _Boj), stipri bojato un iznicindto (A_Boj) un
nokaltuso (A_Nok) apsu ipatsvars, kd art uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu sk./ha
visas apsekotajas apsu jaunaudzes (attéls A; n = 201), apsu jaunaudzés, kur bojajumu
ipatsvars > 1% (attéls B; n = 50) un nebojatas apsu jaunaudzés (bojajumu ipatsvars < 1%)
(attels C; n=151).

Salidzinot ar P un E jaunaudzém, A jaunaudzes pameza izteikti vairak ir ievas
(Attels 2.11), to skaits/ha dazada augstuma nebojatas A jaunaudzes bija butiski lielaks neka
bojatas audzes (Mann-Whitney U tests; Z=4,325, P =0,000, r=0,31). Pargjas atskiribas nebija
statistiski btiskas.
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Attels 2.11. Vidéjais pamezd augoso kokaugu skaits/ha dazada augstuma veselas un bojatas
(bojato koku ipatsvars > 1%) apsu jaunaudzeés.

A1l A jaunaudzes, lidzigi ka E jaunaudzes, netika konstat€tas statistiski biitiskas
atSkiribas pameza un piemistrojuma bieziba dazada augstuma veselas un bojatas jaunaudzes
(Attels 2.12).
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Attéls 2.12. Pameza un piemistrojumad uzskaitito kokaugu skaits/ha dazada augstuma veselas
un bojatas (bojajumu ipatsvars > 1%) apsu jaunaudzés.

GLM analize, kur ieklautas visas — gan bojatas, gan veselas audzes —, uzrada butisku
sakaribu starp stipri bojato un iznicinato A Tpatsvaru (arT skaitu/ha) un alnu un staltbriezu EK
sk./ha un valdosas sugas biezumu. Audzes ar lielaku uzskaitito alnu un staltbriezu EK sk./ha,
ari bojato A T1patsvars (un skaits/ha) bija lielaks (GLM, Banis=0,597, P=0,000;
Bstattbriedis = 1,999, P = 0,000); un jaunaudze€s ar lielaku apsu skaitu/ha bojato koku tpatsvars (un
ar skaits/ha) bija biitiski lielaks (GLM, B=0,014, P =0,043).
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2.2. Parnadzu populaciju blivuma novértéjums péc ekskrementu kaudzisu uzskaisu
rezultatiem apsekotajas jaunaudzes

Vidgjais alnu EK sk./ha visas jaunaudzgs attieciba pret pagajuso sezonu ir samazinajies
no 39,8 +4,3 2023. gada lidz 30,3 £2,9 Saja sezona. Visaugstakais alnu EK sk./ha uzskaitits
Latgales regiona, ari gar A pierobezu (R&zeknes, Kraslavas, Balvu apkartng), ka arl
Ziemelvidzemé apsekotajas jaunaudz@s (Attels2.13; Tabula2.4). Vidgais uzskaititais
staltbriezu EK sk./ha visas apsekotajas jaunaudzes tapat ka alpiem ir palicis praktiski
nemainigs, attiecigi 48,9+ 3,6 2023.gada un 49,2+3,5 2024. gada (Attels 2.14). Vidgjais
uzskaitttais stirnu EK sk./ha visas apsekotajas jaunaudzes samazindjies no 64,91 +4,22
2023. gada I1dz 48,6 £ 2,9 2024. gada (Attels 2.15).

Alnu ekskrementu kaudzidu sk./ha apsekotajas jaunaudzés 2024.gada
0,00

~10,01-10,00

77 10,01 - 25,00 0 50 100 km

[ 25,01 - 50,00

I 50,01 - 100,00

B 100,01 - 250,00

Bl > 250,01

| LVMI SILAVA izpétes vienibas
+  Apsekoto jaunaudzu izvietojums 2024.gada
©  Vid&jais alnu ekskrementu kaudzisu sk./ha LVMI SILAVA izpétes vienibu apsekotajas jaunaudzés 2024.gada

Attels 2.13. Vidéjais uzskaititais alnu ekskrementu kaudzisu skaits viend hektara visas
apsekotajas priezu, eglu un apsu jaunaudzes 2024. gada.
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Attels 2.14. Vidéjais uzskaititais staltbriezu ekskrementu kaudzisu skaits viena hektara visas
apsekotajas priezu, eglu un apsu jaunaudzes 2024. gada.

Tabula 2.4. LVMI “Silava” izpétes vienibu (PV) teritorijas apsekotajas jaunaudzes videjais
uzskaititais alnu, staltbriezu un stirnu ekskrementu kaudzisu (EK) sk./ha
(x SE — standartkliida)

s » Alnis Staltbriedis Stirna
LVMI"Silava® PV [ igeii +SE | vVideii  +SE |  Videji  +SE
Aizkraukles 43,8 18,1 147,1 27,9 413 12,4
Altiksnes 343 8,2 28,0 11,8 13,0 3,7
Balvu 71,2 243 9,8 2,9 39,1 16,1
Bauskas 39,7 18,8 86,1 17,0 29,1 8.4
Césu 50,7 15,8 354 11,0 43,5 8,8
Daugavpils 48,4 16,5 17,2 7,6 89,1 18,6
Dobeles 9,1 5,2 22,5 8,3 25,4 7,0
Gulbenes 22.4 7,9 28,0 6,8 15,9 4,5
Jekabpils 17,6 6,9 18,5 10,3 55,9 10,9
Jelgavas 0,0 0,0 18,6 7,7 29,7 13,8
Kraslavas 78,9 33,5 5,6 5,6 78,1 24,6
Kuldigas 11,6 5,2 101,1 21,1 45,6 7,0
Liepajas 12,6 8.4 66,2 14,3 47,0 13,4
Limbazu 32,7 10,3 7,8 3,0 50,0 11,8
Ludzas 51,9 19,4 32,8 14,9 421 13,1
Madonas 12,6 4,7 16,8 4,1 32,8 8,6
Ogres 14,7 6,6 96,3 24,7 74,3 17,3
Preilu 64,4 33,2 22,5 9,2 61,5 16,3
Rézeknes 119,2 43,3 12,8 7,9 49,1 21,7
Rigas 10,2 4,1 44,1 17,6 88,3 27,1
Saldus 23,4 13,0 70,7 17,2 16,1 6,1
Talsu 34,8 26,2 25,8 12,2 422 8,0
Tukums 1,6 1,1 15,6 3,5 44.4 11,6
Valkas 79,8 23,7 100,7 20,2 76,2 24.4
Valmieras 5,2 2,7 60,5 26,3 18,7 5,5
Ventspils 3,3 1,6 92.4 22,8 96,8 16,8
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Attéls 2.15. Vidéjais uzskaititais stirnu ekskrementu kaudzisu skaits viena hektara visas
apsekotajas priezu, eglu un apsu jaunaudzes 2024. gada.

2.3. Briezu dzimtas dzivnieku nodarito bojajumu intensitates salidzinajums priezu,
eglu un apSu jaunaudzes laika posma no 2018. Iidz 2024. gadam

Jaunaudzu skaits, kuras vidgjais stipri bojato un iznicinato koku patsvars parsniedz 1%
apmeru, ir bijis svarstigs, P jaunaudzém tas bija videji 55% no visam apsekotajam audzém.
Saja laika perioda ar kadu no individualajiem koku aizsardzibas lidzekliem apstradato
P jaunaudzu skaits palielinajies no 16 lidz 28 audzeém.

Monitoringa ietvaros apsekoto E jaunaudZzu skaits, kur stipri bojati vai iznicinati koki
ir vismaz 1% apmera, ir bijis neliels — apliikotaja perioda tas svarstijies no 12,82% lidz 25,6%
no visam apsekotajam E audzém. Ari bojato A jaunaudzu skaits Saja laika perioda pa gadiem
ir svarstigs, bet vid€ji 43% no visam A jaunaudzém (Tabula 2.5).

Tabula 2.5. Priezu, eglu un apsu jaunaudzu skaits pa gadiem, kurds stipri bojato un
iznicinato valdosas sugas koku ipatsvars ir vismaz 1% apméra no visiem uzskaititajiem
kokiem (iekavas So audzu skaits pa augstuma grupam (1/2/3/4)

(stkaks skaidrojums metodikas sadala)

Gads Priezu jaunaudzes  Eglu jaunaudzes ApSu jaunaudzes
2018 134 (72/35/16/11) 39 (18/16/4/1) 108 (10/49/33/16)
2019 116 (74/24/13/5) 30 (12/13/5/0) 99 (5/41/37/16)
2020 98 (54/21/14/7) 30 (8/17/4/1) 71 (4/32/23/12)
2021 110 (53/36/11/10) 51 (13/19/17/2) 90 (3/30/42/14)
2022 115 (40/48/16/11) 46 (10/17/18/1) 83 (1/28/37/15)
2023 118 (48/37/23/10) 25 (6/9/10/0) 73 (5/20/34/14)
2024 83 (34/29/14/6) 24 (6/10/4/4) 50 (8/19/16/7)

24



Vidgjais stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars S$aja laika posma bojatajas
monitoringa P jaunaudzes svarstijies no 16,0+ 1,3% 2018. gada Iidz 10,6 = 1,3% 2023. gada
(2024. gada tas bija 14,1 £2,0%) (Attels 2.16). Tapat arT E un A jaunaudzes svaigo bojajumu
Ipatsvars pa gadiem bijis svarstigs.
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Attels 2.16. Monitoringa rezultatu atspogulojums laika posma no 2018. lidz 2024. gadam
apsekotajas priezu, eglu un apsu jaunaudzes, kur stipri bojato un iznicindto koku ipatsvars
parsniedz 1% (Boj % — stipri bojato un iznicindto koku ipatsvars %, Alnis_ha,
Briedis _ha, Stirna_ha — uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudziSu skaits viena hektara
attiecigajd jaunaudzu grupa).

Skatoties uz parnadzu blivuma indeksu (EK sk./ha) izmainam, redzams, ka
staltbrieziem tas izteikti pieaudzis, savukart alniem P un A jaunaudzgs tas bijis svarstigs, bet
E audzes izteikti samazinajies; stirnam samazinajies visas audzu grupas.
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BUTISKAKAS ATZINAS

Bojatais valdosas sugas koku patsvars visas apsekotajas priezu, eglu un apsu jaunaudzgs,
salidzinajuma ar iepriek§€jo monitoringa sezonu, ir nedaudz samazinajies. Ne visas
apsekotajas jaunaudze€s bija konstat€ti briezu dzimtas dzivnieku raditi svaigi bojajumi,
bet audzes, kas klasificgjas ka bojatas (svaigo bojajumu Ipatsvars vismaz 1% apmeéra) —
§1 bojajumu intensitate palielinajusies tiesi priezu jaunaudz€s, praktiski nemainiga
palikusi apsu jaunaudzgs, un samazinajusies eglu jaunaudzgs.

2024. gada sezona alpu un stirnu klatbttnes raditaji — ekskrementu kaudziSu skaits
hektara — apsekotajas jaunaudzes nedaudz samazinajies, savukart, staltbrieziem — palicis
praktiski nemainigs.

Jaunaudzes, kuras uzskaitits vairak alpu un staltbriezu ekskrementu kaudzisu, tatad —
audze€s, kur Sie dzivnieki ir ilgak uzturgjusies vai to ir bijis skaitliski vairak, ir konstatéts
lielaks bojato audzes valdosas sugas koku tpatsvars.

To, vai jaunaudze var tikt bojata, ietekmé ne tikai briezu dzimtas dzivnieku klatbiitne,
bet provizoriski — arT pasas audzes struktira. Ne tikai jaunakas audzes ar 1sakiem valdosas
sugas kokiem paklautas lielakam bojajumu riskam, bet ari Sajas audz@s esosa
piemistrojuma un pameza struktiira— augstums un biezums var ietekmé&t bojajumu
intensitati. Ne tikai §T monitoringa, bet ar1 citu valstu pétijumu rezultati norada uz
piemistrojuma, Ipasi — bérzu, ietekmi uz prieZu bojajumu Ipatsvaru — piemistrojumam
parsniedzot audzes valdo$as sugas augstumu, bojato priezu Tpatsvars jaunaudze
palielinas (Bergquist et al. 2014%; Huuskonen et al. 20213).

2 Bergqvist G., Bergstrom R., Wallgren M. 2014. Recent browsing damage by moose on Scots pine, birch and

aspen in young commercial forests — effects of forage availability, moose population density and site
productivity. Silva Fennica, 48(1): 1077; http://dx.doi.org/10.14214/sf.1077.

3 Huuskonen S., Domisch T., Finér L., Hantula J., Hynynena J., Matala J., Miina J., Neuvonen S., Nevalainen S.,

Niemist6 P., Nikula A., Piri T., Siitonen J., Smolander A., Tonteri T., Uotila K., Viiri H. 2021. What is the

potential for replacing monocultures with mixed-species stands to enhance ecosystem services in boreal forests
in Fennoscandia? Forest Ecology and Management, 479: 118558; https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.118558.
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