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KOPSAVILKUMS

2023. gada laika posma no marta lidz maija pirmajai dekadei monitoringa ietvaros
apsekotas 607 jaunaudzes. Briezu dzimtas parnadzu bojajumu intensitate noveértéta 205 priezu,
200 eglu un 202 apSu jaunaudzes, kas izvietotas vienmerigi Latvijas teritorija un aptver gan
valsts, gan citu Tpasnieku mezus. P&tito jaunaudzu kopgja platiba attiecigi ir 285,67 ha (P),
266,58 ha (E) un 256,49 ha (A).

2023. gada no jauna apsekotas 8 priezu (P), 3 eglu (E) un 19 apsu (A) jaunaudzes,
tadgjadi nomainot audzes, kas vairs neatbilst monitoringa metodika noteiktajam prasibam:
parsniegts monitoringa metodika noteiktais apsekojamo jaunaudzu vecums (P un A
jaunaudzém 20 gadi, E jaunaudzém — 40 gadi); valdosas sugas koki, parbaudot daba, pétamaja
audz€ vispar nav konstateti vai konstateti tikai dazos parauglaukumos, bet vairakuma
parauglaukumu iztrikst. Saja lauka darbu sezona koku bojajumu un parnadzu ekskrementu
kaudzisu (EK) uzskaites veiktas 1451 parauglaukumos P jaunaudzes, 1328 parauglaukumos E
jaunaudzeés un 1215 parauglaukumos A jaunaudz€s. Daba visos nogabalos ir noteikts ari
valdosas koku sugas vid€jais augstums, citu koku sugu (gan paaugas, gan pameza) skaits un
vid&jais augstums. Papildus registréti arT gadijumi, kad izvélétaja nogabala daba konstatéta
jaunaudzes kopSana (ieprieksgja vasara/rudens/ziema/2023. gada pavasaris), vai koku
aizsardzibas lidzeklu izmantoSana. 2023. gada jaunaudzu kopSana vai krajas kopSanas cirte
veikta 83 jaunaudzes (36 P, 23 E un 24 A), aizsardzibas pasakumi — 26 P jaunaudzgs.

Vidgjais stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars (t.i. — svaigi mizas bojajumi ir vismaz
50% apméra no stumbra perimetra, bojati vairak ka 50% dzinumu un/vai nolauzta galotne)
apsekotajas P jaunaudzgs, salidzinot ar ieprieks&jo 2022. gadu, ir palicis praktiski nemainigs,
bet E un A jaunaudzg€s — paliclingjies. P jaunaudzes ar augstako bojajumu ipatsvaru atrodas
valsts ziemelaustrumu, austrumu, ka ari centralaja un dienvidu dala esoSajas mezaudzes. E
jaunaudzes ar augstako bojato koku ipatsvaru atrodas mezaudzg€s valsts rietumu un centralaja
dala. Savukart A jaunaudzes ar augstako bojajumu Ipatsvaru atrodas valsts centralaja, austrumu
un ziemelaustrumu dala esosajas mezaudzes.

Apsekotajas jaunaudzeés vid€jais uzskaititais alnu EK skaits uz 1 ha, salidzinot ar
ieprieks€jo gadu, ir palicis taja pasa limeni, savukart, staltbriezu — palielinajies, bet stirnu EK
sk./ha apsekotajas jaunaudzes ir samazinajies.

Salidzinot izmainas brieZzu dzimtas dzivnieku nodarito jaunaudzu bojajumu apjoma
atkartoti apsekotas jaunaudzgs laika no 2018. lidz 2023. gadam (6 gadus p&c kartas bojajumu
un ekskrementu kaudzisu uzskaite veikta 134 P, 152 E un 95 A jaunaudzgs), konstatéts, ka
vid&jais stipri bojato un iznicinato koku skaits $aja laika posma P jaunaudzes ar katru gadu ir
samazinajies, savukart uzskaititais alnu un staltbriezu EK skaits/ha ir palielinajies, bet stirnu
EK sk./ha ir samazinajies. Atkartoti apsekotajas E jaunaudz@s svaigo bojajumu Ipatsvars
aplikotaja laika perioda ir samazinajies. Ari uzskaititais alpu un stirnu EK sk./ha Sajas
E jaunaudzes ir samazinajies, savukart staltbriezu — palielinajies. Atkartoti apsekotajas
A jaunaudzes svaigo bojajumu Ipatsvars ir samazinajies, un ar1 uzskaititais EK sk./ha Sajas
jaunaudz@s ir samazinajies visam tris parnadzu sugam.



1. MATERIALS UN METODES

1.1. Petijjumam atlasitas mezaudzes

Uzskaiti veic, lai noveértétu staltbriezu, stirnu un alnu populacijas un to nodaritos
bojajumus priezu, eglu un apsu jaunaudzem.

Briezu dzimtas dzivnieku nodarito bojajumu uzskaitei sakotngji atlasitas mezaudzes ne
talak par 200 m no meZa resursu monitoringa parauglaukuma centra, kura uzmérisana bija
veikta vai planota laika posma no 2014. Iidz 2018. gadam (meza resursu monitoringa viena
cikla periods). Uzskaitei izvéletas priezu (P), eglu (E) un apsu (A) audzes, kuras pirmas
uzskaites reiz€ péc meza inventarizacijas datiem audzes sastava domingjosa koku suga bija E
lidz 35 gadu vecumam, P lidz 15 gadu vecumam vai A Iidz 15 gadu vecumam.

Ja, péc jaunaudzes apseko$anas daba, valdosas sugas koku p&tama audz& vispar nav
konstatéti (vai ir tikai dazos parauglaukumos, bet vairakuma parauglaukumu iztriikst), vai, ja
valdosas sugas koku vecums ir sasniedzis maksimalo monitoringa metodika noteikto vecumu
(P un A 20 gadi, E 40 gadi) , nakama gada to nomaina pret citu atbilstoSu nogabalu. 2023. gada
no jauna apsekotas 8 priezu, 3 eglu un 19 apsu jaunaudzes, kas vairs neatbilda monitoringa
metodikas nosacijumiem. No jauna izv€letas audzes, kuras valdosas sugas Ipatsvars sastava
formula ir vismaz 7 un kuras novietotas péc iesp€jas tuvak, bet ne talak ka 1 km radiusa ap
iepriek$€jam jaunaudzeém.

2023. gada monitoringa ietvaros apsekotas 607 jaunaudzes.

1.2. Datu ievak§ana

Briezu dzimtas dzivnieku nodarito bojajumu uzskaitei izvéléta nogabala ierikoti
aplveida parauglaukumi. Katra parauglaukuma platiba ir 100 m? (radiuss 5,64 m). Ja nogabala
platiba nesasniedz 1 ha, koku uzskaiti veic 4 parauglaukumos, bet nogabalos, kuru platiba
parsniedz 1 ha, parauglaukumu skaitu aprékina, 5% no nogabala platibas dalot ar 100 un
noapalojot Iidz veselam skaitlim.

Koku un parnadzu ekskrementu kaudziSu uzskaiti veic iepriek$&jo parauglaukumu
vietas, tas atrodot iesp&jami precizi daba péc koordinatém ar GPS iekartas palidzibu. No jauna
apsekotajas jaunaudzes parauglaukumus izvieto vienmerigi péc acumera, daba neiezimgjot, bet
parauglaukumu centru atrasanas vietas un to koordinates fiks€ ar GPS iekartas palidzibu.

Neatkarigi no valdosas sugas, katra parauglaukuma uzskaita jaunaudzes pirma stava P,

E un A svaigos bojajumus (no ieprieksgjas ziemas un tekosa pavasara), ka art briezu dzimtas
dzivnieku ekskrementu kaudzites.

Bojajumu uzskaiti veic, visus kokus katra parauglaukuma sadalot piecas kategorijas:

1. nebojati koki (bez svaigiem kartgjas ziemas/pavasara bojajumiem);

2. viegli bojati koki (konstatéti atseviski svaigi mizas nobrazumi un dzinumu
apkodumi);

3. stipri bojati koki (svaigi mizas bojajumi 50-80% no stumbra perimetra, bojati
vairak ka 50% dzinumu, galotne vesela);

4. iznicinati koki (svaigi mizas bojajumi vairak ka 80% no stumbra perimetra,
nolauzta galotne);

5. Kkoki nokaltusi ieprieks€ja gada bojajumu rezultata.

Katra jaunaudzg noteikts valdosas koku sugas vidgjais augstums metros, citu koku sugu
(gan paaugas, gan pameza) skaits un vidgjais augstums, atziméets vai nogabala ir veikta kopSana
(ieprieks$&ja vasara/rudens/ziema/tekoSais pavasaris), ka ari veikta atzime par koku aizsardzibas
lidzeklu pielietoSanu.



Aplveida parauglaukumos uzskaita visas novérotas briezu dzimtas dzivnieku
ekskrementu kaudzites (EK) (1. att.), nosakot sugu. Alnu un staltbriezu EK diferencé cetras
kategorijas:

1. bullis;

2. govs;

3. jaunaks par gadu (tels, abu dzimumuy);

4. dzimums un vecums nav parliecino8i nosakams.

Stirnu EK pa dzimuma un vecuma grupam nedala.

Uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudziSu skaits parrékinats uz ekskrementu
kaudzisu skaitu 1 hektara (EK sk./ha).

1. attéls. Alnu (augseja attélu rinda) un staltbriezu (apakséja attelu rinda) ekskrementu kaudzites
(pa kreisi — bulli, pa labi — govis)

1.3. Datu analize un rezultatu interpretacija
2023. gada rezultdtu analize

Rezultatu atainoSanai un interpretacijai visas apsekotas jaunaudzes sadalitas Cetras
augstuma grupas (2. att.), kur pirma grupa ir audzes 1idz 2 m augstumam, kam raksturigi gan
sanu dzinumu, gan galotnes, gan arl mizas bojajumi. Tris-Cetrus m augstam P jaunaudzém
parasti raksturigi mizas bojajumi, ar1 galotnes bojajumi, bet sanu dzinumu apkodumi visbiezak
ir ar pavisam nelielu Ipatsvaru. E jaunaudzém virs 2 m raksturigi vienigi briezu dzimtas
parnadzu raditi mizas bojajumi, un analiz€jot datus, grupas veidotas péc pienémuma, ka
3—10 maugstam audz&m koka stumbrs ir zarains un griitak aizsniedzams, lai varétu bojat mizu.
Palielinoties audzes vecumam, pieaugot koku augstumam, stumbrs vairak atzarojas un kliist
pieejamaks. E jaunaudzeém stumbra mizas biezums un zarainums atkarigs arT no audzes



biezuma (blivakas audzés eglu miza ir planaka un vieglak ievainojama (Vospernik 2006%)).
ApSu jaunaudz€m 3-5m augstuma var but noverojama gan galotnes lausana, bet daudz
biezak — mizas bojajumi; aps€m augot lielakam, miza paliek biezaka, griitak mizojama.
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2. attels. 2023. gada apsekoto audzu dalijums péc valdosas koku sugas videja augstuma (H, m)

Jaunaudzu stavoklis novertéts, aprékinot stipri bojato un iznicinato koku ipatsvaru %
visas jaunaudzes, ka arT atseviski izdalitas jaunaudzes, kuras svaigi, stipri bojati vai iznicinati
valdosas sugas koki ir konstatéti vismaz 1% apméra (118 P jaunaudzes, 25 E jaunaudze un
73 A jaunaudzes).

Statistiski bitiskas atSkiribas noteiktas izmantojot neparametrisko Mann-Whitney
U testu, pie rezultatiem noradot testa Z vertibu, varbitibas lielumu P (ja P < 0,05, tad sakariba
ir butiska) un efekta lielumu (‘effect size’) ‘r’ (jo lielaks ‘r’, jo praktiskak pielietojama ir
attieciga sakariba: ja ‘r’ < 0,3, mazs efekta lielums; ja 0,3 < ‘r’ <0,5 — vidgjs; ja ‘r’ > 0,5 -
liels).

Monitoringa rezultatu analize laika posmam no 2018.-2023. gadam

Veikts briezu dzimtas dzivnieku nodarito bojajumu intensitates salidzinajums visas
apsekotajas priezu, eglu un apSu jaunaudzes laika posma no 2018. lidz 2023. gadam, ka ar1
atkartoti apsekoto audZu stavokla veértéjums. Analize, ieklaujot arT iepriek$€ja monitoringa
cikla beidzamo (2018.) gadu, veikta, lai aplikotu iesp&ami vairak atkartoti apsekoto
jaunaudzu, tadejadi radot iesp&ju precizak sekot lidzi bojajumu dinamikai un bojato koku
augtspéjai ilgaka laika nogriezni. Saja laika posma bojajumu novértgjums un ekskrementu
kaudzisu uzskaite vismaz 3 gadus péc kartas veikta 214 P, 211 E un 230 A jaunaudzes (1. tab.).

! Vospernik S. 2006. Probability of bark stripping damage by red deer (Cervus elaphus) in Austria. Silva
Fennica, 40(4): 589-601.



1. tabula. Atkartoti apsekoto priezu, eglu un apsu jaunaudzu skaits

ApsekoSanas periods gados

Apsekoto jaunaudzu skaits

Priezu
jaunaudzes

6

134

27

25

29

Eglu jaunaudzes

152

15

24

20

ApSu jaunaudzes

95

42

AlOIO|WIAOIIO|W A~ O

23

w

70

Sesu gadu perioda atkartoti apsekotajas audzes novertéts augtsp&jigo (veselo un viegli
bojato koku), stipri bojato un iznicinato, ka arT nokaltuso koku skaits/ha gan dalfjuma pa
augstuma grupam, gan pa gadiem. Izmantojot Generalized Linear Model (GLM) testu, visam
audz€m izverteta saistiba starp stipri bojato un iznicinato valdosas sugas Ipatsvaru un ari bojato
koku skaitu/ha atkariba no sekojosu parametru izmainam — valdosas sugas vidgjais augstums
audzg, valdosas sugas koku skaits/ha, pameza un paaugas biezums, briezu dzimtas dzivnieku
(alnu, staltrbiezu un stirnu) EK skaits/ha. GLM rezultatu interpretacija norada koeficienta B
vertibu, kas norada vai sakariba starp attiecigo parametru un mainigo ir pozitiva vai negativa,

varbutibas vertibu P.




2. REZULTATI

2.1. Briezu dzimtas dzivnieku radito bojajumu izvertejums 2023. gada

2.1.1. PrieZu jaunaudzes

3. attéls. Apsekoto priezu jaunaudzu piemérs no Sélijas meziem

Monitoringa ietvaros 2023. gada apsekotajas 205 P jaunaudzeés uzskaitits vidgji
4,40 £ 0,51% (Seit un turpmak teksta vidgja vertiba + SE (standartkliida)) priezu ar viegliem
bojajumiem (atseviski svaigi mizas nobrazumi un dzinumu apkodumi ) un 6,15% =+ 0,83 svaigi
stipri bojatu un iznicinatu priezu. P jaunaudzes uzskaititas vidgji 62,55 + 10,9 alnu EK viena
hektara (EK/ha), 59,92 * 6,57 staltbriezu EK/ha un 111,57 + 10,11 stirnu EK/ha.

P jaunaudzes ar augstako Svaigo bojajumu ipatsvaru atrodas valsts ziemelaustrumu,
austrumu, ka arf centralaja un dienvidu dala esos$ajas mezaudzgs (4. att.).

P jaunaudzes, kur svaigi stipri bojatas un/vai iznicinatas priedes bija mazak ka 1%
apméra no visiem uzskaititajiem kokiem audzes parauglaukumos (n = 87), vidgjais viegli
bojato priezu 1patsvars bija 1,31 = 0,38% apméra. Ar galotnes vai stumbru aizsardzibas ltdzekli
bija apstradati koki 10 jaunaudz€s, nesena (iepriekseja gada vai kartgja gada) kopSana veikta
18 jaunaudzes. Saja grupa uzskaititais alnu un staltbriezu EK/ha ir attiecigi 19,29 + 3,35 un
44,19 + 8,16, stirnam — 114,04 + 14,81.



Jaunaudz@s ar svaigi stipri bojato un iznicinato priezu ipatsvaru vismaz 1% apmeéra
(n=118), vidgjais viegli bojato koku ipatsvars bija 6,66 £ 0,78% apméra, stipri bojatu un
iznicinatu priezu — 10,58 £ 1,30%; ar galotnes vai stumbru aizsardzibas lidzekliem apstradati
koki 16 jaunaudzes, svaigi jaunaudzu kopSanas darbi veikti 18 jaunaudzes. Saja grupa
uzskaititais alnu un staltbriezu EK/ha ir attiecigi 94,18 + 18,36 un 71,42 + 9,93, alniem tas ir
butiski vairak neka priezu jaunaudzes, kur bojajumu ipatsvars ir zem 1% (Mann-Whitney
U tests; Z = 4,628, P = 0,000, r = 0,32), stirnam — 109,77 * 13,80.

«  Apsekotas P jaunaudzes 2023.gada

Stipri bojato un inicinato P ipatsvars apsekotajas P jaunaudzés 2023.gada
Band 1
I 0
[ 0.01 - 1.00
[ 1.01-3.00
. ]3.01-5.00
[15.01-10.00
[ 10.01 - 25.00
I > 25.01
LVMI SILAVA izpétes vienibas
©  Vidgjais stipri bojato un iznicinato P ipatsvars LVMI SILAVA izpétes vienibas

4. attels. Videjais stipri bojato un iznicinato P ipatsvars apsekotajas P jaunaudzés un videjais
bojajumu ipatsvars LVMI SILAVA izpétes vienibas 2023. gada
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5.1. attéls. Videjais viegli bojato (P_v_boj), stipri 5.2. attéls. Vidéjais viegli bojato (P_v_boj), stipri
bojato un iznicinato (P_boj) un nokaltuso priezu bojato un iznicinato (P_boj) un nokaltuso priezu
ipatsvars priezu jaunaudzés atkariba no koku ipatsvars priezu jaunaudzeés (P_boj nok nokaltuso un
augstuma (P_boj nok nokaltuso un stipri bojato un stipri bojato un iznicindato priezu ipatsvara summa)
iznicindato priezu ipatsvara summa) (n = 205) ipatsvars dazada augstuma priezu jaunaudzés ar

bojajumu ipatsvaru > 1% (n = 118)



Dazada augstuma grupas (iedalijums p&c valdosas koku sugas augstuma) svaigi viegli
bojato, stipri bojato un iznicinato, ka ar1 nokaltuSo priezu Tpatsvars redzams 5.1. un 5.2. attgla.
P&c svaigo bojajumu noverteésanas lidz 2 m augstas P jaunaudzes viegli bojatu priezu ipatsvars
ir 5,32 £ 0,90%, ka stipri bojatas un iznicinatas uzskaititas 9,64% + 1,96 priezu, bet nenemot
véra jaunaudzes, kuru parauglaukumos stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars ir zem 1%,
Sis raditajs ir attiecigi 6,38 = 1,07% un 12,83 + 2,44%.

2.1.2. Eglu jaunaudzes

6. attels. Apsekoto dazada augstuma eglu jaunaudzu piemeri no Ziemelvidzemes un Selijas meziem

2023. gada 200 apsekotajas E audzes vidgjais viegli bojato eglu ipatsvars ir
2,18 + 0,43% un stipri bojato un iznicinato eglu ipatsvars ir 1,51 + 0,58%. E jaunaudzes uz
1 ha uzskaititas vid&ji 21,56 + 3,99 alnu EK, 50,98 + 6,62 staltbriezu EK un 44,76 + 4,75 stirnu
EK.

E jaunaudzes ar augstako bojato koku ipatsvaru atrodas jaunaudzés Zemgalg,
Centralvidzemg, un Ziemelkurzemé (7. att.).

No visam apsekotajam E jaunaudzém 175 audzes svaigi stipri bojatu un iznicinatu eglu
Tpatsvars bija zem 1%. Saja kategorija viegli bojajumi konstatéti 1,27 + 0,34% koku; nesena
kopsana veikta 19 jaunaudzés. Saja grupa uzskaititais alnu un staltbriezu EK sk./ha bija
attiecigi 23,45 + 4,53 un 46,42 + 7,22, stirnam 45,91 + 5,19.

E jaunaudzgs, kuras stipri bojato un iznicinato eglu ipatsvars parsniedz 1% (n = 25),
viegli bojato eglu 1patsvars bija 8,35 +2,07%, stipri bojato un iznicinato eglu ipatsvars —

10



11,75 + 4,07%, svaiga kopSana veikta 4 jaunaudze€s. Bojatajas jaunaudzes uzskaititais alnu un
staltbriezu EK sk./ha bija attiecigi 8,61 + 3,42 un 82,13 + 4,96 (staltbriezu EK sk./ha butiski
lielaks ka nebojataja audzu grupa; Mann-Whitney U tests; Z = 3,143, P = 0,001, r =0,23),
stirnam 36,92 + 11,11.

*  Apsekotas E jaunaudzes 2023.gada

Stipri bojato un iznicinato E Tpatsvars E jaunaudzés 2023.gada
Band 1
[ 0.00
7 0.01-1.00
[ 1.01+3.00
I 3.01 - 5.00
[ 5.01 - 10.00
Il > 10.01
LVMi SILAVA izpétes vienibas
©  Stipri bojato un iznicinato E ipatsvars LVMI SILAVA izpétes vienibu apsekotajas E jaunaudzés 2023.gada

7. attéls. Vidéjais stipri bojato un iznicindto E ipatsvars apsekotajas E jaunaudzés un vidéjais
bojajumu ipatsvars LNMI “Silava ™ izpeétes vienibas 2023. gada

Lidz divus metrus augstas E jaunaudzes, vid&jais viegli bojato eglu ipatsvars bija
6,34 £2,32% un stipri bojato un iznicinato eglu Tpatsvars 11,791 + 6,14%. Savukart,
E jaunaudzes, kur stipri bojato un iznicinato valdosas sugas koku ipatsvars ir 1% apméra un
vairak, vidgjais viegli bojato eglu Tpatsvars Saja augstuma grupa bija 9,24 £ 2,53% (8.1. un
8.2. att.). Saja augstuma grupa se$as E jaunaudzgs stipri bojato un iznicinato eglu Tpatsvars
parsniedza 1% apmeru (divas audzgs, kas atrodas Saldus un Dobeles apkartng, $ie bojajumi
bija attiecigi 80% un 70,3% apmera), tresa bojata audze atrodas Preilu apkartné ar bojato koku
Ipatsvaru 34,3%apméra un Liepajas apkartné jaunaudze ar bojato koku tpatsvaru 9,52%
apméra. Tukuma un Madonas apkartné esoSo jaunaudZu bojato koku ipatsvars bija 3,33% un
2,56% apmera. Zemgalé un Dienvidkurzeme esoSajas E jaunaudzes uzskaititas gan staltbriezu,
gan stirnu (tikai Dobeles apkartné) ekskrementu kaudzites, savukart Preilu un Madonas
apkartné esoS$ajas audzes uzskaititas gan alnu, gan stirnu ekskrementu kaudzites.

Pargjas augstuma grupas, kur raksturigi stumbra mizas bojajumi, lielaka dala (12 no
kopuma 19 audzém) bojato audzu atradas Zemgales un Kurzemes regionos. 3,0-10,0 m augstas

E jaunaudzeés maksimalais stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars bija 13,11% (Saldus
apkartn€) un 10,81% apméra Gulbenes apkartng. Nakamaja augstuma grupa ar koku augstumu
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11dz 20 m Talsu apkartné esosa E jaunaudze bojato koku ipatsvars bija 16,13%, parejas audzes
tas bija amplitada no 1,49—7,84%.

40 20( 40
200
- 35 o 35
S 160 =
% 30 . 30 160
g 25 12 £25
'g‘ 20 i 20 120
=15 80 =15 80
] 4
10 10
S s : ___\_. I I 40 G s 40
<20 3.0-10.0 11.0-20.0 =21.0 <20 3.0-10.0 11.0 20.0
Alnis ha mmss Briedis ha Stirna ha Alnis_ha s Briedis_ha Stirna_ha

e FE v _boj

— E_boj

E v _boj E_boj eeses E boj_no e+e++ E_boj_nol

8.1. attéls. Videjais viegli bojato (E v _boj), 8.2. attéls. Videjais viegli bojato (E v _boj),

stipri bojato un iznicinato (E_boj) un nokaltuso
eglu ipatsvars eglu jaunaudzés atkartba no koku
augstuma (E_boj nok nokaltuso un stipri bojato

stipri bojato un iznicinato (E_boj) un nokaltuso
eglu ipatsvars eglu jaunaudzes (E_boj_nok
nokaltuso un stipri bojato un iznicinato egfu

un iznicindato eglu ipatsvara summa) (n = 200) ipatsvara summa) ipatsvars dazada augstuma
eglu jaunaudzes ar bojajumu ipatsvaru > 1%

(n=25)

2.1.3. ApSu jaunaudzes

9. attels. Attels no monitoringa ietvaros apsekotas stipri bojatas apsu audzes Sélijas mezos

2023. gada apsekotajas 202 A jaunaudzes vidgjais viegli bojato apSu ipatsvars bija
2,90 * 0,69%, savukart apsu Tpatsvars ar svaigiem mizas bojajumiem no stumbra perimetra un
sanu dzinumu apkodumiem vairak ka 50% apméra vai nolauztu galotni bija 7,86 + 1,27%.
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A jaunaudzes uz vienu hektaru $aja sezona uzskaititas videji 34,09 + 4,87 alnu, 35,21 + 5,46
staltbriezu un 36,42 + 3,85 stirnu EK. A jaunaudzes ar augstako bojajumu ipatsvaru atrodas
valsts centralaja, austrumu un ziemelaustrumu dala eso$ajas mezaudzgs (10. att.).

Vislielakie parnadzu bojajumi konstateéti divus metrus augstds A jaunaudzes —
30,51 + 15,57% apméra, un ari 3-5 m augstas A jaunaudzés — 14,43 + 3,57%. Pieaugot audzes
valdos$as sugas vidéjam augstumam, bojajumu Tpatsvars samazinas (11.1. un 11.2. att.).

No visam apsekotajam A jaunaudzeém 129 audzes svaigi stipri bojatu un iznicinatu apsu
Tpatsvars bija zem 1%. Saja audzu grupa viegli bojajumi konstatéti 1,97 + 0,85% apméra;
nesena kopSana veikta 14 jaunaudzes. Uzskaititais alnu un staltbriezu EK sk./ha bija attiecigi
10,1 £ 2,22 un 20,92 + 3,73, stirnam — 37,82 + 4,91.

A jaunaudzes, kur svaigo stipri bojato un/vai iznicinato apSu ipatsvars bija vismaz 1%
apméra (n = 73), vidg€jais viegli bojato koku ipatsvars bija 4,53 + 1,16%, stipri bojato un
iznicinato apSu patsvars — 21,59 + 2,87%. Jaunaudzu kopSanas darbi veikti astonas audzes.
Uzskaititais alnu, staltbriezu un stirnu EK sk./ha bija attiecigi 76,18 + 11,30, 60,25 + 13,11,
kas ir butiski vairak neka ap$u jaunaudzgs, kur bojajumu ipatsvars ir zem 1% (Mann-Whitney
U tests; Zaiu ek skha = 7,543, P < 0,000, r = 0,53; Zstaltbrieu EK sk/ha = 3,521, P = 0,000, r = 0,37);
savukart uzskaititais stirnu EK sk./ha bojatajas audzes bija mazaks neka nebojatas audzes,
attiecigi 33,96 * 6,109.

» Apsekotas apsu jaunaudzes 2023.gada
Stipri bojato un iznicinato apsu ipatsvars A jaunaudzés 2023.gada
Band 1
[ 0.00
[]0.01-1.00
[ ]1.01-5.00
[ ]5.01-25.00
[ 25.01 - 50.00
Bl > 50.01
[ | LVMI SILAVA izpétes vienibas
©  Stipri bojato un iznicinato A ipatsvars LVMI SILAVA izpétes vienibu apsekotajas jaunaudzés

10. attels. Vidéjais stipri bojato un iznicinato A ipatsvars apsekotajas A jaunaudzés un videjais
bojajumu ipatsvars LVMI “Silava” izpétes vieniba 2023. gada
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11.2. attéls. Vidéjais viegli bojato (A_v_boj),
stipri bojato un iznicindto (A_boj) un nokaltuso
apsu (A_boj nok nokaltuso un stipri bojato un

iznicindto apsu ipatsvara summa) ipatsvars
dazada augstuma apsu jaunaudzes ar bojajumu

ipatsvaru > 1% (n = 73)

2.2. Parnadzu populaciju blivuma novertéjums péc ekskrementu kaudziSu uzskaisSu

rezultatiem apsekotajas jaunaudzes

Nakamajos tris att€los ir paraditi ekskrementu kaudziSu uzskaites rezultati, apkopojot
informaciju par visam 607 apsekotajam jaunaudzém. Vidgjais alnu EK sk./ha visas jaunaudzes
attieciba pret pagajusSo sezonu palicis praktiski nemainigs, attiecigi 39,87 + 3,11 2022. gada un

39,81 + 4,34 2023. gada.

Visaugstakais alnu populacijas blivums konstatéts jaunaudzes, kas atrodas valsts
ziemelaustrumu, austrumu un dienvidaustrumu mezaudzgs (12. att.).
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«  Apsekoto jaunaudzu izvietojums 2023.gada
Alnu ekskrementu kaudzisu sk./ha apsekotajas jaunaudzés 2023.gada
Band 1
. 0.00
[ 0.01-10.00
[ 10.01 - 20.00
[ 20.01 - 40.00
I 40.01 - 60.00
B > 60.01
] LVMI SILAVA izpétes vienibas
©  Vidé&jais alnu ekskrementu kaudzisu sk./ha LVMI SILAVA izpétes vienibu apsekotajas jaunaudzés 2023.gada

12. artels. Vidéjais uzskaititais alpu ekskrementu kaudzisu skaits viena hektara visas apsekotajas
priezu, eglu un apsu jaunaudzes 2023. gada
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Vidgjais uzskaititais staltbriezu EK sk./ha visas apsekotajas jaunaudzgs tapat ka alpiem
ir palicis nemainigs, attiecigi 48,88 + 3,42 2022. gada un 48,86 * 3,62 2023. gada. Visvairak
staltbriezu EK viena hektara ir uzskaitits jaunaudzes, kas atrodas Sélijas mezaudzes, ka ar1
valsts centralaja dala, arT Dienvidkurzem@ un Ziemelkurzemé esosajas mezaudzges (13. att.).

¥ - Apsekoto jaunaudZu izvietojums 2023.gada

Staltbriezu ekskrementu kaudziSu sk./ha apsekotajas jaunaudzés 2023.gada
Band 1

[ <=0.25

|~10.25-5.00

[ 5.00 - 25.00

[ 25.00 - 50.00

I 50.00 - 100.00

I 100.00 - 250.00

> 250.00

[ LVMI SILAVA izpétes vienibas
©  Vid€jais staltbriezu ekskrementu kaudzisu sk./ha LVMI SILAVA izpétes vienibu apsekotajas jaunaudzés 2023.gada

13. attéls. Videjais uzskaititais staltbriezu ekskrementu kaudzisu skaits viena hektara visas
apsekotajas priezu, eglu un apsu jaunaudzes 2023. gadd
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Vidgjais uzskaititais stirnu EK sk./ha visas apsekotajas jaunaudzes ir samazinajies no
67,94 + 4,38 2022. gada lidz 64,91 * 4,22 2023. gada (14. att.).

> Apsekoto jaunaudzu izvietojums 2023.gada

Stirnu ekskrementu kaudzisu sk./ha apsekotajas jaunaudzes 2023.gada

[ ]<=0.00

[ 10.01-25.00

[125.01-50.00

50.01 - 75.00

1 75.01 - 100.00

[ >100.01

[1 LVMI SILAVA izpgtes vientbas
o Vidgjais uzskaititais stirnu EK sk./ha LVMI SILAVA izp&tes vienibu apsekote

14. antels. Vidéjais uzskaititais stirnu ekskrementu kaudzisu skaits viend hektara visas apsekotajas
priezu, eglu un apsu jaunaudzés 2023. gada
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2.3. Briezu dzimtas dzivnieku nodarito bojajumu intensitates salidzinajums priezu,
eglu un apsu jaunaudzés laika posma no 2018. lidz 2023. gadam

Laika posma no 2018. gada Iidz 2023. gadam nomainitas un no jauna apsekotas 49 P,
38 E un 95 A jaunaudzes. Dala jaunaudzu nomainitas d€] monitoringa metodika noteikta
vecuma parsniegsSanas, savukart dala, jo 1pasi attieciba uz A jaunaudze€m, nomainitas dél audzes
valdosas sugas mainas.

Saja laika perioda ar kadu no individualajiem koku (gan stumbru, gan sanu dzinumu)
aizsardzibas lidzekliem apstradato jaunaudzu skaits palielinajies no 16 lidz 26 audzem.

Jaunaudzu skaits, kuras vid€jais stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars parsniedz 1%
apmeéru, ir bijis svarstigs, P jaunaudzém tas bija vidgji 55% no visam apsekotajam audzem.
Jaunaudz@s Iidz 2 m augstumam un arl no 3—4 m augstumam, vid&jais ik gadu bojato audzu
patsvars ir nedaudz virs 60%, savukart jaunaudzes ar augstaku valdosas sugas augstumu bojato
audzu patsvars ir ap 37% no visam attiecigaja augstuma grupa apsekotajam P jaunaudzém

(2. tab).

Monitoringa ietvaros apsekoto E jaunaudzu skaits, kur stipri bojati vai iznicinati koki
ir vismaz 1% apméra, ir neliels — apliikotaja perioda tas svarstijies no 12,82% Iidz 25,6% no
visam apsekotajam E audzém. Ari bojato A jaunaudzu skaits Saja laika perioda pa gadiem ir
svarstigs, bet vidgji tas ir 43% audzes (2. tab.).

2. tabula. Priezu, eglu un apsu jaunaudzu skaits pa gadiem, kurdas stipri bojato un iznicinato valdosas
sugas koku ipatsvars ir vismaz 1% apmérd no visiem uzskaititajiem kokiem (iekavas so audzu skaits
pa augstuma grupam (1/2/3/4) (sikdks skaidrojums metodikas sadala))

Gads Priezu jaunaudzes | Eglu jaunaudzes ApSu jaunaudzes
2018 134 (72/35/16/11) 39 (18/16/4/1) 108 (10/49/33/16)
2019 116 (74/24/13/5) 30 (12/13/5/0) 99 (5/41/37/16)
2020 98 (54/21/1417) 30 (8/17/411) 71 (4/32/23/12)
2021 110 (53/36/11/10) | 51 (13/19/17/2) 90 (3/30/42/14)
2022 115 (40/48/16/11) | 46 (10/17/18/1) 83 (1/28/37/15)
2023 118 (48/37/23/10) 25 (6/9/10/0) 73 (5/20/34/14)

Vidgjais stipri bojato un iznicinato koku skaits $aja laika posma visas apsekotajas
monitoringa P jaunaudzgs ar katru gadu ir samazinajies attiecigi no 16,03 + 1,29% 2018. gada
Iidz 10,58% =+ 1,30 p&dgja monitoringa gada (15. att.), savukart uzskaititais alnu un staltbriezu
EK sk./ha ir palielinajies no attiecigi 76,9 + 7,4 un 70,2 + 9 Iidz 94,18 + 18,36 un 71,42 + 9,93.
Uzskaititais stirnu EK sk./ha ir samazinajies par 48%, attiecigi — no 224,2 +24.2 lidz
109,77+13,80.

Dalijuma pa augstuma grupam redzams, ka vislielaka briezu dzimtas parnadZu ietekme
ir uz P jaunaudz€m Iidz 4 m augstumam (16.1. un 16.2.att.); laika perioda no
2018.—2023. gadam vidgjais stipri bojato un iznicinato P Tpatsvars P audz€s Ilidz 4 m
augstumam ir butiski lielaks neka audzes ar lielaku valdosas sugas augstumu, attiecigi
9,42 £ 0,52% un 3,18 £ 0,38% (Mann-Whitney U tests; Z = 9,987, P = 0,000, r = 0,29).
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15. attéls. Monitoringa rezultatu atspogulojums laika posma no 2018. lidz 2023. gadam apsekotajas
priezu, eglu un apsu jaunaudzes, kur stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars parsniedz 1%
(Boj_% — stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars %, Alnis_ha, Briedis ha, Stirna_ha — uzskaititais
parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits viend hektara attiecigaja jaunaudzu grupa)

o 2000 o 2000
k= £
E 2 15.00 =2 2 15.00
8 R 5 N
g = 10.00 \N g 1000 ., \/\_/
g = g =
] é 5.00 g é 5.00
= E
g 0.00 = 0.00
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——=20 —30-40 3.0-60 =70 —<2 () —30-4.0 5.0-6.0 >7.0
16.1. attels. Stipri bojato un iznicinato priezu 16.2. attels. Stipri bojato un iznicindto priezu
ipatsvara dinamika no 2018.—2023. gadam ipatsvara dinamika no 2018.—2023. gadam
visdas apsekotajas priezu jaunaudzés dalijuma dazada augstuma priezu jaunaudzés ar
pa augstuma grupam bojajumu ipatsvaru > 1%

Vidgjais stipri bojato un iznicinato valdos$as sugas koku Tpatsvars apsekotajas
E jaunaudzes pa gadiem ir bijis mainigs, bet ar kop&jo tendenci palielinaties, attiecigi no
6,63 £ 1,5% 2018. gada Iidz 11,75 + 4,07% ped&ja monitoringa gada. Uzskaititais alnpu un
stirnu EK sk./ha E jaunaudzes ir samazinajies no attiecigi 26,8 + 6,8 Iidz 8,61 * 3,42 alniem un
no 98,9 + 19 lidz 36,92 + 11,11 stirnam. Staltbriezu EK sk./ha ir palielingjies no 72,4 + 15,4
lidz 82,13 + 4,96.

Salidzinajuma ar P audzém, E audzes nav tik izteiktas atSkiribas bojato koku 1patsvara
pa augstuma grupam (17.1. un 17.2. att.), bet ir vérojama tendence bojajumu Ipatsvara
pieaugumam audzes lidz 2 m augstumam.
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17.2. attels. Stipri bojato un iznicinato eglu
ipatsvara dinamika no 2018.—2023. gadam
dazada augstuma eglu jaunaudzes ar bojajumu
ipatsvaru >1%

Apsekotajas A jaunaudzes vid€jais stipri bojato un iznicinato valdoSas sugas koku
ipatsvars Iidz 2021. gadam ir samazinajies no 25,03 + 3,2% 2018. gada Iidz 15,8 +1,8%
2021. gada, bet pedejas divas monitoringa sezonas svaigo bojajumu ipatsvars atkal palielinas
(15. att.). Uzskaititais alnu un staltbriezu EK sk./ha apsu jaunaudz&s kopuma ir palielinajies no
61+ 10,6 lidz 76,18 £ 11,30 alpiem un no 38,3 + 10,1 lidz 60,25 £ 13,11 staltbrieziem.
Uzskaititais stirnu EK sk./ha, tapat ka P un E jaunaudzgs, ir samazinajies no 75 + 14,5 lidz

33,96 +6,19.
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18.2. attels. Stipri bojato un iznicindto apSu
ipatsvara dinamika no 2018.—2023. gadam
dazada augstuma apsu jaunaudzes ar bojajumu
ipatsvaru > 1%

Dalijuma pa augstuma grupam, visas apsekotajas A jaunaudzes lidz 5 m augstumam
stipri bojato un iznicinato koku ir biitiski vairak neka tas ir audzes ar lielaku valdosas sugas
koku augstumu, attiecigi 13,59 £ 1,10% un 5,23 + 0,45% (Mann-Whitney U tests; Z = 7,980,

P = 0,000, r = 0,23) (18.1. un 18.2. att.).
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2.4. Atkartoti apsekoto jaunaudzu stavokla vertéjums laika posma no 2018. lidz
2023. gadam

Priezu jaunaudzes

P jaunaudzes, kas apsekotas 6 gadus p€c kartas, 2018. gada monitoringa sezona
12,56 + 1,42% priezu bija ar svaigiem mizas bojajumiem vismaz 50% apmeéra no stumbra
perimetra un/vai bojatiem vismaz 50% sanu dzinumu, un/vai nolauztu galotni, savukart perioda
beigas — 5,36 +0,99%. Saja laika posma uzskaitito alpu EK sk./ha ir palicis praktiski
nemainigs, savukart staltbriezu — nedaudz palielinajies, stirnu — samazinajies (19. att.).
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19. attéls. Stipri bojato un iznicindto valdosas sugas koku ipatsvara un uzskaitito briezu dzimtas
parnadzu ekskrementu kaudzisu sk./ha izmainas atkartoti apsekotajas priezu, eglu un apsu jaunaudzés
laika posma no 2018. lidz 2023. gadam

Vidgjais augtsp&jigo koku sk./ha priezu jaunaudz€s samazinas, palielinoties audzes
valdosas sugas koku augstumam (20.att.), jaunaudzés lidz 2 m augstumam tas ir
1707,13 + 60,72; 3-4 m augstas P jaunaudzes — 1481,36 * 46,01. Ari stipri bojato un iznicinato
priezu sk./ha samazinas pieaugot audzes valdosas sugas koku augstumam lidz 2 m augstas
P audzgs tas ir vid&ji 202,29 + 18,12 koki/ha, 3-4 m augstas audzés — 109,72 + 13,89 koki/ha;
nakamajas augstuma grupas attiecigi 39,97 + 5,33 un 22,62 + 5,24 bojati koki/ha. Vidgjais
nokaltuso priezu sk./ha augstakais ir P jaunaudz&s lidz 2 m un 5-6 m augstumam, attiecigi
17,76 £ 2,50 un 10,11 + 2,00 koki/ha.
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20. attéls. Augtspéjigo, stipri bojato un iznicinato, un nokaltuso priezu skaits/ha visas atkartoti
apsekotajas priezu jaunaudzes laika posma no 2018.—2023. gadam
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No visam atkartoti apsekotajam P jaunaudzé€m jaunaudzu kopSana vismaz vienu reizi ir
bijusi 99 audzes (16 no tam — pat divas reizes). Izkoptajas P jaunaudzes Iidz 2 m augstumam ir
nedaudz lielaks stipri bojato un iznicinato koku Tpatsvars, attiecigi 13,82 +2,63% un
11,33 + 0,98%, ka ar lielaks bojato koku skaits/ha — 240,54 + 52,1 un 194,56 + 19,08 (3. tab.),
$ts atskiribas nav statistiski buitiskas.

3. tabula. Atkartoti apsekoto priezu, eglu un apsu jaunaudzu raksturojoso raditaju vidéjas veértibas
koptds un nekoptas audzés dalijumd pa augstuma grupam

Augstuma | SPri oo . Valdogas sugas [ Stipr bojdo [ oy 5,
grupa un 1zn_1c1nato Audzes biezums | augtsp&jigo koku | un iznicinato koku sk /ha
koku Tpatsv. sk./ha koku sk./ha
@ | <20 11,33£0,98 | 8241,3+445,15 1738,65+69,17 | 194,56+19,08 | 20,04 +2,97
§ ‘g. 3,040 7,04+0,9 6104,44 +323,36 | 1487,07+51,2 109,34+15,14 | 9,45+1,56
':% < | 5,0-6,0 3,86+0,67 8143,12+809,62 | 1420,42+59,06 | 42,54+6,02 11,36+2,3
g < 1270 2,7+0,67 5662,43+500,08 | 1185,52+54,52 | 24,86+£5,79 7,66£2,02
% w 520 13,82+£2,63 | 3388,02+329,86 | 1551,17+114,39 | 240,54+£52,1 | 6,48+1,65
S £ 13,040 7,181,771 4212,73+£756,91 | 1444179236 | 112,26+34,84 | 451+1,45
£ | 2 [ 9060 2,22+0,92 2860,22+474,22 | 1327,34+129,4 | 23,97+8,44 2,33+141
>7,0 1,791,224 3281,97+993,57 | 1113,57+234,96 | 3,19+2,39 5,56 £ 3,67
@ [ £20 1,89+0,45 9233,54+1021,99 | 1101,61+39,07 | 20,8+4,24 2,53+1,02
@ § 3,0-10,0 |0,85%0,26 7124,12+348,32 | 1189,96£27,14 | 9,97+2,36 2,59£0,89
'§ < | 11,0-20,0 | 1,23£0,24 3261,41+196,53 | 1100,15%37,26 | 13,24%2,49 2,12+0,64
g < [>210 1,07+0,82 4069,96+578,08 | 1161,99+93,37 | 1345+1048 |0
.a w =20 0,53+0,21 3645,59+478,03 | 1071,46+107,25 | 10,49+3,81 0,65+0,37
?:13 £ [3,0-100 |0,74+0,24 4267,83+£979,68 | 1109,26%£52,66 | 21,33+10,38 |0
M2 | 11,0-20,0 | 0,62+0,45 1320+ 232,51 745,18 75,43 4,6+3,38 0
>21,0 0 0 0 0 0
@ | <20 23,56+7,77 | 5779,69+2987,03 | 663,34+217,86 | 237,82+61,54 | 82,76+40,75
§ ‘g. 3,050 8,96+1,44 11604,02+978,9 | 1294,66+130,43 | 104,75+19,71 | 20,03+8,34
g | $ | 60100 |604+£0,73 9491,37+640,62 | 1301,81+97,01 | 74,23+9,76 17,09+ 2,65
g < | >110 2,81£0,67 8843,38+521,98 | 1357,88+80,79 | 39,05+12,23 10£2,63
2, =20 14,42 £10,58 | 3688,19+2999,31 | 345,83+279,17 | 23,61%1,39 0
% £ 13,050 7,56+4,74 3755,39+744,43 | 840,75+152,73 | 80,92+36,98 |0
< | g [60-100 |448+214 3044,77+784,03 | 998,11+199,32 | 30,9+18,44 4,77+£2,52
>11,0 0 2738,53+473,25 | 1127,71+£272,21 | O 0
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21. attéls. Augtspéjigo, stipri bojato un iznicindto, un nokaltuso priezu skaita izmainas 1 ha atkartoti
apsekotajas priezu jaunaudzes laika posma no 2018.—2023. gadam dalijuma pa augstuma grupam

Atkartoti apsekotajas P jaunaudz€s Iidz 2 m augstumam augtspéjigo koku sk./ha
samazinas no 1680,50 + 156 2018. gada lidz 1429,92 + 130,48 2023. gada. Tris lidz ¢etru un
5-6 m augstas audzes vidgjais augtspgjigo koku sk./ha ir diezgan Ilidzigs, attiecigi
1484,89 + 40,18 un 1432,53 + 79,37 un audzes, kuras valdosas sugas augstums parsniedz 7 m,
1235,46 £ 55,93 (21. att.).

Ar GLM parbaudot saistibu starp stipri bojato un iznicinato koku ipatsvaru un tadiem
audzes parametriem ka vidgjais valdosas sugas koku augstums, valdosas sugas koku skaits/ha,
pameZa un paaugas koku sk./ha, ka ar1 brieZzu dzimtas parnadZzu uzskaititas EK/ha, ka butiski
faktori, kuru vertibam mainoties, mainas ari bojato koku ipatsvars audze, uzradijas audzes
vidgjais augstums, Visu priezu skaits/ha un alnu un staltbriezu klatbiitne (4. tab.). Priezu
jaunaudzes ar mazaku valdo$as koku sugas augstumu, stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars
ir lielaks (GLM, B =-1,801, P = 0,000); tapat arT jaunaudz€s ar mazaku valdosas sugas koku
skaitu/ha, bojajumu ipatsvars ir lielaks neka tas ir audzes ar lielaku §1 parametra vértibu (GLM,
B =-0,003, P =0,000). Audzes ar lielaku alnu un staltbriezu EK sk./ha, ar1 bojato priezu
patsvars ir lielaks (GLM, Banis = 0,056, P = 0,000; Boriedis = 0,013, P = 0,003).
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4. tabula. GLM testa rezultatu tabula atkartoti apsekotajam priezu jaunaudzém. Atkarigais
mainigais — Stipri bojato un iznicinato priezu ipatsvars audze. Izcelti biitiskie parametri

95% Wald Confidence .
Hypothesis Test
Interval

Parameter B + SE .

Lower Upper Wald Chi- df | Sig

Square '

(Intercept) 14,630 | 1,3349 12,013 17,246 120,109 1 | 0,000
Valdosas sugas augstums, m| —1,801 | 0,1857 -2,165 -1,437 94,026 1 | 0,000
Valdosas sugas koku sk./ha | —0,003 | 0,0005 —0,004 —-0,002 29,047 1 | 0,000
Paauga/ha 0,001 | 0,0013 -0,001 0,004 1,279 1 |0,258
Pamezs/ha 0,000 | 0,000 0,000 1,891E % 2,771 1 | 0,096
Alnu EK sk./ha 0,056 | 0,0036 0,049 0,063 241,845 1 | 0,000
Staltbriezu EK sk./ha 0,013 | 0,0044 0,005 0,022 9,036 1 | 0,003
Stirnu EK sk./ha 0,001 | 0,0017 —0,003 0,004 0,103 1 |0,748
(Scale) 130,19 | 6,4935 118,070 143,564

5. tabula. GLM testa rezultatu tabula atkartoti apsekotajam priezu jaunaudzém. Atkarigais
mainigais — stipri bojato un iznicindato priezu skaits/ha. Izcelti biitiskie parametri

95% Wald Confidence .
Hypothesis Test
Interval
Parameter B +SE -
Lower Upper | WAldChi- 14 | g
PP Square g

(Intercept) 110,133 | 24,4131 62,284 157,982 | 20,351 1 10,000
Valdosas sugas augstums, m | —27,328 | 3,3966 —33,985 —20,670 64,732 1 |0,000
Valdosas sugas koku sk./ha | 0,029 | 0,0089 0,012 0,047 10,810 1 |0,001
Paauga/ha 0,018 | 0,0241 -0,029 0,065 0,567 1 10,452
PameZs/ha -0,003 | 0,0012 —0,005 -0,001 6,213 1 10,013
Alnu EK sk./ha 1,045 | 0,0657 0,917 1,174 253,484 1 10,000
Staltbriezu EK sk./ha 0,183 | 0,0802 0,026 0,340 5,215 1 10,022
Stirnu EK sk./ha 0,003 | 0,0319 -0,060 0,065 0,007 1 10,932
(Scale) 43546,066/2171,8804| 39490,702 48017,882

Ja GLM testa ka atkarigo mainigo pienem stipri bojato un iznicinato priezu skaitu/ha,
tad ka bitiski faktori uzradas ari pameza kokaugu skaits’ha — audz€s ar mazaku pameza
kokaugu skaitu, bojato priezu skaits/ha ir lielaks, neka tas ir audzes ar lielaku pameZza biezumu.
Savukart, audzes ar lielaku priezu kop€jo skaitu/ha, ar1 stipri bojato un iznicinato prieZu
skaits/ha ir lielaks (5. tab.).

Eglu jaunaudzes

Atkartoti apsekotajas E jaunaudzes svaigo bojajumu ipatsvars apliikotaja laika perioda
ir samazinajies no 1,1 + 0,36% 2018. gada I1dz 0,67 + 0,19% 2023. gada (19. att.). Uzskaititais
alnu un stirnu EK sk./ha §ajas E jaunaudzes ir samazinajies, savukart staltbriezu — palielinajies.
Augtspgjigo koku sk./ha pa augstuma grupam ir loti lidzigs (22. att.), vidgji 1132,13 + 17,62,
Bojato koku sk./ha vislielakais ir jaunakas E audzes ar mazaku valdoS$as sugas augstumu
(audzeés Iidz 2 m augstumam — 18,99 + 3,57 bojati koki/ha); nokaltuSo koku sk./ha $ajas
atkartoti apsekotajas E jaunaudzges visas augstuma grupas ir vidgji 2,07 + 0,44 koki/ha.

No visam atkartoti apsekotajam E audzém jaunaudzu kopSana vai kopSanas cirte vismaz
vienu reizi veikta 83 audzes un 25 no tam — divas reizes. Izkoptajas eglu audz€s augstuma lidz
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20 m stipri bojato un iznicinato eglu Tpatsvars ir mazaks neka tas ir nekoptajas audzges, attiecigi
0,64 £ 0,16% un 1,15 £ 0,16% (atskiribas nav statistiski bitiskas) (3. tab.).
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22. attéls. Augtspeéjigo, stipri bojato un iznicindto, un nokaltuso eglu skaits/ha visas atkartoti
apsekotajas eglu jaunaudzés laika posma no 2018.—2023. gadam

E jaunaudzgs lidz 2 m augstumam augtsp&jigo koku skaits/ha aplikotaja laika perioda
svarstas no 1009,34 + 119,02 Iidz 1167,14 + 138,65, pargjas augstuma grupas tas samazinas
(23. att.). Jaunaudzés Iidz 2 m augstumam stipri bojato vai iznicinato eglu skaits/ha ir
samazinajies no 22,79 + 13,09 2018. gada I1dz 4,4 + 2,17 2023. gada. Pargjas augstuma grupas
stipri bojatu un iznicinatu E skaits/ha veért&jot péc svaigajiem bojajumiem, aplikotaja laika
perioda samazinas.

Ar GLM parbaudot saistibu starp stipri bojato un iznicinato eglu ipatsvaru un audzes
parametriem (vid&jais valdosas sugas koku augstums, valdosas sugas koku skaits/ha, pameza
un paaugas koku sk./ha) ka arT briezu dzimtas parnadzu uzskaititas EK/ha, ka butisks faktors
uzradijas tikai staltbriezu EK sk./ha — E audz€s ar lielaku uzskaitito EK sk./ha ar1 bojajumu
patsvars ir butiski lielaks neka tas ir audzés ar mazaku §1 parametra vértibu (GLM, B = 0,005,
P =0,008) (6. tab.).

Savukart, ja GLM testa ka atkarigo mainigo pienem stipri bojato un iznicinato eglu
skaitu/ha, tad ka butiski faktori uzradas gan iepriek§ minétais staltbriezu EK sk./ha, gan ar1
uzskaititais alnpu EK sk./ha (GLM, B = 0,080, P = 0,015). No pasas audzes parametriem butisks
ir valdosas sugas koku sk./ha — audzes ar lielaku eglu skaitu/ha, bojato E sk./ha arT ir lielaks
(GLM, B =0,08, P =0,005); audzés ar mazaku paaugas koku sk./ha, bojato eglu skaits ir
lielaks (GLB, B =-0,012, P = 0,019).
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23. attels. Augtspejigo, stipri bojato un iznicindto, un nokaltuso eglu skaita izmainas 1 ha atkartoti
apsekotajas eglu jaunaudzeés laika posma no 2018.-2023. gadam dalijumd pa augstuma grupam

6. tabula/ GLM testa rezultatu tabula atkartoti apsekotajam eglu jaunaudzém. Atkarigais mainigais —
stipri bojato un iznicindto eglu ipatsvars audzé. Izcelti bitiskie parametri

95% Wald Confidence

Interval Hypothesis Test
Parameter B +SE Wald Chi- _

Lower Upper Square df | Sig.
(Intercept) 0,327 10,4863 —0,626 1,280 0,453 110,501
Valdosas sugas augstums, m |—0,007]0,0250 —0,056 0,042 0,077 10,781
Valdosas sugas koku sk./ha | 0,000 |0,0003 0,000 0,001 1,061 1 10,303
Paauga/ha 0,000 | 0,0005 -0,001 0,001 0,127 110,722
Pamezs/ha 0,000f O —0,000 0 0,246 1 /0,620
Alnu EK sk./ha 0,004 |0,0031 —0,002 0,010 1,485 110,223
Staltbriezu EK sk./ha 0,005 |0,0020 0,001 0,009 6,933 1 10,008
Stirnu EK sk./ha 0,001 |0,0016 -0,002 0,004 0,412 110,521
(Scale) 18,769, 0,8907 17,102 20,599
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7. tabula. GLM testa rezultatu tabula atkartoti apsekotajam eglu jaunaudzém. Atkarigais mainigais —
stipri bojato un iznicinato eglu skaits/ha. Izcelti biitiskie parametri

95% Wald Confidence .
Hypothesis Test
Interval
Parameter B + SE -
Lower Upper Wald Chi- df | Sig
Square '
(Intercept) 5,333 | 5,2500 | 4,957 15,623 1,032 1 /0,310
Valdosas sugas augstums, m | —0,259 | 0,2697 | 0,788 0,269 0,926 1 0,336
Valdosas sugas koku sk./ha 0,008 | 0,0030 0,002 0,014 7,773 1 /0,005
Paauga/ha -0,012 | 0,0052 | -0,022 —0,002 5,524 1 /0,019
Pamezs/ha 0,000 | 0,0002 0,000 0,001 0,557 1 10,456
Alnu EK sk./ha 0,080 | 0,0329 0,016 0,145 5,923 1 /0,015
Staltbriezu EK sk./ha 0,041 | 0,0214 | -0,001 0,083 3,745 1 /0,043
Stirnu EK sk./ha 0,008 | 0,0177 | -0,027 0,043 0,195 1 /0,659
(Scale) 2187,25/103,802 | 1992,984 | 2400,470

Apsu jaunaudzes

A jaunaudz@s, kas laika posma no 2018.-2023. gadam apsekotas ik gadu, svaigo
bojajumu Tpatsvars ir samazinajies no 12,66 £1,98% lidz 3,32 £0,81% (19. att.). Arl
uzskaititais parnadzu EK sk./ha Sajas jaunaudzgs ir samazinajies visam tris sugam. Augtsp&jigo
koku sk./ha A jaunaudzgs lidz 2 m augstumam ir mazs — vidg&ji 625,98 £ 194,61, $aja augstuma
grupa ir ar1 visaugstakais bojato koku 1patsvars — vidgji 212,61 + 56,76, jaunaudzes ar lielaku
vidgjo koku augstumu, augtsp&jigo koku skaits palielinas, bojato koku sk./ha samazinas
(24. att.). ArT nokaltuso koku sk./ha Sajas atkartoti apsekotajas A jaunaudzes, palielinoties
valdoSas sugas augstumam, samazinas — jaunaudz€s Iidz 2 m augstumam tas ir vid&ji
73,02 + 36,42 koki/ha, bet audzés ar koku augstumu virs 11 m tas ir 9,56 £ 2,5 koki/ha.
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24. attels. Augtspejigo, stipri bojato un iznicindto, un nokaltuso apsu skaits/ha visas atkartoti
apsekotajas apsu jaunaudzes laika posma no 2018.—2023. gadam
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Atkartoti apsekotajas A jaunaudzes lidz 2 m augstumam augtspéjigo koku skaits/ha
neviena no gadiem nesasniedz 1000 koku/ha (25. att.). Saja augstuma grupa ir arT vislielaka
briezu dzimtas dzivnieku apkodumu slodze — stipri bojato vai iznicinato aps$u skaits/ha bija
181,55 + 57,45. Nokaltuso koku sk./ha vidgji ir 77,95 + 8,5, 2021. gada sezona $ajas audzes
nav uzskaitita neviena nokaltusi apse, jo audzés veikta jaunaudzu kopSana un tadél art stipri
bojato un iznicinato koku skaits/ha ir samazinajies — izzagéti bojatie koki. 2022. un 2023. gada
sezona atkartoti apsekotas 1. augstuma grupas jaunaudzes jau bija parsniegusas 2 m augstumu
un ieklautas nakamaja augstuma grupa.
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25. attels. Augtspejigo, stipri bojato un iznicindto, un nokaltuso apsu skaita izmainas 1 ha atkartoti
apsekotajas apsu jaunaudzés laika posma no 2018.-2023. gadam dalijumd pa augstuma grupam
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Lai ar1 svaigo bojajumu ipatsvars atkartoti apsekotajas jaunaudz€s ar katru gadu
samazinas, tomer bojajumu ietekme ir paliekosa ilgtermina. Ta, pieméram, Bauskas novada
Ceraukstes pagasta viena no atkartoti apsekotajam A audze€m svaigi bojajumi nav novéroti jau
vairakus gadus, bet koki ir noliizusi veco mizas bojajumu vietas (26. att.). Tas pats arT vérojams
Valkas novada Zvartavas pagasta apsekota apsSu jaunaudzg, bet, atSkiriba no Bauskas novada,
§1 audze tiek bojata katru gadu un principa visi koki ir gan ar svaigiem, gan veciem bojajumiem
(26. att.).

26. attéls. Noliizusi apse veca mizas bojajuma vieta apsu audzé Bauskas novada Ceraukstes pagasta
(pa kreisi) un Valkas novada Zvartavas pagasta (pa labi)

Ar GLM parbaudot saistibu starp stipri bojato un iznicinato apSu Ipatsvaru un audzes
parametriem (vid€jais valdosas sugas koku augstums, valdosas sugas koku skaits/ha, pameza
un paaugas koku sk./ha) ka ar1 briezu dzimtas parnadzu uzskaititajam EK/ha, ka batiski faktori
ir apSu vidgjais augstums audz€ un kopgjais apSu skaits/ha — A jaunaudzes ar mazaku apsu
vidgjo augstumu un mazaku valdosas sugas koku skaitu/ha, ir lielaks stipri bojato un iznicinato
apSu Tpatsvars neka tas ir audz€s ar lielakam So parametru verttbam (GLM,
Bapsu vidajais augstums audze = —0,596, P = 0,000; Bapsu sk/ha =—0,001, P =0,11). Audzes ar lielaku
alnu klatbiitnes raditaju (EK sk./ha), bojato apSu ipatsvars ir biitiski lielaks neka audzes ar
zemaku $T parametra vértibu (GLM, B = 0,089, P = 0,000) (8. tab.). Ja GLM testa ka atkarigo
mainigo pienem stipri bojato un iznicinato apsu skaitu/ha, tad ka butiski faktori uzradas jau
iepriek$ mingtie faktori, tikai $aja gadijuma apsu audzg&s ar lielaku apSu skaitu/ha stipri bojato
un iznicinato koku sk./ha arf ir lielaks (GLM, B = 0,016, P = 0,002).
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8. tabula. GLM testa rezultatu tabula atkartoti apsekotajam apsu jaunaudzem. Atkarigais mainigais —
stipri bojato un iznicinato apSu ipatsvars audzé. Izcelti biitiskie parametri

95% Wald Confidence .
Hypothesis Test
Interval
Parameter B + SE -
Lower Upper Wald Chi- df | Si
PP Square 9.
(Intercept) 11,224 1,4857 8,312 14,136 57,077 1 /0,000
Valdosas sugas augstums, m -0,596 0,0996 -0,791 -0,401 35,799 1 /0,000
Valdosas sugas koku sk./ha -0,001 0,0004 —-0,002 0,000 6,449 1 0,011
Paauga/ha —-0,002 0,0017 | -0,005 0,001 1,723 110,189
Pamezs/ha 0,000 0,0000 0,000 0,000 0,012 1 0,913
Alnu EK sk./ha 0,089 0,0079 0,074 0,105 126,954 | 1 | 0,000
Staltbriezu EK sk./ha 0,011 0,0079 | -0,004 0,027 2,114 1 0,146
Stirnu EK sk./ha —0,006 0,0035 | -0,012 0,001 2,504 110,114
(Scale) 125,940 7,5466 | 111,985 | 141,635

9. tabula. GLM testa rezultatu tabula atkartoti apsekotajam apsu jaunaudzem. Atkarigais mainigais —
stipri bojato un iznicinato apSu skaits/ha. Izcelti biitiskie parametri

95% Wald Confidence .
Hypothesis Test
Interval
Parameter B +SE -
Lower Upper | WAl Chi-l e g
PP Square g
(Intercept) 71,440 | 19,5125 33,196 109,684 13,405 1 10,000
Valdos$as sugas augstums, m| —6,267 1,3085 —8,832 —-3,702 22,939 1 10,000
Valdos$as sugas koku sk./ha | 0,016 0,0052 0,006 0,026 9,432 1 10,002
Paauga/ha 0,003 0,0220 0,040 0,046 0,020 1 10,887
PameZs/ha -0,001 0,0008 -0,002 0,001 0,400 1 |0,527
Alnu EK sk./ha 1,225 0,1043 1,021 1,430 137,928 | 1 10,000
Staltbriezu EK sk./ha 0,088 0,1037 -0,116 0,291 0,716 1 10,397
Stirnu EK sk./ha —0,065 0,0460 -0,155 0,026 1,974 1 10,160
(Scale) 21723,95| 1301,7460 | 19316,704 | 24431,193

Kamér atkartoti apsekotajas visu tris valdoSo sugu audzés pirmajas divas koku
augstuma grupas perioda no 2018. lidz 2023. gadam stipri bojato un iznicinato koku skaits
samazinas, augstaku, t.i. vecaku, koku grupa tas saglabajas nemainigs vai pat pieaug. Tas
izskaidrojams ar izvéleto metodiku bojajumu pakapes vertésana, jo uzskaititi tiek visi svaigie —
aizvaditas ziemas un pavasara bojajumi. Ta ka agrak nodaritie bojajumi var samazinat stumbra
veselas mizas perimetru vai koka vainaga apjomu, tad, atkartoti dzivniekiem bojajot vienus un

tos paSus kokus, pat neliels svaigs bojajums var tikt vertéts ka stiprs vai koku iznicinoSs
(27. att.).

30



27. attels. Apse ar veciem un svaigiem mizas bojajumiem apsu jaunaudzé Valkas novada
Zvartavas pagasta
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SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

1.  Laika posma no 2018.—2023. gadam atkartoti apsekotajas priezu jaunaudzes stipri bojato
valdosas sugas koku skaitu/ha un arT Ipatsvaru ietekmé audzes valdosas sugas koku
augstums — audzes ar mazaku priezu vidéjo augstumu, bojato koku skaits/ha un 1patsvars
ir lielaks. Butiska nozime ir arT kop&jam visu priezu skaitam/ha un pameza klatbtitnei —
jo biezaks pamezs, mazaks bojato koku skaits/ha. Lielaks stipri bojato un iznicinato
priezu skaits/ha un Tpatsvars ir tajas priezu jaunaudzes, kuras ir vairak uzskaitits parnadzu
ekskrementu kaudziSu skaits/ha. Parnadzu, 1pasi alnu, ietekme uz bojato prieZu patsvaru
redzama ar1 apskatot tikai 2023. gada monitoringa rezultatus, kur tas salidzinats starp
bojatam un nebojatam audzem — bojatas priezu jaunaudzes uzskaititais alnu ekskrementu
kaudziSu sk./ha butiski lielaks neka nebojatas priezu audzes.

2.  Aplikotaja laika perioda pieaudzis to monitoringa ietvaros apsekoto priezu jaunaudzu
skaits, kuros veikta koku individuala aizsardziba pret parnadzu bojajumiem (no 16 lidz
26). Sis audzes pec aizsardzibas pasakumu pielicto$anas netiek izslégtas no ikgadgjas
apsekosanas, 11dz netiek sasniegts monitoringa metodika noteiktais maksimalais audzes
vVecums.

3. Eglujaunaudzgs esoso bojato koku Ipatsvaru un art skaitu/ha butiski ietekmg staltbriezu,
art alnu klatbiitne — jo vairak un ilgak Sie dzivnieki ir uzturgjusies audzg, jo lielaki ir
bojajumi audz€ augoSajam eglém. ArT eglu skaits/ha ietekmé stipri bojato un iznicinato
eglu skaitu — jo vairak eglu, jo liclaka iesp&ja tam tikt bojatam, un jo mazak citu koku
sugu, kas atrodas paauga vai veido audzes piemistrojumu — jo arf lielaka iesp&ja eglem
tikt bojatam.

4.  Lai arT laika posma no 2018.-2023. gadam atkartoti apsekotas apSu jaunaudzes uzrada
stipri bojato un iznicinato koku Ipatsvara samazinajumu, to nevar uzskatit par situacijas
uzlabo$anas raditaju. Janem vera, ka apsu jaunaudzes §1 monitoringa ietvaros ir biezak
mainita audzu suga (no 200 sakotn&jam audze€m nomainitas ir 95) — visbiezak sakara ar
lielajiem briezu dzimtas parnadzu bojajumiem Sajas audz€s, pec kuriem tiek veikti
jaunaudZu kopSanas darbi un valdo$a suga nomainita vai nu uz bérzu, vai ar1 kadu no
alkSnpu sugam.

5. ApSu jaunaudzes stipri bojato un iznicinato koku skaits/ha un 1patsvars ir btiski lielaks
audzes ar mazaku valdosas sugas koku augstumu un arf tajas, kur uzskaitits vairak alnu
ekskrementu kaudziSu/ha.

6.  Augtspgjigo (veselo un viegli bojato) priezu skaits/ha monitoringa cikla pa gadiem un
dazada augstuma audzém ir loti mainigs — ir jaunaudzes, kur tas ir Kritiski zems vai pat
zem kritiskas robezas (2023. gada tadas bija 35 jeb 26% no visam 134 atkartoti
apsekotajam priezu jaunaudzém) (veért§jot péc 2012.gada 18.decembra MK
noteikumiem Nr. 935 “Noteikumi par koku cirSanu meza”?), bet vidgji tas ir virs
minimalajam veérttbam vai tuvu tam. Ar1 eglu jaunaudz€s vid€jais augtsp€jigo koku
skaits/ha ir mainigs, bet kopuma ir virs kritiska minimala sliekSna (2023. gada
17 atkartoti apsekotas eglu jaunaudzes bija ar augtsp€jigo koku skaitu zem minimalas
vertibas). Lai ar1 apliikotaja monitoringa cikla apSu jaunaudzes augtsp&jigo koku
skaits/ha palielinas, ped€ja sezona iznikusas bija 37% (jeb 35 no visam 94 apSu audzeém).

7. LidzSingjie monitoringa rezultati liecina, ka kopuma prieZu, eglu un apSu jaunaudzes ir
apmierino$a un laba stavokli, bet problémas ir lokalas un saistitas ar alnu un staltbriezu
sastopamibu teritorija.

2 https://likumi.lv/ta/id/253760-noteikumi-par-koku-cirsanu-meza
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Ta ka briezu dzimtas parnadzi visintensivak boja priezu jaunaudzes ar valdoSo koku
vidgjo augstumu lidz 4 m, ieteikums situacijas precizakai izvert€Sanai bltu samazinat
apsekojamo priezu jaunaudzu vecumu lidz 15 gadiem Iidz8ingjo 20 gadu vieta, tadgjadi
laujot palielinat jaunaku priezu audzu dalu $aja monitoringa sadala un giistot labaku
priek$statu par $o audzu stavokli.
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