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IEVADS

Starptautiska sadarbibas programma gaisa piesarpojuma ietekmes uz meZiem
noveértésanai un uzraudzibai (The International Co-operative Programme on
Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests, ICP Forests) ir
starpvalstu meza ekosisttmu monitoringa un izpetes tikls, kas izveidots 1985. gada
saskana ar Apvienoto Naciju Organizacijas Eiropas Ekonomikas komisijas (UNECE)
Konvenciju par parrobezu gaisa piesarnojumu lielos attalumos (Gaisa konvencija,
iepriek§s CLRTAP).

ICP Forests programmas ietvaros meZa ekosisttmu monitoringu Eiropa veic divos
monitoringa intensitates Ilimenos. Otra Iimepa gaisa piesarnojuma ietekmes
novertéSanas monitoringa mérkis ir nodro$inat valstl pastavigas novérojumu sisteémas
funkcionéSanu un attistibu, lai sniegtu informaciju par meza veselibas stavokli, meza un
vides faktoru mijiedarbibu un meZza augsnu stavokli, ka arT nodroSinat informacijas
ieguvi par gaisa piesarnojuma ietekmi un citu vides (biotisko un abiotisko, ka ari
antropogénas izcelsmes) faktoru iedarbibu uz meza ekosisttmam. Otra Iimena meza
monitoringa ietvaros noverojumus veicot harmonizeéta veida, iegiistot salidzinamu
informaciju par mezu stavokli un meza ekosistémas notiekoSajiem procesiem visas
Eiropas valstis. ICP Forests programmas dalibvalstis Eiropa ir izveidoti ap 800 otra
limena meza monitoringa parauglaukumi, kas reprezenté galvenos meza tipus Eiropa
(Michel et al., 2020).

Latvija otra Itmena meZa monitorings uzsakts 2004. gada viena parauglaukuma
Valgundes pagasta MeZza pétiSanas stacijas Jelgavas meZza novada 1. kvartala.
2015. gada papildus uzsakts otra [imena meZza monitorings vél divos parauglaukumos,
kas ierikoti Césu novada Dzerbenes pagasta un Dienvidkurzemes novada Rucavas
pagasta. Parauglaukumi nereprezenté stavokli Latvijas mezos kopuma, bet dod
priekSstatu par procesiem priezu mezaudzes, ka arT dod ieguldijumu So ekosistemu
izpete Baltijas —Ziemelvalstu regiona.

OTRA LIMENA MEZA MONITORINGA ORGANIZACIJA

2023. gada turpinata vainaga stavokla veérteésana, koku pieaugumu mérijumi ar manuali
nolasamam koku piecaugumu lentam, augsnes udenu kimiskas analizes, nokriSnu
ktmiskas analizes, gaisa kvalitates meérijumi, nobiru ievakSana un analize (Tab. 1).

Tab. 1: Monitoringa apakSprogrammu IstenoSanas grafiks
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Augsnes tidenu kimiskas
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Nokris$nu kimiskas

analizes X | x| x| x| x| x| x| x| x|[x|x|x|x|x|x|x|x|x/|XxX]|X
Vegetacijas uzskaite X X | x X X
Gaisa kvalitates me&rfjumi | x X | X | X | X | X[ x| X | X |xX|X|Xx|X]|X X

Ozona bojajumu
noteikSana X X

Nobiru analizes X | X | X | X | X | X | X | x| x| x| X|XxX| x| Xx|X

Visintensivak mérfjumu un apsekojumu tiek veikts Valgundes parauglaukuma.
Valgundg tiek Tstenotas visas 1. tabula minétas apakSprogrammas, kuras ir atzimétas
attiecigajos gados. Taurenes un Rucavas parauglaukuma netiek veikti gaisa kvalitates
mérjjumi. 2023. gada monitoringa cikla veikts vainaga stavokla noveért€jums, koku
pieauguma merjjumi, augsnes udenu, nokriSpu, nobiru paraugu ievakSana un
analizgSana.

OTRA LIMENA MEZA MONITORINGA PARAUGLAUKUMU RAKSTUROJUMS

Uz doto bridi Latvija funkciong tris otra Ilimepa monitoringa parauglaukumi —
Valgund€, Taurené un Rucava. Valgundes parauglaukums ir ierikots 2004. gada
Jelgavas novada, Valgundes pagasta, Meza pétiSanas stacijas Jelgavas novada 1.
kvartala 10. nogabala (Tab. 2). Taurenes un Rucavas parauglaukumi ir ierikoti
2015. gada un meérjjumi uzsakti ta pasa gada maija. Parauglaukumi atrodas Ceésu
novada Dzerbenes pagasta un Dienvidkurzemes novada Rucavas pagasta (Att. 1).

Tab. 2: Otra limena meZa monitoringa meZaudZu raksturojums!

. Platiba, | Valdosa Meza | Mezaudzes vecuma | Kraja, Skerslaukum . s _
Vieta - 5 3p.oa 21 .1 Bonitate | Sastava formula
ha suga tips desmitgade m° ha s, m”~ ha
Valgunde 0,8 Priede Lans 10 384 32 I SP3E2B91
Taurene 2,2 Priede Lans 10 221 21 I 8P1E1B93
Rucava 7,8 Priede Lans 8 250 24 I 10P73

I Datu avots — Valsts meZa dienests.
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Att. 1: Otra limena meZa monitoringa parauglaukumu izvietojums Latvija.

Visos tris otra limena meza monitoringa parauglaukumos domingjosa koku suga ir
priede (Pinus sylvestris L.) ar nelielu egles (Picea abies (L.) H.Karst.) piemistrojumu,
galvenokart 2. stava (Att. 2). Zemsedzg, siinu stava dominé spidiga stavaine un Srebera
rusaine, lakstaugu stava — mellene. Otra Iimepa meZa monitoringa parauglaukumi
ierikoti 1ana (Myrtillosa) meza tipa.

Gan Valgundes, gan Taurenes parauglaukumos audzes vecums ir robezas no 90 lidz 100
gadiem. Rucavas parauglaukuma audze ir jaunaka, no 70 lidz 80 gadiem. Audzes ir
saméra produktivas ar augstu bonitati. Visos parauglaukumos ir I bonitates prieZu
audzes.
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Att. 2: Otra limena meZa monitoringa Valgundes parauglaukums?.

Otra lIimena meza monitoringa parauglaukumi ir ierikots taisnstiira formas veida (40 x
60 m) ar kop&jo platibu 2400 m2. Parauglaukumi augsnes vegetacijas raksturoSanai
sadalits 10 x 10 m sekcijas. Sajos parauglaukumos izvietoti arT laukumi vegetacijas
novértésanai. Ap parauglaukumu izveidota nenorobezota 10 m plata buferzona, kur
nem paraugus dazadam apakSprogrammam — nokri$pi, koku pieaugumi u.c. Blakus
kokaudzes parauglaukumam ierikots 40 x 30 m liels augsnes parauglaukums.

Valgundes parauglaukumos ir vid€jas smilts augsne, ar zemu pH un piesatinajumu ar
bazém. Augsné domingjoSie ir podzoleéSanas procesi, ko veicina skujkoku nobiru
organiska materiala sadaliSanas. Kaut ar1 reljefa svarstibas parauglaukuma ir nelielas
(¥ 5m), tomér ir verojamas atSkiribas starp augsni reljefa paaugstinajumos un
pazeminajumos. Augsnes tips reljefa paaugstinajumos atbilstosi Latvijas augsnes
klasifikacijai reljefa paaugstinajumos ir iluviala humusa podzola augsne. Atbilstosi
WRB 2014 augsnu klasifikacijas sistémai - Folic Arenosol (dystric). Augsne ir saméra
vaji attistita, atseviskas vietds ir Spodic horizonta veidoSanas pazimes. Reljefa
pazeminajumos — kiidraina podzoléta glejaugsne. Atbilstosi FAO klasifikacijas sistémai
- Ortsteinic Albic Folic Podzol (dystric). Reljefa pazeminajumos podzol&Sanas procesu
ietekm@ izveidojies sacementgjis Spodic horizonts — ortSteins. Zem ortSteina slana
augsné noverojamas reducéSanas pazimes, kas dzilak pariet Br un Cr horizontos.

2

Foto — A. Bardulis
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Att. 3: Augsnes profili Valgundes parauglaukuma, pa Kreisi reljefa paaugstinajuma, pa labi
reljefa pazeminajuma3.

Taurenes parauglaukuma augsnes pamatmaterialu veido vidéja un smalka smilts (Att.
4). Augsne ir skaba un augsné domin€ podzoléSanas procesi. Dala no parauglaukuma
atrodas reljefa paaugstinajuma un dala uz nogazes, tomér augsne ir saméra viendabiga
visa parauglaukuma teritorija. Augsnes tips atbilstosi Latvijas augsnes klasifikacijas
sisttmai ir iluviala humusa podzols. Atbilstosi WRB 2014 klasifikacijas sist€mai
augsne atbilst Podzols augS$nu pamatgrupai. Precizs augsnes nosaukums ir Albic,
Podzols (novic). Augsnes virskarta ir 7 cm biezs O horizonts, kas uzgu] EA horizontam.
Podzol&sanas rezultata zem EA horizonta izveidojies spodic horizonts. Aptuveni 65 cm
dziluma mainas augsnes granulometriskais sastavs no vid€jas uz smalku smilts frakciju.

3 Foto — A. Lupikis.
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Att. 4: Augsnes profils Taurenes parauglaukuma?.

4 Foto — A. Lupikis.
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METODIKA

Noverojumi veikti saskapa ar starptautiskas sadarbibas programmas ICP Forests
metodiku?.

GAISA KVALITATES MERIJUMI

Otra Iimena meza monitoringa ietvaros noteikti $adi gaisa kvalitates parametri - NOo2,
SOz, NH3z un Os. Darbs veikts atbilstosi starptautiski pienemtai metodikai (Schaub et
al., 2016).

Gaisa kvalitates mérfjumi veikti, izmantojot Zviedrijas Vides zinatnes institiita (IVL)
membranas tipa pasivos gaisa paraugu savacgjus (Att. 5).

Att. 5: Membranas tipa pasivie gaisa paraugu savacgji®.

Ta ka pasivie gaisa savacgji ir mazi, viegli un tiem nav vajadziga elektriba, to
izvietoSanas vieta ir viegli mainama. Savac€us var izmantot piesarnojoso vielu
ilggadigam monitoringam.

Gaisa kvalitates mérfjumi veikti arpus kokaudzes (200 m attaluma) atklata vieta, netalu
no parauglaukuma eso$a izcirtuma, merjjumu stacija ir uzstadita 3 m augstuma.
Atbilstosi metodikas rekomendacijai mérijumi veikti vegetacijas perioda laika (maijs —
oktobris). Savac€ju maina veikta reizi divas nedélas O3, NO2, SO un NH3 paraugiem.

Pasivo savacgju sagatavosanu veic IVL atbilstosi ICP Forests un EMEP rokasgramatu
prasibam. IVL piedalas ICP Forests gaisa kvalitates starplaboratoriju salidzinosa

5

6

http://icp-forests.net/page/icp-forests-manual

Foto — A. Bardulis.
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testéSana. Savacgju uzstadiSanu nodroSina LVMI Silava MeZa vides laboratorijas
specialisti atbilstosi [IVL noradijumiem.

Gaisa paraugu savacgjus transporté aukstuma kast€ un uzglaba ledusskapt LVMI Silava
Meza vides laboratorija Iidz katra noslédzosa meénesa beigam. P&c tam atbilstosi IVL
noradijumiem paraugus iepako un nosita analiz€Sanai uz Zviedriju.

Gaisa kvalitates parametru aprékinasanai izmanto pasivo uztvérgju koeficientus, ka ari
diennakts vidgjas gaisa temperatiiras. Parametrus protokol€ 1pasas veidlapas, noradot
savacgju uzstadiSanas un nopemsanas datumus un laiku. Precizus diennakts vidgjas
gaisa temperatiiras mérjjumus iegiist no blakus eso$as meteorologisko noveérojumu
stacijas.

KOKU PIEAUGUMU MERIJUMI

Koku pieaugumu mérjjumiem uzstaditas 15 manuali nolasamas koku pieauguma lentes
(Att. 6). Lentas uzstaditas randomizeti visa parauglaukuma teritorija, ieklaujot 1., 2. un
3. Krafta klases kokus. Koku pieauguma lentu radijumus sistematiski nolasa ik p&c
divam nedelam. Merjjumi veikti atbilstoSi ICP Forests rekomend@tajai metodikai
(Dobbertin and Neumann, 2020).

n
3

Att. 6: UMS koku pieauguma lente’.

OZONA BOJAJUMU VIZUALA NOTEIKSANA

Ozona bojajumu noteikSanu veica LVMI Silava eksperti atbilstosi starptautiski
akceptetai metodikai (Schaub et al., 2016).

Parauglaukums zemsedzes vegetacijas ozona bojajumu noteikSanai ierikots atklata
vieta, izcirtuma mala, saules ekspozicijas pus€. Parauglaukuma veikta vegetacijas
uzskaite un noteikts ozona bojajumu simptomu sastopamibas biezums attiecigdm augu
sugam.

7

Foto — A. Bardulis.
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KOKU VAINAGU STAVOKLA NOVERTEJUMS

Koku vainaga stavokla novértéSana veikta atbilstos§i ICP Forests rekomend&tajai
metodikai (Eichhorn et al., 2020). Koku vainaga stavokla novértejumam tika atlasiti un
noverteti 60 1., 2., un 3. Krafta klases parauglaukuma koki. Koku atlase veikta péc
nejausibas principa, sadalot parauglaukumu 24 kvadratos un katra no tiem izvéloties
2-3 minéto Krafta klasu kokus. Nakamajos gados, kadam no kokiem aizejot boja, vieta
tiks izveleti jauni parauglaukuma koki, lai gadu gaita nesamazinatos vért§jamo koku
paraugkopa. Ja nepiecieSams, veért€jamo koku paraugkopu iesp&jams palielinat.

Saskana ar metodiku, kura noradits, ka koku vainagu verteSana ik gadu veicama
aptuveni viena un taja pasa laika, otra Iimena meZza monitoringa parauglaukuma to veic
augusta beigas vai septembra sakuma (£ 2 ned€las). AtbilstoSi metodikai galvenais
raditajs koku veselibas stavokla analizé ir vainaga kop€ja defoliacija (skuju vai lapu
zudums). Parauglaukuma kokiem tiek v&rt€ts ari vainaga no€nojums, vainaga
redzamiba, defoliacija vainaga augs€ja treSdala un visa vainaga, dehromacija, koka
bojajumi un ¢iekuru raza, ka art noteikta Krafta klase.

NOBIRU FRAKCIJU PARAUGU NEMSANA UN ANALIZE

Nobiru paraugi ievakti un to kimiskais sastavs noteikts atbilstosi ICP Forests metodikai
(Ukonmaanaho et al., 2016).

Parauglaukuma zem domingjoSo koku vainagiem ierikoti 10 nobiru savacgjkonteineri,
ar virsmas uztveres laukumu 0,42 m? (laika posma lidz 2018. gadam virsmas uztveres
laukum bija 0,25 m?) Valgundes parauglaukuma un 0,50 m? Taurenes un Rucavas
parauglaukumos (Att. 7). Konteiners izgatavots no sintétiska poliméru audekla, ta
lejasdala piestiprinats stingraka materiala gredzens, pie kura piesiets poliméru materiala
tiklin$ ar tikla acs izméru 0,2 mm. Sads polietiléna konteiners lietus laika aizvada
tideni. Nobiru savacgjkonteineru dzilums ir 0,7 m, kas pasargd nobiru materiala
izptSanu no konteinera v€jaina laika. Nobiru paraugi ievakti katra méneSa pédgja
datuma.

11
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Att. 7: MeZa nobiru savacéjkonteiners®.

Nobiras savak$anai konteineru lejasdala piestiprinatos maisinus nonem, uzvelkot rokas
cimdus. Tad to saturu parber papira maisos un nogada LVMI Silava Meza vides
laboratorija. Tiklinus piestiprina atpaka] pie savac€jiem. Laika posma no 2009. lidz
2017. gadam nobiru paraugus pirms analizu veikSanas saSkiroja $adas frakcijas:

*  zari un mizas;
* domingjosas koku sugas skujas;
* domingjosas koku sugas augli (¢iekuri, seklas);
» cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).
2018. gada nobiru paraugus pirms analiZzu veikSanas saSkiroja $adas frakcijas:
e zari un mizas;
* domingjosas koku sugas skujas;
» citu koku sugu skujas un lapas;
* domingjosas koku sugas augli (¢iekuri, s€klas);
» citu koku sugu augli (¢iekuri, s€klas);
» cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).
Savukart 2019. gada nobiru frakcija, ko veido domingjosas koku sugas augli, iedalita
divas $adas papildus frakcijas:
* domingjosas koku sugas ¢iekuri;
* domingjosas koku sugas s€klas.

Péc tam nobiru frakcijas zavétas 48 h 80 °C temperatiira [idz nemainigai masai un
nosvertas ar precizitati + 0,1 mg. P& nobiru frakciju apvienoSanas gada griezuma

8 Foto — K. Polmanis.
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atlasttas 1000 skujas un noteikta 105 °C temperatira izzaveétu 1000 skuju masa. Nobiru
frakciju paraugiem noteikti $adi obligati nosakamie parametri: Ca, K, Mg, C, N, Pun S
saturs un $adi izve€les parametri (kops 2018. gada): Zn, Mn, Fe, Cu, Cr un Ni saturs

(Tab. 3) atbilstosi ICP Forests rekomendétajai metodikai (Ukonmaanaho et al., 2016).

Tab. 3: Nobiru frakciju paraugu kimisko analiZu metodika

Parametrs, Parauga Metodika Metodes princips
mérvieniba sagatavoSana
S, mg g! - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
C,g100g! - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
Lidz 2019. gadam: LVS ISO 11261 Lidz 2019. gadam modificéta Kjeldala
metode
Nomee! ) Kops 2019. gada: LVS 1SO
ops . gada: y -
106942006 Kops 2019. gada elementanalize
Lidz 2019. gadam: LVS ISO 11466, |Lidz 2019. gadam amonija molibdata
b . Mineralizesana konc. | LVS EN 14672 spektrofotometriska metode
, mg g
HNO; Kops 2019. gada induktivi saistita
« . ps . gada induktivi saistitas plazmas
Kops 2019. gada: LVS ISO 11466 optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)
Lidz 2019. gadam atomabsorbcijas
; 783 spektrometrija ar liesmas atomizaciju
Ca, Mg, mg g MineralizeSana konc. LVS ISO 11466
HNO; Kops 2019. gada induktivi saistitas plazmas
optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)
Lidz 2019. gadam atomu emisija ar
; i a% atomabsorbcijas spektrometriju
K, mg g Mineralizgsana konc. LVS ISO 11466
HNOs Kops 2019. gada induktivi saistitas plazmas
optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)
Zn, Mn, Fe, Cu, Cr, | Mineralizé$ana konc. LVS ISO 11466 Kops 2019. gada induktivi saistitas plazmas
Ni, ug g! HNO; optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)

SKUJU PARAUGA NEMSANA UN ANALIZE

Skuju paraugu nemsSanu un kimiskas analizes nodrosina LVMI Silava atbilstosi ICP
Forests metodikai (Rautio et al., 2020).

Skuju paraugi jaievac laika, kad beigusies vegetacijas sezona, tas ir no oktobra lidz
martam. Attiecigi, pieméram, 2015./2016. gada ziema ievaktie skuju paraugi reprezente
2015. un 2014. gadu. Paraugi nemti, izmantojot zagéSanas metodi, ievérojot metodikas
nosacijumus par paraugu ievaksanu:

* paraugu nems$ana nerada paraugu piesarnojumu;

* nerada smagus bojajumus ne paraugkokam, ne kokaudze esoSajiem kokiem;

» tiek ieveroti drosibas pasakumi.

Skuju paraugu nemsanai parauglaukuma atlasiti 8§ domin&josas koku sugas (priedes)
paraugkoki. Paraugkoku atlases kriteriji:
* izvietojums pa parauglaukuma buferzonu;
e 1.,2.vai 3. Krafta klases koki;
* atraSanas tuvums augsnes parauglaukumam (janodroSina, lai nemot augsnes
paraugus, netiktu bojatas koku saknes);
* paraugu nemsanai nedrikst izmantot kokus, kuri atlasiti vainaga aprakstiSanai;
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* kokiem jabiuit reprezentativiem attieciba pret vidgjo
parauglaukuma (+ 5 % defoliacija);

* paraugkoka bojaejas gadijuma (biotisku, abiotisku vai antropogénu faktoru
ietekmg@), tas ir jaaizstaj ar jaunu, nemot vera ieprieks noraditos kriterijus.

defoliacijas Iimeni

Lai mazinatu apkartéjas vides faktoru ietekmi uz paraugiem, paraugu transportéSana uz
LVMI Silava Meza vides laboratoriju notiek individuali, katru paraugu ievietojot papira
maisa. Paraugu uzglabaSana pirms paraugu sagatavosanas kimiskajam analizém notiek
ieveérojot starptautiski akceptétas ekspertu rekomendacijas — paraugi uzglabati
noslégtos papira maisos (Rautio et al., 2020).

Skuju paraugu sagatavosanu kimiskajam analizém (SkiroSana, zaveéSana, svérSana un
malSana) veic LVMI Silava Meza vides laboratorija.

Katram reprezentativajam paraugkokam no zariem atdala 1000 pirma un 1000 otra
gada pieauguma skujas, zavé 105 °C temperatiird 1idz nemainigai masai un nosver ar
precizitati +0,1 mg. Kimiskajam analiz€m paraleli katra paraugkoka atdalitas
gadskart&jas skuju frakcijas nosver, nomazga ar dejoniz€tu tideni un pec tam 24 stundas
zaveé 80°C temperatiira. Péc izzavéSanas skuju paraugus sama] un homogenizg,
izmantojot laboratorijas dzirnavinas.

Laboratorija pirma un otra gada pieauguma skuju paraugiem nosaka obligati
analiz€jamos kimiskos parametrus (Tab. 4).

Tab. 4: Skuju paraugu kimisko analiZzu metodika

Parametrs, Parauga Metodika Metodes princips
meérvieniba sagatavoSana
- LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
- LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
Lidz 2019. gadam: LVS ISO 11261 Ir;l‘edtf) d2319. gadam modificéta Kjeldala

Kops$ 2019. gada: LVS ISO

106942006 Kops 2019. gada elementanalize

Lidz 2019. gadam: LVS ISO 11466,
LVS EN 14672

Lidz 2019. gadam amonija molibdata

Mineralizé$ana konc. spektrofotometriska metode

HNO3

Kops 2019. gada induktivi saistitas plazmas

Kops 2019. gada: LVS ISO 11466 optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)

Ca, Mg, mg g’!

Lidz 2019. gadam atomabsorbcijas
) spektrometrija (AAS) ar liesmas
Mineralizé$ana konc. atomizaciju

HNOs LVS ISO 11466

Kops 2019. gada induktivi saistitas plazmas
optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)

Lidz 2019. gadam atomu emisija ar

Mineralizé$ana konc. atomabsorbcijas spektrometriju (AAS)

K, mgg!

HNO;3

LVSISO 11466

Kops 2019. gada induktivi saistitas plazmas
optiskas emisijas spektrometrija (ICP-OES)
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AUGSNES UDENS PARAUGA NEMSANA UN ANALIZE

Augsnes udenu paraugu ievakSana, uzglabasana un analizes veiktas saskapa ar
starptautiski piepemto metodiku (Nieminen et al., 2016), iev€rojot tas prasibas un
rekomendacijas kvalitates nodroSinasanai.

Augsnes tidenu paraugu ievaksanai uzstaditi 7 paral€lie lizimetri 3 dazados augsnes
slanos — zem humusa slana 0-10 cm dziluma, saknu zona (10-20 cm dziluma) un zem
saknu zonas (40-70 cm dziluma) (Att. 8). Paraugus nem bez sala perioda tris reizes
menesi, attiecigi, méneSa pirmaja datuma, péc divam ned€]am un meéneSa pedgja
datuma. Atstikn€jot lizimetrus, ievac paraugus analiz€m un nosaka katra lizimetra
savakto tidens tilpumu, ta iegiistot kalendara ménesa faktiskos augsnes tidens tilpumus
attiecigajos augsnes slanos. Paraugu izsiikn€Sanai izmantoti Meza vides laboratorija
izgatavoti instrumenti.

Att. 8: Nulles spiediena lizimetri pirms uzstadiSanas®.

Augsnes tidens daudzums ir atkarigs no gaisa temperatiiras un nokrisnpu daudzuma.
Tapéc, lai palielinatu ievakta augsnes tdens tilpumu kimiska satura analizém,
Valgundes parauglaukuma 2012. gada vasara 20 un 60 cm dziluma tris atkartojumos

uzstaditi vakuuma tipa lizimetri, kuros uzkrata tdens analizes veiktas, sakot ar
2013. gadu.

Ievaktie paraugi aukstuma kasté transportéti uz LVMI Silava Meza vides laboratoriju
uzglabasanai. Paraugu konservéSanai izmantots atdzeseéSanas pané€miens no 1 °C lidz
5 °C (International Organization for Standardization, 2003).

P&c ievaksanas visus @idens paraugus valide LVMI Silava Meza vides laboratorija, lai
konstate€tu antropogéna piesarnojuma klatbutni, ka arT nosaka tos parametrus, kas
jaanalizé 24 stundu laika pec paraugu ievakSanas, pieméram, augsnes udens
elektrovaditsp&ju. ValideéSanas kriterijiem atbilstoSie Udens paraugi proporcionali
apvienoti pa slaniem, iegiistot reprezentativu vidéjo paraugu. Dazkart meteorologisku
apstaklu dél paraugu daudzums kada no slaniem kimisko analizu veikSanai nav
pietickams, tapéc tiek apvienoti vairaku méneSu paraugi. Paraugus apvieno, nemot
vienadu tilpumu no dazados periodos iegiitajiem paraugiem; individualo paraugu

9

Foto — A. Bardulis.
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tilpumu nosaka atbilstos$i vismazakajam paraugam. Pavisam mazus paraugus (daZzi
mililitri) vid&ja parauga sagatavosanai neizmanto.

Tab. 5 paraditi kimiskie parametri, kuri augsnes tidens paraugos saskana ar ICP Forests
metodiku ir obligati analiz€jami (Nieminen et al., 2016). Monitoringa ietvaros veikti
visi obligati nosakamie parametri.

Tab. 5: Obligati analiz€jamie augsnes uidenu kimiskie parametri

Parametrs, mérvieniba Metodika Metodes princips
Elektrovaditspgja, uS cm-! LVS EN 27888:1993 Konduktometrija
pH LVS ISO 10523:2012 Potenciometrija
DOC, mg L! LVS EN 1484:2000 Katalitiska sadedzina$ana, infrasarkana detektéSana

LVS EN 12260:2004

K, Mg, Ca, Na, mg L!

LVS EN ISO 7980: 2000
LVS ISO 9964-3:2000

Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija, atomemisijas
spektrometrija

Alxop, mg L7 LVS EN ISO 12020:2005 Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija
N-NO3, mg L LVS EN 12260, Katalitiské sade_dz.inééana, hemiluminiscences detektéSana,
LVS EN ISO 10304-1:2009 jonu hromatografija
N-NH4, mg L! LVS ISO 7150/1:1984 (1998) Spektrofotometrija
S-SO4, Cl, mg L*! LVS EN ISO 10304-1:2009 Jonu hromatografija

Sarmainiba, pmolc L!

LVS EN ISO 9963-1:1995

Potenciometriska titrimetrija

LVS EN 1484:2000

-1 e 1= c oy . .. .y
Nkop.mg L LVS EN 12260-2004 Katalitiska sadedzina$ana, hemiluminiscences detekté$ana
Fe, Mn, mg L - Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija
P-POs, mg L! LVS EN ISO 6878:2005 Amonija molibdata spektrofotometrija

NOKRISNU UDENS PARAUGA NEMSANA UN ANALIZE

Nokri$nu tidens paraugu ievaksana, uzglabasana un kimisko analizu veikSana veikta
atbilstosi starptautiski akceptétai ICP Forests metodikai (Clarke et al., 2016), ievérojot
tas prasibas un rekomendacijas kvalitates nodroSinasanai (Konig et al.,, 2016).
Novérojumu perioda kops 2004. gada metodika nav mainita, iznemot nelielas
korekcijas nokri$nu uztvergju izvietojuma un uztvergju piltuvju parametros (izmantotas
piltuves ar lielaku diametru). Piltuvém uzstaditi putnu atbaidiSanas gredzeni (Att. 9).
Patreiz uzstadito piltuvju virsmas laukums ir 471 ¢cm?, savacgjtvertnu tilpums — 5 L.

Nokrisnu paraugu ievaksanai atklata lauka blakus mezaudzei uzstaditi 2 atklata tipa
nokri$nu savacgji ar tadu nosacijumu, lai piltuves apmale atrastos 1,5 m augstuma virs
zemes. NokriSnu, kas izskalojas caur koku vainagiem, savak$anai parauglaukuma
uzstaditi 10 nokriSpu savacgji siltajiem gadalaikiem. Stumbra noteces nokrisSnu
savakSanai 10 kokiem 1,3 m augstuma ir uzlikti apkakles tipa nokriSnu savacéji, kuri
darbojas tikai siltaja perioda (Att. 9). Katra méneSa pirmaja datuma uzstada tuksas
savacgjtvertnes. Savacgjtvertnes iztukSo divas reizes ménesi, vidgji ik pec 15 dienam.
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482

Nokris$nu savaksana caur koku vainagiem

Att. 9: NokriSpu savacgji'®.

Ievaktos paraugus aukstuma kasté transporté uz LVMI Silava Meza vides laboratoriju
uzglabaSanai. Kimisko analizu veikSanai katra méneSa beigas ievaktos paraugus
proporcionali to tilpumam apvieno reprezentativos paraugos, kuri veido ménesa vidéjo
paraugu. Paraugu kimiskas analizes veic LVMI Silava Meza vides laboratorija (Tab. 6).

Tab. 6: Obligati analiz€éjamie nokriSpu Gidenu kimiskie parametri

Parametrs, mérvieniba Metodika Metodes princips
Elektrovaditspgja, pS cm! LVS EN 27888:1993 Konduktometrija
pH LVSISO 10523 Potenciometrija
DOC, mg L! LVS EN 1484:2000 Katalitiska sadedzinaSana, infrasarkana detektéSana
K, Mg, Ca, Na, mg L Lg\fslzllgésgoggz%()z%%%o Liesmas atomabsorbsc;iell('strsg)lfll;tt;%r;lenija, atomemisijas
N-NO3, mg L*! LVS EN 12260,' Katalitiska sadedzin.e'lﬁana, hemilurriin.iscences detektéSana,
LVS EN ISO 10304-1:2009 jonu hromatografija
N-NH4, mg L*! LVS ISO 7150/1:1984 (1998) Spektrofotometrija
S-SO4, Cl, mg L! LVS EN ISO 10304-1:2009 Jonu hromatografija
Sarmainiba, pmolc L! LVS EN ISO 9963-1:1995 Potenciometriska titrimetrija

10 Foto — A. Bardulis.
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Parametrs, mérvieniba

Metodika

Metodes princips

Nkop.mg L!

LVS EN 1484:2000
LVS EN 12260:2004

Katalitiska sadedzinasana, hemiluminiscences detektéSana

P-POs, mg L

LVS EN ISO 6878:2005

Amonija molibdata spektrofotometrija

KIMISKO ANALIZU REZULTATU VALIDESANA UN KVALITATES NODROSINASANA

Analizu veikSanai izmantotas starptautiski akcept€tas un ICP Forests rekomend&tas
standartmetodes (Clarke et al., 2016; Konig et al., 2016; Nieminen et al., 2016).
Obligatie parametri, kurus LVMI Silava Meza vides laboratorija nav bijis iesp&jams
noteikt, 11dz 2019. gadam analizéti LVGMC Vides laboratorija. Sakot ar 2019. gadu,
visi parametri analiz€ti LVMI Silava Meza vides laboratorija. Lai nodroSinatu
laboratorijas kvalitates kontroli un rezultatu ticamibu, visi iegiitie rezultati validéti
uzreiz péc kimisko analizu veikSanas atbilstosi ICP Forests rekomendacijam un
algoritmiem (Ko&nig et al., 2016).

Kops 2007. gada LVMI Silava Meza vides laboratorija ir iesaistTjusies 23 starptautiskas
augsnes, augu materiala (skujas, lapas) un tidens paraugu starplaboratoriju salidzino$as
test€Sanas, sekmigi nokartojot obligato parametru noteikSanas kvalitates kriterijus.

Daliba nemta 22 starplaboratoriju salidzinosas testéSanas, kas tiek organizets sadarbiba
ar ICP-Forests:

* augsnes paraugu starplaboratoriju salidzinosa test€Sana (Soil Interlaboratory
Test Programme) Nr. 5, 6, 8 un 9;

* skuju/lapu paraugu starplaboratoriju salidzinosa test€San (Needle/Leaf
Interlaboratory Comparison Test) Nr. 11-22;

e atmosferas nokriSpu un augsnes tidens paraugu starplaboratoriju salidzinosa
testéSan (Atmospheric deposition and soil solution Working Ringtest) Nr. 3, 4, 5,
7,8 un 9.

2019. gada LVMI Silava Meza vides laboratorija pievienojas Globalajam augsnes
laboratoriju tiklam GLOSOLAN (Global Soil Laboratory Network) un sanéma pozitivu
novertejumu GLOSOLAN organizétaja starplaboratoriju salidzinosa testéSana
Proficiency testing 2019.
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REZULTATI UN TO ANALIZE

KOKU VAINAGU STAVOKILA NOVERTEJUMS

Koku vainaga stavoklis tiek noveértéts 60 kokiem parauglaukuma. Katru gadu tiek
apsekoti vieni un tie pasi koki. Kokam ejot boja, vai nonakot 4. krafta klasg, tas vairs
netiek izmantots vainaga stavokla vertéSanai. Tada gadijuma, §1 koka vieta vert€Sanai
izmanto citu koku. Sada metodika pamatojama ar to, ka objektiva koku stavokla
novertésana iesp&jama tikai tiem kokiem, kuri netiek bitiski ap&noti un nomakti no
apkartéjo koku puses. Monito ringa meérkis ir noveértét apkartéjas vides, pieméeram,
gaisa piesarnojuma, ietekmi uz koku stavokli, cenSoties izvairities no koku savstarpgjas
konkurences ieklauSanas vertejuma.

Otra limena meza monitoringa Valgundes parauglaukuma priedes vainagu vidgja
defoliacija 2017. gada bija 11,3 £ 1,0%, 2018. gada — 18,3+ 1,4%, 2019. gada — 19,1 +
1,1%, bet 2020. gada — 15,9 + 1,1%. 2017. gada nebojati vai nedaudz bojati koki
(defoliacija robezas no 0 lidz 10%) bija 70%, viegli bojati koki (defoliacija robezas no
11 Iidz 25%) — 22%, bet vid&ji bojati koki (defoliacija robezas no 26 lidz 60%) — 8%
(Att. 10). Salidzinot ar 2017. gadu, 2018. gada konstatéts mazaks nebojatu vai nedaudz
bojatu koku skaits (35%) un lielaks viegli bojatu (47%) un vid€ji bojatu koku skaits
(18% no kopgja koku skaita). 2019. gada saglabajas 2018. gada tendence — samazinas
nebojatu vai nedaudz bojatu koku skaits (27%) un palielinas viegli bojatu (53%) un
vidgji bojatu koku skaits (20% no kopg€ja koku skaita). Salidzinot ar 2019. gadu, 2020.
gada ieverojami ir pieaudzis nebojatu vai nedaudz bojatu koku skaits (42%), nedaudz
samazinajies viegli bojato kokus skaits (48%), bet vid€ji bojatu koku skaits (10% no
kopgja koku skaita). Kopuma Valgundes parauglaukuma 2020. gada koku veselibas
stavoklis ir labs ar lielu nebojatu un viegli bojatu koku 1patsvaru (90% no kopgja koku
skaita, Att. 10). 2021. gada koku vid&ja defoliacija ir lidzvertiga apjoma ka 2020. gada,
Valgundes parauglaukuma raditajam sasniedzot 15,2% (Att. 10).

Otra limena meza monitoringa Taurenes parauglaukuma priedes vainagu vidgja
defoliacija 2017. gada bija 20,3 + 1,4%, 2018. gada — 26,9 £ 1,6%, 2019. gada — 19,6
1,3%, bet 2020. gada — 17,8 £ 1,7%. Salidzinosi krasa koku defoliacijas palielinasanas
2017. un 2018. gada var€tu biit saistita ar meza kait€k]u savairoSanos parauglaukuma
apkartn€. 2018. gada Taurenes parauglaukuma konstatéts viens stipri bojats koks ar
defoliaciju virs 60%. Turklat 2018. gada veiktie apsekojumi Taurenes parauglaukuma
uzrada ieverojami lielaku defoliaciju neka Valgundes parauglaukuma. Tas ir pret€ji
laika posmam no 2015. lidz 2016. gadam, kad Taurenes parauglaukuma situacija
kopuma bija labaka. Salidzinot ar 2018. gada vid&jiem raditajiem, 2019. gada vidgja
defoliacija ir samazinajusies — nebojati vai nedaudz bojati koki (defoliacija robezas no
0 11dz 10%) bija 25%, viegli bojati koki (defoliacija robezas no 11 Iidz 25%) — 60%, bet
vidgji bojati koki (defoliacija robezas no 26 lidz 60%) — 15%. Salidzinot ar 2019. gadu,
2020. gada ieverojami ir pieaudzis nebojatu vai nedaudz bojatu koku skaits (45%),
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samazinajies viegli bojato kokus skaits (42%), bet vidgji bojatu koku skaits nedaudz ir
samazinajies (12% no kopgja koku skaita), bet stipri bojats koki (defoliacija virs 60%)
— 1% (Att. 10). Taurenes parauglaukuma 2021. gada ievérojamas vid€jas defoliacijas
raditaju izmainas nav notikusSas, vertibam paliekot gandriz identiskam ka 2020. gada
noveérojuma gada.

Otra limena meza monitoringa Rucavas parauglaukuma priedes vainagu vidgja
defoliacija 2019. gada bija 23,8 + 1,6%, kas ir augstaka ka vidgji Valgundes un
Taurenes parauglaukumos. 2020. gada priedes vainagu vidgja defoliacija bija 16,2 +
1,1%, kas ir lidzigi ka vid€ji Valgundes un Taurenes parauglaukumos. 2019. gada
nebojati vai nedaudz bojati koki (defoliacija robezas no 0 lidz 10%) bija 13%, viegli
bojati koki (defoliacija robezas no 11 lidz 25%) — 60%, vid&ji bojati koki (defoliacija
robezas no 26 lidz 60%) — 25%, bet stipri bojats koki (defoliacija virs 60%) — 2%.
Salidzinot ar 2019. gadu, 2020. gada ieveérojami ir pieaudzis nebojatu vai nedaudz
bojatu koku skaits (45%), ievérojami samazinajies viegli bojato koku un vidgji bojatu
koku skaits, attiecigi 45% un 10%, bet stipri bojati koki Rucavas parauglaukuma
konstatéti netika. 2021. gada vid€jais defoliacijas raditajs, salidzinot ar 2021. gadu,
pieaudzis par 0,8% (no 16,2% lidz 17,0%). Pieaugums ir loti minimals un novirzes no
normas nav noverotas. 2022. gada dati arT neuzrada novirzes no normas un tas tapat ka
iepriek$gjos gados ieklaujas skala no 15-20%. Vislielakas izmainas novérojamas
Taurenes parauglaukuma, kur defoliacija pieaugusi par 1%. 1% izmainas vertgjamas ka
nenozimigas, jo koku vainaga individuala defoliacijas veértésana notiek 5% ietvaros, kas
nozimé, ka stavoklis faktiski gada laika nav izmainijies. 2023. gada ieverojami
picaugusi vidgja koku defoliacija Valgundes parauglaukuma, uzradot rekorda augstu
radijumu — 20,8%. Salidzinot ar 2022. gadu, vid&jais raditajs pieaudzis par 4,8%.
Taurenes parauglaukuma vidgja defoliacija sasniedz 19,1%, pieaugot par 1%, salidzinot
ar 2022. gadu, bet Rucavas parauglaukuma pieaugums ir minimals, un sasniedz tikai
0,1%.
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Valgunde M Taurene @ Rucava

Att. 10: Vidéja koku defoliacija Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.

Laika posma no 2009. Iidz 2017. gadam Valgundes parauglaukuma konstatéta pakapeniskas vid€jas
vainaga defoliacijas samazinasSanas. Tacu, no 2018. gada lidz 2020. gadam noverots vidg€jas
vainaga defoliacijas pieaugums (Att. 11). 2021. gada Valgundes parauglaukuma turpinas jau 2020.
gada noverota tendence vidéjam defoliacijas raditadjam samazinaties, attieciba pret 2018. un 2019.
gadu, kad vertibas bija vesturiski augstakas kop$ noveérojumu uzsakSanas (Att. 11). Salidzinot ar
laika periodu no 2018. gada Iidz 2019. gadam, 2020.-2022. gadu datos novérojama vidg€jo
defoliacijas raditaju samazinaSanas un stabilizacija vertibas starp 15% un 17%. Tikmér 2023. gada
Valgundes parauglaukuma novérojams ievérojam koku vainagu vid€jas defoliacijas vertibas
kapums, attieciba pret pedejiem 3 gadiem, no ~16% lidz 21%.
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Att. 11: Koku vainagu videja defoliacijas dinamika Valgundes parauglaukuma laika posma
no 2009. gada Iidz 2023. gadam.
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Vidéja ¢iekuru razas klase

Katru gadu kokiem tiek novertéta ar1 ¢iekuru raza. Vertejums tiek veikts 3 klases (1 —
razas nav, 2 — vidgja raza, 3 — laba raza) un 1. klase tiek iedalita 2 apaksklasés (1.1 —
¢iekuri nav noveroti, 1.2 — noveérojami vien dazi ¢iekuri) un taja ietver tikai pasreizgja
gada Ciekurus. Lidz 2014. gadam 1. klase netika izdalita 2 apaksklases, un Att. 12
att€lots koku iedalfjums péc Ciekuru razas 3 klases. Zemakas ¢iekuru razas konstatetas
2004. un 2006. gada Valgundes parauglaukuma, péc tam lidz 2009. gadam Valgundes
parauglaukuma razas ir uzlabojusas un tas ir bijusas stabilas Iidz 2016. gadam. 2017. un
2018. gada ciekuru raza ir bijusi ieveérojami lielaka neka citus gadus lidz §im gan
Valgundes, gan Taurenes parauglaukuma. 2022. gada Rucavas parauglaukuma
noveérojama visaugstaka videja ¢iekuru razas klases vertiba visa novérojumu vesturé —
1,9. Salidzinot ar 2021. gadu tikai Valgundes parauglaukuma novérojams samazinajums
no 2 uz 1,9, bet tas vert§jams ka nenozimigs. 2023. gada vidgja Ciekuru razas klase
Valgundes un Rucavas sasniegumu piecgades augstako slieksni, un augusi par 0,2
vertibam attieciba pret 2022. gadu, no 1,9 uz 2,1. Taurenes parauglaukuma vértiba
minimali samazinajusies no 1,8 uz 1,7.
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Att. 12: Ciekuru raza Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukuma.

2019. gada koku, kuriem ciekuru raza veért€§jama ka zema vai Ciekuru nav vispar,
Tpatsvars attiecigi ir 43% Valgundes parauglaukuma, 73% Taurenes parauglaukuma un
75% Rucavas parauglaukuma. Savukart koku, kuriem ¢iekuru raza novértéta ka augsta,
Tpatsvars attiecigi ir 45% Valgundes parauglaukuma, 22% Taurenes parauglaukuma un
17% Rucavas parauglaukuma. 2020. gada koku, kuriem ciekuru raza vért€jama ka
vidgja Tpatsvars attiecigi ir 52% Valgundes parauglaukuma, 70% Taurenes
parauglaukuma. Rucavas parauglaukuma 2020. gada ¢iekuru raza vért€jama ka zema
vai Ciekuru nav vispar, Tpatsvars attiecigi ir 50% (Att. 12 un 13). 2022. gada
noveérojams, ka visos monitoringa parauglaukumos ¢iekuru raza pret kop&jo ipatsvaru
visvairak novertéta ka 2, kas atbilst vid&jai razai. Valgundes parauglaukuma $adu koku
Ipatsvars sastada 42%, Taurenes — 57%, Rucavas — 58%. Valgundes parauglaukuma
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izteikti ieveérojamam skaitam koku c¢iekuru raza veért€jama uz 3, jeb laba raza kura
sasniedz 23% no visa koku ipatsvara parauglaukuma (Att. 13). Koku 1patsvars, kur
¢iekuri nav noverojami ir loti zems. Taureng — 12%, Rucava — 2%, Valgundeé 5%. 2023.
gada, visos parauglaukumos, v@rojama izteikta 2. Ciekuru razas klases (vid€ja raza)
dominance. Valgundg ta sasniedz 53%, Taureng 42%, bet Rucava 77%.

Ciekuru razas klase

B

1.2 (novérojami vien dazi ¢iekuri) 3 (labaraza)
1.1 (Ciekuri nav noveroti) 2 (vidgja raza)

Valgunde M Taurene M Rucava

Att. 13: Ciekuru raZas salidzinajums Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos 2023.

gada.

SKUJU PARAUGU IEVAKSANA UN KIMISKA SASTAVA NOVERTESANA

Skuju paraugu ievakSanu masas un kimiska sastava noteikSanai veic katru otro gadu.
Ieprieksg€jo reizi skujas tika ievaktas 2018. gada februari, kad ievaktas skujas par 2016
un 2017. gadu. Par 2018 un 2019. gada periodu skujas ievaktas 2020. gada sakuma.

Viens no audzes veselibas un augsSanas apstaklus raksturojosajiem kvantitativajiem
raditajiem ir 1000 skuju masa. Valgundes parauglaukuma pirma gada pieauguma 1000
skuju masa 2017. gada bijusi 10,0 g, un ta ir ievérojami sarukusi, salidzinot ar 2015.
gadu, kad pirma gada pieauguma skuju masa bija 13,4 g. Lidzigi ir ar otra gada
picauguma skujam, kuru 1000 skuju masa ir samazinajusies no 15,1 g 2015. gada Iidz
12,4 g 2017. gada. 2019. gada perioda Valgundes parauglaukuma pirma gada
pieauguma 1000 skuju masa 2017. gada bija 12,3 g, kas salidzinot ar 2017. gadu ir
nedaudz pieaugusi (Att. 14). 2023. gada 1000 skuju masa otra gada skujam vert€jama
ka augstaka, neka pirma gada skujam. Otra gada skuju masa 2023. gada uzrada
vislielako raditaju, no pédgjiem Cetriem paraugu ievaksanas periodiem.
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Att. 14: Pirma un otra gada pieauguma 1000 skuju vidéja masa Valgundes parauglaukuma.

Kops 2017. gada skuju paraugu ievakSana tiek veikta visos tris parauglaukumos. 2017.
gada vidgja 1000 skuju masa Taurenes un Rucavas parauglaukumos ir nedaudz lielaka
neka Valgundes parauglaukum, atSkiribas gan ir nelielas un tas nevar vertét ka
statistiski biitiskas. Taurenes parauglaukuma vidgja pirma gada 1000 skuju masa ir
12,6 g, Rucavas parauglaukuma 12,0 g, bet Valgunde — 9,9 g, kamér otra gada 1000
skujam attiecigi ir 14,4 g Taureng, 14,0 g Rucava un 12,5 g. 2019. gada perioda
Taurenes parauglaukuma videja pirma gada 1000 skuju masa ir 12,8 g, Rucavas
parauglaukuma 13,2 g, bet Valgunde — 12,3 g, kamér otra gada 1000 skujam attiecigi ir
13,2 g Taureng, 13,7 g Rucava un 11,2 g Valgunde (Att. 15). Atskiribas starp 2017.
gada iegiitajiem rezultatiem un 2019. gada rezultatiem ir nelielas un tas nevar vertét ka
statistiski butiskas. ArT 2021. gada salidzinot ar iepriek§€jo zinoSanas periodu 2019.
gada 1000 skuju masas izmainas vert€jamas ka nebitiskas. Jaunakaja ievaksanas
perioda, 2023. gada, vislielakas skuju masas abos gados nov@rojams Rucavas
parauglaukuma. Pirma gada skujas 13,89¢, bet otra gada skujas 15,97g.
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Valgunde Taurene Rucava

M Pirma gada skujas B Otra gada skujas

Pirma un otra gada pieauguma 1000 skuju vidéja masa Valgundes, Taurenes un
Rucavas parauglaukumos 2023. gada.

Skuju paraugus izmanto ka bio-indikatorus galvenokart Tslaiciga vides piesarnojuma
konstatéSanai un atmosféras nosédumu pétfjumos. IpaSa uzmaniba tiek pieversta
antioksidantu, fotosint€zes pigmentu un kopgja séra satura noteikSanai skujas abiotisku
un biotisku stresa faktoru kokiem konstatéSanai, ka arT skuju virsmas pétijumiem, jo
daziem elementiem vairak ka 90% no kopgja satura var atrastiem uz skuju virsmas.
Skujkoku mineralas baroSanas stavokli vislabak ir noteikt péc baribas elementu satura
skujas, tadel svarigi ir noteikt kop€ja N, P, K, Ca un Mg saturu. Nemazgatu priezu
(Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs otra limena meza monitoringa
parauglaukumos paradits Tab. 7 un 8. Skuju paraugi analizém nemti péc vegetacijas
perioda beigam. 2019. gada prieZzu skuju paraugu, kas nemti Valgundes, Taurenes un
Rucavas parauglaukumos, fizikali kimiskas analizes tika veiktas 2020. gada.

Rezultati uzrada oglekla satura pieaugumu gan pirma, gan otra gada skujas laika posma
no 2009. lidz 2015. gadam, bet 2017. un 2019. gada veérojams neliels oglekla satura
samazinajums skujas. Laika posma no 2009. lidz 2015. gadam palielinajies ir ar1 P
saturs gan pirma, gan otra gada skujas, 2017. gada P saturs gan pirma, gan otra gada
skujas samazinajies. 2019. gada P saturs pirma gada skujas turpina samazinaties, tacu
otra gada skujas tas ir pieaudzis. Savukart K saturam gadu no gada ir tendence
samazinaties. Par§jo elementu saturs skujas laika gaita ir bijis saméra stabils un
variacijas ir drizak nejausas.

Salidzinot pirma un otra gada skujas, konstatets, ka otra gada skujas Ca saturs ir
ievérojami lielaks (aptuveni divas reizes), izn€mums ir 2019. gada iegiitie rezultati,
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kuros Ca saturs pirma gada skujas ir augstaks, ka otra gada skujas. Savukart Mg un K
saturs galvenokart ir lielaks pirma gada skujas.

2023. gada izteiktas novirzes no normam skuju kimiskaja sastava, Valgundes
parauglaukuma, nav iesp&€jams noverot, ne pirma gada skujas, ne otra gada skujas. Ja
tiek salidzinati 2021. un 2023. gada rezultati, novirzes ir aptuvenas standartnovirzes
ietvaros, kas nozimé, ka iev€rojamas izmainas starp abiem laika periodiem nav
norisinajusas. Lidziga aina noverojama ari Rucavas parauglaukuma. Tikmér Taurenes
parauglaukuma izteiktakas izmainas novérojamas K, g kg™! raditaja, kur§ salidzinot ar
2021. gada datiem, pirma gada skujas pieaudzis par 1,41 gkg' no 5,25 gkg'uz 6,66 g
kg!. Otra gada skujas pieaugums novérojams augstaka apmeéra, no 4,67 gkg'uz 593 g
kg'!, kopa sastadot 1,26 g kg™

Tab. 7: Priezu (Pinus sylvestris L.) skuju Kimiskais sastavs Valgundes parauglaukuma

Elements, g kg™! Gads Rloms gz;?;jp; seauguma Otra gada pieauguma skujas
2009 484,5 508,3
2011 521,0 526,9
2013 540,9 542,0
C.g kg’ 2015 539,8 543,1
2017 530,0 5252
2019 526,0 524,7
2021 532,4 5449
2023 5249 532,4
2009 134 15,5
2011 13,9 14,6
2013 16,6 16,0
N, g kg’ 2015 14,3 14,3
2017 12,47 12,95
2019 12,12 12,26
2021 12,92 14,75
2023 12,4 13,6
2009 1,30 1,44
2011 1,10 0,98
2013 1,18 1,25
S, g kg’ 2015 - -
2017 1,20 1,29
2019 1,79 1,46
2021 0,89 1,06
2023 0,79 0,85
2009 1,16 1,10
2011 1,33 1,37
P, g kg! 2013 1,63 1,38
2015 1,56 1,53
2017 0,99 0,90
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Elements, g kg™ Gads Pirma gz::;g seauguma Otra gada pieauguma skujas
2019 0,95 1,71
2021 1,40 1,31
2023 1,39 1,23
2009 2,54 4,47
2011 1,96 3,81
2013 1,52 3,34
Ca. g kg 2015 2,17 4,01
2017 2,10 4,18
2019 3,59 2,56
2021 2,49 5,01
2023 2,71 4,76
2009 1,68 1,62
2011 1,00 0,93
2013 1,31 1,18
Mg, g kg’ 2015 1,23 0,95
2017 0,82 0.85
2019 0,93 0,95
2021 1,15 1,08
2023 1,44 1,16
2009 6,72 6,01
2011 6,50 5,97
2013 6,98 5,99
K. g kg 2015 5,61 5,17
2017 5,28 5,04
2019 4,06 4,50
2021 6,02 5,49
2023 6,44 5,71

Tab. 8: Priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs Taurenes un Rucavas

parauglaukuma
Elements, mérvieniba Parauglaukums Gads Pirma gz;(li(?lj;;i:auguma o ga;ll?u};;esauguma
2015 566,9 542,7
2017 521,0 522,6
Taurene 2019 534,5 526,9
2021 526,8 540,2
C, g kg! 2023 536,6 540,4
2017 516,2 515,3
2019 529,3 527,6
Rucava
2021 534,5 5433
2023 530 539,5
N, g kg! Taurene 2015 14,7 13,7
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Pirma gada pieauguma

Otra gada pieauguma

Elements, mérvieniba Parauglaukums Gads skujas skujas
2017 13,2 12,3
2019 12,8 12,2
2021 13,3 14,2
2023 14 13,3
2017 13,0 13,4
2019 12,8 13,5
Rucava
2021 13,8 14,8
2023 14,4 14,2
2015 - -
2017 1,36 1,52
Taurene 2019 1,49 1,59
2021 0,87 0,97
S, g kg 2023 0,76 0,83
2017 1,33 1,37
2019 1,49 1,62
Rucava
2021 0,88 0,99
2023 0,85 0,86
2015 0,90 0,69
2017 1,09 1,08
Taurene 2019 1,26 1,75
2021 1,44 1,29
P, g kg! 2023 1,52 1,32
2017 0,25 0,22
2019 0,97 1,62
Rucava
2021 1,15 1,08
2023 1,55 1,39
2015 1,92 3,64
2017 2,81 2,99
Taurene 2019 3,48 2,58
2021 2,46 4,68
Ca, g kg 2023 2,74 4,10
2017 1,83 4,79
2019 4,16 2,75
Rucava
2021 2,30 4,95
2023 3,06 4,43
2015 1,12 0,84
2017 0,98 0,94
Taurene 2019 0,91 0,90
Mg, g kg'! 2021 1,21 1,12
2023 1,38 0,96
2017 1,04 0,84
Rucava
2019 0,56 0,88
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Elements, mérvieniba Parauglaukums Gads Pirma gz;(ll(?lj[;i:auguma S ga;ll?ug;esauguma
2021 0,94 0,69
2023 1,25 0,81
2015 5,28 4,59
2017 4,80 5,04
Taurene 2019 5,15 4,58
2021 5,25 4,67
K, g kg?! 2023 6,66 5,93
2017 4,72 3,99
2019 4,08 4,06
Rucava
2021 5,52 4,93
2023 5,86 5,39

MEZA NOBIRU APJOMA UN KIMISKA SASTAVA NOVERTESANA

Meza nobiru kimisko sastavu ietekmé dazadi faktori, no kuriem galvenie ir mezaudzes
koku sugu sastavs un augsnes pasibas (Helmisaari, 1992; Ukonmaanaho et al., 2008).
Baribas elementu saturu meza nobiras var bitiski ietekmét ar1 klimatiskie apstakli
(Saarsalmi et al., 2007), piem&ram, v&tras un sausuma periodi, kas izraisa priekslaicigu
skuju nobirSanu un Iidz ar to lielaku “kustigo” elementu (N, P un K) un mazaku
“nekustigo” elementu (Ca un Mn) saturu nobiras (Ukonmaanaho et al., 2008). Baribas
elementu koncentracija varieé dazadas virszemes koka frakcijas (skujas, miza, zari)
atkariba no baribas vielu uznemsanas intensitates, vegetacijas perioda un koka vecuma
(Helmisaari, 1992; Ukonmaanaho et al., 2008).

Skujas un zari prieZzu vainaga ir galvenie baribas vielu uzkrajgji, kas nodrosina So vielu
saglabasanos ekosistéma. Kaut arT zari un vainags ietver tikai mazu dalu no kopgjas
koku biomasas, to audi ir baribas vielam relativi bagati un var saturét vairak ka pusi no
N, P, Mg, K un Ca, kas akumul&jusies koka biomasa (Prescott, 2002; T&rauda, 2008).

MeZa nobiru frakciju biomasas dinamika otra ITmepa meZa monitoringa Valgundes

parauglaukuma kop$ 2009. gada paradita Tab. 9.

Tab. 9: MeZa nobiru frakciju biomasa no 2009. lidz 2023. gadam Valgundes parauglaukuma

Sausa biomasa, kg ha™
[\ N (] N [ (0] N [\°) () [\°) (\°) [\°) [\°) (\°) [\°)
S [—] (—] [—J < [—] (—] < (—] (—] [—} (=3 (=3 (=3 (=3
Nobirufrakeija | § 2 2 |5 % | E | & | 2 5 % ® 2|2 B | B
('] V] 1] ('] (1)) V)] '] ('] V] 1] '] ()] V)] '] (1]
[~ o [~ [~ o o [~ [~ o [~ [~ o o [~ [~
& = & & = = = & & & = = & = =
Zari(@<2em) | iseg 1531|752 (797 772|525 |732 |693 | 740 969 |1506 |1525 |725 | 1736 | 1020
un mizas
Domingjosas koku | 1657 15116 | 1601 1809 |1532 |1723 | 1511 | 1020 | 1159 |1961 |1773 | 1782 | 1465 | 1940 | 1840
sugas skujas
Citukokusugu —\ | | e o o 20 le3 25 |27 |39 |s3
skujas un lapas
Augli (iekuri,  |618 |591 [342 |571 432 |492 565 |736 1178 |- - - - - .
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Sausa biomasa, kg ha™

Nobiru frakcija

spes 6007

spes3 ‘010z

spes ‘1107

spes ‘7107

spes ‘€107

spes ‘10z

spes ‘S107

spes ‘9107

spes *L10T

spes ‘8107

spes ‘6107

spes ‘0702

spes ‘170z

spes *7707

spes ‘€707

seklas)

Domingjosas koku
sugas augli
(Ciekuri, séklas)

404

175

Domingjosas koku
sugas augli, seklas

121

110

112

Domingjosas koku
sugas Ciekuri

366

260

1226

385

Citu koku sugas
augli (Ciekuri,
séklas)

150

326

13

70

158

Cita biomasa
(insekti, fekalijas,
citu sugu skujas
u.c.)

28

22

97

96

68

73

79

218

Cita biomasa
(insekti, fekalijas
u.c.)

52

201

79

19

40

Kopgja biomasa

4048

4266

2808

3274

2833

2809

2947

2528

3295

3555

4044

3902

2618

5059

3576

Valgundes parauglaukuma laika posma no 2009. lidz 2020. gadam vislielaka kopgja
meZa nobiru biomasa konstatéta 2010. gada — 4266 kg ha-!. Vismazaka kopé&ja nobiru
biomasa konstatéta 2016. gada novérojumu perioda, attiecigi 2528 kg ha'!. Savukart
pedejo seSu gadu laika (kopS 2015. gada) lielaka kop&ja meza nobiru biomasa
konstatéta 2019. gada, kad 1pasi liels nobiru biomasas apjoms veidojies tiesi oktobra
meénesT — 918kg ha! jeb 24% no gada kopgjas nobiru biomasas.

Kops 2015.gada 1.maija nobiras tiek ievaktas ar1 Taurenes un Rucavas
parauglaukumos. Rezultati par laika posmu no 2017. lidz 2020. gadam apkopoti Tab.
10. 2020. gada rezultati pilniba tiks precizeti péc pilnigas laboratorisko analizu
pabeigSanas.

2017. un 2018. gada kopgjais nobiru daudzums Rucavas parauglaukuma ir aptuveni
divas reizes lielaks (attiecigi, 6869 kg ha! un 6085 kg ha'!), salidzinot ar Valgundes
parauglaukumu (attiecigi, 3295 kg ha! un 3555 kg ha'). Batisko atSkiribu veido
ievérojami lielaks skuju nobiru apjoms Rucavas parauglaukuma, kur skuju nobiras ir
bijusas 2-4 reizes vairak neka par€jos parauglaukumos. Par iemeslu $adam atskiribam
bija meza ugunsgréks, kur§ skara dalu no Rucavas parauglaukuma. Salidzinot 2019.
gada nobiru apjomus Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumiem, lielakais
konstatéts Valgunde (4044 kg ha!), mazakais Taureng (2178 kg ha'!). Sadu nobiru
apjoma atskiribu starp Valgundes un Taurenes parauglaukumiem skaidrojama ar to, ka
Valgundes parauglaukuma divu frakciju (domingjosas koku sugas skujas, zari un mizas)
nobiru apjoms bija aptuveni divas reizes lielaks ka Taurenes parauglaukuma. Salidzinot
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ar 2019. gadu, 2020. gada Valgundes parauglaukuma nobiru apjoms samazinajies, bet
Taurenes un Rucavas parauglaukumos ir nedaudz palielinajies. 2021. gada novérojams
ievérojams nobiru kop€jas biomasas samazinajums Valgundes parauglaukuma — 2618
kg ha'l> kas izskaidrojama ar ievérojamu zaru un mizas biomasas samazinajumu
parauglaukuma — 725 kg ha’!, un dalgju domingjoso koku skuju un ¢iekuru
samazindjumu, attiecigi — 1465 un 260 kg hal. 2022. gada novérojams vislielakais
kopgjas biomasas raditajs — 5059 kg ha'! monitoringa veik$anas laika. Sis pieaugums
izteikti veidojies uz zaru un mizas (1736 kg ha!), domingjoso koku skuju (1940 kg ha-
1, domingjo$o koku sugu Ciekuru biomasas picauguma (1226 kg ha'). Doming&joso
koku sugu ¢iekuru biomasas pieauguma kops to uzskaites sakuma 2020. gada pieaudzis
par 4-6 reizém. Sis raditajs gan var loti at3kirties pa monitoringa gadiem, nemot véra
mazo nobiru kolektoru laukumu, to skaitu. Rucavas parauglaukuma izmainas
vert€jamas ka minimalas, jo kopg&jais biomasas samazinajums, salidzinot ar 2021. gadu
ir tikai 182 kg ha-!. Taurenes parauglaukuma novérojams ievérojams kop€jas biomasas
samazinajums, par 1939 kg ha"!, jo ievérojami sarucis zaru un mizas, ka ari domingjoso
koku skuju daudzums. Zaru un mizas biomasas daudzums attiecigi samazinajies par
736 kg ha'!, bet domingjo$o koku skuju daudzums par 736 kg ha'!.

Tab. 10: MeZa nobiru frakciju biomasa Taurenes un Rucavas parauglaukumos laika posma

no 2017. Iidz 2023. gadam

Nobiru
frakcija

Sausa biomasa, kg ha’!

. gads 2018. gads 2019. gads 2020. gads 2021. gads 2022. gads 2023. gads

Judaney,
BABINY
Judaney,
BABINY
Judaney,
BABINY
Judaney,
BABINY
udaney,
BABINY
audaney,
BABONY
audane],
BABINY

Zari (@ <2
cm) un mizas

(9%}
j=}
o7}

1497 | 1550 |866 2775 | 641 1133|998 1780 |1013 | 791 504 1034 558

Domingjosas
koku sugas
skujas

2090 |4111 |1681 |2668 |690 915 843 880 1404 | 1549 |668 1086 |534 914

Citas skujas
un lapas

1070 |59 1243 505 205 573 3 889 25 348 24 148 19

Augli
(¢iekuri,
seklas)

579 1123 |- - - - - - - - - - - -

Domingjosas
koku sugas
augli
(Ciekuri,
seklas)

110 465 114 109 - - - - - - - -

Domingjosas
koku sugas
augli, seklas

113 67 115 9 8 26 25

Domingjosas
koku sugas
ciekuri

- 225 449 328 313 257 425 109 195

Citu koku
sugu augli
(Ciekuri,
s€klas)

62 111 90 65 43 4 47 38
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Sausa biomasa, kg ha’!

2017. gads 2018. gads 2019. gads 2020. gads 2021. gads 2022. gads 2023. gads

Nobiru
frakcija

Judaney,
eABINY
Judaney,
BABINY
Judaney,
BABINY
Judaney,
BABINY
udaney,
BABINY
udaney,
BABINY
audane],
BABONY

Cita biomasa
(insekti,
fekalijas, citu
sugu skujas
u.c.)

175 25

Cita biomasa
(insekti,

fekalijas u.c.) | -

154 38 138 49 131 105 78 31

Kopgja
biomasa

4115 | 6085 |2178 (2476 |2851 |3246 |3849 |2809 |1910 |2627 |1166 |1717

5410 | 6869

Vidgja nobiru biomasa Rucavas integrala monitoringa stacija priezu audzé petijjumu
perioda no 1997. lidz 2006. gadam bija 3621 + 462 kg ha'! gada, bet Taurenes integrala
monitoringa stacija priezu audzé — 2869 + 388 kg ha'! gada (Terauda, 2008). Somija
veiktajos pétijumos priezu audz@s dazados pétijumos konstatétas atSkirigas vidgjas
nobiru biomasas — no 1100 kg ha'! gada (Starr et al., 2005) lidz 995 kg ha'! gada (Finér,
1996) un 2225 kg ha'! gada (Ukonmaanaho et al., 2008). Zviedrija veiktajos pétijumos
konstatétas meZa nobiru biomasas priezu audzes vari€ no 590 lidz 4200 kg ha'! gada
(Breymeyer, 1996; Ukonmaanaho et al., 2008). AtSkiribas skaidrotas ar pétito
parauglaukumu geografisko novietojumu, jo nobiru daudzums meza ekosistémas
nelineari samazinas, picaugot vietas atrasanas geografiskajam platumam (Vucetich et
al., 2000) un augiem nepiecieSamo baribas vielu satura atSkiribam augsné. Jaatzime, ka
nobiru kop€ja biomasa mainas ik gadu, atkariba no meteorologiskiem apstakliem un
vegetacijas perioda ilguma (Martinez-Alonso et al., 2007).

Kops 2009. gada Valgundes parauglaukuma ievakto meza nobiru frakciju kimiskais
sastavs paradits Tab. 11. 2019. gada veiktas 2018. gada ievakto meza nobiru paraugu
analizes. Vidgji lielakais N, S, P, Mg un K saturs (attiecigi, 19+1 g N kg, 1,5£0,2 g S
kg, 1,3+0,2 g P kg'!, 1,3+0,2 g Mg kg! un 2,2+0,2 g K kg!) konstatéts nobiru
frakcija, ko veido cita biomasa (fekalijas, insekti u.c.). Savukart vid&ji lielakais Ca
saturs (8,4+0,9 g Ca kg'!) konstatéts nobiru frakcija, ko veido skujas. 2019. gada
ievakto meZa nobiru paraugu analizu rezultati, kuri analizéti 2020.gada parada, ka
vidgji lielakais N, S, P, Mg un K saturs konstatets nobiru frakcija — citu koku sugu augli
(attiecigi 23,4 g N kg!, 2,4 ¢ Skg!, 3,1 gPkg', 2,1 gMgkg'un24gKkg). Vidgji
lielakais Ca saturs (12,8 g Ca kg!) konstatéts nobiru frakcija — citu koku sugas un
lapas.

2023. gada Valgundes parauglaukuma datos novérojama tendence, kura vairuma nobiru
kimiskajos elementos, citi koku sugu auglu sadala novérojams ieverojams raditaja
samazinajums, salidzinot ar iepriek§&jo zinoSanas periodu 2022. N, g kg'!
samazindjums ir no 17,3 g kg uz 2,4 gkg!, S, gkg!' no 1,18 g kg uz 0,17 g kg'!,
Ca, g kg'! no 3,96 g kg'! uz 0,39g kg! . Izskaidrojams varétu but maza parauga
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daudzums, kura kvalitati ietekm€jusi apjoma mazums vai slikti izSkirots paraugs.
Vienigais pieaugums $aja sadala novérojams K, g kg-!, kur tas pieaudzis par 1,74 g kg!,
no 1,72 g kgl uz 3,46 g kg! . Tapat $aja kimiskaja elementa samazinajums novérojams
citai biomasai, no 2,53 g kg! uz 1,63 g kg'!'. Nemot véra, ka citas biomasas sadala
ietilpst kukaini, fekalijas un citas sadalas neieklaujama biomasa, $ada izmainu
iespgjamiba ir augsta, un var izteikti mainities no gada uz gadu.

Tab. 11: MeZa nobiru frakciju kimiskais sastavs Valgundes parauglaukuma kops 2009. gada

Nobiru frakcija
ot e Skujas Augli ‘ .
mérvieniba . domingjosas | citu koku domingjosas . VEITERS) cita
s:,(lj;‘:s koku sugas | sugu skujas | visiaugli | koku sugas :;;':ll;‘:lkgllll zari, mizas | biomasa
skujas un lapas augli

2009 53,1 - - 53,0 - - 52,5 53,1
2010 56,4 - - 55,5 - - 55,6 56,2
2011 56,9 - - 55,4 - - 57,2 55,9
2012 54,8 - - 54,2 - - 55,4 53,5
2013 54,5 - - 57,2 - - 55,5 53,9
2014 56,0 - - 54,2 - - 53,5 53,8
2015 57,4 - - 54,0 - - 55,4 54,0

C,g100g! 2016 56,5 - - 534 - - 54,5 52,0
2017 52,7 - - 59,4 - - 58,7 57,5
2018 - 50,7 47,7 - 48,9 51,0 50,3 50,3
2019 - 53,6 50,8 - 55,5 52,6 52,6 52,4
2020 - 54 49,3 - 55,1 54,7 52,8 51,9
2021 - 53,3 50,3 - 53,8 54,6 53 52
2022 - 54,1 51,4 - 50,6 54,8 53,4 50,9
2023 - 53,8 49,4 - 54,4 52,8 53 53,3
2009 5,1 - - 11,8 - - 6,2 16,1
2010 7,4 - - 12,3 - - 6,1 17,2
2011 5,7 - - 5,5 - - 5,5 26,7
2012 5,4 - - 8,2 - - 5,6 17,1
2013 12,4 - - 6,3 - - 5,8 17,0
2014 4,8 - - 7,5 - - 6,7 19,7
2015 5,4 - - 7,7 - - 6,7 20,3

N, gkg'! 2016 7,5 - - 9,8 - - 6,2 20,9
2017 7,0 - - 8,1 - - 11,1 15,9
2018 - 6,8 91 - 5,0 13,3 5,5 19,5
2019 - 6,4 134 - 19,3 23,4 5,7 14.8
2020 - 5,6 10,6 - 20,8 14,7 7,3 14,2
2021 - 6,6 9,6 - 16,2 17,9 5,4 18,5
2022 - 5,7 79 - 244 17,3 6,6 20,7
2023 - 54 9 - 21,5 2,4 5,7 5,6

S, gkg! 2009 0,54 - - 1,38 - - 0,74 1,04
2010 0,59 - - 0,71 - - 0,62 1,22
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Nobiru frakcija

A e Skujas Augli . .
mervieniba . domingjosas | citu koku domingjosas . VEITIEY S cita
s:’:s;':s koku sugas | sugu skujas | visiaugli | koku sugas Scl:tgl:ll::lkgllll zari, mizas | biomasa
skujas un lapas augli

2011 0,67 - - 0,63 - - 0,59 2,19
2012 0,58 - ; 0,34 - - 0,58 123
2013 0,90 - - 0,43 - - 0,45 1,27
2014 0,49 - - 0,69 - - 0,76 2,44
2015 0,09 - - 0,28 - - 0,22 1,12
2016 | 0,42 - - 0,73 - - 0,20 2,27
2017 0,66 - - 0,47 - - 0,41 0,98
2018 - 0,64 0,63 - 0,35 1,19 0,53 1,35
2019 - 0,61 1,53 - 2,22 2,44 0,63 1,70
2020 |- 0,59 0,99 - 2,12 132 0,69 1,19
2021 - 0,65 0,94 - 1,37 1,28 0,41 1,54
2022 - 0,29 0,57 - 1,35 1,18 0,32 1,07
2023 - 0,42 0,51 - 1,38 0,17 0,39 0,42
2000 | 0,35 - - 127 - - 0,27 1,59
2010 0,47 - - 0,60 - - 0,30 0,75
2011 0,99 - - 0,90 - - 0,89 1,85
2012 0,37 - - 0,34 - - 0,30 0,98
2013|034 - ; 0,55 - - 031 1,16
2014 0,30 - - 0,55 - - 0,32 2,71
2015 0,22 - - 0,64 - - 0,35 1,04

P, gkg! 2016 0,40 - - 0,89 - - 0,29 1,11
2017 0,30 - - 0,49 - - 0,33 0,77
2018 - 0,48 0,85 - 0,32 1,05 0,31 1,25
2019 - 0,53 1,34 - 1,82 3,13 0,34 1,25
2020 - 0,40 0,91 - 2,89 1,08 0,40 1,01
2021 |- 0,63 1,02 - 145 322 0,26 1,90
2022 - 0,47 0,90 - 3,10 1,13 0,28 0,97
2023 - 0,41 0,68 - 1,81 0,27 0,34 0,44

Ca, g kg'! 2009 6,95 - - 2,38 - - 6,38 6,53
2010 |7,36 - - 0,61 - - 8,65 8,09
2011 | 11,16 - - 4,62 - - 11,29 11,51
2012 5,09 - - 0,95 - - 6,67 3,50
2013 8,39 - - 2,34 - - 8,50 6,12
2014 | 7,82 - - 142 - - 731 7,06
2015 6,13 - - 1,31 - - 5,76 3,81
2016 8,04 - - 1,26 - - 7,59 4,48
2017 8,69 - - 1,34 - - 8,99 3,68
2018 | - 6,09 16,24 - 0,98 3,58 6,60 6,95
2019 - 5,94 12,78 - 4,16 6,77 7,13 7,18
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Nobiru frakcija
A e Skujas Augli . .
mervieniba . domingjosas | citu koku domingjosas . VEITIEY S cita
s:’:s;':s koku sugas | sugu skujas | visiaugli | koku sugas Scl:tgl:ll::lkgllll zari, mizas | biomasa
skujas un lapas augli
2020 - 8,01 22,45 - 4,19 7,10 8,54 11,23
2021 |- 5,50 15,19 - 3,67 1,14 6,29 11,72
2022 - 6,34 16,02 - 2,69 3,96 7,38 19,13
2023 - 7,02 17,71 - 3,66 0,39 7,23 6,18
2009 1,39 - - 1,09 - - 0,85 2,67
2010 | 0,67 - - 0,59 - - 0,45 1,10
2011 0,89 - - 0,64 - - 0,66 1,79
2012 0,79 - - 0,64 - - 0,56 0,93
2013 0,80 - - 0,80 - - 0,51 1,09
2014 |0.86 - ; 0,82 - - 0,63 1,02
2015 0,74 - - 0,78 - - 0,51 0,91
Mg, g kg'! 2016 0,77 - - 0,62 - - 0,79 0,87
2017 0,81 - - 0,76 - - 0,66 0,94
2018 |- 0,89 232 - 0,48 1,19 0,66 124
2019 - 0,87 1,64 - 1,12 2,09 0,59 0,73
2020 - 0,93 2,14 - 1,75 0,98 0,84- 1,00
2021 - 0,90 2,31 - 1,13 1,19 0,56 1,09
2022 |- 0,86 3,09 - 1,97 0,97 0,60 1,04
2023 - 0,85 1,55 - 1,28 0,88 0,67 0,83
2009 1,42 - - 1,37 - - 0,59 2,63
2010 1,39 - - 1,04 - - 0,80 1,65
2011 | 1,55 - - 127 - - 0,64 3,16
2012 1,51 - - 1,24 - - 0,86 1,62
2013 1,39 - - 1,39 - - 0,73 1,66
2014 1,28 - - 1,48 - - 0,63 2,01
2015 | 1,58 - - 1,94 - - 0,65 2,14
K, g ke'! 2016 |2,10 - - 2,17 - - 1,40 2,42
2017 1,50 - - 1,41 - - 0,96 1,82
2018 - 1,72 2,26 - 0,98 2,70 0,83 3,00
2019 |- 133 1,90 - 1,45 2,35 0,53 1,03
2020 - 2,02 2,25 - 2,65 1,40 1,05 1,63
2021 - 2,35 2,32 - 2,46 10,51 0,62 2,57
2022 - 1,93 3,17 - 2,80 1,72 0,67 2,53
2023 |- 1,52 1,50 - 2,56 3,46 0,74 1,61

Kops 2016. gada Taurenes un Rucavas parauglaukumos ievakto meza nobiru frakciju
kimiskais sastavs paradits Tab. 12. 2019. gada veiktas 2018. gada ievakto meza nobiru
paraugu analizes. Lidzigi ka Valgundes parauglaukuma, ari Taurenes parauglaukuma
vidgji lielakais N, S, P, Mg un K saturs (attiecigi, 15,8+0,4 g N kg*!, 1,6+0,2 g S kg'!,
1,424+0,05 g P kg!, 1,4+0,3 ¢ Mg kg'! un 2,4+0,1 g K kg!) konstatéts nobiru frakcija,
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ko veido cita biomasa (galvenokart fekalijas un insekti), bet videji lielakais Ca saturs
(6,4+£1,0 g Ca kg'!) konstatéts nobiru frakcija, ko veido skujas. Taureng 2019. gada
ievakto meZa nobiru paraugu analiZu rezultati parada, ka vidgji lielakais N saturs (16,7
g N kg'), konstatéts nobiru frakcija — domingjosas koku sugas augli. Savukart vidg&ji
lielakais S saturs 2,3 g S kg*' konstatéts divas nobiru frakcijas - domingjosas koku
sugas augli un cita biomasa, ko galvenokart veido fekalijas. Vid&ji lielakais Ca un Mg
saturs (attiecigi, 9,1 g Ca kg'!, g 1,7 Mg kg!) konstatéts nobiru frakcija — citu koku
sugas un lapas, bet P un K saturs (attiecigi, 2,2 g P kg!, g 2,5 K kg!) konstatéts nobiru
frakcija, ko veido citu koku sugu augli. Rucavas parauglaukuma ievakto meza nobiru
paraugu analizes rezultati par 2018. gadu parada, ka vidgji lielakais N, S, P un K saturs
(attiecigi, 18,6+1,3 g N kg!, 1,6+0,3 g S kg'!, 1,6+0,4 g P kg*! un 2,3+0,4 g K kg'!)
konstatéts nobiru frakcija, ko veido cita biomasa, bet vidgji lielakais Ca un Mg saturs
(attiecigi, 8,2+1,3 g Ca kg'! un 1,0+0,5 g Mg kg!) konstatéts nobiru frakcija, ko veido
skujas. Rucava 2019. gada ievakto meza nobiru paraugu analizu rezultati, kuri analizéti
2020.gada parada, ka vidéji lielakais N, P, un K saturs konstatets nobiru frakcija — citu
koku sugu augli (attiecigi, 21,7 g N kg'!, 2,0 g P kg!, 4,8 g K kg!), bet vidéji lielakais
Ca un Mg saturs (attiecigi, 9,8 g Ca kg!, g 3,1 Mg kg'") konstatéts nobiru frakcija —
citu koku sugas un lapas. Savukart vidgji lielakais S saturs (2,6 g S kg-! ) konstatéts
nobiru frakcija — domingjosas koku sugas augli. 2021. gada Rucavas parauglaukuma
datos novérojams, ka visaugstakais slapekla un oglekla daudzums novérojams citu
koku sugu auglos — N 19,5g kg!, C 54,5 g 100 g'!. Visaugstakais Ca saturs novérojams
citu koku sugu skujas un lapas, kas ir ievérojami palielinajies salidzinot ar ieprieks¢ja
perioda novérojumiem, no 9,76 g kg-! uz 15,02 g kg'!, kas ir pieaugums par 5,26 g kg™!.
Nemot véra iesp&jamo paraugu daudzveidibu $aja iedalijuma ir griiti noteikt c€loni §Tm
izmainam. Pargjos raditajos izteiktas butiskas izmainas vai novirzes nav noveérojamas.

2023. gada meza nobiru frakcijas kimiskaja sastava Taurenes parauglaukumos
novérojamas krasas izmainas K, g kg'!, attieciba pret iepriek$&jo zinoSanas periodu
2022. gada. Taurenes krasa §1 elementa samazinajums novérojams citu koku sugu
skujas un lapas, no 2,65 g kg! uz 0,12g kg! . Tapat samazinajums $aja kimiskaja
elementa novérojams cita biomasa, no 1,57 g kg'! uz 2,28 g kg!' . Rucavas
parauglaukuma citas biomasas dala S, g kg-! arT novérojams, kritums, kur gada laika
samazinajums noticis no 3,06 g kg' uz 0,54 g kg™'.

Tab. 12: MeZa nobiru frakciju kimiskais sastavs Taurenes un Rucavas parauglaukuma kop$

2016. gada
Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements, Gads Paraug- itu kok .
mérvieniba laukums . domingjosas citu koku .. | domingjosas | vamnaga cita
visas sugu visi citu koku zari
skujas TR ot | em li AT e li iz biomasa
1] skujas ) g augli g g mizas
lapas
C,g100g! 2016 Taurene | 54,3 - - 524 |- - 53,2 52,1
Rucava |57.3 - - 54,2 - - 54,6 55,2
2017 |Taurene |55,0 - - 58,3 - - 56,3 499
Rucava |57,8 - - 57,6 - - 56,7 57,3
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Nobiru frakcija

Skujas Augli
Elements, Gads Paraug- itu kok .
mérvieniba laukums . domingjosas citu koku .. | domingjoSas | . vainaga cita
visas sugu visi citu koku zari
skujas TR o | em li ATE e li iz biomasa
) skujas ) & augli gu aug mizas
lapas
5018 Taurene |- 51,0 49,0 - 50,7 49,9 50,3 46,6
Rucava |- 57,5 57,9 - 57.6 58,4 57,8 58,0
2019 Taurene |- 51,6 49,7 - 49,6 51,2 50,0 46.3
Rucava |- 53,9 514 - 53,1 54,4 53,1 50,0
Taurene |- 53,9 53,1 - 53,8 55,6 51,9 49,2
2020
Rucava |- 53,9 52,2 - 54,1 54,5 52,8 52,1
021 Taurene |- 53,7 52,3 - 54,1 53,6 54,2 48,8
Rucava |- 53,8 52,5 - 54 53 53 51.8
Taurene |- 54,2 54,5 - 55,3 54,4 53,4 49,4
2022
Rucava |- 55,1 51,5 - 50,8 55,1 53 53,2
Taurene |- 54,2 52,4 - 534 - 54 53,6
2023
Rucava |- 53,8 52,4 - 54,5 - 53,5 53,9
Taurene |7,1 - - 7,6 - - 6,0 15,2
2016
Rucava |6,8 - - 11,9 - - 6,1 16,7
Taurene |9,6 - - 11,3 - - 8,7 16,5
2017
Rucava |6,9 - - 9,3 - - 5,6 18,1
Taurene |- 7,6 8.3 - 7,6 16,9 6,6 15,7
2018
Rucava |- 6,1 10,8 - 7,0 18,6 6,4 21,1
Taurene |- 6,3 8,6 - 16,7 15,0 6,6 15,4
2019
Rucava |- 5,9 11,4 - 18,7 21,7 6,9 20,6
N, gkg
Taurene |- 5,6 11,3 - 17,5 18,1 15,3 18,5
2020
Rucava |- 6,7 12,6 - 19,2 19,5 9,9 26,8
Taurene |- 10,2 12,1 - 16,1 12,6 9 15,4
2021
Rucava |- 9,3 10,6 - 19,1 15,9 8 25,9
Taurene |- 7 10,1 - 41,4 15,5 10,7 13,7
2022
Rucava |- 7,6 10,6 - 44 18,3 7 53,2
Taurene |- 6,1 9,5 - 17,6 16,2 6,6 8,8
2023
Rucava |- 7,3 13,1 - 26,6 - 6,3 7,1
S, gkg! Taurene |0,38 - - 0,73 - - 0,61 1,66
2016
Rucava 0,50 - - 1,01 - - 0,29 1,16
Taurene | 0,82 - - 1,23 - - 0,87 1,99
2017
Rucava |0,56 - - 0,78 - - 0,48 1,59
5018 Taurene |- 0,37 0,58 - 0,59 1,45 0,47 1,26
Rucava |- 0,41 0,83 - 0,49 1,88 0,47 2,15
2019 Taurene |- 0,74 0,85 - 2,34 1,49 0,81 2,34
Rucava |- 1,58 1,14 - 2,57 2,07 0,75 2,03
2020 |Taurene |- 0,62 0,98 - 1,67 1,31 1,22 1,59
Rucava |- 0,70 1,17 - 1,85 1,63 0,93 2,54
2021 | Taurene |- 0,72 1,01 - 1,34 1,05 0,70 1,43
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Nobiru frakcija

Skujas Augli
Elements, Gads Paraug- itu kok .
mérvieniba laukums . domingjosas citu koku .. | domingjoSas | . vainaga cita
visas sugu visi citu koku zari
skujas TR o | em li ATE e li iz biomasa
) skujas 1] g augli g g mizas
lapas
Rucava |- 0,86 1,01 - 1,70 1,28 0,51 2,15
Taurene |- 0,43 0,32 - 3 1,29 0,75 0,97
2022
Rucava |- 0,14 0,86 - 3,08 1,28 0,55 3,06
Taurene |- 0,42 <NR - 1,18 0,99 0,45 0,50
2023
Rucava |- 0,53 0,88 - 1,90 - 0,50 0,54
Taurene | 0,57 - - 0,58 - - 0,60 1,50
2016
Rucava |0,36 - - 0,83 - - 0,35 1,21
Taurene |0,59 - - 0,80 - - 0,51 1,44
2017
Rucava |0,36 - - 0,55 - - 0,69 1,21
5018 Taurene |- 0,70 1,16 - 0,66 1,78 0,55 1,33
Rucava |- 0,34 0,68 - 0,67 1,52 0,46 2,27
2019 Taurene |- 0,69 1,35 - 2,07 2,16 0,57 1,92
Rucava |- 0,46 1,63 - 1,30 0,49 1,35
P, gkg
Taurene |- 0,54 1,98 - 2,42 1,66 6,39 1,70
2020
Rucava |- 0,50 0,97 - 2,31 2,14 0,80 3,10
021 Taurene |- 0,94 1,80 - 1,78 1,33 0,63 1,83
Rucava |- 0,87 0,87 - 1,68 1,63 0,39 3,79
Taurene |- 0,63 1,27 - 5,87 1,24 0,93 1,05
2022
Rucava |- 0,39 0,47 - 5,56 1,24 0,62 6,54
Taurene |- 0,49 0,01 - 1,61 1,84 0,52 0,74
2023
Rucava - 0,44 0,74 - 3,03 - 0,47 0,57
Taurene | 6,45 - - 1,05 - - 4,74 5,31
2016
Rucava |8,38 - - 1,66 - - 5,64 3,15
Taurene |5,4 - - 1,7 - - 4,70 43
2017
Rucava 6,8 - - 1,5 - - 4,80 6,1
5018 Taurene |- 4,82 9,12 - 1,05 3,40 5,41 7,16
Rucava |- 5,85 11,70 - 0,90 3,73 5,22 11,87
Taurene |- 5,35 9,12 - 3,70 3,91 5,66 8,20
2019
Rucava |- 5,88 9,76 - 3,12 4,47 4,80 8,49
Ca, gkg'!
5020 Taurene |- 6,27 10,76 - 3,51 4,62 6,39 12,87
Rucava |- 6,76 15,02 - 3,21 4,54 7,28 16,21
021 Taurene |- 4,63 8,33 - 2,64 2,57 3,86 7,48
Rucava |- 4,54 11,90 - 3,20 4,87 4,87 20,33
Taurene |- 4,87 8,90 - 1,35 3,23 4,84 8,95
2022
Rucava |- 5,03 13,18 - 1,34 3,23 5,59 33,22
5023 Taurene |- 4,89 <NR - 3,49 3,66 5,03 5,65
Rucava |- 5,14 13,27 - 3,49 - 5,23 4,63
Mg, g kg'! 2016 |Taurene |0,62 - - 0,51 - - 0,50 1,96
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Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements, Gads Paraug- itu kok .
mérvieniba laukums . domingjosas citu koku .. | domingjoSas | . vainaga cita
visas sugu visi citu koku zari
skujas TR o | em li ATE e li iz biomasa
) skujas 1] g augli g g mizas
lapas
Rucava 0,49 - - 0,66 - - 0,41 0,57
Taurene |0,72 - - 0,74 - - 0,66 1,01
2017
Rucava |0,56 - - 0,68 - - 0,55 0,82
5018 Taurene |- 0,77 1,49 - 0,58 1,15 0,62 1,07
Rucava |- 0,58 2,45 - 0,57 1,29 0,46 1,25
Taurene |- 0,59 1,66 - 1,02 1,35 0,54 1,16
2019
Rucava |- 0,66 3,11 - 0,96 1,80 0,62 1,41
Taurene |- 0,81 2,89 - 1,47 1,66 1,09 1,43
2020
Rucava |- 0,73 2,99 - 1,41 1,03 0,79 1,49
021 Taurene |- 0,72 2,14 - 1,04 1,05 0,53 1,20
Rucava |- 0,65 2,45 - 1,11 0,83 0,49 1,27
Taurene |- 0,73 2,59 - 3,37 1,07 0,82 1
2022
Rucava |- 0,56 2,33 - 2,82 0,91 0,66 2
Taurene |- 0,61 <NR - 1,29 1,37 0,62 0,82
2023
Rucava |- 0,62 2,50 1,65 - 0,66 0,63
Taurene | 1,55 - - 1,22 - - 0,95 2,28
2016
Rucava 1,05 - - 1,83 - - 0,73 1,76
Taurene | 1,49 - - 1,24 - - 0,88 2,31
2017
Rucava 1,07 - - 1,46 - - 0,93 2,07
5018 Taurene |- 1,94 1,78 - 1,66 3,23 0,99 2,65
Rucava |- 1,17 2,71 - 1,67 3,91 0,93 3,09
2019 Taurene |- 0,93 1,32 - 1,50 2,50 0,59 2,16
4 Rucava |- 1,61 3,41 - 1,75 4,76 1,21 3,53
K, gkg
Taurene |- 1,21 3,14 - 2,35 3,75 1,79 3,15
2020
Rucava |- 1,68 3,60 - 2,81 3,31 1,26 3,59
Taurene |- 2,07 3,31 - 2,07 2,62 1,11 3,17
2021
Rucava |- 2,54 2,35 - 2,08 1,93 1,19 3,01
Taurene |- 1,78 2,65 - 5,40 1,83 1,28 2,28
2022
Rucava |- 1,61 2,33 - 2,82 0,91 0,66 2
Taurene |- 1,22 0,12 - 2,78 3,07 0,82 1,57
2023
Rucava |- 1,53 2,39 - 3,96 - 0,94 1,49

2023. gada meza nobiru frakcijas noteikts smago metalu saturs (Tab. 13), kas atbilstosi
ICP Forests metodikai ir definéti ka izvéles parametri (ne obligati nosakami). Sogad
krasi redzams, ka Cd, Ni, Cr un Pb elementiem nav bijusi iesp&ja veikt precizas
kimisko analizu rezultatus, kas skaidrojami, ar maza parauga izveli kimiskajam
analiz€m. Attiecigie paraugi nav sp&jusi sniegt uzticamus rezultatus, un atzits, ka
pieminétos kimiskos elementus, drosibas noliikos, labak klasificeét ka zem noteikSanas
robezas.
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Tab. 13: Smago metalu saturs meZa nobiru frakcijas Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukuma 2023. gada

Elements, Paraug- Vainaga | Domingjosas Citu koku Domingjosas Citu koku | Cita biomasa
mervieniba laukums zari, mizas | koku sugas sugu skujas koku sugas sugu augli
skujas un lapas augli
Cd, mg kg'! Valgunde <NR <NR <NR <NR <NR <NR
Taurene <NR <NR <NR <NR <NR <NR
Rucava <NR <NR <NR <NR - <NR
Mn, g kg! Valgunde 0,11 0,39 0,70 0,16 0,05 0,30
Taurene 0,23 0,51 <NR 0,29 0,41 0,51
Rucava 0,29 0,76 2,22 0,42 - 0,53
Zn, g kg! Valgunde 0,20 0,07 0,10 0,06 0,02 0,05
Taurene 0,05 0,05 <NR 0,06 0,13 0,05
Rucava 0,05 0,07 0,29 0,09 - 0,05
Ni, mg kg'! Valgunde <NR <NR <NR <NR <NR <NR
Taurene <NR <NR <NR 0,57 0,96 <NR
Rucava <NR <NR <NR <NR - <NR
Cr, mg kg'! Valgunde <NR <NR <NR <NR <NR <NR
Taurene <NR <NR <NR <NR <NR <NR
Rucava <NR <NR 1 <NR - <NR
Fe, g kg'! Valgunde 0,20 0,07 0,07 0,18 0,03 0,11
Taurene 0,18 0,08 0,10 0,24 0,10 0,14
Rucava 0,19 0,09 0,18 0,27 - 0,14
Pb, mg kg-! Valgunde 0,25 <NR <NR <NR <NR 0,67
Taurene 0,07 <NR <NR <NR <NR 2,20
Rucava <NR <NR 1,50 0,43 - <NR
< NR — zem noteikSanas robezas

NOKRISNU UDENU UZSKAITE

LVMI Silava 2009. gada Valgundes parauglaukuma realiz€ja pirmo pilno nokrisSnu
tidenu noverojumu uzskaites gadu (no 1. janvara lidz 31. decembrim), un savakts vidgji
463 mm nokrisnu atklata vieta un vid€ji 585 mm nokriSnu kokaudzg, t.i., nokrisni, kas
izskalojuSies caur vainagu un notec€jusi gar stumbru. 2010. gada noverojumu perioda
savakts videji 845 mm nokriSpu atklata vieta un 763 mm nokriSnu kokaudze. 2011.
gada noveérojumu perioda kokaudze savakts videji 649 mm nokriSnu, bet atklata lauka —
809 mm. Savukart 2012. gada novérojumu perioda vidgji kokaudzeé savakts 639 mm,
bet atklata lauka 656 mm. 2014. gada visa novérojuma perioda (no janvara lidz
decembrim) atklata lauka vidgji savakts 834 mm nokriSgu, caur vainagiem kokaudze
nokritu$i 697 mm, bet gar stumbru notecgjusi 36 mm. 2015. gada vid&jais nokrisSnu
daudzums ir nedaudz samazinajies. Atklata lauka nokritus$i 572 mm nokri$gu, caur
vainagu — 502 mm un gar stumbru notec€jusi 22 mm. Vidgjais nokriSnu daudzums
2016. gada ir bijis lielaks neka 2015. gada. NokriSnu daudzums atklata lauka ir bijis
807 mm, caur koku vainagu 684 mm, bet gar stumbru 37 mm. Kaut ari lielakaja dala
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Latvijas nokriSpu daudzums 2017. gada ir bijis lielaks par normu, Valgundes
parauglaukuma nav novérots palielinats nokriSnu daudzums, un nokriSnu daudzums
atklata lauka ir bijis mazaks neka 2016. gada — 731 mm, bet caur koku vainagiem
617 mm. 2018. gada visa novérojuma perioda (no janvara Iidz decembrim) atklata
lauka vidg&ji savakts 479 mm nokriS$nu, caur vainagiem kokaudzg nokritusi 410 mm, bet
gar stumbru notec€jusi 13 mm. 2019. gada noveérojumu perioda atklata lauka vidgji
nokritu§i 501 mm nokri$gu, caur vainagiem kokaudz€ nokritusi 533 mm, bet gar
stumbru notecgjusi 36 mm. 2020. gada nov€rojumu perioda atklata lauka vidgji
nokritus$i 545 mm nokri$gu, caur vainagiem kokaudz€ nokritusi 452 mm, bet gar
stumbru notec€jusi 33 mm (Att. 16). Salidzinot ar iepriek§€jo zinoSanas periodu 2021.
gada nokriSnu daudzums Valgundes parauglaukuma ir palielingjies atklata lauka un
caur koka vainagu nokri$nos. Jaunakaja zinoSanas perioda 2021. gada atklata lauka
nokris$ni sasniedz 692mm, kas ir par 147mm vairak neka 2020. gada, bet caur koka
vainagu 605 mm, kas ir par 153mm vairak neka ieprieksgja zinosanas perioda. Nokris$ni
gar koka stumbru palikusi gandriz identiski, 2021. gada tie bija 33 mm, bet 2020. gada
-33,1 m.

Laika posma no 2009.-2019. gadam, spriezot péc nokriSpu daudzuma atklata lauka,
sausakais gads Valgundes parauglaukuma ir bijis 2009. gads, kad nokritusi 463 mm,
bet, spriezot péc nokriSnu daudzuma kokaudz€ — vainaga caurteces nokriSniem,
sausakais gads ir bijis 2018. gads, kad nokritusi 410 mm.

Caur koka vainagu uz augsnes nonak vidgji 80-95% no atklata lauka izkrituSo nokris$nu
daudzuma, bet pargjie 5-20%, atkariba no nokriSnu intensitates, nopliist gar koku
stumbru vai iztvaiko no koku vainaga virsmas. Valgundes parauglaukuma 2019. gada
atklata lauka nokritis nedaudz mazaks nokriSnu apjoms ka kokaudze, kas skaidrojams
ar lokalam nokriS$nu intensitates atskirtbam. Valgundes parauglaukuma 2020. gada koku
vainagi kopuma uztveérusi ~ 485 mm nokriSnu (vainaga caurteces un stumbra noteces
summa), bet no tiem iztvaikojis ~ 60 mm nokri$pu. P&€dgjo tr1s gadu laika (2018.-2020.
gads) nokriSnu apjomam atklata lauka ir tendence pieaugt. 2022. gada Valgundes
parauglaukuma novérojams ievérojams nokriSnu daudzuma samazinajums salidzinot ar
ieprieksgjiem periodiem. Kopgjie nokrisni atklata lauka uztverti 350 mm apjoma, caur
koka vainagiem 291 mm, gar koka stumbriem 14 mm. Kopgjais samazinajums
salidzinot ar iepriek$€jos zinoSanas periodu 2021. gada sastada 342 mm atklata lauka,
314 mm caur koku vainagiem, 19 mm gar koka stumbriem. 2023. gada jau otro gadu
pec kartas noverojams Jloti zems kop&jais nokriSnu daudzums Valgundes
parauglaukuma, visos paraugu ievakSanas veidos. Atseviskos laika periodos tidens
ievakSanas trauki pat bija tuksSi, un paraugu ievakSana nebija iesp&jama. Kopgjais
nokri$nu daudzums Valgundes parauglaukuma 2023. gada bija 406 mm atklata lauka,
340 mm caur koka vainagiem un tikai 18 mm gar koka stumbru.
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Att. 16: NokriSnu daudzuma dinamika Valgundes parauglaukuma.

AUGSNES UDENU UZSKAITE

Salidzinot augsnes tdenu daudzumu no 2008. Iidz 2019. gadam, dazados augsnes
slanos verojamas atSkirigas tendences (Att. 17). Vislielaka tdenu piepliide 2008. gada
notikusi 40-70 cm dziluma, tas ir 8,3 L (207 mm), savukart, zem humusa slana
2008. gada noverojama vismazaka tidenu pieplide — 4,2 L (105 mm). 2009. gada zem
humusa slana konstatéta vislielaka tidenu pieplide — 12,6 L (315 mm); bet 40-70 cm
dziluma vismazaka — 5,4 L (135 mm). 2010. gada nov@rota vislielaka @idens pieplude
zem humusa slana — 15,4 L (385 mm), 20 cm dzilumam 14,0 L (350 mm) un 40-70
dziluma — 12,8 L (320 mm). 2011. gads bijis lietavam razigs, kas atspogulojas arl
augsnes udens caurplidé dazados augsnes slanos. Visintensivak augsnes tdens
pieplidis zem humusa slapa 20,3 L (507 mm, kas ir arT lielaka pieplide visa
noveérojumu perioda) un pakapeniski samazinajies dzilakajos augsnes slanos, attiecigi,
lidz 20 cm dziluma 17,5 L (437 mm) un 40-70 cm dziluma 17,0 L (425 mm). Salidzinot
augsnes udenu daudzuma datus 2008., 2009., 2010., un 2011. gada nov€rojumu
periodos dazados augsnes dzilumos, vérojama tendence, ka Sajos gados udens
daudzums dazados dzilumos pakapeniski palielinajies. Savukart 2012. gada
noveérojumu perioda redzama pretéja tendence, un tidens daudzums ir statistiski butiski
samazinadjies, attiecigi zem humusa slaga 7,0 L (175 mm), lidz 20 cm dziluma 6,3 L
(157 mm) un 40-70 cm dziluma 5,7 L (143 mm). 2013. gada redzams, ka augsnes
tidens piepliidums lizimetros ir sasniedzis 2011. gada apjomu. 2013. gada lielaka tGidens
pieplide ir augsejos augsnes slanos tiilit zem humusa slana, attiecigi 20,1 L (500 mm)
un samazinas dzilakos augsnes slanos — 20 cm dziluma 19,0 L (475 mm), un 40-70 cm
dziluma 16,25 L (400 mm). Savukart 2014. gada novérojumu perioda ir vérojamas
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Udens daudzums, L

nelielas atskiribas starp virs€jo augsnes slani zem humusa slana un 40-70 cm dziluma,
attiecigi 8,5 L (212 mm) un 7,9 L (198 mm). Lidzigi ka 2014. gada, ar1 2015. gada
lielakais tidens daudzums bijis zem humusa slana, un mazakais 20 cm dziluma.
Salidzinot ar 2014. gadu, 2015. gada kopg@jais augsnes tdenu daudzums ir mazliet
samazinajies, kas sakrit ar1 ar mazaku nokri$nu daudzumu 2015. gada. Gan 2016. gan
2017. gada ievakta augsnes iidens apjoms ir lielaks neka 2015. gada. Tas sakrit ar1 ar
kop&jo nokriSnu izmainam. 2019. gada visos izdalitajos augsnes slanos konstatéts
mazaks augsnes udenu daudzums, salidzinot gan ar 2017. gadu, gan ar 2018. gadu.
2020. gada vislielaka @idenu piepliide notikusi zem humusa slana (9,6 L), savukart,
vismazaka tdenu piepliide — 3,3 L novérota slant Iidz 20 cm dzilumam. Tas savukart,
sakrit arT ar mazaku nokri$nu daudzumu, kas izkritis caur koku vainagiem 2020. gada.
2021. gada kopgjais tdens daudzums palicis aptuveni tada pasa daudzuma ka 2020.
gada. Zem humusa slana kopuma ievakti 6,3 L, 11dz 20 cm dzilumam 3,1 L, Iidz 70cm
dzilumam 4,1 L. Nemot véra zemo nokri$nu tidens daudzumu 2023. gada, nov@rojams
arl1 zemaks augsnes Udenu daudzums. Zem humusa slana kopg€jais ievakta tdens
daudzums no lizimetriem bija 12,5 L, 20 cm dziluma 8,3 L, bet 40-70 cm dziluma 6,6
L.
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10

SN B~ N

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Zem humusa slana M Lidz 20 cm dziluma M40 - 70 cm dziluma

Att. 17: Augsnes iidenu daudzuma izmainas no 2008. lidz 2023. gadam Valgundes parauglaukuma.

NOKRISNU UN AUGSNES UDENU KIMISKAS ANALIZES

Nokrisnu tdeni

Nokri$nu sastava ietilpst ne tikai tidens, bet ar1 dazadi kimiskie elementi. Elementu
sastavs, kas nonak Ilidz meza ekosistemai, ir atkarigs no gaisa esoSo puteklu
koncentracijas un sastava. Gaisa esoSo puteklu daudzums var biit ka indikators gaisa
kvalitates novertéSanai. Virs apdzivotam vietam un riipniecisko kompleksu tuvuma
parasti ir lielaka puteklu koncentracija gaisa, savukart, lauku rajonos ta ir mazaka. Sie
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putekli satur kimiskos elementus, kas pasliktina gaisa kvalitati, tacu Sie elementi var
bagatinat meza augsni ar augiem nepiecieSamam baribas vielam.

Katru gadu caur nokriSniem augsn€ nonak vairaki desmiti kilogramu dazadu kimisko
elementu (Tab. 14). Kimisko elementu ieneses aprékinasanai izmantoti dati par ienesi
no nokri$nu tdeniem atklata lauka.

No baziskajiem katjoniem, augsné visvairak tiek ienests Ca, vidgji 7,3 kg ha! (no
3,3 kg ha! [idz 16,0 kg ha™"). Par&jo katjonu daudzums ir vairak ka divas reizes mazaks
— vidgja K ienese ir 2,5 kg ha'!, vidéja Mg ienese ir 1,8 kg ha'! un vidéja Na ienese ir
3,1 kg ha'.

Laika gaita ievérojami ir samazinajies kopgja slapekla ienese ar nokrisnu tideniem. Ja
2009. un 2010. gada kopgjais ienestais slapekla daudzums bija no 30 kg ha'! Iidz
40 kg ha'! gada, tad laika posma no 2013. lidz 2020. gadam kopgjais ienestais slapekla
daudzums bija no 3 lidz 5 kg ha™! gada. 2021. gada ievérojami paaugstinajusies slapekla
ienese meza ekosisttma no nokriSniem Valgundes parauglaukuma. Ja ieprieks€jos
periodos laika posma no 2013. lidz 2020. gadam tas neparsniedza 5 kg ha™!, tad 2021.
gada tas paaugstinajies lidz vesturiski vecako gadu raditajiem un sasniedz 13,82 kg ha"
I, Tapat novérots vésturiski augstakais K raditajs visa novérojumu perioda, sasniedzot
5,86 kg ha’!. Tikmér salidzinot ar iepriek$&jo zinoSanas gadu, samazinajusies Cl ienese
meZa ekosistéma no 8,91 kg ha'! Iidz 2,89 kg ha!, tikmér 2022. gada Cl ienese
palielinajusies 1idz 7,94 kg ha'!. Salidzinot ar 2021. gadu 2022. gada samazinajusies N-
NH4 ienese par 2,47 7,94 kg ha-!. Attiecigaja laika perioda ievérojami krities DTN
saturs, no 13,82 kg ha'!' uz 2,64 kg ha!.

Tab. 14: Dazadu elementu ienese (kg ha') meza ekosistéma ar nokriSpiem Valgundes

parauglaukuma

Eleme | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022|2023 | Vidgji
nts

K 550 335 |248 (233 121 |1,31 |247 1,05 |1,19 |3,98 [2,57 |2,65 |586 |3,04 4,48 2,90

Ca 6,15 |527 539 [331 [793 [639 |505 |749 |3,73 |16,03 |14,14 |6,48 |4,70 |6,02 |4,53 | 6,84

Mg (236 |151 (221 |1,36 (2,03 |1,86 |1,80 |1,43 |1,34 [2,00 |1,62 [1,68 |181 |1,24 |1,75 |1,74

Na 2,81 (2,13 |2,56 |1,86 [327 |2,88 [340 (338 [458 |3,04 (340 |3,78 |426 |2,82 (3,13 |3,15

N-NHs |7,31 |4,15 [2,64 [405 (0,73 |1,86 2,17 |1,17 |1,49 |1,58 |1,58 |1,38 [4,03 |1,56 2,96 2,58

Cl 4,71 474 6,24 |3,63 |3,67 (3,53 [529 [455 (3,14 1999 19,56 891 2,89 |7,94 [4,70 |5,57

N-NOs (2,14 3,77 [1.94 [129 |127 |148 243 (098 2,04 |1,64 |1,24 |127 |1,56 [1,33 0,80 |1,68

S-SO4 3,92 3,61 2,76 2,18 |2,88 |14,46 2,36 |1,52 |1,69 [225 [4,05 |0,76 |2,12 0,77 |0,86 |3,08

DTN 29,92 [40,23 | 18,58 |12,79 3,12 (4,34 |518 |3,40 |4,59 |520 [342 [3,60 |13,82 |2,64 |4,31 |10,34

Slapekla un séra savienojumi atmosféra butiski ietekmé nokriSnu pH. Gada griezuma
atklata lauka nokriSnu vidéja pH vertiba laika perioda no 2004. lidz 2020. gadam
Valgundes parauglaukuma svarstijusies robezas no 5,7 +0,2 2011. gada lidz 6,6 +0,2
2008. gada (Att. 18). Koku vainagu caurteces vid€jais pH svarstijusies no 5,5 +0,2
2011. gada lidz 6,3 £0,2 2015. un 2020. gada, bet koku stumbru noteces nokrisnu
vidgja pH vertiba bijusi robezas no 4,5 £0,1 2013. gada lidz 5,9 £0,7 2009. gada.
Rezultati iezZime tendenci — nokrisnu pH piemit periodisks raksturs, kur p&c pH vidgjo
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raditaju krituma seko kapums. Perioda ilgums ir aptuveni 4-7 gadi, kura laika no viena
minimuma/maksimuma raditdji nonak lidz nakamajam minimumam/maksimumam.
Jaunakajos datos 2023. gada Valgundes parauglaukuma pH vértibas nav novérojamas
novirzes no ieprieks zinotajiem datiem.
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Att. 18: Atklata lauka, koku vainagu caurteces un stumbru noteces nokriSnu videjais pH
laika posma no 2008. Iidz 2023. gadam Valgundes parauglaukuma.

Kopuma secinams, ka visskabakie ir nokriSnu tideni, kas notek gar koku stumbriem.
Nokri$ni caur koku vainagiem galvenokart ir skabaki par nokrispiem atklata lauka. Tas
saistits ar organisko skabju nokliSanu nokriSnu @idenos, tiem saskaroties ar augiem.
Pastav stipra un biitiska pozitiva korelacija (r = 0,89) starp atklata lauka nokrisSnu pH un
koku vainagu caurteces nokrisnu pH. Vaja, bet joprojam biitiska pozitiva korelacija
(r=0,65) pastav ar1 starp atklata lauka nokriSgpu pH un stumbru noteces nokrispu pH.
Vajaka korelacija starp atklata lauka nokriSnu pH un stumbru noteces nokrisnu pH
skaidrojama ar ilgsp€l&josaku tidens saskari ar kokiem, kuras laika tidenT nonak vairak
organisko skabju un citu organisko un neorganisko vielu.

Kops 2015. gada 1. maija nokriSnu paraugu nemsSana un analiz€Sana uzsakta arl
Taurenes un Rucavas parauglaukumos. Visos parauglaukumos visskabakais nokrisnu
tidenu pH konstatéts koku stumbru noteces nokrisnos, Valgundé un Rucava — 4,8+0,2,
Taurené — 5+0,4.. Savukart, visaugstakas videjas pH vertibas Valgundes (6,5+0,1),
Taurenes (6,3+0,1) un Rucavas (6,2+0,2) parauglaukumos ir konstateétas nokriSnos
atklata lauka (Att. 19).
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Gar koka stumbru Caur koka vainagu Atklata lauka

M Valgunde M Taurene M Rucava

Att. 19: Vidéjais nokriSnu tidenu pH Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos 2023.

DTN, mg L-1

gada.

Viens no gaisa eso$a udens kvalitates krit€rijiem un piesarnojuma indikatoriem ir
slapekla daudzums. Valgundes parauglaukuma izteikts kop€ja slapekla satura
picaugums nokriSnu tdenos konstatéts laika posma no 2008. Iidz 2010. gadam (Att.
20), kad slapekla saturs nokri$nos svarstijies no 4,4 mg L! atklata lauka nokri$nos Iidz
12,8 mg L-! stumbra noteces tidenos. Saja laika arT konstatéts lielaks slapekla saturs
nobiru auglu frakcija. Kops$ 2011. gada kopg€jais slapekla saturs nokriSnos ir ievérojami
samazinajies un bitiski nemainas pa gadiem.
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Att. 20: Videjais kopéja slapekla (DTN) saturs nokriSpu iidenpos Valgundes parauglaukuma

kops 2008. gada.
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DTN, mg L-1

Att. 21 paradits vid€ja kopgja slapekla satura salidzinajums nokrisnu tident 2023. gada
Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos. Visos parauglaukumos lielakais
kopgja slapekla saturs konstat€ts stumbra noteces nokriSnos. Visaugstakais radijums
novérojams Rucavas parauglaukuma, kur tas sasniedz 3,5 mg L', stumbra noteces
nokriSpu 1denos (Att. 21). Viszemakais DTN saturs
parauglaukuma atklata lauka nokrisnu tidenos — 0,9 mg L.

novérojams Taurenes

7,0
6,0

5,0

4,0

3,0

2,0 I

10 L L
0,0

Gar koka stumbru

Caur koka vainagu Atklata lauka

Valgunde M Taurene M Rucava

Att. 21: Videjais kopéja slapekla (DTN) saturs nokriSnu @idenos Valgundes, Taurenes un

Rucavas parauglaukumos 2023. gada.

Koku augSanai nozimiga ir bazisko katjonu pieejamiba augsn€. Viens no bazisko
katjonu ieneses ekosisttma ir nokriSnu ddeni. NokriSnpu tdens
elektrovaditsp€ja un bazisko katjonu saturs par 2023. gadu apkopots Tab. 15. Ja
salidzina nokriSnu elektrovaditspju, kas raksturo kop€jo izskiduSo salu daudzumu
tident, un bazisko katjonu saturu nokrisnos, kas izskalojusies caur koku vainagiem un
noskalojusies gar koku ka visos parauglaukumos
elektrovaditspgja un bazisko katjonu saturs nokriSnos, kas noskalojusies gar koku
stumbriem, ir butiski lielaks neka nokriSnos, kuri izskalojuSies caur koku vainagiem.
Viszemakais elektrovadistsp&jas un bazisko katjonu saturs attiecigi novérojams atklata
lauka nokriSnu tdenos, kur koncentracija salidzinot ar nokriSpu tdeniem kuri
noskalojusSies caur koku vainagiem, vai koka stumbriem, var atskirties vairakas reizes.

avotiem

stumbriem, redzams,

Tab. 15: NokriSnu iidenu kimiskais sastavs Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos

2023. gada novérojumu perioda

Elements Parauglaukums Atklata lauka Caur koku vainagu Stumbra notece

Rucava 31,05+15,60 29,92+6,37 65,24+11,60

Elektrovaditspgja,

S em’! Taurene 12,27+3,92 25,03+8,07 56+6,44

uS cm
Valgunde 29,29+12,09 19,56+4,58 49,73+6,37
Rucava 1,68+0,77 1,54+0,36 5,10+1,03

Ca, mg L! Taurene 0,88+0,28 1,524+0,39 3,91+1,11
Valgunde 1,36+0,39 2+0,79 7,33+3,06
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Elements Parauglaukums Atklata lauka Caur koku vainagu Stumbra notece

Rucava 0,34+0,08 0,56+0,12 1,32+0,29

Mg, mg L! Taurene 0,32+0,10 0,70+0,22 1,42+0,40
Valgunde 0,53+0,15 0,67+0,16 1,93+0,36
Rucava 0,89+0,20 2,04+0,60 4,52+0,84

K, mg L!
Taurene 0,72+0,36 2,53+0,89 4,95+1,05
Valgunde 1,36+0,45 1,49+0,39 5,25+0,66

Augsnes tideni

Kimisko vielu iznese no priezu mezu ekosisttmam notiek galvenokart ar augsnes
tdeni. Meza ekosistéma, nokriSniem nonakot uz augsnes un siicoties cauri augsnes
slaniem, tidens daudzums mainas un ta kimiskais sastavs tiek parveidots. Procesi, kas
parveido augsnes udeni, ietver baribas elementu uznems$anu, mikroorganismu darbibu,
adsorbciju un desorbciju, jonu apmainu un dédésanu. Katjonu apmaina, kura protoni
tiek adsorbgti un citi katjoni atbrivoti augsnes skiduma, borealo mezu augsnés ir ciesi
saistita ar organisko vielu daudzumu un pH.

Viens no galvenajiem augsnes tidens kimiskajiem parametriem ir pH. Augsnes @idens
analizu rezultati Valgundes parauglaukuma liecina, ka augsnes tdens pH mainas
atkariba no augsnes slana (Att. 22). Laika posma no 2004. gada Iidz 2014. gadam un
2019. un gada verojama tendence, ka palielinoties augsnes dzilumam, augsnes tidens
pH vértiba galvenokart palielinas — vide klust baziskaka. To galvenokart veicina
protona buferizacijas un neitralizacijas procesi, ko izraisa citu katjonu satura
palielinaSanas. Laika posma no 2015. gada lidz 2018. gadam un no 2020. Iidz 2021.
gadam veérojama pretéja tendence — palielinoties augsnes dzilumam, augsnes fidens pH
vertiba samazinas jeb augsnes tidens kliist skabaks.

Valgundes parauglaukuma 2017. gada noveérojumu perioda vid€ja augsnes udens pH
vertiba zem humusa slana bija 5,3 +0,3, Iidz 20 cm dziluma — 4,3 £0,4 un 40-70 cm
dziluma — 4,2 £0,2. 2018. gada noverojumu perioda videja augsnes tidens pH vertiba
zem humusa slana bija 5,1 £0,4, 1idz 20 cm dziluma — 4,5 £0,2 un 40-70 cm dziluma —
4,6 £0,2. Salidzinot ar 2017. un 2018. gadu, 2019. gada vid€ja augsnes tdens pH
veértiba Valgundes parauglaukuma zem humusa slana ir ievérojami samazinajusies,
vidgjais augsnes tidens pH bija 3,8 +0,1. Savukart vid&jais augsnes tidens pH Iidz 20
cm dziluma un 40-70 cm dziluma ir saglabajies 2018. gada limeni, attiecigi, pH 4,9
+0,2 un 4,8 +0,1. 2021. gada novérojumu perioda vid&ja augsnes tidens pH vértiba zem
humusa slana bija 4,96 £0.,4, lidz 20 cm dziluma — 5,46 £0,2 un 40-70 cm dziluma —
5,3 +£0,2. 2022. gada vienigas ievérojamas pH veértibu izmainas v@rojamas augsnes
tdenos 40-70 cm dziluma, kur pH vertiba kritusies par 0,8. Pargjos dzilumos ievakto
paraugu pH vertibas ievérojamas izmainas nav noverotas, salidzinot ar ieprieks
zinotajiem datiem. Valgundes parauglaukuma augsnes tidens pH vértibas zem humusa
slana sasniedz — 4,8, 1idz 20 cm dzilumam — 5,1, 40-70 cm dziluma — 4,5. 2023. gada
turpinas tendence kas manama jau ped€jos 3 gadus - visos augsnes fidenu dziluma
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paraugos gadu no gada samazinas pH limenis. 2023. gada, augsnes pH limenis zem
humusa slana ir 4,3, 11dz 20 cm dzilumam 4,6 , bet 40-70 cm dziluma 4,3.

8,0
7,0
6,0

<
S
S
Q

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Zem humusa slana M Lidz 20 cm dziluma M 40-70 cm dziluma

Att. 22: Videjas augsnes iidens pH vértibas Valgundes parauglaukuma 2023. gada.

2019. gada Valgundes un Taurenes parauglaukumos zemaka augsnes tidens vidgja pH
vertiba konstatéta zem humusa slana, bet lidz ar augsnes slana padzilinasanos augsnes
tidens vidgjais pH kliist baziskaks, sasniedzot vidéjo pH vertibu 6,0+0,2 40-70 cm
dziluma Taurenes parauglaukuma Informacija par augsnes idens pH Rucavas
parauglaukuma nav pieejama, jo augsnes udens paraugu pieejamiba 2019. gada bija
ierobezota ilgstosa sausuma de€]. Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos
2021. gada zemaka augsnes tidens vid€ja pH vertiba konstatéta zem humusa slana. Vel
2020. gada Iidzigi ka 2019. gada Taurenes un Rucavas parauglaukumos konstatéts, ka
lidz ar augsnes slana padzilinaSanos augsnes udens vid€jais pH klust baziskaks,
iznemot Rucavas parauglaukuma kur augsnes tideni 1idz 20 cm dzilumam ir baziskaki
neka augsnes tideni dziluma no 40 cm lidz 70 cm (Att. 23).
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pH

6,5 Paraugu nemsanas dzilums
6,0
5,5
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0

Zem humusa slana Lidz 20 cm dziluma 40-70 cm dziluma

M Valgunde M Taurene M Rucava*

Att. 23: Augsnes uidens vidéjas pH vertibas Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukuma

Saturs, mg L *

2023. gada noveérojumu perioda.

Mineralu dédésana ir bitisks process, kas augsnei piegada baziskos katjonu. Sos
katjonus augi uznem ar sakném, vai ar1 tie tiek izskaloti. Att. 24, 25 un 26 paradits
vidgjais bazisko katjonu saturs augsnes tidenos dazados dzilumos otra Iimena meza
monitoringa Valgundes parauglaukuma laika posma no 2004. gada Iidz 2020. gadam.
Salidzinot 2020. gada iegiitos rezultatus ar 2017., 2018., un 2020. gada iegutajiem
rezultatiem noverojams, ka bazisko katjonu saturs augsnes tident zem humusa slana, ka
ar1 augsnes dzilakajos slanos ir pieaudzis, bet 2021. gada radijumi ir atgriezuSies
vecako periodu Itmeni.
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454 HCa WK HMg

4,0 -
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2022
2023

Att. 24: Bazisko katjonu saturs augsnes tideni zem humusa slana laika posma no 2004. Iidz

2023. gadam Valgundes parauglaukuma.
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Saturs, mg L *
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Att. 25: Bazisko katjonu saturs augsnes tideni Iidz 20 cm dzilumam laika posma no 2004. lidz

Saturs, mg L !

2023. gadam Valgundes parauglaukuma.
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Att. 26: Bazisko katjonu saturs augsnes udenos 40-70 cm dziluma laika posma no 2004. Iidz

2023. gadam Valgundes parauglaukuma.

Bazisko katjonu saturs augsnes tident 2020. gada novérojumu perioda Valgundes,
Taurenes un Rucavas parauglaukumos paradits Att. 27, 28 un 29. Informacija par
bazisko katjonu saturu augsnes tideni Rucavas parauglaukuma 2019. gada nebija
pieejama, jo augsnes fidens paraugu pieejamiba 2019. gada bija ierobezota ilgstosa
sausuma del. Kopuma 2019. gada lielaks bazisko katjonu saturs augsnes tident
konstatéts Taurenes parauglaukuma, salidzinot ar vid€jiem raditajiem Valgundes
parauglaukuma. Salidzinot 2019. gada iegiitos vid€jos analizu raditajus ar 2020. gada
legiitajiem vid€jajiem analizu raditajiem konstatéts, ka lielaks bazisko katjonu saturs
augsnes udeni (zem humusa slapa un Iidz 20 cm dzilumam) ir Valgundes
parauglaukuma. Taurenes un Rucavas parauglaukumos tas ir mazaks. Tacu, bazisko
katjonu saturs augsnes tideni 40-70 cm dziluma augstaks ir Taurenes parauglaukuma.
Salidzinot ar 2020. gadu bazisko katjonu saturs augsn€ 2021. gada ir samazinajies, un
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Saturs, mg L-1

atgriezies vecako periodu robezas, ja neskaita augsnes tidenus dziluma no 40 cm lidz
70 cm, kur tas turpina bt augstaks neka laika perioda no 2010. lidz 2019. gadam.

11,0
10,0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
40
3.0
2,0
1.0
0.0 T
Ca K Mg

@ Valgunde M Taurene M Rucava

Att. 27: Bazisko katjonu saturs augsnes iideni zem humusa slapa 2023. gada novérojumu

Saturs, mg L-1

perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.

4,0

3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,0
Ca K Mg

M Valgunde M Taurenc M Rucava

Att. 28: Bazisko katjonu saturs augsnes tideni l[idz 20 cm dzilumam 2023. gada novérojumu

perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.
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[
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Att. 29: Bazisko katjonu saturs augsnes tideni 40-70 cm dziluma 2023. gada novérojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.

GAISA KVALITATES MERIJUMI

Augu un citu dzivo organismu bojajumus, kuri rodas vides faktoru ietekmé, saista ar
gaisa piesarnojumu un paaugstinatam sarpvielu koncentracijam atmosfera.

Gaisa kvalitates meérjjumu pé€tjjumi otra Iimena meza monitoringa parauglaukuma
atklata lauka veikti Sados laika periodos:

* 1o 2009. gada aprila 11dz oktobrim;

* 1o 2010. gada maija lidz oktobrim;

* 1o 2011. gada junija Iidz oktobrim;

* 1o 2012. gada maija lidz oktobrim;

* 1o 2013. gada maija Iidz jiinijam;

* 1o 2014. gada maija [idz augustam;

* 1o 2015. gada junija 11dz oktobrim;

* 1o 2016. gada maija Iidz septembrim;

* 102017.,2018.,2019.,2020. un 2021. gada jiinija lidz oktobrim;
* 2022. gada gaisa kvalitates meérijumi nav veikti;
* no 2023. gada junija lidz oktobrim.

Tab. 16 redzamas analizu rezultatu skaitliskas veértibas par laika posmu no 2004. Iidz
2021. gadam.

Gaisa kvalitates m&rjjumu rezultati rada, ka kopuma nov&rojumu perioda no 2009. gada
lidz 2021. gadam séra dioksida, slapekla dioksida un amonjaka koncentracijas ir relativi
zemas un neviena no noverojumu periodiem neparsniedz cilvéka veselibai kaitigas
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devas, kas noteiktas ministru kabineta noteikumos par gaisa kvalitati, ka tas ir
raksturigs lauku apvidiem.

SO, koncentracija gaisa uzrada stabilas vertibas un kops 2009. gada ir robezas no 0,25
lidz 0,9 pg m3. Viszemaka SO, koncentracija gaisa bijusi 2016. gada, kad tikai augusta
meénesi SO» koncentracija ir parsniegusi 0,3 ug m3. Tabula ieklautas vértibas arT no
2004. un 2005. gada, kad raditaji ir butiski augstaki, neka sakot no 2009. gada. Tas ir
skaidrojams ar metodologiskam izmainam, nevis aréju faktoru ietekmi.

NO: koncentracija gaisa ir no 0,8 lidz 3,6 pg m3. Lidzigi ka SO, gadijuma, nav
noverojamas patstavigas tendences palielinaties vai samazinaties NO2 koncentracijai
gaisa. Veicot Kruskala-Vallisa testu konstatétas butiskas atSkiribas (Kruskall-Wallis
test, p<0,05), salidzinot datus pa méneSiem. Visaugstaka koncentracija ir oktobra
meénesi, bet viszemaka vasaras méneSos — jilija augusta, kas var€tu biit saistits ar
vegetacijas sezonas beigSanos.

NH3 koncentracija ir robezas no 0,6 lidz 13,9 pg m=. No 2011. gada Iidz 2014. gadam
(iznemot 2013. gadu, kad bija nepietickams analiZzu rezultatu skaits) konstateta butiski
(Kruskall-Wallis test, p<0,05) paaugstinata NH3 koncentracija gaisa. Sakot ar 2015.
gadu koncentracija ir samazinajusies. Analiz€jot NH3 koncentracijas izmaigas pa
méneSiem, butiskas atSkiribas nav konstatetas, izmainas nav sistematiskas.

Ozona (O3) koncentracija gaisa varié robezas no 22 lidz 73 pg m, kas norada uz
salidzino§i zemu ozona koncentraciju. Sada koncentracija netiek uzskatita par bistamu
vai kaitigu augu attistibai. Literattira pieejama informacija liecina, ka augu bojajumi un
razu samazinaSanas konstatéta ozona koncentracijai parsniedzot 80 ug m (Fuhrer et
al., 1997; Heagle, 1989). Ozona koncentracija gadu griezuma biitiski nemainas, tacu
bitiskas atSkiribas konstatétas (Kruskall-Wallis test, p <0,05) starp koncentracijam

Tab. 16: Vidéjais SOz, NH3, NO: un O; saturs gaisa Valgundes parauglaukuma

Meénesis

Gads Parametrs I ‘ II ‘ 11 ‘ 10% ‘ A% ‘ VI ‘ VII ‘ VIII ‘ IX ‘ X ‘ XI ‘ XII
SO; saturs gaisa
2004 SOz, pg m3 6,5 3,5 2,9 2,0
2005 SOz, pg m3 1,5 2,0 1,5 2,5 1,5 1,5 2,5 1,0 2,0
2009 SOz, pg m 0,9 0,6 0,5 0,5 0,3 0,6
2010 SO2, pg m3 0,7
2011 SOz, pg m 0,8 0,5 0,5
2012 SOz, pg m 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6
2013 SOz, pg m 0,3 0,3
2014 SOz, pg m 0,3 0,5 0,6 0,6
2015 SOz, pg m 0,6 0,5 0,4 0,4 0,5
2016 SOz, pg m 029 10,29 10,29 0,38 |0,25
2017 SO, pg m 0,54 0,48 0,58 0,56 0,72
2018 SOz, pg m 0,56 042 (038 047 0,63
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Meénesis

Gads Parametrs II 11 v v VI VII | VIII IX X XI XII
2019 SOz, pg m 0,33 10,37 |0,28 0,36 |0,5
2020 SOz, pg m 0,27 10,58 0,24 0,44
2021 SOz, pg m 0,35 10,25 10,60 0,45
2022 SOz, pg m - - - - - - - - - - -
2023 SOz, pg m 0,35 | 0,35 | 0,30 | 0,18
NO; saturs gaisa
2004 NOz, pg m? 1,6 32 3,5 52
2005 NOz, g m 4,8 7,4 6,6 7,3 3,0 1,9 3,1 1,5 1,2
2009 NO2, pg m? 1,9 1,6 2,1 1,2 1,6 1,6 24
2010 NOz, pg m 2,4 1,1 1,0 1,2 2,1 2,6
2011 NOz, pg m 2,1 0,8 1,8 1,9 2,3
2012 NOz, pg m 1,2 1,2 1,3 1,5 34 2,4
2013 NO2, pg m?3 1,8 1,4
2014 NO2, pg m 1,4 1,1 1,3 1,9
2015 NOz, pg m™ 1,5 2,0 1,4 1,7 2,3
2016 NOz, pg m™ 1,5 1,6 1,2 1,7 1,7
2017 NOz, pg m? 1,6 1,3 2,0 1,9 2,1
2018 NO2, pg m? 1,8 2,2 2,7 2,7 3,6
2019 NOz, pg m 2,1 1,6 2,1 2,1
2020 NOz, pg m? 1,8 2,6 1,8 22
2021 NOz, pg m L5 1,7 1,8 1,6
2022 NO2, pg m? - - - - - - - - - - -
2023 NO, pg m 1,5 1,6 1,6 2,2
NH; saturs gaisa
2004 NH3, pg m 0,7 0,1 0,6 0,4
2009 NHs, pg m 1,6 1.4 1,0 1,6 0,6 1,3 1,2
2010 NH3, pg m™ 1,7 1,3 1,8 1,8 2,0 4,0
2011 NH3, pg m™ 13,9 1,6 8,5 3,4 5,7
2012 NH;, pg m 0,9 2,1 8,5 5,8 8,2
2013 NH;, pg m 1,8 39
2014 NH;3, pg m™ 0,7 2,0 34 10,0
2015 NH;3, pg m™ 1,9 24 1,7 1,9 2,7
2016 NH;, pg m™ L1 L5 1,0 2,0 L1
2017 NH;, pg m 1,3 1,9 1,8 1,7 2,1
2018 NH;, pg m 2,2 1,5 1,6 2,1 32
2019 NH3, pg m 1,6 1,2 1,4
2020 NH3, pg m 1,1 3,1 1.9 1,9
2021 NHs, pg m 1,8 1,6 0,9 8,8
2022 NH3, pg m™ - - - - - - - - - - -
2023 NH3, pg m™ 1,1 1,6 1,9 1,8

O3 saturs gaisa
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Menesis

Gads Parametrs 11 11 v VI vl VIII IX XI XII
2009 03, pg m3 64 60 56 41 38 36 25
2010 O3, pg m 62 43 32 34 29 49
2011 O3, pg m 62 34 37 54 44
2012 O3, pg m 50 54 50 29 29 24
2013 O3, pg m 57 72 38 39 22 28 29 42
2014 03, pg m 43 42 41 25 43
2015 03, pg m 53 42 45 27 25
2016 | O3, ugm? 51 42 39 26
2017 O3, pg m3 48 33 46 29 36
2018 O3, pg m3 54 44 44 48 41
2019 | O3, pgm3 57 43 52 41
2020 03, pg m* 46 73 34 40
2021 03, pg m3 53 48 40 33
2022 O3, pg m - - - - - - - - -
2023 O3, pg m 70 45 36 40

KOKU PIEAUGUMA MERIJUMI

Koku pieauguma lentu mérijumi Valgundes parauglaukuma laika posma no 2009. lidz
2021. gadam paraditi Att. 30. Izvert&jot ikgad€jos pieauguma datus, iezim¢&jas tendence,
ka lielakais pieaugums veidojas augusta un septembra ménesos. Ziemas ménesos nav
veérojamas izmainas, jo koks atrodas miera perioda. Pirmas izmainas paraugkokiem
iezim&jas marta beigas un aprila sakuma atkariba no gaisa temperattiras. 2012. gada
noveérojuma perioda dati parada, ka pieauguma lentas ir piepémusas koka stumbra
formu, un caurméra pieaugums ir lielakais visa noveérojumu perioda. Valgundes
parauglaukuma laika posma no 2009. gada lielakais vidgjais koku caurméra pieaugums
konstatéts 2013. un 2017. gada — 0,20 cm, bet 2019. gada vidgjais koku caurméra
pieaugums bija 0,16 cm, 2020. gada vid€jais koku caurméra pieaugums bija 0,15 cm,
bet 2021. gada vidgjais koku caurméra pieaugums bija 0,18 cm. 2022. gada vidg&jais
koku pieaugums Valgundes parauglaukuma bija 0,13 cm. Vislielakais pieaugums
sasniedz 0,31 cm, bet vismazakais 0,04 cm. 2023. gada kopgjais visu 15 koku lentu
pieaugums Valgundes parauglaukuma sasniedza 24,5 mm, un piecaugumu dinamika
starp kokiem varigja veértibas no 0,4 mm Iidz 2,3 mm.
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Att. 30: Koku pieauguma lentas meérijumi laika posma no 2009. gada Iidz 2023. gadam
Valgundes parauglaukuma.

Att. 31 noraditi koku pieaugumu mérfjumi Taurenes parauglaukuma laika perioda no
2016. lidz 2023. gadam. Koku pieaugumu meérijumi attiecigaja parauglaukuma uzsakti
velak neka Valgundes un Rucavas parauglaukumos, ar mérki paplasinat otra limena
monitoringa apmérus Latvija, ka ar1 sniegt iesp&ju veikt salidzinajumus starp dazadiem
geografiskajiem rajoniem Latvija. 2022. gada vid&jais koku pieaugums Taurenes
parauglaukuma bija 0,15 cm. Vislielakais pieaugums sasniedz 0,26 cm, bet vismazakais
0,05 cm. 2023. gada kopgjais visu 15 koku lentu pieaugums Taurenes parauglaukuma
sasniedza 27,5 mm, un pieaugumu dinamika starp kokiem vari€ja vertibas no 0,1 mm
lidz 3,7 mm.
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Att. 31: Koku pieauguma lentas merijjumi laika posma no 2016. gada Iidz 2023. gadam
Taurenes parauglaukuma.

Koku pieauguma lentu mérijumi Rucavas parauglaukuma laika posma no 2015. lidz
2021. gadam paraditi Att. 32. Laika posma no 2015. gada lielakais vid€jais koku
caurméra pieaugums konstatéts 2019. gada — 0,25 cm, 2021. gada Sis pieaugums bija
0,19 cm. 2022. gada vidgjais koku pieaugums Rucavas parauglaukuma bija 0,14 cm.
Vislielakais pieaugums sasniedz 0,26 cm, bet vismazakais 0,04 cm. 2023. gada kopgjais
visu 15 koku lentu pieaugums Rucavas parauglaukuma sasniedza 31,9 mm, un
pieaugumu dinamika starp kokiem varigja vertibas no 0,2 mm lidz 3,6 mm.
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Att. 32: Koku pieauguma lentas mérijumi laika posma no 2015. gada Iidz 2023. gadam
Rucavas parauglaukuma.
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