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Latvijas Valsts mezzinatnes institiita “Silava” Zinatniskas padomes 2022. gada 27. aprila saskanojumiem

Otra Ilmena gaisa piesarnojuma ietekmes noveértéSanas monitoringa metodika
I Visparigie jautajumi

1. Otra limena gaisa piesarnojuma ietekmes novértéSanas monitoringa mérkis ir nodrosSinat
valstl pastavigas novérojumu sist€émas funkcion€Sanu un attistibu, lai sniegtu informaciju par
meza veselibas stavokli, meza un vides faktoru mijiedarbibu un meza augsnu stavokli, ka ar1
nodro$inat informacijas ieguvi par gaisa piesarnojuma ietekmi un citu vides (biotisko un
abiotisko, ka arT antropogénas izcelsmes) faktoru iedarbibu uz meza ekosistemam.

2. Otra limena meZa monitorings ir Eiropas meZa monitoringa (ES programmas par mezu un
vides mijiedarbibu un starptautiskas sadarbibas programmas [CP-Forests) sist€émas
sastavdala, novérojumus veicot harmonizéta veida un ieglstot salidzinamu informaciju par
mezu stavokli un meza ekosist€émas notiekosajiem procesiem visas Eiropas valstis.

3. Latvija otra Iimena meZa monitorings uzsakts 2004. gada viena parauglaukuma Valgundes
pagasta Meza pétiSanas stacijas Jelgavas meZza novada 1. kvartala, ierikoSanas gada veicot
noveérojumus devinas apakSprogrammas. Tas nereprezenté stavokli Latvijas mezos kopuma,
bet dod prieksSstatu par procesiem priezu mezaudzes, ka art dod ieguldijumu So ekosisteému
izpéte Baltijas — Ziemelvalstu regiona.

IT Latvija 1stenotas Otra limena gaisa piesarnojuma ietekmes noveérteSanas monitoringa
programmas apakSprogrammas

4. Latvija tiek 1stenotas Otra limena gaisa piesarnojuma ietekmes novertéSanas monitoringa

programmas apaksSprogrammas (1. tabula):
4.1. koku vainaga stavokla novértgjums (defoliacija, bojajumi atbilstosi I Iimena meza
monitoringa metodikai;
4.2. augsnes un nedzivas zemsegas 1IpaSibas (augsnes taksonomiskais raksturojums,
augsnes granulometriskais sastavs, augsnes blivums, augsnes pHcact un pHu2o, CaCOs,
Corg, Nkop., Skop, Pkop, kop&jais apmainas skabums, brivais H, BaCl, ekstrah&jamais
apmainas Ca, Mg, K, Na, Al, Fe un Mn, karaliident ekstrah&jamais Ca, K, Mg, Mn, Cu,
Pb, Cd, Zn, Al, Fe, Cr, Ni, Hg un Na, piesatinajums ar apmainas baz€m un jonapmainas
kapacitate augsnes genétiskajos horizontos un noteikta dziluma panemtos paraugos);
4.3. skuju un lapu kimiskas 1pasibas (C, N un S kopsaturs un slapeklskabé ekstrah&amais
P, Ca, Mg un K);
4.4. kokaugu pieaugums (paraugkoku apkartmera izmainu uzskaite ar pieauguma lentam);
4.5. augsnes tidenu dinamika un kimiskas 1paSibas (DOC, Na, K, Ca, Mg, Cl, N-NOs,
SO4*, kopgjais saistitais slapeklis, kopgjais fosfors, sarmainiba un skabums);
4.6. nokriSnu tdenu dinamika un kimiskas ipaSibas (DOC, Na, K, Ca, Mg, Cl, N-NOs",
SO4*, kopgjais saistitais slapeklis, kopgjais fosfors, sarmainiba un skabums);
4.7. vegetacijas uzskaite (sastopamas augu sugas un to projektivais segums);
4.8. gaisa kvalitate (O3, SO2, NO2, NH3, izmantojot pasivos gaisa savacgjus);
4.9. nobiru kimiskas 1pasibas (C, N un S kopsaturs un slapeklskabé ekstrah&jamais P, Ca,
Mg un K).



1. tabula
Otra limena gaisa piesarnojuma ietekmes novertéSanas monitoringa programmas istenosanas

grafiks
T VDI R0 DO~ NN T V| O~V O
Noverojuma veids S EEEREEEEEEEEREREEE
QAAQ|QQQQQAQ QA Q| QA Q| Q
Vainaga stavokla novértéjums X[ X | X[ X[ X|X|X|X|X[X|X[|X[|X|X[X]|X]|X
Augsnes analizes X X
Skuju/lapu kimiskas analizes X | X X X X X X X X
Koku pieauguma mérijumi X X X | X|X|X|X X
Augsnes tidenu kimiskas analizes| X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X |X|X|X
Nokri$nu kimiskas analizes X[ X | X[ X[ X|X|X|X|X[X|X[|X|X|X[X]|X]|X
Vegetacijas uzskaite X X X X
Gaisa kvalitates meérijjumi X X[ X|X|X[X|X[X|X[|X]|X]|X][X
Nobiru analizes XX | x| x[x[x|x|x[x|x]|x]|Xx

III Otra limena meZa monitoringa apakSprogrammu metodika

5. Vainaga stavokla noveért€jums.
5.1. vainaga stavokla vertg§jums tiek veikts atbilstoS§i I limena meZza monitoringa
defoliacijas un bojajumu noveértésanas metodikai.

6. Augsnes analizes.
6.1. Augsnes raksturojumu otra limena meza monitoringa parauglaukumos veic reizi
10 gados speciali §im noltikam paredzetaja parauglaukuma dala, rokot profildebri augsnes
genétisko horizontu raksturo$anai un 4 paraugu ievakSanas bedres vienada attaluma
(10-15 m) un virziena (ik péc 90°) no profilbedres.
6.2. Katra bedré 3 atkartojumos no katra slana ievac nesajauktus augsnes slanu (0-10,
10-20, 20-40 un 40-80cm) paraugus augsnes blivuma, skeleta frakcijas un
granulometriska sastava noteikSanai; paral€li viena atkartojuma ievac paraugus kimisko
analtZu veikSanai visa slana biezuma.
6.3. Pie katras paraugu ievakSanas bedres visa slana biezuma ievac nedzivas zemsegas
paraugus (100 cm?).
6.4. Augsnes paraugus no augsnes genétiskajiem horizontiem ievac 1 atkartojuma.
6.5. Pirms paraugu ievakSanas profildedré nosaka augsnes genétiskos tipus un sagatavo
augsnes raksturojumu atbilstosi Latvija aprobétai metodikai (Karklins et al., 2009).
6.6. Ievaktajiem augsnes paraugiem nosaka granulometrisko sastavu, augsnes blivumu,
pHcact un pHuzo, CaCO3, Corg, Nkop., Skop., Pkop, KOp€jo apmainas skabumu, brivo H',
BaCl; ekstrah&jamo apmainas Ca, Mg, K, Na, Al, Fe un Mn, karaliident ekstrahg&jamo Ca,
K, Mg, Mn, Cu, Pb, Cd, Zn, Al, Fe, Cr, Ni, Hg un Na, piesatinajumu ar apmainas bazém
un jonapmainas kapacitati. Pedgjos 2 raditajus nosaka tikai profilbedré ievaktajiem
paraugiem.
6.7. Paraugu sagatavoSanu un analizes veic atbilstoSi /CP-Forests rekomend&tajai
metodikai (Cools and De Vos, 2010).

7. Skuju/lapu kimiskas analizes.
7.1. Skuju paraugus nem novembra menesi, vegetacijas sezonas beigads, izmantojot
zageSanas metodi, ievérojot sekojosus metodikas nosacijumus:

7.1.1. paraugu nemsana nerada paraugu piesarnojumu;



7.1.2. paraugu nemsana nerada smagus bojajumus ne paraugkokam, ne kokaudze
esoSajiem kokiem;
7.1.3. tiek ieveroti droSibas pasakumi.
7.2. Skuju paraugus ievac no vieniem un tiem pasSiem kokiem — atlasitiem 8 valdoSas koku
sugas (priede) paraugkokiem. Skuju paraugus ievac no vieniem un tiem pasiem kokiem,
kamer tas ir iesp&jams.
7.3. Paraugkoku atlases kritériji:
7.3.1. izvietoti pa visu parauglaukuma platibu;
7.3.2. 1. vai 2. Krafta klases koki;
7.3.3. atraSanas tuvums augsnes parauglaukumam (janodroSina, lai nemot augsnes
paraugus, netiktu bojatas koku saknes);
7.3.4. paraugu nemsanai nedrikst izmantot kokus, kuri atlasiti vainaga aprakstiSanai;
7.3.5. kokiem jabut reprezentativiem attieciba pret vidéjo defoliacijas Iimeni
parauglaukuma (+ 5% defoliacija);
7.3.6. paraugkoka bojaejas gadijuma (biotisku, abiotisku vai antropogénu faktoru
ietekmge), tas ir jaaizstaj ar jaunu, nemot vera ieprieks noraditos kriterijus.
7.4. Lai mazinatu apkartgjas vides faktoru ietekmi, paraugu transporté€Sana uz laboratoriju
notiek individuali, katru paraugu ievietojot papira maisa. Paraugi tiek uzglabati noslégtos
papira maisos.
7.5. Katram paraugkoka vainaga ievaktajiem zariem atdala 1000 pirma un 1000 otra gada
picauguma skujas. Katra paraugkoka atdalitas gadskart§jas skuju frakcijas nosver,
nomazga ar dejoniz€tu tdeni un péc tam 24 stundas zavé 80°C temperatiira. P&c
izzavesanas skuju paraugus nosver, samal un homogeniz€, izmantojot piesarnojumu
neradoSas laboratorijas dzirnavinas.
7.6. Laboratorija skuju paraugos nosaka Ciop. Nkop., Skop. Un slapeklskabé ekstrah&jamo P,
Ca, Mg un K.
8. Koku pieauguma mérijumi.
8.1. Koku picaugumu mérijumu merijjumiem izmanto manuali nolasamas koku pieauguma
lentas, kas 1,3 m augstuma uzstaditas randomizeti visa parauglaukuma teritorija, ieklaujot
1., 2. un 3. Krafta klases kokus. Ar piecauguma lentam tiek aprikoti vismaz 15 koki.
8.2. Koku pieauguma lentu radijumus nolasa sistematiski ik péc divam nedélam.
9. Augsnes tidenu kimiskas analizes.
9.1. Augsnes tdenu paraugu ievaksSanai uzstaditi 7 paral€lie lizimetri 3 dazados augsnes
slanos — saknu zona (20 cm dziluma), zem saknu zonas (70 cm dziluma) un zem nedzivas
zemsegas (10 cm dziluma).
9.2. Paraugus vac bezsala perioda tris reizes ménesi, attiecigi, ménesa pirmaja datuma, pec
divam ned€lam un ménesa pedeja datuma. Atstkngjot lizimetrus, ievac paraugus analizém
un nosaka katra lizimetra savakto tidens tilpumu, ta iegiistot kalendara ménesa faktiskos
augsnes udens tilpumus attiecigajos augsnes slanos.
9.3. Ievaktos paraugus aukstuma kast€ transport€ uz laboratoriju uzglabasanai. Paraugu
konserveés$anai izmanto atdzeséSanu 1°C lidz 5°C temperattra (International Organization
for Standardization, 2003).
9.4. Péc ievakSanas visus tidens paraugus validg, lai konstatétu antropogéna piesarnojuma
klatbiitni, ka arT nosaka tos parametrus, kas jaizanaliz€ 24 stundu laika p&c paraugu
ievakSanas, piem&ram, augsnes tdens konduktivitati. ValideéSanas kriterijiem atbilstosSie
tidens paraugi proporcionali apvienoti pa slaniem, iegiistot reprezentativu vid€jo paraugu.
9.5. Ja meteorologisku apstaklu d€] paraugu daudzums kada no slaniem kimisko analizu
veikSanai nav pietiekams, tiek apvienoti vairaku ménesu paraugi. Paraugus apvieno, nemot
vienadu tilpumu no dazados periodos iegiitajiem paraugiem; individualo paraugu tilpumu



nosaka atbilstosSi vismazakajam paraugam. Pavisam mazus paraugus (dazi mililitri) vid&ja
parauga sagatavosanai neizmanto.
9.6. Augsnes iideni vidgjos paraugos nosakamie kimiskie parametri ir elektrovaditspgja,
pH, DOC, K, Mg, Ca, Alkop., NO3-N, SO4-S un sarmainiba.
10. Nokris$nu kimiskas analizes.
10.1. Nokrisnu paraugu ievaksSanai atklata lauka blakus meZaudzei uzstaditi 2 atklata tipa
nokri$nu savacgji ar tadu nosacijumu, lai piltuves apmale atrastos 1,5 m augstuma virs
zemes.
10.2. Nokri$nu, kas izskalojas caur koku vainagiem, savakSanai parauglaukuma uzstaditi
10 nokri$nu savacgji siltajiem gadalaikiem.
10.3. Stumbra noteces nokriSnu savakSanai uz 10 kokiem 1,3 m augstuma ir uzlikti
apkakles tipa nokriSnu savacgji, kuri darbojas tikai siltaja perioda. Katra méneSa pirmaja
datuma zem aprocém uzstada uztvergjus ar tukSam savacgjtvertném. Savacgjtvertnes
iztukSo tekosa ménesa pirmaja, desmitaja un pédeja datuma, nosakot katra tvertné savakta
tdens tilpumu.
10.4. levaktos paraugus aukstuma kast€ transport€ uz laboratoriju uzglabasanai. Kimisko
analizu veikSanai katra méneSa beigas ievaktos paraugus proporcionali to tilpumam
apvieno reprezentativos paraugos, kuri veido ménesa vid€jo paraugu.
10.5. Nokri$nu tdeni vidgjos paraugos nosaka elektrovaditsp&ju, pH, DOC, Na, K, Mg,
Ca, Alkop., NO3-N, NH4-N, Nkop., SOs-S un kop€jo sarmainibu.
10.6. Augsnes un nokri$nu tidens analizém izmanto sekojoSas standartmetodes:
10.6.1. NH4-N (LVS ISO 7150/1:1984);
10.6.2. elektrovaditspgja (LVS EN 27888:1993);
10.6.3. SO4-S (ISO 22743:2006);
10.6.4. NO3-N (ISO 787-13:2002);
10.6.5. pH (LVS ISO 10523);
10.6.6. sarmainiba (EN ISO 9963-1:1995);
10.6.7. kopg€ja sarmainiba (LVS EN ISO 9963-1:1995);
10.6.8. Niop. (modificeta Kjeldala metode, JP Selecta, 2010);
10.6.9. Caun Mg (LVS EN ISO 7980);
10.6.10. Na un K (LVS ISO 9964-3:2000).
10.7. Lai nodroSinatu laboratorijas kvalitates kontroli un rezultatu ticamibu, visi iegiitie
rezultati javalidé wuzreiz péc kimisko analizu veikSanas atbilstoSi [CP-Forests
rekomendacijam un algoritmiem (Konig et al., 2010).
11. Vegetacijas uzskaite.
11.1. Vegetacijas uzskaite tiek veikta kokaudzes izpétes parauglaukuma, izveidojot taja
Cetrus atseviskus 20 x 5 m lielus taisnstiirveida laukumus. Uzskaites parauglaukumu stiri
ieziméti ar iekrasotam mietinu tipa atzimeém.
11.2. Lai konstatétu seguma izmainas, vegetacija uzskaitita divos veidos:
11.2.1. 400 m? liela platiba, katru taisnstiirveida parauglaukumu (20 x 5 m), kuru malas
orientetas ziemelu—dienvidu un austrumu-rietumu virziena, sadalot Cetros mazakos
kvadratos 5Sx5m (kopa 16 kvadrati), kurus nem par pamatvienibu vegetacijas
novertésanai,
11.2.2. 26 m? liela platiba, katra taisnstiirveida parauglaukuma regulari izvietojot sesus
1 x 1 m? lielus laukuminus, nemot tos par pamatvienibu. V&l divi $adi laukumini ir
izvietoti starp vegetacijas uzskaites taisnstariem.
11.3. Katra vegetacijas uzskaites kvadrata protokol&tas stinu, lakstaugu, krimu un koku
sugas, ka ar1 noteikts katras sugas projektivais segums 4 stavos:
11.3.1. stinu stavs;
11.3.2. lakstaugu stavs (0-0,5 m);



11.3.3. krimu stavs (0,51-3,00 m);
11.3.4. koku stavs (> 3,00 m).
12. Gaisa kvalitates mérijumi.
12.1. Otra limena meZa monitoringa ietvaros noteikti $adi gaisa kvalitates parametri —
NOz, SOz, NH3 un Os. Gaisa kvalitates mérijjumi tiek veikti, izmatojot IVL (Zviedrijas
vides izpétes institlits) izgatavoti vai Iidzvertigi membranas tipa pasivos gaisa paraugu
savacgjus.
12.2. Gaisa kvalitates merijjumi veikti arpus kokaudzes (200 m attaluma) atklata vieta,
netalu no parauglaukuma eso$a izcirtuma, mérijjumu stacija ir uzstadita 3 m augstuma.
Meérjjumi tiek veikti vegetacijas perioda laika (maijs—oktobris). Savac&ju maina veikta
vienu reizi nedala O3 paraugam un reizi divas nedélas NOz, SO; un NH3 paraugiem.
12.3. Pasivo savacgju sagatavosanu veic atbilstoSi /CP-Forests un EMEP rokasgramatu
prasibam, savacgju izgatavotajiem japiedalas /CP-Forests gaisa kvalitates starplaboratoriju
salidzinosa testéSana.
12.4. Gaisa paraugu savacg€jus transporte aukstumkasté un uzglaba ledusskapt Iidz katra
noslédzosa meénesa beigdm. Pec tam atbilstoSi savac€ju izgatavotaja noradijumiem
paraugus iepako un nostita analiz€Sanai izgatavotajam.
12.5. Gaisa kvalitates parametru aprékinasanai izmanto pasivo uztvergju koeficientus, ka
ar1 diennakts videjas gaisa temperatiras. Parametrus protokole 1pasas veidlapas, noradot
savacgju uzstadiSanas un nonemsanas datumus un laiku. Precizus diennakts vid€jas gaisa
temperatiiras meérfjjumus iegiist no blakus esosas meteorologisko noveérojumu stacijas.
13. Nobiru analizes.

13.1. Katra parauglaukuma zem domin&joSo koku vainagiem jaieriko vismaz 10 nobiru
savacgjkonteineri, ar virsmas uztveres laukumu 0,25 m? Konteineri jaizgatavo no
materiala, kas neietekm& nobiru kvalitativo un kvantitativo sastavu, nobiru savacgja tikla
acs nedrikst buit mazaka par 0,2 mm.
13.2. Nobiru savacgja piltuves dzilums — 0,5-0,7 m. Nobiru paraugi ievakti katra ménesa
pedgja datuma vai cita diena, bet saglabajot viena ménesa intervalu.
13.3. Nobiras savakSanai konteineru lejasdala piestiprinatos maisinus nonem, uzvelkot
rokas cimdus. Tad to saturu parber papira maisos un nogada laboratorija. Tiklinus
piestiprina atpakal pie savacgjiem. Paraugus pirms analizu veikSanas Skiro sekojosas
frakcijas:

13.3.1. zari un mizas;

13.3.2. doming&josas koku sugas skujas;

13.3.3. domingjosas koku sugas augli (¢iekuri, s€klas);

13.3.4. cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).
13.4. P&éc nogadasanas laboratorija nobiru frakcijas tiek zavetas 48 h 80°C lidz nemainigai
masai un nosvertas ar precizitati = 0,0001 g.
13.5. Pé&c nobiru frakciju apvienoSanas gada griezuma tiek atlasitas 1000 skujas un
noteikta 105°C temperatiira izzavetu 1000 skuju masa.
13.6. Nobiru frakciju paraugiem noteikti $adi parametri: slapeklskabé Skistosais Ca, K, P
un Mg, ka art kop€jais C, N un S.



