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Kopsavilkums

Petijuma merkis ir sagatavot un nodot informaciju Latvijas Iemumu pienémgjiem un ieinteresétajam pusém
par senajiem meziem un vecam mezaudzeém, ka ari gudras meZsaimniecibas dzivo laboratoriju ES Biologiskas
daudzveidibas stratégijas un klimata politiku prasibu konteksta.

P&tijuma mérka sasniegSanai planota $adu darba uzdevumu izpilde:

e  organiz&t piekto starptautisko seno mezu konferenci "Old-growth forests: policy and practice" (16—
17.10.2025.);

e  raksturot oglekla uzkrajumu sena meza Latvija;

e  raksturot domingjoSo koku atmirSanas un audzes vertikalas struktiiras parmainu dinamiku vecajas
audzgs (viena suga);

o ievakt SEG emisijas (CO,, CHs) datus bérzu audz8s vegetacijas sezona (otra sezona, analize,
apkopojums);

e  paplasinat izpratni par SEG emisiju analizi klimata politiku prasibu konteksta, izmantojot gudras
mezsaimniecibas dzivaja laboratorija, iegiitos datus, aprobgjot SEG emisiju datu ieguves metodiku
meza masiva ITmeni platibas ar ierobezotu fidens noteci melioracijas sistéma;

e  organizg&t konferenci "EuroDendro 2025" (15.-19.09.2025.).

Pienemot 1@€mumus par zemes lietoSanai nosakamiem mérkiem un ierobezojumiem, bitiski balstities uz
kvalitativu zinatnisko informaciju. To uzsver gan klimata parmainu mazinasanas politikas, defingjot, ka aprékini
balstami tikai uz verificétu (publicétu) informaciju, gan biologiskas daudzveidibas saglabasanas politika t.i. Eiropas
Savienibas (ES) Biologiskas daudzveidibas stratégija 2030 un ar tas ievie$anu saistitiec normativi. Eiropas Komisija
2023. gada pavasari publicgja Vadlinijas, kas apraksta principus, ka identificét, definet, monitor&t un aizsargat senus
mezus. Latvijai tapat ka katrai no ES dalibvalstim ir pienakums Iidz 2025. gada beigam nodrosinat to, ka vadoties
pec Vadlinijas noteiktajiem obligatajiem un papildus kriterijiem un indikatoriem, tiek nodroSinata visu valsti
identific€tie vecie mezu kart€Sana. Lidztekus zinatniskajai izp&tei senajos mezos un vecajas mezaudz€s Latvija,
aktuali ir nodros$inat informacijas izplatisanu ricibpolitikas veidotajiem un ieinteresétajam pusém, veicinot pardomatu
un Latvijas interes€m atbilstosu politiku veidoSanu ka nacionala, ta Eiropas m&roga. Papildus pieaugot zemes
platibam, kuras galvenais mérkis nav saimnieciska darbiba, p&tijuma ieglitas atzinas un apzinatas tendences, piemeri
Eiropa var dot ieguldijumu turpmakaja darba pie nacionalas ricibpolitiku izstrades, pieméram, priekslikumus
zinatniski pamatotu indikatoru izvélei senu mezu izdalisanai, atbilstoSi Latvijas hemiborealo mezu ekosisteému
raksturojumam.

Projekta secinajumi Latvijas un ES meza politikas veidotajiem balstiti uz empiriskiem datiem, attalo izpéti, ka
ar1 realiz€to ilgtermina starptautisko zinatnisko sadarbibu, turpinot un paplasinot Meza attistibas fonda (MAF)
projektu un Lauksaimnieciba izmantojamo zinatnes pétijumus: 21-00-SOMF10-000019, 22-00-SOMF10-000045, 23-
00-SOINZ03- 000004 un 24-00-SOINZ03-000032. Turpmakajos gados biitu nepiecieSams nodrosinat veco mezaudzu
monitoringu — veicot audzu parmériSanu ik pec pieciem gadiem. Tadgjadi tiktu veidotas ilglaicigas datu rindas
precizakai audzu attistibas dinamikas novértésanai, ka arT nodro$inatas references veértibas (par atmirusas koksnes
dinamiku, audzu strukturalajam izmainam, sugu un augSanas apstaklu ietekmi) uz kuram tiekties art daudzfunkciju
mezaudzes, kas nodroSina dazadas ekosisttmu pakalpojumus. IpaSs uzsvars lickams uz atmirusas koksnes
raksturosanu loti ilgstosi saimnieciskas darbibas neietekm&tos mezaudz€s, lai iegiitu references vértibas, ko bitu
iesp&jams pielietot arT izstradajot dabai tuvaka meza apsaimniekosana. Tapat nepiecieSams novertet klimata parmainu
un dabisko traucgjumu ietekmi uz veco mezaudzu attistibu meza ainavas liment.
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1. Informacijas sniegSana Latvijas lemumu pienéméjiem un sabiedribai
1.1. Piekta starptautiska konferences “Old-growth forests: policy and practice” (16.—17.10.2025.)

Lai sasniegtu petijuma mérki — sagatavot un nodot informaciju [émumu pienémejiem un ieinteres€tajam pusém
— projekta ietvaros jau piekto gadu ka centralais projekta pasakums tiek organizéta starptautiska konference “Old-
growth forests: policy and practice” (Seni mezi: politikas un prakse). Konference norisinajas no 16. lidz 17. oktobrim
un konferencg piedalijas 63 dalibnieki no 16 valstim, tostarp parstavji no ASV, Somijas, Zviedrijas, Vacijas un citam
valstim. ST starptautiska konference ir veltita seno mezu izpétei un ilgtspgjigai apsaimniekosanai, ka arf ta kalpo ka
platforma, lai inform&tu ne tikai Latvijas lémumu pienemeéjus par $o t€mu un aktualitateém taja, bet arT iepazistinatu
citu valstu pétniekus (piem. SLU, WUR, NIBIO, EMU, University of Freiburg, LBTU, LU, DU), ieinteres&tas puses
(piem. Dabas aizsardzibas parvalde, Valsts vides dienests, AS Latvijas Valsts mezi, SIA Rigas mezi, LATbio, OECD,
MPKC) un lémumpienémgjus (ZM, VARAM, [ZM, KEM), par Latvija veiktajiem pé&tjjumiem un iegltajiem
rezultatiem.

S1 gada konferences galvena téma bija biologiska daudzveidiba senajos meZos. Devinos mutiskajos zinojumos
tika prezentéti jaunakie p&tijumu rezultati par koku mikrodzivotném, briofitiem (stinaugiem), ka arT attalas izp&tes
metodém, kas lauj noteikt meza teritorijas ar potenciali 1pasi augstu vertibu dabas aizsardzibas konteksta (high
conservation value). Dienas centralais notikums bija Vermontas Universitates profesora William S. Keeton (ASV)
referats, kura vin$ aplikoja seno mezu ekologiju, to aizsardzibas un atjauno$anas iespé&jas Eiropa. Profesora pieredze
saistiba ar mezu strukturalo daudzveidibu un dabisko atjaunoSanos senajos mezos ir biitiski arT Latvijas un Baltijas
regiona konteksta. W.S. Keeton zinojuma “A global perspective on temperate old-growth forest ecology,
conservation, and restoration” tika uzsverta $adu vecu mezaudzu un senu mezu daudzveidiba, tajos notiekoSu procesu
butiskums — koku atmir§ana vecuma, dabisko trauc€jumu ietekmg, ka arT notiekoso klimata parmainu ietekme uz
$adam ekosistémam un to attistibu. Sobrid ne tikai Eiropas, bet ari pasaules limeni strauji atfistas $adu senu mezu un
vecu mezaudZu atjaunoSana un pielagoSana (restoration and adaptation), lai nodro§inatu So ekosistemu
funkcionalitati ilgtermina. Tapat tika uzsverta nepiecieSamiba vertét ne tikai audzu struktiiras, bet arT to funkcijas,
lielaku uzsvaru liekot tiesi uz $adu mezaudzu funkcionalitati. Konferences ietvaros bija iepazities ari ar stenda
referatu zinojumiem par petijumiem, kas saistiti ar konferences galveno t€mu.

Otraja konferences diena dalibnieki devas lauka ekskursija, apmeklgjot senas berzu un prieZzu mezaudzes (1.1.
att.). Ekskursijas nosléguma AS "Latvijas valsts mezi" Vidusdaugavas meZsaimniecibas planosanas regiona vaditajs
Janis Belickis iepazistingja ar sugu dzivotnu un biotopu kvalitates uzlabosanas pasakumiem Zvirgzdes kapa,
demonstrgjot praktiskos piemeérus dazadu vertibu saglabasana un atjaunosana meza.

LVMI "Silava" petnieki konferencg aktivi piedalas ar vairakiem zinojumiem saistiba ar vecu mezaudzu izpéti:

Keénina L., Baders E., Elferts D., Jaunslaviete 1., Jaunslaviete E. Tree biomass changes over the last century in
old-growth forest stands: case from Slitere National Park;

Samariks V., Kénina L., Ozolin§ K., Jansons A. Organic soil greenhouse gas emissions in drained and
periodically waterlogged old-growth Scots pine forests in hemiboreal Latvia.

Informacija par konferenci — konferences programma, zinojumi un pasu norisi publicéta LVMI Silava majas

lapa:

https://www.silava.lv/en/events/old-growth-forests-conference-2025

https://silava.lv/en/international-conference-old-growth-forests-policy-and-practice-on-october-

Tapat sagatavotas arT preses relizes un informacija LVMI "Silava" socialajiem kontiem — LinkedIn un
Instagram:

https://www.silava.lv/aktualitates/noslegusies-starptautiska-konference-old-growth-forests-policy-and-
practice

https://www.silava.lv/en/news/5th-international-conference-old-growth-forests-policy-and-practice
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1.1. attels. Piektas starptaﬁtskas konferences “Od-growth forests: policy and practice” meZa izbraukuma
dalibnieki veca beérzu mezaudze un Zvirgzdes kapa (17.10.2025).

1.2. Daliba ar datu un atzinu sniegSanu starptautiskos pasakumos

Projekta ietvaros tika nodrosinata art daliba ar datu un atzinu sniegS§anu Ekonomiskas sadarbibas un attistibas
organizacijas (OECD) — Latvijas ekspertu seminara “Forestry for the future: Uniting stakeholders for climate action
and sustainable growth” (Mezsaimnieciba nakotnei: ieintereséto pusu apvienoSana klimata politikai un ilgtsp&jigai
izaugsmei), kur meza objektu apskaté, seminara dalibnieki tika sniegts ieskats Latvija veiktajiem p&tijumiem par
vecam mezaudzém un SEG emisijam tajas (1.2. att.).



1.2.attéls. LVMI "Silava" zinatniskais asistents Valters Samariks un petniece Laura Keénina sniedz zinojumu par
galvenajam oglekla kratuves vecas mezaudzes Latvija.

Ta ka seminara piedalijas parstavji no OECD dalibvalstim, OECD Sekretariata, ka vairakam citam
starptautiskdm meza nozares organizacijam, $is pasakums kalpoja art ka platforma, kura LVMI "Silava" tika
uzaicinata iesaistities Eiropas Meza institiita (EFI) seno mezu pétnieku tikla EuFoRlIa. Daliba $aja tikla sniegs
iespgju ar Latvijas pieredzi piedalities starptautiskos senu un aizsargajamu mezu petijumos kopa ar Eiropa atzitiem
pétniekiem, ka arT sekot lidzi jaunakajam atzinam par $o tému.

Projekta nodroSinata arT starptautiska sadarbiba ar meza nozares parstavjiem un p&tniecibas institicijam, lai
apmainttos ar informaciju un veidotu kontaktus talaku projektu izstradei, kas var&tu ari nodro$inat zinatniski
pamatotas informacijas sagatavosanu un nodoSanu Eiropas Komisijai. No 27. Iidz 29. augustam Latvijas Valsts
mezzinatnes institiita "Silava" viesojas Somijas Meza zinatnieku apvienibas (Finnish Society of Forest Science)
parstavji — pétnieki no vado$ajam Somijas zinatniskajam institiicijam un universitatém. ST pasakuma ietvaros,
Somijas zinatnieki tika iepazistinati ar veco mezaudzu p&tijumiem Latvija. Tapat nemta daliba SNS sadarbibas tikla
PROFOR projekta seminara “Advancing multifunctional forests: Pathways for Northern Europe — across
Management, Carbon Removal Certification, and Land-Use Change * Brisele, 09.12.2025., kura lidzdalibu
nodrosingja E.Baders un V.Samariks.

1.3. Starptautiska konference "EuroDendro 2025" (15.-19.09.2025.)

EuroDendro ir vado$a dendrohronologijas konference Eiropa, kas apvieno zinatniekus no visas pasaules, lai
diskutétu par pétijumiem, kas saistiti ar koku gadskartam un vides faktoriem, kuri ietekmé koksnes augsanu. ST bija
jau 21. EuroDendro konference, un pirmo reizi ta notika Latvija. Konferenci rikoja LVMI "Silava" sadarbiba ar
starptautiskajiem partneriem, un ta norisinas no 15. 1idz 19. septembrim. Sogad konferencg piedalas 80 dalibnieki no
20 valstim, tostarp no Kanadas un ASV. Tiek prezentéti 42 mutiskie zinojumi un 24 stenda zinojumi.

Konferences programmu veido seSas tematiskas sesijas: Dendroarheologija, Dendroklimatologija,
Dendroekologija, Dendrogeomorfologija, Izotopu pielietojums koksnes pétijumos, un Koksnes anatomija. LVMI
"Silava" petnieki konferencg aktivi piedalas ar vairakiem zinojumiem saistiba ar vecu mezaudzu izpéeti:

Jansone D., Matisons R., Elferts D., Jansons A. Radial Growth Response to Meteorological Factors in Native
Pedunculate Oak and Introduced Northern Red Oak;

Kitenberga M., Matisons R. , Jaunslaviete 1., Elferts D. The effect of wildfire on radial growth of Scots pine
(Pinus sylvestris L.) in Slitere National Park.

Plasaka informacija par konferenci pieejama EuroDendro 2025 majaslapa: https://www.eurodendro2025.1v/

2. Datu ievakSana un analize
2.1. Oglekla uzkrajuma raksturojums sena meza

Lai novertetu koku biomasas un atmiru$as koksnes dinamiku sena meza, kur cilvéka saimnieciska darbiba nav
notikusi jau vairak ka 100 gadus, p&tijjuma, kombingtas lauka un talizp&tes metodes.. Lai novértetu koku virszemes



biomasas izmainas un nodro§inatu precizaku virszemes biomasu un atmiruma prognozesanu , tika izmantoti Sentinel
12 satelitdati, ka ar1 Landsat-8 attéli. Papildus tika veikti lauka darbi Sliteres rezervata. Lauka darbos ierikoti 65
parauglaukumi p&c Keénina (2023) metodikas vecas mezaudzes. legitie dati lauj uzlabot modela veiktsp&ju un
novertet atmirusas koksnes biomasu — ipasi kritalu, ko izmantojot talizp&tes metodes ir sareZgiti prognozet ar augstu
ticamibu meZa masivu un ainavas [imeni.

Atbilstosi pétijuma uzdevumam sagatavota publikacija starptautiskam rakstu zurnalam par virszemes
biomasas un oglekla uzkrajuma novertgjumu Sliteres Nacionala parka Sliteres Rezervata zona:

Kénina L., Baders E., Elferts D., Jaunslaviete 1., Jaunslaviete E., Snepsts G., Jansons A. Long-term biomass
dynamics over a century in hemiboreal unmanaged forests based on historical and recent field inventories and
Sentinel-1 and -2 data synergy: a case study in Slitere National Park, Latvia. Annals of Forest Research, iesniegts.

ST pétijuma perioda ir publicétas ieprieks&jo gadu MAF pétfjumu ietvaros ievaktie dati un veiktas analizes par
vecajam mezaudzém:

Samariks V., Jogiste K., Vodde F., Baders D., Jansons A. (2025) Deadwood carbon stock in overmature
coniferous forests on different soil types in the hemiboreal region. Baltic Forestry 31(2): id796.
https://doi.org/10.46490/BF796

Samariks V., Jaunslaviete 1., Adamovics A., Dubasinska S., Jansons A. (2024) Ground vegetation biomass and
carbon pool in hemiboreal old-growth coniferous stands on organic soils. Proceedings of 24th International
Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2024. https://doi.org/10.5593/sgem2024v/3.2/s13.36

2.2. Domingjoso koku atmir§anas un audzes vertikalas struktiiras parmainu dinamiku vecas bérzu
meZaudzes

Uzdevuma ietvaros raksturota audzes domingjoso koku atmirSana un audzes vertikalas struktiiras izmainas
vecas berzu mezaudzes, salidzinot pirmreizgjas uzmerisanas (2018. gads) un parmérisanas (2023. gads) datus (piecu
gadu cikls). Uzdevuma izpildei izmantoti dati par 15 vecam bérzu mezaudzém (kopa 97 parauglaukumi).

2.2.1. Péttjuma raksturojums un metodika

MezaudZu noturiba ir nozZimigs raditajs, kas raksturo to sp&ju pretoties dabiskajiem trauc€jumiem — v&jgazem,
vgjlauzém u.c. abiotiskajiem faktoriem. Kopuma mezaudzes, ko veido individuali noturigi koki (vitali koki ar
vienm&rigu vainagu, proporcionalu un sp&cigu saknu sist€mu), ir relativi noturiga, jo ta ir atkariga no audzes biezuma,
vertikalas struktiiras, mistrojuma, ka arT veiktajiem kopS$anas pasakumiem un augSanas apstakliem. Papildus,
kokaudzes vertikala struktiira jeb koku sadalijums pa staviem ir viens no faktoriem, kas raksturo arT biologisko
daudzveidibu. Tapat vertikalas struktiiras raksturojums lauj novertét savstarp&jo konkurenci, audzes noturibu,
biogeokimiskos procesus un citus saistitos ekologiskos procesus audze (Hao et al. 2007; Janiec et al. 2025). Notiekot
butiskam izmainam audzes kokaudzes pirmaja stava — nomirst kads pirma stava koks — veidojas atvérumi, kuros
butiski picaug lakstaugu bagatiba, attistas paaugas koki, tadgjadi bagatinot kop&jo sugu daudzveidibu un mainot
gaismas un mitruma pieejamibu. Vecas mezaudzes $adi atveérumi lielakoties notiek pec dabiskas koku atmir§anas vai
kadiem trauc€jumiem (v&tra, ugunsgreks). Vertikalas struktliras analize vecas audzges ir Tpasi nozimiga, lai sekotu
lidzi So mezaudzu attistibas dinamikai, Tpasi monitorg&jot domingjosos audzes kokus (Hao et al. 2007), kas to izm&ru
un vecuma dg] ir ne tikai ekologiski vertigi, bet arT biitiskas oglekla kratuves (Kénina et al. 2023).

Lai novertétu vecu bérzu mezaudzu vertikalas struktiiras parmainas piecgades cikla, veikta kokaudzu telpiska
analize. Analize veikta QGIS programmatiira, izmantojot “Join Attributes by Nearest”. Lai to izdaritu visiem kokiem
pievienota informacija par tuvakajiem kaiminkokiem. Datu apstrade kopuma veikta 615 kokaudzes pirma stava
bérziem, kuri atrodas 10 m radiusa no parauglaukuma centra (500 m? R = 12.62 m), un tiem kuri bija dzivi 2018.
gada (2.1. att.). Atribiitu tabula, katram analiz€tajam kokam pievienota informacija par dazadiem kaiminkoku
parametriem: koku suga, koka caurmérs un augstums 2018. un 2023. gada, koka statuss 2018. gada (stavs vai
sadaliSanas pakape), koka liktenis 2023. gada, un attalums lidz merka kokam, ta izveidojot katram parauglaukumam
telpisko un strukturalo raksturojumu (2.2. att.).

Nakamaja soli veikta analize pa koku grupam (mérka koks un 5 tuvakie kaimini), aprékinot 8 parametrus:

e vidgjais attalums lidz kaiminiem;

e dzivo un miruso kaiminu skaits 2018. gada un 2023. gada;
e vidgjais dzivo kaiminu augstums 2018. gada, m;

e vidgjais dzivo kaiminu caurmeérs, cm;



o mérkkoka statuss 2023. gada (dzivs / miris);

e kaiminos esoSo eglu vid&jais augstums un diametrs;

e kaiminos esoSo bérzu vidgjais augstums un diametrs;

e kaiminos esoSo citu koku sugu vidgjais augstums un diametrs.
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2.1. attels. PEtijuma izmantoto veco bérzu mezaudZzu parauglaukumu datu atraSanas vietas.
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2.2. attéls. Parauglaukuma uzmerito koku telpiskais pieméers, balsoties uz koku augstumu un likteni.

Lai noskaidrotu vai pirma stava b&rzu mirstibu parauglaukumos ir ietekm&jusi tiem apkart augosie koki, veikta
statistiska analize, izmantojot visparinato lineari jaukto efektu modeli (GLMM) ar binomialo sadalfjumu.
Salidzinatas divas paraugkopas, kur viena ir koki, kuri 2023. gada joprojam ir dzivi un otra, kur koki 2023. gada ir



gajusi boja (Siem kokiem noteikts jauns statuss: sausoknis, stumbenis vai kritala). Modeli izmantoti vairaki parametri
— mérkkoka augstums un caurmérs 2018. gada un vidgjais dzivo kaiminu augstums un caurmérs 2018. gada. Tapat
novertets vai pieci tuvakie kaimini, sadaliti augstuma klas€s — augsti (virs 32 m), vidgji (no 16.1 1idz 32 m) un zemi
koki (Itdz 16 m), ietekm& mérkkoka izdzivosanu un lauj prognozet kuri koki ir visvairak paklauti atmirSanas riskam.

Tuvako kaiminu dimensiju ietekme analiz€ta gan p&c to augstuma, gan caurméra, gan pa koku sugam. Ka
nejausais parametrs modell ievietots parauglaukuma ID, kas model€ parauglaukumu ITmena variaciju (augsne,
mikroreljefs, konkurence, audzes vésture), ka ar1 nodro$ina, ka koku mérijjumi viena parauglaukuma netiek kliidaini
uzskatiti par neatkarigiem. Modelis tika pielagots R pakete Ime4 (Bates et al. 2015), izmantojot BODYOA (Powell
2009) optimizatoru konvergences nodro$inasanai. Modela kvalitate tika vértéta, izmantojot Akaike informacijas
kritériju (AIC), atlikumu vertibu analizi un diagnostiku, Z-statistikas un p-vértibas fiksétajiem efektiem, nejausa
efekta dispersiju, lai noteiktu parauglaukumu limena variaciju, izredzu attiecibas (odds ratios) un 95% ticamibas
intervalus, ka arT prognozetas mirstibas varbiitibas, vizualizgjot attiecibas ar meérkkoka un kaiminu parametriem.
Parametri, kas ietverti t.s. noslédzoSajos modelos oglekla uzkrajuma visprecizakajai raksturoSanai, izveleti p&c
statistiski nebttisko (pie 95% ticamibas limena) mainigo parametru un parametru mijiedarbibu izslégsanas no modela
un salidzinot modelus péc Akaike informacijas kritérija vértibas (AIC).

2.2.2. DominéjoSo bérzu atmirSanas un audzes vertikalds struktitras parmainu dinamika

Piecu gadu laika (2018. - 2023. gadam) no 537 sakotng&ji dzivajiem pirma stava bérziem, 43 koki, jeb 8 % bija
mirusi 2023. gada. Salidzinot apkart augoSo koku dimensijas dzivo un miruso b&rzu grupas ir noveérojams, ka tie,
koki, kas piecu gadu cikla atmira, apkart esoSie kaiminu augstums un caurmérs nav statistiski butiski lielaki, ka arT
to attalums nav statistiski baitiski atSkirigs (2.1. tabula).

2.1. tabula. Tuvako kaiminu raksturojums — koku augstums, koku caurmeérs un attalums Iidz pieciem
tuvakajiem kaiminiem, izmantojot t-testu.

Parametrs Dzivajiem kokiem erus_ajlem p-vertiba
kokiem
Tuvako kaiminu augstums, m 16,44 17,84 0,09
Tuvako kaiminu diametrs, cm 18,75 20,11 0,28
Vidgjais attalums I1dz 5 tuvakajiem 2,61 2.86 0,11

kaiminiem, m

Binomiala jaukta modela rezultati paradija, ka parauglaukuma limena ietekme ir butiska, jo parauglaukuma
ietekme uzradija ieveérojamu variaciju (Var = 1.152; SD = 1.073). Tas nozim&, ka mirstiba biitiski atskiras starp
parauglaukumiem ar1 p&c koku individualo Tpasibu nemsanas véra. Bet ta ka koku augstums un caurmers ir savstarpgji
korelgjosi, neviens no testétajiem parametriem neuzradija statistiski biitisku ietekmi uz mérkkoku atmir§anu. Tapéc,
modelis tika vienkarSots un izveidoti divi atseviski modeli, lai novertetu koku augstuma un caurmeéra ietekmi uz
beérzu mirstibu vecas mezaudzes (2.2. tabula).

2.2. tabula. Modelu informacija par koku augstuma un caurmera ietekme uz mérkkoku — b&rzu mirstibu
vecas mezaudzes.

Raditajs Vertibas Standartkluda Z-vertiba p-veértiba

Koku augstuma modelis

Brivais loceklis (intercept) -1,499 1,109 -1,352 0,176
Merkkoka augstums, m -0,100 0,038 -2,633 0,009
Vidgjais attalums lidz 5 tuvakajiem 0,312 0,228 1,369 0,171
kaiminiem, m

Tuvako kaiminu augstums, m 0,040 0,043 0,938 0,348
Biezaka kaiminsuga -0,016 0,035 -0,462 0,644




Koku caurmera modelis

Brivais loceklis (intercept) -2,142 0,825 -2,597 0,009
Merkkoka caurmérs, cm -0,062 0,020 -3,144 0,002
Vidgjais attalums Iidz 5 tuvakajiem 0,326 0,232 1,403 0,161
kaiminiem, m

Tuvako kaiminu caurmérs, cm 0,026 0,031 0,845 0,398
Biezaka kaiminsuga -0,017 0,035 -0,485 0,628

Analizgjot atseviski divus potencialos faktorus, kas var ietekmét koka mirstibu, gan koku caurméru (D_cm),
gan augstums 2018. gada (Hapr 18) (2.2. tabula), konstat€ta abu So raditaju statistiski bitiska ietekme uz b&rzu
mirstibu parauglaukumos Iidz 2023. gadam. Mérkkoku caurmé&ram ir statistiski bitiska (B = —0,054, p = 0,002)
ietekme uz $o koku mirstibas varbuitibu. Modelis paradija, ka resnakiem kokiem ir mazaka bojaejas varbitiba - katrs
caurm@ra centimetrs samazina mirstibas risku aptuveni par 5% un, apliecinot, ka mazaka diametra kokiem ir tendence
biezak iet boja, salidzinot ar lielakiem kokiem.

Merkkoka augstumam bija statistiski biitiska ietekme uz mirstibas varbitibu ( =-0,086, p = 0,009) paradot,
ka augstaki beérzi biezak izdzivojusi analiz&taja perioda. Respektivi - garaki koki 2018. gada ievérojami retak gaja
boja nakamo piecu gadu laika, kas atbilst aptuveni 8% mirstibas samazinajumam uz katru papildu metru augstuma.
Konstatéts, ka picaugot mérkkoka augstumam, 2. un 3. stava koku augstuma ietekme uz ta izdzivoSanu samazinas.
1. stava koku augstuma ietekme uz mérkkoka izdzivoSanu ir saméra nemainiga. Abos modelos nejausais parametrs
— parauglaukums (PlotID) bija statistiski nozimigs raditajs (SD =~ 1.1), noradot uz biitiskam mirstibas atSkiribam starp
parauglaukumiem, kuras nevar izskaidrot tikai ar kadu atsevisku koka parametru. Vidgjais attalums lidz 5 tuvakajiem
dzivajiem kaiminkokiem 2018. gada statistiski biitiski neietekmgja bérzu bojaejas varbiitibu 2023. gada (p > 0.05),
lai gan koeficienta pozitivas vertibas norada uz vaju tendenci, ka izolétaki kokiem var€tu but lielaka mirstibas
varbiitiba. Kopuma rezultati liecina, ka gan koka caurmérs, gan koka augstums pozitivi ietekm& pirma stava birzu
izdzivosanu, tomér mérkkoka individualais augstums bija galvenais pirma stava bérzu izdzivoSanu ietekmg&joSais
faktors Saja perioda (2018. - 2023. gads). Analize parada, ka augstu koku izdzivoSanas prieksrociba samazinas, ja tie
aug blakus I1dziga augstuma kokiem, kas var noradit uz savstarpgjo konkurenci par baribas vielam vai fideni, ka ar1
audzes struktiiras ietekmi (Laarmann et al. 2009; Lyu et al. 2025).

Uzmeéritajos parauglaukumos novérojama tendence, ka 1sakie koki (Iidz 16 m augstumam) ir paklauti liclakam
mirstibas riskam (lidz 33% mirstiba) (2.3. att.). Salidzinosi liela relativi jaunaku koku mirstiba (augstuma klas€ no
12 Iidz 14 m), kas pakapeniski samazinas pieaugot koku augstumam, norada uz augstu savstarp&jo konkurenci starp
kokiem noverojama ar1 Igaunija analiz&tajas berzu mezaudz&s (Laarmann et al. 2009). Vidgja augstuma berzu (no
16,1 Iidz 32 m) ir mazaka, bet joprojam ir salidzinosai augsta (lidz 11% mirstiba), savukart domingjosie koki
parauglaukumos uzrada mazaku mirstibu.
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Bérzu izdzivodana pa augstuma klasém
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2.3. attéls. Bérzu izdzivosana pa koku augstuma klasém ((zemi koki (Iidz 16 m), vidgji (no 16.1 Iidz 32 m) un
augsti (virs 32 m)) perioda no 2018. Iidz 2023. gadam.

Lidziga tendence nov€rojama ari skatoties pé€c bérzu caurméra klasém (2.4. att.). Tievakie koki uzrada
augstaku mirstibu (Iidz 30%), videja diametra koki (I1dz 45 cm) uzrada mirstibu, kas sasniedz 10%, savukart resnakie,
jeb domingjosie koki mirst retak.

Bérzu izdzivosana pa diametra klasém
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2.4. attels. Berzu izdzivosana pa koku caurméra klas€m ((zemi koki (Iidz 16 m), vidgji (no 16.1 Iidz 32 m) un
augsti (virs 32 m)) perioda no 2018. Iidz 2023. gadam.
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Rezultati liecina, ka mazakiem kokiem, caurméra no 5 lidz 15 cm, mirstiba sasniedz 10-29%. Kokiem, kuru
caurmers ir no 20 Iidz 35 cm, koku mirstiba ir zema (1,8-3,3%), kas sakrit ar vislielako koku koncentraciju Saja
diametru intervala. Vidgjas un lielakajas diametru klasés (40-60 cm) mirstiba kopuma saglabajas zema (0-9,5%),
bet >60 cm klas€s mirstiba netiek konstatéta.

2.2.3. Secindajumi

Kokaudzu telpiska analize ir butisks datu apstrades riks vecu mezaudzu vertikalas struktliras parmainu
novértéianai. Sada analize lauj ne tikai sekot mezaudzu noturibai pret dabiskajiem traucg&jumiem, bet arT izmantot
ieglitas atzinas $adu mezaudzu apsaimniekoSanas praksu izstradei un planosSanai.

Dati parada, ka gan koku augstums, gan koku caurmérs ir butiski raditajs, kas ietekm& pirma stava bérzu
izdzivosanu, tapec var secinat, ka pirmaja stava domingjosiem kokiem ir mazaka mirstibas varbitiba, ko visdrizak
ietekm@ zemaka savstarp&ja konkurence, salidzinot ar zemakiem un mazakiem kokiem. levérojama parauglaukumu
ietekme norada uz papildus, analizg neieklautu faktoru ietekmi uz koku mirstibu, pieméram, vétru vai citu dabisko
trauc€jumu, ka arT augSanas apstaklu iectekmi.

2.3. Melioracijas ietekme uz SEG emisijam (COz, CHy) vecas bérzu meZaudzes

Lai atbalstitu ES klimatneitralitates mérki, kas 2021. gada pienemts ar ES tiesibu aktu (Regula (ES)
2021/1119), apnemoties 11dz 2030. gadam panakt siltumnicefekta gazu emisiju neto samazinajumu vismaz par 55 %
salidzinajuma ar 1990. gadu, Padome un ES Parlaments pienéma parskatitu ZIZIMM zemes izmantoSanas, zemes
izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas) regulas tekstu (Regula (ES) 2023/8392). Ta paredz nodrosinat lielaku
ZIZIMM sektora ieguldijumu, lai tuvotos klimatneitralitatei. Latvijai ka UNFCCC pusei un ES dalibvalstij ir
pienakums zinot gan CO; emisijas, gan ne-CO; emisijas jeb CH4 un N>O. Lai gan ne-CO; emisijas sastada mazaku
emisiju apjomu, to raditais siltumnicefekts ir batiski lielaks par CO,, proti, CHs un N>O attiecigi 28 un 265 CO;
ekvivalenti (IPCC 2014). Latvija meza zemes kategorija ir vairakas galvenas SEG emisiju un piesaistes kategorijas—
CO; kategorija “mezZa zeme, kas palick meza zeme”, ka arT 3 galvenas emisiju kategorijas (CO,, metana (CH4) un
N:0) sadala 4(II), no kuram viena ir “melioracija un tidens limena atgrieSana, ka arT cita augsnes apsaimniekoSana”.

ST pétijuma ietvaros noveértéta iztriikksto§o veco mezaudzu datu kopa par augsnes kop&am un heterotrofam
emisijam vecas be&rzu mezaudze€s un to atskiribas mezaudzes ar un bez hidrotehniskas melioracijas. legttie dati par
divam sezonam tika izanaliz&ti un apkopoti, lai iegiitas atzinas nodotu Latvijas Iémumu pienémgjiem.

2.3.1. Péttjuma raksturojums un metodika

P&tamais objekts ir vecas berza (Betula spp.) audzes niedraja (Nd) un Saurlapju kiidrent (Ks) ar organiskam
augsném (2.3. tabula). Divas audzes niedrzja (Nd - mezaudzes ar slapjam kiidras augsném), divas audzes Saurlapju
ktdreni (Ks - mezaudzes nosusinatas kiidras augsn€s), kur katra no meZaudze€m ierikoti tris parauglaukumi.
Siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju mérjjumi veikti vienu reizi ménesI no aprila lidz oktobrim no 2023.gada Iidz
2024.gadam. Ziemas méneSos SEG emisijas netika méritas. Detals pétijjuma metodikas apraksts pieejams Samariks
et al. 2024. T-tests tika izmantots, lai noverte€tu mainigo (RtCO: ,RhCO:, gruntsiidens Iimenis) vid€jo vertibu
atSkirtbas. Mann—Whitney U tests tika izmantots, lai noteiktu butiskas atSkiribas starp neparametriskajiem
mainigajiem (RtCHa).

2.3. tabula. P&tamo objektu taksacijas raditaju raksturojums

Audze MezZa tips Vecums D, cm H, m G, m*ha’! N, gab ha! M, m3ha’!
Strenci Nd 135 25,9 22,4 23,5 447 239.8
Ventspils Nd 122 20,8 16,5 16,2 477 125,4
Videji Nd 128 234+1,8 19419 199436 462+£67  182,6+43,9
Evele Ks 125 33,6 29,3 26,3 297 3493
Ventspils Ks 122 28,6 22,0 28,4 443 2844
Vidgji Ks 124 31,0£1,8 256+23 27,3+28 370+£53  316,9+36,6

Piezimes: D — vid&jais diametrs krii§augstuma, cm; G — vid&jais audzes $kérslaukums, m?ha'; N — koku skaits uz hektaru,
M — koksnes kraja, m*ha’'; £ 95% ticamibas intervals.
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Vertétajos meza tipos noveérojams, ka oglekla uzkrajums ir butiski lielaks meliorétas audzes Ks meza tipa
salidzinajuma ar Nd meza tipu. Par melioracijas sisttmu darbibu norada ar vidg€jais gruntsiidens Itmenis dazados
meza tipos (2.4. tabula).

2.4. tabula. P&tamo meZa tipu oglekla (C) uzkrajums (C t ha™') galvenajas oglekla kratuves un vides
parametri raksturojums niedraja (Nd) un saurlapju kiidreni (Ks)

. . C koku C atmirust Vldé]al_s Videja augsnes
Meza tips Cvirszeme C pazeme . = = gruntsiidens _
biomasa kopa koksne > . temperatiira, C
Iimenis, cm
Niedrajs(Nd) 76,1 +24  21,3+89 97,4+11,3 44+ 1,8 -16,4 + 6,9 139+1,1
sawlipl 107404 3155105 14222127 7019 32£72 13712
kidrenis (Ks)

Gruntsiidens ITmenis neat$kiras starp mérjjuma gadiem meza tipa ietvaros (p > 0,05; 2.5.att.). Vidgjais
gruntstidens [imenis Ks meza tipa ir 73,2 + 7,2 cm, bet niedraja -16,4 + 6,9 cm, turklat atsSkiribas ir statistiski butiskas.
Statistiski buitiskas atSkiribas (p < 0,05) starp meza tipu ménesa vidgjam gruntsiidens Iimena vertibam noveérojamas
visos gados un ménesos.
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2.5. attels. Ménesa vidgjais gruntstidens Itmenis divos meza tipos (MT) - Saurlapju kiidrent (Ks) un niedraja

(Nd) no 2023. gada aprila Iidz 2024. gada oktobrim. Peléka vertikala Iinija apzimé robeZpunktu starp 2023. un
2024.gada mérijumu sezonam.

2.3.2. Augsnes kopeéjas (RtCO3) un heterotrofas (RhCO3) CO; emisijas vecas bérzu meZaudzes ar un bez
hidrotehniskas melioracijas (Nd, Ks meZa tipos)
1.1. Augsnes kopgjas CO, emisijas (RtCO,)

Augsnes kopgjas CO, emisijas (RtCO,) neatskiras starp mérjjuma gadiem (p > 0,05; 2.6. att.). Pirmaja
mérjjumu gada (2023. gads) sezonas vidgjas RtCO; emisijas bija 0,15 £ 0,06 un 0,17 £ 0,06 Ks un Nd meza tipos,
attiecigi. Otraja mérijumu gada (2024.gads) sezonas vidgjas RtCO, emisijas bija 0,16 + 0,04 un 0,16 + 0,04 Ks un
Nd meza tipos, attiecigi. Abu sezonu vidgjas RtCO; emisijas bija 0,15 £ 0,03 un 0,16 = 0,03 Ks un Nd meza tipos,
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attiecigi. Statistiski buitiskas atSkiribas (p < 0,05) starp mérjjuma ménesa videéjam RtCO, vertibam noveérotas tikai
2024. gada oktobr1, kur butiski lielakas emisijas noverotas Ks meza tipa.
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Ménesis
2.6. attels . Ménesa vidgjas augsnes kopgjas CO, (RtCO, ) emisijas Ks un Nd meza tipos no 2023. gada aprila
I1dz 2024. gada oktobrim. Peleka vertikala Iinija apzZimé robezpunktu starp 2023. un 2024.gada merijjumu sezonam.

RtCO; emisijam novérojama statistiski biitiska lineara saikne ar augsnes temperatiiru 5 cm dziluma (2.7.att.),
turklat saiknes cieSums atskiras starp meza tipiem. Ks meza tipa RtCO> saikne ar augsnes temperatiiru izskaidro 36
% no variacijas, savukart Nd meza tipa 70 %.
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2.7. attels. Augsnes kop&jo CO, (RtCO» ) emisiju saikne ar augsnes temperatiiru 5 cm dziluma.
1.2. Augsnes heterotrofas CO: emisijas RACO;

Augsnes heterotrofas RhCO, emisijas neatSkiras starp mérjjuma gadiem (p > 0,05, 2.8.att.). Abu sezonu
vidgjas RhCO, emisijas bija 0,07 = 0,01 un 0,07 £ 0,01 Ks un Nd mezZa tipos, attiecigi. Statistiski biitiskas atSkiribas
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(p < 0,05) starp mérijuma ménesa vidéjam RhCO; veértibam noveérotas 2024. gada augusta un oktobrT, kur biitiski
lielakas emisijas noveérotas Ks meza tipa.
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2.8.attels. Ménesa heterotrofas augsnes kopgjas CO, (RhCO; ) emisijas Saurlapju kiidrent (Ks) un niedraja
(Nd) no 2023. gada aprila Iidz 2024. gada oktobrim. Peléka vertikala Iinija apzimé robeZpunktu starp 2023. un
2024.gada mérijumu sezonam.

RhCO; emisijam noverojama statistiski biitiska lineara saikne ar augsnes temperattiru 5 cm dziluma (2.9.att.),
turklat saiknes cieSums atSkiras starp meza tipiem. Ks meza tipa RhCO; saikne ar augsnes temperatiiru izskaidro 45
% no variacijas, savukart Nd meza tipa 32%.
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2.9. attels. Augsnes kop&jo CO; (RtCO» ) emisiju saikne ar augsnes temperatiru 5 cm dziluma.

Augsnes temperatiirai, meza tipam un gruntsiidens Iimenim novérota cieSa saikne un biitiska ietekme uz
RtCO,, gan RhCO, emisijam (2.5. tabula). RhCO, sastada 47% no kopgjas augsnes elpoSanas (RtCO,) Saurlapju
kiidrent, savukart RhCO, sastada 44% no kopgjas augsnes elposanas (RtCO;) niedraja.
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2.5 tabula. CO, emisiju ietekm&josie faktori

CO: emisijas Faktors X? p-vértiba
Augsnes Augsnes temp. Scm 21,18 <0.01
kopgjas Meza tips 12,90 <0.01
RtCO2 Gruntstidens ITmenis 39,43 <0.01
Augsnes Augsnes temp. Scm 14,24 <0.01
heterotrofas Meza tips 5,47 0.02
RhCO: Gruntstudens limenis 8,42 <0.01

2.3.3. Augsnes CH4 emisijas vecas bérzu meZaudzes ar un bez hidrotehniskas melioracijas (Nd, Ks meZa tipos)

Augsnes CH, emisijas neatskiras starp meérjjuma gadiem (p>0,05, 2.10.att.). Abu sezonu vidgjas CH4 emisijas
bija -0,00000255 £+ 0,00004705 un 0,0000362 + 0,0000471 Ks un Nd meza tipos, attiecigi, turklat atskiribas ir
statistiski bitiskas (p < 0,001). Saurlapju kiidreni visos mérfjumu méneos novérojama CHy piesaiste, savukart
niedraja vairuma merfjumu norada uz CH4 emisijam.
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2.10. attels. Meénesa heterotrofas augsnes kopgjas CO, (RhCO, ) emisijas Saurlapju kiidrent (Ks) un niedraja
(Nd) no 2023. gada aprila Iidz 2024. gada oktobrim. Peléka vertikala Iinija apzimé robeZpunktu starp 2023. un
2024.gada mérijumu sezonam.

Augsnes CH4 emisijam novérojama statistiski bitiska (p < 0,001) lineara saikne ar gruntsiidens Iimeni tikai

Saurlapju kuidrent (2.11. att.), turklat izskaidro 22 % no variacijas. Niedraja saikne starp CH4 emisijam un gruntstideni
nav noverota.

16



0.0025 —

) ® Ks
7, 0.0020 ° Nd
£0.0015
)]
E 0.0010
©
E e . *
'2.0.0000 SRR R A T R - ——
<+ @ ‘""‘*—'—h______;:_‘_
500005 - T
-0.0010 -~
| | | I I | | |
20 0 -20 -40 -60 -80 -100 -120
Gruntstdens [imenis, cm
2.11. attéls. Augsnes CH, emisiju saikne ar gruntsiidens ITmeni.
3.3.4 Secinajumi

1. Meliorétas mezaudz€s ar organiskam augsném, salidzinot ar nemeliorétam, ir ievérojami lielaks vidgjais koku
diametrs, augstums, kraja, skérslaukums, un oglekla uzkrajums.

2. Vidgjas CO; emisijas neatskiras starp m&rijumu gadiem un meza tipiem, tacu butiskas atskiribas noverojamas

tikai atseviskos meénesos.

Augsnes CO; emisijam ir cieSa saikne ar augsnes temperatiiru un gruntstidens Iimeni.

Augsnes heterotrofa elpoSana sastada 44 - 47% no augsnes kopgjas elposanas.

5. Augsnes CH4 emisijam nav noveérojama ikgad&ja mainiba, turklat meliorétas mezaudzes ar organiskam
augsn@m visas merfjjumu sezonas garuma nodroSina CHy piesaisti, bet nemeliorétas augsnes ir CHs emisiju
avots.

bl

3. SEG emisijas datu ieguvi meZa masiva l[imeni platibas ar ierobeZotu tidens noteci melioracijas sistema

Siltumnicefekta gazu (SEG) uzskaite meza zemées ir 1pasi sarezgita hidrologiski modificétas teritorijas, kur
melioracijas sistémas ir ierobezota fidens notece. Sados apstaklos palielinas augsnes mitruma un skabekla rezima
telpiska un laika mainiba, kas bitiski ietekmé& mikrobiologiskos procesus un siltumnicefekta gazu, it ipasi N2O,
emisiju svarstibas. Lai nodroSinatu klimata politikas prasibam atbilstoSu un mérogojamu informaciju meza masiva
[tmenf, Saja darba planots aprobét SEG emisiju datu ieguves metodiku, izmantojot gudras meZzsaimniecibas “dzivas
laboratorijas” infrastruktiiru un datus.

Saskana ar IPCC vadlinijam (IPCC Wetland Supplement) darbibas dati N,O emisiju aprékinasanai no
nosusinatam organiskajam augsném aptver zemes platibas ar nosusinatam organiskajam augsném, kuras nav veikta
zemes transformacija uz citu zemes lietoSanas veidu. Dati tiek stratificéti péc galvenajiem zemes izmantoSanas
veidiem, zemes apsaimniekoSanas praksi un traucgjumu veidiem (disturbance regimes). Kopg€ja platiba janosaka
saskana ar [PCC 2006. gada pamatnostadném (3. nodalas 4. s€jums). Zemes izmantoSanas kategoriju stratifikacija
tiek veikta, nemot vera attieciga regiona klimata zonu, izmantojot noklus€juma vertibas (default values) vai valstu
izstradatu nacionalu klasifikaciju, ka ar1 izmantojot klimata un augsnes kartes. SEG emisiju aprékinasana divi
galvenie metodikas pamatelementi ir darbibas dati un emisiju faktori. SEG emisijas var biit aprakstitas visparigak, ar
vienkarsakam metodem (1. Iimena metodes) vai ar augstaku detalizaciju (2. Iimena metodes un 3.Iimena metodes),
ka ari, izmantojot datu modeléSanas instrumentus (3.Ilimena metodes). Datu pieejamiba un to detalizacijas pakape
nosaka to, kuru metodi ir iesp&jams izmantot. Nozimigs grozijums, kas ieviests, lai nodro§inatu pilnigaku un
detalizétaku ZIZIMM parskatu izstradi, ietverts V pielikuma 3. dala Regula (ES) 2018/1999 par uzraudzibas un
zinoSanas metodiku ZIZIMM sektora. Tas ieklauts ka Regulas (ES) 2023/8392 V pielikums. No 2028. gada valsts
SEG inventarizacija, proti, datiem par 2026. gadu, janodrosina vismaz 2.Itmena metodes jau visam oglekla kratuvém.
Savukart, no 2030. gada valsts SEG inventarizacija visam oglekla kratuvém janodrosina 3. limena metodes (vienigi
platibas, kas ir mazakas par 1 % no apsaimniekotas zemes, ir akcept€jama 2.Iimena metode).
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ZIZIMM sektora, tostarp mitraju un meza zemju kategorija N>O emisijas saistitas ar organiskajam jeb kiidras
augsném. Tiek I&sts, ka organisko augsnu butiskais emisiju apjoms Latvija apgritinas virzibu uz zemes sektora
klimata mérki, Tpasi laika perioda p&c 2025.gada.

Latvija zemes sektora SEG emisiju zinoSana tiek pakapeniski pilnveidota, gan papildinot datu kopas, gan
uzlabojot aprékinu metodiku. N>O emisiju zinoSanas precizakai nodrosinasanai ir nepiecieSami vairaki uzlabojumi,
tostarp, nepiecieSams izstradat N>O emisiju faktorus mitraju kategorija gan organiskajam augsném, gan
mineralaugsném. NepiecieSama augstaka detalizacija Meza zemes kategorijas (NIR CRF 4.A) emisiju zinoSana. Par
meza ugunsgréku un meza augsnes apsaimniekoSanas raditajam emisijam netiek zinots vai par to kvantitativie dati
nav pietiekosi detalizeti. ES dalibvalstis lielaka dala inventarizaciju neatspogulo N-O, ja vien ugunsgréki nav lieli un
biezi. Daudzas valstis zino par meza zemi N2O ka "NA" (nav aplésts) vai "IC" (ieklauts citur). Iemesli saistiti ar to,
ka meZa augsnes N2O procesi ir sarezgiti un atskiras atkariba no koku sugas, klimata un traucgjumu vestures.

3.1. SEG emisiju (N20) teorétiskais apraksts par to nozimi meZa ekosistéma

— v

Slapekla oksids (N2O) ir ilgmiiZiga siltumnicefekta gazu un stratosferas ozona slani noardosa viela, kas ir
uzkrajusies atmosféra kop§ pirmsindustriala perioda. N>O ir gan sastopama daba, gan rodas cilveka darbibas
rezultata. Pasaulé aptuveni 40 % no visam N,O emisijam rada cilvéku darbiba. ST gaze galvenokart atbrivojas augsné
mikroorganismu darbibas rezultata, piem., kad tiek lietoti slapekli saturos$i méslosanas Ilidzekli. N,O izdalas
lauksaimnieciskas un riipnieciskas darbibas, ka arT zemes izmantosanas procesa, piem., sadedzinot fosilo kurinamo
un cietos atkritumus, ka ari notekiidenu attirisana (Tian et al. 2020).

Saskana ar sesto Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC AR6, 2023) novértg§juma zinojumu N,O
relativais ieguldijums no 1750. lidz 2022. gadam sastada 6,4 %. Lielaka dala antropogéno N:0 emisiju rodas
lauksaimnieciba. Papildu tam zemes izmantoSana, zemes izmantoSana, zemes izmanto$anas maina un
mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora tiek uzskaitita dala N>O emisiju, kas saistitas ar zemes izmanto$anu un
apsaimniekoSanu, tacu to ipatsvars parasti ir mazaks (Petrescu et al. 2023). N2O emisijas rodas ari meZa zemgs, turklat
meza zemju devums var but batisks hidrologiski parveidotas platibas ar ierobezotu tdens noteci. Tas rada
nepiecieSamibu péc robustiem, telpiski mérogojamiem mérjjumiem un datu integracijas protokoliem tieSi meza
masiva meroga.

N:O emisijas no meza ekosistémam ir nozimiga, lai gan salidzinosi maz pétita, globala siltumnicefekta gazu
kopgja budzeta sastavdala (piem., Tian et al., 2024; Liao et al., 2024). N,O plusmas galvenokart ir saistitas ar augsnes
procesiem. Meza augsnes tipiski ir N2O emisiju avots, tomér dazadu mezu tipu variacija emisiju apjoma joprojam
nav skaidra (Pihlatie et al. 2005). Ikgadgjas emisijas svarstas no gandriz 0 Iidz 20 kg N>O-N uz hektaru, atkariba no
slapekla apjoma atmosfera, meza tipa un meza apsaimniekosanas veida (Schmidt et al. 1988; Papen, Butterbach-Bahl
1999; Bowden et al. 2000; Beier et al. 2001). N>O emisiju apjomu primari nosaka mikrobiologiskie procesi augsné
(nitrifikacija, denitrifikacija), ko ietekmé dazadi augsnes fizikalie, kimiskie un biologiskie faktori un to savstarpéja
mijiedarbiba (Pihlatie et al. 2005; Syakila, Kroeze, 2010). Janem véra, ka noteiktos apstaklos augsne var biit nevis
N0 emisiju, bet N>O piesaistes avots (Butterbach-Bahl et al.1998; Goossens et al. 2001). N>O pliasmas dazados
meza tipos un biomas ir atskirigas, vislielakais N>O emisiju apjoms ir tropu mezos, kam seko mérenas zonas mezi
un borealas zonas mezi, attiecigi vid&ji 45,4+97,4,37,7+74,5 un 11,6 £24,1 pg-m>-h' (Liao et al. 2024). Meza
ekosisttmas N0 emisijas galvenokart nosaka nokrisnu daudzums (Yu et al. 2022). Augsnes mitrums ir viens no
galvenajiem N:O emisiju virzitajiem, jo tas nosaka skabekla pieejamibu mikroorganismiem un lidzsvaru starp
nitrifikaciju un denitrifikaciju. Parasti N.O plismas maksimums noverojams pie vidgji augsta mitruma (~60-80 %),
bet loti slapjos apstaklos reduc&sanas biezak turpinas Iidz N2, un N:O frakcija kritas. Meliorétas meza platibas N-O
emisijas nereti saistas ar seklaku tidens Iimeni, t. sk. gadijumos, kad gruntstidens atrodas dzilak par ~20 cm zem
virsmas (Abaja et al. 2019). Plasaka skatfjuma N-O ciesi seko mitruma svarstibam (Tong et al. 2022).

Vegetacijas sastavs (koku sugas, zemsedze) ietekm& mikrobu aktivitati (saknu un kritalu apjoms) caur saknu
izdaltfjumiem, smalko saknu atmir§anu un kritalu noardiSanos, tad€jadi mainot substratu pieejamibu (mineralais N,
vieglak noardams C) un ietekmgjot arT N>O pliismas (Silver et al. 2005). Slapekla pieejamiba galvenokart ir saistita
ar nitrifikacijas (aerobs process, ko veic autotrofiskas bakterijas) un denitrifikacijas (anaerobs process, ko veic
fakultativie anaerobie mikroorganismi) procesiem (Papen, Butterbach-Bahl, 1999; Schindlbacher et al. 2004).
Denitrifikacijas gaita augsnes nitrati/nitriti (NOs/NO>") tiek reducéti Iidz N2O un N, tadgjadi butiski samazinot
augsné pieejamo mineralo slapekli (Pan et al. 2020). Denitrifikacija parasti ir domingjosais N2O avots, jo
N20O/(N20+Nz) frakcija var but augsta (~1-100 %) un ir ciesi saistita ar augsnes Ipasibam, piem., skabekla
pieejamibas, NOs~ koncentracijas, organiska oglekla pieejamibas, pH, temperatliras un mitruma. Savukart
nitrifikacijas procesa N2O parasti veido tikai ~0,1 %—1 % no oksidéta slapekla (Butterbach-Bahl et al. 2013).
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Mezaudzes vecums un traucgjumu vésture (izcirtumi, v&jlauzes, insektu invazijas u. c.) ietekmé oglekla un
slapekla aprites procesus ekosistémas méroga, tostarp substratu pieejamibas mikroorganismiem (nobiru un smalko
saknu daudzums (Silver et al. 2005)) un augsnes mitruma rezimu caur atskirigu evapotranspiracijas bilanci (Ipasi
nozimigi organiskajas augsnés), tadéjadi parbidot nitrifikacijas/denitrifikacijas lidzsvaru (Pihlatie et al. 2005; Tong
et al. 2022). V&l viens nozimigs trauc&jumu veids SEG bilancg ir biomasas sadegSana. MeZa ugunsgréki, kontroléta
dedzinasana un kiilas degSana rada tiesas CO2, CH4 un N20 emisijas, ietekmg&jot ekosistémas neto pliismas vismaz
notikuma gada. Tapat koku suga un tas specifiskas fiziologiskas ipasibas nosaka stumbra N2O transportu un emisijas.
Piem@ram, borealas zonas mezos, kuros doming egle, N.O emisijas biis augstakas neka mezos, kuros aug priede vai
beérzs, jo eglei konstatets vislielakais traspiracijas atrums, kas veicina lielaku N>O transportu caur stumbru
(Machacova et al. 2019).

Kopuma augsnes sastava atSkiribas kopa ar vegetaciju izskaidro lielu dalu no novérotas N2O plismu
heterogenitates dazados mezu tipos. Augsnes sastavs papildus nosaka gazu difuziju, fidens reZimu un redoksa
apstaklus, kas tie$i ietekmé nitrifikacijas/denitrifikacijas lidzsvaru. Mitros regionos malainas augsnes biezak saistas
ar lielakam N2O plasmam neka smilSainas, savukart sausakos regionos smil$u ipatsvars var labak prognozét plismas
(Yu et al. 2022).

Pétfjumi apliecina, ka meZzos N méslojums palielina koksnes pieaugumu un lidz ar to CO: piesaisti, turklat
iespgjams arl organiskas augsnes C kratuves pieaugums (tpasi kiidras augsnés) (Adamczyk et al. 2025; Tong et al.
2022). Vienlaikus slapekla ienese, 1idz ar lielaku nobiru daudzumu un lielaku C parnesi caur saknu sistemu uz
augsnes mikroorganismiem, palielina séniSu biomasu un talaku atmirusas koksnes sadaliSanos, kas stabilizgjas
augsng, tadgjadi palielinot substratu nitrifikacijai/ denitrifikacijai, un tapec parasti paaugstina N>O emisijas. letekmes
lielumu nosaka vietas specifika (augsnes tips, mitrums) un pielietotas prakses parametri (N deva, forma, liectoSanas
laiks), tadel izvert&jams javeic ekosistemas SEG bilances konteksta (Ambus, Christensen 1995; Butterbach-Bahl et
al. 2013; Rautakoski et al. 2024), kombingjot gan Eddy-kovariances, gan slégto kameru metodi (Pihlatie et al. 2005).

Melioracijas ietekme uz N,O emisijam

Melioracija (Udens reZima pazeminasana ar nosusinasanas gravju tikliem u.c.) Eiropa 19.-20. gs. tika plasi
ieviesta, lai parmitras zemes pielagotu lauksaimniecibai, mezZsaimniecibai un kiidras ieguvei, piem&ram,
Centraleiropa vairak neka 90 % kiidraju ir izmantoti $adiem mérkiem (Joosten 2010). Jauzsver, ka tieSi melioracijas
gravji ir galvenais hidrotehniskais elements, kas iestata un maina tidens rezimu ainava. Gravji var bt ne tikai tie§s
SEG emisiju avots, bet arT netiesi ietekmé blakuseso$as meza augsnes, tie veido straujus mitruma gradientus krastos
un nogazes, mainot aeraciju un N substratu apriti, veicinot koku augSanu, kas tadgjadi var palielinat CO, piesaisti
(Vermaat et al. 2011). Tadg] gravju ietekme javerté visa meliorétaja masiva, ne tikai ka atsevisku “liniju” avotu
(Sundh et al. 2000; Teh et al. 2011; Hyvonen et al. 2013; Peacock et al. 2017). Kopuma CH4 emisijas no melioracijas
gravjiem ir konsekventi augstakas, savukart CO, un N,O emisijas ir ievérojami mazakas, pieméram, Hyvonen et al.
(2013) secina, ka borealas zonas gravji, ko izmanto Phalaris arundinacea audzgsanai, veidoja tikai 1% (N2O) un 5%
(CO») no kopgjam ekosistemas emisijam. Tom&r N2O emisijas no gravjiem ir telpiski un sezonali mainigas atkariba
no tidens Iimena, pliismas un substratu pieejamibas (Reay et al. 2003, Teh et al. 2011, Hyvonen et al. 2013).

Nosusinasana pazemina gruntsiidenu Iimeni, palielina augsnes aeraciju un organiska oglekla mineralizaciju,
samazinas CH. emisijas (oksidacijas slana sabiezéSanas d&l), bet palielinas CO, un N,O emisijas
(nitrifikacijas/denitrifikacijas saskarnes veidoSanas un NOs™ pieejamibas pieaugums) (Alm et al. 1999). Lidz ar
gruntstidens [imena pazeminasanos, melioracija uzlabo saknu aeraciju un baribas vielu (ipasi minerala slapekla)
pieejamibu, kas var veicinat koku un meza zemsedzes vegetacijas attistibu, tadejadi var palielinat CO, piesaisti
biomasa (Minkkinen et al. 2001). Organiskajam augsném raksturigas lielas oglekla un slapekla kratuves, un to
nosusinasana var veicinat aerobo sadaliSanos, attiecigi oglekla un slapekla uzkrajuma mobilizaciju (Péarn et al. 2018).
Tapéc organiskas augsnes var gan piesaistit, gan emitét SEG.

Jauhiainen et al. (2019) sniedz sistematisku parskatu par melioracijas ietekmi uz borealas zonas un mérenas
zonas organiskajam augsn€m un ar tam saistitajam SEG (CO2, N,O, CH4) plismam. Lai gan visparigi tiek pienemts,
ka melioracijas ietekmg tiek radits liels SEG emisiju apjoms, kvantitativie novérojumi joprojam saistiti ar augstu
nenoteiktibu. To veicina salidzino$i neliels (galvenokart, augsto augsnes izpetes izmaksu d€l) un telpiski
nevienmerigs parauglaukumu skaits, 1si vai sezonali asimetriski meérfjjumu periodi un izteikta sezonalas atskiribas
SEG mérfjumos, atSkiras pétijumos pielietotas metodes (slégtas kameras vs. Eddy-kovariance, atSkirigas
ekstrapolacijas un datu aizpildes procediiras), ka arT augSnu heterogenitate un tidens Iimena parvaldibas atSkiribas
starp vietam.

Organiskajam augsn€m raksturigas lielas oglekla un slapekla kratuves, un to nosusinasana pastiprina aerobo
sadaliSanos, attiecigi oglekla un slapekla uzkrajuma mobilizaciju (IPCC 2014; Pirn et al. 2018). Ziemelvalstis un
Baltijas valstls nosusinatas organiskas meza augsnes ir butiskas oglekla kratuves, bet var biit arT nozimigs SEG
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emisiju avots, bet N2O reakcija uz melioraciju ir vietas specifiska un galvenokart atkariga no tidens I[Tmena un baribas
vielu stavokla kombinacijam (Tong et al. 2022; Tikkasalo et al. 2025).

N0 izpéte galvenokart (ap 90 %) tiek veikta ar slegto kameru metodi, saglabajot vegetaciju (Jauhiainen et al.
2019). Uz 2018.gadu saskana ar Jauhiainen et al. (2019) bija pieejamas 32 publikacijas, kopa aptverot 61
parauglaukumu.

Slegto kameru metode 1idz $im ir visbiezak izmantota metode N>O emisiju merfjumos (Papen, Butterbach-
Bahl, 1999; Hutchinson, Livingston 2001; Schulte-Bisping, Brumme 2003). Tas prieksrocibas ir relativa vienkarsiba
un l&ta lietoSana, un ta ir TpaSi piemérota, ja augsnes emisijas ir saistitas ar augsnes kimiskajiem un
mikrobiologiskajiem faktoriem neliela méroga (Pihlatie et al. 2005). Biezi N>O pétijumos paraléli ieklauj art CHa.

Eddy kovariances gazu apmainas mé&risanas metode (turpmak- Eddy kovariances metode) ir izmantota daudz
retak, Ipasi NoO mérfjumiem. Somija ar Eddy kovariances metodi 2022.gada iegiiti CO,, CH, un N,O dati nosusinata
ktdraju meza péc kailcirtes (Tikkasalo et al. 2025), Danija iegiti NoO dati vecas meZaudzes, augsnes (t.sk.
zemsedzes) un ekosisteémas Itmeni (Pihlatie et al. 2005). Salidzinosi vértgjot slégto kameru un Eddy kovariances
metodi, Eddy kovariances metode tiek uzskatita par daudzsoloSu alternativu ekosisteémas Iimena N,O emisiju
novertésanai meza ekosistémas. Vienlaicigi nevar apgalvot, ka Eddy kovariances metodei ir tikai priekSrocibas. Tapat
l1dzsing&jos petijumos netiek ieteikts pilniba atteikties no sl€gto kameru metodes, parejot uz Eddy kovariances metodi.
Katrai metodei ir savas priekSrocibas un minusi. Sl€gto kameru metode ir visplasak starptautiski pielietota meza un
purvu SEG emisiju novértéSanas metode, tade] €rti izmantojama salidzinamu datu ieguvei un plasaku regionu datu
integracijai un analizei. Ar slégto kameru metodi tick méritas SEG emisijas, pieméram, konkréta biotopa, bet Eddy
kovariances gazu apmainas meériSanas metode lauj mérit SEG emisijas salidzino$i lielakas teritorijas meza
ekosistémas robezas. Tiesas SEG emisiju mérisanas metodes ir dargas, saméra sarezgitas un laikietilpigas metodes,
tacu dod salidzinamus faktiskos SEG mérjjumus (Abaja et al. 2019).

Precizas informacijas zino$ana par organisko augsu stavokli ir bitiska, jo organiskas augsnes ir lielakais
ZIZIZMM sektora SEG emisiju avots. Tadgjadi SEG emisijas no augsném var kliit par butisku Skérsli ZIZIMM
sektora, lai sasniegtu klimata mérki uz 2030. gadu. Vienlaicigi aizvien pastav nenoteiktiba SEG merijumos un
attiecigo SEG samazina$anas pasakumu novertgjuma.

3.2. SEG emisiju (CO;, CHy) datu ieguve meZa masiva limeni platibas ar ierobeZotu tidens noteci
melioracijas sistemas

At8kiriba no slégto kameru metodém, Eddy kovariances metodes nerada augsnes traucgumus, un emisiju
plusmas ir integrétas plasa zona, nodrosinot ekosisteémas [imena mérjjumus. Lidzigi ka automatizétie slégto kameru
mérfjumi, Eddy kovariances metodes biezi vien darbojas nepartraukti un tadgjadi sniedz informaciju par plismu laika
mainigumu (Pihlatie et al. 2005).

Eddy kovariances metode ir mikrometeorologiskas pliismas mériSanas metode jeb tie$a gazu apmainas
meérisanas metode. Lai méritu gazu apmainu starp zemes virsmu un atmosféru, iespgjams izmantot LI-COR eddy
covariance risinajumu pieeju, kas apvieno precizus instrumentus, kuri novietoti uz platformas, gazu noteikSanas
sistémas (piem., IR sensors), un spécigu datu apstrades programmatisko nodro$inajumu (Abaja et al. 2019). Si
metode sniedz iesp€ju veikt tiesu, teritoriju integréjoSu un nepartrauktu biosféras un atmosferas gazu apmainas
monitoringu (Baldocchi 2003; Foken et al. 2012). Metodes pamata ir petamas gazes koncentracijas augstfrekvences
monitorings gaisa un vienlaiciga vertikala v&ja atruma (w) merisana, izmantojot 3-D anemometru. Viena no biitiskam
prieksrocibam nepartraukta gazveida plismas monitoringa ar Eddy kovariance metodém ir iesp&ja noteikt Tstermina
reakciju sistema uz vides apstakliem, kas labakaja gadijuma veido detalizétu laika aprakstu gan dienas (dienas un
nakts pliismas), gan gada (visu gadu) laika skala (Jauhiainen et al. 2019).

P&tijumos par gazu plismam dazadas ekosistemas visa pasaulé (Barba et al. 2018; Wang et al. 2018) konstatgs,
ka Eddy kovariances metodes monitoringa jutigums atSkiras atkariba no konkrétas ekosisttmas. Mezi ziemelu
apgabalos, Skiet, veido sarezgitu vidi diennakts un sezonas gazu plismu integréSanai, kas parasti ir saistita ar petijjuma
platibu (footprint related issues), zem lapotnes pastavoso horizontalo advekciju (below-canopy horizontal
advection), ka ar1 no korelacijas starp temperatiiru un iztvaikosanu.

Latvija, 2025. gada aprili tika uzsakta SEG emisiju (CO,, CHs) datu ieguve meza masiva Iimeni Kalsnavas
meza novada, platibas ar ierobezotu fidens noteci melioracijas sistémas Ta ka 2025. gada laika NO, mérijumi
Kalsnavas Meza pétiSanas stacijas Eddy kovariances torniem v&l nav sakta (notiek iekartu iepirkums), tad SEG
emisijas datu ieguves meZa masivu limeni metodologijas aprobacija veikta uz CO, mérjjumu pieméra, jo datu
ieguves, apstrades un analizes principi biis identiski.

Eddy kovariances gazu mérijumi tiek veikti ik p&c 1/10 sekundém (600 m&rfjumi miniite). Kovariances torni
(stacija) uzstadita programmatira jau veic sakotngjo datu apstradi un talakai izmantoSanai ir pieejamas merjjumu
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vidgjas vertibas 30 miniiSu intervaliem, attiecigi par katru diennakti, kura ir veikti m&rfjumi, ir pieejamas 48 datu
vienibas katram no méritajiem raditajiem. M&rijumi dati ir pieejami portala FluxSuite registrétiem lietotajiem, kuriem
ir tiesibas iegiit So datus.

Dati pieejami .txt vai .csv formata par laika periodu, kadam veikts datu pieprasijums. Datu failos ir ietverta
sekojosa  informacija  (Pilns pieejamo kolonnu un to atSifr§jumu  uzskaitijums pieejams -
https://www.licor.com/support/EddyPro/topics/output-files-full-output.html#SupportEddyPro7Software) :

1) Informaciju par datu failu, datumu un laiku periodam, kura aprékinatas 30 min vidgjas vertibas, derigajiem

ierakstiem;
2) Informacija par gazu plismam (pieméram, CO2, CHy);
3) Gazu koncentracijas gaisa;
4) Meteorologiska informacija — gaisa temperatiira, spiediens, mitrums, v&ja virziens un v&ja atrums.

Iegtitu datu talako apstradi ir iesp&jams veikt ar programmu R (R Core Team, 2025). R ir datu statistiskas
apstrades un vizualizacijas programma, kurd ir pieejamas vairakas specializétas papildu pakotnes tiesi Eddy
kovariances un laika rindu datu apstradei un vizualizacijai.

Pakotne “REddyProc” (Wutzler, et al., 2025) — specializéta R pakotne Eddy kovariances 30 mintisu datu
pecapstradei. Pakotne nodrosSina funkcijas pamatdarbibam gazu apmainas datu apstrade:

1) Datu kvalitates parbaudei un neiederigo (kltidaino) vertibu atrasanai un izslégSanai no turpmakas analizes;

2) IztrukstoSo vertibu aizstasanai, balstoties uz noverotajiem vides apstakliem;
3) Kopgjo gazu plismu sadaliSanai komponentgs.

Pakotne “openeddy” (Sigut, 2023) nodrosina papildu funkcionalitati pakotnei “REddyProc”, izstradajot datu
kvalitates parbaudes shémas, datu kopsavilkumu veido$anu un datu vizualizaciju.

Pakotne “openair” (Carslaw, Ropkins, 2012) nodrosina funkcijas, lai apstradatu un vizualiz&tu laika rindu
datus, kadi arT Eddy kovariances veiktu gazu un metoerologisko parametru mérjjumi.

Eddy kovariances datu apstrade parasti ieklauj sekojoSus solus:

1) Datu importéSana programma R, kolonnu nosaukumu maina (lai atbilstu turpmakajam izmantojamam
funkcijam), datu kolonnu veida maina (piemé&ram, lai kolonnas, kas satur datumus, ari tiktu uztvertas ka datumu
kolonnas).

2) Datu apvieno$ana, lai viena laika rinda biitu ieklauti dati no vairakiem méneSiem, vai vairakiem gadiem.

3) Laika rindu papildinasana, gadijumos, kad ir iztriicis kads mérijjums un laika rinda veidojas partraukums.

4) Neiederigo novérojumu identific€Sana, markéSana un izslégsana no turpmakas analizes.

5) IztriikstoSo datu aizvietoSana (ja tadi ir sastopami konkretaja datu faila).

6) Gazu apmainu aprekini interesgjosiem laika periodiem un teritorijam.

Attela 3.1. un 3.2. ir dots piemérs apkopotiem v€ja virzienu un CO, gazu pliismas mérijjumiem, kas veikti ar
programmas R pakotném REddyProc un openair.
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3.1. attels. V&ja atrumu izplatiba Vesetnieku (Kalsnavas MPS) Eddy kovariances torna apkartng, atkariba no
diennakts laika un gadalaika.
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3.2. attels. CO- gazu plisma Vesetnieku (Kalsnavas MPS) Eddy kovariances torna teritorija atkariba no nedelas
dienas, diennakts stundas un ménesa.
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Secinajumi un rekomendacijas

Lai nodrosinatu pilnigu informaciju par SEG emisijam mezos ar nosusinatam organiskajam augsném, SEG un
vides datu vaksanai biitu jaaptver pilns meza aprites cikls, izv€loties monitoringam salidzinamas platibas, kas parstav
dazadus mezaudzes attistibas posmus un augsanas apstaklus. N>O pliismas meza ekosistemas Iiment salidzinosi ar
citam SEG gazeém ir vismazak izpétita, un datu iegiiSana ir nepiecieSama vairakos aspektos — ietverot raksturlielumus
par gravjiem, mikroklimatu un citiem faktoriem, jo N>O emisiju apjomu ietekm@ virkne faktoru, kuri vienlaicigi ne
vienmer konkré&to petjjumu ietvaros tiek nemti vera (netiek mériti). P&tijumos tiek secinats, ka N>O emisiju apjoma
noteikSana ir sarezgita, jo zemes virsma ir izteikti heterogéna (nav viendabiga), ietverot gan augsnu dazadibu, gan
vegetacijas dazadibu, gan arT dazados zemes izmato$anas un apsaimnieko$anas veidus. Ar Eddy kovarianes gazu
apmainas mérisanas metodi ieglistami dati par SEG emisiju apjomu ekosistémas Iiment, bet augstako datu precizitati
iespgjams panakt, kobingjot Eddy kovariances metodi, slégto kameru metodi vietas dazados augSanas apstaklos ar
daudzveidigu vegetaciju (déveta par surface-type specific flux modelling) (Tikkasalo et al. 2025).

Meliorétas mezaudzg€s ar organiskam augsném, salidzinot ar nemelior&tam, ir ievérojami lielaks vidgjais koku
diametrs, augstums, kraja, Skerslaukums, un oglekla uzkrajums. Konstatgts, ka augsnes CO, emisijam ir cieSa saikne
ar augsnes temperatliru un gruntsiidens Iimeni, bet nav novérotas atSkiribas CO, emisijam starp mezaudzém ar un
bez melioracijas sisttmam. Augsnes CH4 emisijam nav noveérojama ikgad€ja mainiba, turklat melior&tas mezaudzes
ar organiskam augsném visas merfjjumu sezonas garuma nodrosina CHy piesaisti, bet nemeliorétas augsnes ir CHy
emisiju avots.

Kokaudzu telpiska analize ir butisks datu apstrades riks vecu mezaudzu vertikalas struktiras parmainu
novertésanai. Dati parada, ka gan koku augstums, gan koku caurmérs ir butiski raditajs, kas ietekm& pirma stava
beérzu izdzivosanu, tomer ievérojama parauglaukumu ietekme norada uz papildus, analize neieklautu faktoru ietekmi
uz koku mirstibu. Sada analize lauj ne tikai sekot meZaudzu noturibai pret v&ju un kaitekliem, bet izmantot iegiitas
atzinas izmantot §adu mezaudzu apsaimniekoSanas praksu izstradei un planosanai.

Rekomendacijas:

Turpmakajos gados biitu nepieciesams nodrosinat veco mezaudzu monitoringu — veicot audzu parmérisanu ik
pec pieciem gadiem. Tadgjadi tiktu veidotas ilglaicigas datu rindas precizakai audzu attistibas dinamikas
novertésanai, ka arl nodroSinatas references vertibas (par atmirusas koksnes dinamiku, audzu strukturalajam
izmainam, sugu un augsanas apstaklu ietekmi) uz kuram tiekties ar1 daudzfunkciju (multifuncional) mezaudzes, kas
nodro$ina dazadus ekosistému pakalpojumus. Tapat biitu javerté klimata parmainu un dabisko traucgjumu ietekmi
uz veco mezaudzu attistibu meza ainavas ITmeni un jastiprina Latvijas starptautiska atpazistamiba zinatnes telpa
saistiba ar vecu mezaudzu un senu mezu izpéeti Latvija.
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