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Geotelpisko datu apstrades algoritmu pielietoSana plantaciju mezu
veselibas stavokla un oglekla piesaistes prognozésanai” 1stenoSanai un
dalibai atbalsta pasakuma

Informacija par projekta istenoSanas gaitu 2025. gada
1. Projekta planoto darbibu kopsavilkums (jau paveiktais)

Divu gadu laika veikta padzilinata zinatniskas literatiiras izp&te par koku stadijumu
iertkosanu lauksaimniecibas zemes, ka ar1 par stadijumu vitalitati un produktivitati
ietekmé&josajiem faktoriem. Papildus sagatavots literatiiras parskats par p&tijumos pieejamo
datu slanu novértéSanu un to pielietoSanas iesp&am stadijjumu augSanas dinamikas un
vitalitates analizg (pieejams Latvijas Valsts meZzinatnes instittita “Silava” majaslapa).

Izstradata lauka darbu metodika kokaudzu veselibas stavokla noveérteésanai lauka
apstaklos. Laika posma no 2024. gada pavasara lidz 2025. gada rudenim apsekoti 565 no
kopuma 600 parauglaukumiem, aprékinati audzes raksturojoSie taksacijas raditaji un
virsaugstuma bonitates (site index) vertibas, izveidota datubaze ar attalas izp&tes datiem un
kartografiskajiem materialiem, ka arT aprékinata virszemes biomasa, izmantojot Liepina (2009)
izstradatos koeficientus.

Nakamaja projekta istenoSanas gada paredz€ts nocirst 150 paraugkokus bérzu
stadijumos, lai ieglitu detaliz€tus datus par biomasas uzkrasanos péc lauksaimniecibas zemju
apmezZosanas.

Paslaik tiek veikta ievakto lauka datu apkoposSana un kvalitates parbaude, ka ari
sakotn&jo masinmaciSsanas modelu testéSana.

Projekta rezultatu izplatiSanas un sabiedribas informeSanas nolika 2024. gada
26. novembri Dobeles novada Ukru pagasta tika organiz€ts seminars meza nozares
profesionaliem par bérzu stadijjumu ierikoSanu un apsaimniekoSanu. Savukart 2025. gada
25. aprilt pasakuma “Zinasanu dienas 2025” ietvaros notika seminars “Bérzu plantaciju
augSanu ietekméjoSie faktori”. Tapat 2024. gada 25. oktobrT televizijas kanala ReTV raidijuma
“Atsperiens izaugsmei” tika demonstréts sizets par Latvijas Valsts meZzinatnes institlita
“Silava” jaunakajiem pé€tjjumiem, tostarp par geotelpisko datu apstrades algoritmu
izmantoSanu plantaciju mezu veselibas stavokla noveértésana un oglekla piesaistes analizg.

1.2. Datu ievakSanas metodika un provizoriskie rezultati

Divu gadu laika apsekotas 85% no pieejamajam AS “Latvijas Finieris”, “Sodra” un
privato meZa ipasnieku bérza audzeém, kas staditas uz bijusajam lauksaimniecibas zemém un ir
vecakas par 5 gadiem. Divu gadu laika ievakti dati no 565 parauglaukumiem (PL) (1. att.),
méginot panakt, lai parauglaukumi nosedz iesp&jami daudzveidigakus augsanas apstaklus visu
Latvijas teritoriju.

Parauglaukumos meriti visu koku caurméri koku augstumi augstumliknes
konstrug$anai. Sobrid ir aprékinati audzes raksturojosie lielumi, izveidota datubaze ar
geotelpiskajiem un kartografiskajiem datiem (skat. 1. pielikumu) katram PL.
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1. att€ls. Lauksaimniecibas zemés stadito bérzu parauglaukumu izvietojums Latvijas teritorija

Apsekotas audzes bija vecuma diapazona no 6 lidz 30 gadiem, bet lielaka dala —
vecuma ap 20 gadiem. Vidg&jais koku augstums bija 15 m, caurmérs — 14 cm, bet vidgja kraja
uz hektara — 70 m? (1. tab.).

1. tabula
Lauksaimniecibas zemés audzéto bérzu vidéjie raditaji dalijuma pa Latvijas regioniem

Regions | Audzu skaits regiona | Vecums, gadi | H,m | D, cm | M, m® ha™!
Latgale 189 19,34 15,5 | 14,0 74,6
Kurzeme 144 18,28 13,7 | 14,8 70,9
Vidzeme 48 21,77 129 | 14,4 434
Zemgale 183 21,19 15,1 15,9 72,4

2. Projekta rezultatu apraksts (projekta gaitd jau sasniegtie rezultati)
2.1. Modela testeésana un provizoriskie rezultati

Sobrid notiek ievakto datu apstrade un parbaude. 2024. gada rudeni, péc ievakto datu
sakartoSanas, bija redzams, ka virsaugstuma bonitaSu (site index) sadalijums nenosedz
vienmerigi visus augSanas apstaklus, kas, iesp&jams, ierobezos modelgSanas precizitati (skat.
2. att.). Ideala gadijuma ir v€lams, lai visas bonitasu grupas bitu parstavétas proporcionali
lidzigi. Tomer, nemot véra to, ka bérzi ir staditi bijusajas lauksaimniecibas platibas, kuras
doming relativi augligas augsnes, ievaktajos datos doming augstakas bonitates.
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2. att€ls. Parauglaukumu dalijums virsaugstuma bonitasu grupas péc 2024. gada datu
ievakSanas sezonas

2025. gada vasara tika korigéta potencialo audzu apsekoSanas metodika, méginot atlasit
zemakas produktivitates bérzu stadijumus — mitras vietas, mazaugligas malsmilts un
organiskas augsnes, ka arT ierikot parauglaukumus platibas, kur bérzu augstums acimredzami
ir zemaks, salidzinot ar audzes vid&jo augstumu. P&c jauno datu ievakSanas ir izdevies iegit
vairak datu augSanas apstaklos, kur bérzu produktivitate ir zemaka, tomér joprojam nav
izdevies pilniba panakt proporcionalitati starp bonitasu grupam (3. att.). Projekta turpinajuma
paredzgts turpinat selektivi atlasit beérzu stadijumus mazak augligas vietas, lai nodrosinatu datu
lielaku izkliedi, kas atvieglotu modela izveidi un validaciju.

Apsekojot lielako dalu “Latvijas Finiera” un “Sodras” meza IpaSumus, ir izaicinosi
ievakt datus ar zemakam virsaugstuma bonitatém, jo So uzn€mumu mezos notiek savlaiciga un
intensiva meza apsaimniekoSana — vecuma ap 20 gadiem b&rzam jau ir veikta pirma krajas
kopSana, kur nekvalitativie un augSana atpaliku$i koki ir izzageti, padarot audzes
viendabigakas.
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3. attéls. Ierikotie parauglaukumi dalijuma pa virsaugstuma bonitatém péc datu
ievaksanas 2025. gada

Bérzu stadijumu produktivitates raksturo$anai miisu pétijjuma izmantotas virsaugstuma
bonitates. Sis raditajs lauj prognozét koku augstumu bazes vecuma (bérzam 50 gadi). Tas
nozimég, ka, parauglaukumos koros aprékinata virsugstuma bonitate ir 35, ir prognozgjams, ka
koku virsaugstums 50 gadu vecuma biis 35 metri. Sis parametrs lauj novértst un salidzinat
audzes produktivitati dazados vecumos.

P&tijuma paredzéts izveidot modeli, kur$ laus prognozet bérzu augsanas gaitu atkariba
no mums pieejamajiem vides faktoriem. ModeleSanai izvelets XGBoost (xgbTree) modelis
(4. att.), kas lauj prognozet atkarigas pazimes vari€Sanu ari pie liela test€to faktoru skaita pat
gadijumos, ja daudzu faktoru ietekme nav biitiska vai ar tie ir savstarp&ji korel&josi un
nelineari. XGBoost (eXtreme Gradient Boosting) ir viens no popularakajiem un jaudigakajiem
masinmacisanas modeliem, kas balstas uz gradienta pastiprinasanu ar l€émumu kokiem
(gradient boosted decision trees). Tas 1pasi labi strada ar tabulariem datiem, kadi ir apkopoti
misu petjjuma.

Modelis sastav no secigi buvétam lémumu pienemsanas shémam, kur katra nakama
shéma meérké uz iepriekséjas shémas kludam (residuals), tadejadi uzlabojot prognozu
precizitati. XGBoost modelis arT lauj novertét mainigo nozimigumu un identificét galvenos
faktorus, kas visvairak ietekmé rezultatu, un to var izmantot gan regresijai, gan klasifikacijai,
padarot to par daudzpusigu un efektivu riku datu analizé un [émumu pienemsana.

Izmantojot model&Sanas rezultatus, ir iesp&jams saprast, kadi faktori labak vai sliktak
spej izskaidrot (prognozét) virsaugstuma bonitates. Sobrid notiek datu interpretacija un jaunu
datu ieklausana modeli, kuru pielietosana, iesp&jams, lautu uzlabot modela precizitati.
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4. attels. XghTree modelis ar atspogulotam vértibam péc svariguma

2.2. Koku biomasas novertejums béerzu stadijumos

Biomasas apjoma noveértéSana berzu stadijumos bijusajas lauksaimniecibas zemes
Latvija ir butiska gan no meZsaimnieciska, gan no klimata politikas un tautsaimniecibas
viedokla. Sadi stadijumi pedgjo desmitgazu laika ir kluvusi par nozimigu zemes izmanto$anas
veidu, nodro$inot atraudzigas koksnes resursus un veicinot lauksaimnieciba neizmantotu
platibu ilgtsp€jigu apsaimniekoSanu. Precizs biomasas novertéjums lauj objektivi raksturot So
stadijumu produktivitati, prognozét potencialo koksnes ieguvi un pamatot apsaimniekosanas
lemumus, tostarp retinasanas un rotacijas vecuma izvéli. Vienlaikus biomasas dati ir biitiski
oglekla uzkrajuma un piesaistes novertésanai, kas ir Tpasi svarigi Latvijas saistibu konteksta
klimata parmainu mazinasana un ZIZIMM sektora uzskaité. Turklat $ada informacija sniedz
zinatnisku pamatu bioekonomikas attistibai, atjaunojamas energijas resursu plano$anai un
zemes izmantosanas politikas izvert€Sanai bijusajas lauksaimniecibas teritorijas.
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4. attels. Biomasas daudzums bérzu audzeés dazados meZa tipos

Virszemes biomasas novért€Sana pielietoti Latvija adaptéti individualie koku
vienadojumi (Liepin$ et al., 2018), aprékini veikti, balstoties uz 2024. un 2025. gada
ievaktajiem datiem no 565 parauglaukumiem.

Biomasas sadalijums pa meza tipiem (4. att.) rada, ka vislielakais bérzu audzu biomasas
apjoms konstatéts gar$a (Gr), kur vidgja vertiba sasniedz 83 t ha!. Areni (Ap) un damaksni
(Dm) iegutie raditaji ir lidzigi — attiecigi 53 un 57 t ha™!. Savukart véri (Vr) un slapjaja veri
(Vrs) biomasas apjoms parsniedz 30 t ha™!, kamér viszemakas vértibas novérotas Saurlapju
areni (As) un Saurlapju kiidreni (Ks). Sis atikiribas var biit saistitas ar meZa tipu ipatnibam,
tostarp augsnes fizikalajam un kimiskajam ipasibam, mitruma rezimu, ka ari mezaudzes
struktiiru. legltie rezultati uzsver meza tipa nozimigo ietekmi uz biomasas uzkrasanos un
oglekla piesaisti, ka arT sniedz pamatu turpmakai meza apsaimnieko$anas stratégiju planosanai
klimata parmainu mazinaSanas konteksta.

Biomasas dinamika dazadas vecuma grupas (5. att.) liecina par tas picaugumu Iidz ar
audzu vecuma un Skérslaukuma palielinasanos. Augstakais vid€jais biomasas apjoms
konstatéts 21 gada vecuma (89 t ha™!), p&c kura novérojams samazinajums lidz 43 t ha™!, kam
seko atkartots pakapenisks pieaugums. ST dinamika skaidrojama ar $kérslaukuma
samazinasanos péc krajas kopSanas cirteém, kuras staditajas berzu audzes tipiski veic pec
20 gadu vecuma. Vienlaikus 27 un 30 gadu vecuma grupas atkartoti novérots biomasas
kritums. Jaatzime, ka $aja analiz€ izmantoti vid&jie raditaji, un konstatétas svarstibas var bt
saistitas ar mazaku paraugu skaitu attiecigajas vecuma grupas, salidzinot ar jaunakam audzem.
Lidz ar to papildu datu ievakSana vecakas berzu audzes biitu ieteicama, lai precizétu biomasas
izmainu tendences.
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5. attéls. Biomasas daudzums dazados vecumos bérzu audzes
(pievienots vid. G m? ha! attiecigaja vecuma)

3. Papildu informacija (ja aktuali, tai skaita atzinas)

4. Projekta audiovizualais materials (norada jebkuru audiovizualu un citu materialu, kas
izstradati projekta ietvaros praktizéjosiem specialistiem un galalietotdjiem. Tie var biit
videoklipi, fotoattéli, podkasti utt. vai saite uz socialajiem medijiem)

Projekta TstenoSanas laika Tpasa uzmaniba tika pieversta projekta uzdevumu un planoto
rezultatu publicitatei, ka ar1 sabiedribas informé&Sanai. 2024. gada 26. novembri Dobeles
novada Ukru pagasta tika organiz€ts seminars meza nozares profesionaliem par bérzu
stadijumu ierikosanu un apsaimniekosanu. Savukart 2025. gada 25. aprili pasakuma “Zinasanu
dienas 2025 ietvaros notika seminars “Bérzu plantaciju augSanu ietekméjosie faktori”.

Tapat 2024. gada 25. oktobr1 televizijas kanala ReTV raidijjuma ‘“Atspériens
izaugsmei” tika demonstréts sizets par Latvijas Valsts meZzinatnes institita “Silava”
jaunakajiem pétijumiem, tostarp par geotelpisko datu apstrades algoritmu izmantoSanu
plantaciju mezu veselibas stavokla novértésana un oglekla piesaistes analize.
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Pielikumi
1. pielikums

Ievakto geotelpisko un kartografisko datu saisinajumi un skaidrojumi

Saisinajums Skaidrojums
N Norada platumu uz ziemeliem no ekvatora
E Norada garumu uz austrumiem no Grini¢as meridiana
Vel podz Velénu podzolaugsne
Podzol Podzolaugsne
Vel karb Velénu karbonataugsne
Briinaug Briinaugsne
Karbonat Karbonataugsne
Vel glejaug Velenu glejaugsne
Podzolet glejaug Podzoléta glejaugsne
Aluvial Aluviala augsne
Zem purv kudraug Zema purva kiidraugsne
Parej tip kudraug Parejas tipa kiidraugsne
Augst purv kudraug | Augsta purva kiidraugsne
Atsegt iez Atsegtie iezi
Deluvial aug Deluviala augsne
Granulomet Granulometriskais sastavs (no rupjaka uz smalkaku)
P Kim. elem. Fosfors
Mn Kim. elem. Mangans
Mg Kim. elem. Magnijs
K Kim. elem. Kalijs
Ca Kim. elem. Kalcijs
B Kim. elem. Bors
Gada videj temp Gada vidéja temperatiira
Gada vid nokrisn Gada vidgjie nokris$ni
Grunts_dzil karte 10ha | Gruntstidens dziluma karte (10 ha)
Kudr slan biez 20 Kiidras slana biezuma klase (0, 0-20 cm un virs 20 cm)
Vestur org aug Vesturiskas organiskas augsnes (binari)
Kudras slan biez 30 Kiidras slana biezuma klase (0, 0-30 cm un virs 30 cm)
SAGA mitrum indekss | SAGA mitruma indekss
Norm H Normalizéts augstums
Hvjl Augstums virs jiiras Iimena
Mitr viet karte Mitro vietu karte
Nogaz slipum Nogazes slipums
Kont Kontinentalitate
Grunts_dzil karte 30ha | Gruntsiidens dziluma karte (30 ha)

Izmantotas literatiiras avotu saraksts

Liepins J. (2019). Kokaudzu biomasas noteikSanas metodikas izstrade un oglekla uzkrdjuma
aprékini Latvija. Latvijas Valsts meZzinatnes instittits “Silava”.



