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Kopsavilkums — darba uzdevumi, to izpilde un iegutie rezultati

2023. un 2024. gada ziemas sezona veikta stadu nobriedinaSana un parzieminasana — iegiita statistiski
apstradajama datu kopa ar izaudzetiem stadu veidiem un to uzmérijumu rezultatiem. LVMI “Silava”
majas lapa publicéts popularzinatnisks parskats par pirmaja augSanas sezona izaudzg€tajiem stadiem un
ieglitajiem rezultatiem. Stadu veért€Sanas un uzmériSanas darbos iesaistiti arT studgjosie — sekmigi
aizstavets un teicami noverteéts Antras Umbrasko bakalaura darbs “letvarsgjenu audzeéSanas kasetes
izm@ru ietekme uz Eiropas dizskabarza Fagus sylvatica L. stadama materiala kvalitati”.

Jau ieprieksgjos parskata periodos iegiitie dati apkopoti izklajlapas un analizeti rezultati par dazada
stratifikacijas ilguma ietekmi uz stadu digSanu. 2023. gada nogal€ iegiiti dati par stadu attistibu,
augSanu. Secinats, ka optimalakie rezultati iegilistami s€klas ievietojot stratifikacijas temperatiira
iepriek$€ja gada novembrT, tad tds “mostas” aprili, kas ir optimals sgjas laiks. S€klu pirmssg€jas
stratifikacijas ietekme izteiktak izpauzas svaigi ievaktam seéklam. lepriek$&jos gados ievaktas, vEsuma
glabatas seklas, uz dazadu pirmssgjas stratifikacijas periodu reagé neviennozimigi. Noteicosa ir séklu
“modinasana” ievietojot mitra substrata. Seklas jutigas pret liofilizaciju — izkalSanu, tamdgl, ja nav
iespg&jams nodrosinat nemainigus mitruma apstaklus, stratificéSana valga substrata notiek ar labakiem
rezultatiem.

Stadu parzeminasana 2023./2024. gada ziema veikta gan uz poligona, gan siltumnica, raugoties, lai
nenotiek substratu ieziiSana. Kopuma 80% no abos parzeminaSanas veidos uzglabatajiem stadiem
2024. gada pavasarT ir atziti par vitaliem — tiem nav noveérotas kalSanas pazimes. Parzeminatie stadi
parstaditi vegetacijas traukos un uz lauka. Diemz€l 2023./2024. gada ziemas un pavasara temperatiiras
svarstibas ir atstajusas negativu ietekmi uz stadu turpmaku attistibu, tiem noverotas kambija bojajumu
pazimes, jaunie koki izplauka, bet vélak novita. Gala iznakums 20% vitalu stadu. Sada veida bojajumi
Sogad sastopami visa Latvija, stadaudz&tavas cie§ zaudgjumus.

2023. gada dizskabarzi nerazoja s€klas, tapec nebija iesp&jams iegiit jaunu seklu materialu. Turpmakos
izm&ginajumos izmantoti un datu analiz€ ieklauti dati 2022./2023. gada ieguto s€klu kvalitati un
turpmaku uzglabasanu. Seklu ievaksanas panémieni tiks salidzinati 2024. gada s€klu razu ievacot.
2023. gada rudeni apsekojot pieauguso dizskabarzu audzes nolika ievakt s€klas — novérots, ka
ieprieksgjos gados izs€jusas s€klas ir digusas un audz€ izveidojies meZenu stavs. Privatie meza Tpasnieki
noliika dazadot meza sugu sastavu, ievac un parstada mezenus. Apsekots $adi ierikots stadjjums zem
pieauguso koku vainagiem. Uzmeriti viengadigo/divgadigo mezenu augstumi.

Paraléli eksperimentalo stadu sériju izaudz€Sanai, turpinas darbs pie citu zinatnieku un praktiku
paveikta apkoposanas. Apkopota zinatniskajas publikacijas aprakstita pieredze ka parskats par prakse
un petijumos izmantotajam pavairoSanas metodem, tai skaita tadam, kas nav ieklautas $1 petijuma darba
uzdevumos — spraudeni, mikro spraudeni. Apkopojums ieklauts parskata, ka arT publicéts
LVMI “Silava” majas lapa petijuma profila.

Notiek darbs pie zinatnisko publikaciju sagatavosanas — “short comunication” un nodalas gramata par
dazadu koku sugu atjaunosanu, kas top CA19128 — Pan-European Network for Climate Adaptive Forest
Restoration and Reforestation akcijas uzdevumus izpildot.

Stadu izaudzésanas teorétiskais pamatojums

Eiropas dizskabardis — Fagus sylvatica L. — ir izplatita 28 Eiropas valstu meZos, no dienvidu Zviedrijas
lidz Spanijas vidienei. Sobrid ta areals ziemelos plesas lidz Vacijas ziemeldalai, Danijai, Zviedrijas
dienviddalai, Polijai. Austrumu robeza sasniedz Ukrainu, Moldaviju, Bulgariju. Areala dienvidu dala
ietver Balkanu pussalu, Apeninu kalnus, Siciliju, Spaniju (Leugnerova, 2007). Eiropas dizskabarza
dabisko arealu ierobezo klimata nosacijumi. Sausais klimats un augs$anas sezonas samazinasanas mazak



neka piecus ménesus, kaveé §is sugas izplatibu. Turklat augs neizdzivo ziema, ilgstosi samazinoties
vidgjai gaisa temperatiirai zem —5°C, ar daziem izneémumiem — Eiropas dizskabardis var izturgt islaicigu
salu —25...-35°C (Bonner and Leak, 2008; Gomory et al., 2010; Postolache Gh. and Postolache D.,
2010; Postolache and Lozan, 2011; Sutkowska et al., 2012).

Eiropas dizskabardis ir saméra izturiga pret sausuma periodiem (Roloff and Grundmann, 2008). Tomer
periods vairak neka 2 meénesus (10 nedelas un vairak) izteikta sausuma var negativi ietekmét augu
izdzivosanu (GeBler et al., 2007; Milad et al., 2011; Pflug et al., 2018).

Klimatam mainoties, Eiropas teritorija sagaidama §1s sugu parvietosanas ziemelu virziena (Walther et
al., 2002; Kullman, 2008). Prognozes liecina, ka Eiropas dizskabarza augSanai piem&rotais areals lidz
gadsimta vidum ietvers arT visu Latvijas un Igaunijas teritoriju (Kramer et al., 2010). Tomer $is koku
sugas faktisko izplatibu noteiks arT saimnieciska darbiba. Ir labi zinams, ka Eiropas dizskabardis sak
zied&t apmeram 20-80 gadu vecuma, atkariba no augSanas apstakliem — atseviski vai audz&s. Bagatiga
s€klu raza atziméta aptuveni reizi 3—10 gados un pat reizi 15-20 gados (Bonner and Leak, 2008).
Dabiski dizskabardis izplatas 1€ni. Dizskabarza sekla-auglis ir trisSkautnains rieksts. Seklas ienakas
septembri—oktobrT un ir salidzinosi smagas. 1000 s€klu-riekstu svars 100-300 g. Seklas izplata putni un
pelveidigie grauzgji. P&tijumi liecina, ka vidgjais seklu izplatiSanas attalums ir aptuveni 30 m no seklu
koka, talaka distance izplatas nenozimiga dala no visam séklam (Dobrovolny and Tesar, 2010). Latvija
atrodas arpus dizskabarza dabiskas izplatibas areala, un misu valstl §T koku suga sastopama izol&tas
platibas. Tomér tiek prognozets, ka jau Iidz 21. gadsimta beigam dazadu sugu izplatibas areali var
biitiski mainities klimata parmainu del (Hickler et al., 2012).

Dizskabarza stadijumi Latvijas teritorija ierikoti jau ap 18. gadsimta vidu, izmantojot tos muizu un
pilsétu parkos un apstadijumos (Freibe, 1805). Pirmas zinamas mezaudzes ierikotas 18. gadsimta beigas
(Vanders, 1960b). Lai gan dizskabardis Latvija ir introduc€ta suga, tomeér jau 20. gadsimta vidi
K. Vanders uzskatijis, ka dizskabardis ir pilnigi naturalizgjies Kurzemé (Vanders, 1957). Par to liecina
dizskabarza sastopamiba pat tris stavos un dazados vecumos staditajas mezaudzgs, ka arT parkos.

Dizskabardis Latvija atjaunojas dabiski gan zem koku vainagu klaja, gan apkart€jas teritorijas (Bolte et
al., 2007; Laivins, 2010; Jansone, 2019). Par veiksmigu sugas adaptéSanos liecina arT tas, ka §is sugas
audzes koksnes kraja neatpaliek no viet€§jam koku sugam (Dreimanis, 2005, 2006). Pagaidam Latvijas
centrala un austrumu dala tiek uzskatitas par nepiem&rotam dizskabarza audz&sanai, jo $ajas teritorijas
raksturiga izteikti zema temperatiira ziema, kas var biit limit§josais faktors dizskabardim (Bolte et al.,
2007). Tomér, nemot véra jau Iidz Sim novéroto un ar1 prognozeto vidgjas temperatiiras pieaugumu, ko
dalgji izraisa temperatiiras palielinaSanas ziemas perioda (Lizuma et al., 2007), augSanas apstakli $aja
teritorija kltst piemé&rotaki dizskabardim, un ir lietderigi ierikot eksperimentalos stadijumus un atlastt
Siem apstakliem piemérotakas gimenes (Jansone, 2019).

Latvijas rietumu dala veikts p&tijums liecina, ka dizskabarza dabiskas izplatiSanas atrums var&tu bt
3,4 m gada (Sabule, 2009). Latvija s€klu razas gadi dizskabardim ir reti un neregulari, literatiiras avotos
noraditi dazadi intervali. Izteikti bagatiga raza sagaidama apmé&ram ik péc Cetriem lidz seSiem gadiem
(Pena et al., 2010), p&c citu autoru datiem — ik p&c seSiem lidz deviniem gadiem (Vanders, 1960a;
Giesecke et al., 2007). Latvijas zinatnieki konstat&jusi, ka dizskabardis labi apputeksngjas tikai
sveSapputes cela, ta puteksni ir salidzinoSi smagi un lido nelielu attalumu, tap&c gados ar mazak
bagatigu ziedeSanu sveSappute ir apgritinata, ka rezultata $ados gados lielaka dala s€klu ir tuksas
(Vanders, 1960a; Jansone, 2019). P&c bagatiga seklu razas gada paauga sastopami pat 350 000 un vairak
dizskabarzu s€jeni uz hektara, no kuriem péc gada ir izdzivojusi aptuveni puse (Vanders, 1957; Jansone,
2019). Dizskabarza izplatiSanos ap s€klu avotiem ietekm€ ari intensiva jaunaudzu kopsSana — ja
nogabala ka mérka suga nav noteikts dizskabardis, tad, veicot jaunaudzes kopSanu, tiks atstati tikai
atseviski eksemplari, nevis saglabati visi dzivotspgjigie dizskabarzi.



Dizskabarza séklam raksturiga spéciga eksogéna un dzila fiziologiska miera stavoklis, kuram
nepiecieSams ilgs stratifikacijas periods. Taja pasa laika s€klas digtsp&ju stratifikacijas laika iespgjams
ievérojami uzlabot, tapéc tiek izmantotas dazadas metodes ka veicinat So procesu (Pawtowski, 2007;
Prochazkova and Bezdéckova, 2008; Bezdéckova et al., 2013).

Sobrid svarigakie jautajumi, kas saistiti ar dizskabarza mezu atrazofanu ir jautajumi par seklu
uzglabasanas problému risinaSanu péc séklu savaksanas, s€klu miera perioda partraukSana, seéklu
digtspgjas uzlaboSana, digstu saglabaSana, s€jenu un stadu izaudzeSana. Pe€d&jo gadu interesantako
publikaciju konspekts pievienots 5. pielikuma.

leaudzéto izméginajuma stadu parzieminasana

Seklu stratifikacija veidi un stadu audzeésanas tehnologijas

Stadi, kas 2023. gada sezona izaudzeti no stratific€tam Fagus sylvatica s€klam, iegiitam Danijas
31F023 Grevindeskoven F509 DK séklu plantacija, audzgjot piecas dazadu izméru déstu kasetgs,
kuram atskiras kasetes tilpums un augstums — (no 120 cm’ Iidz 400 m?®), vélak pilniba izmantoti kopgjas
biomasas un saknu attistibas datu ieguvei.

Visam nestratificétajam seéklam veikta stratifikacija plus piecu gradu temperatiira, tas uzglabajot
LVMI “Silava” vésumkamera. Vélak stadi izaudzeti vienadu izméru (120 cm®) kasetes. 2023. gada
sezona izaudz&ti stadi no Danija (366-22257/A325; 365-22253/A321; 365-22255/A322 un 31F) un
Polija (2022MR/69611/23/PL) ievaktam seklam. Testéti divi varianti — s€klas stratifikacijas laika
ievietotas papira maisos vai valga grants substrata un kotrole istabas temperatiira uzglabatas. Testéti
stratifikacijas periodi ar 15 dienu soli, proti 15, 30, 45, 60, 90 dienas (1. att.).
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. Stadu audzésana no Danija un Polija ievaktam séklam.

1. attél

Savukart, Latvijas dizskabarzu audzgs ievaktais s€klu materials testets tikai viena stratifikacijas perioda
varianta — 90 dienas, s€klas glabajot valga granti vai papira maisos. Kad saka digt pirmas s€klas, abos
variantos uzglabatas pargjas sétas izsétas kiidras substrata, velak stadi parpiketi HIKO 250 konteineros
(2. attels.).



2. atteéls. Stadu audzesana no Latvija ievaktam seklam.

Stadi audzéti Laflora KKS-2 Kiidras substrata ar kiidras frakcijas izmé&ru 0—~7 mm un pHkcr 5,2-6,0".
Stadus audzgjot, kiidras substratam pievienots trihodermins? (Iidzeklis, kas veicina seklu diganu, auga
attistibu un uzlabo auga rezistenci nelabvéligiem vides apstakliem, ka arT atveselo augsni un bagatina
augsni ar baribas vielam).

Pirmas sezonas starprezultati

Audzg€sanas sezonas laika visiem stratifikacijas variantiem novéroja nevienmérigu digSanu. Labaki
rezultati iegiiti stratificgjot ilgaku periodu, tomer rezultati neviennozimigi. Vislabak digusas vietgjas

izcelsmes s€klas un Polija ievaktais stadmaterials (1. tabula).

1. tabula. Latvija un Polija ievakto seklu stratifikacijas rezultati.

Izcelsme Apstrade Iznakums, % Izcelsme Apstrade Iznakums, %

kontrole 0 Daniia. 366- kontrole 3

Latvija, SK-14-3 stratificéts grantt 18 13, stratificéts grantt 11
' e — 22257/A325 P —

stratificéts gaisa 0 stratificéts gaisa 4

kontrole 0 Daniia. 365- kontrole 4

Latvija, SK-21-26 | stratificéts grantt 39 13, stratificéts grantt 3
' PP — 22253/A321 P —

stratificéts gaisa 0 stratificéts gaisa 6

kontrole 0 Daniia. 365- kontrole 4

Latvija, 8K-21-30 | stratificéts grantl 7 ja, stratificéts granti 3
’ P — 22255/A322 P —

stratificéts gaisa 0 stratificéts gaisa 3

kontrole 0 Danija, 31F023 kontrole 7

Latvija, 8K-21-35 | stratificéts grantl 50 (stratificétas stratificéts granti 4

stratificéts gaisa 0 Danijas pusé) stratificéts gaisa 7

sanemts pavasart n/a sanemts pavasart 2

Polija stratificéts grantt 34 Danija, 321T stratificéts granti 3

stratificéts gaisa 4 stratificéts gaisa 3

Izdigusie un sezonas beigas saglabajusies stadi pasp€ja nobriest, tie sasniedza vismaz 20 cm augstumu.
Stadu augstumu, saglabasanas un citu raditdju uzmérjjumu rezultati pievienoti 3. pielikuma.
Noskaidrots, ka kasetes izmérs bitiski ietekm& gan saknu sisteémas, gan virszemes dalas izm&rus.
Secinats, ka dizskabardim augot lielaka kaset€, augSanas rezultati ir labaki (3. att.).

! http:/1aflora.lv/lv/produkti/kudras-substr%C4%81ti-un-produkti/KKS-2/2
2 https://www.bioefekts.lv/produkts/trihodermins/
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3. attéls. Izaudzéto stadu stavokla novértejums.
Stratifikacijas ilguma un stadu iznakuma datu lapas pievienotas 4. pielikuma.

Lai izvairitos no izaudzetu stadu apsalSanas, ievesto se€klu stadi parzieminati siltumnica, kamér Latvijas
audzes ievaktie uz lauka poligona un siltumnica.

Veiksmigi parzieminatie Latvijas izcelsmes stadi 2024. gada pavasart izstaditi MPS Mezole Kapusila
karjera aizsargjosla. Bet Danijas un Zviedrijas izcelsmes stadi pieaudze$anai parstaditi vegetacijas
traukos.

Abos apstaklos ziemu parziemojusie stadi pavasar izplauka, bet velak lapas un pumpuri nokalta
(4. att.).

4. attels. Vegetacijas traukos parstaditie stadi.

V=

Kopuma nakamaja pavasari dzivot sp&jigi tikai 20% no ieprieks€ja gada izaudz&tajiem stadiem.

Atkartotas stadu izaudzeésanas serijas ierikosana un séklu
kvalitates novertéjums

Seklu kvalitate
Nemot véra to, ka 2023. gads bija dizskabarzu s€klu nerazas gads, 2024. gada stadu izaudzgsanai bija
pieejamas tikai 2022. gada ievaktas s€klas.

2023. gada pavasari no Polijas sanemtas s€klas (2022MR/69611/23/PL), kuras ievaktas 2022. gada
pavasari, Iidz 2024. gada pavasarim uzglabatas +5°C temperatiira, plastikas maisa.



2023. gada s€juma Polijas izcelsmes seklas uzradija labakus digSanas raditajus neka no Danijas
sanemtas, bet atpalika no Latvija ievakto s€klu digSanas raditajiem. leprieks tika secinats, ka piegadataja
sniegtie dati nesakrit ar patieso s€klu didzibu un stadu gala iznakumu.

LVMI “Silava” pirms atkartota s€juma ierikoSanas 2023. gada no Polijas sanemto séklu partiju nosiitija
uz seklu teste€Sanas laboratoriju. Seklu testos apstiprinajas, ka s€klas digst loti l&ni un pakapeniski,
neraugoties uz to, ka to dzivotspgja ir 85% un tikai 9 no 100 testetajam nedzivas, divas ar anomaliem
digstiem (5. att.).

dzivotspgjigas seklas

nedzivas seklas
5. attéls. Seklu kvalitati raksturojosie attéli.

Seklu testu laika secinats, ka atseviskam séklam ir izveidojusas divas endospermas (6. att.).

6. attels. Sekla ar divam endospermam un diviem digliem.

Velak 2023. gada izméginajumos noveérots, ka no vienas s&jvietas izaug divi stadi.

Eksperimentu ierikoSana 2024. gada sezona

Otra eksperimentu sérija ierikota 2024. gada maija, s€jot 2022. gada Polija ievaktas s€klas. Atkartots
dazadu substrata izm&ra eksperiments. Visas kasetes piepilditas ar vienadas izcelsmes viena razotaja
substratu, veikti kontroles sv@rumi, lai kaseSu piepildijuma blivums neatSkirtos. Arl $aja sezona
noverojama léna un pakapeniska seklu digsana (7. att.).



gada sadigusie diéskdbaréi, 2024. gada janijs.



1. pielikums: 2024.gada sezonas izméginajumu seklu kvalitate

< Meza pétisanas stacijas Meza séklu kontroles laboratorija
v' Nodokju maksataja registracyas kods 90010256120, Parupes iela 5, Jaunkaksnava, Kalsnavas pag.
v Madonas nov., LV-4860 talrunis: +371 64826591, e-pasts: mps@agenturamps Iv
—~
MEZA PETISANAS STACUA

TESTESANAS PARSKATS Nr. 24008

EN ISONEC 17025

T-296
1. Klienta nosaukums un LVMI “Silava™
kontaktinformacija Rigas iela 111, Salaspils
2. Sugas botaniskais nosaukums _Parastais dizskabardis Fagus sylvatica L.
3. Parauga svars 1000 g
4. SanemsSanas datums 12.02.2024. Parauga nonemsanas datums 20.02.2024.
5. Séklu partijas Nr. 2022MR/69611/23/PL
6. Seklu partijas svars lkg
7. Ieguves avota nosaukums, Nr. MP/2/31775/05
8. Piezimes Zinatniskais paraugs. Parauga atlikums - klientam
9. Parauga apraksts Plastpléves maising
Séklu kvalitates raditaji (%)
1. Metode (ISTA Rules Chapter 3) 2. Metode (ISTA Rules Chapter 5)
s€klu un sugas tiribas noteikSana digtsp&jas noteikSana
Séklu tiriba Nediguso séklu skaita
A oy ) citas kategorijas
| mertie | G | Sugas | DiEb | Aser g | :
tras | pie- | oo | thiba | P92 | mill 8| 2| g Elz sl %
seklas | maisi- | o 100.dienal digsti | 5 | £ | 3 é PE R
jumi =l 27822 2
N N N N 85 2 01319 1 0 010
Attiecinams uz 1. metodi: 0.0 - nav atrasts, P - pazimes, mazak par 0.05%. N - nav noteikts.

Inerto piemaisijumu raksturojums:
mehaniski bojatas N nedzivie piemaisijumi N

citu sugu séklas N -
(cimu séklu latiniskie nosaukumi)
3. Metode (ISTA Rules Chapter 10) 1000 séklu masas noteikSana
1000 s&klu masa 230.7 g (noteikta, skaitot atkartojumus pa 100 séklam)

Digtspéjigo séklu skaits kilograma N

Cita informacija: 4. Metode . International Rules for Seed Testing™ Chapter 6 dzivotsp&jas
noteikSana. Seéklas krasotas 1% tetrazola Skiduma 18h 30°C. Dzivotspéjigas séklas — 85 %,
nedzivas 15 %. Digtsp&ja (2. Metode: ISTA Rules Chapter 5) noteikta, diedz&jot s€klas 5°C virs

filtrpapira 100 dienas.
Test&sana sakta: 21.02.2024. Testésana beigta: 31.05.2024.
Parskatu apstiprinu: Meza sé&klu kontroles lab. vad. S Priise

IzdoZanas datums: skatit laika zimoga.

Testéianas rezultin attiecas tkai uz konkrétajiem testéSanas paraugiem.

Testésanas laboratorija neatbild par pasiititija sniegtajim zipdm punktos 1..5. - 9.
Testéanas parskam nedrikst pavairot bez lab 1jas rakstskas atlaujas un citadi k3 okai pilniba.

-

Lpp.lnol MSKL-V014-V12
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2. pielikums: Mezenu parstadisanas rezultats — datu kopa

H_2023, cm
69
100
145
167
159
154
188
224
120
130
94
75
169
90
129
74
182
96
105
41
78
212
234
260

izkritusie

H_2022, cm
42
60
103
103
116
128
132
167

H_2023, cm
28
43
36
41
48
58
56
57
68
98
82
142
110
111
98
96
118
99
128
90
118
143
157
158
116
119
130
150
137
178
148
141
164
137
184
184
207
171
168
156
234
211
204
26
67
29
25
30
35)
27
196
40
24
31
20

novajinati

11

H_2022, cm
20
27
30
34
35
40
45
50
60
67
67
69
73
74
79
76
76
7
86
86
89
97
98
102
105
109
117
117
121
123
123
124
125
127
132
135
137
138
150
152
154
170
184

H_2023, cm
28
168
159
233
39
238
43
34
60
51
51
48
49
59
86
57
45
62
61
86
47
60
65
75
60
85
65
64
74
56
70
63
7"
83
103
83
66
72
61
65
78
80
78
74
93
78
100
80
89
69
128
70
101
96
124
83
84
92
74
83
123
94
75
74
104
102
93
112
111
96
97
89
82
98
100
91

veseligi



izkritusie novajinati veseligi

H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm
14 67
87 67
104 68
101 68
82 69
89 69
107 69
104 69
82 69
73 69
98 70
9 70
86 71
81 71
99 71
116 71
9 72
93 72
124 72
109 72
91 73
95 73
95 74
15 74
80 74
110 74
109 74
97 74
85 74
110 75
110 75
92 75
92 76
103 76
101 76
122 76
88 77
132 77
118 77
109 79
91 80
95 80
110 80
903 80
105 80
102 80
125 81
17 81
11 81
152 81
11 81
123 81
95 81
90 81
136 81
139 81
13 82
102 82
125 83
146 83
136 83
132 83
104 84
135 84
167 84
11 84
11 84
88 84
122 84
160 84
14 85
128 85
128 85
134 85
11 85
11 86
115 86
98 86
116 87
126 87
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izkritusie novajinati veseligi

H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm
121 87
101 87
101 87
11 87
101 87
122 88
118 88
109 89
17 89
19 89
131 89
134 89
110 89
13 89
121 89
122 2
137 9
127 2
98 El)
98 9
136 91
12 91
130 91
116 91
133 91
131 91
120 91
131 92
176 92
139 92
141 92
166 92
159 92
136 93
129 93
124 93
121 94
140 94
160 94
130 %
123 95
129 95
126 95
116 95
125 95
123 95
120 95
124 95
130 95
124 %
128 %
102 %
125 %
110 %
145 %
136 97
109 o7
183 o7
116 o7
125 o7
17 o7
144 9
135 98
131 98
138 99
140 99
11 99
120 100
132 100
143 100
138 100
123 100
182 100
150 100
119 101
179 101
110 101
125 101
135 101
122 101
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izkritusie novajinati veseligi

H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm
119 101
108 101
132 101
139 101
114 101
144 101
192 101
143 102
157 102
123 102
114 102
171 102
119 102
11 102
123 102
126 102
15 103
147 103
146 103
138 103
143 103
116 104
150 104
11 104
154 104
134 104
153 104
150 105
154 105
136 105
116 105
139 105
154 106
131 106
152 106
130 107
154 107
135 107
154 107
144 107
160 108
123 108
124 108
151 108
140 108
153 108
123 109
180 109
110 109
171 109
181 109
123 109
157 110
145 110
146 110
148 110
159 110
148 110
173 110
170 110
160 110
120 110
146 110
135 111
148 111
131 111
134 111
150 111
142 111
128 111
158 111
148 111
123 112
174 112
177 112
142 112
189 112
150 112
168 113
146 13
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izkritusie novajinati veseligi

H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm
123 113
174 113
158 113
169 113
155 113
165 113
175 113
124 114
133 114
148 114
195 114
161 114
152 114
239 114
183 115
128 115
139 115
151 15
179 115
143 115
160 115
162 115
154 115
158 15
124 115
133 115
123 115
179 116
184 116
138 116
149 116
211 116
154 116
148 17
152 17
166 17
140 17
157 17
150 17
169 17
126 17
140 17
170 17
228 17
136 17
139 118
151 118
150 118
167 118
147 119
164 119
195 119
138 119
174 119
144 119
150 119
170 119
158 120
162 120
136 120
153 120
175 120
164 120
164 120
132 120
157 120
168 120
207 121
148 121
200 121
188 121
152 121
152 121
156 121
145 121
170 121
144 121
147 122
152 122
140 122
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izkritusie novajinati veseligi

H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm
135 122
157 122
154 123
177 123
148 123
155 123
130 123
164 123
148 123
158 123
173 124
174 124
186 124
134 124
151 124
161 124
178 124
155 124
201 124
167 124
164 124
162 124
190 124
153 125
183 125
185 125
203 125
149 125
172 125
174 125
203 125
140 125
147 126
176 126
163 126
204 126
160 126
155 126
170 126
200 126
182 127
192 127
176 127
161 127
163 127
168 127
174 128
184 128
147 128
173 128
180 128
149 128
142 128
138 128
174 128
171 128
166 128
184 128
201 129
165 129
181 129
196 129
200 129
173 130
189 130
174 130
167 130
183 130
164 130
157 130
177 130
168 131
184 131
151 131
146 132
181 132
164 132
194 132
200 132
159 132
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izkritusie novajinati veseligi

H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm
143 132
163 132
189 132
203 133
171 133
181 133
198 133
171 133
177 133
153 133
165 134
169 134
141 134
209 134
171 134
174 134
198 134
180 134
191 134
146 135
191 135
163 135
175 135
148 135
168 135
173 135
181 135
155 135
204 135
164 136
147 136
226 136
170 136
183 137
158 137
145 137
178 137
187 137
159 137
144 138
148 138
197 138
169 138
202 138
151 138
175 138
155 138
201 138
157 139
160 139
170 139
168 139
186 139
194 140
166 140
211 140
169 140
178 140
196 140
181 140
179 140
179 140
157 141
182 141
187 141
190 141
149 141
189 141
182 141
177 141
160 141
162 142
166 142
162 142
237 142
254 142
178 142
164 143
210 143
204 143
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izkritusie novajinati veseligi

H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm
155 143
163 143
207 143
222 143
158 143
254 144
162 144
168 144
167 144
154 144
206 144
177 145
165 145
185 145
206 145
203 145
166 145
188 145
174 145
158 145
194 146
178 146
161 146
167 146
174 146
186 146
168 146
217 146
202 147
203 147
188 147
184 147
171 147
191 148
190 148
206 148
218 148
181 148
212 148
175 148
188 148
199 148
181 148
189 149
188 149
177 149
158 149
195 149
197 149
233 149
212 149
231 150
189 150
210 150
190 150
176 150
188 150
162 151
164 151
211 151
191 151
205 151
221 151
213 152
184 152
190 152
211 152
176 152
178 152
204 152
208 152
178 153
184 153
223 153
230 153
169 153
199 153
175 153
174 154
213 154
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izkritusie novajinati veseligi

H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm
179 154
194 154
172 155
205 155
172 155
191 155
186 155
185 155
184 156
188 156
188 157
170 157
186 158
201 158
208 158
184 158
225 158
175 158
212 158
175 158
187 159
231 159
206 159
231 159
223 159
220 159
171 160
195 160
201 160
230 160
168 160
204 160
190 160
204 160
193 160
211 160
216 160
185 161
181 161
198 161
205 161
194 161
199 162
201 162
258 162
183 163
189 163
174 163
193 164
220 164
200 164
263 164
226 165
205 165
215 165
202 165
192 166
200 166
216 166
213 166
204 166
211 166
202 167
179 167
170 167
234 167
200 167
226 168
206 168
203 168
215 168
194 169
210 169
228 169
205 169
188 169
200 169
225 170
217 170
236 170
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izkritusie novajinati veseligi

H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm
182 170
203 171
196 171
184 171
206 171
231 171
200 171
190 172
203 172
207 172
218 172
206 172
201 172
182 172
193 172
190 172
229 173
240 173
204 173
197 174
227 174
222 174
216 174
223 175
214 175
222 175
181 175
212 175
204 175
202 176
213 176
195 176
240 176
198 177
268 177
238 177
235 177
223 178
222 178
231 178
222 178
208 178
242 179
214 179
194 179
232 179
217 179
221 179
284 179
238 180
221 180
224 180
220 180
258 181
237 181
205 181
251 182
232 182
275 182
205 182
230 182
230 182
226 183
246 183
221 183
234 184
229 184
234 184
248 184
227 185
230 185
227 186
222 186
257 187
285 187
212 187
202 187
282 187
254 187
246 188
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izkritusie novajinati veseligi

H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm
270 188
237 188
229 189
215 189
231 189
264 190
237 190
251 191
233 191
265 191
258 192
238 193
208 194
261 194
236 194
302 195
237 196
231 196
285 196
258 196
268 197
241 197
253 198
266 198
265 199
254 200
248 200
264 200
228 200
248 200
260 201
263 202
268 202
272 202
295 202
241 203
227 203
228 203
242 203
239 204
234 204
244 204
230 205
280 205
280 206
253 208
305 210
353 210
235 210
290 210
292 211
252 212
262 213
241 213
258 213
305 215
254 215
260 217
272 217
244 217
282 218
263 218
380 220
257 222
260 223
291 224
285 225
301 225
271 226
276 227
280 228
303 231
300 231
303 231
290 232
297 234
208 236
288 237
249 238
286 238
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izkritusie novajinati veseligi

H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm H_2023, cm H_2022, cm
270 240
340 242
310 242
303 244
318 245
278 247
303 256
323 276
360 280
39
53
34
45

22



3.pielikums: Pirmas sezonas ietvarstadu izaudzésanas
rezultats — dazados ietvaros audzeéto stadu uzmeérijumu datu
kopa

Dsk nr. Stumbra Sak Saki Sak Saknu Stumbra Stavoklis Substrata Kasetes Stavu
svars, g svars, g garums, tilpums, kakla garums, masa, g nr. skaits
cm cm’® caurmérs, cm
mm

11112 0,021 saknes nav 0,6857 8,7962 1 31,591 1 2
11144 0,108 0,046 8,4328 0,145 1,8791 12,6063 1 82,007 1 15
11154 0,06 0,046 19,8882 0,207 1,2316 8,585 2 78,546 1 3
11162 0,075 0,032 14,5542 0,111 1,4502 12,5896 1 27,483 1 3
11215 0,605 0,78 22,6568 1,352 4,1316 18,1449 3 62,813 1 55
11222 0,022 saknes nav 0,6338 7,7285 1 47,44 1 2
11225 0,018 0,013 8,4201 0,058 0,7382 7,0157 1 50,211 1 1,5
11232 0,036 saknes nav 0,9204 10,6407 1 62,041 1 2
11235 0,15 0,098 11,1633 0,333 2,3296 13,3141 1 55,464 1 2,5
11244 0,216 0,112 20,0025 0,435 2,7525 18,8621 1 51,517 1 4,5
11245 0,127 0,031 6,858 0,158 2,311 14,7662 1 64,769 1 25
11282 0,007 saknes nav 0,3757 4,4758 1 46,352 1 2
11283 0,034 0,012 6,096 0,027 1,1522 8,0567 1 44,356 1 25
11283 (2) 0,04 0,005 7,0104 0,018 1,5896 5,937 1 49,919 1 25
11331 0,019 saknes nav 1,1845 11,1347 1 58,421 1 2
11352 0,008 saknes nav 0,5422 4,5581 2 66,554 1 1
11373 0,123 0,082 12,6111 0,476 1,6826 11,8426 2 61,622 1 2
11382 0,198 0,052 14,4399 0,208 2,5296 14,1689 2 67,507 1 7
11384 0,198 0,055 8,9916 0,306 2,4624 16,7221 1 58,07 1 7
11462 0,068 0,016 11,6586 0,09 1,3546 12,5304 1 34,869 1 3,5
11473 0,038 0,006 10,2489 0,169 1,0128 9,335 1 41,814 1 2
11474 0,091 0,05 15,1257 0,263 1,4491 11,4561 1 57,248 1 4,5
11481 0,016 saknes nav 0,7904 9,1738 1 19,054 1 2
117113 0,39 0,569 25,527 1,265 3,2829 15,9079 2 69,3 1 4
117121 0,407 0,516 21,7932 1,252 6,0824 17,4678 2 79 1 5
117121(2) 0,18 0,118 10,3632 0,211 7,4222 14,0962 2 1 3,5
117131 0,439 0,704 19,7358 1,791 3,9708 17,8931 2 86,6 1 4
117163 0,445 0,836 20,828 1,878 4,2789 18,969 2 86 1 7
117173 0,361 0,541 18,9484 1,406 3,4592 16,4307 2 91,4 1 2
117215 0,132 0,042 11,2776 0,117 1,9177 15,1513 2 86,2 1 4
117221 0,644 1,128 18,288 1,28 4,4294 19,7411 2 98,4 1 6
117222 0,326 0,466 25,4508 1,35 3,3274 14,5631 2 93,1 1 5
117223 0,156 0,137 22,098 0,593 1,7223 12,2115 1 75,6 1 5
117274 0,13 0,154 19,2024 0,358 2,149 14,297 3 84,3 1 4
117284 0,196 0,051 19,6596 0,313 2,899 16,1335 1 81,7 1 6
117331 0,625 1,074 20,955 1,62 4,4732 20,8074 3 85,4 1 4
117341 0,31 0,224 17,2593 0,505 3,7802 19,6667 2 87,7 1 7
117344 0,255 0,49 23,4188 0,97 2,3981 14,0668 2 99,8 1 4
117345 0,052 0,056 7,5819 0,117 1,2282 11,9094 1 96,2 1 7
117352 0,585 1,092 27,5844 1,876 41773 19,8772 3 96,8 1 6
117354 0,385 0,358 18,4912 0,641 3,8083 20,4848 2 104,1 1 6
117375 0,129 0,024 5,5245 0,093 2,4957 16,5212 1 90,1 1 8
117382 0,507 0,585 25,2222 1,632 4,7264 23,0797 2 100,6 1 6
22121 0,191 0,234 20,6248 0,466 2,1359 13,0142 1 116,105 2 2,5
22131 0,532 0,34 19,4564 0,781 4,2183 16,407 2 130,344 2 25
22162 0,395 0,674 24,765 0,778 3,5211 15,0773 2 115,436 2 25
22163 0,376 0,328 16,3068 0,496 3,7663 17,9293 2 110,047 2 5
22214 0,196 0,503 24,6126 0,965 2,4647 14,9428 3 84,38 2 6
22231 0,417 0,222 19,2786 0,718 3,523 18,1752 3 100,746 2 6
22236 0,2 0,372 18,5166 0,97 1,7903 8,9108 3 120,414 2 2
22241 0,4 0,502 24,4602 1,207 3,3034 15,73 3 104,293 2 3
22244 0,207 0,422 20,5740 0,829 2,032 12,8228 2 130,377 2 25
22252 0,597 1,122 19,05 1,888 4,4388 19,1659 3 138,97 2 6
22311 0,495 0,998 24,9174 1,435 4,7294 20,095 3 76,332 2 6
22324 0,225 0,139 13,0556 0,48 2,8148 15,7026 2 127,236 2 2,5
22333 0,318 0,559 25,0698 1,18 2,8602 16,3258 2 66,734 2 7
22343 0,144 0,072 10,0584 0,312 2,2787 14,9709 3 88,367 2 1,5
22354 0,308 0,43 20,2692 0,654 2,6951 14,6242 3 102,621 2 5
27125 0,422 0,519 26,2128 1,253 4,0602 20,6345 2 117,787 2 8
27126 0,362 0,415 24,1808 0,983 3,2722 17,4044 2 135,173 2 55
27132 0,349 0,372 24,5364 1,424 3,514 15,6481 3 122,159 2 4
27142 0,655 1,657 27,1272 2,201 4,8491 23,2655 3 162,404 2 7
27213 0,786 1,365 25,6032 1,279 5,0257 20,4482 3 163,574 2 6
27246 0,385 0,284 15,621 0,688 3,4775 16,273 3 148,115 2 25

23




Dsk nr. Stumbra Saknes Saknes Saknes Saknu Stumbra Stavoklis Substrata Kasetes Stavu
svars, g svars, g garums, tilpums, kakla garums, masa, g nr. skaits
cm cm® caurmeérs, cm
mm

27313 0,479 0,344 17,526 0,799 4,5802 22,0726 3 132,91 2 8
27314 0,26 0,405 26,5938 1,013 3,6549 18,2265 3 156,575 2 6
27316 0,551 0,849 24,0792 1,202 3,8222 14,2134 3 107,699 2 2,5
27332 0,172 0,054 9,4488 0,289 3,2633 16,6544 3 146,87 2 4,5
27364 0,145 0,382 21,9456 0,956 1,5684 9,8386 2 139,009 2 3
212126 0,403 0,76 26,9748 0,981 3,0936 15,4178 3 149 2 3
212132 0,344 0,266 22,6568 1,118 2,9181 13,6859 2 187,6 2 2,5
212144 0,627 1,177 25,3746 2,136 5,2902 21,7717 3 180,8 2 8
212162 0,54 0,58 25,7556 1,606 5,7856 25,6813 2 174,7 2 7
212212 0,15 0,2 28,0416 2,035 4,2157 14,1454 2 173,2 2 2,5
212212 (2) 0,247 0,6 25,654 0,752 5,633 11,9279 2 2 2,5
212223 0,462 1,055 25,2222 2,151 4,1478 19,8539 3 160,2 2 6
212242 0,453 0,698 18,9738 1,161 4,0983 20,2999 2 164,3 2 5
212245 0,591 1,286 26,8224 2,241 4,761 21,314 3 166,5 2 5
212251 0,624 0,561 21,7932 1,372 5,4666 21,2479 2 158,8 2 3
212261 0,638 0,412 25,2984 0,673 3,9892 19,5765 2 158,2 2 6
33113 0,196 0,584 25,5524 0,726 2,0204 12,5466 2 231,578 3 2
33135 0,309 0,54 24,384 1,587 2,9333 15,3977 3 227,381 3 7
33142 0,357 0,597 26,3652 1,744 3,099 16,0795 3 219,672 3 7
33213 0,318 0,599 24,765 1,68 3,2131 11,82 2 220,204 3 2
33224 0,599 1,049 25,2222 1,719 4,8108 21,6855 3 182,329 3 6
33232 0,382 1,117 27,5844 3,018 3,7297 16,6897 3 170,473 3 4
33242 0,429 1,054 24,3078 2,496 3,8816 19,0512 3 193,274 3 5
33243 1,015 1,816 26,2128 3,048 6,8563 25,0194 3 218,136 3 7
33251 0,802 0,899 25,9842 2,151 8,05 25,0482 3 116,242 3 6
33252 0,462 0,664 16,9926 1,212 3,41 15,4611 3 145,44 3 5
33324 0,243 0,636 20,8788 1,253 2,143 13,1434 2 159,107 3 4
33331 0,358 0,573 24,8412 1,234 4,2253 19,9764 2 143,464 3 7
33354 0,041 0,086 19,7612 0,752 0,7001 6,5268 2 187,262 3 5
38111 0,371 0,947 24,6126 1,681 3,0147 16,6191 2 241,536 3 3
38123 0,39 1,217 27,2288 2,192 3,2377 15,4282 3 156,306 3 4
38142 0,234 0,344 23,3934 1,253 3,0229 9,5742 2 209,267 3 4
38142 (2) 0,11 0,157 19,2 0,965 1,8447 9,5742 2 3 2,5
38221 0,351 0,699 23,5458 0,762 3,2409 14,5916 2 176,299 3 4
38232 0,18 0,544 19,05 0,899 2,2204 11,1793 3 240,429 3 2
38233 0,324 0,52 25,9842 1,016 2,8427 14,9109 2 214,618 3 55
38234 0,581 0,887 25,0698 1,185 4,7568 21,0759 3 179,239 3 7
38315 0,413 0,736 24,6126 1,769 3,818 17,0694 3 165,473 3 5
38324 0,519 0,718 24,6888 2,363 4,1363 17,2248 3 136,982 3 2,5
38345 0,3 0,189 14,1732 0,684 3,4861 23,791 2 182,869 3 75
313111 0,504 0,902 23,876 1,792 3,9032 18,3198 2 2341 3 4
313151 0,421 0,453 22,1234 1,524 5,6252 15,7435 2 199,2 3 3
313151 (2) 0,169 0,254 16,6116 0,626 7,705 11,595 2 3 2,5
313212 0,661 1,444 24,4602 3,231 4,283 21,8293 2 246,7 3 3,5
313215 0,668 1,112 26,2128 2,583 4,9663 23,8629 3 177,3 3 6,5
313231 0,522 0,733 26,5176 2,174 3,8971 15,8015 2 231,6 3 2,5
313251 0,651 0,891 26,1366 2,048 5,0783 22,6856 3 190,3 3 3,5
313354 0,414 1,256 26,289 3,32 3,5481 18,495 3 142,8 3 8
45112 0,504 1,075 25,3746 2,071 4,4506 21,0757 2 190,442 4 5
45313 0,623 1,597 26,4414 2,448 4,6898 21,0128 3 170,479 4 7
45325 0,873 1,212 23,9776 4,951 6,6423 26,1943 3 168,354 4 9
45332 0,258 0,108 13,97 1,065 2,6412 18,8262 2 169,887 4 5
45333 0,284 0,407 16,4084 1,068 2,9806 14,434 1 189,154 4 4,5
45414 0,289 0,358 18,9738 1,629 3,2223 16,1171 3 176,593 4 2
45422 0,632 1,064 26,7462 1,878 4,8314 21,7358 3 144,042 4 7
45511 0,215 0,507 19,812 0,853 1,9878 12,3512 3 169,841 4 2,5
45513 0,605 0,551 17,145 1,333 4,4916 21,7709 2 118,489 4 6
45514 0,847 0,696 23,6982 2,977 8,4895 24,6646 2 165,012 4 3
45534 0,519 1,271 27,3304 4,197 4,7185 20,7441 3 162,797 4 8
45512 0,421 0,557 20,8026 1,156 5,0317 17,7255 2 126,313 4 5
45614 0,598 1,829 24,765 2,429 3,6779 15,0806 3 111,179 4 2,5
45632 0,463 0,428 16,2306 1,269 3,308 17,2347 3 123,196 4 5
45634 0,49 1,074 26,2128 3,146 4,3171 19,4298 3 83,538 4 7
410133 0,182 0,395 22,1742 1,478 2,417 14,7685 2 206,081 4 4
410214 0,848 1,283 27,1272 3,213 5,5654 17,6515 2 211,011 4 3
410325 0,07 0,221 22,5552 0,926 1,4254 9,8842 3 242,371 4 2,5
410412 0,176 0,091 12,954 0,332 5,3935 13,9861 2 219,491 4 7
410412 (2) 0,069 0,039 11,1252 0,437 5,018 15,7341 2 4 2,5
410412 (3) 0,18 0,111 12,0904 0,121 4,9894 12,5187 2 4 5
410414 0,854 0,673 24,9174 2,2 5,8591 29,351 2 206,516 4 7
410425 0,221 0,291 20,8026 1,122 2,5753 16,5857 3 237,559 4 6
410525 0,615 0,685 20,8788 1,784 5,1363 22,1899 2 193,425 4 4,5
410611 0,546 0,664 24,1554 1,779 4,2861 18,8216 1 163,58 4 3
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Dsk nr. Stumbra Saknes Saknes Saknes Saknu Stumbra Stavoklis Substrata Kasetes Stavu
svars, g svars, g garums, tilpums, kakla garums, masa, g nr. skaits
cm cm® caurmeérs, cm
mm

415112 0,052 0,084 14,6304 0,248 6,1547 22,6709 2 234,8 4 4
415112 (2) 0,62 0,668 22,4536 1,863 3,1481 9,3727 2 4 6
415115 0,51 1,644 22,3266 2,99 3,9776 20,1118 3 179,8 4 7
415313 0,189 0,329 19,5072 0,997 2,429 14,1706 2 223,5 4 6,5
415314 0,681 1,742 24,003 2,495 5,4472 16,5995 2 208,8 4 3
415324 0,484 1,221 25,5524 1,602 4,1874 16,422 2 136 4 3
415413 0,167 0,768 23,241 1,706 2,072 11,7155 3 76,2 4 6
415424 0,759 1,261 23,876 2,377 7,0321 25,2848 2 191,2 4 4,5
415434 0,57 2,004 25,2222 3,143 4,399 23,322 3 195,7 4 6
415533 0,518 1,119 24,1554 2,106 3,7744 17,7215 2 193,7 4 4,5
415623 0,037 0,071 21,7932 0,463 0,4387 4,3649 2 174,6 4 35
56111 0,963 1,666 26,3652 1,905 6,2006 22,244 3 226,138 5 5
56121 0,634 1,028 23,4696 1,883 3,6857 12,9962 3 227,955 5 2,5
56123 0,16 0,191 18,288 0,562 2,096 11,4264 3 246,407 5 55
56134 0,502 0,305 25,2222 1,026 3,2549 17,6883 2 228,75 5 3
56135 0,516 1,066 25,527 3,135 4,5447 18,9635 3 206,308 5 6
56235 0,723 0,578 24,384 1,259 5,6959 21,8023 3 204,609 5 7
56322 0,702 1,458 23,3172 1,731 4,4941 19,8486 3 133,935 5 75
56332 0,612 0,859 23,6982 1,788 3,8992 18,283 3 100,834 5 5
56413 0,535 0,722 23,9268 1,603 3,7194 17,425 3 151,798 5 6,5
56432 0,149 0,162 17,6784 0,607 1,9802 12,4434 2 194,987 5 6
56513 0,387 0,59 14,4018 1,051 3,3068 18,3944 3 168,255 5 2,5
56514 0,158 0,426 24,3078 0,988 1,56181 13,0594 3 216,627 5 2
56521 0,373 0,363 21,6408 0,718 3,6866 16,9555 3 205,579 5 4
56531 0,374 0,724 18,2118 1,51 3,4451 18,5364 3 160,777 5 2,5
56621 0,849 0,921 23,5458 1,276 5,7613 23,5077 3 162,476 5 7
56622 0,535 0,443 22,098 1,272 4,2453 19,4984 2 182,515 5 3
56633 0,123 0,146 15,0876 0,573 5,6702 10,2252 2 215,175 5 5
56633 (2) 0,47 0,584 16,256 1,164 12,0923 19,512 3 5 6
511114 0,766 0,886 25,6794 1,652 5,5972 23,9726 2 226,601 5 4
511124 0,714 0,827 26,7462 1,872 5,176 20,8693 3 199,758 5 3
511131 1,177 1,507 25,3746 3,57 8,8147 29,3123 3 267,186 5 6
511134 0,267 0,35 25,146 1,116 2,5467 11,3226 2 274,909 5 5
511223 1,003 1,104 25,4508 2,356 6,9837 29,8625 3 127,706 5 7,5
511232 0,579 1,354 24,6126 2,922 4,4797 17,9479 3 120,902 5 4
511235 0,515 0,602 23,3934 1,408 4,0827 20,0869 2 221,767 5 7
511325 0,752 0,712 25,146 2,314 5,0083 17,1478 2 142,126 5 25
511425 0,387 0,809 26,3652 3,152 3,3897 16,9695 2 172,094 5 6
511522 0,512 0,461 23,0886 1,727 3,3586 15,4972 2 217,815 5 3
511525 0,562 0,576 25,6794 1,985 4,784 21,256 2 215,253 5 8
511534 0,481 0,822 23,8506 1,904 4,2456 13,8553 2 208,185 5 2,5
511611 0,633 0,974 26,0604 1,921 4,6416 17,8191 2 205,047 5 5
511621 0,6 0,728 24,6888 1,588 6,0668 18,814 3 144,333 5 4
511622 0,523 0,865 25,7556 2,075 5,3901 20,4607 3 183,836 5 6
511625 0,489 1,235 26,0096 1,794 3,2014 18,0798 3 139,53 5 7
516123 0,703 0,987 22,86 2,21 5,56638 25,7667 2 2321 5 7,5
516133 0,057 0,205 23,1648 0,588 1,1556 6,4275 2 244 5 4
516213 1,08 1,599 23,5458 3,271 5,7928 18,984 3 213,3 5 5
516215 1,149 1,722 26,8986 3,616 7,115 21,8899 2 249,2 5 6
516223 0,675 1,002 25,6032 2,622 5,4018 18,285 2 2148 5 4
516312 0,285 1,295 26,5938 2,937 2,9485 15,5414 3 233,3 5 7
516321 0,493 1,3 22,7076 2,366 3,9449 20,6772 3 216,7 5 8
516415 0,128 0,192 16,383 0,474 6,8499 20,5718 2 235,5 5 7
516415 (2) 0,895 1,597 26,67 3,822 5,7945 10,4108 3 5 5
516435 0,599 1,138 24,5364 1,753 3,2537 15,483 3 2349 5 5
516511 0,633 1,937 25,3746 1,834 3,0332 12,6247 2 261,9 5 4
516512 0,224 1,469 26,7562 3,185 2,5497 13,938 3 200,6 5 6
516524 0,428 1,123 21,1836 2,529 3,9304 18,1091 2 2478 5 3
516525 0,753 0,815 19,431 2,043 4,7854 18,773 2 261,3 5 2
516532 0,982 1,828 23,241 2,331 6,5237 22,912 2 102,7 5 6
516633 0,564 1,615 18,8976 3,038 4,5031 17,985 3 2191 5 4
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4.pielikums:  Pirmas sezonas
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5.pielikums: Pedejo gadu nozimigako zinatnisko pétijumu
konspekts

Elisovetcaia D., Shubina V., and Ivanova R. (2020). Effect of stratification on seeds germination
and seedling growth of Fagus sylvatica L.: 1068-1074.

Moldovas zinatnieki veikusi pétijumus par Fagus sylvatica s€klu digtsp&ju pec auksta stratifikacijas
perioda mitros apstaklos un digstu paradiSanos pec diedzeétu seklu séSanas (Elisovetcaja et al., 2020).
Petijuma merkis — izpétit digtsp&ju F. sylvatica s€klam péc aukstas stratifikacijas péc sekojosam
IpasSibam: digtsp&ja; kop€ja digtspeja; digtsp&jas atruma koeficients; videja dienas digtspeja; vidgjais
digtspgjas laiks.

Metodika.

Sakotngji dizskabarza seklas tiek zavetas apkartgjas vides temperatiira, lidz tie sasniegu$i mitruma
saturu 8-10% (svaiga svara). Tad seklas tiek uzglabatas +4 + 1°C temperatiira plastmasas maisinos,
ievietotas plastmasas traukos.

Seklu dzivotspgja tiek noteikta ar tetrazolija testu (Kerkez et al., 2018), izmantojot seklam iekrasosanu
ar 2,3,5-trifeniltetrazolija hlorida (2,3,5-TTC) skidumu. Atkariba no se€klu krasojumu, s€klas tiek
sadalitas tris grupas:

- s€klas ar spilgti sarkanu krasojumu, kas ir pilnigi dzivotsp&jigas un dod normalus stadus;

- dal&ji krasotas s€klas, kas var razot gan normalu vai bojatu stadu;

- pelécigi iekrasotas vai melnas s€klas norada uz atmiruso audu klatbutni sekla, tas nav dzivotspgjigas.

Parbaude

Parbaudé noteikts, ka attiecigi dzivotsp&jigo s€klu procentualais daudzums, kas iegiits ar tetrazolija
testu, ir loti tuvu s€klu digtspgjas procentualas dalas lielumam vislabvéligakajos apstaklos (Verna and
Majee, 2013). Ka ievade korelacijas analizei tiek izmantots vid€jais s€klu novert€jums pa grupam ar
seklu digtsp&jas datiem.

Digtspg&jas novertejums. Seklu miera periods tiek partraukts $adi: s€klas tiek turétas tident, lidz mitruma
saturs sasniedza 30% (svaiga svara), un tiek paklautas aukstajai stratifikacija pie +4+1°C lidz
95 dienam. Digtspgjas tests (Cetri 50 seklu atkartojumi katrs) tiek veikts saskana ar Starptautiskas seklas
ieteikumiem Test&Sanas asociacija (ISTA, 2006).

Digsana tiek definéta ka pirma digllapu paradisanas. Ikdienas digtsp&jigo se€klu uzskaite tiek veikta, [idz
vairs nenotiek digtsp&ja. Sekojosi noverojumi: kopgjais digtsp&jas procents (TGP), vidgja dienas
digtspgja (MDG), vidgjais digtsp&jas laiks (MDT), digtspgjas indekss (GRI) tika aprekinats péc
metodikas, kas aprakstita publikacija Al-Ansari un Ksiksi (2016).

Stadu digSanas pétijumi tiek veikti laboratorijas apstaklos (pastaviga temperatiira +18...4+20°C) un
siltumnica (temperatiira atkariga no laikapstakliem, temperatiira pirmaja stadu augSanas menest bija no
21°C Iidz 30°C un otraja m&nest — no 22°C lidz 38°C). Par substratu tika izmantota kiidra ar pH =5,5.
Substrata tiek ies€tas uzdigusas s€klas. Tiek veikts ikdienas stddu augSanas un augu attistibas
monitorings.

Stadu digsana tiek novertéta p&c hipodigllapu paradisanas vai digllapu paradisanas no augsnes. Talak —
toposo stadu kopgjas proporcijas un attistibas novert§jums augu skaits turpindjas lidz pirma un otra
digstu lapu para paradiSanas. Dati tiek paraditi ka ¢etru biologisko atkartojumu vidgjas vértibas un
standarta novirze. Attiecibas starp konkr€tiem parametriem tiek parbaudits, izmantojot Pirsona
korelacijas koeficienta analizi.

Relativais hlorofila saturs tiek noteikts ka hlorofila satura indekss (CCI), izmerits ar FIELD SCOUT
CM1000TM hlorofila méritaju (Spectrum Technologies, Inc., ASV).

Gan pieaugusa koka, gan jauno stadu lapam tiek meéritas CCI. Merjjumus veic jauniem digstiem —
pirmajam un otrajam digstu lapu parim, pieaugusiem augiem — uz jaunajam kartgjam lapam. Par katru
lapu tiek veikti desmit merfjumi dazadas vietas, izvairoties no vidus dzislas (Van Wittenberghe, 2012).
Rezultati un diskusija.

Tiek izmerits dizskabarza seklu svars ar mitruma saturu 8-10%. Vidgjais svars no 100 dizskabarza
seklam bija 29,17+ 0,33 g. legitie dati labi korel€ja ar citu zinatnieku datiem. Saskana ar dazadiem
dokumentiem, 1000 s€klu svars (ar mitruma saturu 8—10%) svarstas no 100 lidz 350 g, un vienas seklas
vidgjais svars ir 0,215-0,250 g (Bonner and Leak, 2008; Drvodelic et al., 2011).
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Seklu dzivotspgja. Seklu Ipatsvars ar redzamiem kukainu bojajumiem bija 8% no visam iegiitajam
s€klam. Seklas ar mehaniskiem bojajumiem veidoja aptuveni 4%.

Izmantojot tetrazolija testu, tika noteikts, ka tikai 36,0+ 3,7% dizskabarza s€klu bija absolti
dzivotspgjigas. Kopgjais dzivotspgjigo un nosaciti dzivotspejigo s€klu skaits (saskana ar metodiku —
dalgji krasotas seklas) sasniedza 69,5%. Tadgadi Saja petijuma FEiropas dizskabarza seklam
dzivotnesp€jigo séklu Tpatsvars bija 30,5%. Saskana ar citiem autori, seklu dzivotsp&ja var atskirties no
aptuveni 34,8-39,3% (Drvodelic et al., 2011) Iidz 66-85% (Prochazkova and Bezdéckova, 2008;
Novotny and Frydl, 2010), un tas ir atkarigs no daudziem faktoriem: par konkréto s€klu partiju, ka ari
par uzglabasanas nosacijumiem un ilgumu.

Digtsp&jas tests. Noverojumu rezultata tika identific€tas pirmas uzdigusas se€klas 10-aja aukstas
stratifikacijas diena. Eiropas dizskabarza s€klu digtsp&jas paSibas, kas aprékinatas p&c 95 dienu
stratifikacijas. Japiemin, ka s€klu digtsp&jas rezultati stratifikacijas laika un s€klu dzivotspgja, ko
nosaka tetrazolija metode bija pozitivi koreleta (Pirsona korelacijas koeficients r = 0,989).

Stadu paradisanas. Tika konstatéts, ka pirmie stadi laboratorijas apstaklos paradijas 10-taja diena péc
diedzetu seklu sesanas, kamer siltumnica —7. diena. Maksimalais digtsp€jigo stadu Ipatsvars sasniedza
attiecigi 50,6 un 32,8% laboratorija un siltumnica.

Tadgjadi dala no stratifikacijas laika uzdigusam seéklam péc s€Sanas neizdzivoja. Kritiskais stadu
digSanas periods ir periods no s€klu digSanas Iidz stadu apsaknoSanai. DigSanu negativi ietekméja
straujas temperatiiras izmainas siltumnica un mitruma trukums, kad augsgjais augsnes slanis izziist 5
lidz 10 cm dziluma, lidz ar to 11,5 Iidz 90,9% dizskabarza stadu gaja boja. Stadu paradiSanas perioda
samazinasanas siltumnica ir saistita ar augstaku gaisa temperatiiru (par 4—10°C) dienas laika, salidzinot
ar laboratoriju. Taja pasa laika zemaka un nemainiga diennakts vidgja temperatira laboratorijas
apstaklos veicinaja lielaku izdzivojuso stadu procentualo dalu.

Japiebilst viena interesanta detala — laboratorijas apstaklos visi stadi nesazaroja un monitoringa laika
bija viens stublajs (Iidz 4-jam lapu parim). Siltumnica 5,6% augu talit péc pirma para paradiSanas
sazarojas divos vai trijos stublajos.

Relativais hlorofila indekss bija 146,0 = 12,5 un 154,7 + 7,7 g/m?, attiecigi stadi ar lapam un pieauguso
digstu lapas. Tika konstatéts, ka pieaugusiem dizskabarza stadiem, salidzinot ar augt sakusiem stadiem,
ir augstaka hlorofila koncentracija lapas. Tika konstatéts, ka hlorofila indekss lapas palielinas, pieaugot
stadu vecumam.

Secinajumi.

Eiropas dizskabarza se€klu kopgja digtsp&ja stratifikacijas rezultata pie 30% mitruma un temperatiira
+441°C, bija 69,42+3,57, kas pozitivi korelgja (r=0,989) ar dzivotspgjigo s€klu procentualo
daudzumu, kas noteikts, izmantojot tetrazolija testu. Maksimala digstu digSana (50,6%) péc s€klu
s€Sanas bija augstaka laboratorijas apstaklos, salidzinot ar siltumnicu (32,8%). Temperatiiras un tidens
reZimi arT butiski ietekmgja ies€to s€klu paradisanos. Temperatiira virs 30 £2°C digstoso stadu skaits
tika ieve€rojami samazinats, un mitruma trikums izraisija ar1 stadu boja eju sakara ar mazattistitam
sakném.

Kerkez L., Pavlovic S., Lucic A., Devetakovic J., Sijacic/Nikolic M., Popovic V. (2018). Different
methods for beech seed quality testing. Sustainable forestry. Collection, 77-78, 1-10.

Serbijas zinatnieki veiku$i plasus petijumus par dizskabarza s€klu kvalitates testéSanu un to
sagatavoSanu stadu audzeSanai. Ka zinams, stadaudzetava loti svariga ir s€klu kvalitates nodrosinasana
un uzglabasanas apstaklu optimizeSana, kas ir viens no galvenajiem razotaju uzdevumiem. Eiropas
dizskabarza seéklam ir dzila embriju miegainiba, kas izraisa milzigu seéklu zudumu un sliktu stadu
razodana stadaudzétavas (Muller and Bonnet-Masimbert, 1982). ST embrija miegainiba kavé
dzivotspgjigu, nobriedusu embriju digSanu pat tad, ja ir digSanai pieméroti apstakli. Miega stavokli
kontrole vide, fiziologiskie un genétiskie faktori (MiloSevi¢ et al., 1996). Visizplatitakais veids
dizskabarza s€klu uzglabasanas laiks ir ledusskapi (apméram 5°C temperatiird) papira/plastmasas
maisinos. Dazreiz uzglabasana var ilgt ilgak, kas var vai var nepasliktinat s€klu kvalitati (Suszka, 1974;
Suska and Zieta 1977; Muller and Bonnet-Masimbert, 1982; Zoslings, 1991; Mullers, 1993; Soltani,
2003). Seklu stratifikacijas procesus kontrole temperatiira un mitruma apstakli, un tas var biit saistits ar
dazadam kimiskam reakcijam un vielmainas izmainam (Vertucci and Ross, 1990; Walters, 1998).
Reaktivo skabekla molekulu (ROS) uzkrasanas biezi tiek noradita ka galvena s€klu bojasanas c€lonis,
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jo ta ierosina reakcijas ar polinepiesatinatajam taukskab&m, skab&m, kas izraisa lipidu peroksidaciju un
§tinu membranu iznicinasanu (Poter et al., 1947; Senaratna et al., 1988; Pukacka, 1991; Copeland and
McDonald, 2001; Pukacka and Ratajzcak, 2004; Ivetic and Milovanovic, 2005), bet o membrana
struktiiru var uzlabot pec s€klu mercésanas tdeni (Ivetic un Milovanovic 2005). Seklu kvalitati
galvenokart noverte péc seklu digtspgjas.

ST metode prasa ilgu laiku, proti, arkartéja gadijuma lidz 24 nedglas (Edvards and Vans, 1995). Ari
dazas dzivotspé&jigas s€klas nedigst del miera stavokla, ko var nonemt. Tap&c tika pieliktas piles, lai
atrastu atraku metodi.

Tika atrasta nesagraujoSa un viegli sagatavojama metode s€klu kvalitates parbaudei. Viens no
risinajumiem bija novertet seklu dzivotspgju, kas ir seklu spejas raditajs digt un radit normalus stadu
augsanas raditajus piemérotos apstak]os (Copeland and McDonald, 2001; Iveti¢, 2013).

Tika prezentétas tris dazadas seklu kvalitates noteik§anas metodes. ST pétijuma mérkis bija noteikt
korelaciju starp sekojoSam metodem: elektriskas vaditsp&jas tests, tetrazolija tests un apstrade ar
tdenraza peroksidu.

Metodika.

Seklas tika savaktas no 12 dizskabarza s€klu audzeém Serbija, kas tiek veikts, ja s€klas izmanto stadu
audzgSanai stadaudz€tavu razoSanai (1.tabula). Seklas tika uzglabatas ledusskapi (apméram 5°C
temperatlira) papira maisinos divus gadus. Absolitais s€klu svars tika izmerits katrai populacijai ar
simtdalas gramu precizitati, uz 100 seéklu parauga cetros atkartojumos. S€klu mitruma saturs bija
noteikts saskana ar SRPS un ISTA noteikumiem, zavejot s€klas 130°C temperattra stundu. Tika veikta
s€klu parbaude ar elektriskas vaditsp&jas testu, seklam tika veikts tetrazolija tests un apstrade ar
tidenraza peroksidu, nejausi izvélétam seklam no kopgja savakto seklu daudzuma.

Elektriskas vaditspgjas tests vispirms tika veikts, izmantojot aprakstito metodi (Ivetics, 2013). Tas tika
veikts 10 seklam 3 atkartojumos, kopa 30 s€klas uz populaciju. Seklas iemérc 20 ml dejonizeta tidens,
kura elektrovaditspgja tika merita ieprieks. Sleégtie plastmasas konteineri tika atstati uz 24 stundam 20-
25°C temperatiira. P&c §1 perioda elektriska vaditsp&ja tika mérita ar Mettler Toledo FiveEasy Plus™
pH galda meritaju ar mérjjumu diapazonu -1999-1999 mV un precizitati =1 mV. Konkréta
elektrovaditspgja uz gramu sausu s€klu tika aprékinata saskana ar 1.formula, kur SEC ir 1patngja
elektriska vaditspgja [uS/cm/g/mL] un SWDC — s€klu svars sausa stavoklt [g].

Tetrazolija tests tika veikts ar tiem pasiem s€klu paraugiem, izmantojot metodi, kas ieteikta petijumos
(Draper et al., 1985; Iveti¢, 2013; Vérma and Majg, 2013).

Seklas iemérc plastmasas traukos, kas piepilditi ar 25 ml dejoniz&ta tidens 24 stundas. P&c $1 perioda
s€klas apvalks tika nonemts. S€klu krasojums tika veikts 20-25°C temperatiira 25 ml 1% Skiduma 2,3-
S-trifiltetrazolija hlorida skiduma un atstats uz 24 stundam tumsa vieta. S€klas tika iznemtas no
plastmasas traukiem ar pinceti un sagrieztas gareniski pie digllapas, lai atklatu digllapu iek$gjo pusi.
Atkariba no s€klas krasojuma, seklas tika novertétas no 1 (pilnigi mirusas s€klas) lidz 5 (vitalas s€klas).
Ka norada Verma un Majee (2013), starp krasotajam s€klam s€klas ar koSi sarkanu krasojumu bija
pilnigi dzivotspgjigas, un tas dod normalus stadus, bet dalgji krasotas s€klas var radit normalus vai
bojatus stadus. Roza vai pelecigi krasotas seklas norada uz mirusu audu klatbiitni seklas, bet pilniba
nekrasotas s€klas nav dzivotsp&jigas. Vidgja seklu novertéSanas kategorija tika izmantota ka ievade
katras populacijas korelacijas analizei.

Seéklu paraugs apstradei ar tidenraza peroksidu bija tads pats ka ieprieksgjie testi (10 s€klas
3 atkartojumos, kopa 30 s€klas uz populaciju). Tests tika veikts divos atkartojumos, ka aprakstijis
Iveti¢s (2002, 2013). Paraugi tika meércéti 100 ml 1% udenraZa peroksida $kiduma Temperatiira
20—25°C. Nakamaja diena seklas apvalks tika nogriezts radikala virziena, un atkal tris dienas mercéts
150 ml 1% tdenraza peroksida Skiduma. P&c 3 dienam $kidums tika atsvaidzinats. Uzdigusas s€klas
tika skaititas p&c trim un septinam dienam. Tika noteikts uzdiguso s€klu procentualais daudzums katrai
populacijai.

Rezultati un diskusijas.

Ieglito rezultatu analize ietvéra aprékinu Pirsona korelacijas koeficients statistikas programmatiiras
pakotng “Statistica 7”.

Korelacija tika noteikta starp registrétajiem séklas rezultatiem: s€klas svars un elektriska vaditsp&ja (A);
s€klu svars un tetrazolija tests (B); seklu svars un apstrade ar tidenraza peroksidu (C); elektrovaditspgja
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un tetrazolija tests (D); elektrovaditsp&ja un apstrade ar Gidenraza peroksidu (E); tetrazolija tests un
tidenraza peroksids pielietosana (F).

Ir labi zinams, ka smagas s€klas digst atrak un ir augstakas digtsp€ju, tadgjadi pozitiva korelacija starp
s€klu svaru un digtsp€ju ir gandriz visam seéklam, un ta ir saistita ar augstu uzturvielu saturs, kas izraisa
spécigaku un atraku radikalu rasanos (Soltani, 2003).

Dizskabarza s€kla 1 korelacija ir izskaidrojama ar palielinato §is sugas genétisko daudzveidibu (Comps
et al., 1998). Saskana ar iegiitajiem rezultatiem s€klu svars ir pozitiva korelacija ar rezultatiem
tetrazolija testa (r=0,51) un apstradeé ar @idenraza peroksidu (r=0,27), un negativa korelacija ar
elektrovaditspgjas testa rezultatiem (r =-0,15). Negativa korelacija tika ieglita a1 rezultatu attieciba ar
elektrovaditspgju un tetrazolija testu (r=-0,46), ka arT apstradé ar tdenraza peroksidu (r=-0,26).
Neliela korelacijas koeficienta vertiba var biit arT neliela skaita mainigo sekas. Ar negativas korelacijas
koeficienta uzradiSanu tika apstiprinati ieprieksgjie petijumi (Iveti¢ and Milovanovi¢, 2005). Tomer
fidens pats par sevi nav labs elektribas vaditajs, skidinot taja jonus, fidens elektrovaditspgja palielinas,
un ta palielinas Iidz ar jonu koncentraciju skiduma. Vielas, kas izdalas no seklas tidenT uzvedas ka
elektroliti, un paturot prata, ka vitali svarigas s€klas viegli atjauno membranas un tadgjadi efektivak
atbrivo organiskas vielas, kura bija vitali svarigas s€klas. Elektriskas vaditspgjas parbaude ir loti atra
un vienkarsa lietojams un nesagraujosa, un tapec tam noteikti ir prieksrocibas salidzinajuma ar klasisko
s€klu kvalitates noteikSanas metodi.

Lai gan tetrazolija tests ir balstits uz subjektivo s€klu novertgjumu, kas norada uz iesp&ju iegtt
neprecizus rezultatus, pats novertgjums liela méra atkarigs no tehniku prasmém, kas to veic (Ivetic,
2013); kad tests tiek veikta pareizi, dzivotsp&jigo seklu procentualais daudzums ir loti tuvu s€klu
procentualajam daudzumam, kas uzdigst vislabvéligakajos apstaklos (Verma and Majee, 2013).
Apstrade ar Gidenraza peroksidu var dot nedaudz augstakus rezultatus neka rezultati, kas iegiiti
digtspgjas parbaudg, paaugstinata skabekla del koncentracija skiduma, kas paatrina elpoSanas procesu,
ka arT tidenraza peroksida fungicida iedarbiba (Iveti¢ 2002, 2013)

Secinajumi.

Elektrovaditsp€jas testu var komerciali izmantot séklam kvalitates noveért€§juma ka atru, vienkarsu.
P&tijumi paradija, ka elektrovaditspgjas tests, izmantojot tetrazolija testu un Gidenraza peroksidu varétu
veicinat kvalitattvaku un visaptverosaku s€klu kvalitates noteikSanu komercialos noliikos.

Seklu miera rezims ir adaptivs mehanisms, kas lauj seklam digt piem&rotos vides apstaklos. Uzglabato
neaktivo s€klu digtspgja notiek p&c miera partraukuma, ko izraisa stratifikacija. Lai uzlabotu izpratni
par dizriekstu miera partraukumiem, més: p&tfjam mitruma satura un temperatiiras ietekmi uzglabasanas
laika; analiz&ts abscinskabes, abscisinskabes metabolitu un indola-3-etikskabes saturs embrionalajas
asis uzglabasanas un stratifikacijas laika; un histokimiski lokaliz&ti uzglabasanas proteini dizriekstu
embriju embriog@najas asTs un digllapas. Rezultati liecina, ka uzglabasanas apstakli var ietekmet riekstu
abscinskabes saturu, bet ne stratifikacijas procesu. Turklat miegainibas parravums ir saistits ar
abscinskabes satura samazinaSanos, un miera stavokla dzilumu neietekm& neviens no Siem
uzglabasanas faktoriem. Konstatétas izmainas, kas visspécigak korel€ ar miera partrauksanu, bija liels
abscisinskabes-glikozilestera limena pieaugums un ar to saistitais abscisinskabes-glikozilestera un
abscisinskabes attiecibas samazinajums. M&s atklajam arkartigi zemas citu abscinskabes metabolitu —
neofaziskas, faziskas un dihidrofazes skabes — koncentracijas neaktiva stavoklt uzglabatos dizskabarzu
riekstos, bet nedaudz augstakas koncentracijas miera stavokli. Netika konstat€ta saistiba starp indola-
3-etikskabes [Tmena izmainam ne uzglabasanas apstaklos, ne miegainibas partraukumos. Uzglabasanas
olbaltumvielu sadalfjuma izmainas bija saistitas ar seéklu mitruma saturu uzglabaSanas laika un
stratifikaciju, nevis s€klu miera stavokli. M&s secinam, ka endogénas abscisinskabes-glikozilestera
Iimenu un abscisinskabes-glikozilestera un abscinskabes attiecibu palielinaSanas ir labi markieri, kas
norada uz dizriekstu miegainibas dzilumu un/vai stratifikacijas efektivitati (Vondrakova et al., 2019).

Bezdeckova L., ReznickovaJ. (2013). Harvest, storage and pre-sowing treatment of Fagus
sylvatica seeds Certifkovana metodika. Lesnicky pruvodce.
https://doi.org/10.12657/denbio.071.004

ST péttjuma mérkis bija noteikt precizaku Eiropas dizskabarza (Fagus sylvatica) seklu apstradi pirms
s€jas. Pasreizgja dizriekstu pirmss€jas apstrade ir balstita uz digtsp&jas parbaudi, kur pirmssgjas
apstrades ilgums ir laiks no digtspg€jas parbaudes sakuma lidz 10% dzivotspgjigo dizriekstu digtsp&jas
noteikSanu. Ta ka s€klu partiju seklu miera periods ir mainigs, pirmss€jas apstrades ilgums tiek
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pagarinats vel par divam nedé]am. Misu p&tijuma mes pagarinajam apstrades laiku, 11dz bija uzdigusi
30, 50 un 80% dzivotsp&jigo dizriekstu. Pétijjuma tika izmantotas divas dazadas metodes. Pirmaja
diZrieksti tika atstati pie augsta mitruma satura (14-38%). Otraja diZrieksti tika izZaveti [1dz zemam
mitruma saturam (8-10%). Svaigu seklu vidgjais digtspgjas laiks (MGT) bija augstaks kalt€tiem
dizriekstiem. Tomér dizriekstu paradiSanas abas apstrad€s bija lidziga. Abos gadijumos dazadu
pirmssgjas apstrades ietekme uz dizriekstu digtsp&ju un digSanu bija nenozimiga. Rezultati liecina, ka
ir iesp&jams pagarinat dizriekstu pirmssgjas apstradi, neradot negativu ietekmi uz dig§anu un mirstibas
limeni neatkarigi no izmantotajam séklu partijam.

Soltani A. (2003). Improvement of Seed Germination of Fagus orientalis Lipsky. Doctoral thesis.
Umed: Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Silviculture. Acta
Universitatis Agriculturae Sueciae Silvestria, 275.

Eiropas dizskabarza riekstiem ir dzila embrija miegainiba, kas rada milzigus riekstu atkritumus un sliktu
stadu razo3anu stadaudzétavas (Muller and Bonnet Masimbert, 1989). Sis embriju miera periods kavé
dzivotspgjigu, nobriedusu digtsp&ju embrijiem pat tad, ja tie ir paklauti piemé&rotiem apstakliem
digtsp€jas nodrosinasanai (Bewley and Black, 1994; Bianco and Le-Page-Degivry, 2000).

Embriju miera perioda partraukSana tiek panakta ar aukstu mitru noslanosanos vai ieprieksgju
atdzes€sanu, t.i., hidrat€tu riekstu paklauSana temperatiirai no +2 [idz +5°C ar vai bez vides (El-Antably,
1976; Suszka et al., 1996). Laiks, kas nepiecieSams, lai pabeigtu atbrivosanos no miega rezima, parasti
ir diezgan ilgs, sakot no 5 lidz 8 ned€]am un dazos gadijumos pat 1idz 12 nedélam (Muller and Bonnet-
Masimbert, 1982).

Suszka (1974) izstradata procedira, lai palielinatu efektivitati un samazinatu neviendabigumu miera
stavoklT ir saistits ar kontroleétu un ierobezotu hidrataciju riekstiem Iidz iepriek$ noteiktam mitruma
saturam (m.c.). Pilniba iegremdeétie rieksti bija paklauti +3°C un laiks nedglas, X, kas nepiecieSams, lai
sasniegtu 10% digtsp&ju tika fiks€ts. X apzimé partijas miera indeksu. Miega perioda skaidroSanai visa
partija tiek sadalita, ieprieks atdzesgjot riekstus kontrol&ta un ierobezota m.c. 30-34% bez barotnes X+2
nedglas (X+4 nedg€las, ja miegainiba ir loti dzila) pie +2 lidz +5°C. lerobezotais mitruma saturs un zema
temperatiira novér$ priekslaicigu digtspéju. So metodi var veikt gan pirms, gan péc uzglabasana
(Muller, 1993).

Lai gan §T metode ir izradijusies loti efektiva, lai samazinatu stratificto dizriekstu neviendabigumu,
joprojam ir pretrunigi rezultati no dazadiem pétljumiem ar dazadam s€klam, mitruma satura un
prieksdzesgSanas temperattras (Gosling, 1991; Derkx and Joustra, 1997). P&tfjumi liecina, ka periodu,
kas nepieciesams, lai atbrivotos no miega rezima, nevar sasniegt bez fungicidu pievienosanas (Muller
et al., 1999). Pieredze arT liecina, ka dazi fungicidiem var biit kaitigi ietekme uz dizskabarzu riekstu
dzivotspeju (Suszka et al., 1996).

Veiksmigi rezultati, samazinot priekSdzes€Sanas vai auksta mitruma laika periodu, ir ieglita miega
reZima atbrivosanas efektivitates palielinasana, izmantojot eksogénos giberelinus (Nicolas et al., 1996;
Fernandez et al., 1997) un etefons (Falleri et al., 1997).

Dazi autori abscisinskabi (ABA) uzskata par augu hormonu, kur§ atbildigs par miera izraisiSanu un
uzturésanu Eiropas dizskabarzu riekstiem (Nicolas et al., 1996; Lorenzo et al., 2000, 2001). Ir pieradits,
ka ABA maina priekSdzeseSanas ietekmi uz atbrivoSanos no miega rezima, novérSot digtspgjai
raksturigu RNS un proteinu sint€zi (Nicolas et al., 1996, 1997), ka arT samazinas ABA saturs Eiropas
dizskabarza embrionalajas asis miega reZima atbrivoSanas laika (Le Page-Degivry et al.1997b). Cita
snauda mehanismi tomer var but aktivi.

Attieciba uz Eiropas dizriekstiem (Nicolas et al., 1996, 1997; Thomsen ,1997; Shen and Odén, 2002)
paradija, ka digtsp&ja un miera izdaliSanas atrums tika pastiprinati, nonemot vai mehaniski skarificgjot
endokarpu. Sie rezultati liecina par iespéjamo endokarpa lomu miega stavokla izmaina Eiropas
dizskabardim, un to var izskaidrot ar cieta endokarpa ietekmi kas ir mehaniska barjera, kas ierobezo
fidens iekltSanu, eksudatu nopliidi un digstu paradiSanos. Seklu apvalka/perikarpa nozime séklu
digtsp€jas ierobezosana ir plasi izplatita koku un kriimu sugas un biezi tiek saukta par fizisko miera
stavokli (Baskins and Baskins, 1998).

Seklu apvalks vai perikarps var kavet seklu digtsp&ju ar dazadiem mehanismiem, piem&ram, noversot
gazu apmainu, tidens uznemsanu, gaismu inhibitoru iekltiSana vai izkl@iSana no embrija (Taylorson and
Hendricks, 1977). Seklu apvalks un zinama méra perikarps var saturét inhibitorus, kas blok& digtspgju
(Bewley and Black, 1994). Viena galvena grupa no inhibitori eksudatos ir raksturoti un saukti par
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oksidétiem fenoliem (Marbach and Mayer, 1975; Werker et al., 1979). Histokimiskie p&tijumi
(Thompson et al., 2001) un praktiskas metodes (Bhattacharyya et al., 1999) atklaja arT fenolu klatbiitni
s€klu apvalka un to lomu séklu kavésana digtspgjas nodrosinasana.

Seklu dzivotsp&ja un seklu bojasanas.

Seklu dzivotsp€ja norada uz s€klu sp&ju digt un razot normalus stadus piemérotos digsanas apstaklos
(Copeland and McDonald, 2001). Jau sen zinams, ka tris faktori; temperattira, s€klu mitrums saturs un
skabekla spiediens, ir vissvarigakie raditaji dzivotspgjai un ilgmiizibai seklu uzglabasana. Kopuma, jo
zemaka temperatiira un mitruma saturs, jo ilgaks dzivotsp€jas periods.

Pamatojoties uz uzglabasanas paradumiem un sp&ju saglabat dzivotspgju, Roberts (1973) defingja divas
s€klu klases — nepaklausigas un ortodoksalas s€klas. Nepaklausigam s€klam jasaglaba relativi augsts
mitruma saturs, parasti vairak neka 30% mitruma, lai saglabatu maksimalu dzivotsp&ju. Pie sugam ar
nepaklausigam seéklam pieder ozoli, saldie kastani, daudzas lietus mezu koku sugas un dazi tidensaugi.
Pat tad, ja §is nepaklausigas s€klas tiek uzglabatas mitros apstaklos, to ilgmiiziba biezi vien ir diezgan
Tsa un tikai reiz€m parsniedz vairakus me&nesus.

Jensen M. (2002). Seed vigour testing for predicting field seedling emergence in Fagus sylvatica L.
Dendrobiology, 47: 47-54.

Abstrakts.

Digtspgjas tests, kas precizi var prognozét koku seklu didzibas procentus, jau sen aprob&ts no
audzgtajiem. Dizskabardim tika izstradata jauna test€Sanas metode — kritiska saknu garuma (CRL) tests.
Digusas seklas, pamatojoties uz primaro saknu garumu, var precizi prognozet to turpmako attistibu ka
stadiem.

Ieprieks apstradatas s€klas 20 dienas 15°C temperatiira ievieto vertikali novietota mitra papira rulliti
12 stundu apgaismojuma katru dienu. Parasti diedzeto déstu saknu garums tika registréts un koreléts ar
turpmako augSanas gaitu un aprékinats saknu raSanas procents, lai iegiitu kritisku saknes garumu spgjai
augt. Kritiskais saknes garums Fagus sylvatica ir 45 mm. Parasti digstoSo s€klu ar garakam sakném
procentualais daudzums vairak neka 45 mm KRL testa tika uzskatits ka paredzamais s€klu partijas
iznakuma procentualais daudzums. Rezultati divos testos ar 5 un 10 s€klu partijam kopuma konstatgja
labu korelaciju starp CRL prognoz&to paradisanos un faktiski iegiito lauka s€jenu paradiSanos. Starp
s€klam un s€klas tika konstatetas lielas saknu garuma atSkiribas partijas, tadgjadi paradot lielas seklu
digtspgjas atskiribas. Jaunais tests ir lietisks, viegls un l&ts digtsp&jas tests izstradats stadaudzetajiem
un s€klu tehnikiem, lai prognozetu s€jenu turpmako augsanas gaitu.

Handbook on Seed Sampling (2022). 3rd Edition.

Sai rokasgramatai vajadzétu izradities vértigai tiem, kas nodarbojas ar séklu paraugu nemsanu visos
razoSanas un parbaudes posmos. Tas biitiba ir praktisks celvedis, bet satur paraugu nemsanas teorijas
elementus, lai uzsveértu paraugu nemsanas svarigo lomu s€klu kvalitates mérisana. Rokasgramatas
galvenie akcenti ir: 3.nodala. Pienakumi paraugu nemsSana; 4.nodala: Vispargjo nosacijumu
apsprieSana; 5.nodala: Seklu partiju paraugu nemsanas apraksts, piem€ram, paraugu nemsanas
intensitate, paraugu nemsana s€klu partijas konteineros un bez taras. Instrumentu apraksts un metozu
soli pa solim pielietojums; 6.nodala: Paraugu nemsana no s€klu plismas un automatisko paraugu
nemsanas iericu apraksts; 7.nodala: Dalitaju apraksts un dazadas metodes paraugu samazinasanai;
8.nodala: Seklu partiju un s€klu paraugu markeSanas un aizzimogosSanas metodes; 9. nodala. Paraugu
iesniegSanas kartiba laboratorija; 10. nodala: Kvalitates nodroSinasana s€klu paraugu nemsana, ieskaitot
sadalitaju parbaudi. Pieejams tikai ka elektroniska, lejupieladgjama, drukajama PDF kopija. ISBN: 978-
3-906549-02-6. Cena: 199,00 CHF.

Vondrakova Z., PeSek B., Malbeck, J., Bezdéckova, L., Vondrak T., Fischerova L., EliaSova K.
(2019). Dormancy breaking in Fagus sylvatica seeds is linked to formation of abscisic acid-glucosyl
ester. New Forests, 51: 671-688. https://doi.org/10.1007/s11056-019-09751-8.

Seklu miegainiba ir adaptivs mehanisms, kas lauj digt se€klam piemérotos vides apstaklos. Uzglabatu
snaudosu séklu digsana notiek p&c miega sadaliSanas, ko izraisa stratifcéSana. Uzlabot izpratni par to,
ka ielauzas snaudosa dizskabarza rieksta, tika veikti p&tfjumi: izp&titi mitruma satura un temperatiiras
efekti uzglabasanas laika; analiz€ts abscisskabes, abscisskabes metabolitu un indola-3-etikskabes saturs
embriju asis uzglabaSanas un stratifcéSanas laika un histokimiski lokalizétas uzglabasanas
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olbaltumvielas embriogénajas asis un embriju $iinds. Rezultati liecina, ka uzglabasanas apstakli var
ietekm@t riekstu abscizskabes saturu, bet ne stratific€Sanas procesu. Turklat miega parravums ir saistits
ar abscisskabes satura un dziluma samazinaSanos un miegainibu neinfic€ neviens no Siem uzglabasanas
faktoriem. Atklatas izmainas, kas visspecigak korel€jas ar miega parravumu, bija liels abscizskabes
glikozola pieaugums un ar to saistitd abscisinskabes glikozola estera reducésana lidz abscisinskabei
attiectba. Tika konstata arkartigi zema citu abscisskabes metabolitu — neofazisko, fazeisko un
dihidrofazeisko skabju — koncentracija nesnaudosas uzglabatas $iinas, bet nedaudz lielaka koncentracija
miega laika. Indola-3-etikskabes limena izmainu saistiba ar uzglabasanas apstakliem vai miega
parravumu netika konstatgta. Izmainas uzglabasanas laika protenu izplatiSanas atruma bija saistita ar
s€klu mitruma saturu uzglabasanas un stratificéSanas laika, nevis séklu miegainibu. Secinam, ka
endogeno abscisskabes-glikozola estera [Tmenis un abscisskabes-glikozola estera-abscisskabes attieciba
ir labi miegainibas dziluma un/vai stratifceéSanas efektivitates s raditaji $tnas.

Ir plasi izplatita v€lme uzlabot Centraleiropas mezu kvalitati, izmantojot dazadus pasakumus, tostarp
palielinot dizskabarzu skaitu. Tomer to kave griitibas, kas saistitas ar uzglabato riekstu uzglabasanu un
digsanu. To kvalitate tika parbaudita attieciba uz uzglabaSanas apstakliem (temperatiiru, mitruma
saturu) un uzglabasanas laika ilgumu (Leon-Lobos and Ellis, 2002; Ratajczak et al., 2015). P&tfjumi
liecina, ka digtspg&jigas s€klas pat uzglabasanas laika ir mainigas, un gan to digtsp&ja, gan dzivotsp&ja
stipri atkarigs no s€klu sakotngjas kvalitates (Bezdeckova et al., 2014). Riekstiem raksturiga ir dzili
snaudoss stavoklis (LePageDegivry et al., 1997; Barthe et al., 2000), kas jasalauz, veicot stratificéSanas
procesu, kas ietver specigu mitruma satura pieaugumu, pirms digSanas. Tadgjadi papildus stratégijam
uzglabato s€klu sakotngjas kvalitates uzlabosanai ir jaoptimize stratifikacijas apstakli, lai palielinatu to
digtsp&ju.

P&ttjumi liecina, ka stratific€Sanas process nav lidz galam izprasts, bet regulativie mehanismi un vides
faktori (dabiskas ekosistemas vai uzglabasanas laika), kas saistiti ar miega indukciju, uzturé$anu un
salausanu ir intens1vi pétiti un secinats, ka seklu miegainibai ir liela nozZime augu attistiba un evoliicija.
Sie pétijumi liecina, ka snaudo3a stavokla lausanu regulé mijiedarbibas vides un endogéna signali
(Finkelstein et al., 2008). Turklat ir izstradati snaudoSie modeli, detaliz&ti izmekl€jot funkcionalas
attiecibas starp biologisko procesu atrumu snaudo$as séklas un vides faktoriem, kas var sniegt
prognozes par miega plisanas un digSanas laiku un apjomu (Batlla and Benech-Arnold, 2010).
Programma papildinajums, Pukacka et al. (2003) pieradija, ka riekstu kvalitate un dzivotspgja
uzglabasanas laika ir loti atkariga no temperatiiras un to mitruma satura, un optimalais mitruma saturs
uzglabasanas laika ir atkarigs no temperatiiras. Tomér ilgstosa riekstu uzglabasana, t.i., vairakus gadus,
mitruma saturs korele specigak neka uzglabasanas temperatira ar to digtsp&ju (Procazkova and
Bezdeckova, 2008). Turklat visos parbauditajos apstaklos riekstu dzivotspgja un digtspgjas
samazinaSanas ilga laika ir saistita ar izmainam to brivaja aminoskabju satura un samazinajumiem
proteolitisko enzimu aktivitates (Ratajczak et al., 2015).

A1 dizskabarza s€klu dzivotspgja, energiskums un digtspgja ir atkariga no uzkrasanas ilguma un
organisko savienojumu (ciete, uzglabaSanas proteini, ellas un kalcija oksidats) izmainam
nogatavinasanas laika, ka arT to izmantoSana un/vai mobilizéSana s€klu uzglabasanas laika, miega
parravums un digtsp&ja. Zinatniski pieradits, ka uzglabasanas laika olbaltumvielu mobilizacijas
izmainas sakas stratific€Sana, un to, iespgjams, izraisa s€klu imbibicionéSana (Eliasova et al., 2015).
Sie proteini, specifiski 11S legumina tipa un 7S vicilina tipa globulini (Collada et al., 1993), nogulsn&jas
proteinu uzglabasanas vakuola (PSV). Tomér pétitajas seklas PSV izmainas nebija vienveidigas, un
Skita, ka tas ir atkarigas no mitruma satura dazadas séklu dalas (Eliasova et al., 2015).

Endogenas iekartas galvenie elementi, kas regule seklu organiku, ir fitohormoni un to mijiedarbiba.
Fitohormonu, galvenokart ABA un GA, loma s€klu digtsp&jas regulésana tika pétita dazadu augu seklas,
piemé&ram, Laurus (Sari et al., 2006), Calocedrus (Zhang et al., 2019) un/vai Cotinus (Deng et al., 2016),
saskana ar Kucera et al. (2005) integréta molekulara genétiska, fiziologiska un biokimiska s€klu miega
kontroles parbaudam. Konstatéts, ka abscizskabe (ABA) veicina miega indukciju un nomac digsanu,
bet gibberelini (GA) pretaktivi veicina miega atbrivosanos un digtspgju.

Miega regulésana piedalas arf citi fitohormoni. Etilénam ir svariga nozime fitohormonalaja stavoklt un
lidz ar to arf citu augu hormonu celam modulacija s€klas (Chiwocha et al., 2005). Un otradi — ABA var
ierobezot etiléna darbibu, samazinot ta biosintézes regulésanu (ARC et al., 2013; Corbineau et al.,
2014). Ar1 Zhao un Jiang (2014) ir pieradijusas un parskatijusas auxin (IAA) iespgjamo lomu ABA/GA
biosint€ze un lidz ar to ari digtsp&jas regulésanu (Shu et al., 2016). Toméer lidzsvars starp ABA un GA,
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kas izriet no dinamiska Iidzsvara starp So hormonu sint€zi un metabolismu, Skiet, ir galvenais
endogenais faktors, kas kontrolé miegainibu un digtsp&ju (Rodriguez-Gacio et al., 2009). ABA/GA
lidzsvaru regul€joso molekularo mehanismu sekmiga noskaidro$ana un Iidz ar to Sobrid tika parskatita
miegainiba un digtspgja graudaugu seklas (Tuan et al., 2018). Gengtiskas analizes ir atklajusas citus
procesus, kas saistiti ar miega reguléSanu, jo IpaSi epigenétikas mehanismus, un pavérusas jaunas
iesp&jas s€klu miega pétjjumiem (Nonogaki, 2014).

Tomér ABA metabolisma un signaliz€Sanas regulésana vides apstaklu ietekm& un tas mijiedarbiba ar
citiem fitohormoniem neparprotami ir galvenie snaudoSie elementi, miega plisuma un digtsp&jas
kontrolé (Nambara and MarionPoll, 2003; Nambara et al., 2010). Saja pétijuma més galvenokart esam
pievérsusies ABA ki galvenajam séklu veido$anas un snaudo$uma regulétagjam (Kermode, 2005). Sos
procesus kontrolg sarezgits regulativa sisteéma, t.sk. ABA homeostaze. ABA saturu séklas modulg ar tas
razoSanas, inaktivacijas un transporta celiem (Ma et al., 2018). Biosintéze un/vai metabolismu turpina
ar 7-hidroksilaciju, iegtstot 7-OH ABA, 8-hidroksilaciju, iegiistot fazi (PA) un (p&c tam samazinot)
dihidrofazi (DPA) skabes, un 9-hidroksilacija, kas izraisa neofazskabes (NeoPA) un/vai glikozes estera
veidoSanos (Jadhav et al., 2008). ABA-glikozilesteru (ABA-GE) uzskata par neaktivu uzglabasanas
formu ABA, bet no ta var atbrivot aktivo ABA (Ondzighi-Assoume et al., 2016).

P&tijuma uzsvars tika likts uz uzglabasanas apstaklu ietekmi 1slaicigas uzglabasanas laika uz riekstiem
“miegainiba un miegainibas” lauSana. Riekstus parasti uzglaba 3°C temperatiira un mitruma saturs 22%
vai —5°C un mitruma saturs 9%. Tika salidzinats miegainibas dzilums un sekojoSo miegainibas
parrausanas procesu uzglabato s€klu stratificeSanas laika abos gadijumos ABA saturu izmanto ka miega
stavokla markieri.

Seit: izmekl&sanai bija divi galigie mérki:

- noskaidrot sakaribas starp dizskabarza s€klu miegainibas dzilums un glabasanas apstakliem;

- mehanismi, kas saistiti ar endogéna ABA Itmena izmainam miegainos riekstos glabasanas un
miegainibas parravuma laika;

- tika novertéts ABA un ta metabolitu Itmenis embrijos no séklam laika, kad 16 nedg€las péc
uzglabasanas un stratificésanas tika mérits IAA ltmenis (kopa ar ABA);

- tika parbaudita So fitohormonu mijiedarbibu miega laika, lai histologiski raksturotu embriju
mijiedarbibu uzglabasanas un stratific€Sanas laika, jo 1pasi PSV sadalijuma un satura izmainas.

Rezultati:

Seklu uzglabasanas apstakli ietekm& ABA saturu séklas; ABA Iimenis s€klas palielinajas vairak ar 22%
mitruma saturu 3°C temperatiira neka s€klas ar mazaku mitruma saturu (9%) uzglabgjot —5°C
temperatira. Tomé&r s€klu uzglabaSanas apstakli, kas atstaro ABA saturu, ne vienmér raksturo
stratifikacijas procesu; miegainiba ir saistita ar apm. 50% ABA Iimena samazinajuma salidzinajuma ar
stratific€Sanas 1. ned€lu. Tomé&r zinatnieki uzskata, ka lai to parbauditu, javeic turpmaka citos apstaklos
uzglabato s€klu analize.

Miega parravums ir saistits ar intensivu ABA-GE veidosanos; tadéjadi ABA/ABA-GE attieciba var biit
stabils miegainibas dziluma markieris un sekmiga riekstu stratificé$ana. Gluzi pretgji, netika atrasta
saikne starp [AA limeni un miega parravumu.

Proteinu uzglabasanas §tinas bitiski mainijas kodoldiglos un embrijos uzglabasanas laika augstaka
temperatiira un séklu mitruma satura, bet ne s€klas, ko uzglaba zemaka (zem nulles) temperattira un
mitruma saturd. S€klu imbibicija un turpmaka stratific€Sana izraisija iev€rojamas izmainas
olbaltumvielu uzglabasanas Stinu izplatiSana un to saturu abas se€klu grupas.

Kopuma veiksmigas digSanas prognozes pieméroSana, izmantojot novertegjumu ABA/ABA-GE
attieciba riekstos sniedza jaunu iesp&ju, ka novertet miegainibas dzilumu, ka ari stratifikacijas
efektivitati. Tas savukart dod iesp&ju sekmigi audzet stadus stadaudzetavas vai nodrosina stadu rasanos
un veidoSanos péc tieSas s€Sanas.

Eliasova K., Pesek B., Vondrakova Z. (2020). Dormancy breaking linked with the changes of
endogenous ABA, storage compounds and fumarase activityu in beechnuts. Institute of
Experimental Botany v.v.i. Academy of the Czech Republic.

Secinajumi.

Gan endogéna ABA satura samazinasanas, gan fumarazes aktivitates palielinasanas embrionalajas asis
var tikt izmantota ka dizskabarza riekstu miega dziluma indikatori. Galvenie uzglabasanas savienojumi
(ciete, proteini un CaO) tika atrasti arT dizskabarza embrijos, ka arT stratific€tas s€klas. Ar stratifikaciju
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saistitas cietes graudu un/vai CaO kristalu lieluma un atrasanas vietas atSkiribas netika konstatgtas. P&c
iestikSanas lielas centralas vakuolas virzija citoplazmu uz $tnas garozu. Noslano$anas procesa tika
izsmelti vakuolas lokaliz&tie uzglabasanas proteini; pirmas histologiskas izmainas bija acimredzamas
p&c imbibitio. P&tljuma mérkis: Miega partraukSana, kas saistita ar endogéna ABA, uzglabasanas

savienojumu un fumarazes aktivitates izmainam dizriekstos. Pieejams:
https://www.researchgate.net/publication/270879650 Dormancy breaking linked with the changes
_of endogenous ABA storage compounds_and fumarase activity in_beechnuts (aplukots
14.11.2023.).

Barthe P., Garello G., Bianco-Trinchant J., le Page-Degivry, M.T. (2000). Oxygen availability and
ABA metabolism in Fagus sylvatica seeds. Plant Growth Regul, 30(2): 185-191.
https://doi.org/10.1023/a:1006327532275.

Razas novaksanas laika dizriekstiem ir loti dzila miegainiba, kas atrodas gan embriju aptveroSajas
struktliras, gan pasa embrija. Parseguma konstrukcijas nover§ embriju digtsp&ju, traucgjot tidens
uznemsanu un gazu apmainu. Lai izprastu parklajuma struktiiru un skabekla pieejamibas lomu ABA
katabolisma, (+)-[3H] ABA metabolisms tika pé&tits izol&tos embrijos, ka arT neskartas seéklas. ABA
noardisanas rezultata galvenokart veidojas oksidativi produkti (PA, DPA). Sie produkti bija vairak
izoléti embriji neka neskartas s€klas. Tie galvenokart uzkrajas ka sarmu-nehidroliz€§jami DPA
konjugati. Biezi tika novérots neliels daudzums brivu andesterificétu formu. Izoletos embrijos
oksidativo produktu samazinasanos noveroja vai nu samazinot skabekla pieejamibu, vai ar1 barojot
embrijus ar teciklazi (monooksigenazes inhibitoru). Parklajoso strukttru klatbutn€ Sie oksidativie
produkti tika reducéti tada pasa veida, noradot, ka parklajosas struktiiras, iesp&jams, bija atbildigas par
skabekla piegades ierobezosanu embrijam un par zemu digtsp&ju, kas noverota neskartu seklu gadijuma.

Bezdeckova L., Reznickova J. (2013). Harvest, storage and pre-sowing treatment of Fagus
sylvatica seeds Certifkovana metodika. Lesnicky pruvodce.
https://doi.org/10.12657/denbio.071.004.

ST péttjuma mérkis bija noteikt precizaku Eiropas dizskabarza (Fagus sylvatica) seklu apstradi pirms
s€jas. Pasreizgja dizriekstu pirmss€jas apstrade ir balstita uz digtsp&jas parbaudi, kur pirmssgjas
apstrades ilgums ir laiks no digtspgjas parbaudes sakuma lidz 10% dzivotsp&jigo dizriekstu digtspgjas.
Ta ka seklu partiju s€klu miera periods ir mainigs, pirmss€jas apstrades ilgums tiek pagarinats vel par
divam nedélam. Miisu pétjjuma meés pagarinajam apstrades laiku, [1dz bija uzdigusi 30, 50 un 80%
dzivotspgjigo dizriekstu. Petijuma tika izmantotas divas dazadas metodes. Pirmaja dizrieksti tika atstati
pie augsta mitruma satura (14-38%), neka ieséti péc dazadu pirmss&jas apstrades (10, 30, 50 un 80%
digstu, dzivotsp&jigu s€klu). Otraja diZrieksti tika izZzaveti 11dz zemam mitruma saturam (8-10%), neka
ies€ti peéc dazadu pirmssgjas apstrades (10, 30, 50 un 80% digstu, dzivotsp&jigu s€klu). Svaigu seklu
vidgjais digtspéjas laiks (MGT) bija augstaks kaltétiem dizriekstiem. Tomer dizriekstu paradiSanas abas
apstrades bija lidziga. Abos gadijumos dazadu pirmssg€jas apstrades ietekme uz dizriekstu digtsp&ju un
digsanu bija nenozimiga. Rezultati liecina, ka ir iesp&jams pagarinat dizriekstu pirmss€jas apstradi,
neradot negativu ietekmi uz dig§anu un mirstibas [imeni neatkarigi no izmantotajam seklu partijam.

Bezdeckova L., ProchazkovaZ., Matejka K. (2014). Practical implications of inconsistent
germination and viability results in testing stored Fagus sylvatica seeds. Dendrobiology, 71:
35—47. https://doi.org/10.12657/denbio.071.004.

Nekonsekventas digtsp&jas un dzivotsp€jas rezultatu praktiskas sekas, parbaudot uzglabatas Fagus
sylvatica seklas.

Kopsavilkums. Uzglabato Eiropas dizskabarza (Fagus sylvatica) s€klu digtsp&ja un dzivotsp&ja var
atSkirties atkariba no laika, kad tiek veiktas parbaudes seéklu uzglabasanas laika. Lai noteiktu iesp&jamos
sadu izmainu avotus, sesu dizriekstu partiju (trTs partijas no diviem razas gadiem) digtsp&ja (GERM),
digtspgja, kas izteikta ka vidgjais digtspgjas laiks (MGT) un dzivotspgja (VIAB) tika noteikta katru
meénesi vienu gadu, izmantojot kontrol€tu laboratoriju noteikumus un standarta testus. Dazam partijam
augstaks DIZS tika konstatgts, kad uzglabato seklu parbaudes tika veiktas pavasart un agra ruden, bet
citas partijas labak digst vasaras testos. Lidzigi dazadam partijam dazados menesos tika noverots
atSkirigs digtsp&jas atrums (izdaliSanas miera stavokli) un dzivotspg€ja. Tomeér parbaudés netika
novérotas konsekventas sezonalas svarstibas dizriekstu GERM, MGT vai VIAB vértibas. Skiet, ka $o
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svarstibu iemesls ir dizriekstu partiju sakotngja kvalitate (digtsp&ja un miera stavoklis), nevis jebkadi
endogéni faktori.

Corbineau F., Xia Q., Bailly C., El-Maarouf-Bouteau H. (2014). Ethylene, a key factor in the
regulation of seed dormancy. Front Plant Sci, 5. https://doi.org/10.3389/fpls.2014.00539.

Augsneé seklas paklauj dazadiem vides faktoriem tostarp svarigi ir: temperatira, mitrums, skabeklis un
gaisma, kas regul@ s€klu digSanu un sekojoso s€jenu augsanu.

Faze I: dig8anas procesu uzsak ar imbibiciju, kas ir nepiecieSams, lai aktiviz€tu elpoSanas vielmainu,
ka arT transkripcijas un translacijas darbibas.

IT fazg, ko sauc par digtsp&ju sensu stricto, tidens uznemsana beidzas un sakas rezerves mobilizacija.
111 fazei raksturiga radikalu izvirzijums (Biilijs and Melns, 1994; Biilijs, 1997; Nonogaki et al., 2010;
Veitbrehts et al., 2011). DigSanai nepiecieSamas TpaSas temperatiiras, skabekla ITmenis un gaisma,
precizas proporcijas, kas ir raksturigas attiecigai sugai.

Tomer, ja sugu s€klam (vai pat sugu ietvaros) nav digstsp&jas un to var darit ar grutibam, ar1 inkubgjot
Skietami labvéligos apstaklos, tad tos uzskata par snaudoSiem (t.i., idens, gaiss, temperatiira), kada
s€klas gu] (Bilijs and Melns, 1994; Corbineau and Kome, 1995; Bewley, 1997).
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