EKOLOGISKAS IPASIBAS UN ATJAUNOSANA
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IEVADS

Interese par lapu koku audzé$anu Eiropas valstis pieaug. Klimata parmainu raditie riski
skuju koku (jo 1pasi — eglu) mezaudzem ir loti augsti un lapu koku audz€sana tiek uzskatita par
alternativu, kas ilgtermina lautu palielinat mezu adaptacijas sp€jas un nodro§inatu mezu sniegto
pakalpojumu ilgtsp€jibu. Ta, piem&ram, berzs paslaik ir kluvis par saimnieciski nozimigako lapu
koku sugam Latvija un citas Baltijas juras regiona valstis. Interese par bérza audzéSanu ir pieaugusi
ne vien Somija un Latvija, kuras §1 suga tradicionali bijusi nozimiga, bet ar1, pieméram, Zviedrija,
kur viet€jo meza Ipasnieku attieksme pret lapu koku audz€Sanu vienmer bijusi skeptiska.

Lapu koku audz€Sanas metodes laika gaitd ir progresgjusas, nemot vera pieejamos
tehnologiskos risinagjumus un finansialos resursus. Pieaugusi meza atjauno$ana, izmantojot
dazadas metodes — pasatjaunosanos, s€Sanu un stadiSanu. Neskatoties uz metozu dazadibu, to
kopgjais mérkis ir veicinat veseligu, stabilu un noturigu meZaudzu izveidi nakotné. Lai gan lapu
koki sp€j efektivi pasatjaunoties, tomér mérktieciga audzu ierikoSana ar augstvertigu stadmaterialu
palidz iegtit kvalitativu mezaudzi isaka laika perioda. Latvija ir tendence palielinaties
pieprasijumam péc bérza un melnalkSna stadiem un lapu koku s€klu trikums faktiski ir vienigais
iemesls, kadeé] audzéSanas apjomi pedejos gados nav biitiski palielinajusies. Nemot veéra
pieaugosos eglu mezaudzu audz€Sanas riskus, var sagaidit, ka pieprasijums péc lapu koku
stadmateriala palielinasies ar1 nakotng.

Dizskabardis Latvija ir introducéta koku suga, kura Latvijas rietumu regionos uzrada loti
labus augsanas raditajus. Vecas, simtgadigas dizskabarzu mezaudzes un parki Skéde, Rudbarzos
un citviet Kurzeme apliecina §1s koku sugas lielisko adaptaciju miisu apstaklos. Interese par misu
mezu daudzveidibas palielinaSanu un vitalu, noturigu un ekonomiski pamatotu lapu koku
mezaudzu iertkoSanu daudziem meza IpaSniekiem ir radijusi interesi par dizskabardi. Atskiriba no
tradicionali audz€tajiem lapu kokiem — b&rzu un melnalksnis, pieredzes dizskabarza stadu
audzesana Latvija ir maz. Sis literatiiras apkopojums sniedz ieskatu par dizskabarza mezaudzu
atjaunoSanas pamatprincipiem un stadmateriala audz€Sanas pieredzi citas Eiropas valstis, ka art
izverte iespejas S1s sugas stadmateriala audzeSanai pielietot pieredzi, kura iegtita lapu koku sugu
stadu razoSana Latvija.



DIZSKABARZA IZPLATIBA

Parastais jeb Eiropas dizskabardis (Fagus sylvatica L.) ir Eiropas dienvidos un centralaja
dala plasi sastopams koks, kura dabiskas izplatibas areals pakapeniski samazinas virziena uz
ziemeliem (1. att.). Tiek uzskatits, ka $is koku sugas straujo un geografiski plaso izplatibu Eiropa
veicinajusi cilvéka darbiba — [idumu saimniecibas ievieSanas un oglu dedzinasana (Bradshaw et
al., 2010). Sauss klimats un vegetacijas sezona, kas isaka par pieciem méneSiem gada, ierobezo
dizskabarza izplatibas arealu (Elisovetcaia et al., 2021a). Dizskabarzus tiraudzes un mistraudzes
iesp&jams sastapt no Zviedrijas dienvidiem lidz Pireneju pussalai (tikai ne Spanijas dienvidos),
Italijai un Balkanu pussalai, ka arT no Apvienotas karalistes 11dz pat Ukrainai (Augustaitis et al.,
2016). Koks dod prieksroku mérenam klimatam, ar maigdm ziemam (vid€ja gaisa temperattra
ilgstosi neatrodas zem +4,5 lidz +5°C) un siltu, mitru vasaru (Bolte et al., 2007). Klimata
parmainam turpinoties, dienvidos pieaugs vid€ja gaisa temperatira, samazinasies ikgadgjais
nokri$nu daudzums, 11idz ar to Sie regioni vairs nebis tik pieméroti dizskabarza efektivai augSanai
savvala, savukart tieSi ziemelu regiona valstis un augstakos kalna regionos $o sugu vares sastapt
aizvien biezak (Lendzion & Leuschner, 2008; Stjepanovic et al., 2018).
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1. att. Eiropas diZskabarZa izplatibas areals (attels - EUFORGEN)

Optimalai sugas augSanai nepiecieSams vismaz 600—1000 mm nokri$nu gada, lai gan tas
sp€j augt arT apstaklos, kad nokri$nu apjoms ir aptuveni 520 mm gada (Packham et al., 2012). Suga
sp€j paciest 1slaicigus sausuma periodus (Iidz 3 meneSiem), ilgaka atraSanas $ados apstaklos
ieveérojami samazina koku dzivotsp€ju (Elisovetcaia et al., 2021b). Dizskabardis ir viena no koku
sugam Eiropa, kas sastopama augstuma no 100m Iidz pat 2000 m. v.j.l. (Prochazkovd &
Bezdéckova, 2008). Neskatoties uz to, ka dizskabarzi spgj pielagoties un efektivi augt kalnainakas
vietas, “parravums” to izplatiba Eiropa veidojas tiesi Alpu kalnu regiona (Packham et al., 2012).
Dizskabarza augSana uzlabojas, ja izplatibas areala robezas stada §is sugas kokus ar slapekli (N)
dabiski bagatigas, vai arT mérktiecigi bagatinatas augsnés. Sadi apstakli pozitivi ietekmé ne tikai
sekmigu koku ieaugSanu un turpmako pasatjaunoSanos, bet ari uzlabo radialos pieaugumus
(Augustaitis et al., 2016).



Latvija dizskabardis uzskatams par introductu sugu un lielakoties sastopams tikai
mérktiecigi veidotos apstadijumos un loti reti — mezaudzes (lielakoties Kurzeme) (Purina et al.,
2016). Lidz nesenam laikam dizskabarza izplatibas areala ziemelu robeza bija Polijas ziemeli, bet
lidz 21. gadsimta beigam prognozéts, ka klimata parmainu rezultata Eiropas ziemelu regiona
valstis (tai skaita Baltijas valstis) kliis piemérotas dizskabardim (Kramer et al., 2010) , savukart
dienvidos tie biis sastopami retak (Bolte et al., 2007). Centralaja Eiropa diZskabardis biezak
sastopams lidzenumos, savukart Vidusjliras regiona tas raksturojams ka kalnaino apvidu koks
(Augustaitis et al., 2016). Dabiskas (primaras) dizskabarza mezaudzes gandriz vairs nav
sastopamas nedz Amerikas, nedz Eiropas kontinenta, ta ka savulaik tas plasi tika izcirstas, lai
iegiitu zemes lauksaimniecibas vajadzibam (Peters, 1997). Vairums dizskabarza audzu izplatibas
areala ziemelu dala (Vacija, Polija, Zviedrijas dienvidi) tika atjaunotas ar skuju kokiem (Bolte et
al., 2007; Overgaard, 2012) un tap&c $obrid lielaka dala dizskabarza meZaudzu ir antropogéni
iertkotas (Wagner et al., 2010a).

Jau kops 18. gadsimta daudzviet Eiropa diZskabardi izmantoja ka dekorativu apstadijumu
koku, lidz ar to laika gaita suga adapt€jusies daudzviet un sastopama ari arpus sava dabiska
izplatibas areala (Packham et al., 2012). Latvija pirmo reizi dizskabardis stadits 19. gadsimta otraja
pusé (Ceylon et al., 1997). Lielaka dala dizskabarzu mezu izvietoti Kurzemé., jo maigakais
piejuras klimats ir piemérotaks Sai centralas Eiropas koku sugai. Ari nesen veiktie petijumi
apliecina, ka dizskabardis Latvijas rictumu regionos ir adaptg&jies labi un veido vitalas, produktivas
mezaudzes (Jansone D. et al., 2023).
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2. att. Eiropas diZskabardim piemerotas platibas — prognoZu modelis lidz 2100. gadam.
TumSaka krasa iezimé piemerotakos augSanas apstaklus (Falk & Hempelmann, 2013)

Dizskabarza mezu genétiska daudzveidiba ir daudz pétita, gan lai izprastu sugas migracijas
celus un virzienus holocéna laikmeta, gan art lai veidotu izpratni par dazadu izcelsmju genotipu
adaptacijas sp&ju atskirigos regionos. Atbilstosi pieejamajiem prognozu modeliem dizskabarza
dabiskais izplatibas areals parvietojas ziemelu virziena un $ai sugai ir potencials nakotn€ izplesties
Skandinavijas centralaja dala, Baltijas valstis un lielakaja dala Baltkrievijas (Kramer et al., 2010;
Falk & Hempelmann, 2013). Lai arT ir zinami daudzi pozitivi piem@ri par labas kvalitates
dizskabarzu audzeém tuvu sugas izplatibas ziemelu robezai Lietuva, Polijas ziemelos un Latvija, ir
svarigi zinat §1 genétiska materiala patieso izcelsmes regionu, lai var€tu atlasit konkrétajam
regionam vispiem&rotakas populacijas. Pastav uzskats, ka Eiropas centralas un ziemelu dalas
dizskabarzu populaciju izcelsme ir Francijas dienvidu regioni.

Interesants pétijums veikts Lietuva, kur skaidrotas vairaku §1s valsts dizskabarzu audzu
genétiska izcelsme. Lietuva, kur, lidzigi ka Latvija, dizskabardis ir introducéts. Zinama méra
parsteidzoss ir rezultats, ka §is valsts dizskabarzu audzém raksturiga licla genétiska daudzveidiba,



jo arT Lietuva dizskabardi devinpadsmitaja gadsimta ieviesa vacu izcelsmes mezkopji. Petijuma
apstiprinats, ka Lietuvas dizskabarzu audzes c€lusas gan no dazadiem Polijas regioniem, gan no
Bavarijas Alpiem un Karpatu kalniem (Kembryté et al., 2021). Iesp&jams, ka $ada veida p&tijums
par Latvijas dizskabarzu izcelsmi ar1 atklatu interesantus faktus par to izcelsmi un regioniem
Eiropa, no kuriem potenciali biitu iesp&jams iegiit miisu apstaklos adaptéties sp&jigu dizskabarzu
reproduktivo materialu.

DIZSKABARZA MEZSAIMNIECISKAS IPASIBAS

Dizskabardis var sasniegt 30-35 m augstumu, ka art 50—70 cm caurméru (Ostolache &
Ostolache, 2002). Kokiem veidojas plass vainags, kas nodroSina spécigu noénojumu zemsedzei.
Tam ir izteikti taisns un spécigs stumbrs. Miza gluda un sudrabaini peléka, bet dazreiz pat pelécigi
zala. Koku jaunie dzinumi pirmaja gada sarkanigi briini, kas velak klist pelécigi. Lapas parasti
4— 10 cm garas, ovalas (Packham et al., 2012).Suga ir &ncietiga, tap&c spgj izveidot specigu paaugu
citu koku mezaudzes. ST iemesla d&l iesp&jams un pat ieteicams dizskabardi audzét mistraudzes
(Wagner et al., 2010a). Tas biezi sastopams augot kopa ar ozoliem (Quercus spp.), ka arT daudzam
citam lapu koku sugam. Dizskabarzi ir viena no sugam, kas veido bagatigus platlapju mezus
(Ostolache & Ostolache, 2002).

Sugas ziemelu izplatibas areala robezas dizskabardis var augt kopa arT ar skuju kokiem —
priedi un egli (Overgaard, 2012). Tas saméra veiksmigi atjaunojas un aug mistrojuma kopa ar
parasto egli (Picea abies). Abas §1s sugas savstarp€ju veicina viena otras augsanu — eglei uzlabojas
augsnes sastavs, proti, paaugstinas tridvielu sastavs un augsne klist mineralvielam bagatigaka,
savukart, dizskabardim tik egles raditais apénojums (Packham et al., 2012).

Pieaugusiem kokiem raksturiga plaSa un sekla saknu sistéma, tomer dizskabarzu augSanu
vejgazes un v&jlauzes bitiski neietekmeé (Wagner et al., 2010a). Dabiskie dizskabarza mezi var
veidoties dazadas augsnés, tom@r labprat dod priekSroku vidgji mitram lidz mitram un labi
drenétam augsném. Tas nepacie$ smagas slikti dren€tas augsnes, augstu gruntsiideni un regularu
applusanu (Bolte et al., 2007). Visoptimalakais augsnes pH ir 3,5 lidz 8,5, savukart kokam netik
augt izteiktas kiidras un smilSainas augsnés vai palien€s (Packham et al., 2012). Lidzigi ka egle,
ar1 dizskabardis izraisa augsnes paskabinasanos (Hagen-Thorn et al., 2004).

Lai gan grauzg€ji un parnadzi médz baroties arT ar dizskabarza jaunajiem dzinumiem, $1
koku suga ir vert€§jama ka samera izturiga pret $ada veida postijumiem (Packham et al., 2012),
tomer janem vera, ka tik ilgi, [idz dzivnieki sp€j sasniegt dzinumu galotnes pumpurus, koki var
tikt apdraudeti. Neskatoties uz dazadiem apdraudéjumiem, dizskabardis tradicionali tiek uzskatits
par saméra izturigu koku sugu, kuru salidzinosi maz apdraud dazadi patogéni (Gomory et al.,
2010a). Ar1 Latvija augoSajiem dizskabarziem lidz §im nav konstatéti ievérojami riski, kas raditu
apdraud&jumu to audze€sanai (Jansone L., 2019). Diemzgl p&dg&ja laika no vairakam Eiropas valstim
tiek sanemti arvien satraucoSaki signali par dizskabarzu bojaeju fitoftoras (Phytophthora spp.)
infekcijas rezultata (Corcobado et al., 2022; Jankowiak et al., 2023; Tkaczyk et al., 2023).

Simtgadiga dizskabarzu meZaudzé vidéja koka tilpums var sasniegt 1,63 m®> un audzes
kopéja kraja— lidz pat 867 m*ha™! (Ceylon et al., 1997). Ari Latvija ir apstiprinajies, ka
dizskabarza mezaudzes var bt loti produktivas. Dreimana (2006) pétijuma konstatéts, ka
115 gadus veca dizskabarzu mezaudzé koksnes kraja sasniedz 818 m> ha™!. Lai arT daudzviet ir
pieejamas zinas par loti augstu dizskabarza produktivitati izcilas kvalitates mezaudzes, tomér
jarekinas, ka realie produktivitates dati visbiezak ir ievérojami zemaki. Slovakija vid€ja kraja



dizskabarza mezaudzes ir 232 m®> ha! (Géméry et al., 2010b), kas aptuveni atbilst, piemeram,
bérza mezaudzu vidgjai krajai Latvija.

Dizskabarza koksne tradicionali Eiropa ir loti plasi pielietota dazadiem merkiem —
lielakoties iekStelpu apdares (parkets) vai ari galdniecibas un mébelu razoSanas vajadzibam
(Wagner et al., 2010; Overgaard, 2012). Dizskabardis savulaik eiropieSiem ir bijis loti nozimigs
kurinamais (Packham et al., 2012). Misdienas dizskabarza koksne plasi tiek pielietota dazadu
ITm&to un lamin&to materialu izgatavosanai (Pramreiter & Grabner, 2023).

Dizskabarza augliem ir augsts tauku saturs (40%), [idz ar ko agrak to izmantoja ka vertigu
partikas piedevu. Uztura drikst lietot tikai termiski apstradatus riekstus, jo svaiga veida lielos
apjomos tie satur cilvéka organismam kaitigas vielas (http://www.plantura.garden.uk).

ATJAUNOSANAS

Dizskabarza plaSa un loti sekmiga izplatiba Eiropas kontinenta pécledus laikmeta ir
apliecinajums §1s sugas plastiskumam un lieliskajai atjaunosanas sp&jai (Magri, 2008). Tas labi
atjaunojas gan generativi, gan vegetativi ar celmu atvasém (Overgaard, 2012).

Dizskabarza ziedputek$ni sp€j lidot Iidz pat 250 m attaluma no koka, savukart s€klu
izkliede ir aptuveni 20-25 m radiusa ap koku (Teissier Du Cros et al., 2004; Oddou-Muratorio et
al., 2010). Ar putnu un dzivnieku starpniecibu neliels apjoms s€klu nonak arT talakas distances.
Dizskabarzu s€klas un ziedputeksni ir diezgan smagi, tapec salidzino$i ar citam koku sugam, tie
nelido talu (Wagner et al., 2010a) un loti nozimiga loma apputeksnéSanas perioda ir vja virzienam
un stiprumam (Packham et al., 2012).

Atseviski augoSajiem dizskabarziem ziedeéSana un s€klu raZzoSana sakas agrak, neka
mezaudzes augoSiem. Individualajiem kokiem $is process var sakties sasniedzot 40 lidz 50 gadu
vecumu (Wagner et al., 2010a), kamér mezaudzé augoSajiem krietni v€lak — 60 lidz 70 gadu
vecuma (Overgaard, 2012). Pastav viedoklis, koka caurmérs virs 20 cm ir indikators, kas apliecina,
ka dizskabardis var sakt razot s€klas (Jansone L., 2019). Dizskabarziem seklu razoSanas gadi ir
loti neregulari — ar 2 lidz 10 (Wagner et al., 2010a) vai pat 15 lidz 20 gadu (Elisovetcaia et al.,
2021a) intervaliem. Prochazkova & Bezdéckova (2008) apgalvo, ka loti labus dizskabarza seklu
gadus var gaidit ik péc 5-10 gadiem, savukart mazak razigi gadi var biit ar 3—5 gadu intervalu. Tas
apliecina, ka diZzskabarzu seklu gadi ir loti neregulari un saméra griiti prognozgjami.

Seklu razu butiski ietekmé klimatiskie apstakli — ja divus gadus p€c kartas ir méreni sauss
un silts pavasaris, kam seko arf silta vasara, iesp&jams sagaidit teicamu s€klu razu. Ja laikapstakli
divu gadu laika tomér neattaisno ceribas pilniba, séklu razas var nebiit vai ari ta biis mazaka.
Dizskabardis zied pavasarT (aprilt un maija), un nestabilie laikapstakli $§aja perioda var samazinat
nakotnes seéklu razu. Vélas pavasara salnas, spécigas lietusgazes un krusa negativi ietekmé
dizskabarzu ziedéSanu un apputeksnésanos. Ilgstoss sausums vasara samazina nakosaja gada
iegiistamo s€klu apjomu. Pat ja augSanas vide un laikapstakli ir bijusi ilgaku laiku labvéligi, koks
nespgj ziedét un razot seklas lielos apjomos divus gadus péc kartas (Overgaard, 2012).

Dizskabarza augSanu pozitivi ietekmé kalkoSana, tomér uz s€klu razoSanu §is augsnes
ielabosanas panémiens bitisku pozitivu efektu neatstaj (Bauhus et al., 2004).


http://www.plantura.garden.uk/

3. att. DiZskabaria seklas (rieksti), kuras klaj neatveries augla vikals
(Foto: Aivars Gulbis (www.redzet.eu)).

Seklas (rieksti) nogatavojas ta pasa gada septembrT un oktobri (3. att.). Tie atveras véla
rudent, kad vid€ja gaisa temperatiira jau ir tuvu vai zem nulles (Wagner et al., 2010a). Labos seklu
razas gados no viena s€klas koka iesp&jams ievakt [idz pat 8 kg s€klu (Prochazkova & Bezdéckova,
2008). Danija veiktaja petijuma secinats, ka labos seéklu gados iesp&jams iegut Iidz pat 307—
1168 seklam/m 2. Neskatoties uz %o Skietami bagatigo razu, parasti 10-18% séklu ir dazadu
slimibu inficétas vai ar kukainu bojajumiem, savukart 10-12% ir tukSas (Olesen & Madsen,
2008a); ir zinas, ka pat 40% no briedumu sasniegusSajam séklam ir bojatas (Jansone L., 2019).
Aptuvenais 1000 seéklu svars vari€ no 100 Iidz 350 gramiem (ar mitruma saturu 8-10%)
(Elisovetcaia et al., 2021b). Arf starp bagatigiem s€klu razas gadiem dizskabarzi nelielos apjomos
veido s€klas un nereti ari ar $adiem nelieliem apjomiem iesp&ama veiksmiga audzes
pasatjaunosanas, ja ir atbilstosi apkart&jas vides apstakli (Overgaard, 2012).

Dizskabarza mezaudzes paSatjaunoSanas notiek saméra ilgi un veiksmigai §1 procesa
norisei nepieciesams pieauguso koku apénojums. Jo vecaka ir mezaudze, jo problematiskaka ir tas
paSatjaunoSanas. DiZzskabarzu paSatjaunoSanos negativi ietekm& zema augsnes augliba un pH
(Wagner et al., 2010a). Ja zem vainagu klaja izveidojusies 20 Iidz 50 s&jeni m 2, to var novertét ka
labu dizskabarza paSatjaunoSanos (Prochazkova & Bezdé&Ckova, 2008). Lai ar1 nereti péc seklu
izbirSanas audzé var konstatét lidz pat 300 000 s€jenu ha™!, pirmajos augSanas gados notiek
intensiva to atmirsana. ST iemesla dé| sakotngji lielais s&jenu skaits var radit maldino$u iespaidu,
ka audze ir veiksmigi paSatjaunojusies.

Dabisko atjaunoSanos var veicinat ar augsnes gatavoSanu. lepriek§ sagatavota augsné
atjaunosanas var buit pat 100 reizes labaka, salidzinosi ar nesagatavotam platibam (Olesen &
Madsen, 2008b). Augsnes sagatavosanu ieteicams veikt vasaras beigas vai ar1 rudens sakuma, 1si
pirms séklu izbirsanas (Overgaard, 2012).

Seklu digSanu un s€jenu veidoSanos zem vainagu klaja ietekmé daudzu faktoru
komplekss — gaismas daudzums un intensitate, vegetacija, mikroklimats un konkurgjoso koku
sugu s€jenu daudzums (E Silva et al., 2012). Atvérumu veidoSana pieaugusas audzes vainagu klaja
veicina dizskabarza paSatjaunoSanos, tomér jarékinas, ka gaismas apstaklu uzlabosanas vienlaicigi


http://www.redzet.eu/

veicina ar1 pioniersugu (apse, berzs) ievieSanos, kas dizskabarza s€jeniem var radit specigu
konkurenci (Zemaitis et al., 2019). Lai ari dizskabardis ir loti éncietigs, tomér valdaudzes vainaga
klaja retinaSana (atvérumu veidoSana) uzlabo gan seklu digSanu (Szwagrzyk et al., n.d.), gan
sgjenu pieaugumus (Collet et al., 2001). Atvérumu veidoSanu ir nepiecieSams saskanot ar
dizskabarza seklu razas gadiem (Madsen & Hahn, 2008). Dizskabarza s€jenu vitalitati un
atjaunoSanas sekmes liela méra nosaka ar1 parnadzu populacijas blivums (Axer et al., 2021) un
nereti sekmiga atjaunoSanas bez platibas iezogosSanas ir loti apgrutinata (Madsen & Hahn, 2008).

Zviedrija vairumos gadijumu dizskabarzu meZzaudzes atjauno dabiski, pielietojot dazadas
atjaunosanas veicinasanas metodes — izlases cirtes, augsnes sagatavosanu pirms s€klu izbirSanas,
ka arT konkur€josas vegetacijas plausanu, jeb agrotehniska kopsanu. Lai gan §T suga ir éncietiga,
parak blivs augu no€nojums samazina seéklu digSanas iespgjamibu. Atjaunojamaja plattba meédz
saimniekot péc nekailcirSu metodes, kur palikusie koki nodroSina s€jeniem dal&ju apeénojumu un
pasarga tos no salnam. Apkart atjaunojamajam platibam médz atstat bltvu koku, kriimu apaugumu,
kas dalg&ji pasarga jaunos kokus no parnadzu bojajumiem (Overgaard, 2012).

Dizskabarza jaunaudz€s radialos picaugumus vairak ietekmé nevis vidéja gaisa
temperatlira vegetacijas perioda, bet gan tidens deficits (nokrisnu daudzums) (Stjepanovic et al.,
2018). Udens pieejamiba biitiski ietekmé s&jenu saglabasanas raditajus, ka ari turpmako augsanas
potencialu. Ilgstosa sausuma veidojas sekla saknu sist€ma ar 1sam un resnam sakném (Hajickova
et al., 2017). Dabiskas atjaunosanas laika nepietickams mitruma Itmenis var samazinat sg€jenu
apjomu Iidz pat 60% (Packham et al., 2012). Mitruma deficita izraisits stresa apstaklos s€jeniem
veidojas mazas lapas, paléninas dzinumu augsana, kas kopuma apgriitina fotosint€zes procesu, ka
rezultata jaunie koki zaudg vitalitati (Lendzion & Leuschner, 2008; Jarcuska, 2009).

Neskatoties uz to, ka dizskabardim patik no€nojums, ta pasatjaunoSanos var kavet loti
blivais valdaudzes koku vainags. Sados apstaklos samazinas ne tikai izdiguso seklu skaits, bet ari
paléninas jauno koku augSanas temps (Madsen & Larsen, 1997). Ir piemérs, ka mezaudzg ar augstu
biezibu 20-gadigi dizskabarzi bijusi vien 50 cm augsti, savukart, péc audzes kopsanas un lidz ar to
gaismas pieejamibas pieaugSanu, tuvako septinu gadu laika Sie koki sasniegusi gandriz 3 m
augstumu (Jarcuska, 2009). Tas apliecina, ka sekmiga dizskabarza dabiska atjaunoSana ir
komplekss un sarezgits pasakums, kura uzmaniba javelta ne vien s€jenu rasanas fazei, bet art
valdaudzes vainagu savlaicigai retinasanai un izveidotas jaunaudzes kopSanai.

Nepietickams apgaismojums negativi ietekmé dizskabarzu augstuma pieaugumus,
savukart, tas bitiski neietekmé& caurméra pieaugumu veidosanos. Lielakoties caurméru attistibu
kave specigs aizz€lums. Parak bliva nevélama vegetacija var ne tikai novajinat koku, bet arT izraisit
ta boja eju. Péc audzes sastava kopSanas, ka rezultata palielinas gaismas pieejamiba taja, 1pasa
nozime japievers agrotehniskajai kopSanai. (Jarcuska, 2009).

Ja augsnes pH limenis ir zemaks par 3,5, dizskabarza s€jeniem nespgj attistities speciga
saknu sistéma, ka ari tie kliist jutigaki pret patogénu negativo ietekmi (Overgaard, 2012). Skabas
augsnés iesp&jams veikt kalkoSanu, kas uzlabo dizskabarzu augSanas potencialu. Lai kalkoSana
sniegtu pozitivu ietekmi, to nepiecieSams veikt vismaz paris gadus (5 Iidz 10 gadi) pirms
dizskabarzu atjaunoSanas. Bet §1 procesa nepiecieSamiba ir riipigi jaizverte, jo, ja augsnes pH ir 6
vai augstaks, tad kalkoSana var pat pasliktinat augSanas apstaklus un rezultata seklas, stadi specigi
novajinas vai pat iet boja.

Meza nobiras (lapas, skujas, zari) spgj labveligi ietekmét dizskabarza seklu saglabasanos
un digSanu; proti, $ads aizsegs pasarga s€klas no pelém, putniem, ka arT mazina s€klu bojaeju
salnas. Parak biezs nobiru slanis var kavét seklu digsanu regionos, kur to sadaliSanas notiek 1€nak,
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proti, ziemelos (Packham et al., 2012). Dizskabarzu paSatjaunosanas sekmigak notiek kalkainas
augsnés, no v&ja pasargatas vietas, kur notiek aktiva nobiru sadaliSanas (Watt & Brown, 1954).

DIZSKABARZA ATJAUNOSANA

Dizskabarza meZu atjaunoSana Eiropa liela méra balstas uz dabisko atjaunoSanos, kas
kopuma tiek uzskatita par pietiekosi efektivu un 1€tu metodi (Wagner et al., 2010b). Dabiskajai
atjaunoSanai gan ir ar1 trilkumi — ta ne vienmér lauj sasniegt prognoz&jamus rezultatus un nereti,
gaidot dabisko atjaunoSanos zem piecaugusas mezaudzes vainagu klaja, pamataudzes koku stumbru
kvalitate sak samazinaties (Hahn et al., 2005).

Dizskabardi var atjaunot ar s€Sanu, kas ir Ietakais, tomér ne vienmér efektivakais
atjaunoSanas panémiens. Lai var€tu cerét uz apmierinoSu rezultatu, nepiecieSama riipiga séklu
koku atlase un augsnes gatavoSana. Dizskabarzu s€Sana var biit ekonomiski pamatojama, ja
nepiecieSams atjaunot lielakas platibas (Baumhauer et al., 2004; Wagner et al., 2010).

Neskatoties uz séSanas prieksrocibam, tas rezultatu specigi apdraud dazadi grauzgji, putni
un dzivnieki, kas labprat sava uztura lieto dizskabarza seklas.

Ta ka dizskabardim seklu iegtiSanas gadi ir loti neregulari, ir svarigi pareizi tas ievakt un
galvenais — spét uzglabat, nesamazinot digtsp&ju vairakus gadus. Seklu digtspgja ir viens no
svarigakajiem raksturojoSiem raditajiem, ar kuru raksturo séklu kvalitati. To ietekmé vairaki
faktori — se€klu briedums, bojajumu klatesamiba, seéklu ievakSanas un uzglabasanas laiks un
metodes (Prochazkova & Bezdéckova, 2008).

Pieejamas literatiiras par dizskabarzu stadijumu ierikoSanu ir loti maz. PalauSanas uz
dabisko atjaunoSanos visticamak ir galvenais iemesls, kadel dizskabarza stadijumu ieritkoSana nav
populara. P&tijumi par dizskabarza atjaunoSanu visbiezak ir planoti, lai noveérteétu §is sugas
potencialu skuju koku plantaciju aizvietoSanai ar “dabiskakiem” lapu koku meZziem, vai apmezotu
antropogéna piesarnojuma vai dabisko traucgjumu rezultata iznikusus mezus. Ta, pieméram Cehija
dizskabardis un kalnu klava staditi, lai atjaunotu sé€ra dioksida piesarnojuma d&l boja gajuSas
mezaudzes (Balcar et al., 2011).

Ir zinams, ka dizskabardis pastiprinati cie§ no pavasara salnam. Tadg] to Eiropas ziemelu
regionos iesaka stadit vai nu zem vainagu klaja, vai izcirtumos stadit kopa ar sedz&jsugu
(Podrazsky et al., 2019). StadiSanai var izmantot dazada veida stadmaterialu. Lielakoties tiek
izmantoti 1 11dz 4 gadus veci kailsaknu stadi vai mezeni (Wagner & Lundqvist, 2005). Slovakija
biezi vien dizskabarza mezaudZzu atjaunoSanai, ierikoSanai izmanto 2- 1idz 3-gadigus kailsaknus,
savukart ietvarstadi tiek izmantoti loti reti (GOmory et al., 2010a). Danija ka perspektiva metode
tiek ieteikta 2 11dz 4 me€nesu vecu ietvarstadu stadiSana vasara (Madsen et al., 2006). P&tijumos
apstiprinats, ka meza atjaunoSanai var izmantot ar1 apsaknotus dizskabarza spraudenus, kuri péc
apsaknosanas tiek audzeti liela izméra konteineros (Jurdsek, 2007). Lidzigi ka citu sugu meza
reproduktivajam materialam, ari dizskabarza ietvarstadiem ir vairakas priekSrocibas,
salidzinajuma ar kailsakniem — garaks stadiSanas periods un labaka izturiba transport€Sanas un
stadisanas laika (Kerr, 1994).
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SEKLU IEVAKSANA UN UZGLABASANA

Viena no aktualakajam problémam dizskabarzu mezu atjauno$ana ir nepiecieSamiba
ilgstosi uzglabat seéklas. Ka jau minéts, dizskabardim starp labiem s€klu gadiem var bit lieli
intervali. Tas nozimé, ka seklu ievaksanai, apstradei un digtsp€jas saglabaSanai vairaku gadu
garuma ir loti liela nozime.

Viens no pirmajiem posmiem ir ievakt pilniba nogatavojusas s€klas, jo tas sp€j uzglabaties
visilgak, nezaudg€jot savu digtsp&ju (Elisovetcaia et al., 2021b). Dizskabarza seéklu ievakSana
notiek rudent vai pat ziemas sakuma (Suszka, 1975). Seklas ieskauj ciets, dzelonains apvalks
(vikals), no kura tas ir jaatbrivo pirms talakas seéklu apstrades un uzglabaSanas. leteicams seklas
uzglabat noslégtos traukos, pirms tam veicot riipigu to skiroSanu, atlasot mehaniski vai kukainu
bojatas seklas (Suszka, 1974). Svarigi visa uzglabasanas perioda regulari parbaudit to kvalitati, lai
kontrolétu pel€juma un citu bojajumu rasanas risku. Bojatas s€klas nekavejoties janodala no
par&jam un jaiznicina.

Dizskabarza s€klas ir griiti uzglabajamas. Stabilam temperatiiras un miruma reZimam
glabasanas laika ir izSkiroSa nozime. Lai mazinatu séniSu slimibu attistibu, s€klas pirms
(Suszka, 1979). Seklu zavesanas laika nav ieteicams temperattiru paaugstinat virs +20°C, ta ka péc
ilgstosas atrasanas paaugstinata temperattira séklas membrana var tikt bojata un to digtsp€ja
samazinas (Pukacka & Wojkiewicz, 2003).

Seklas iesp&jams uzglabat ka péc miera perioda partrauksanas, ta ar1 pirms ta. Dazados
avotos nianses par efektivako dizskabarzu seéklu uzglabasanu atSkiras, bet vienojosais ir tas, ka
seklam jaatrodas relativi vesas, pat aukstas telpas un janodroSina zems mitruma piesatinajuma
Iimenis seklas. Seklu digtsp&ja ir atkariga no dazadiem faktoriem — mitruma, temperatiiras un
uzglabasanas laika. Gosling (1991) raksta, ka dizskabarzu s€klu digtsp€jas samazinasanas par
30—-40% ik pec Cetriem uzglabasanas gadiem ir sagaidams rezultats, kuru noverst ir loti sarezgiti.

Dizskabarza s€klas, kuras tikuSas izzavetas 11dz 9-10% tdens piesatinajuma limenim un ir
uzglabatas vismaz divus gadus +3°C vai tris gadus —10°C, saglaba teicamu digtsp&ju (virs 90%).
Savukart, ja uzglabasanas periods ir garaks par Cetriem gadiem, to digtsp€ja var samazinaties
aptuveni par 20%. Ja s€klas izzavetas vairak — 1idz 5-6% tidens piesatindjumam, to digtsp&ja péc
ilgstoSas uzglabasanas var kliit vél zemaka.

Cehija ilgtermina seklu uzglabasanai ar 8—10% mitruma saturu izmanto polietiléna maisus,
kuri nodroS§ina vienmeérigu gaisa caurlaidibu. Ka trikumu $adai uzglabaSanai var minét to, ka
neuzmanigas ricibas rezultata maisu iesp&jams viegli parplést (Prochazkova & Bezdéckova, 2008).

Ilgtermina uzglabasanai butiskaka nozime ir mitrumam, savukart, mazak seklu kvalitati
ietekmé€ uzglabasanas laiks un temperatiira. Prochazkova & Bezdéckova (2008) konstatejusas, ka
péc 4 gadu uzglabasanas seklas ar 5-6% mitruma saturu uzrada zemaku digtsp&ju, salidzinot ar
tam, kuram mitrums tika uzturéts 8-9% Iimeni.

Nesamazinot seklu digtsp&ju, tas var uzglabat [idz pat 4 gadiem, uzturot gaisa temperatiiru
—7 lidz —22°C un 8-9% mitrumu, savukart zemaks mitruma I[imenis ievérojami samazina séklu
kvalitati (Packham et al., 2012). Seklam ilgstosi saglabajas laba digtsp€ja, ja tas atrodas pietiekosi
zemas temperatiras no —5°C lidz —15°C (Yilmaz, 2008). Leon-Lobos & Ellis (2002) pétijuma
secinats, ka vismazakais seklu digtsp&jas zudums ir seklam ar 11,5% mitruma piesatinadjumu un
ilgtermina uzglabajot tas —10 [idz —20°C temperatiira.
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Seéklam ar augstaku mitruma piesatinajumu atrodoties augstaka (siltaka) temperattira ir
1saks uzglabaSanas. Jo zemaka temperatiira séklas tiks uzglabatas, jo augstaks mitruma
piesatinajuma Itmenis ir pielaujams (Leon-Lobos & Ellis, 2002).

Tetrazolija tests (eng. fetrazolium test) ir veids, ka efektivi noteikt s€klu dzivotsp&ju un
digsanas potencialu p&c to uzglabasanas. Metodika paredz, ka s€klas nepiecieSams samitrinat, lai
saktos respiracijas process. Lai atvieglotu tetrazola Skiduma iekltSanu s€kla un notiktu iespg&jama
krasoSanas, ieteicams nonemt cieto apvalku un veikt nelielus iegriezumus s€kla vai ar1 caurdurt to.
Skidumam piemit sarkana krasa, kas veselas un dzivotsp&jigas seklas fidens apmainas un elposanas
laika iekraso $aja toni. Ja tom&r p&c eksperimenta s€klas savu krasu nav mainijusas, tas nozimé,
ka tajas nenotiek nekadi dzivibas procesi un s€kla uzskatdma par boja gajusu jeb tukSu
(Elisovetcaia et al., 2021b).

STRATIFIKACIJA UN SESANA
Seklu miera periods ir dabisks process, kura mérkis ir pielagoties apkartgjai videi un
ilglaicigi saglabat atjaunosanas potencialu, sagaidot seklu digSanai labveligus apstaklus. Dabiskos

apstaklos s€klas partrauc savu miera periodu un uzsak digSanu tad, kad daba rodas iespgja izveidot
dzivotspéjigu s€jeni (Soltani et al., 2005).

(a) (b)

J A

o

=2,

L —

4. att. DiZskabarZa seklas digSanas etapi: a) diglsaknes paradiSanas no seklas;
b) diglsaknes turpmaka attistiba un virs seklapvalka redzams diglis (hipokotils); c) hipokotila
pagarinasands, digllapu pacelSanas virs zemes; d) digllapas ir gaiSas un pakapeniski sak
izplesties; e) attistijusas pirmas istas lapas (Packham et al., 2012)
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Stratifikaciju veic ar merki stimulét seklu “miera perioda” partrauksanu un iniciét digSanu.
Tas ir procesu kopums, kas model€ dabiskas vides apstaklus (gan mitrumu, gan gaisa temperatiiru),
kuri parasti ietekmé seklas pirms digSanas. Stratifikacija prasa noteiktu laika periodu, kura laika
seklas sasniedz morfologisko briedumu un lidz ar to ir sp&jigas uzsakt digsanu (Prochazkova &
Bezdéckova, 2008). Ta ka dizskabarza s€klai ir biezs un ciets apvalks, tiek kaveta efektiva tidens
un digSanai nepiecieSamo vielu uznemsana, 11dz ar to jarekinas, ka stratifikacijai japaredz ilgaks
laika periods, salidzinajuma ar citam koku sugu s€klam.

Dizskabarza seklam raksturigs gar$ un noturigs “miera periods”, pat neskatoties uz to, ka
tas atrodas digSanai optimalos apstaklos (Elisovetcaia et al., 2021a). Ja stratifikacija veikta pareizi,
uzreiz pec tas dizskabarza s€klas ir gatavas digSanai. Dizskabarza s€klu stratifikacija ir saméra
laikietilpigs process, kas var ilgt no 2 Iidz 8, iespgjams pat 12 nedelam (Rezaii et al., 2010).
Seklam, kas ieglitas kalnainos regionos, iesp&jams Tsaks stratifikacijas periods zemas
temperatiiras, ta ka Sajos regionos dabiskais periods starp séklu izbirSanu un ziemas iestasanos ir
1saks (Suszka, 1974).

Suszka (1974) apraksta, ka auksta stratifikacijas metode paredz s€klu atrasanos aptuveni
90 dienas 1-3°C temperatira un mitrd vidé, nodroSinot s€éklu mitruma piesatinajumu 55%.
Atrodoties v&sa un mitra vid€ ar vai bez smilts substrata, sekmiga stratifikacija ilgst 5 lidz
8 nedglas, bet var sasniegt pat 12 ned€lu garumu. Procesa laika sakotngji se€klas tiek izm&rcétas
auksta fiden aptuveni 48 stundas, kam seko to ievietoSana konteineros vai plastmasas maisos, kas
talak tiek ievietoti ledusskapi. Lai gan metode ir efektiva dizskabarzu séklu miera perioda
partraukSanai, tai ir savi trikumi— procesa laika s€klas me&dz uzsakt priekslaicigu digSanu
(Packham et al., 2012). Savukart Suszka (1975 un 1979) iesaka §1 procesa laika seéklam nodroSinat
28-30% mitruma piesatinajumu. Sadas izmainas netraucé stratifikacijas gaitu, savukart ievérojami
samazina s€klu priekslaicigas digSanas iesp&jamibu. Tiklidz vairumam s€klu miera periods ir
partraukts, mitrumu paaugstina, lai sekm&tu turpmako digSanas procesu (Wagner et al., 2010a).
Seklu digS8ana un digtsp€jas saglabasanas ir tiesi saistita ar temperatiiras un mitruma izmainam,
tapeéc $1 stratifikacijas laika nav ieteicams strauji mainit apkartéjas vides apstaklus. Pé&c
uzglabasanas seéklam jaatjauno tidens piesatinajuma limenis (Suszka, 1979).

Neskatoties uz to, ka dizskabarzu seéklam veic stratifikaciju, to digtsp€ja samazinas,
pieaugot to uzglabaSanas laikam. Seklas, kas uzglabatas vienu lidz divus gadus, sak digSanas
procesu videji par 3040 dienam atrak, neka tas, kas uzglabatas vairak ka tris gadus (Suszka,
1974). Dizskabardim digSanas sakuma ieteicams nodro§inat vésu un no€notu vidi. S€jeniem
attistoties, tos var novietot vietas ar aizvien lielaku apgaismojumu, bet joprojam jaizvairas no
tieSiem saules stariem. Lielaki s€jeni jau sp&j pielagoties augSanai arl pilnigd apgaismojuma
(Elisovetcaia et al., 2021b).

Viens no kritiskakajiem periodiem ir no dizskabarza seklu digSanas sakSanas lidz
apsaknosanas bridim. Tiesi tad 1pasi jakontrole vidgjas gaisa temperattiras un mitruma izmainas.
Ja Siem raditajiem netiek pieveérsta biitiska uzmaniba, lidz pat 90% sakotnéji augstvertigo seklu
var aiziet boja (Elisovetcaia et al., 2021a).

Lidz Sim dizskabarza s€Sana notikusi manuali vai arT izmantojot rindu s€jmasinas, kas
diemzel nav tik precizas — s€klas netiek vienmériga dziluma izvietotas augsn€. Viens no
risinajumiem ir mehanizeéta séSana, kas paredz vienas séklas ies€Sanu augSanai paredzetaja vieta
(eng. single-seed sowing method) ar disku pneimatisko s€jmasinu. Griitibas Saja procesa var radit
dizskabarza seklu forma — tas ir salidzino$i lielas un Skautnainas. Neskatoties uz to, $adu
dizskabarzu séSanas metodi iesp&jams efektivi izmantot, ko pieradijis Walczyk & Walczykova
(2016) Polija veiktais petijums.
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Ieticams dizskabarza s€klu ies€t 1-2 cm dziluma, lai jau digSanas laika nakotnes kokam
saktu attistities spéciga mietsakne. Pirmaja augSanas gada dizskabarza s€jenis sp&j sasniegt 15 lidz
40 cm augstumu, kas atkarigs no nodrosinatajiem augsanas apstakliem (Elisovetcaia et al., 2021b).

Ja planota dizskabarZu audzeSana lauka (kailsakni), s€Sana javeic ta, lai séklas uzsaktu
digsanu maija, kad samazinas pavasara salnu apdraudéjums. Labas digtsp€jas pamata ir veselas
s€klas, un viens no indikatoriem ir to krasa— s€klam jabut gaiSi Iidz tumsi briinam bez
acimredzamam deformacijam vai kukainu bojajumiem.

DIZSKABARZA STADU AUDZESANAS PIEREDZE CITAS VALSTIS

Nodala aprakstitas atzinas par diZzskabarza stadmateriala audzeéSanu, kuras iegiitas Danija,
kur apmekletas divas kokaudzetavas, kuras dizskabarza stadi tiek audzeti atbilstos$i divam
atSkirigam tehnologijam. Jaatzime, ka, abas kokaudzgtavas izaudzg&tos stadus pielieto ne vien meza
atjaunosanai, bet ar1 dzivzogu ierikoSanai, kas Sobrid Danija veido lielako pieprasijumu péc
dizskabarzu stadmateriala.

-3

5. att. DiZskabarZa seklu uzglabasana mucas (a); metala ribas mucas iekSpuse, kas,
mucas rotéjot, maisa un ventilé seklas (b)

Lai ar1 dizskabardis Eiropa ir saimnieciski nozimiga suga un stadu audz€Sanas prakses
vispargjie principi ir I1dzigi daudzviet, tomer daudzas nozimigas detalas var but atSkirigas dazadas
kokaudzetavas un atkaribas no konkrétas kokaudzetavas ilglaicigas pieredzes un prakses.
Kokaudzgetava Hjorhede (Hjorthede Planteskole http://hjorthede.dk/index.php) tiek audzeti
dizskabarza kailsaknu stadi. Kokaudz€tavas vaditajs uzsver, ka vislielaka veériba veltama tiesi
pareizai dizskabarza s€klu ievaksanai, uzglabasanai, stratifikacijai un sés$anai. Ja ierastais stadu
apjoms, kadu var iegiit no 1 kg seklu ir 1200...1400 stadu, tad, ieveérojot precizu seéklu apstrades
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tehnologiju, So apjomu var dubultot. Svariga ir pasu séklu ievaksana un tas, cik Tsa laika un pareizi
tas tiek sagatavotas uzglabasanai. Seklu mitruma uzturéSanai ir izSkiro$a nozime, lai panaktu labu
didzibu (ap 80%). Seklu uzglabasana ilgak ka 2 gadus nav v€lama, jo tad to kvalitate strauji
samazinas.

Seklu uzglabasanas faz€ to mitrumam jabut 7% un tas tiek uzglabatas —5°C temperatiira.
Stratifikacijas perioda ilgums ir 16 ned€las. Pirms s€Sanas s€klas tiek mitrinatas, lai panaktu
32...34% mitrumu. Mitruma saturs japaaugstina pakapeniski, jo savadak s€klas var tikt bojatas. Ja
s€klu mitrums parsniedz 35%, tas sak digt. Pareizi sagatavotu séklu didziba ir vienmeériga un tas
sadigst paris dienu laika. Kokaudz€tavas aukstuma kameras ir izvietoti speciala mucu (trumulu)
sistéma, kuras seklas tiek mitrinatas, maisitas un mitrinatas, lai noverstu pelgjuma izplatibu un
s€klas var€tu elpot, mucu vakos izveidoti ventilacijas sieti (5. att.).

Seklu sésana uz lauka notiek salidzinoS$i vélu (maija beigas), jo jaunie digsti ir loti jitigi
pret salnam. P&c sgjas platibas noklaj ar tiklu pret putniem. DigSanas laika bistama ir fitoftora
(Phytophthora spp.). Lai samazinatu séniSu slimibu izplatibas risku, s€jumus parklaj ar planu
smilts slani — pec sadigSanas saskare ar augsni (substratu) jaunas lapas ir vairak paklautas
infekcijas riskam. Sakot veidoties pirmajam istajam dzinumam, s€jeni ir loti uzne€migi pret lapu
kaitekliem (6. att.). Lai samazinatu kaiteklu izplatibu, stadijumi tiek apstradati ar biologiskajiem
preparatiem (trihogramma).

6. att. DiZskabariu sejeni vagas (a); kaitekli zem diZskabariu lapu platnes (b)

S€jumu platibas augsnes reakcija ir Iidziga ka skuju koku s€jeniem (pH zem 6).
Kokaudzétavas vaditajs uzsver, ka dizskabarza stadu audzésanai svariga ir mikoriza. ST iemesla
del sgjeni gadu no gada tiek audzeti vienas un tajas pasas platibas. Dizskabardis ir vieniga koku
suga, kuras audzeésanai netiek praktizéta lauku maina. S€Sanas laika zemé iestrada 1€nas darbibas
méslojumu. P&c tam mé&sloSana nav nepiecieSana. DiZskabarza kailsaknu stadmaterials lielakoties
tiek audzets ka divgadigi s€jeni, kuriem p€c pirmas sezonas veic saknu apgriesanu. Divgadigu
sgjenu virszemes dalas garums ir ap 70...80cm. Séts tiek 5rindu vagas 25 s€jeni metra.
Stadmaterialu novac ziema (februari) un lidz realizacijai novieto saldétavas. Dizskabardis Sobrid
ir zaudgjis savu popularitati meza stadu tirgii. Daudz pieprasitaki ir ozola stadi, kuri plasi tiek
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pielietoti apmeZojumos. Sobrid aptuveni 90% no realizétajiem dizskabarza stadiem tiek audzgti
apzalumosanas (dzivZogu ierikoSana) vajadzibam, nevis meZsaimniecibai.

Kokaudzetava “Jiffyplanter” (https://www.jiffyplanter.dk/) dizskabarza ietvarstadu audze
atbilstosi Kanada izstradatai ietvarstadu audzésanas sistémai “Jiffy”. So sistému pielieto gan meza
stadmateriala, gan dekorativo koku un krimu, ka arT lauksaimniecibas kultiru audz&Sanai.
Sistémas butiba ir audzet stadus kiidras substrata “tabletés”, kuras aptver speciala materiala tiklins,
kur§ divos gados biologiski noardas (7.att.). Saknes, gan stadu audzEéSanas laika, gan péc
iestadiSanas brivi aug cauri aptvero$ajam materialam un veido labi attistitu saknu sistému. Kudras
substrats tiek import&ts no Kanadas un ir izgatavots no smalkas frézktidras. P&c séSanas substratu
samitrina, tas piebriest un dimensijas palielina septinkartigi. les€tos konteinerus novieto siltumnica
un péc tam parvieto poligonos. LaistiSanu nodroSinata nevis ar laistamajiem stieniem no augsas,
ka tas parasti tiek praktizets ietvarstadu kokaudzetavas, bet periodiski stadus appludinot. Stadus
novieto specialas vannas, kuras iesiikn€ fideni. P&c substrata samitrinaSanas liekais tidens tiek
notecinats, attirits, dezinfic€ts, bagatinats ar augu baro$anas elementiem un izmantots atkartoti.
Sadas stadu mitrinasanas sistémas ir salidzinosi dargas un prasa specifisku aprikojumu (vannas,
fidens attiriSanas iekartas, stikni un caurulu sist€émas), tomér sniedz biitiskas priekSrocibas,
salidzinajuma ar konvencionalajam sprinkleru sisttmam. LaistiSana no augSas nelauj tik precizi
dozet un kontrolétstadiem pieejamo tidens daudzumu. Malgjas rindas poligonos un siltumnicas
izkalst straujak, kameér centralaja dala stadi nereti tiek parlaistiti.

(b)
7. att. Jiffi kitdras tabletes iepakojuma (a) un siltumnica (b)

Lidzigi ka ieprieksejas kokaudze€tavas vaditajs, ar1 $is kokaudzetavas vaditajs uzsvéra
jau stratific€tas s€klas, kokaudzetavas vaditajs tomér uzskata, ka labak So procediiru paveikt
paSam. Digtsp&jigo s€klu atlasiSana notiek, gremd&jot tas tdeni. Bojatas s€klas peld, bet
digtspgjigas — grimst. Stratifikacija tiek veikta 8 Iidz 10 ned€las pec lidzigas procediras, ka
ieprieks aprakstitaja kokaudzetava. Stadu audzesana notiek substrata, kura reakcija ir zemaka par
pH 5. Bazisks substrats var novest pie slimibu izplatibas. Svarigo kontrolét laistama twdens
reakciju, lai audzeSanas substrats laistiSanas rezultata nekliitu bazisks. pH veértiba virs 6 tiek
uzskatita par kritisku, bet virs pH 7 par dizskabardim pilnigi nepiemé&rotu.

Siltumnica apsétos kiidras ietvarus novieto uz plastmasas paliktniem (kaseteém). Peéc
parvietoSanas stadus izretina (atbrivojot pusi Stinu), lai stadiem biitu vairak augsSanas telpas. Ta ka
ietvarstadus parsvara stada ar stadiSanas stobriem, svarigi, lai stadi biitu ar smalku, mikstu
zarojumu. Cieti, Zuburoti zari apgriitina stada slidéSanu caur stobru.
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Viengadigu dizskabarza stadu audz€Sanai izmanto 32 mm diametra substrata tabletes.
50 mm tabletes biitu piemé&rotakas lielaku stadu ieguvei, tomér paSnieks uzskata, ka arT mazaki
stadi ir loti kvalitativi. Labi rezultati sasniedzami, stadot }2-gadigus dizskabarzus jau augusta. Tas
nodroSina labaku ieaugSanos, jo Saja laika stadi pasp€j iesaknoties un nobriest pirms ziemas.
Svarigi riipigi sagatavot augsni pirms stadiSanas un stadijumu kopsanu.

Demonstréta saknu sist€émas attistiba iestaditiem un péc gada izraktiem stadiem uzskatami
apliecinaja, ka saknes veidojas proporcionali visos virzienos un augsnes slanos. Saknes netiek
deformétas, jaunie koki strauji aug garuma un to stumbru forma veidojas taisna. Stadiem ar
deform@tu saknu sist€ému, ka tas nereti ir novérojams citos konteineros, vienpusgji attistita saknu
sist€ma var radit izliekumu pie stumbra pamatnes.

8. att. DiZskabarZa digsti (a) un ietvarstadi (b)

Diskusijas ar Danijas specialistiem apliecinaja, ka kvalitativu dizskabarza stadu
izaudz@ésana ir komplic€ts un sarezgits uzdevums. Daudzas svarigas audz&Sanas nianses iesp&jams
iegtt tikai praktiskos izm&ginajumos. Arl tadas valstis ka Danija, kur dizskabarzu stadu
audzeSanas pieredze ir loti ilga, tehnologijas ir atSkirigas un nav vienpratibas par labakajam stadu
audze$anas metodém. Ipasa nozime sekmigai dizskabarza stadu izaudzesanai ir seklu uzglabasanai
un apstradei pirms séSanas.

LAPU KOKU STADMATERIALA AUDZESANAS PIEREDZE LATVIJA

Salidzinajuma ar skuju koku meza stadmateriala apjomiem, lapu koku stadi Latvija tiek
audzeti daudz mazakos apjomos. Popularakas lapu koku sugas — bérzs un melnalksnis. Lielaka
Latvijas stadmateriala razotaja LVM “Sé&klas un stadi” piedavajuma ir bérzs (kailsakni ar uzlabotu
saknu sisteému, nelielos apjomos — ietvarstadi), melnalksnis (kailsakni, kailsakni ar uzlabotu saknu
sistému), sarkanais ozols (kailsakni) un saldais kirsis (ietvarstadi) (https://www.lvm.lv/seklas-un-
stadi/meza-stadi). Viens no lielakajiem berza stddu audzetajiem ir AS “Latvijas Finieris”
kokaudzgtava “Zabaki”, kas piedava ne vien bérza, bet arT melnalksna ietvarstadus un stadus ar
uzlaboto saknu sist€ému (https://www.finieris.lv/lv/imeza-ipasniekiem/koku-stadi). No citiem stadu
razotajiem Latvija var atzimet kokaudzetavu “Grigali”, kura ir ilggadiga pieredze lapu koku stadu
audzesana. Saja kokaudzétava tiek audzéti bérzs (ietvarstadi un stadi ar uzlabotu saknu sistému)
un melnalksnis (ietvarstadi). Ir vairakas stadaudz&tavas, kuras bérza ietvarstadi tiek audzeti
nelielos apjomos.
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Stadi ar uzlabotu saknu sistemu (USS), kurus pirmaja gada s€j un audz€ konteineros
siltumnica, bet otraja sezona parskolo uz lauka, ir izplatitaka lapu koku stadu audzeSanas
tehnologija. Bérza un melnalksna ietvarstadu audzgésanas apjomi ir salidzinosi nelieli, jo mezkopji
un meZza IpaSnieki labpratak izvelas lielaka izm@ra USS stadus, kuru izmantoSana augligos
izcirtumos un bijusajas lauksaimniecibas zemes lauj sasniegt labakus rezultatus.

Dizskabardis péc savam ipasibam miisu izpratn€ vairak pielidzinams cietajiem lapu
kokiem (ozolam, osim u.c.), nevis b&rzam un melnalksnim. Ozola stadu audz&Sanas pieredze gan
Latvija, gan citas valstis, visdrizak, ir parnemama un adapt€jama dizskabarza stadu audzesana.
Cietie lapu koki (ozols, sarkanais ozols u.c.) Latvija tiek audzeti loti nelielos apjomos parsvara ka
kailsakni. L1dzigi ka ozolam, diZzskabardim ir izteikta mietsakne, kuras augSanu uz lauka jacenSas
ierobezot (apgriezt, lai izveidotu kompaktaku, vieglak parstadamu saknu sistému. Dizskabardim
un ozolam ir [idziga ar1 s€klu (zilu un riekstu) uzglabasana un sésana.

Neskatoties uz tradicionali popularakajiem cieto lapu koku kailsaknu stadiem, dizskabardi
ir iesp&jam saudzet ar1 konteineros, ka to demonstré ieprieks aprakstita Danijas pieredze. [zveloties
konteineru veidu dizskabarza ietvarstadu audz€Sanai, janem véra §is sugas fiziologiskas un
morfologiskas pasibas. Lai razotu kvalitativu stadmaterialu, uzmaniba pievérSama tam pasam
IpasSibam, kuras svarigas kailsaknu stadiem- pareizai saknu formai un atbilstoSai saknu
masas/dzinumu masas attiecibai. Tadi konteineru parametri ka forma, tilpums un audzesSanas
biezums uz m? ir noteicosie, lai izvéletos konkrétajai koku sugai optimalu konteineru tipu. Liela
veriba pieveérSama tam, lai konteinera tilpums un forma biitu atbilstoSa plasas, sazarotas, bet ne
saverpusas saknu sistémas veidoSanai. Tadeé] piemérotakie bitu salidzinosi liela tilpuma,
Cetrsturveida konteineri, vai apalas formas konteineri ar sanu ribam, kas lauj s€jenim vienmerigi
attistit saknu sist€mu, to nesaverpjot.
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