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Meza seguma un strukttras izmainu analize no vésturiskajiem iepriekséja
gadsimta aerofoto un meza inventarizacijas (meziericibas) telpiskotajiem
datiem

Péetijuma aplUkotie jautajumi un struktlra
P&tijums organizgts vairakas savstarpgji saistitos virzienos, kurus vieno divi papildinosi skatijumi
uz pétjjumu objektu. Pirmaja gadijuma apliikojam mezu ka laika gaitd mainigu, ainavas telpiskas
strukttiras elementu. Otraja gadijuma, meZa, precizak. mezaudzu struktiira un tas izmainas laika
gaita aplukotas, sintezgjot vésturiskos geotelpiskus un aktualos attalas izpétes datus. P&tijuma
izpildei izvirzijam tris uzdevumus:
e Dazadvecuma mezaudZu izplatibas un sastava izmainu analize laika posma kop$ misu
gadsimta sakuma, izmantojot meza inventarizacijas (meziericibas) datu bazes informaciju.
e Meza seguma un struktliras izmainu analize no vésturiskajiem iepriek§€ja gadsimta
aerofoto un meZza inventarizacijas (meziericibas) telpiskotajiem datiem.
e leprieksgja un Saja gadsimta veiktu bezizcirtumu mezsaimniecibas (pakapenisko un

izlases cirSu) vietu identifikacija.

Dazadvecuma meZzaudZu izplatiba un koku sugu sastava izmainas aplikotas laika posma 1999.—
2023. Izmantojam piecu MVR datu bazes kopijas meza nogabalu Iimeni, ka arT pirmas meza
nogabalu digitalas kartes, kas izgatavotas 1999.gada atseviskam Latvijas meZa teritorijam.
Rezultatus apkopojam pagastu [imeni, tomer jauzsver, ka iesp&jam ar1 detala izmainu telpiska
analize. Izmainas apliikotas attieciba uz koku sugu mistrojumu dazados meza tipos. Apskatijam
ar1 platibu izmainu sadalijumu Latvijas pagastos starp 2008. un 2023. gadu, kur apkopota to
mezaudZzu platiba, kas atbilst noteiktiem vecuma, meZza tipa, koku sugu sastava raksturlielumiem
un to kombinacijam., un tika noteikti platibu apsekoSanai daba projekta “Dabisko meza biotopu
inventarizacija”(2000-2004). Tapat novertetas izmainas dazadvecuma audzes saistiba ar nogabalu

platibas izmainam meZza tipos.

Ieprieks€jo gadu petijumos akcent€jam vesturisko taksacija aprakstu nozimi meza daudzveidibas
telpisko Tpatnibu skaidrojuma. Lai noteiktu nozimigakas mezaudzu pazimes, kas saistitas ar Dabas
kartésana konstatéto meza biotopu platibam, izmantotajam 1960. gadu kvartalu aprakstus Cetras
MIM teritorijas. Noskaidrojam ar atSkirigo meza biotopu platibu sadalijumu, kas apstiprina meza

izmantoSanas atSkirigo izmantoSanas pakapi agrakos laikos.



Lai izverteétu kokaudzu struktiiras raksturu salidzinajuma ar dabisko meza biotopu vainagu
struktiru, no MVR izvéleti 10000 nogabali un aprékinati taja sastopamo koku stavojuma
raksturlielumi: atvérumi lielums, izplatiba un zemako koku izvietojums. P&tljjuma uzdevumam

izmantoti LIDAR dati.

LIDAR dati (zeme) izmantoti arT meza zemju mikroklimata izpé&t€, aplukojot Cetru atskiriga meza
senuma teritorijas, kuras noteikta reljefa saposmojuma pakape un lauka darbos fikseti meza

attistibas gaitu raksturojoSie elementi.

Vesturiska meZza seguma noteikSana parbaudijam atSkirigas kvalitates melnbaltas airoainas, kas
iegttas laika posma no 1942 Iidz 1989. Izstradajam ari algoritmu meza konttru iegiiSanai
brivpieejas geografiskas informacijas programmas ar ticamibu 80-90% un minimalas kontiiras

lielumi 0,1 ha.

Virsmas modela izstrade brivpieejas programmas

Zemes virsmas modeli veido pamatu turpmakiem lietiska pielietojuma darbiem, piemé&ram,
atvasinato produktu izveid€, kur tie$a veida var tik izmantoti saimnieciskas darbibas iesp&ju un
ierobezojumu noteikSana. Ka viens no izaicinajumiem japiesauc programmiskais nodrosinajums,
lai izmantotu publiski pieejamos datus lietotajam iesp&jami saprotama un ekonomiski izdeviga
veida. Nemot véra brivpieejas geotelpisko programmu iesp&ju pieaugu pieejamiba, €rtibas un
funkcionalitates zina pétijuma paredz€jam izstradat zemes virsmas modela iegiiSanas algoritmu

izmantojot brivpieejas lazerskanésanas datus.

Pirmais solis algoritma izstrade bija iegtit karSu lapas no LGIA brivpieejas datiem. Lai apvienotu
LiDAR punktu makonu datus tika izmantota programma CloudCompare, kur ir pieejama atra un
intuitiva datu apvienosSana, kas saglaba ievadito datu pamatinformaciju un izveido jaunu punktu
makoni. Sis punktu makonis tika apstradats ar pielikuma esoajiem skriptiem. Skripts ir paredzéts
LiDAR datu failu apstradei, izmantojot PDAL, atvérta pirmkoda makona apstrades
programmatiiru. Rezultata ieglistam meZu poligonus ka vektoru failus, kas atspogulo skenéSanas

bridi aktualo mezu konfiguraciju un izplatibu.

Sajﬁ koda ir defin&ta seciba darbibu, kas tiks veiktas uz LIDAR datiem, kas saglabati LAS formata.
Sis darbibas ietver datu lasiSanu, filtrésanu, parveidosanu un rakstiSanu GEOJSON faila. Seit ir

koda ietvertie posmi:



1. Lasisana (readers.las): Sis posms ielasis datus no LAS failiem, kuru nosaukumi beigsies ar

“las”.

2. Filtrésana (filters.assign): Seit notiek filtrésana, un visiem datiem tiks pieskirts klasifikacijas

atribiits ar vertibu 0.
3. Filtrésana (filters.elm): Sis posms veic filtrésanu.

4. Filtrésana (filters.outlier): Saja posma var tikt izmantots filtrs, lai noteiktu un nonemtu novirzes

datus (outliers).

5. Filtresana (filters.smrf): Sis posms izmanto Salient Point Similarity-Based Multidimensional
Robust Fitting filtru, lai iegtitu gludakus datus. Ir definéti dazadi parametri, piemeram, slipuma

(slope), logs (window), slieksnis (threshold) un robezvértiba.

6. Procesa augstums virs zemes (HAG): katram LiDAR failam tas izpilda PDAL komandu, lai
aprékinatu augstumu virs zemes (HAG) katram LiDAR datu punktam. HAG ir punktu augstums
virs zemes, un tas ir izplatits raditajs, ko izmanto LiDAR apstrade, lai nonemtu pasSas zemes

pac€lumu no izskatiSanas. Rezultati tiek saglabati jauna faila ar sufiksu “ HAG.laz”.

6. Hexbin apstrade: Ta vada citu PDAL komandu, lai generétu heksbina robezas punktiem, kas
atrodas noteikta pac€lumu diapazona (virs 0,5 metriem un zem 50 metriem). Tas tiek izmantots,
lai identificétu kokus Saja augstuma diapazona. Izvade tiek saglabata faila ar paplasinajumu

“ koki.laz”, un metadati tiek saglabati JSON faila ar paplasinajumu “ koki.json”.

7. Rezultatus ieraksta GeoJSON: Tas nolasa metadatus no hexbin apstrades un ieraksta robezu
informaciju jauna GeoJSON faila ar paplaSinajumu “ koki bounds.json”. Skripta meérkis ir
automatiz€t LiDAR datu apstradi, lai iegiitu noderigu informaciju, pieméram, punktu augstumu
virs zemes, un iezimé&tu pazimes noteikta augstuma diapazona, iesp&jams, turpmakai analizei vai

karteSanas lietojumprogrammam.

So kodu var izmantot dazadas lietojumprogrammas, kas saistitas ar geotelpisko analizi un LIDAR

datu apstradi. Seit ir dazi Tpasi lietodanas gadijumi:
1. Mezsaimnieciba un vegetacijas parvaldiba:

- Aprekinat koku augstumu virs zemes (HAG) meza inventarizacijai un apsaimniekoSanai.



- Apzinat un kartet koku lapotnu augstumus un blivumus.

2. Pilsétplanosana:

- Analiz€t €ku augstumus un to izplatibu pilsétas.

- Palidzet planot jaunus biivniecibas projektus, izprotot esoso ainavu.

3. Vides pétijumi:

- Pétit erozijas vai citu geologisko procesu izraisitas topografiskas izmainas.

- Uzraudzit vegetacijas izmainas laika gaita, lai veiktu ietekmes uz vidi novert&jumus.

4. Pludu riska novertéjums:

- Izveidot detalizétus zemes modelus, kurus var izmantot plidu model&$anai un riska novérteésanai.
5. Infrastruktiiras attistiba:

- Palidzét marSrutu planoSana celiem, caurulvadiem un elektroparvades linijam, identific€jot

zemes pac€lumu un iesp&jamos dabiskos Skérslus.

- [zvertet zemes piemérotibu biivprojektiem.

6. Lauksaimnieciba:

- Palidzét precizaja lauksaimnieciba, analiz€jot reljefu un optimizgjot zemes izmantoSanu.

7. Arheologija:

- Atklat smalkas izmainas zemg, kas var liecinat par arheologisko patnibu klatbiitni.

8. Katastrofu parvaldiSana:

- Noveértét postijumus péc dabas katastrofam, salidzinot LiDAR datus pirms un p&c notikuma.
9. Pétnieciba un izglitiba:

- Akadémiskiem pétijumiem geografija, geologija, vides zinatné un citas jomas, kuras

nepiecieSama detalizeta reljefa analize.

- Ka macibu lidzeklis kursos, kas aptver talizpéti un geotelpisko analizi.



Skripts automatizé LiDAR datu apstradi, kas var bt laikietilpiga un sarezgita, ja to veic manuali.
Izmantojot So skriptu, profesionali un pétnieki var efektivi apstradat lielas datu kopas, laujot

viniem koncentréties uz rezultatu analizi un interpretaciju.

Aerofoto segmentacija

Latvija, intensiva no gaisa uznemto att€lu izmantoSana tautsaimnieciba aizsakas 1930. gadu otraja
pusé. Plasakos apjomos aerorainas uznemtas no 1942. lidz 1944. gadam vacu armijas militarajam
vajadzibam. Noskaidrots, ka aeroainas uznemtas méroga 1:30000 un piksela izm&rs ir 1 m
(Lukss, 2021). Aerofotografiju priekSrociba ir taja redzama neklasificéta informaciju, kuru
iesp&jams izmantot praktiskiem nolikiem. 1930. un 1940. g. gaisa uzn€mumus redzams faktiskais
meZa teritoriju izvietojums. Ipasi nozimiga ir meza teritoriju iek$&jas struktiiras, ka arT ir stko meZa
kontiiru izvietojuma fiksacija, kas nav pieejama citu ta laika datos tik plasas teritorijas. Ka primaro
darba uzdevumu izvirzijam meza kontiiru noteikSanu aeroainas mozaikveida ainavas, ka ari
izvertét iesp&jamas tehniskas grutibas. Uzskatijam, ka bezmaksas programmu izmantoSana

uzdevuma veikSanai ir nepiecieSama prasiba.

QGIS programma integrétais programmu modulis OTB un Whitbox tools piedava virkni
parametru zind mainamas attlu apstrades un modifikacijas programmpaketes. Si
lietojumprogramma lauj veikt dazadus segmentacijas algoritmus zemes virsmas att€liem ne tikai
to daudzkrasu, bet arm melnbaltas versijas. Pétijuma gaita noskaidrots, ka vislabakos rezultatus

meza kontiiru atpaziSanas zina, panak izmantojot $adus algoritmus (uzskaititi to lietojuma seciba):

1. WHITEBOX TOOLS / Image processing tools / Image enhancement / CorrectVignetting
So riku var izmantot, lai samazinatu attéloto objektu izgaismojuma Ipatnibas, kas saistitas ar
izmantota objektiva Tpatnibam: aeroainu gadijuma ar izteiktaku att€la spilgtumu ta centralaja dala

pretstata ta malam.

2. OTB/Image Filtering / Smoothing
Nakamaja soli iegiitais attéls tiek apstradats izmantojot krasu izlidzinoSo filtru, atstajot nemainigus
sakotn€ji noteikto parametru vertibas. Apstrades rezultata tiek izlidzinats tongjums detala méroga,

samazinot ekstrému tonu klatbutni.



3. OTB/All Applications / Segmentation
leprieksejos solos modificetais attéls tiek sadalits viendabigu arealu izvietojumam, izmantojot
segmentacijas algoritmu. Par optimalako parametru vertibu izvéli liela méra sakrit ar sakotngjie
iestatijumiem. Izne€mums ir 7ile size, kura vertibu ir lietderigi samazinat robezas no 100 lidz 200,

ka arT definét poligona minimalo vértibu ne mazaku par 0,01 ha.

4. OTB /Image Manipulation / ZonalStatistics

Katram izdalitajam arealam tiek aprekinatas tris raksturojo$as min, max, mean, stdv veértibas.

5. New point Vector Layer
Lidztekus aprakstitiem soliem veic jauna punktu vektorslana izveidi, kura ieklauj zemes seguma
novertéjumu, atbilstosi izdalitajam zemes lietojuma klas€s. Miisu gadijuma defin€jam 2 klases:
1 mezZs un 2. pargjais. Vienmerigi, proporcionali zemes seguma klaSu aiznemtai platibai, visa
att€la teritorija veic zemes seguma noteikSanu vizuali, izvert§jot atbilstibu vienai no klasém.

Apm@ram 25 km? teritorija zemes segumu noteicam 150 punktos.

6. Join attributes by location
Izveidoto zemes seguma klasifikacijas punktiem pievienoto kontiiru statistikas vektorslani (zonal

statistics).

7. OTB / All Applications / Learning / TrainVectorClassifier
Programmriks ir balstits LibSVM, OpenCV Machine Learning (2.3.1) un Shark ML algoritmos.
Algoritma apmaciba izmanto 4. Un 6. soli iegtistos failus, izmantojot arT 4. soli iegtitas statistiskas

vertibas.

8. OTB / All Applications / Learning / VectorClassifier
Izmantojot 4. un 7. soli iegttos failus, rezultata iegiist prognozé€to zemes lietojuma klasi katram

izdalitajam segmentam.

Turpmakos datu apstrades solos var veikt stko meZza poligonu apvienoSanu, robezu izlidzinasanu
un citas darbibas atbilstosi darba uzdevumam.
Klasifikacijas rezultati salidzinati ar faktisko zemes seguma dalfjumu attela 94 punktos apmeéram

25 km? liela teritorija. Konstatéts, ka 87% gadijumu zemes lietojums noteikts precizi.
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Klasifikacijas rezultatu neatbilstiba faktiskajam zemes lietojumam noveérota plaSu zalaju un meza
puduru saskares teritorijas, ka ari platibas, kur redzams lauksaimniecibas zemju aizaugSanas
process. Mazak mezainas platibas, mezs klasificéts precizak pateicoties lielaka peleko tonu
kontrastam starp dazadam zemes lietojuma klasém.

Klasifikacija rezultatu precizitates paaugstinaSanu var veikt izpildinot algoritma solus no 1-8
sakotngja, nekorigétaja att€la un iegiito vektora slani apvienojot ar ieprieks iegtto. Jarékinas, ka
sadi pieaugs konttru skaits tieSi zalaju teritorijas, kas var radit neprecizaku klasifikaciju tiesi

zemes lietojumu klas@s, kas nav definétas ka mezs.

1930-to gadu mezZainuma noteiksana

Mezainuma analizei izmantoti digitalizétie Latvijas armijas topografiskas kartes M 1:75 000
mezu poligoni, kas Sobrid ir vienigais visa valsts teritorija pieejamais digitalais vektoru datu slanis.
Dati, kas var precizak izteikt mezainumu, atbilstoSos zemes lietojumus ir vesturiskie 1940-to gadu
aerofoto, kuri analiz&ti izmantojot atvérta koda talizpétes tehnologijas (skat. Nodalu Aerofoto
segmentacija). 1930-to gadu kadastra zemes lietojumu plani nav pieejami visai Latvijas teritorijai
(skat. Ieprieksgjos pétijumus). Turklat to izmantoSanai biitu nepiecieSama So zemes lietojumu

vektorizacija un datu bazes izveide.

Tapéc, lai iegltu iesp&jami precizu mezainuma karti uz apméram 1940. gadu, tika izmantots
1:75000 topografiskas kartes vektorizétais mezainuma slanis, kas statistiski korigéts teritorijas,
kuras pieejamas un projekta ietvaros analiz€tas NARA arhiva iegiitas melnbaltas aeroainas

(AttEls 1).
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Attéls 1. Mezainums analizéjamo pagastu robezas

2022. gada pétijuma, analizgjot pilotteritorijas tika noverots, ka mezainuma noteikSanas precizitate
atSkiras atkariba no ta meZza platibas ainava veido vienlaidus masivus un vai izvietotas
mozaikveida. Ta ka aerofoto, ar kuru varétu noteikt precizu mezainumu, ne tikai nav pieejams, bet
ar1 netika sagatavots visai Latvijas teritorijai, digitalizétie mezi tika sadaliti TKS93 lapu 1 : 50 000
lapu $@inds, katrai $ai teritorijai nosakot domingjo$o ainavas slégumu. Siinas mérogs izvéléts ka
tuvakais digitaliz€to topografisko karsu 1:75000 me&rogam un uz mazaka méroga puse, jo
mezainuma kontrole tiek veikta izmantojot aerofoto att€lus, kuru méroga precizitate péc arhiva

parseguma kataloga datiem ir starp 1:40 000 un 1 :20 000.

Ainavas slégums tika noteikts aprékinot lapa esoSo meza masivu skaitu un So meza masivu

geometrijas kompleksitati (Formula 1).

Formula 1 Geometriajs kompleksitate

ka= 1 _S/Sch,
kur
Gkm — geometrijas kompleksitate;

S — poligona platiba;
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Sch — poligona convex hull vai nolidzinata platiba, kas ietilpina visu poligonu.

1:50000 lapas pec statistikas novert§juma sadalitas noslégtas uz mozaikveida meza teritorijas.

Attiecigi tumsakas (Attéls 2) platibas ka noslégtakas meza teritorijas.

Attéls 2. Veco mezu teritoriju mozaikas/viendabiguma indekss 1: 50 000 TKS93 karsu lapam

Izstradatas meza kartes precizitate parbaudita, salidzinot tos ar 1942.—1944. gada uznemto aerofoto
meza segumu atpaziSanas (segmentacijas) rezultatiem. Teritorijas ar mozaikveida ainavu, meza
poligonu ticamiba, ré€kinot p&c platibas, topografiskaja karteé noteikta ar 92% precizitati.
Segmentacija rezultati uzrada par 8% mazaku meZa platibu neka topografiskaja karte. Apmeram
75% gadijumu abu avotu kontiiras sakrit. Savukart, apm. 45% gadijumu topografiskas kartes mezu

kontiiru vieta atrodas citi zemes lietojumi.

Atskiribas starp avotiem: topografisko karti un mezu kontiiram, kas iegiitas segmentacija rezultata,

skaidrojamas ar:

1) Meérogs, kas nozimé generalizaciju: sapludinot sikakas lielakas kontiiras;
2) Siku atklatu kontiiru, pieméram aizaugoSu lauksaimniecibas zemju pievienoSanu meza

kontiirai, Tpasi gadijumos, kad tas atrodas meza masivu teritorijas;
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3) Segmentacijas algoritms nepietickama pakapé atpazist augsto purvu un tiem pieguloSos
skrajo, purvainu mezu joslas. Topografiska karté nav atseviski nodalitas nelielo purvu
teritorijas, tapec uzskatam, ka to nevar uzskatit par segmentacijas kliidu definéto uzdevumu
konteksta;

4) NotikuSas zemes lietojumu mainas. Topografiskas kartes materiali gatavoti pirms

1. Pasaules kara, tatad, pirms zemes reformas un 40 gadus pirms aeroainas uznemsanas.

Tabula 1 Segmentdcijas rezultdtu un topografiskas kartes salidzinajums

MEZA Topo 1940 Segmentacijas | Mezs topo
TOPO | SEGMENTACIJA U rezultati arpus NemezZs
1940 Segmentacija Topo 1940 | segmentacija
sakrit
Konturu skaits | 24 13022 7108 5914 14177
Mazakas 0,34 0,01 0,01 0,01
kontiiras
platiba
Lielakas 719,3 36,9 36,9 4,2 21,3
kontiiras
platiba, ha
Kopplatiba, ha | 949,1 873,4 651,7 221,6 417,5
Kontiiru vidgja | 39,5 0,05 0,09 0,03 0,02
platiba
standartnovirze | 142,3 0,71 0,95 0,1 0,34

Secinajumi un priekslikumi

Atkariba no darba uzdevuma nepiecieSams izv€leties atbilstosa meéroga un detalizacijas pakapes
vesturiska mezainuma karti. Seno meZzu izp@ete, kas versta uz dabas un ainavas vésturiski nozimigo
paradibu iesaisti saimnieciskas darbibas procesos, ka ari turpmako zemes parvaldibas strat€giju
izstradi, nepiecieSama péc iesp€jas augstaka detalizacija pakape. Tapéc, precizakas vesturisko
meza teritoriju kontiras, izmantojot att€lu segmentacijas algoritmu, vélams ieglit péc iespgjas

lielaka teritorija.

Kvartalu apraksti
2021. un 2022. gada pétijjumos izmantojam lokalus piemeérus, kur diskut§jam par vesturisko

taksacijas aprakstu izmantoSanas iespg&jam meza v&sturiskas saimniekoSanas un dabas
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daudzveidibas pétifjumos. Sogad analizgjam taksacijas aprakstos kvartalu kopsavilkumus &etru
kadreizgjo mezizstrades iecirknu-mezniecibu (MIM) teritorijas, kas ieklautas Césu un Kokneses
mezriipniecibas saimniecibas. Abu bijuSo MRS robezas liela méra sakrit pasreiz&jo a/s “Latvijas
valsts mezi” Rietumvidzemes un Vidusdaugavas mezsaimniecibu robezam. Kvartalu
kopsavilkumi sagatavoti par stavokli uz 1967. gadu Kokneses MRS un 1969. gada Césu MRS

teritorijam. No kvartalu aprakstiem izmantotas Sadas pazimes (2. tabula).

Tabula 2. Analizétas pazimes no kvartalu kopsavilkumiem 1960. gadu meza iericibas
taksacijas aprakstos

Pazime kvartalu kopsavilkuma Mervieniba
Dabiski atjaunoto audzu platiba ha
Maksligi atjaunoto audzu platiba ha
Nesaslégusas kulturas ha
Izcirtumi (1950-1960) ha
Degumi (1950-1960) ha
Lauces un smiltaji ha
Aramzemes ha
Plavas ha
Ganibas ha
Parpludusi klajumi ha
Purvi ha
Audzu masa m’

Savietojot MIM kvartalu digitalo slani ar $1 briza valsts meza kvartaliem tika izveleti tie kvartali,
kas parsedzas vismaz 75% teritorijas. Konstatets, ka Sadi attiecinama mazak neka puse no
kadreizejo kvartalu platibam. Tomer, tieSi Sajos kvartalos ES biotopu ipatsvars ir 2-3 reizes
augstaks, neka attiecinot to platibu Ipatsvars visos kadreiz€jo MIM teritorijas mezos. Tapat
konstatéts, ka vairak neka puse ES biotopu atrodas tieSi meza kvartalos, kas bijusi valsts mezi

pirms MIM izveidoSanas, kuras tika ieklauti arT nacionaliz&tie meZzi.
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Tabula 3. ES biotopu sastopamibas kopsavilkums kadreizéjo MIM teritorijas

&% & B4 8

ES
ES biotopu Kvartalu . ES biotopu ES biotopu biotopu
Analiz&to - .. -
kopplatiba | kopplatiba _ platiba patsvars bij. | Ipatsvars
MIM " kvartalu C o . .
meza 1960. gadu lafib analiz€tajos | mezniecibu | analiz€to
teritorijas | meziericiba patiba kvartalos teritorijas kvartalu
platibas
Baniizi 333,1 7457,8 2671,2 244.4 (73,3) 4.4 9,2
(35,8)
Ergli 190,2 3796,5 1014,9 98,4 (52) 5 9,7
(26,7)
Katrina 914,5 13018,8 3773,8 636,0 (69,5) 7 16,8
(30)
Kosa 509,8 11049,8 1746,8 231,1 (45,3) 4.6 13,2
(15,3)
Kopa 1947.8 353229 9206,7 1209,9
J i:" -

Attels 3. Kvartalu aprakstu pazimju un ES biotopu platiba kopsakariba pétijumu teritorijas
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pétijuma teritorijas

Tabula 4. Analizéto pazimju biitiskums attiecibd uz ES meza biotopu sastopamibu

Rho p n
Dabiski atjaunotas audzes 0,573394 <0,001 192
Maksligi atjaunotas audzes | 0,2672182 | 0,00006709 | 125
Nesaslégusas kultiiras 0,13066 0,04271 72
Degumi, vEjgazes 0,1018093 0,3628 5
Izcirtumi 0,2822624 0,0603 25
Lauces un smiltaji 0,03566736 0,6443 35
Aramzemes 0,2271501 0,008812 23
Plavas 0,2157304 | 0,0007478 | 55
Ganibas 0,08479306 0,2135 25
Purvi 0,3352972 <0,001 35
Parpliidusi klajumi 0,192379 0,0894 73
AudZu masa 0,5004761 <0,001 191

Pazimju vertibas analiz&tas ar Spirmana rangu korelacijas analizi. Konstatéts, ka 3 pazimes, kas
butiski korele ar ES meza biotopu platibam: dabiski atjaunoto audzu un purvu platiba ka art audzu
masa. Tadu pazimju ka degumi un smiltaji butiskumu noveértét ierobezo nelielais novérojumu

skaits.

Triju min€to pazimju bitiskums skaidrojums ar augSanas apstakliem, vislielaka mera tiesi ar
trofiskumu un mitruma apstakliem. Netiesi Sie faktori ietekme saimnieciskas darbibas raksturu un
intensitati tas 1slaicigaja un ilglaicigaja nozimé. Pieméram, koku stadiSanu, kas izmaina ne tikai
turpmako vegetacijas attistibas gaitu, bet arT saimnieciskas darbibas biezumu, ka rezultata atskiriga
pakape notiek to ekosisteému struktiiru veidoSanas, kas desmitgades vélak tiek atzitas par ES
biotopu kvalitates un atbilstibas statusu noteicosam. Pretstata stadijumiem, dabiski atjaunojusas
mezaudzes, jo 1pasi augligos meza tipos, ES biotopu kvalitates struktiiras var izveidoties lielaka
apjoma un biit biezak sastopamas. Audzu masas raditajs faktiski uzrada kvartala esoso kokaudzu
vecumstruktiiru, kurai laika gaita mainoties saistiba ar dabisko audzu attistibas gaitu un mazaku

saimnieciskas darbibas intensitati, izveidojas ES meza biotopu diagnostic€josas pazimes.

Secinajumi un ieteikumi
Meza kvartalu kopsavilkumu analize apstiprina agrak veikto novérojumu par augstaku ES biotopu
patsvaru ilglaicigas valsts meza zemju platiba. Teritorialajas meza parvaldes vienibas, kur valsts

mezi doming veidojot vienlaidus meza masivus, Es biotopu platibas konstatétas apméram par 40%
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vairak neka teritorijas, kur meza masivi ir mazaki. Tomer, ar1 lielo meza masivu teritorijas var biit

ieveérojami mazaks biotopu Ipatsvars.

Mikroreljefs un meza seguma ilglaiciba.

Reljefa nozime dabas aizsardzibas konteksta parasti tiek saistita ar noteiktam situacijam,
pieméram, nogazém, gravam, citiem vardiem, paSu apstaklu kopumu — citu vides apstaklu gana
spécigu sadalijumu telpa, kas nosaka/dod iespé&ju veidoties noteikta biotai. Saja gadijuma tam ir
prioritarak nozime neka citur, kur reljefs ir mazak saposmots, te reljefs, iesp&jams, ir biitiskaka

pazime.

Meza ilglaicibu saistot ar “apstakliem retu un apdraud@tu sugu sastopamibai” pamato jédziena
“senie mezi” ievieSanu un izmantoSanu biologiskas daudzveidibas problematika. Viena no
pazimém, kas norada uz ilgstoSu meza ekosist€émai raksturigu strukttiru klatbiitni, ir Tpatn&jais
reljefa (sik)saposmojums. Ta veidoSanas gaita saistita ar ilgstoSu vejgazu ietekmi, ka rezultata
nelielos attalumos redzamas “bedres” un “spilveni”. Pastav pienémums, ka aprakstitais
mikroreljefa saglabajas ilgstosu laika periodu un “lidzena vieta” var izveidoties 300 gadu laika,

vejgazem pakapeniski izgazot kokus visa platiba.

Kads ir seno mezu teritorialais izplatibas raksturs, kadas ir to telpiska izvietojuma likumsakaribas
ainavas, kadi ekologiskie raksturlielumi biitu jaizmanto, lai $adu mezu atrasanas vietas konstatétu
pietieckami precizi un ar augstu ticamibu, izvirzot — iezime jautdjumus, uz kuriem Sobrid nav

skaidras atbildes.

Visparigi zinams, ka saistiba ar ilgstoSo zemkopibas un kultiiras tradiciju ainavas dabiskaja
struktiira mezu telpiskais raksts nav vienmérigi parstavéts. Te varam pieminét lielo smiltaju
masivus Vidusgaujas zemien€ vai plaSo purvu mezu masivus S€lija, kur lielas vienlaidus platibas
parstavéti senie mezi. Turpreti, morénas paugurains, meza platibu ir mazak un tas vairak

sadrumstalotas.

Otra iezime, kas japiemin ir zemes izmantoSanas prakSu izmainas un dinamiska attistiba un ar to
saistita meZza zemju sarausanas un izplesanas. Noverojuma, ka pedgjo 100—150 gadu laika meza
platibu pakapeniskais pieaugums, IpaSi vesturiski mazmezainos apvidos, norada, ka meza
“senums” ir saposmots ne tikai laika, bet ar7 telpa. Citiem vardiem meza teritorijas telpiskas

izmainas aplukot ne tikai ka dinamisku procesu, bet ka zemes izmantoSanas spektru. Te japiemin
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“lokalo notikumu” efekts, kur liela ietekme iesp€jama caur zemes resursu izmantoSanas tiestbam

un to pardali.

Domajam, ka seno mezu problematika jaapliiko, atkariba no to parstavniecibas pakapes korekti
noteiktas, $adu pétijumu ievirzei korigétas dabas vienibas, ka ari atkariga no iepriek$ pieminétas

iezim&m. Sobrid varam nodalit 3 seno mezu situacijas.

Lielie meZza masivi:

Ilgstosi pastavejusi (atteloti senakajas kartes); nepiecieSams izvertet lokalos gadijumus.

Apvidi ar krasam meZainuma svarstibam:
Teritorijas ar lielu mezainumu Sobrid (mozaikveida ainavas), kur mezainuma pieaugums noticis

vairakos periodos; nepiecieSams raksturot dazados laikos izveidojuSos meZus.

Senie meZi mazmeZainos rajonos:

NepiecieSams izvertét to lokalo dinamiku.

Saistiba ar 2021. un 2022. gada pétijumiem, noteicam S$adus ar mikroreljefu izpéti saistitus

pétijumu uzdevumus:

1. Meza konturu 19. gs. muizu planos mazmezainos apvidos izpéte;
2. Novertét vai attalas izpetes datos iesp&jams atpazit seniem meziem raksturigo mikroreljefa
saposmojumu.

Savstarp€ji papildinosi izmantotas kartografiska, lauka apsekojumu un statistika metode.

Pirma uzdevuma izpildei, izmantojot Kosas valsts muizas zemju planu (1866), veicam laika zina
secigu meza klajuma izpéti teritorija, lai noskaidrotu bridi, kad var ticami apgalvot, ka meza
klajuma nav nov€rojamas citu zemes lietojumu raditais parravums. Jauzsver, ka ekstensivas
prakses ka lopu ganiSana meZa un siena plausana koku ieskautajas lauces nav uzskatama, ka zemes

lietojuma maina.
Tika nodalitas Sadas meza ilglaicibas klases:

a. Mezs 19. gs. vidu;
b. Mezs 20. gs. sakuma;
Mezs 1940. gados;

Mezs Sobrid.

e

o
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Turpmakais analizei tika atlasitas vietas (n = 20), kur atrodas vismaz 2 Iidz 3 meza ilglaicibas klasu
vietas. Atmetot stavas nogazes, ieplakas un meZa tehnikas raditas risas, iegtti reljefa apstaklu zina

l1dzigi izpétes poligoni.

No brivi pieejamiem zemes virsmas datiem tik atlasits virsmas augstumu punktu slanis un
izveidots digitalas virsmas modelis (DEM) ar 1 m izskirtsp&ju (pikseli) Katra vieta, reljefa apstakli
aprakstiti, iegustot $adus parametrus: MIN, MAX, RANGE, STDV. Katram DEM punktam

parametru vertibas pievienotas, nemot véra tuvako 8 pikselu absoliita augstuma vertibas.

Dati apstradati ar t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances. Konstatéts, ka butiskas
atSkiribas pastav ne tikai starp meza ilglaicibas klasém, bet ar1 starp izvéleétajam vietam. Tomer,
senakajas meza zemé&s paradas, lai arT neliela skaita, paradas lielas zemes virsmas augstuma

starpibas nelielos attalumos, kadas nav noverotas jaunako meza zemju platibas.
Apmeklgjot izveletas teritorijas lauku darbu laika noverotas §adas 1patnibas:

a. Teritorijas, kuras patiesam, visa platiba skaidri redzams v&jgazu reljefs;
b. Teritorijas, kuras p&c karSu legendas atbilst mezam, tacu reljefa apstakli par to neliecina.
Atkariba no vecuma, vecakajas kokaudzes atrodas zemu zarotas priedes.
Secinajumi un priekslikumi
19. gadsimta zemes lietojumu planos kopa ar mikroreljefa zina raksturigam senajam meza zemém
ka meza zemes kart€tas ar1 noras — intensivi noganitas (parganitas) meza teritorijas jeb noras, kur
ierobeZotas koku augSana un jo seviski jauno koku ieaugSana. Koku ar zemu zarojumu klatbutne

var kalpot par pazimi §adu vietu atpazisana.

Salidzinosi lidziga mikroreljefa saposmojuma pakape, kas iegiits analiz€jot virsmas datus dazada
ilguma meza seguma teritorijas skaidrojams ar nolasito zemes virsmas punktu atraSanas vietam.
Piemé&ram, ja virsmas augstums nolasits tuvu koka stumbram vai “trapijis” sanus ejosais saknei
vai kritalai, tad iegiits neprecizs rezultats par faktisko zemes virsmu. Tomer noteicoSas faktors ir
pieejamais nolastjumu skaits platibas vieniba. Tapéc reljefa datu izmantoSana seno meza platibu
noteikSanai vietas ITmeni, nepiecieSami zemes virsmas dati ar lielaku noverojumu (punkti/m?)
skaitu. NepiecieSams veikt salidzinoSo analizi starp zemakas un augstakas izskirtspgjas datu

kopam, meza teritorijas, kur §adi dati pakapeniski biis pieejami.
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lepriekséja un Saja gadsimta veiktu bezizcirtumu mezZsaimniecibas
(pakapenisko un izlases cirSu) vietu identifikacija, to attistibas izpéte no
aerofoto vai meZa inventarizacijas (meziericibas) laika rindas datiem

Izlases cirsu atlase testa teritorijas

Materials un metodika

No Silavas riciba esosas VMD datu bazes nogabalu poligoniem un to saisinatas taksacijas aprakstu
versijas par valsts meziem 1998./1999. g. Kuldigas, Tukuma, Daugavpils, Ventspils (dala) rajonos

atspogulota 4. attela.
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Atteéls 4. Valsts meZu izvietojums péc stavokla 1998.,1999. gada testa teritorijas
(veidots péc VMD 1999 ©)

Izmantojot VMD meza valsts registra 2010. g. saisinatas datu bazes versija dotos mezaudzu
taksacijas aprakstus atlasiti nogabali, kura “P&dgjas cirtes veids” ir registréts Izlases cirtes (skat.

Attels 5). Sadam prasibam atbilda 9666 nogabali.
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Attéls 5. Izlases cirsu telpiskais izvietojums péc stavokla 2010. gada (veidots péc VMD 2010 ©)

Savukart VMD registréts “Pedgjas cirtes veids” ir “Izlases cirte” péc stavokla 2022. g. (skat.

Attels 6). Saja gada kads no izlases cir§u veidiem ka pedgja registréta cirte ir 43567 nogabalos.

Attéls 6. Izlases cirsu telpiskais izvietojums péc stavokla 2022. gada (veidots péc VMD 2022 ©)

Datorprogramma ArcGIS10.5, izmantojot funkciju “Select by location”, no VMD 1998./1999. g.
nogabalu poligoniem atlasiti tie poligoni, kuri atrodas (kaut dal&ji) 2010. g. vai 2022. g. datu bazes
registréto izlases cirSu poligonos. Savukart otraja solf no Siem 1999. g. datu bazes poligoniem

atlasiti tie poligoni, kuru centroidi atradas 2010. g. vai 2022. g. “izlases cirsu” poligonos.
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AtbilstoSajiem poligoniem (1998/1999), izmantojot ArcGIS Spatial join funkciju, pievienoti
taksacijas dati no MVR 2010. g. un 2022. g. versijas.

Salidzinatie varianti:

e Datu baze “Meza fonds” 1999 (1998);
e MVR 2010 (2009);
e MVR 2023 (2022).

Rezultati

Testa teritorijas nevienam no 2010. g. vai 2022. g. datu bazé registrétam nogabalam, kura veikta
izlases cirte, nesakrit visas (nav identiskas) poligonu robezas ar 1999. g. datu bazg registréto
nogabalu robezam. Savukart no 1999. g. datu baz€ no registrétajiem nogabaliem 5150 kaut dal&ji
parklajas ar nogabaliem, kuros 2010. g. datu bazé vai 2022. g. datu baze ka pedgjais cirtes veids
registréta izlases cirte. Tacu, ja ka atlases kritériju izvélas ‘“nogabalus, kuru centroids atrodas
velako gadu datu bazes registrétos nogabalos, kuros veikta izlases cirte”, tad $adu nogabalu skaits
samazinas lidz 1333. Vizuali izlases veida salidzinot dazadu gadu datubazes registrétos nogabalus,
konstatgjams, ka 1999. g. datu baz& nogabali visai ieverojami atSkiras no vélakajas datu bazes
registrétajiem, t.i., nogabali ir sadaliti mazakos nogabalos vai mainitas to robezas (skat. pieméru,
Attels 7). Talakai analizei atlasiti 182 poligoni (DB 1999), kuros izlases cirtes veiktas laika posma
no 2004. g. Iidz 2015. g.
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Attéls 7. Izlases cirsu nogabalu robeZas péc stavokla 2022. gada (sarkanas linijas)
(veidots péc VMD 2022 ©) un nogabalu robeZas VMD 1999 © datu bazé — pelékas linijas.
Gaiszilas linijas — turpmakajai analizei atlasitie nogabali. (Fona ortofotoattéls LGIA ©)

Laika rinda ar aerofoto vai LGIA ortofoto, taksacijas apraksti kops 1999. g.
Materials un metodika
Analizé izmantoti iepriek§€ja darba uzdevuma ietvaros atlasitie 182 nogabali. Jaunakajas datu

bazes izveleti nogabali, kuros atrodas augstak min€to 182 nogabalu centroidi.
Salidzinatie varianti:

e Datu baze “Meza fonds” 1999 (1998) taksacija;
e MVR 2010 (2009) taksacija;
e MVR 2023 (2022) taksacija.

Rezultati

No analiz&tajiem 182 nogabaliem 162 gadijumos ka valdoSais meza elements ir tas pats, kas bija
1999. g. datu baze. 7 gadijjumos nomainijusies valdosa suga, bet 13 gadijumos valdoSais meza
elements ir citas paaudzes koki. Objektos izlases cirte veikta laika posma no 2004. g. 1idz 2015. g.,

t.sk., 88 gadijumos izlases cirte veikta no 2010. g. [idz 2015. g., bet vél 56 gadijumos izlases cirte
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veikta 2009. g., tomér 2010. g. datu baze, nemot vera pieeju datu bazes aktualizacija, izmainas
kraja péc izlases cirtes netika noraditas, ja netika mainita valdo$a suga vai vecums. Savukart
2023.g. datu baze informacija par audz€m jau iegtta atkartota meza inventarizacija. Videja
nogabala platiba ir 2,4 ha, Seit gan janorada, ka virkne nogabalu, kuros veiktas izlases cirtes
savstarp&ji saskaras, tad€jadi var apgalvot, ka vid€ja cirsma ir bijusi lielaka. Valdosas koku sugas
kraja 2023. g. vidgji ir par 6,5 m> ha! mazaka neka ta bija 1998./1999. g. Priedei valdosas sugas
kraja 25 gadu laika samazinajusies par 2,8 m® ha !, bet eglu un bérzu audz@s attiecigi par 26,6 un
13,9m*ha!. Nemot véra, ka informacija ir ieglita péc acum@ra taksacijas novértdjumiem, Sie
skaitli butu janoverte detalakos petijumos, bet pagaidu secinajums ir, ka valdo$a meZa elementa
kraja ne bérzu, ne eglu audzes pec izlases cirtém, ka tas realiz€tas $aja perioda, neatjaunojas. Ja no
paraugkopas atlasa tiraudzes (K 10>0,8), tad priezu audzes kraja 1.stava 25 gadu laika nav

mainijusies, savukart bérzu audz@s ta ir vidgji par 15,5 m® ha™! mazaka neka 1999. gada.

Telpiskas strukttras analize balstot uz LGIA LiDAR datiem

Materials un metodika
Analizeti tikai tie nogabali, kur poligonu centroidas ir sakotn&ja (1999. g.) poligona Kuldiga,

Tukums, Daugavpils, Ventspils — Izlases cirte (2004-2015) (n = 182).
Analizeto izlases cirSu telpiskais izvietojums pec stavokla 2022. gada dots Attela 8.

No LGIA majas lapas (https://www.Igia.gov.lv/1v/Digit%C4%811ais%20virsmas%20modelis) tika
lejupladeti nogabaliem atbilstoSo karSu lapu .las faili. Datorprogramma FUSION 4.21. aprékinati
digitalais virsmas modelis (DTM) un koku vainagu augstumu modelis (CHM) 1m? lielam

pikselim.

P&c tam, lai atvérumu statistiskie raditaji tiktu aprekinati tikai atbilstoSajam nogabalam, pikselu
vertibas arpus nogabala poligona parveidotas uz 40 m datorprogramma QGIS3.22 (skat. pieméru
Attela7 (1). 1 m pikseli parrékinati uz 3 m pikselu veértibam, jauna piksela vértibu nosakot ka

maksimalo no 3 % 3 m blakus esoSo 1 m pikselu vertibam.

Katram  objektam, izmantojot riku  ForestGapR  (https://github.com/carlos-alberto-
silva/ForestGapR) aprékinati: atvérumu skaits, atvérumu lielumi, atvérumu telpiskais izvietojums,
izmantojot 1 m pikseli un 3 m pikseli. Ka atvéruma slieksnis pienemts 10 m augstums, t.i., vietas,

kuras koku vainagu nav vai tie zemaki par 10 m tiek uzskatiti par atvérumiem, un atvéruma lielums
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1 (9) m? Iidz 5000 m?. Atvérumu lielumu sadalfjuma raksturo$anai aprékinats raditajs “Maximum
likelihood fit to a Zeta distribution” un aprékinats A (lambda), savukart atvérumu telpiska

izvietojuma raksturoSanai aprékinats Ripley’s K un L funkcijas un Klarka-Evansa indekss R.

Atteéls 8. Analizeto izlases cirsu telpiskais izvietojums Latvija péc stavokla 2022. gada
(veidots péc VMD 2022 ©)

Rezultati

Katram objektam aprekinatie raditaji— atvérumu lielumu sadalijums, atvérumu telpiskais
izvietojums, koku vainagu augstums atveérumos. Aprékinatie statistiskie raditaji atspoguloti
1. pielikuma. Savukart izlases cirSu telpiska struktiiras pieméri doti Attels 9. Analiz&to izlases cirSu
atvérumu skaita un lieluma sadalfjums piemérs péc stavokla LiDAR datu ieguves bridi dots
Attels 10, savukart Analiz€to izlases cirSu atvérumu telpiska izvietojuma statistisko radijumu

piemérs péc stavokla LiDAR datu ieguves bridi dots Attels 11.

Izlases cirSu objektos vid@jais atvérumu lielums ir 92 m? (skat. Tabula5), ta¢u maksimalais
atverumu lielums vidgji ir 1509 m?. Seit batiski noradit, ka maksimalas vértibas standartnovize
parsniedz vidgjo vertibu, kas nozime, ka maksimalais atvérumu lielums starp nogabaliem
ieverojami atSkiras. Vizuali izvertgjot attélos redzamos atverumus, jakonstaté, ka atvérumos ir
saglabajusies atseviski koki, vai to grupas. Tadejadi maksimala atvéruma platiba norada nevis uz

vienlaidus atvérumu, bet gan savstarp€ji saistitu “tukSumu” starp kokiem veért§jumu. Virkné
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gadijumu lielakie atvérumi ir pieveSanas celi. Tas nozimé, ka nepiecieSams papildus analizet, ne

tikai atv€rumu lielumu, bet ar1 to formu.
Vidgjais koku augstums atvérumos pétijumo objekts ir 2,65 metri.

Vairuma gadijumu izlases cirSu objektos doming lielaki atvérumi (Lambda mazaks par 2), ka ar1
68 no 182 gadijumiem atvérumi izvietoti klasteros (R < 1 un p <0,05). Sie rezultati sakrit ar citos
miisu petijumos analiz€tajiem izlases cirSu objektiem. Ta ka atvérumu telpiskais izvietojums liela
mera ir saistits ar meza apsaimniekotaju lémumu, kada veida izv€leties izceértamos / saglabajamos
kokus, jautajums cik lidziga atv@rumu telpiska struktira ir salidzinajuma ar objektiem, kuros

saimnieciska darbiba nav veikta, un atvérumu struktiiru Iiela méra ir noteikusi dabiskie trauc&jumi.
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Atteéls 9. Analizeéto izlases cirsu telpiskas struktiiras piemeri péc stavokla LiDAR datu ieguves bridi
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Attéls 10. Analizéto izlases cirsSu atvérumu skaita un lieluma sadalijuma piemérs péc stavokla
LiDAR datu ieguves bridi
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Attéls 11. Analizéto izlases cirsu atvérumu telpiska izvietojuma statistisko radijumu piemérs péc
stavokla LiDAR datu ieguves bridr

Tabula 5. Analizéto izlases cirsu nogabalu atvérumu statistisko raditaju kopsavilkums

Max Vidgja Atvérumu Videjais

Parametr | atvéruma 149 . CHM augstu
s latiba atverumu skaits ms R |P<0,05| Lambda
Patva, | latiba, m? | nogabala _

m atvérumos, m
Vidgjais 1509,8 92,8 87,3 2,65 0,95 | 68 1,27
Standart- | 2090,9 89,8 104,1 1,58 0,14 - 0,02
novirze
Standart- 155,0 6,7 7,7 0,12 0,01 - 0,00
kluda
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Dazadvecuma mezaudzu izplatibas un sastava izmainu analize

Materials un metodika

Seciga un vienas struktliras meZza inventarizacijas informacija Latvija kops gadsimta sakuma
pieejama miusdienu Meza valsts registra datu formata, iepriek§ — meza fonda datu baze. Péc
metodiska ietvara, audzu apraksta lidziga informacija par valsts meziem pieejama kop$ otra
pasaules kara péckara gadiem. Ta lidz skaitloSanas centra attistibai “Silava” un sekojosi
meziericibas institiita gan pieejama analoga veida — taksacijas apraksti LVMI “Silava” veco karsu

materialu arhiva.
Datu atlasem izmantotas:

- Meza fonda datu baze no 1999. gada;
- Meza valsts registrs no 2005., 2008., 2013., 2015. un 2023. gadiem.

Visas datu bazes apkopotas MS SQL datu bazu vadibas sist€émas programma, lai varétu veikt

salidzinamus datu pieprasijumus.

Nogabala pret nogabalu limena salidzinajums iesp&ams atlasot datus no tris kadreizgjo
virsmezniecibu teritorijam, kuras 1999. gada tika izgatavotas pirmas digitalas nogabalu kartes. Tas
ir Kuldigas, Tukuma, Daugavpils virsmezniecibas. Atseviskam mezniecibam digitalas kartes
1999. gada bija sagatavotas arT Dundagas, Talsu, Ventspils virsmeZniecibas, pieméram, Sliteres
meznieciba Dundagas virsmeznieciba vai Métru meznieciba, kurai pirmajai pilniba tika digitalizéti
meZa nogabali Ventspils virsmeZnieciba. Seit iespéjama to nogabalu telpiska atlase, kuri nav vai

salidzino$i maz mainijusies I1dz 2023. gadam, ka arT tajos nav notikusi mezsaimnieciska darbiba.

Datu atlase

Mezaudzes daudzveidibu raksturo tas inventarizacijas raditaju, ka augstums, vecums, sugu sastavs,
caurmérs neviendabigums. Atzim&jams, ka art maksligi atjaunotas mezaudzes attistibas laika var
veidoties ar atskirigam dimensijam, kas atkarigs gan no veiktajiem mezsaimnieciskajiem darbiem,

gan no dabigas attistibas, ko ietekmé nogabala vides, augsnes patnibas.

Izmainas meZza inventarizacijas datos attieciba uz sugu sastavu notiek tikai veicot atkartotu meza
inventarizaciju. AugSanas gaitas algoritmi, kurus izmanto VMD datu aktualizacijai, ietekmée

registréto inventarizacijas raditaju vecumu (matematiski), caurméru un augstumu. Kop$
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2016. gada aktualizacijas algoritmi var ietekmét valdos$as sugas mainu nogabala, neietekméjot

inventarizacija uzskaitito sugu sastavu, skaitu.

Atbilstosi inventarizacijas noteikumiem, nogabala var tikt ieklautas noteiktas platibas ipatnibas
(Meza inventarizacijas un Meza valsts registra informacijas aprites noteikumi), kuras biitu
iesp&jams izdalit atseviska nogabala, §adi normativi un maksligi mazinot daudzveidibu nogabalu
ietvaros. Ipatnibas atbilsto$i taksacijas noteikumiem (Taksacijas darbu viet€jie noteikumi
Latvijas PSR meZu nepartrauktaja iericiba) kartografiskajos materialos zim&ja Iidz 2000. gadam.

Informacija nav tikusi digitalizeta.

Analizgjot dazada vecuma mezaudzes no meza inventarizacijas datiem, janem vera pastavosie
meZza inventarizacijas noteiktumi, kuri nosaka kadai vecuma atskiribai viena nogabala ietvaros
vienai koku sugai ir pielaujama registrésanai datu bazé. Sobrid nav iespgjams registrét vienas sugas
dazada vecuma elementus, ja to vecuma atSkiriba ir vienas vecuma klases ietvaros. Lidz ar ko
inventarizacija neparadas, pieméram, 10 gadu atSkiriba priezu audzes, kas var biit veidojusies

apvienojot kadreizgjas cirsmu kulises viena nogabala.

Visa datu atlase veikta kopuma pa visiem inventariz€tiem meziem. Lai iegutu salidzinoSu
teritorialo sadaltfjumu, dati apkopoti pa pagastu teritorijam, kuru pazime datu baze saglabajas un ir
salidzinama kops 1999. gada Meza fonda datu bazes. Sadi iespejams ari telpiski vizualizét §adu
audZu izmainas. Vienlaikus atzim&jamas divas teritorijas, kur administrativo robeZu daliSanas vai
apvienoSanas dél tieSa salidzinaSana nav korekta. Tas ir Miglenieku un Nautrénu pagastu
teritorijas, Kandavas un Céres pagastu teritorijas, Demenes un Lidumnieku pagastu teritorijas. Seit
apkopojums un mezu piederiba dazadu laiku MeZa valsts registra un meza fonda datu bazes

atSkiras.

Nogabalu Itmena salidzinasana salidzinati 1999. gada nogabali ar 2023. gada nogabaliem p&c
sadiem krit€rijiem:
- Nogabalu geometrija telpiski abos periodos sakrit vai arT tie ir 1:10 000 méroga karSu
sagatavoSanas precizitates ietvaros.
- Nogabalos starp datu ievakSanas gadiem nav veikta saimnieciska darbiba.

- Nogabalu valdosas koku sugas vecums $aja laika nav samazinajies, kas liecinatu par datu

baze nefiks€tu, bet inventarizacija konstat€tu mezsaimniecisko ietekmi.
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Sada veida atlasiti ~ 8 tiikst. nogabali minétajas teritorijas, kuriem noteikts:

- Vai ir dazada vecuma meZzaudze 1999. gada.
- Vai ir dazada vecuma meZzaudze 2023. gada.
- Savstarpgji salidzinatas dazadvecuma mezaudzes pazimes, lai konstatetu, vai tas bijis tikai

viena no periodiem vai saglabajies Saja laika.

Dazadu dimensiju mezaudzes

No Meza valsts registra datu bazém atlasiti meza nogabali, kuriem pirma stava sastava formula ir
dazadu sugu, vecuma meza clementi. Attiecigi, ja jebkura no sugam, kura jaregistré meZza
inventarizacija atbilstos$i krajas Ipatsvaram atSkiras no jebkuras citas sugas sastava. Pieméram, ja
salikta mezaudze atSkiras tikai suga ar sastava koeficientu 1. Lidzigi ar1 vecuma atSkiribas
nogabalos tikai $aja gadijuma iesp&jamas arl vecuma atskiribas vienas sugas ietvaros, ko registré

meza inventarizacija.

Kopsavilkumi

Dazadu sugu sastavs Latvijas meZaudz€s parstavets vairak ka 55% gadijuma un $adu platibu
izmainas stabilas pedgjo 24 gadu laika (Grafiks 6). Dazada vecuma mezaudzes (atceroties meza
inventarizacijas nosacijumus) ap 20% meza nogabalos. Neliels kapums lidz 2013. gadam un

kritums starp 2013. gadu un 2023. gadu.
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Grafiks 6. Dazada sugu sastava, vecuma audZu ipatsvars
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Sadalijuma pa meza tipiem mezaudzu ipatsvars ar dazadu vecumu un sugu parstavniecibu starp

1999. gadu un 2023. gadu mainijies. Ka atskaite kopsavilkuma (Tabula 7) pienemts kartojums péc

dazadu sugu 1patsvara 1999. gada datu bazes.

Tabula 7. Dazada vecuma un sugu ipatsvara audzes pa meza tipiem 1999. un 2023. gados

1999. gads 2023. gads
. . Vecuma - Vecuma
Mezatips | Sugudazadiba/ | 4 oo, | Sugudazadiba/i 4 oo
vidgjais svertais s . _ .| vidgjais svertais e

vid€jais svertais vid&jais svertais
Sils 18,6 29,5
Metrajs
Purvajs
Virsu kiidrenis
Virsu arenis 34,2 22,9 28,8 27,1
Grinis 37,4 32,2 37,5
Slapjais métrajs 38,8 38,9 21,6
Lans 41,0 34,5
Meétru arenis 44,1 16,2 40,2
Meétru kiidrenis 51,6 18,7 45.4 23,4
Niedrajs 70,1 26,3 65,2 30,5
Saurlapju kiidrenis 70,5 24,5 65,7 25,9
Véris 753 352 70,8 24,6
Platlapju kudrenis 76,4 23,8 70,3 25,0
Dumbrajs 77,4 25,0 79,3 26,2
Damaksnis 78,5 28,3 69,8 21,2
GarSa 79,3 29,7 73,5 30,8
Saurlapju arenis 24,1
Slapjais damaksnis 28,4
Slapjais veris 29,8
Platlapju arenis 26,0
Liekna 23,1
Slapja garsa 25,6

Ticami, ka dazada vecuma un sugas audzu parstavniecibu mezaudz€s ietekmeé meza tipu platibu

izmainas kopuma, kur noverojama nabadzigo meza tipu ka sils, lans platibu samazinajums

(Grafiks 8) un susinato meza platibu palielinajums. Attiecigi mainoties meza tipam atbilstoSai

sugai, sugu kopumam.
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Grafiks 8. Meza tipu platibu izmainas 2023. gada pret 1999. gadu
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Tapec, lai noverteétu izmainas kops gadsimta sakuma, 1999. gada datu atlas€ izvéletas pec dazadu
sugu sastava péc platibas plasak parstaveto meza tipa / valdosas sugas TOP 20. Attiecigi vertibas
1999.gada Sai atlasei salidzinatas ar sekojoSo MVR periodu dazada vecuma un sugu patsvara

novertejumu (Grafiks 9).

Grafiks 9. 1999. gada TOP 20 daZada sugu sastava audzu platibu ipatsvara izmainas
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Dazada sugu sastava mezaudzes. Lielakais Tpatsvara kritums veéri (baltalksnis, apse), damaksni

(bérzs) > 10% un lielakais kapums niedraja (priede), Saurlapju kidreni (priede) > 6% (Grafiks 10).
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Grafiks 10. 1999. gada TOP 20 daZdada vecuma audZu platibu ipatsvara izmainas
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Dazada vecuma mezaudzes. Lielakais kritums no 44,5% (Grafiks 10) uz 25,3% baltalksnu audzém

veri, ieverojami pe&deja perioda. Lielakais kapums no 24,1% uz 32,7% priezu audzém niedraja.

Novertgjot mezaudzu nogabalu vid€jo platibu izmainas, kur kopuma meza fonda 1999. gada

registréti ~ 2 milj. nogabali, bet 2023. gada ~ 2,8 milj. nogabali, ar1 vidgjas platibas dazada vecuma

un dazada sugu sastava mezaudz€s ar lejupejosu tendenci. Lielakie kritumi par 0,6, 0,5 ha véri

(bérzs, baltalksnis), slapjaja vert (bérzs), platlapju areni (b&rzs). Piem&ram, platlapju arent (bérzs)

vid€ja nogabalu platiba mainijusies no 1,8 ha uz 1,2 ha (Grafiks 11).
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Grafiks 11. 1999.gada TOP 20 dazada vecuma audZu nogabalu vidéjas platibas izmainas
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Teritoriala izplatiba

Pagasti ar lielako dazada vecuma mezaudzu izplatibu 1999. gada, kur §adas audzes vismaz 30%
(lielais 8adu audzu T1patsvars pagastos var but vairak neka 30%) visvairak Kurzeme,
Centralvidzemes augstieng, Latgalé un Vidzemes Z dala (Attels 13). Lidzigi ari dazadu sugu

meZzaudZu izplatiba, kur ir pagasti ar vairak neka 80% dazadu sugu sastava mezaudzes (Attels 12).
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Attéls 12. Dazddu sugu sastavu audzu Attéls 13. Dazdda vecuma sastavu audzu

2005. gada salidzinajuma ar 1999. gadu dazada vecuma mezaudzu izplatibas ipatsvars visvairak
palielinajies Latgales, S€lijas, Zemgales D pagastos (Attels 15). Attiecigi sugu sastava izmainas

visa valsts teritorija.

Attéls 14. DazZadu sugu sastavu audzu
ipatsvars 2005. gada (pagasti)

Attéls 15. DaZada vecuma sastavu audzZu
ipatsvars 2005. gada (pagasti)

Lai izslégtu nelielas svarstibas registrétaja informacija datu baze, izmainas analiz&tas, lai starp
datu bazém bitu vismaz divi citi noveérojumu periodi. Ta izmainas teritoriala dazada vecuma un
sugu sastava audzu izplatiba skatitas divos periodos. No 1999. gada lidz 2013. gadam (pa vidu
2005. un 2008. gadu periodi) un no 2008. gada lidz 2023. gadam (pa vidu 2013. un 2015. gada
periodi).
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Starp 2015. un 1999. gadiem, dazada vecuma mezaudzu 1patsvars visvairak palielinajies Latgales,
Ziemelkurzemes, Zemgales ZA pagastos, samazinajies Dienvidkurzemes pagastos (Attels 17).

Sugu sastava ipatsvars palielingjies Latgales un Centralvidzemes pagastos, samazinijies

Dienvidkurzemes, Zemgales pagastos (Attels 16).
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Attéls 16. DaZada sugu sastava nogabalu Attéls 17. DaZada vecuma sastava nogabalu
meZaudzés ipatsvara izmainas starp 1999. un  mequdzés ipatsvara izmainas starp 1999.un
2015. gadu (pagasti) 2015. gadu (pagasti)

Pagasti ar lielako dazada vecuma mezaudzu izplatibu 2023. gada Latgalg, Sélija, Centralvidzemes
augstiene un Kurzemes centra, ziemelos. Ar mazako izplatibu— Zemgal€, Dienvidkuzeme

(Attels 19). Lielakais dazadu sugu audzu ipatsvars 2023.gada Latgale, Vidzemes un Aliiksnes

augstienés, Ziemelkurzemée (Attéls 18).
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Attéls 18. Dazadu sugu sastavu audzZu

Attéls 19. Dazada vecuma sastavu audzu
ipatsvars 2023. gada (pagasti)

ipatsvars 2023. gada (pagasti)

Starp 2008. un 2023. gadiem, dazada vecuma mezaudzu Tpatsvars palielinajies Latgales austrumos,
samazinajies Dienvidkurzemg, Centralvidzemes augstiené (Attéls 21). Dazada sugu sastava audzu

patsvars lejupejoss visa teritorija iznemot ar nelielu palielinajumu Centralvidzeme (Attéls 20).
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Aftéls 2_0' _D azadu s u.gu 595 tava nogabalu Attels 21. DaZada vecuma sastava nogabalu
meZaudzes Ipatsvara izmainas starp 2008.un meZaudzeés ipatsvara izmainas starp 2008.un
2023. gadu (pagasti) 2023. gadu (pagasti)

Dazadvecuma mezaudzu nogabalu l[imena izmainu salidzinajums

Lai noveértétu dazadu meza elementu dazadvecuma klatbiitni vai izmainas laika, atlasitie dati

grupéti pec meza tipa un valdo$as koku sugas 1999.gada datos (Tabula 12). Attiecigi péc
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grup€juma no atlases nonemtas meza elementu grupas, kuras mazak par 20 nogabaliem. Attiecigi

katra grupa noteikts audzu 1patsvars, kuras:

- Dazadvecumu audzes ir 1999. gada, bet nav saglabajusas lidz 2023. gadam.
- Dazadvecuma audzes ir 2023. gada, bet nav bijusas 1999. gada.

- Dazadvecuma audzes ir saglabajusas novertétaja 23 gadu perioda.

Ka biogrupas (meza tips un valdosa koku suga) ar saglabatu un palielinatu dazadvecuma nogabalu
parstavniecibu kopa analiz€jami nogabali, kuri ir saglabajusi dazada vecuma elementus un tadi,
kuros tie nakusi klat, reflektgjot uz jaunako 2023. gada datu bazi. Lielakais ipatsvars baltalkSna
audzém damaksni, eglu audzém gar$a. Tomér Sajas grupas pieejamaja paraugkopa salidzinosi
neliels nogabalu skaits. No biezak parstavétajam grupam lielaks 1patsvars dazadvecuma mezaudzu
eglu audzeés damaksni, slapjaja damaksni. Mazakais Tpatsvars no biezak parstavétajam grupam

priezu audz€m lana, métraja, metru aren.
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Tabula 12. 1999. un 2023. gadu dazadvecumu audZu izmainu salidzinajuma apkopojums

© E E E i£

" 4 1o b=l 3 1 3 o 3 I -‘E .a n © i}

2 w8 R._ 23 5% 2% e2E g& 2% 23

e d» J[ETIW Hw Fwogol g S w S =

SN ° [<2] > =] ;m o m ;m (2] ;m .= a L & 2 2]

o < & T3 % &S s S T © o o o s s S

= > A 2> 0ddwN 0N OH o € w 2 3 2 - 2 N
Damaksnis Baltalksnis 6 14 2 6 28 50,00 7,1 214
Véris Ozols 10 13 4 27 48,15 14,8 0,0
Garsa Egle 3 6 4 13 46,15 30,8 0,0
Slapjais damaksnis  Baltalksnis 6 3 2 13 46,15 23,1 15,4
Veéris Baltalksnis 18 19 8 45 42,22 17,8 0,0
Platlapju arenis Egle 11 12 6 2 31 38,71 19,4 6,5
Damaksnis Ozols 7 10 6 3 26 38,46 23,1 11,5
Grinis Priede 17 11 1 1 30 36,67 3,3 3,3
Saurla pju arenis Bérzs 44 30 13 7 94 31,91 13,8 7,4
Dumbrajs Egle 18 10 4 1 33 30,30 12,1 3,0
Saurlapju arenis Egle 26 14 6 4 50 28,00 12,0 8,0
Platlapju kiidrenis ~ Egle 11 5 3 19 26,32 15,8 0,0
Damaksnis Egle 198 98 46 41 383 25,59 12,0 10,7
Niedrajs Egle 21 9 4 4 38 23,68 10,5 10,5
Slapjais damaksnis  Egle 78 38 21 25 162 23,46 13,0 15,4
Slapjais véris Bérzs 41 15 4 4 64 23,44 6,3 6,3
Slapjais véris Egle 22 13 15 6 56 23,21 26,8 10,7
Slapjais véris Melnalksnis 14 5 3 22 22,73 13,6 0,0
Damaksnis Apse 20 6 1 28 21,43 3,6 3,6
Garsa Osis 8 3 1 14 21,43 71 14,3
Slapjais damaksnis ~ Bérzs 120 42 25 10 197 21,32 12,7 5,1
Platlapju kadrenis Bérzs 29 10 7 3 49 20,41 14,3 6,1
Véris Bérzs 141 41 23 5 210 19,52 11,0 2,4
Niedrajs Bérzs 152 48 20 26 246 19,51 8,1 10,6
Veéris Egle 119 40 30 17 206 19,42 14,6 8,3
Damaksnis Bérzs 253 74 45 29 401 18,45 11,2 7,2
Slapjais damaksnis  Melnalksnis 15 4 3 22 18,18 13,6 0,0
Saurlapju kidrenis ~ Priede 69 19 20 2 110 17,27 18,2 1,8
Meétru kadrenis Priede 32 7 4 2 45 15,56 8,9 44
Niedrajs Priede 380 85 74 25 564 15,07 13,1 4,4
Saurlapju kidrenis ~ Bérzs 27 6 8 3 44 13,64 18,2 6,8
Liekna Melnalksnis 9 2 2 15 13,33 13,3 13,3
Saurlapju kidrenis ~ Egle 9 2 2 2 15 13,33 13,3 13,3
Dumbrajs Bérzs 180 33 28 9 250 13,20 11,2 3,6
Dumbrajs Melnalksnis 156 27 18 8 209 12,92 8,6 3,8
Veéris Apse 48 8 3 63 12,70 6,3 4,8
Garta Bérzs 20 3 1 1 25 12,00 4,0 4,0
Platlapju arenis Melnalksnis 12 2 2 1 17 11,76 11,8 5,9
Slapjais damaksnis  Priede 364 55 58 17 494 11,13 11,7 3,4
Purvajs Priede 167 24 15 13 219 10,96 6,8 5,9
Virsu kadrenis Priede 24 3 1 28 10,71 0,0 3,6
Damaksnis Priede 770 103 117 34 1024 10,06 11,4 3,3
Saurlapju arenis Priede 147 19 22 6 194 9,79 11,3 3,1
Platlapju arenis Bérzs 31 4 5 2 42 9,52 11,9 48
Sils Priede 57 6 4 4 71 8,45 5,6 5,6
Slapjais métrajs Priede 408 43 55 15 521 8,25 10,6 2,9
Métrajs Priede 405 38 51 6 500 7,60 10,2 1,2
Lans Bérzs 11 1 2 14 7,14 14,3 0,0
Garsa Apse 23 2 3 1 29 6,90 10,3 34
Meétru arenis Priede 126 10 22 3 161 6,21 13,7 1,9
Lans Priede 808 63 127 25 1023 6,16 12,4 2,4
Platlapju kadrenis Melnalksnis 43 3 5 1 52 5,77 9,6 19
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Secinajumi un priekslikumi

Pie izvertgjuma janem vera, ka nogabals pret nogabalu izvert§juma nav parstavetas visu
ainavzemju, dabas teritoriju mezaudzes. Analiz€jot un salidzinot ar kop&jo dazadvecuma audzu
izplatibu visas inventariz&tajas audzes, nav vérojamas kopsakaribas biezak vai retak dazadvecumu
audzg€s parstavetajas grupas. Analiz€jamie dati neliecina, ka pastavétu procesi, sakaribas, kuras

sistematiski veicinatu vai tiesi otradak, samazinatu dazadvecumu mezaudzu izplatibu.
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MeZaudzes atbilstosi dabisko meZa biotopu faktoranalizes kritérijiem

No 2003. gada AS “Latvijas valsts mezu” (LVM) teritorijas tika istenots dabisko mezu biotopu
apsekoSanas, apsaimniekoSanas vadliniju izstrades projekts, kura ietvaros tika veikta sadu vietu
inventarizacija, datu digitalizacija. Atbilsto$i projekta nokart€to nogabalu mezaudzu aprakstam,
LVM ainavu ekologiskas kartéSanas iek$§ja projekta ietvaros tika veikta faktoranalize, lai

noskaidrotu kadi kritériji nogabalu aprakstos norada, var noradit uz biologiski vértigam teritorijam.

Atbilstosi Siem kriterijiem eksperti sadalfjusi mezaudzu pazimes atbilstosi biologiski vértigu

teritoriju dabisko traucgjumu grupam. Sie kritériji izmantoti, lai atlasitu potenciali vértigas

mezaudzes (Attels 22).

1 grupa 1l grupa 11l grupa
Dazadvecuma (kohortu) audzes Sukcesijas audzes Pasizrobosanas audzes
Priede (k10)>= 60% no krajas Kop&jais bérzu un apsu Kopégjais eglu, melnalksnu, oSu un platlapju Tpatsvars
(sastava formula >=6) Tpatsvars sastava >= 6 sastava >=5
Bonitate
la | 1] IV V-Vl ApsSu Berzu Bérzu  Melnalksnu Melnalk$nu  Qsij, Eglu Eglu
audzes  mistr- tir- tiraudzes  mistraudzes plat- mistr- tir-
audzes audzes lapji audzes audzes

Minimalais vecums (gadi), 80% vértigakas audzes
140 130 115 105 90 75 75 90 105 55 65 100 100 120

Attels 22. Dabisko meZa biotopu platibam atbilstoSu meZaudzu aprakstu kritériji sadalijuma pa
traucéjumu grupam

Salidzinot ar visu meZaudZu dazada vecuma mezaudzu izmainam, biogrupu izmainas novértétas
absoliitos skaitlos. Lielakais platibu palielinadjums datu atlasé starp 1999. un 2005. gadiem
(Attels 23).
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Attéls 23. Biogrupu platibu izmainas atbilstosi DMB faktoranalizes kritérijiem

Biogrupu platibu izmainu teritorialaja izvietojuma saskatams palielinajums Latgales, Sélijas,

Zemgales, Dienvidkurzemes pagastos (Att€ls 24).

] -10 - stabils

D stabils

[ ] stabils - 30

| EEN

Attéls 24. Biogrupu izmainas starp 2008. un 2023. gadiem (pagasti)

Secinajumi un priekslikumi
Potencialo biotopu sastavam atbilstoSu mezaudzu platibu palielinasanas gan kopa, gan lielaka dala
no pagastu teritorijam iepreti dazadvecuma un dazada sugu sastava mezaudzu samazinajumam,

norada, ka no analiz€tajiem datiem nav saskatama tieSa So raditaju sakaribas.
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Informacijas apkopojumu ievietot Latvijas Valsts mezzinatnes instituta
“Silava” majas lapa, radot brivpiek|uves iespéju interesentiem

Datu publicésanai izmantota LVMI “Silava” karSu servisa funkcionalitate.

Publicetas datu kopas

Pagastu teritorijas ar audzu ipatsvaru kopsavilkumiem apkopotajos novérojumu periodos 1999.,

2005., 2008., 2013., 2015., 2023. gadi.
Topografisko karsu digitalizetie mezu poligoni ar geometrijas kompleksitates raditaju.
1999. gada tris virsmezniecibu mezu nogabalu un datu bazes apvienotie geotelpiskie dati.

Montetas Luftwafe (1942—1944) aeroainas.
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1. pielikums. Testa teritorijas lzlases cirsu objektu telpiskas struktlras
statistiskie raditaji

. MR | AR Count of | Average of ENTEEED || ANETE Average of
Objekts gap_ar of . of of
chm min | chm mean . . | chm_range
ea gap area chm sd | chm gini

r3¢202 262 2 13176 510.4 41 0.44 0.31 0.29 0.97
r3¢202 84 34 6741 474.4 21 1.06 1.13 0.41 243
r3¢202 644 1 5670 458.4 14 3.15 1.55 0.35 2.58
r3¢202 498 5 4311 450.0 13 0.96 1.47 0.45 291
r3¢c603 142 4 3654 418.5 14 1.00 1.06 0.32 2.54
r3¢202 51 17 9432 383.2 55 2.39 1.22 0.40 2.13
r3c601 331 3 3357 3174 15 2.76 1.27 0.33 3.11
r3c202 51 24 3060 305.2 11 1.03 0.57 0.26 1.24
r3¢202 498 3 1332 284.4 5 3.66 3.14 0.64 3.66
r3¢202 621 1 9837 283.8 51 0.98 0.87 0.44 1.56
r3¢c601 325 4 2502 281.1 13 2.11 1.44 0.64 2.57
r3¢c201 82 1 9243 2743 42 2.65 1.48 0.42 2.52
r3¢c601 297 9 3312 264.2 17 1.32 1.35 0.51 2.39
r3¢202 262 3 6246 259.5 100 1.20 0.90 0.38 1.87
r3¢202 262 7 2295 210.3 33 0.66 0.45 0.32 1.43
r3¢710 96 17 4896 194.3 144 3.07 2.06 0.44 3.32
r3¢c603 148 9 945 192.0 9 2.82 1.07 0.20 2.47
r3¢c601 337 10 1206 190.2 15 2.13 1.39 0.57 2.61
r3¢c603 138 6 2376 185.9 20 1.87 1.33 0.35 2.11
r3¢202 53 7 2430 184.1 40 0.89 0.78 0.37 1.94
r3c602 95 16 10494 167.9 81 3.93 1.60 0.30 1.91
r3¢c601 332 12 4950 165.9 226 0.66 0.29 0.24 0.76
r3c202 54 2 1584 158.3 41 1.55 1.36 0.41 2.53
r3c313 121 9 6093 150.6 123 3.59 2.04 0.45 3.16
r3c603 150 32 2754 149.1 39 3.79 1.84 0.36 2.49
r3c601 223 18 729 148.5 18 2.18 1.28 0.48 3.15
r3c601 225 14 2430 146.6 38 1.57 1.24 0.41 2.38
r3¢202 263 18 2268 145.7 47 1.84 1.62 0.42 293
r3¢c601 496 1 1071 142.1 14 4.47 2.36 0.39 3.68
r3¢201 32 15 5571 139.0 70 3.25 2.07 0.48 2.10
r3¢202 265 21 3024 137.1 42 2.19 1.72 0.43 2.43
r3¢202 53 14 828 137.0 41 0.63 0.69 0.35 2.01
r3c¢202 509 5 2565 136.0 37 1.75 1.33 0.48 2.48
r3¢c601 299 12 3897 134.5 38 4.09 2.82 0.49 3.05
r3¢603 136 27 612 128.5 11 1.36 0.55 0.29 1.33
r3¢202 508 4 1089 126.0 21 2.10 2.26 0.57 3.35
r3c201 16 7 2322 121.6 41 2.26 0.76 0.37 1.35
r3¢202 263 1 4599 121.1 87 0.95 1.26 0.40 2.39
r3¢202 262 6 1287 120.8 33 0.87 0.73 0.43 1.34
r3¢202 170 17 1116 112.6 37 1.01 0.73 0.32 1.53
r3c601 51 10 5211 111.6 249 0.76 0.42 0.26 0.91
r3¢202 511 9 1512 111.6 43 2.28 1.26 0.43 2.04
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r3¢202 262 4 2313 110.7 57 1.04 0.52 0.30 0.93
r3c602 95 4 2070 108.8 99 242 0.92 0.30 1.77
r3c¢312 254 10 2592 106.0 123 1.63 0.81 0.49 1.52
r3c603 151 31 549 102.8 24 2.66 1.66 0.51 2.51
r3c¢202 54 10 1476 102.4 76 1.62 1.01 0.31 1.85
r3c¢202 263 12 1206 102.4 32 1.96 1.03 0.39 2.28
r3c202 51 25 1377 102.1 41 0.40 0.20 0.24 0.47
r3c¢312 251 22 7434 97.8 229 4.05 2.21 0.42 2.51
r3c601 308 22 621 97.6 26 3.18 2.30 0.52 3.83
r3c601 224 29 1845 96.8 69 4.34 2.15 0.38 3.30
r3c601 51 14 603 96.7 46 0.42 0.30 0.23 0.67
r3¢205 392 2 522 95.7 11 5.78 2.39 0.34 3.58
r3c¢313 120 8 639 93.8 47 1.69 1.51 0.42 2.59
r3¢202 263 2 1800 93.2 50 0.49 0.64 0.34 1.11
r3c¢202 157 36 1269 92.2 33 0.81 0.71 0.41 1.35
r3¢202 170 23 3762 91.2 315 0.48 0.38 0.27 0.79
r3¢603 99 9 1188 90.4 25 5.22 2.62 0.41 2.07
r3c603 150 22 2736 89.8 51 2.58 1.19 0.32 1.60
r3c603 151 35 666 89.4 47 1.75 1.16 0.33 2.00
r3c¢312 276 1 3096 88.9 127 2.63 1.44 0.54 2.13
r3c601 394 12 4050 87.9 70 6.94 2.04 0.25 2.11
r3¢602 95 19 2556 87.7 221 1.19 0.86 0.38 1.61
r3¢202 391 7 1476 85.8 45 1.51 1.17 0.42 2.00
r3c603 139 3 945 83.4 19 1.86 1.72 0.50 3.00
r3c202 115 5 1170 82.7 65 1.79 1.30 0.40 1.91
r3c202 378 18 1296 82.6 29 4.04 2.80 0.52 3.58
r3c601 287 1 1161 79.6 25 4.02 2.92 0.53 3.57
r3c601 284 14 450 78.9 17 5.23 242 0.42 3.87
r3c¢310 253 14 2286 78.7 105 7.37 1.90 0.23 2.18
r3c¢312 269 1 756 78.2 104 0.82 0.83 0.51 1.58
r3c202 157 44 1080 78.0 107 0.91 0.58 0.33 1.20
r3¢312 269 2 648 75.7 64 0.95 0.86 0.45 1.68
r3¢603 150 33 360 75.0 9 240 1.31 0.31 2.97
r3¢202 378 23 603 73.7 26 2.67 0.83 0.32 1.72
r3¢202 378 20 657 73.7 27 5.20 1.92 0.28 3.20
r3c¢202 339 27 1341 73.5 41 2.16 1.97 0.49 2.40
r3c202 115 18 1719 73.1 108 1.16 0.95 0.37 1.60
r3c¢202 115 7 882 71.9 79 1.72 0.90 0.39 1.49
r3c¢309 346 7 1458 71.3 373 2.97 1.42 0.44 2.07
r3c¢202 263 16 1017 70.2 59 2.67 1.68 0.40 2.57
r3c312 274 8 1845 69.9 218 2.88 2.13 0.50 2.96
r3¢202 379 21 468 69.6 34 1.07 1.14 0.43 2.18
r3c603 99 17 1170 69.3 23 5.27 291 0.35 2.68
r3¢202 263 15 891 68.7 33 4.01 1.73 0.37 249
r3¢312 275 6 1188 68.3 162 3.26 1.79 0.49 2.45
r3¢202 29 17 495 68.1 60 2.07 1.69 0.49 2.83
r3¢202 263 13 792 68.0 56 1.55 1.32 0.45 2.20
r3c601 182 17 342 67.5 14 1.87 2.11 0.53 3.08
r3c601 290 5 1080 67.5 28 1.18 1.33 0.42 1.68
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r3c¢312 273 5 549 66.5 62 1.03 0.72 0.48 1.39
r3c601 309 3 1269 66.2 50 3.69 2.59 0.43 3.55
r3c312 24 3 963 65.7 186 2.23 1.43 0.44 2.19
r3¢202 53 5 486 65.1 26 0.80 0.38 0.23 0.85
r3c601 308 20 855 62.7 57 4.15 243 0.49 3.82
r3c601 51 9 1674 62.6 657 0.66 0.45 0.24 0.84
r3¢202 379 13 270 62.2 35 4.81 1.56 0.26 2.65
r3c603 141 6 144 61.4 11 2.19 1.16 0.29 2.32
r3c¢312 274 5 828 60.3 227 2.56 2.01 0.51 2.96
r3¢202 379 7 657 59.5 28 549 2.20 0.34 2.39
r3c¢312 262 9 333 58.6 66 2.83 1.55 0.59 2.03
r3c601 225 11 990 58.2 39 1.44 1.18 0.45 1.14
r3c601 290 12 1197 574 29 0.62 0.87 0.55 0.95
r3c¢312 278 24 1593 55.9 247 1.54 1.26 0.52 1.77
r3¢603 139 10 2043 55.0 65 3.21 1.00 0.37 1.06
r3c202 157 38 360 54.9 90 0.65 0.65 0.38 1.14
r3¢202 97 23 405 54.9 60 231 1.41 0.44 1.99
r3¢202 263 20 450 54.8 81 1.69 1.33 0.41 1.97
r3¢603 99 7 387 543 28 3.89 2.26 0.40 3.21
r3¢202 29 30 531 54.2 84 1.49 1.80 0.48 2.56
r3c603 151 28 558 52.8 37 4.12 1.00 0.20 1.23
r3¢202 97 26 450 523 &3 1.14 0.61 0.32 1.05
r3c¢312 214 19 630 51.9 121 2.90 1.23 0.29 2.07
r3c¢202 53 18 333 49.8 98 0.81 0.83 0.33 1.30
r3c601 290 1 2178 49.6 591 1.25 0.95 0.40 1.30
r3c¢202 391 9 945 49.5 88 2.68 1.69 0.39 2.34
r3¢309 346 35 252 48.8 33 1.11 0.52 0.31 0.75
r3c¢202 115 16 108 47.6 7 0.22 0.09 0.20 0.14
r3c601 295 21 657 46.7 42 3.07 1.38 0.33 1.97
r3c206 1 32 450 46.5 35 2.32 2.27 0.49 249
r3c601 309 10 468 46.1 93 3.67 1.88 0.37 2.81
r3c601 442 1 252 45.6 15 4.84 245 0.37 3.17
r3¢202 157 12 396 43.2 59 0.61 0.73 0.32 1.12
r3¢202 49 36 585 42.7 261 247 1.46 0.40 2.05
r3c312 274 4 1890 42.6 506 2.94 2.04 0.50 2.52
r3¢603 86 9 153 42.5 22 443 2.19 0.33 2.76
r3c¢202 263 14 306 40.4 59 0.84 0.55 0.31 1.00
r3c601 308 6 234 40.3 58 4.20 2.53 0.43 3.59
r3c601 341 1 927 39.9 80 3.70 2.85 0.54 2.50
r3c¢310 258 8 558 39.6 208 2.37 1.67 0.52 2.25
r3c¢312 274 3 207 39.3 104 3.02 2.03 0.49 2.88
r3c601 289 13 315 38.5 64 4.55 1.95 0.32 2.51
r3c¢312 269 15 225 38.4 95 3.02 243 0.60 3.04
r3¢202 96 21 216 38.3 31 1.09 0.92 0.33 1.17
r3¢202 263 7 135 38.0 18 1.20 0.78 0.31 1.16
r3¢710 92 5 108 37.6 11 3.26 0.89 0.43 1.64
r3¢310 253 12 108 374 26 1.88 2.38 0.63 3.37
r3¢310 270 3 261 37.2 146 1.76 1.42 0.57 1.89
r3c202 158 38 576 36.8 131 1.65 0.93 0.34 1.06
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r3c¢312 253 18 288 36.0 384 3.79 2.34 0.48 2.85
r3c601 290 7 189 36.0 27 1.25 1.45 0.49 1.83
r3c601 289 6 333 36.0 33 1.95 1.31 0.34 1.53
r3¢310 253 10 513 354 338 2.22 1.64 0.51 2.21
r3c¢310 253 7 396 34.4 104 3.21 1.92 0.45 2.40
r3c312 273 14 594 34.1 360 3.73 2.20 0.49 2.34
r3c¢310 260 12 180 33.2 91 2.67 1.86 0.56 2.16
r3c312 256 5 720 32.9 147 3.50 2.25 0.55 1.97
r3¢310 260 5 387 32.8 291 3.48 2.05 0.47 2.47
r3¢710 92 14 198 32.8 37 2.89 2.13 0.49 2.22
r3c601 296 15 171 32.5 79 4.08 2.57 0.42 3.59
r3¢312 256 1 441 324 256 443 2.22 0.43 2.46
r3c¢310 258 11 216 324 185 2.50 1.53 0.46 1.90
r3c¢313 110 16 171 324 15 6.20 2.18 0.31 2.37
r3c603 154 18 126 323 24 5.38 2.15 0.30 2.99
r3¢202 67 34 252 32.2 157 1.02 0.80 0.32 1.12
r3¢312 251 9 198 314 73 4.74 2.80 0.46 2.98
r3¢603 137 7 216 313 23 2.84 2.05 0.48 2.04
r3c¢312 251 29 252 30.3 66 5.36 1.65 0.23 1.65
r3c601 224 9 126 30.1 23 6.25 2.33 0.34 2.60
r3c312 251 16 135 29.8 38 2.93 1.92 0.62 2.02
r3c¢310 258 5 288 29.2 110 3.14 2.50 0.58 2.56
r3¢601 296 9 189 284 39 5.09 249 0.37 2.34
r3c¢202 378 14 225 28.2 22 7.37 1.30 0.12 1.15
r3c¢310 258 6 234 28.1 335 1.78 1.29 0.47 1.37
r3c312 269 16 171 27.7 81 3.46 2.44 0.54 2.56
r3c601 289 3 693 264 117 4.58 2.53 0.38 2.00
r3¢310 261 6 207 25.5 141 7.08 1.11 0.13 1.24
r3c¢312 251 20 207 24.7 119 4.20 2.21 0.47 2.30
r3c¢310 258 3 225 243 123 1.78 1.50 0.60 1.39
r3c¢312 270 21 306 23.9 80 3.51 2.01 0.48 1.68
r3c¢312 252 18 297 23.6 430 5.09 2.26 0.34 1.94
r3¢312 256 2 198 23.5 127 4.11 1.95 0.42 1.77
r3c601 313 16 117 23.1 14 3.85 4.01 0.71 2.98
r3c603 88 16 369 22.8 49 2.96 1.66 0.39 0.85
r3c¢310 260 8 108 214 76 2.87 1.75 0.49 1.85
r3c206 1 26 54 19.7 21 4.14 2.71 0.58 2.93
r3c¢310 258 2 54 17.6 40 1.89 1.30 0.40 1.15
r3c603 88 15 81 16.6 45 2.86 1.74 0.38 0.94
r3¢202 378 15 63 15.9 17 6.89 0.65 0.08 0.47
r3c601 288 12 81 15.6 30 2.97 2.76 0.52 1.21
r3¢601 290 9 81 15.5 76 0.58 0.38 0.32 0.25
Kopa 13176 69.5 15892 2.55 1.44 0.41 1.97
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MezZa inventarizacijas un Meza valsts registra informacijas aprites noteikumi, Ministru kabineta
noteikumi Nr. 384, Latvijas Veéstnesis, 122, 28.06.2016.

Taksacijas darbu viet&jie noteikumi Latvijas PSR mezu nepartrauktaja iericiba, Riga, 1987.

Latvijas dabiskie mezi. U. Susko, 2005,
https://www.pdf.lv/uploads/dokumenti/Latvijas%20dabiskie%20mezi_Susko.pdf

Ainavu ekologiskas planosanas nosacijumu pilnveidosana, E. P&terhofs, 2016,
https://www.lvm.lv/images/lvm/Dabas_dienas/Ainavu_ekol planos proj 2016mar.pdf
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