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Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai Latvijas Lauku attistibas programmas
2014.-2020. gadam 16. pasakuma “Sadarbiba” 16.1. apakSpasakuma “Atbalsts Eiropas
Inovaciju partneribas lauksaimniecibas razigumam un ilgtsp€jai lauksaimniecibas raziguma
un ilgtsp&jas darba grupu projektu istenoSanai” vienosanas Nr. 23-00-A01612-000006

Pilna aprites cikla ievieSana meZa resursu inovativai izmantosanai bio-ekonomika

Parskats par periodu 1.07.2023.-30.09.2023.

Projekta 1stenosana tika uzsakta ar Cetru projekta darbibu istenosanu:

1.

Darbiba: Metodologijas izstrade ekonomiski ilgtsp&jigas meza izstrades blakusproduktu
(zalas masas) savakSanai un piegadei,

. Darbiba: Metodologijas izstrade un verificéSana meZza izstrades blakusproduktu
1zmantoS$anai €kas siltinaSanas materialos;

. Darbiba: Metodologijas izstrade un verificéSsana meZa blakusproduktu padzilinatai
parstradei atgiistot vertigus savienojumus (hlorofils, terpenoidi, poliprenoli, utt);

. Darbiba: Metodologijas izstrade un verificésana uz biomaterialiem balstitu augsnes
aizsardzibas un uzlabosanas produktu razosanai.

. Darbiba: Metodologijas izstrade ekonomiski ilgtspéjigas meZa izstrades
blakusproduktu (zalas masas) savakSanai un piegadei

Iesaistitie partneri: SIA “BF-ESSE”, SIA “Grantini-1”, Latvijas Valsts meZzinatnes institiits
“Silava” un Partikas dro$ibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits “BIOR”.

Darbibas meérkis ir izstradat metodologiju ekonomiski ilgtsp&jigas meza izstrades

b

lakusprodukta (zalena) savaksanai un piegadei parstrades uznémumiem.

Rezultats:

Parskata perioda SIA “Grantini-1” sagatavoja un piegadaja partneriem eglu un priezu skujas
un sikos zarus, diametra Iidz 8 mm. Savukart pamatzari tika savakti granulu iegiiSanai.

Eglu un priezu skuju un siko zaru maisijums 50 kg apméra tika piegadats partneriem p&tjjumu
veikSanai (1. att.).



1. att. Eglu skuju un siko zaru maisijums (maisa pa kreisi) un priezu skuju un siko zaru
maistjums (maisa pa labi)

Lai izpétitu iesp&ju pec iesp&jas ilgak saglabat skuju 1pasibas, sadarbiba ar Institatu “BIOR”
tika izméginata liofilizacijas (zaveéSanas aukstuma) procediira (2. att.). Tika izmantoti $adi
parametri:

Paraugu sagatavosana: sasaldéSana — 80°C stundas laika;
Kop¢gjais liofilizacijas laiks: 20 stundas un 10 mintes;
Temperatiira Zavesanas plauktos: —20°C;

Temperatura ledus kondensacijas nodala: —80°C;
Vakuums: 0,01 mbar.

2. att. Liofilizacijas iekarta

Rezultata tika ieguti paraugi, kas ir erti parstradajami un stabili ilgaku laiku (3. att.).



3. attels. Eglu (augsa) un priezu (apaksa) skuju un zaru paraugi péc dazadam samalSanas
procediiram un liofilizacijas procesa

Darbibas Tstenosana tiks turpinata nakamaja parskata perioda.

2. Darbiba: Metodologijas izstrade un verificéSana meZa izstrades blakusproduktu
izmantosSanai €kas siltinaSanas materialos

Iesaistitie partneri: SIA “BF-ESSE” un Latvijas Valsts Koksnes Kimijas institiits.

Aktivitates mérkis ir novertét iesp&ju izmantot meza parstrades blakusproduktus ka
izejmaterialu €kas siltina$anas materialu ieguvei ar atbilstosu metodologijas izstradi.

Rezultats: Planojot projekta aktivitates, tikai paredzets risks, ka augsts sakotngjais
izejmateriala mitrums apgriitinas platnu materialu izveidi. Lai novértétu un savstarpgji
salidzinatu meza izstrades blakusproduktu (skujas pirms un p&c ekstrakcijas), ka izejvielu eku
siltinasanas materialu (turpmak teksta — platnu) iegiiSanai, laboratorijas apstaklos atskaites
perioda tika veikts analiz€jama skujas parauga raksturojums, nosakot izejvielas mitrumu un
nevélamo nekoksnes piemaisijumu (akmeni un citi sveskermeni) saturu.

Izejvielas sagatavosSana tika sakta ar tas sijasanu caur sietiem. Neskatoties uz augstu mitruma
saturu, kas apgriitinaja izejvielas sijasanu, nevélamie piemaisijumi netika konstatgti. Izejvielas
sagatavoSana tika turpinata ar analiz&jamas izejvielas zavésanu, jo p&c biologiski aktivo vielu
ekstrakcijas analiz€jamas izejvielas mitrums sastadija 72—76%.



4. att€ls. No partneriem sanemta izejviela (skujas)

Izejviela tika Zzaveta 2 nedelas 20-25°C temperatiira, plani izklajot to uz kartona virsmas labi
veédinama telpa. P&c zavésanas analiz€jamas izejvielas mitrums bija robezas no 12 Iidz 14%. Ir
zinams, ka paaugstinata temperatiira, turot zem spiediena mitru izejvielu, veidojas tvaiks, un
péc spiediena nonemsanas no platnes var veidoties delaminacija platnes biezuma, kas var radit
neatgriezeniskas sekas, biitiski samazinot platnes kvalitati. Lai novértétu, kads izejvielas
mitrums ir piemérotaks platnu veidoSanai, izejviela péc pirma zavesanas posma tika dalita
divas frakcijas, iegiistot vienu izejas paraugu ar mitruma saturu = 13,2% un otru izejas paraugu,
kuram tika veikta papildus zavésana 40 + 2°C Iidz mitruma saturam 3—5%. Abas frakcijas tika
homogenizétas, kondicionétas un sagatavotas platnes veidoSanai pie viena izveléta spiediena,
laika un temperatras.

Darbibas istenoSana tiks turpinata nakamaja parskata perioda, veicot testésanu tehnologisko un
ekspluatacijas Tpasibu noteikSanai.

3. Darbiba: Metodologijas izstrade un verificéSana meZa blakusproduktu padzilinatai
parstradei atgiistot vértigus savienojumus (hlorofils, terpenoidi, poliprenoli, utt.)

Iesaistitie partneri: SIA “BF-ESSE” un Latvijas Valsts mezzinatnes instittits “Silava”.

Aktivitates merkis ir izpétit iesp&ju meza blakusproduktu padzilinatai parstradei, no tiem
iegiistot vertigu savienojumu ekstraktus.

Rezultats

Uzsakot aktivitates projekta ietvaros, tika veiks literatiiras apskats, kura kopsavilkums ir
sniegts Saja atskaite:

Koku skujas satur daudzas biologiski aktivas vielas un vielu grupas: &teriskas ellas, kas satur
lielu skaitu gaistoSo vielu (terpéni), kam ir liels potencials veselibas stabiliz€Sanai un
uzturéSanai; fenolu savienojumus, pieméram, flavonoidi, lignani, stilbéni, polifenoli u.c. ar
antioksidantam un pretiekaisuma 1paSibam; vitamini, seviSki C vitamins; svekus ar
arstnieciskam 1pasibam un daudzas citas.



Ekstrakcija pamatoti tiek uzskatita par vienu no piemérotakam metodém biologiski aktivu vielu
izdaliSanai no augu materiala, kas lauj atdalit no augu materiala ta aktivo dalu. Tad, kad ir
noskaidrots/izvEléts izejvielas avots attiecigajai biologiski aktivai vielai vai vielu grupai,
izv€las ekstrakcijas metodi un skidinataju.

Ir zinamas loti daudzas ekstrakcijas metodes: destilacija ar tidens tvaiku atdalot gaistoSos
savienojumus — ¢&teriskas ellas, ko nodala no tdens péc destilata kondenséSanas;
konvencionalas metodes ar dazadiem organiskajiem $kidinatajiem un to maisijumiem, Soksleta
aparati, t.s. caurpliismas metodes, maceracija u.c.; ekstrakcija apstradajot materialu ar
ultraskanu; apstradajot materialu ar mikrovilnu radiaciju; ekstrakciju ar Skidinatajiem
superkritiskos un subkritiskos apstak]os, t.s. tvaika spradziena metode u.c.

Ekstraktu riipnieciska ieguve ietver vairakus posmus:
e NepiecieSamas koku sugas izvéle — priede un egle Latvija;

e NocirSana, ieverojot likumdosanas prasibas un pielietojot prakse aprobétas labakas
metodes un mehanismus;

e TransportéSana un uzglabasana izmantojot piemérotakos transportlidzeklus;

e SagatavoSana ekstrakcijai izmantojot piem&rotakos panémienus un iekartas skuju un
mazo zarinu atdaliSanai un sasmalcinasanai;

e Ekstrakcija, izmantojot izveletos $kidinatajus, metodi un aparatiiru;
e Ekstraktu sadaliSanas metode, atkariba no iegiistama produkta;
o Izekstrah&ta materiala utilizacija vai talaka izmantoSana, atkariba no izvéletas metodes.

Saskana ar metozu apskata iegiita materiala analizi p&tijuma turpmakaja gaita tika izveleta
Soksleta metode.

Skidinatdju izvéle

Skuju zalena ekstrakcija biologiski aktivo vielu iegliSanai praksé visizpétitakais un
izmantotakais Skidinatajs ir t.s. nefraze — oglidenrazu maisijjums ar virSanas temperatiiru
80-110°C, ko rupnieciski iegiist naftas vai krekinga produktu frakcionétas destileSanas
rezultata. Bet vesturiski visilgak lietotais $kidinatajs nefraze vairs neatbilst musdienu prasibam

attieciba uz dabas aizsardzibu. Tadeél nepiecieSams izmantot dabai un apkartgjai videi
draudzigakus $kidinatajus un tehnologijas.

Apkopojot literatiira aprakstito dazadu Skidinataju izmantoSanu skuju zalena ekstraktvielu
iegtiSanai, projekta ietvaros tika verteta to atbilstiba speka esosajam normam. Projekta ietvaros
iegiitas ekstraktvielas planots izmantot ka uztura bagatinatajus, un uz Siem produktiem attiecas
ar partikas razoSanu saistitie regul§josie dokumenti — MK noteikumi Nr. 369 “Obligatas
nekaitiguma prasibas partikai, kuras razoSana izmanto ekstrah&josus skidinatajus” no 2011. g.
17. maija un ICH Harmonized Guideline (Impurities: Guideline for Residual Solvents) 2021. g.
22. aprilis. Izplatitako skidinataju 1pasibas ir apkopotas tabula.



Skidinataja

S Skidinataja raksturojums klase (p&c ICH 8 S0 QA T
nosaukums ’ et (% no abs. sausa mat.)
klasifikac.)
Nefraze Neskist H,O, - 5-8
virs. temp. 80—-110°C
Heksans Neskist H>O, (0,014%), 2. 5-6
virs. temp. 68,7°C
Etanols Skist H,0, 3. 24-30
virs. temp. 78°C
Etilacetats Slikti skist iident — 8%, 3. 5-10%, labi ekstrahe
virs. temp. 77°C zalos pigm., bet pargjas
ekstraktv. — slikti
Acetons Viegli uzliesm., $kist ident, 3. 15-20%, labi ekstrahe
virs. temp. 56°C zalos pigm.
Udens Vir§. temp. 100°C - 10-12
Petrol&teris Virs. temp. 40-70°C - 4-7
CO, - 5-7
Izopropilspirts Labi skist tident, 3. griiti regenerét, jo $kist
veido aceotropo mais., fident
virs. temp. 82°C
Propilspirts Skist fident, 3.
virs. temp. 97,1°C
Terc-butilmetil Skist fidenf, 3.
esteris virs. temp. 55°C
Trihloretiléns Virs. temp. 87°C 2. labi ekstragg zalos
pigmentus

Izvertgjot gan skidinataju ekstrakcijas sp&jas, gan to atbilstibu normativajai dokumentacijai,
tika izveleti Skidinataji talakam parbaudém:

Etanols, kas, p&c literatiras datiem, izekstrahe 24—30% no absoliiti sausa (turpmak a.s.)
zalena masas. Literatiira neatradam zinas par zalena etanola ekstrakta talaku parstradi ar
atsevisku vielu vai vielu grupu izdaliSanu. MK noteikumos etanols ir viens no
Skidinatajiem, ko atlauts lietot visos partikas razo$anas tehnologiskajos procesos. Ari péc
ICH Guideline klasifikacijas etanols ir atbilstoss 3. klasei, kas ir visnekaitigako vielu klase.

Acetons. Ekstrahe Iidz 20% no a.s. zalena. Loti labi ekstrah& zalos pigmentus. MK
noteikumos ir atlauts izmantot visos partikas razosanas tehnologiskajos procesos. Péc ICH
Guideline atbilst 3. klasei.

Etilacetats. Ekstrah& Iidz 5% no a.s. zalepa. Labi ekstrah& zalos pigmentus. Pé&c MK
klasifikacijas — bez ierobezojumiem. P&c ICH — 3. klase.

Heksans. Ekstrahé Iidz 5% no a.s. zalena, galvenokart — nepolaros savienojumus. Péc MK
klasifikacijas — ar defin€tu maksimali pielaujamo atlikuma daudzumu partika. Péc ICH —
2. klase.

Heksana-etilacetata maisjjums. Veido aceotropo maisijumu ar zemaku virSanas
temperattru neka jebkurs no Siem diviem individualajiem $kidinatajiem.

Sadarbiba ar SIA “Grantini-1” specialistiem izv€léta cirsma, no kuras nemt projekta izpildei
nepiecieSamos paraugus.



4. Darbiba: Metodologijas izstrade un verificéSana uz biomaterialiem balstitu augsnes
aizsardzibas un uzlaboSanas produktu razoSanai

Iesaistitie partneri: SIA “BF-ESSE” un Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides
zinatniskais institiits “BIOR”.

Aktivitates mérkis ir izp€te par iesp&ju izmantot meza parstrades blakusproduktus p&c vertigu
kimisko vielu ekstrakcijas apvienojuma ar sapropeli ka Iidzekli augsnes 1pasibu uzlaboSanai.

Rezultats: Nemot vera ilgaku laiku, kas ir nepiecieSams eksperimentiem ar augu augs$anu
modificetaja augsné, tika nolemts So darbibu uzsakt pasa projekta sakuma. Uzsakot aktivitates
projekta ietvaros, tika veiks literatiras apskats, kura kopsavilkums ir sniegts $aja atskaitg:

Sapropela visparigais raksturojums

Augsnes ielabotaju pamata pasaules tirgli joprojam ir kiidras ieguve un parstrade. Kadras
fosilas izcelsmes dgl, to var uzskatit par videi nedraudzigu un neilgtsp&jigu. Kidras aizvietotaju
mekl&Sanai ir izSkiroSa nozime globala méroga. Bezkiidras augsnes nepiecieSamibu virza ari
aprites ekonomikas un vides ilgtsp&jibas mérki, kas noved pie fosilo resursu izmantosanas
samazinasanas vai atteik§anas no tas un pievérSot uzmanibu atkritumu ka otrreizgjai izejvielas
izmantosanai (Vincevica-Gaile et al., 2021). Viens no alternativiem resursiem ir sapropelis,
kurs efektivi var paaugstinat augsnes kvalitati, kombingjot to ar organiskiem un neorganiskiem
izejmaterialiem (5. att.).
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5. attels. “Bezkiidras” dabas resursi ka augsnes ielabotaju sastavdalas (neskaitot kiidru)
(Vincevica-Gaile et al., 2021).

Sapropelis satur daudz organisko vielu un citiem elementiem bagatu nogulumu, un tas dabiski
veidojas tdens dikos un ezeros, kad tidens flora un fauna nokrit uz grunts un sadalas.
Noardisanas produkti veido heterocikliskus savienojumus, kas mijiedarbojas ar noteikta veida
mikroorganismiem un rada zemas un lielas molekularas organiskas vielas, pieméram,
oglhidratus, ligninu un peptidus. Sis mésloganas lidzeklu veids ir salidzinosi jauns jédziens
lauksaimniecibas razosana (Klepeckas & Januskaitiené, 2016).

Sapropeli tiek iedaliti tipos: organiskie (50-90% organisko vielu), kalkainie (30-60% kalcija
karbonata), silicija (25-45% silicija dioksida) un jauktie. Tie satur visus augiem nepiecieSamos
makro- un mikroelementus, ka arT biologiski aktivas vielas, piem@éram, vitaminus, fermentus
un antibiotikas (BakSiene & Ciunys, 2012) (1. tabula). Galvena sapropela atskiriba no augsnes
ir ta, ka sapropelim ir asimil€jamais slapeklis (60-80%) un 3 reizes mazak biokimiski stabilu
frakciju (Klepeckas & Januskaitiené, 2016).



Sapropela kimiskais sastavs un citas Ipasibas ir atskirigs dazados ezeros
(Klavina et al., 2019).

Sapropeli saturosa preparata sastavs (Agafonova et al., 2015).

AMINOACID COMPOSITION OF SAPROPEL

COMPONENT COMPOSITION OF SAPROPEL MINERAL COMPLEX OF SAPROPEL

Parameter Mean =SD Amino acids Mean + SD Macroelements Mean = SD
Organic Matter.% 77.3£4.90 Glycine 0.79+0.08 N tot % 2.80+0.30
Humic Acids, % 20,70= 2,22 Alanine 0.85+0.08 P,0s. % 0.15+ 0.02
Fulvic Acids, % 32,70+ 3.15 Valine 0.16+0.02 K0, % 0.22+0.01
Fatty acids -6 / o-3, g ke 144022 Leucine 1.08+0.10 Ca0, % 0.70= 0.01
Carbohydrates.g kg, 6.00=0.5 Isoleucine 0.17+0.01 MgO, % 0.17 +0.00
Lipids, % Aot L0 Methionine 0.03£0.01 Microelements Mean + SD
A (retinol) il 26.51+1.82 Pw,hue s Beang b - I
pr R AR -
B; (ribiflavin) 235 0.08 Aspattisa 412013 C\?-L:fk;] 1 ;gt .! _4;
B; (PP nicotinic acid) 59.78x 4.16 Bl dsa o M-“‘ n;g 1;2 i ;;Iooi ;'4;)
B; (pyridoxine) 0.72+£ 0.01 b e s
B): (eyancobalamin) 0.03+ 0.00 Lysine 93004 Zn. mgkg 70.00+4.10
Provitamin for vitamin 4 (B-carotene) 2.20+ 0.13 Arpnme 0004
E (u-tocopherol) 2542+ 1.35 Histidine 0710.07
N(ascorbic acid+ dehydroaskorbic 49000+ 23.00 Phenylalanine 0.29+0.02
acid) Tyrosme 1.44£0.14

Sum 11.93+0.18

Sapropela testésana un apstrade
Ekstrahésana

Visbiezak izmanto sarma Skidumu (piem., KOH), lai no jélsapropela iegtitu huminskabes un
fulvoskabes kopa ar daziem lipidiem, vitaminiem un oglhidratiem. Tam seko filtréSana, un
tdens maisijuma esoSo udeni iztvaicgé (Klavina et al., 2019). Kopé&jais humusvielu saturs
sapropela organiskajas vielas svarstas 9-106 mg/g robezas (Stankevica et al., 2019).

Uzturésana nogulsnu traukos

Ta ka sapropelis uzkrajas ezeros anaerobos apstaklos, iegiitais sapropelis var saturés toksiskas
vielas. Lai izvaditu toksinus, pirms lietoSanas sapropeli vélams kadu laiku paturét nogulsnu
traukos. Tomér slapekla saturam ir tendence samazinaties uzglabataja un atiidenotaja sapropelt
(Baksiene & Janusiene, 2005).

Testesana uz piesarnotaju klatbiitni

Ipasas bazas rada loti toksiski piesarnotaji, pieméram, pesticidi, benzo(a)piréns, policikliskie
aromatiskie oglidenrazi (PAH), polihlordibenzo-p-dioksini un furani (PCDD/F),
polihlorbifenili (PCB), trihloretans, ka ari patogéni mikroorganismi. PiesarnojoSo vielu
uzkrasanas tidens baribas kédeés ir nevélama, jo ta hroniski nelabveligi ietekmé tdens
organismus, savvalas dzivniekus un cilveékus. Tadgjadi, §is nelabvéligas ietekmes riska
novertgjums balstas uz precizu idens, nogulumu un biotas datu model&sanu. Lai to panaktu, ir
jaizstrada stingrs protokols, kas atbilst ES noteikumiem, kas ietverti ES direktivas par augsni,
tdeni un lauksaimniecibas praksi, ka ari CE (Conformitée Européenne) mark&uma un
sertifikacijas pamatprasibam (Booth et al., 2007).

Sapropela kvalitati nosaka EK reglamentgjosie dokumenti, t.i., COMMISSION
IMPLEMENTING REGULATION (EU) 2021/1165 of 15 July 2021 authorising certain
products and substances for use in organic production and establishing their lists; Regulation
(EU) 2019/1009, 16 July 2022 (maksimali pieejamas koncentracijas, mg/kg sausnas: Cd —0,7;
Cu —70; Ni — 25; Pb — 45; Zn —200; Hg — 0,4; Cr total — 70; Cr(VI): not detectable).



Kondicionésana ar sasalsanu

Sausais sapropelis kliist loti ciets un izturigs pret mehaniskam ietekm&m. Sapropela gabalini ir
izturigi pret Gdeni un praktiski ir biologiski neaktivi. Tapéc sapropela sasaldésana uzlabo ta
struktiiru. SasalSanas-atkaus€Sanas procesiem paklautajam sapropelim ir izteikti atSkirigas
ipasibas no jelsapropela. Tas ir viegls un bez smarzas, un tam ir mazaks blivums, poraina
struktiira un augsta infiltracijas un idens izdaliSanas sp€ja (Booth et al., 2007).

Paraugu konservésana

Sapropela paraugu uzglabasana slégtos plastmasas traukos bez skabekla piekluves novers
sapropela un ta aktivo komponentu oksidéSanos. Paraugus ir ieteicams atdzesét un turét 4°C
temperattira; Sajos apstaklos paraugus var uzglabati no 4 1idz 8 meéneSiem pirms ekstrakcijas
procesa un analizes. Japiebilst, ka temperatiira ap 4°C visvairak lidzinajas dabiskajai tidens
temperatiirai ezera dibena ziemas laika (Klavina et al., 2019).

Sapropela ietekme uz augsnes ipasitbam un auga augsanu

Sapropeli saturo$a méslojuma efektivitate ir atkariga no daudziem faktoriem, t.i. sapropela
devas un ipasibam, citu piedevu sastava, augsnes tipa, augu kultiram u.c. Dazadu preparatu
efektivitate Latvijas un Lietuvas regionos tika apkopota tabula “Sapropeli saturoSo preparatu
ietekme uz augsnes 1pasibam un augu augsanu’.

Preparats Auga kulttra Vligfésﬁ?ias Apstakli Ietekme thz\r/e(l)t;ras
SAPRO Medicago Aminoskabes, | Augsanas Raza augstak (Agafonova
Elixir sativa L., auga kamera, lauka | par 9—16% et al., 2015)
Ar dispergéto | Festuca rubra, | morfologija, | eksperiments, | (deva 1 I/ha)
sapropeli 50%, Festuca | sausna, malsmilts
(100%) un ovina, 50%, kimiskie un
SAPRO Agro | Solanum biologiskie
(sapropelis lycopersicum, | raditaji
55%; kudra Lactuca
45%) sativa,

(Latvija) Hordeum
vulgare L.
Tarosisku Vicia faba L. Hlorofila AugsSanas Hlorofila saturs | (Klepeckas &
ezera fluorescence | kamera, 11 lapas ir Januskaitiené,
sapropelis podos ar paaugstinats, 2016)
(Lietuva) 5 seklam ar bet nebiitiski
vieglu (p>0.05)
smilSmala (devas 2.2, 3.1
augsni, un 4 t/ha péc
fotoperiods sausnas)
14 st.
Kalkainais Augu seka: C org, Lauka Pozitiva (Baksiene &
sapropelis Zea mays L., slapeklis, eksperimenti. | ietekme p&c 12 | JanuSiene,
(Lietuva) Hordeum L., humusa Monitorings un 18 gadiem 2005)
Trifolium substances, 18 gadu (deva 50, 100,
pratense L., katjonu garuma. 150, 200 t/ha
Secale cereale | apmainas Smil$mals, sausnas
L., Solanum kapacitate, Haplic sapropela +
tuberosum L., | raza Luvisols 30 t/ha sausnas




Avena sativa
L.

org.meslojuma-+
min.méslojums

Sapropelis no Augsnes Lauka Regulé augsnes | (BakSiene &
ezera llgutis mitrums, eksperimenti. | pH, paaugstina | Ciunys,
(Lietuva) blivums, Monitorings apmainas 2012)
porozitate 12, 18 un katjonu
24 gadu koncentraciju
garuma (Ca, Mg),
paaugstina Corg
un N konc.
Sapropelis Augu seka: Udens Cilindriska Bitiski (Burakova &
(Lietuva) Hordeum filtracija, lizimetra (p <0.05) Baksiene,
vulgare L., 1/m?, nitrati, (n=24, samazinati 2021)
Solanum K, P, 1,35 m slapekla
tuberosum L., dziluma) ar izskalojumi
Pisum sativum iepildito (deva 40 t/ha)
L. Haplic

Luvisol smilts
un smil§mals
augsni.
Filtrata
daudzumu
aprekina péc
ménesiem un
gadiem.

Koksnes atlikumu vai parstrades blakus produktu izmantosana augsnes ipasibu uzlabosanai

Augsnes ielabotaji ar 90% sapropela un 10% bioogles saturu smilts augsné proporcija 4 : 1
efektivi adsorbé mineralméslu makroelementus (nitrati, amonijs) (Skrylnyk et al., 2021).

Mulca tiek defin€ta ka jebkurs organisks vai neorganisks materials, kas izplatas uz augsnes
virsmas parklajuma palielinaSana un aizsardzibas nodroSinasana [13—15]. Mulca ne tikai
aizsarga augsnes virsmu, un tai ir izSkiroSa nozime augsnes un udens saglabasana, bet art
uzlabo augsnes kvalitati un ievie$ labvéligu vidi, sadaloties mul¢as substratam. P&tjjumi
liecina, ka uz virsmas uzklatas mulcas bitiski uzlaboja augsnes organisko vielu satura
koncentraciju, kop€a porainiba palielindjas par 35-46% pec mul¢as uzklaSanas
(Khoramizadeh et al., 2021).

Stadu audzésanai Meksikas meza audz€tavas pamata tiek izmantotas divas substratu grupas:
viena parsvara ar augsni (tradicionalajas kokaudzetavas) un otra ar nozimigu kiidras stinu dalu
(tehniskas stadaudz€tavas). Pirmais maina jau izjauktas dabas teritorijas, bet otrais ir dargs.
P&tnieki noverteja Pinus greggii Engelm stadu kvalitati. Vislabakie rezultati bija variantos ar
apstradi: 80% zagu skaidu un 20% prieZzu mizas, ar 8 g kontrolétas izdaliSanas mésloSanas
lidzekla un 75 ppm slapekla (Vicente-Arbona et al., 2019).

Lai iegutu plasaku informaciju par biobaz€tiem produktiem augsnes ielabotaju sastava, ir
pieejamas iepirkumu vadlinijas (https://ec.europa.eu/newsroom/growth/items/366108/en).
Svariga informacija tika nopublicéta EUBIA (European Biomass Industry Association)
majaslapa (https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/bio-based-products/bio-based-soil-
improvers/). ST informacijas tika apkopota (Vincevica-Gaile et al., 2021) (6. att.).



https://ec.europa.eu/newsroom/growth/items/366108/en
https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/bio-based-products/bio-based-soil-improvers/
https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/bio-based-products/bio-based-soil-improvers/
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6. att€ls. “Bezkiidras” augsnes ielabotaju priekSrocibas un trikumi. (Vincevica-Gaile et al.,
2021). (https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/bio-based-products/bio-based-soil-
improvers/) (https://ec.europa.eu/newsroom/growth/items/366108/en).

Literatiiras studijas norada uz sapropeli, ka veértigu resursu augsnes kvalitates uzlaboSana,
tomér, praktiskas pielietoSanas metodes ir specifiski dazadiem regioniem, augsnes tipiem,
lauksaimniecibas veidiem, augu kulttiram u.c. Turklat, no dazadiem ezeriem iegiita sapropela
IpasSibas var butiski atSkirties pat vienas valsts robezas. Svarigi izstradat augsnes ielabotaja
formuléjumu (ar sapropeli, ka sastavdalu), kura nodroSinatu pilnveértigu piedevu augsnes
struktiiras, mitruma u.c. agrokimisko 1pasibu sabalanséSanu (Lipenite un Karklins, 2011).
PriekSrocibas sapropela un koksnes blakus produktu kombinéSanai ir aprakstitas zinatniskaja
literatura, tomer, ka koksnes izcelsmes sastavdala, parsvara tiek min&ta bioogle. Biitu svarigi
izpétit citu koksnes materialu pielietoSanas iesp€jas. Nemot vera sapropela un koksnes
materialu sorbcijas sp€jas, ir nepiecieSams izskatit izstradato formulg&jumu vairakus
pielietosanas scenarijus, t.i., lauksaimniecibai un augsnes remediacijai. Biitu nepiecieSams
nemt veéra sapropela izmantoSanas ietekmi uz augsnes saglabasanu, oglekla piesaisti, baribas
vielu apsaimniekoSanu, biologisko daudzveidibu, augsnes tdens kvalitati un ta iesp&jamo
ietekmi uz baribas k&di, ka arT augsnes biologisko sistému darbibu un integritati (Booth et al.,
2007).

Projekta vadosais partneris ir SIA “BF-ESSE”, sadarbibas partneri — Partikas drosibas, dzivnieku
veselibas un vides zinatniskais institits “BIOR”, atvasinata publiska persona Latvijas Valsts
koksnes Kkimijas institiits, atvasinata publiska persona Latvijas Valsts meZzinatnes institiits
“Silava”, SIA “Grantini-1” un SIA “Projektu birojs”.

Projekta mérkis ir izstradat un nozares uznémumiem piedavat inovativus tehnologiskos risinajumus
meza parstrades blakusproduktu atgiiSanai, talakai parstradei un meZa resursu pievienotas vertibas
palielinasanai, attistot (a) vértigu biologiski aktivu izejvielu (pieméram, hlorofils, terpenoidi,
poliprenoli) ekstrakcijas pané€mienus, (b) granul&tu kurinamo materialu, (c) €ku siltinasanas materialus
un (d) augsnes uzlabosanas lidzeklus kombinacija ar sapropeli.

Projekta rezultata izstradatie pan€mieni tiks aprobgti partneru laboratorijas ar merki verificét meza
parstrades blakusproduktu izmantosanas efektivitati, ka art ekonomisko pamatojumu.

Projekts tiek Tstenots no 2023. gada 1. julija Iidz 2025. gada 30. junijam.

Projekta kopgjas attiecinamas izmaksas ir 494 012,30 EUR. Publiska atbalsta intensitate 90% jeb
444 611,06 EUR apmera.
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