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Kopsavilkums

Lai nodrosinatu biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktiiru saglabasanu Latvijas mezos,
1997.g. Valsts meza dienests pien€ma noradijumus, kas noteica, ka galvenaja cirt€ atstajami
atseviski (5 1idz 10 koki uz ha) koki. Meza likums (2000) un atbilstoso MK noteikumi nosaka, ka
jasaglaba vismaz 5 ekologiskos kokus (EK) uz ha. Akciju sabiedriba “Latvijas valsts mezi” ar
iek$€jo normativo aktu nosaka vismaz 10 koku saglabasanu uz katru cirsmas ha. Nesen sagatavotos
dazadu sugu aizsardzibas planos tiek piedavats EK skaitu visos meZos (neatkarigi no to primara
apsaimniekoSanas mérka) palielinat Iidz 20 (priedes audzes) vai 30 kokiem uz ha (pargjo sugu
audzg€s) (“Dzenu ...aizsardzibas plans™) vai 30 koki uz ha neatkarigi no koku sugas (“Pacu ...
aizsardzibas plans”). Tacu saglabajamo koku skaitam nav vispusgja zinatniska pamatojuma - tas
balstits uz attiecigo sugu ekspertu viedokli par konkrétas putnu sugas vajadzibam. Eiropas zala
politika (green deal) paredz potenciali palielinat mezu teritorijas, kuras tiks ierobezota vai aizliegta
mezsaimnieciba. Bet, nemot véra pédgja laika geopolitiskos notikumus, Latvijai nakotné butu
jaspgj garantet ar1 koksnes resursu pieejamibu. Tade] butu jaizverte ieprieksejas paaudzes koku
saglabasanas efektivitate un to ietekme art uz citiem meza ekosist€ému pakalpojumiem.

P&tijuma mérkis ir izvertét iepriek$€jas paaudzes koku saglabasanas efektivitate un to ietekme
arT uz citiem meza ekosistemu pakalpojumiem.

P&tijuma uzdevumi.

1. Izvertet cirsmas saglabato iepriek$€jas paaudzes koku izdzivoSanu un to ietekmé&josos raditajus:
1.1. ekologisko koku detektésana LGIA dazadu ciklu aerofoto attélos (vismaz 800
cirsmas / jaunaudzes);
1.2. objektu apsekosana daba ekologisko koku detektéSanas precizitates validéSanai (vismaz
40 cirsmas / jaunaudzes Meza pé&tisanas stacijas mezos vai citu ipasnicku mezos);
1.3. Ekologisko koku izdzivosanas analize, balstot uz LGIA aerofoto att€lu laika s€riju analizi
un LGIA LiDAR datiem.
2. Noveértet dazada telpiska izvietojuma ekologisko koku ietekmi uz jaunas paaudzes koku
augSanu sausienu mezos:
2.1. jaunas paaudzes koku taksacijas raditaji un to dinamika atkariba no attaluma lidz
ekologiskajiem kokiem vai to grupam mezos (vismaz 40 jaunaudzes);
2.2. uzdevuma iegiito lauku datu analize.
3. Ekologisko koku funkcionalas lomas novértéjums:
3.1. novertét ar kokiem saistito mikrodzivotnu sastopamibu uz ekologiskajiem kokiem vismaz
20 jaunaudzes;
3.2. novertet epifitu un epiksilitu daudzveidibu 20 jaunaudzes;
3.3. Ekologisko koku loma citu meza ekosistému pakalpojumu nodrosinasana

Rezultati

1.1. Ekologisko koku detektéSana LGIA dazadu ciklu aerofoto attélos veikta 800
cirsmas/jaunaudzés. Kopa noteikti 30559 ekologiskie koki, t.sk., ar1 4309 kritalas.

1.2. Daba apsekotas 40 jaunaudzes, kuras novértéts ekologisko koku skaits. Konstatéts, dala
gadijumu tuvu stavosi koki / koku grupas desifréSana nav detektéti visi koki. Savukart tikai
atseviskos gadijumos individuali stavoSu lapu koku skaits ir parvertéts. Kopuma
ortofotoattélos detektéti ~80% no daba konstatétajiem kokiem. Tad&jadi attalas izpétes
metodes ir pietiekamas vispar€jas situacijas izvertéSanai.

1.3. No ortofotoattelu 3. cikla karte€s redzamajiem 4202 kokiem, 5. cikla ka izgazti vai
nolauzti 808 koki, bet 6. cikla attelos atpazistami ka izgazti ir tikai 223 koki, lielaka dala vairs
nav atpazistami. Tas nozimé, ka tikai ar ortofotoatt€lu desifréSanu var novertet tikai sakotngjo
koku izdzivoSanu.



2.1. Ekologisko koku ietekme uz jaunas paaudzes kokiem novértéta 40 jaunaudzgs.

2.2. Konstatets, ka sausienu mezos jaunas paaudzes priedes, kuras aug Iidz 5m attaluma no
ekologiskajiem kokiem ir butiski Tsakas un tievakas neka talak augosas priedes. Ekologisko
koku grupas augosas jaunas paaudzes priedes Mr ir pat lidz 3 reizes 1sakas neka priedes, kas
aug talak par 10m no ekologiskajiem kokiem. Augligakos meza tipos (Ln, Dm) §is sakaribas
nav tik izteiktas.

3.1. Izvertgjot dzivos ekologiskos kokus (20 audz€s) péc uz tam sastopamajam
mikrodzivotném, konstatéts, ka visvairak mikrodzivotnu ir uz lapu kokiem (3-6), bet
vismazak uz priedém (vidgji 1 mikrodzivotnes uz viena koka). Savukart uz stumbeniem un
sausokniem vidgji ir 2 [idz 5 mikrodzivotnes. Kopuma mikrodzivotnu skaits dziviem kokiem
nav bitiski atkarigs no to caurméra, bet sausokniem un stumbeniem mikrodzivotnu skaits
statistiski butiski korele ar koku stumbru caurmeru.

3.2. Epifitu un epiksilitu sugu skaits ir atkarigs no koku sugas un robezas no 7 lidz 14 sugas
uz vienas koka sugas stumbriem. K&rpju sugas ir 2-3 vairak neka stinu sugas. Lai arT kopuma
epifitu sugu skaits pozitivi korelé ar koku stumbru caurméru, tomér statistiski biitiska §1
sakariba paraugkopa ir tikai priedei.

3.3. Saglabatie eckologiskie koki turpina uzkrat oglekli, tau to piesaiste ir relativi zema.
Ekologisko koku ietekme uz meza vizualo pievilcibu ir atkariga no to formas un telpiska
izvietojuma. Ekologisko koku grupas ir vizuali pievilcigakas neka atseviski atstati no
mezsaimnieciska aspekta zemas kvalitates koki.
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levads

Ekologisko koku koncepts un ta attistiba

“SaglabaSanas mezsaimnieciba” (retention forestry) ir tada meza apsaimniekoSanas
metode, kuras ietvaros, certot mezaudzg tiek saglabatas dazadas struktiiras, pieme&ram, vecie koki
un kritalas. Sadas metodes mérkis ir panakt meZa struktiiras, sastiva un sareZgitibas
nepartrauktibas limeni, kas veicina biologisko daudzveidibu un uztur ekologiskas funkcijas
dazados telpiskos mérogos. Sada pieeja ir iesp&jama visas 3 klasiskajas mezkopibas sistémas —
kailcirSu, pakapenisko cirSu un izlases cirSu sistéma. Ekologisko koku (EK) pieeja mezsaimnieciba
attistijusies aptuveni ped&jo 35 gadu laika, un ta tika ieviesta Ziemelamerikas ziemelrietumu dala
ka atbilde uz strauji notiekoSo mezu parveidoSanu un vajadzibu veiksmigak integrét koksnes
razoSanu un biologiskas daudzveidibas saglabasanu (Gustafsson et al. 2012). 1990.-to g. sakuma
ST pieeja tika ieviesta Ziemelvalstis — Zviedrija (Gustafsson et al. 2012), bet 1997. g. ari Latvija.
Lai nodro$inatu biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktiiru saglabasanu Latvijas meZos,
1997. g. Valsts meza dienests pienéma noradijumus, kas noteica, ka galvenaja cirt€ atstajami
atseviski (5 1idz 10 koki uz ha) koki. Meza likums (2000) un atbilstoSo MK noteikumi nosaka, ka
jasaglaba vismaz 5 ekologiskos kokus (EK) uz ha. Akciju sabiedriba “Latvijas valsts mezi” ar
iek$gjo normativo aktu nosaka vismaz 10 koku saglabasanu uz katru cirsmas ha. Nesen sagatavotos
dazadu sugu aizsardzibas planos tiek piedavats EK skaitu visos mezos (neatkarigi no to primara
apsaimniekoSanas mérka) palielinat Iidz 20 (priedes audzes) vai 30 kokiem uz ha (par&o sugu
audzes) (“Dzenu ...aizsardzibas plans”) vai 30 koki uz ha neatkarigi no koku sugas (“Pacu ...
aizsardzibas plans”). Tacu saglabajamo koku skaitam nav vispus€ja zinatniska pamatojuma /
izvertéjuma - tas balstits uz attiecigo sugu ekspertu viedokli nemot véra attiecigo sugu vajadzibas.
Eiropas zala politika (green deal) paredz potenciali palielinat mezu teritorijas, kuras tiks ierobezota
vai aizliegta meZsaimnieciba. Bet, nemot véra pedgja laika geopolitiskos notikumus, Latvijai
nakotn€ biitu jaspgj garantet ar1 koksnes resursu pieejamibu. Tadel biitu jaizverte ieprieksgjas
paaudzes koku saglabaSanas efektivitate un to ietekme ari uz citiem meza ekosisttmu
pakalpojumiem.

Ekosistemu pakalpojumu Koncepts un ta attistiba

Ekosistemu pakalpojumu koncepts laika gaita mainijies sakot ar defingumu, ka
ekosistemu pakalpojumi ir apstaklu un procesu kopums, caur kuru dabiskas ekosist€émas un sugas,
kas tas veido, uztur un piepilda cilvéku dzivi (Daily1997), vai ieguvumi cilvéku populacijai, ko
tiesi vai netieSi nodroSina ekosist€ému funkcijas (Costanza et al.1997). TukstoSgades ekosisteému
novertejuma par ekosisttmu pakalpojumiem tiek uzskatiti visi labumi, ko cilvéki giist no
ekosisttmam (MEA 2005). Ar ekosistemu pakalpojumiem (EP) saprot ekosist€émas struktiiru un
funkciju ieguldijumus cilvéku labklajiba, kas veidojas kombinacija ar cilvéku darbibas
ieguldijumu ekosistéma. Ekosistéemu pakalpojumi ir vért€jami gan dabiskas, gan cilvéka
parveidotas un ietekmétas ekosisteémas (Burkhard et al. 2012). Viena no p&tijjumos izmantotajam
Klasifikacijas metodém ir Kopgja starptautiska ekosistému pakalpojumu klasifikacija (Common
International Classification of Ecosystem Services, V5.1). CICES ir hierarhiski veidota
klasifikacijas sisteéma, kura ekosistémas pakalpojumus iedala sesas galvenajas sekcijas — apgades
pakalpojumi, vidi regul&joSie pakalpojumi un kultiiras pakalpojumi kas atseviski tiek daliti
biotiskajos un abiotiskajos. Savukart sekcijas tiek iedalitas nodalas, grupas, klasés un zemakais no
5 hierarhiskajiem limeniem ir klases tips. Citas ekosistemu pakalpojumu klasifikacijas, piem.,
MEA (Millenium ecosystem assessment) tiek izmantots jédziens “Atbalsta pakalpojumi vai
ekologiskas funkcijas”. Tas ir pamatstruktiras un procesi, kas galu gala rada ekosistému
pakalpojumus. Tie ir nosaukti ari ka "starpposma pakalpojumus", lai gan termins starppakalpojumi
CICES konteksta netiek izmantots. So pamatelementu klasifikacija nav ietverta CICES, kuras
mérkis ir noteikt galigos pakalpojumus, kas saistiti ar precém un ieguvumiem, kurus noverté
cilvéki. CICES nodrosina potencialo (t.i., iespéjamo) gala pakalpojumu klasifikaciju. Tomér dalu
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no starppakalpojumiem var noveértét ka kultiiras pakalpojumu, ja ir atbilstoSa vélme maksat par
Sada pamatstruktiiras saglabasanu upmalu meZos.

Ekosistemu stavokli raksturojosie indikatori apraksta ekosistému abiotisko un biotisko
kvalitati. Papildus tieSajiem mérjjumiem ir iesp&jams izmantot procesos balstitu modeléSanu un
GIS tehnikas esoSo datu kopu ekstrapolacijai un padzilinatai analizei.

Ekologiskie koki sava biitiba ir apsaimniekotas meza ekosistémas komponente. Lidz ar to,
tie ir izvertéjami ka papildus aspekts meza ekosistému sniegto EP noveértéjuma. Ta ka eologiskos
kokus ir paredzEts saglabat meza, tad to loma apgades pakalpojumu zina ir visai ierobezota, t.i,
nav paredzams, ka tie varétu tikt izmantoti partikai, parstradei vai energijas ieguvei (EP grupa
“Savvalas augi (sauszemes un tidens) partikai, materialiem vai energijai”’), lai ari EK varétu
ietekmé&t nakamas paaudzes koku spé&ju veikt apgades pakalpojumus. Tacu ka regul&joso
pakalpojumu nodrosinasanai ekologiskajiem kokiem var biit nozime EP grupas “Antropogénas
izcelsmes atkritumu vai toksisku vielu parveidoSana dzivibas procesu rezultata” piem., puteklu
aizturéSana koku vainagos. EP grupas “Dzives cikla uzturéSana, dzivotnu un genétiskas
daudzveidibas aizsardziba”, EK varétu veikt dzivotnu nodroSinasana mezam raksturigajam
dzivnieku, putnu, bezmugurkaulnieku, augu, siinu un k&rpju, sénu u.c. sugam; “Antropogénas
izcelsmes traucgjumu mazinasana” — EK var€tu veikt nepievilcigu skatu mazinaSanu (klase
Vizuala aizsegsana). EP grupas “Atmosféras sastavs un apstakli” EK var veikt Oglekla piesaisti
un uzkrasanu. No kultiiras pakalpojumiem grupa “Intelektuala un reprezentjosa mijiedarbiba ar
dabisko vidi” EK var ietekmét Vizualo kvalitati.

Pétijuma mérkis un darba uzdevumi

P&tijuma mérkis ir izvertét iepriek$¢jas paaudzes koku saglabasanas efektivitati un to
ietekme arT uz citiem meza ekosistému pakalpojumiem

Definéti sekojos$i uzdevumi:
1. Izvertet cirsmas saglabato ieprieksgjas paaudzes koku izdzivosanu un to ietekméjosos
raditajus.
2. Novertét dazada telpiska izvietojuma ekologisko koku ietekmi uz jaunas paaudzes koku
augSanu sausienu mezos.
3. Veikt ekologisko koku funkcionalas lomas novertgjumu.
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1. Cirsmas saglabato iepriekSéjas paaudzes koku izdzivoSana un to
ietekmgéjoSo raditaju izvertéjums
1.1. Ekologisko koku detektéSana LGIA daZadu ciklu aerofoto attélos

1.1.1. Materials un metodika

Lai noveértetu cirsmas saglabato ieprieks¢jas paaudzes koku (ekologisko koku) izdzivosanu
ilgtermina, veikta ekologisko koku izdzivosanas noveértésana 800 jaunaudzes, izmantojot LGIA
ortofotoattelu desifrésanu. 400 audzes tika izv€letas no ieprieksgjos pétijjumos 2013.g.
desifrétajiem objektiem. Vizualai novert€sanai atlasamo objektu saraksts veidots péc sekojosa
principa: izmantojot LVMI Silava riciba eso$o 2. aerofotografésanas cikla (2003.-2005.gads)
krasainas ortofotokartes méroga 1:10000, kuru uznemsanas gadi atspoguloti LGIA majas lapa
(www.lgia.gov.lv), atlasitas platibas, kuras kailcirte LVM apsaimniekotos mezos veikta vienu
gadu pirms aerofotografésanas, t.i., 2002. g. cirsmas teritorijas, kuras aerofotografésana veikta
2003. gada, un attiecigi 2003. g. cirsmas — 2004. g. acrofotografésanas teritorijas, 2004. g. cirsmas
— 2005. g. aerofotografésanas teritorijas. Katra LVM regiona no atbilsto$o nogabalu poligonu
saraksta p&c nejausibas principa (MS Excel funkcija rand()), atlasitas 50 audzes/izcirtumi, kopa
400 nogabali (izvietojumu skat. 1.1. attls).
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1.1. attels. Atlasito pétniecisko objektu izvietojums Latvijas teritorija (2013.g. paraugkopa)

Izlozeétaja poligona, izvertgjot vizuali, balstoties uz ortofotoattelu desifréSanas
pamatprincipiem (bepesun, 1963), datorprogramma ArcGIS 10.1. ieciparoti pirmaja novertéSanas
reize (2. aerofotografeésanas cikla ortofotokarte) redzamie augosSie koki ka punkti, bet izgaztie koki
ka linijas. P&c tam, izmantojot 3. aerofotografésanas cikla (2007.-2008.) ortofotokartes
(1.2. attels), novertéts cik daudzi no 2. cikla att€los atpazitajiem stavosajiem kokiem ir izgazti.
Saja gadijuma izgaztais koks tika ieciparots ka linija ar kop&jam sakuma koordinatém ka augosam
kokam, izmantojot funkciju snap. Gadijumos, ja ekologiskais koks netika atpazits 2. cikla kartg,
bet bija identificgjams 3. cikla kartg, tas tika ieciparots ka saglabatais koks art 2. cikla karte. Ja 3.
cikla kart€ redzama kritala no 2. cikla kart€ neidentificéta koka, tad ,,izveidots” koks ar1 pirmajai
noverté&juma reizei. Koku ciparo$ana veikta méroga 1:2000. Lidzigi salidzinats arT ar 4. (2010.,
2011. g.), 5. (2013.-2015. g.), 6., (2016.-2018. g.) un 7.cikla (2019.-2021. g.) ortofotokartem.
CiparoSana veikta 2010.g. meZa poligonu datu baze.
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1.2. attels. Ekologisko koku atpaziSana dazadu periodu ortofotokartes. © Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentiira

Papildus tam tika ciparoti ekologiskie koki 128 gab. 2009. gada cirsmas LVM mezos, kuras
veikta meza koku stadiSana un vél 301 cirsmas / jaunaudzes, kuras saglabati sakotngji ar seklu
koki (cirtes gads 2001.g. Iidz 2011.g., atjaunosanas veids netika nemts véra). Ciparosana veikta
2021.9. nogabalu datu bazes versija. Kopa ekologisko koku ciparosana veikta 829
cirsmam/jaunaudzem.

Objektus (ekologiskos kokus un to kritalas), izvértgja atbilstosi situacijai ortofoto attéla.
Atseviski koki formali atrodas blakus nogabalos, lai arT péc attéla redzams, ka tie ir piederosi
“nominalajam” nogabalam. Savukart, citos gadijumos ekologisko koku rinda/ grupa attéla
robezojas ar blakus eso$0 nogabalu, tomér tie tika ieciparoti, ja izklaidus eso$o koku skaits, un
blakus esosas audzes vizualais izskats (koku vainagu klajs) vedina domat, ka tie ir dala no
saglabatajiem ekologiskajiem kokiem.

13



1.3. attels. Atlasito pétniecisko objektu izvietojums Latvijas teritorija (2022.g. paraugkopa)

Tadgjadi kopgja datu kopa ietver jaunaudzes LVM mezos, kuras vienlaidus atjaunoSanas
cirtes (kailcirtes atbilstosi Meza likuma defingjumam) veiktas (2002.-2004.g.), jaunaudzes, kuras
cirte veikta 2009.g. un platibas koki ir antropogeni atjaunoti un cirsmas, kuras jaunaudzes ir 15 —
21 g.v., kuras ir veikta seéklu koku saglabasana.

1.1.2. Rezultati

Ta ka ekologiskie koki tika ciparoti dazadas datu bazes versijas - (“Veco objektu”
ciparos$ana veikta nogabalos atbilstosi poligoniem, kadi tie bija 2010. g. MVR datu bazg, pargjie
objekti savukart 2021. g. datu bazg), tomér kop&ja analize veikta atbilstosi 2021. g. MVR datu
bazes poligoniem. Tadgjadi ekologiskie koki, lai arf nominali ir analizéti 829 nobalali, formali
atrodas 993 nogabalos, bet dala ekologisko koku ir arpus MVR mezaudzu poligoniem (n=118).
Kopgjais pec galvenas cirtes registrétais ekologisko koku skaits ir 30376 no tiem nominalajos
nogabalos ir 29427, t.sk. audz&s, kuras atstati seklu koki 19281 (skat. 1.1. tabula)

1.1. tabula. DeSifréto saglabato koku skaits nominalo nogabalu platibas

Grupa Nogabalu | Vidéja nogabala platiba | Vidéji £SD | Desifréeto koku
skaits +SD, ha skaits ha® | skaits

CC02-04 400 2,01+0,98 9,4+7,8 6845

CC09 128 2,42+1,21 10,8+4,7 3301

CCsSK 301 2,77£1,74 20,7£11,0 19281

Kopa 829 2,36+1,39 13,9+10,3 29427

CC02-04 — 2002. 2003., vai 2004.g. vienlaidus atjaunosanas cirtés (kailcirtés) nocirstas audzes, CC09 — 2009.g. vienlaidus
atjaunosSanas cirt€s (kailcirtes) nocirstas audzes, CC SK —2001.-2011.g. kailcirtes ar ar seklu kokiem saglabatie koki. SD —
standartnovirze.

Nogabali, kuros atstati ari séklu koki (CC SK) ir batiski lielaki neka vienlaidus
atjaunoSanas cirtes bez s€klu kokiem gan 2002. - 2004. gada (CC02-04) gan 2009. g. cirstajas
audzes (CC09). 2002. - 2004. g. datu kopa detektéti videji 9,4 koki uz ha, savukart 2009. g. cirsmu
datu kopa detekteti 10,8 koki ha™. Tacu koku skaita nenoteiktiba ir liela — novérojumu
standartnovirze (SD) ir attiecigi 7,8, un 4,7. Tas var€tu bt saistits ar to, ka 2. aerofotografésanas
cikla ortofotoainu izskirtsp&ja bija 1m, salidzinot ar 3. cikla un 4. cikla kartém, kuram piksela
izmérs ir 0,5m, 5. cikla - 0,4 m (Pieriga 0,25 m), bet 6. un 7. cikla 0,25 m. Ta ka dala no
ekologiskajiem kokiem péc 2005.g. janvara vétras paraugkopa CCO02-04, bija v&ja izgazti, tie
nebija atpazistami 3. un vélaku ciklu kartgs, jo tos parauga (vizuali nosedza) jaunas paaudzes koki.
CCO09 datu kopa desifrésana sakas ar 4. cikla (2010. -2011. g.) ortofotokart€m, kuru izskirtspgja ir
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0,5 m. Kopuma secinats, ka attélos ar augstaku izskirtsp&ju desifrétos kokus, péc tam iesp&jams
arT atpazit agrako gadu attélos.

Lai arT ekologiskie koki pirmreizgji uzskaititi péc to vainagu un stumbru &nu projekcijam,
tomer ta ka desSifréSana tika izmantoti RGB attéli, ne visos att€los tie ir labi atSkirami, tadel sugu
vai sugu grupu identific€Sana netika veikta, lai arT liela dala gadijumu vargja nojaust, ka saglabatie
koki ir priedes.

1.2. Objektu apsekosana daba ekologisko koku detektéSanas precizitates valideéSanai

1.2.1. Materials un metodika

Ekologisko koku novértésana (jaunas audzes - jaunaudzes, kuras saglabati ekologiskie
koku un tas uzmeéritas 1. reizi (2022.9.))

Lauku darbos visiem stavosajiem (ari tiem, kas nav atziméti kart€) ekologiskajiem kokiem fiksé:
e koka Nr kart€ un jauno Nr, katra cirsma sakot ar 1;

meza tipu;

sugu;

stavokli — dzivs (dz); sausoknis (sa); stumbenis (st);

kriiSaugstuma caurméru (precizitate 0,1 cm) divos virzienos;

sausokniem,stumbeniem fiksé mizu (tukSums -ar mizu; b - bez mizas) ) un sadaliSanas

pakapi,

e koka augstumu (0,1m) vismaz 6 kokiem no valdosas sugas dazadu dimensiju un pa 3 no
katras citas sugas;

e stumbra bojajumus;

e koordinates (tikai karte neesoSiem kokiem, vai ja, koks kartg ir stipri nobidits (vismaz 5-
10m);

Izgaztajiem ekologiskajiem kokiem fiksg:

koka Nr karte un jauno Nr.

meza tipu;

sugu kodu;

kriiSaugstuma caurméru (precizitate 0,1cm) divos virzienos;

mizu (tukSums -ar mizu; b - bez mizas) sadalisanas pakapi;

koordinates (tikai karte neesoSiem kokiem, vai ja koks karte ir stipri nobidits).

No 10 stavosajiem ekologiskajiem kokiem ar Preslera svarpstu iegiist koksnes paraugus radiala
pieauguma noteikSanai (prieksroku dodot valdosajai koku sugai).

Atstatas koku rindas/grupas gar cirsmas malam vai netipiskas vietas — slapjas vietas, neméra ka
ekologiskos kokus, bet tikai atzimé kart€. Péc $adas metodikas apsekotas 20 audzes.

Ekologisko koku novértésanaa vecajas (ieprieks 2013.g. apsekotajas audzes)
Ta ka audzes jau bija apsekotas 2013.g., tad izmantojot GPS iekarta 2013.g. ievaditas
ekologisko koku koordinates, veikta ekologisko koku apsekoSana daba un novértéts to stavoklis

atbilstosi metodikai ka jaunajas audzes, tikai Saja gadijuma tiek iegtita datu laika rinda (apsekotas
20 audzes).
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1.2.2. Rezultati
Koku atpaziSana jaunajos objektos

Veicot atpaziSanu péc ortofoto 20 jaunajos p&tijumu (2009.g. cirsmas un 2001. - 2011.g.

cirsmas ar s€klu kokiem) nogabalos ar kop€jo platibu 52,0 ha kopuma konstatéti 571 koki (11,0
koki hal). No tiem stavosi bijusi 90,7% (518) koku, pirmaja novértéjuma stavosi, bet vélakajos
noveért&jumos gulosi — 9,3 % (53) koku (1.2. tabula).
Veicot atpaziSanu daba no stavoSajiem kokiem atrasti 76, 6% (397) koki ka stavosi, vél 2,7% (14)
koki ir konstatéti ka kritalas. 14,1% koku atradas blakus nogabala. No 6,6% (34) koku, kas netika
verteti, dala bija sazageti un aizvesti, citi konstatéti daba ka paaugas koki, vai ar mezsaimnieciskas
darbibas rezultata likvideti (tirot gravju trases, vai biivgjot celu).

No sakotngji pec ortofoto noverte§juma stavosajiem, bet veélak guloSajiem kokiem 83,0%
(44) atrasti daba ka gulosi, vel 9 % koku bijusi stumbeni, bet 2 % koku nav veértéti iepriek$ min&to
apsvérumu del.

Kopuma var secinat, ka, no p&c ortofoto atpazitajiem kokiem, daba ir atrasti un nogabala robezas
atrodas aptuveni 80% koku.

1.2. tabula. Ortofoto atpazito koku novértéjums daba

Konstatets daba
Atpazits karte nglgil:)lflﬁ guloss nav vertets stavoss Kopa
Nav redzams 32 111 143
Stavoss 73 14 34 397 518
Stavoss/guloss 3 44 1 5 53
Kopa 76 90 35 513 714

Daba ir konstat&ti vel 143 koki, kas nav atpaziti veicot ortofoto verté€sanu, jeb 20 % no
kopgja koku daudzuma, kas konstatéti daba. 77,6% (111) no tiem bijusi stavosi, bet pargjie gulosi
(1.2. tabula).

Priedes un apses ir atpazitas vislabak ka koki ortofoto attelos - attiecigi 82,1% un 79,5% gadijumu
(1.3 tabula).

Lielakais vidgjais caurmérs starp atstatajam koku sugam konstatéts apsei — 55,7+1,8cm,
kam seko bérzs 47,6+ 1,9¢cm un ozols 46,5+1,1cm (1.3. tabula). Visam koku sugam ortofoto attélos
neatpazito koku vidgjais caurmérs ir mazaks neka atpazito koku caurmeérs. Iesp&ams, ka dala
uzskaitito koku nav atstati ka ekologiskie koki, jo to caurmérs var€tu biit mazaks neka
normativajos aktos noteiktais atstajamo koku caurmérs (lielaks neka vidg€jais valdosas koku sugas
caurmérs). Bet dala no cirSanas bridi atstatajiem kokiem, iespgjams, ka nav atrasta, jo, ja koks
nebija atpazits ortofoto attela, bet daba bija nocirsts péc kailcirtes veikSanas, tad atrast $adu celmu
bija praktiski neiesp&jami, seviski ja tas nocirsts dazus gadus péc kailcirtes.

1.3. tabula. Ortofoto atpazito un neatpazito koku caurmeéri kriiSaugstuma pa koku sugam

Konstatets ortofoto Neatpazits ortofoto Kopa

N D13 N D13 Skaits D13
Suga Vid | Min | Max | SE Vid | Min | Max | SE | N % | Vid | SE
Priede 288 | 43,1]231|800|05| 63 |[376|203| 548 | 10 |351|582]|421| 0,5
Bérzs 32 492275720 19| 9 |418|203|645 |52 | 41 | 68 476 | 19
Melnalksnis | 40 | 39,0 | 19,3 | 56,0 | 16 | 30 | 31,2 | 16,2 | 49,2 | 18 | 70 | 11,6 | 356 | 1,3
Apse 35 | 584|356 (826 |15| 9 |452|186| 621 | 57 | 44 | 7,3 | 557 | 18
Ozols 59 | 479|265 |678 | 11| 17 | 41,7297 |699 | 2,6 | 76 | 126|465 | 11
Citas 6 |378|330|415|15| 15 |315|186|538 | 26 | 21 | 3,5 |333| 2,0
Kopa 460 143 603
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No 288 priedém, kas atpazitas ortofoto, pec otra ortofoto vertejuma 11,5% konstatetas ka
gulosas (1.4. tabula). No tam, pec vert¢juma daba, ka kritalas konstatetas 93,9% priezu, bet pargjas
konstatetas ka stumbeni kopa ar no stumbena nolauzto kritalu (turpmak teksta ka stumbeni). No
tiem 88,5% priezu, kuras otraja vert€juma bijusas dzivas, péc novert§juma daba aizgajusas boja
vel 7,8% priezu, turklat lielaka dala — 45,0% bijuSas stumbeni. Par€jas bija sausokni vai kritalas.
Kopuma ka dzivas konstatétas 81,6% priezu, bet no beigtajam priedém 71,7% ir kritalas, 20,8%
stumbenu, bet 7,5% sausoknu.

1.4. tabula. Ortofoto atpazito koku novértéjums priedem

Konstatéts ortofoto
Konstatéts daba stavoss/guloss stavoss kopa
n % n % n %

Beigts 33 20 7,8 53 18,4

kritala 31 93,9 7 35,0 38 71,7

sausoknis 4 20,0 4 7,5

stumbenis 2 6,1 9 45,0 11 20,8
Dzivs 235 92,2 235 81,6
Kopa 33 11,5 255 88,5 288

Kopuma daba konstatéti (kuriem bija iesp&ams uzmérit kriiSaugstuma caurmeéru)
11,6%4,16 koki ha* no kuriem 1,7+1,09 koki ha! ir gulosi, bet 9,9 koki ha? - stavosi. Lielakais
viena nogabala kostatétais koku skaits ir 21,7 koki ha’, bet mazakais konstatéto koku skaits
nogabala ir 6,2 koki hal. 4 nogabalos ir konstatéti mazak par 10 kokiem ha. Dzivo koku
daudzums ir vidgji 8,6+3,26 koki ha? (17,4+8,72 m®ha™). Kritalu daudzums vidgji ir 2,40+1,50
m3ha! (svarstas no 0 Iidz 5,7 m®ha?), bet kop&ja atmiruso koku kraja ir vidgji 3,3+2,02m3ha* (no
0,12 Iidz 7,3 m®ha) (kopgja kraja nav ierékinata kraja, ko veido no stumbeniem nokrituso galotnu
kraja).

Vertejot visus daba konstatetos kokus péc skaita, 74,7% koku ir dzivi. No beigtajiem
kokiem 58,8% ir kritalas, 34,6% stumbeni un 6,5% sausokni (1.4. attels).
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1.4. attels. Koku ipatsvars pa sugam péc to stavokla daba (dz-dzivs; sa-sausoknis; st-
stumbenis; k-kritala)
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Visvairak cirsmas konstatetas priedes -kopuma 352 (58,2% no kopgja koku skaita), no
kuram 75,0% priezu ir dzivas (1.4. att€ls). No beigtajam priedem 68,2% ir kritalas, 26,1%
stumbeni, bet vel 5,7% -ka sausokni.

Otra visvairak konstatéta koku suga cirsmas ir ozols — kopuma 76 (12,6% no kopgja koku
skaita), no kuram dzivi ir 81,6%. No beigtajiem ozoliem 71,4% konstaté&ti ka kritalas, bet 28,6%
ka stumbeni.

Tresa visvairak konstatéta suga ir melnalksnis — 70 (11,6% no kopgja koku skaita).
Melnalksniem konstatéts lielakais dzivo koku 1patsvars — 92,9%.

Koku atpaziSana vecajos objektos

Vecos objektu paraugkopa (meza atjaunoSanas cirte veikta 2002.-2004. g.) 2022.g.
konstatets, ka dzivas véljoprojam ir 63% priezu, 40% berzu un 26% apsu. Savukart no pargjo koku
sugu EK 2022.g. dzivi ir 67% koku. (skat. 1.5. attéls un 1.5. tabula).
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1.5. attels. Koku ipatsvars pa sugam péc to stavokla daba 2002.9.-2004. .g cirsmu
paraugkopa (dz-dzivs; sa-sausoknis; st-stumbenis; k-kritala)

1.5. tabula. 2002-2004.g. saglabato ekologisko koku ipatsvars péc to statusa 2022.g.

Beigts

Sausoknis | Stumbenis | Kiritala Kopa
Suga [N [% |N |% N | % N [% [N [% [N |%

Priede | 177 | 646 | 5 52| 22| 22,7 | 70722 | 97354274725
Beérzs | 11 ]40,7 5|/ 31,3] 11688 | 16|593| 27| 7.1
Apse 15| 28,8 4] 10,8| 33/892| 37|712| 52138
Citas 17/680| 1| 125| 3| 375| 4500 81320| 25| 6,6
Kopa [220|582] 6 38| 34| 215|118 |74,7|158|41,8]378

Dzivs Kopa

Priezu stavokla izmainas, salidzinot 2013. un 2022. gadu dotas 1.6. tabula. No 2013.g.
dzivajam priedém, kas saglabatas cirsma ka ekologiskie koki, dzivas ir 92%. Sausokniem kluvusas
3%, par kritalam 3%, bet par stumbeniem 1%. No 2013.g. registrétajiem sausokniem par
stumbeniem kluvusi 44% par kritalam 22% koku. No 2013.g. uzskaititajiem stumbeniem 74%
v€ljoprojam ir stumbena statusa.
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1.6. tabula. 2002.-2004. g. saglabato ekologisko koku (priede, apse) statusa maina 2013. g.

un 2022. g.
Ipatsvars, %
Statuss 2013.g. | Statuss 2022.9. | Priede | Apse
Dzivs 92 79
Sausoknis 2 0
Dzivs Stumbenis 2 11
Kritala 3 11
Nav atrodams 2 0
Sausoknis 9 0
Sausoknis Stu_mbenis 36 0
Kritala 36 | 100
Nav atrodams 18 0
Stumbenis 70 13
Stumbenis Kritala 25 87
Nav atrodams 5 0
Kritala Kritala 97 94
Nav atrodams 3 6

Kopuma daba konstatéti 10,1+1,8 koki ha™* no kuriem 3,2+1,7 koki ha! ir gulosi, bet 7,0
koki ha - stavosi. Lielakais viena nogabala kostat&tais koku skaits ir 20,8 koki ha!, bet mazakais
konstatgto koku skaits nogabala ir 6,3 koki ha™l. 6 nogabalos ir konstatéti mazak par 10 kokiem
hal. Dzivo koku daudzums ir vidgji 5,9+1,7koki ha (13,5+4,9m3ha?). Kritalu daudzums vidgji
ir 4,40+2,7 mha® (svarstas no 0 Iidz 24,6 miha?), bet kop&ja atmiruso koku kraja ir vidgji
5,4+2,5m%hal (no 0,55 lidz 25,6 m® ha')(kop&ja kraja nav ierekinata kraja, ko veido no
stumbeniem nokrituso galotnu kraja).

Vertejot visus daba konstatetos kokus péc skaita, 58,1% koku ir dzivi. No beigtajiem
kokiem 74,7% ir kritalas, 21,5% stumbeni un 3,8% sausokni.

Lielakais vid€jais caurmers starp atstatajam koku sugam konstatéts apsei — 54,1+1,4cm,
kam seko priede 43,4+ 0,6cm un bérzs 41,7+£1,2cm (1.7. tabula). Apsei konstatéts ar lielakais
individuala koka caurmers - 89,2 cm.

1.7. tabula. Koku caurmeéri kriiSaugstuma pa koku sugam

D13

Suga Vid | Min | Max | STDEV | SE
Priede | 274 {434 171 | 77,7 | 102 |06
Bérzs | 27 | 41,7 | 25,0 | 54,0 7,2 14
Apse | 52 | 541 /366|892 | 100 |14
Citas | 25 | 343|142 824 | 141 |28
Kopa | 378
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1.3. Ekologisko koku izdzivo$anas analize, balstot uz LGIA aerofoto attélu laika sériju
analizi un LGIA LiDAR datiem

1.3.1. Materials un metodika

No LGIA aerofoto attelu deSifréSanas (1.1. nodala) datiem izveidota laika rinda, kura
katram identificétajam ekologiskajam kokam noteikts ta statuss nakamaja aerofotografésanas
cikla. LVM GEO uz LGIA LiDAR datiem izveidotais vegetacijas augstumu slanis tika izmantots,
ka vizualas kontroles dati, aerofotoainu desifréSana.

Atseviski salidzinatas 2002.-2004. g. cirsmas (CC02-04), 2009.g. cirsmas (CCQ09) un
2001.g. -2011.g. cirsmas ar saglabatiem séklu kokiem (CC SK) paraugkopas.

1.3.2. Rezultati
Ekologisko koku izdzivo$ana un statusa maina 2002.-2004. g. cirsmas (CC02-04)

Ekologisko koku statusa izmainas 2002.-2004. g. cirsmas dazadu aerofotografésanas ciklu
att€los dotas 1.8. tabula. Kopa p&tamajos nogabalos desifréti 6845 koki.

1.8. tabula. Ekologisko koku statusa izmainas 2002.-2004. g. cirsmas dazadu
aerofotografesanas ciklu attelos

Cikls Statuss Regions Kopa
Austrum- | Dienvid- | Dienvid- | Rietum- | Vidus- Zemgale | Ziemel- | Ziemel-
vidzeme kurzeme | latgale vidzeme | daugava kurzeme | latgale

2. Kopa 849 774 735 973 645 949 962 958 6845

3. NR 58 30 42 59 38 18 12 51 308
STA 758 635 684 871 573 825 789 895 6030
KRT 33 109 9 43 34 106 161 12 507

4, NR 94 148 33 78 76 129 170 78 806
STA 740 621 684 838 567 812 784 868 5914
KRT 15 5 18 57 2 8 8 12 125

5. NR 118 167 50 149 77 139 178 82 960
STA 728 601 682 809 565 804 772 868 5829
KRT 3 5 3 15 3 6 11 8 54
STB 1 1 2

6. NR 109 157 52 151 79 146 191 83 968
STA 727 599 681 800 564 799 770 864 5804
KRT 12 12 2 22 2 4 1 11 66
STB 1 6 7

7. NR 126 180 71 174 82 156 195 48 1032
STA 721 591 654 794 561 790 762 864 5737
KRT 2 3 9 5 2 3 5 46 75
STB 1 1

NR -nav registréts, STA -stavoss, KRIT — kritala, STB - stumbenis

3. aerofotgrafésanas cikla ortofoto attélos nav atpazistami (nav registréti) 4% no kokiem,
kas desifreti ka stavosi 2. cikla, savukart ka stavosi desifreti 88% no identificétajiem kokiem. Ka
kritalas deSifréti 7% no kokiem. Laika gaita no 2. cikla Iidz 7. ciklam stavosu koku ipatsvars
samazinas lidz 84%, bet neidentificeto koku skaits pieaug no 4 1idz 15%. Ar augstu varbiitibu var
pienemt, ka neidentificétie koki ir kluvusi par kritalam (skat. 1.2. nodalas analizi). Starp regioniem
konstatétas ieverojamas atskiribas — Latvijas rietumu regionos (Ziemelkurzemé, Dienvidkurzemg,
Zemgal€) ka kritalas 3. cikla registréti 11 - 17 % no desifrétajiem EK, savukart Austrumu regionos
(Dienvidlatgale, Ziemellatgale) tikai 1% no desifrétajiem EK. Nakamajos ciklos, neskatoties uz
att€lu izskirtspgjas paaugstinasanos, neregistréto koku Tpatsvars pieaug no 4 lidz 15%, kas
skaidrojams ar to, ka dala no tiem ir kluvusi par kritalam un tos nosedz jaunas paaudzes koku
vainagi. Palielinats kritalu Tpatsvars Latvijas rietumu regionos saistams ar 2005.g. janvara ciklona
vétru, kuras laika ievérojami lielaks v€ja atrums un attiecigi ari kokaudzu bojajumi bija Latvijas
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rietumu regionos. Nemot véra 1.2. nodala aprakstitajas testa teritorijas konstatéto, jasecina, ka
2. cikla neidentificéto koku Ipatsvars ir ievérojami lielaks, jo lauku darbos konstates, ka 2022.g.
apsekojuma ka dzivi ir registréti 58% no 2002.-2004.g. saglabatajiem ekologiskajiem kokiem.

Ekologisko koku izdzivo$ana un statusa maina 2009. g. cirsmas (CCQ09)
Ekologisko koku statusa izmainas 2009. g. cirsmas dazadu aerofotografésanas ciklu att€los
dotas 1.9. tabula. Kopa pétamajos nogabalos desifréti 3301 koks.

1.9. tabula. Ekologisko koku statusa izmainas 2009. g. cirsmas dazadu aerofotografésanas
ciklu attelos

Regions | Status | 4. 5. cikls 6. cikls 7. cikls
s4.c. cikls

n NR [ STA| KR |ST | NR |STA |KR |STB | NR | STA | KR | ST
T B T T B
Austrum | STA 387 |41 308 |24 14 71 301 |3 12 72 1288 |20 7
-vidzeme | KRT 21 21 | - - - 21 | - - - 21 | - - -
STB 15 1 - - 14 - - - 15 15 | - - -
Kopa |423 |63 |308 |24 28 92 301 |3 27 108 | 288 | 20 7
Dienvid- | STA 702 19 672 | 14 7 26 | 658 |13 5 37 | 653 |9 3
kurzeme | KRT 7 5 - 2 - 5 - 2 - 7 - - -
STB 12 3 - 1 8 9 - - 3 10 | - - 2
Kopa | 721 |17 |672 |17 15 40 | 658 |15 8 54 1653 |9 5
Dienvid- | STA 326 |11 | 239 |20 56 57 | 222 |15 32 1141191 | 10 11
latgale STB 8 - - - 8 - - - 8 4 - - 4
Kopa [334 |11 239 |20 64 57 222 |15 40 118 | 191 |10 15
Rietum- | STA 317 | 6 299 19 5 11 294 |10 4 21 292 |5 1
vidzeme | KRT 5 5 - - - 5 - - - 5 - - -
STB 3 - - - 3 - - - 3 1 - 1 1
Kopa [327 |11 [299 |9 8 16 (294 |10 7 27 1292 |6 2
Vidus- STA 444 |16 | 400 |19 3 38 |388 |16 1 55 1381 |8 -
daugava | KRT 1 1 - - - 1 - - - 1 - - -
STB 6 - - - 6 4 - 1 1 6 - - -
Kopa [451 |17 | 400 |25 9 43 | 388 |17 3 62 381 |8 -
Zemgale | STA 272 |13 | 243 |15 1 21 | 227 |18 6 44 1220 |4 4
KRT 21 21 | - - - 21 | - - - 21 | - - -
STB 2 - - - 2 - - 2 - 2 - - -
Kopa [295 |34 |243 |15 3 42 227 |20 6 67 220 |4 4
Ziemel- | STA 235 |14 202 |14 5 19 [196 |12 8 23 191 |5 2
kurzeme | KRT 1 1 - - - 1 - - - 1 - - -
STB 6 1 - - 5 3 - 1 2 6 - - -
Kopa [242 |16 |202 |14 10 23 1196 |13 10 44 1191 |5 2
Ziemel- STA 489 |25 [450 |9 5 18 | 411 | 48 12 94 384 |4 7
latgale KRT 16 16 |- - - 16 | - - - 16 | - - -
STB 3 - - - 3 - - - 3 1 - - 2
Kopa 508 |41 |450 |9 8 34 | 411 | 48 15 1111384 |4 9
Kopa Kopa |330 |21 |281 |133 |145 |34 |269 |141 | 116 | 591|260 |66 44

1 0 3 7 7 0

NR -nav registréts, STA -stavoss, KRT — kritala, STB - stumbenis

No 3031 ekologiska koka, kas registréti 4. cikla kartes (2010.g., 2011.g.), ka stavosi
5.cikla (2013.-2015.g.) atpaziti 85%, 6. cikla (2016.-2018.g.) - 82%, bet 7.cikla (2019.-
2021.9.) - 79%. 7. cikla 18% no kokiem netika atkaroti identificéti, salidzinot ar 4% 5. cikla kartgs.
Jaatzimé, ka jau 4. cikla att€los 128 koki (4%) t.i., 1-2 gadus p&c cirtes tika identificéti ka kritalas
vai stumbeni. Atskiriba no 2002. g.-2004. g. cirsmas atstatajiem ekologiskajiem kokiem, kur
vislielakais stavoso koku skaita samazinajums bija Latvijas rietumu regionos, $ajas cirsmas
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(CC09), ieverojami lielaks stavoso ekologisko koku skaita samazinajums ir Dienvidlatgalé un
Austrumvidzemg, kur 5. cikla atpaziti ka stavosi tikai 73% un 80% no 4. cikla stavosajiem
kokiem, bet 7. cikla tikai 59% un 74%. Par&jos regionos 7.cikla ka stavosi registréti 75 - 93% no
4 cikla stavosajiem kokiem. Tas varétu but skaidrojams ar 2010. g. vasara notikusajam negaisa
vétram, kuru rezulata Dienvidlatgalé un Austrumvidzemé tika bojatas relativi daudz kokaudzu.*
Janorada, ka salidzinot CC02-04 un CC09 objektus tendence ir Iidziga — straujakais stavoSo koku
skaita samazinajums ir tieSi pirmajos gados péc ekologisko koku atstasanas izcirtuma, bet vélak to
nogasanas vai nolauSanas varbiitiba samazinas.

Saglabato koku izdzivo$ana un statusa maina 2001.-2011. g. cirsmas, kuras saglabati seklu
koki (CC_SK)

Lai arT seklu koku saglabasanai ir cita motivacija un attiecigi izvéles principi — to izvéle ir
balstita uz So koku kvalitati no mezsaimnieciska viedokla, bet ne to piemerotibas ka dzivotném
epifitiem, episkilitiem utt. ka tas noteikts attieciba uz ekologisko koku izvéli, tomér Sie objekti
lauj nosaciti izvertét lielaka skaita saglabato koku funkcionalo nozimi. Saglabato koku statusa
izmainas 2001.-2004.g. cirsmas ar séklu kokiem dazadu aerofotografésanas ciklu attélos dotas
1.10. tabula. Kopa pétamajos nogabalos desifréti 3927 koki, kas atrodas 69 nogabalos.

1.10. tabula. Saglabato koku statusa izmainas 2001. -2004. g. cirsmas ar séklu kokiem
dazadu aerofotografesanas ciklu attelos

Cikls Sta- Regions Kopa

Wss  ["Austrum- | Dienvid- Rietum- Vidus- Zem- | Ziemel-
vidzeme kurzeme vidzeme daugava gale kurzeme

2. cikls STA | 2549 262 69 259 295 493 3927

3. cikls NR 151 - 1 - 9 7 168
STA | 2085 102 60 259 267 485 3258
KRT | 312 160 8 - 19 1 500
STB 1 - - - - - 1

4, cikls NR 417 161 28 183 27 8 824
STA | 1998 94 41 72 266 475 2946
KRT | 134 7 - 4 1 10 156
STB - - - - 1 - 1

5. cikls NR 555 180 28 187 29 18 997
STA | 1985 82 41 72 263 475 2918
KRT | 8 - - - 3 - 11
STB 1 - - - - - 1

6. cikls NR 531 183 28 187 31 16 976
STA | 1985 79 41 72 263 475 2915
KRT | 32 - - - 1 2 35
STB 1 - - - - - 1

7. cikls NR 546 183 28 187 32 17 993
STA | 1985 79 41 72 263 475 2915
KRT | 17 - - - - 1 18
STB 1 - - - - - 1

NR -nav registréts, STA -stavoss, KRT — kritala, STB - stumbenis

1. aerofotgrafésanas cikla ortofoto att€los nav atpazistami (nav registréti) 4% no kokiem, kas
desifréti ka stavosi 2. cikla, savukart ka stavosi desifréti 83% no identificétajiem kokiem. Ka
kritalas deSifréti 12% no kokiem. Laika gaita no 2. cikla Iidz 7. ciklam stavos$u koku 1patsvars
samazinas Iidz 74%, bet neidentificéto koku skaits pieaug no 4% Iidz 25%. Ar augstu varbiitibu
var pienemt, ka neidentificétie koki ir kluvusi par kritalam vai nocirsti.

12010. gada 8. augusta negaisi Latvija — Vikip&dija (wikipedia.org)
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Saglabato koku statusa izmainas 2004.-2007.g. cirsmas ar s€klu kokiem dazadu
acrofotograféSanas ciklu att€los dotas 1.11. tabula. Kopa p&tamajos nogabalos desifréti 4328 koki,
kas saglabati 61 cirsma.

1.11. tabula. Saglabato koku statusa izmainas 2004. -2007. g. cirsmas ar seéklu kokiem

dazadu aerofotografesanas ciklu attelos

Cikls Statuss Regions Kopa
Austrum- Dienvid- Rietum- Vidus- Zem- Ziemel- Ziemel-
vidzeme latgale vidzeme daugava gale kurzeme latgale

3. cikls STA 2324 72 33 695 898 251 55 4328

4. cikls NR 97 - - 292 29 - - 418
STA 2127 72 33 403 863 251 55 3804
KRT 99 - - - 6 - - 105
STB 1 - - - - - - 1

5. cikls NR 260 - - 513 36 2 - 811
STA 1925 72 33 182 862 249 55 3378
KRT 132 - - - - - - 132
STB 7 - - - - - - 7

6. cikls NR 392 - - 513 41 4 - 950
STA 1918 72 33 182 856 247 55 3363
KRT 9 - - - 1 - - 10
STB 5 - - - - - - 5

7. cikls NR 402 - - 513 42 6 - 963
STA 1904 72 33 182 856 245 55 3347
KRT 12 - - - - - - 12
STB 6 - - - - - - 6

NR -nav registréts, STA -stavoss, KRT — kritala, STB - stumbenis

4. aerofotgrafésanas cikla ortofoto att€los nav atpazistami (nav registréti) 9,7 % no kokiem,
kas desifreti ka stavosi 3. cikla, savukart ka stavosi desifréti 87,9% no identificétajiem kokiem. Ka
kritalas desifréti 12% no kokiem. Laika gaita no 3. cikla Iidz 7. ciklam stavosu koku Tpatsvars
samazinas Iidz 78%, bet neidentificéto koku skaits pieaug no 4% lidz 22%. Ar augstu varbiitibu
var pienemt, ka neidentificétie koki ir kluvusi par kritalam vai nocirsti.

Saglabato koku statusa izmainas 2008.-2010.g. cirsmas ar s€klu kokiem dazadu

aerofotografésanas ciklu attélos dotas 1.12. tabula. Kopa p&tamajos nogabalos desifréti 4619 koki,
kas saglabati 89 cirsmas.
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1.12. tabula. Saglabato koku statusa izmainas 2008. -2010. g. cirsmas ar seklu kokiem
dazadu aerofotografesanas ciklu attelos

Cikls Statuss Regions Kopa
Austrumvidzeme | Dienvidkurzeme | Dienvidlatgale | Vidusdaugava

4. cikls STA 3101 153 483 882 4619

5. cikls NR 238 1 275 132 646
STA 2604 147 193 708 3652
KRT 246 5 15 27 293
STB 13 15 28

6. cikls NR 502 6 290 182 980
STA 2569 146 193 654 3562
KRT 23 1 36 60
STB 7 10 17

7. cikls NR 519 6 291 225 1041
STA 2543 145 192 644 3524
KRT 37 2 3 42
STB 2 10 12

NR -nav registréts, STA -stavoss, KRT — kritala, STB - stumbenis

5. aerofotgrafésanas cikla ortofoto att€los nav atpazistami (nav registréti) 14 % no kokiem,
kas desifréti ka stavosi 4. cikla, savukart ka stavosi desifréti 79% no identificétajiem kokiem. Ka
kritalas desifréti 6 % no kokiem. Laika gaita no 4. cikla Iidz 7. ciklam stavosu koku ipatsvars
samazinas Iidz 76%, bet neidentificéto koku skaits pieaug no 14% lidz 22%. Ar augstu varbutibu
var pienemt, ka neidentificétie koki ir kluvusi par kritalam vai nocirsti.

Saglabato koku statusa izmainas 2011.g. cirsmas ar s€klu kokiem dazadu
aerofotografésanas ciklu attélos dotas 1.13. tabula. Kopa p&tamajos nogabalos desifréti 1485 koki,
kas saglabati 19 cirsmas.

1.13. tabula. Saglabato koku statusa izmainas 2011. g. cirsmas ar séklu kokiem daZadu
aerofotografesanas ciklu attelos

Cikls Statuss | Regions Kopa
Austrum- Dienvid- | Vidus- Zem- Ziemel-
vidzeme latgale | daugava | gale latgale
5. cikls STA 741 36 216 36 456 1485
6. cikls NR 0
STA 737 36 210 36 449 1468
KRT 4 6 7 17
7. cikls NR 4 6 6 7 23
STA 736 29 210 36 447 1458
KRT 1 1 2 4

NR -nav registréts,

STA -stavoss, KRT — kritala, STB - stumbenis

6. aerofotgrafésanas cikla ortofoto att€los ir atpazistami (ir registréti) visi koki, kas desifréti
ka stavosi 5. cikla, savukart ka stavosi desSifréti 87,9% no identificétajiem kokiem. Ka kritalas
desifréti 1% no kokiem. Laika gaita no 5. cikla lidz 7. ciklam stavosu koku Tpatsvars samazinas
11dz 98%, bet neidentificéto koku skaits pieaug no 0% Iidz 1,5 %.
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Izvertejot visas analizétajas cirsmu grupas (CC02-04, CC09, CC SK) taja skaita ari
nominali blakus eso$ajos nogabalos esoSo EK izdzivosanu izvAtseviski izvertgjot kokus, kas 3.
aerofotografésanas cikla uzskaititos 4202 kokus, 5 cikla ka izgazti vai nolauzti konstateti 808 koki,
bet 6. cikla ka izgazti vai nolaudzti atpaziti tikai 223 koki, t.i., lielaka dala no tiem attélos vairs
nav atpazistami, kas nozimé, ka tikai ar ortofotoatt€lu desSifréSanu var novertét tikai sakotn€jo koku
izdzivoSanu. LiDAR datiem paSlaik ir pieejami tikai 1. cikla dati, bet paredzams, ka atkartota
LiDAR cikla datu izmantoSana lautu pagarinat laika rindas.
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2. Dazada telpiska izvietojuma ekologisko koku ietekmi uz jaunas
paaudzes koku augSanu sausienu mezos novertéjums

2.1. Jaunas paaudzes koku taksacijas raditaji un to dinamika atkariba no attaluma lidz

ekologiskajiem kokiem vai to grupam

2.1.1. Materials un metodika

Ekologisko koku novértésana (jaunas audzes) skat. 1.2.1. nodalu

AtjaunoSanas noveértesana

Jaunaudzé uzmeéra 8 aplveida parauglaukumus, izvietojot tos atbilstosi GPS iezimétajiem
punktiem (bet ne tuvak ka 10 m no audzes malas vai cela vai gravja)

Uzskaita sekojoSas sugas — P; E; B; A; M; Ba; Oz; Os.

Jaunas audzes (jaunaudzes, kuras saglabati ekologiskie koku un tas uzméritas 1. reizi
(2022.9.):
Katra no 8 aplveida PL uzméra:

Kokus, kas mazaki par 2,1cm caurméra (D1,3) — R=1,78 m PL, (uzmérot koku augstumus).
Kokus, kas ir caurméra 2,1-6,0 cm — R=2,82 m apli (uzmérot caurméru un registré lielo
koku veidlapa).

Kokus, kas ir caurméra 6,Icm-14 cm — R=5,05m apli (uzmérot caurmé&ru, azimutu un
attalumu Iidz centram).

Kokus, kas ir caurméra virs 14 cm — R=12,62 m apli (uzm@rot caurmérus azimutu un
attalumu lidz centram).

No tiem kokiem, kuriem mérits caurmérs (neskaitot ekokokus) uzméra H:

Valdosai (staditas) koku sugai - 9 kokiem (3 tievi, 3 vidg&ji, 3 resni).

Pargjam koku sugam no katras sugas — 3 kokiem (1 tievs, 1 vidgjs, 1 resns).

Vecas audzes (jaunaudzes, kuras saglabati ekologiskie koki un kuras uzmériSana veikta jau
2013.g., bet atkartota uzmerisSana 2022.g.):
Katra no 8 aplveida PL uzmeéra:

Kokus, kas mazaki par 2,1cm caurméra (D1,3) —R=1,78 m PL, (uzmérot koku augstumus).
Kokus, kas ir caurméra 2,1-6,0 cm — R=2,82 m apli (uzmérot caurméru un registré lielo
koku veidlapa)

Kokus, kas ir caurméra 6,1cm-14 cm — R=5,05m apli (uzmérot caurmé&ru, azimutu un
attalumu Iidz centram).

Kokus, kas ir caurméra 14,1 -20.0 cm — R=7,98 m apli (uzmérot caurméru, azimutu un
attalumu lidz centram).

Kokus, kas ir caurméra vismaz 20,1 cm (D1,3) — R=12,62 m apli (uzmérot caurméru,
azimutu un attalumu lidz centram).

No tiem kokiem, kuriem merits caurmérs (neskaitot ekokokus) uzmeéra H:

Valdosai (staditas) koku sugai - 9 kokiem (3 tievi, 3 vidgji, 3 resni).
Pargjam koku sugam no katras sugas — 3 kokiem (1 tievs, 1 vidgjs, 1 resns).

Ta ka parauglaukumu dizains ir atSkirigs 1. un 2. uzmeérisanas reiz€ salidzinami ir tikai objektu
vidgjie dati, bet ne individualu parauglaukumu dati.
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2.1.2. Rezultati

AtjaunoSanas
10 gadus péc atjaunosanas cirtes

Analizgjot vidgjo priezu augstumu un caurméru atkariba no tuvaka ekokoka attaluma 10
gadus péc atjaunosSanas cirtes, var konstatét tendenci, ka mé&traja, ja tuvakais ekologiskais koks
atrodas Iidz 5 m attaluma, tad vid€jais prieZu augstums ir aptuveni par 25% mazaks, bet vid&jais
caurmérs vidgji par aptuveni 40% mazaks neka, ja ekologiskais koks atrodas vairak neka 12,5 m
attaluma (2.1. attéls).

5.0 6,0
4.5
4.0 5.0
3.5
o 370 = 4,0
1.3 “ 20
1.0 ’
0.5 1,0
0.0
0,1-5m 5-10m 10-125m >12,5m 0,0
Tuvaka ekokoka attalums 0,1-5m 5-10m 10-125m >12.5m
Tuvaka ekokoka attalums
a) b)

2.1. attels. Vidgejais prieZu augstums (a) un caurmérs (b) atkariba no tuvaka ekokoka
attaluma métraja 10 gadus péc atjaunoSanas cirtes

Priezu jaunaudzes 1ana un damaksni, ka arT eglu un bérzu jaunaudz€s damaksni un veri

novérotas tendence, ka talak par 5 metriem no ekologiska koka jaunas paaudzes vid&jais augstums
neatskiras vairak par 10% salidzinot ar attalumu grupu talak par 12,5m.
Savukart vertgjot ekologisko koku grupu ietekmi, var konstatét tendenci, ka, ja 500 m? platiba
koku grupa ir 7 koki, jeb 140 koki ha, tad vidgjais priezu augstums ir aptuveni par 80% mazaks,
neka, ja tuvakais ekologiskais koks atrodas vairak neka 12,5 m attaluma (2.2., 2.3.atteli). Jaatzime,
ka $aja gradacijas klase ir neliels novérojumu skaits.

4.5 6.0
4,0 50
3.5
3,0 4,0
2.5 g ,
=20 &
15 = 2,0
1,0
05 . 10
0,0 0,0
140 140
Ekokoku skalts ha't Ekokoku skalts ha'!
a) b)

2.2. attels. Vidgjais prieZu augstums (a) un caurmérs (b) atkariba no ekokoku skaita uz ha
meétraja 10 gadus péc atjaunosanas cirtes
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b)

2.3. attels. Grupas (a) un vienmerigi (b) izvietoto ekokoku nogabalu piemeri

20 gadus péc atjaunosanas cirtes

Analizgjot vidgjo priezu augstumu un caurméru atkariba no tuvaka ekokoka attaluma 20
gadus péc atjaunosanas cirtes, var konstatét tendenci, ka métraja, ja tuvakais ekologiskais koks
atrodas 5 - 10 m attaluma, tad vidg€jais priezu augstums ir aptuveni par 10% mazaks, bet vid&jais
caurmérs vidgji par aptuveni 18% mazaks neka, ja ekologiskais koks atrodas vairak neka 12,5 m
attaluma (2.4. attels). Sis atskiribas ir lielakas neka tas, kas konstatgtas 10 gadus p&c cirtes.

12

9
5 10
6 8
N
»4 "»
3 A
2
1
0 0

5-10m 10-125m >125m 5-10m 10-125m >125m
Tuvaka ekokoka attalums Tuvaka ekokoka attalums

a) b)

2.4. attels. Vidgjais prieZu augstums (a) un caurmérs (b) atkariba no tuvaka ekokoka
attaluma métraja aptuveni 20 gadus péc atjaunoSanas cirtes

m

H
D, 5 cm
(=)}

[CRES

legiitie rezultati ir 11dzigi ar citos p&tijumos iegitiem rezultatiem. Valkonen et al. (2002)
konstatgjis, ka atstatie ekologiskie koki samazina jaunas paaudzes priedes augstuma pieaugumus
par 9-17 % 10 m radiusa ap ekologisko koku. Jacobsson (2005) konstat&jis, ka 1idz 5 m attaluma
no ekologiska koka priedes produktivitate ir samazinata par 23-26% salidzinot ar lielaku attalumu
no ekologiska koka, vienlaikus audzes uz augligakam augsném samazinajums ir apmeram 2 reizes
mazaks, salidzinot ar audze€m uz nabadzigakam augsném. Siipilehto (2006) konstatgjis, ka priezu
jaunaudzes augstuma pieaugums ir samazinats 1idz 6 m no atstata koka. Niimesto et al. (1993)
konstatgjis, ka ekologiskie koki ietekmé jaunas paaudzes priedes augstumu lidz pat 15 m no
ekologiska koka, tom@r $aja pétijuma parsvara ieklautas audzes no Somijas ziemeliem un
mazaugligdm augsném.
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Analiz€jot individuala koka dimensijas saistiba ar attalumu lidz ekologiskajam kokam var
konstatét, ka individuala koka augstums un caurmérs viscieSak saistits ar attalumu lidz
ekologiskajam kokam priedém métraja un beérziem veri 10 gadus péc cirtes (2.5.; 2.6.; 2.7.; 2.8.;
2.9.;2.10.; 2.11.; 2.12.; 2.13. atteli.). Citos gadijumos sakaribas ir vajas, tomér dala gadijumu tas
ir skaidrojams ar to, ka ir neliels novérojumu skaits tuvak par 5 metriem Iidz ekologiskajam kokam,
piemé&ram, métraja 20 gadus péc cirtes (2.10.a ttels).
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2.5. attels. PrieZzu augstums (a) un caurmeérs (b) atkariba no tuvaka ekokoka attaluma
métraja 10 gadus péc atjaunoSanas cirtes
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2.6. attels. Priezu augstums (a) un caurmeérs (b) atkariba no tuvaka ekokoka attaluma lana
10 gadus péc atjaunoSanas cirtes
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2.7. attels. PrieZu augstums (a) un caurmérs (b) atkariba no tuvaka ekokoka attaluma
damaksni 10 gadus péc atjaunoSanas cirtes
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a)

o

v =-0.026In(x) +5.3521

? R?=6E-05

8

7 ° ° L]

. °

_ 6 . o" o & ¢ 0 oo
= R [ TERY TTPTIITC PR o e B L IRITITTTTTTIIIO oS
o 5 ® o o L] L

4 o .

. ° L]

3 ° :

2

1

0

0 2 4 6 8 10 12 14

Attalums, m

b)

Dy3.cm

v=0.9077In(x) + 4.7269

R2=0.,0327 .
. ®
° It og ®
° )
o O .ale o...t
pr—
.
L] [
L .
.
e o
.
2 4 6 g 10 1 "

Attalums, m

attels. Eglu augstums (a) un caurmeérs (b) atkariba no tuvaka ekokoka attaluma vert 10

gadus péc atjaunoSanas cirtes
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2.9. attels. Berzu augstums (a) un caurmers (b) atkariba no tuvaka ekokoka attaluma veri
10 gadus péc atjaunoSanas cirtes
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2.10. attels. Priezu augstums (a) un caurmeérs (b) atkariba no tuvaka ekokoka attaluma
métraja aptuveni 20 gadus péc atjaunoSanas cirtes
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2.11. attels. Priezu augstums (a) un caurmérs (b) atkariba no tuvaka ekokoka attaluma
1ana aptuveni 20 gadus péc atjaunoSanas cirtes
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2.12. attels. Priezu augstums (a) un caurmers (b) atkariba no tuvaka ekokoka attaluma
damaksni aptuveni 20 gadus péc atjaunoSanas cirtes
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2.13. attels. Eglu augstums (a) un caurmers (b) atkariba no tuvaka ekokoka attaluma vert
aptuveni 20 gadus péc atjaunosanas cirtes

Ja analize taksacijas raditajus objektu [imeni 10 gadus p&c atjaunoSanas cirtes, sadalot atseviska
objekta parauglaukumus (500 m?) tajos, kur ir konstatéti un tajos, kur nav konstatéti ekologiskie
koki, lielakaja dala objektu parauglaukumos bez ekologiskajiem kokiem jaunas paaudzes koku
caurmérs, augstums un Skérslaukums ir lielaks (2.1.tabula).

2.1. tabula. Objektu taksacijas raditaji sadalijuma pa parauglaukumiem ar ekokokiem un

bez ekokokiem 10 gadus péc at

aunos$anas cirtes

Parauglaukumi bez ekokokiem Parauglaukumi ar ekokokiem
Objekts MT Sastavs D, H, ZG’ N, ha Sastavs D, H, G, N, ha
cm m m?ha! ! cm m m?ha? !
409-290-4 | Mr 8P2B 37 | 34 18 1496 10P 01 | 09 0,003 | 4000
506-45-7 | Mr 10P 44 | 37 2,9 1863 10P 40 | 35 2,0 1594
802-397-24 | Mr 9P1B 53 4,6 3,0 1867 7P3B 3,4 3,3 0,9 1125
409-289-4 | Ln 6P2B2E 4,2 34 2,8 2150 5E5P 49 4,9 2,2 2658
506-8-13 Ln 10P+B 51 43 4,8 2475 10P ats.B 4,4 3,9 3,2 2208
705-367-4 | Ln 10P 1,7 5,6 7,0 1492 10P 7,2 5,6 9,1 2240
802-398-14 | Ln 10P 2,7 2,6 0,5 900 5P5E 3,7 3,0 1,2 1000
103-528-7 | Dm 7B3P+E 3,6 57 2,4 2315 6P4B 55 4,3 24 1367
103-535-22 | Dm 7B3P+M 4,1 57 7,1 4796 6B4P 3,6 4.4 7,0 5175
409-336-7 | Dm | 8P1E1IK+A;B | 94 6,2 6,7 1039 | 3P2B2M10Oz1E | 4,5 3,8 2,3 1183
506-34-24 | Dm 10P+E 6,4 4.6 51 1589 10P 6,6 4,6 35 1025
103-547-9 | Dm | 7TE2M1B ats.P | 6,3 5,6 4,0 1344 - - - - -
609-291-21 | Dm 10E ats.P 7,1 6,6 6,7 1794 8E2B+A,P 4,7 4,5 53 1458
705-250-20 | Dm 8E2B 59 57 3,3 1183 6E4B 8,5 6,1 19 913
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Parauglaukumi bez ekokokiem Parauglaukumi ar ekokokiem

Objekts MT Sastavs D, H, 53 N, ha Sastavs D, H, G, N, ha

cm m m?ha? ! cm m m?ha? !

103-547-2 | Vr 9E1A+B 6,4 5,6 2,2 819 - - - - -
210-57-13 | Vr 9E1B 52 | 47 33 1970 10E+B 49 | 46 1,9 1225
210-71-3 Vr 7E3B 7,3 6,6 8,3 3650 9E1B 75 | 60 3,8 1150
210-85-15 | Vr 10E 8,3 6,8 43 800 9E1M 56 | 53 2,7 1050
210-64-2 Vr | 7B3E+M;BI 43 73 7,6 4519 8B2Ba+M 50 | 74 6,0 4075
210-91-1 Vr 9B1M+A 71 | 105 7,6 3075 4M3Ba3B 59 | 84 6,8 2206

32



3. Ekologisko koku funkcionalas lomas novértéjums

Ka jau minéts pétijuma ievada ekologiskie koki (EK) ir apsaimnickotas ekosisteémas
komponente, kas veicina meza ekosisttmu dazadu ekosistému pakalpojumu (EP) izpildi. Ka
nozimigaka EK loma ir to regul&joSo pakalpojumu izpilde, proti, dzivotnu nodro§inasana meZzam
raksturigajam dzivnieku, putnu, bezmugurkaulnieku, augu, siinu un keérpju, sénu u.c. sugam.

Ekologisko koku funkcionala loma:

. Nodrosina vidi sugam, kuras var izturét / parciest trauc€jumu (kailcirti), bet kuram
vajadzigi veci vai kaltusi koki, lai izdzivotu saimnieciskajos mezos (piem., epifitiem, koksné
dzivojosiem insektiem un seéném);

. Potencialie ligzdu koki nakotng;

. Izplatisanas salas (stepping stones);
. BaroSanas vieta/medibu vieta;

. Dzives vieta (ligzdu koki).

Bez tam ka nozimiga §1 pétijuma vajadzibam uzskatita ari ekosist€mas pakalpojums
“Oglekla piesaisti un uzkrasana”, bet no kultiiras pakalpojumiem — vizuala kvalitate. Galvenais
uzsvars petijuma liksts uz dzivotnu nodrosinasanas funkciju.

Ekologiskie koki cirsmas Latvija tick saglabati no 5 -10 gab. ha, savukart seklu koki (SK)
20 - 30 gab ha. Lai ari seéklu koku saglabasanas mérkis un izvéles principi ir atskirigi no EK
izvéles principiem — SK ir no meZsaimniecibas viedokla kvalitativi, s€klas razojosi, dzivotspgjigi
koki ar taisniem stumbriem un labi attistitiem vainagiem, savukart EK ir koki, kuriem potenciali
lielaka nozime dzivotnu nodros§inasana — augtsp&jigi ieprieks$¢jas paaudzes koki — vai, ja tadu nav,
— augtspgjigi koki, kuru caurmérs ir lielaks par valdosas koku sugas koku vidéjo caurméru
nogabala, vispirms izvéloties ozolus, liepas, priedes, oSus, gobas, viksnas, klavas, melnalk$nus,
apses un bérzus, ka arT kokus ar deguma rétam, tomé&r kamer s€klu koki nav izvakti no mezaudzes
tie veic ari regul&josas un kultiiras pakalpojumu funkeijas.

3.1. Ekologisko koku loma citu meZa ekosistému pakalpojumu nodrosinasana
3.1.1. Ekologisko koku pieejas biitiba un vésture pasaulé un Latvija

“Saglabasanas mezsaimnieciba” (retention forestry) ir tada meza apsaimniekoSanas
metode, kuras ietvaros, cértot mezaudzg tiek saglabatas dazadas struktiiras, pieméram, vecie koki
un kritalas. M@rkis ir panakt meza struktiiras, sastava un sarezgitibas nepartrauktibas Iimeni, kas
veicina biologisko daudzveidibu un uztur ekologiskas funkcijas dazados telpiskos mérogos.
Atstato struktiru daudzums un izvietojums (attalums starp objektiem) var but loti atSkirigs
(Gustafsson et al. 2012). Sadas metodes izmanto$ana rada fokusa mainu — ta vieta, lai fokusgtos
uz to, kas tiek iegits, uzsvars tiek likts uz to kada veida un cik daudz meza struktiras tiek atstatas
(Franklin et al. 1997 cit. péc Gustafsson et al. 2012).

Ekologisko koku pieeja mezsaimnieciba attistijusies aptuveni pédéjo 35 gadu laika, un ta
tika ieviesta Ziemelamerikas ziemelrietumu dala ka atbilde uz strauji notiekoSo meZzu
parveidosanu un vajadzibu veiksmigak integrét koksnes razoSanu un biologiskas daudzveidibas
saglabasanu (Gustafsson et al. 2012). Saglabasanas apsaimniekoSanas ideja paradijas, balstoties
uz noveérojumu, ka pat intensivu dabisko trauc€jumu rezultata jaunaja meza saglabajas telpiskais
neviendabigums un tiek atstats veca meza biologiskais mantojums, pieméram, stavosi mirusi koki,
nogazto koku stumbri un dzivi vecie koki, savukart kailcirtes gadijuma tiek atstata vienkarsa,
homogeéna vide (Franklin et al. 2000).

Latvija peckara perioda cirsmas meédza atstat seklu kokus, un Sie koki péc audzes sekmigas
atjauno$anas tika nocirsti (Zalitis 1999). 1997.g. VMD rikojums noteica, ka galvenaja cirté
atstajami:

. Atseviski (5-10 koki uz ha) vecakie v&ja izturigi koki: apses, priedes, ozoli, 0si,
klavas, gobas un viksnas,
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. Dobumaini koki un sauso koku stumbeni

. Koki ar lielam (d>50cm) putnu ligzdam un koku rinda ap tiem.
Atbilstosi MK noteikumiem (2013.g.) cértot kokus, saglaba sadus augosSus kokus:
. rékinot uz cirsmas hektaru, vismaz piecus ekologiskos kokus — augtsp&jigus

ieprieks€jas paaudzes kokus — vai, ja tadu nav, — augtsp&jigus kokus, kuru caurmérs lielaks par
valdosas koku sugas koku vid&jo caurméru nogabala. Ieteicams vispirms izvél&ties ozolus, liepas,
priedes, osus, gobas, viksnas, klavas, melnalksnus, apses un bérzus, ka ari, ja tadi ir, kokus ar
deguma rétam;

. kokus ar lielam (vairak neka 50 centimetru diametrd) putnu ligzdam, ja tadi ir, ka
arT koku rindu un pamezu ap tiem;
. dobumainus kokus, kuru dobuma diametrs ir lielaks par 10 centimetriem, ja tadi ir.

2022.g. veiktajos MK noteikumu grozijumos noteikts, ka

"54.1. ekologiskos kokus - augtsp€jigus iepriek$€jas paaudzes kokus - vai, ja tadu nav, -
augtsp&jigus kokus, kuru caurmérs ir lielaks par valdosas koku sugas koku vid€jo caurméru
nogabala, vispirms izveloties ozolus, liepas, priedes, oSus, gobas, viksnas, klavas, melnalk$nus,
apses un berzus, ka ar1 kokus ar deguma rétam:

54.1.1. kailcirte, ja mezaudze ir sasniegusi galvenas cirtes caurméru, - vismaz astonus
ekologiskos kokus, rékinot uz cirsmas hektaru;

54.1.2. pargjas cirsmas - vismaz piecus ekologiskos kokus, rékinot uz cirsmas hektaru;"

"55. Certot sausus kokus, saglaba resnakos kritusus, nolauztus vai stavosus sausus kokus,
vispirms izvéloties tos, kuru diametrs 1,3 metru augstuma no saknu kakla vai lizuma vieta, ja ta
ir zem 1,3 metru augstuma no saknu kakla, ir lielaks par 50 centimetriem:

55.1. kailcirte, ja mezaudze ir sasniegusi galvenas cirtes caurméru, - vismaz 10 $adus
kokus, rékinot uz cirsmas hektaru;

55.2. pargjas cirsmas - vismaz cetrus $adus kokus, rékinot uz cirsmas hektaru."

LVM ieksgjie normativi akti (Dabas aizsardzibas prasibas meza darbos) paredz, ka c@rtot
kokus, saglabat vismaz 10 kokus, rékinot vidgji uz cirsmas hektaru. Pargjas izvirzitas atbilstosi
MK noteikumiem.

3.1.2. Ekologisko koku izvéles principi
Saglabajamo koku skaits un apjoms

Visbiezak ekologisko koku saglabasanas limeni raksturo noteikta meza platiba atstato koku
skaits vai virszemes koksnes apjoms uz hektaru, ja tiek atstati individuali koki, vai, ja koki atstati
grupas, So ltmeni raksturo procentualais saglabatas koksnes apjoms no kopg€ja izcirsta apjoma
(Gustafsson et al. 2012). Dazadu Eiropas valstu likumdoSana ir noteikts, ka izcirtumos saglabajami
divi 1idz desmit ekologiskie koki uz hektaru (Niedermann-Meier et al. 2010, Simonsson et al.
2015). Vai §is apjoms ir pietiekams, ir atkarigs no aizsardzibas mérkiem, iesaistitajam sugam un
biotopa domingjoSajiem vides apstakliem (Cosyns et al. 2019). Neizcirsto koku aiznemta platiba
un koksnes apjoms dazadas pasaules vietas médz atSkirties pat Cetrdesmit reiZu, pieméram, Somija
saglabajot 1 — 3 % no izcirsta apjoma, savukart pamatiedzivotaju apsaimniekotaja Vankiiveras sala
Kanada tiek saglabati vairak neka 40 % koku (Gustafsson et al. 2012). Domajams, ka pastav tads
koku saglabasanas Itmenis, zem kura konkrétu sugu izdzivosana netiek nodroSinata. Gustafsson et
al. (2012) ka minimalo Iimeni norada 5 — 10 %, tomér atzim&, ka biezi vien ir nepiecieSams
ievérojami lielaks ITmenis, lai iegtitu pozitivu ekologisko atbildi.

Saglabajamo koku ipasSibas
Izvéloties ekologiskos kokus, biezZi tiek noteiktas prasibas to minimalajam diametram un

velamajai sugai. (Gustafsson et al. 2012). Ar1 Latvija, pieméram, MK noteikumos par koku cirS§anu
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meza (MK 2012) noradits, ka par ekologiskajiem kokiem primari atstajami ozoli, liepas, priedes,
0si, gobas, viksnas, klavas, melnalks$ni, apses un bérzi un koki ar deguma rétam.

Somija veiktie pétijumi liecina, ka ekonomiskais izdevigums no dazadu struktiiru
atstasanas var bt atkarigs no regiona, pieméram, ka dzivus kokus atstat bérzus un apses izdevigak
ir Somijas dienvidu dala, savukart ziemelos — priedi un egli (Jonsson et al. 2010). Vanha-Majamaa
un Jalonen (2001) min vairakas platlapju sugas, kuras atbilstosi konkrétu uznémumu vadlinijam
butu izvélamas ka ekologiskie koki, un apse tiek izcelta ka suga ar lielu ekologisko vértibu ipasi
epifitu daudzveidibas saglabasana (Cit. pec Kaufmann et al. 2021).

Ja mérkis ir nodrosinat kérpju un briofitu sugu saglabasanu, izvéloties ekologiskos kokus,
svarigak par koku diametru ir izv€l&to koku sugu daudzeidiba (Kaufmann et al. 2021). Tomér koku
diametram ir pozitiva ietekme uz epifitu daudzveidibu, un tas korel€ ar koku vecumu, kas savukart
ir saistits ar fizikali kimiskajam izmainam koka stumbra (Boudreault et al., 2008; Jiiriado et al.,
2009; Larsen et al., 2007 cit. péc Kaufmann et al. 2021) un daudzveidigaku mikrobiotopu
pieejamibu (Ranius et al., 2008a, 2008b cit. peéc Kaufmann et al. 2021). Iesp€ju robezas ieteicams
izveleties dazadu sugu kokus ar atskirigiem stumbru diametriem, tad€jadi ne tikai palielinot kopgjo
epifitu  sugu Dbagatibu, bet ar1 palielinot adaptacijas sp&u nakotnes klimata
apstakliem (Brang et al. 2014 cit. péc Kaufmann 2021).

Ekologisko koku izv€les procesa noderigi nemt véra zinaSanas par ekologisko koku
izdzivoSanu péc meza izcirSanas. Piem@ram, kada Somijas austrumu dala veiktd pétijjuma
konstatéts, ka 10 gadu laika p&c izcirSanas atstato koku mirstiba bijusi 55 %, kas liela méra bijis
saistits ar v&ja ietekmi (Hamalainen et al. 2016). Lai samazinatu v&jgazu negativas ietekmes risku,
ka ckologiskos kokus velams atstat tadus kokus, kuriem ir stabila saknu
sistéma (Gustafsson et al. 2020). V&jgazu ietekme ir atkariga no koku sugas un stumbra diametra,
piem@ram, egles ir uznémigakas pret v&jgazeém neka bérzi vai priedes (Peltola et al. 2000 cit. p&c
Hamalainen et al. 2016) un liela izm&ra koki ir vairak paklauti v€ja ietekmei neka mazaki koki
(Solarik et al. 2012 cit. péc Hamalainen et al. 2016). Kopuma mirstibas risks samazinajas,
palielinoties stumbra diametram priedém un lapkokiem, savukart egléem bija v€rojams pret&js
efekts (Hamalainen et al. 2016). ArT tas, vai p&c mirSanas koks saglabasies ka stumbenis vai
nokritis, ir atkarigs no koka sugas, proti, priedes, visticamak, saglabasies ka stumbeni, savukart
varbitiba, ka veidosies kritala egléem ir trisreiz un lapkokiem divreiz lielaka neka priedem
(Hamalainen et al. 2016).

Saglabajamo koku izvietojums

Veicot meza izstradi, ekologiskie koki var tikt atstati grupveida (atstati vairaki blakus
augosie koki) vai izklaidus, proti, vairak vai mazak vienmerigi atstati atseviski koki. Grupveida
atstatiem ekologiskajiem kokiem galvena funkcija ir saglabat piemérotu dzivotni no meZza
biotopiem atkarigajam sugam, nodroSinot atbilstoSus mikroklimatiskos apstaklus, kas biitu sameéra
lidzigi tiem, kadi raksturigi neskarta meza (Franklin et al. 1997 cit. pec Franklin et al. 2018).
Savukart izklaidus izvietoti ekologiskie koki nodroSina ainavas nepartrauktibu un strukturalo
daudzveidibu izstradataja platiba. (Franklin et al. 1997 cit. p&c Franklin et al. 2018).

Ekologsiko koku izvietojuma veidam ir butiska ietekme uz augu sugu bagatibu un
segumu — lielaka ietekme bija vérojama lakstaugiem un s&jeniem, savukart kriimu segums nebija
butiski atskirigs atkariba no atstato koku izvietojuma (Frankin et al. 2018). Vietas, kur ekologiskie
koki saglabati grupveida, ir vairak viet&jo meza specialistsugu neka platibas ar izklaidus atstatiem
ekologiskajiem kokiem (Soler et al. cit. péc Franklin et al. 2018). Tomér, saglabajot kokus ari
saméra lielas platibas grupas (>0,5 ha), ja tam apkart ir kailcirte, tajas esos$a zemsedzes vegetacija
var biit ieverojami atSkiriga no tas, kas butu neskarta meza (Bradbury 2004 cit. péc
Frankin et al. 2018).

Ja ekologiskie koki ir izvietoti grupas, ir lielaka ar tiem saistito vabolu izdzivotiba neka tas
ir izklaidus atstatu ekologisko koku gadijuma, kas, iesp&jams, ir saistits ar lielaku tur eso$as
atmirusas koksnes heterogenitati (Hyvarinen et al. 2005, 2006, Martikainen et al. 2006a cit. péc
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Gustafsson et al. 2010). Tomér pat liela izméra atstato koku grupa nesp&j nodrosinat vecam mezam
raksturigo vabolu sugu saglabasanos (Koivula 2002, Martikainen et al. 2006a,
Matveinen- Huju et al. 2009 cit. péc Gustafsson et al. 2010).

Citads efekts vérojams ektomikorizas séném, proti, starp grupveida atstatiem kokiem
ektomikorizas sénu sabiedribas nebija bitiski atSkirigas no tam, kadas tas ir neizstradatos mezos.
Starp dazadu platibu atstato koku grupam nebija butiskas ektomikorizas sénu atskiribas, ja grupas
izmérs bija vismaz 10 m diametra. Savukart neizcirsto koku grupu klatbitnes radita ietekme uz
izstradataja laukuma esoSajam ektomikorizas s€ném nebija verojama talak par 10 m no neizcirsto
koku grupas (Jones et al. 2008). Ektomikorizas sénu veikta sgjenu kolonizéSana samazinas,
palielinoties attalumam no koku grupas (Outerbridge, Trofymow 2004 cit. p&c Jones et al. 2008)
un meza malam (Hagerman et al. 1999b cit. pec Jones et al. 2008), tapec, lai veicinatu s€jenu
kolonizaciju ar ektomikorizas séném, biitu ieteicams veidot vairakas maza izmé&ra koku grupas
nevis dazas lielas (Jones et al. 2008).

Neizstradati meza fragmenti ir efektivaki ar meza biotopiem specializ€to sugu
saglabasanai, ja ap tiem ir atstati izklaidus izvietoti ekologiskie koki nevis kailcirte (Franklin et al.
2018). Sada kombinacija tiek samazinats strukturalais kontrasts starp neizstradatajiem laukumiem
un blakus eso$ajam izstradatajam platitbam (Franklin et al. 2018). Gan grupveida, gan izklaidus
ekologisko koku atstasanas kombinacija varétu biit potenciali efektiva metode biologiskas
daudzveidibas saglabasanai (Franklin et al. 1997, Rosenvald and Lohmus 2008, Aubry et al. 2009
cit. pec Franklin et al. 2018).

3.2. Ar kokiem saistito mikrodzivotnu novértéjums

3.2.1. Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes
Mikrodzivotnu nozime

Mikrodzivotnes ir neliela izméra substrati, kas ir pieméroti konkrétu sugu organismu vai
organismu grupu augsSanai, ligzdoSanai vai baribas ieguvei (Paillet et al. 2015). Tas ir koka
virszemes struktiiras, kas nav sastopamas katram kokam (Larrieu et al. 2018). Ar kokiem saistitas
mikrodzivotnes ir atrodamas gan uz dziviem, gan atmiruSiem kokiem. Var biit gan koka veidotas
modifikacijas, ko ierosina dazadi biotiski un abiotiski faktori, gan ar7 argjas izcelsmes elementi,
kas ir fiziski saistiti ar koku (epifiti) (Larrieu et al. 2018).

Lai nodroSinatu mikrodzivotnu esamibu meZa ekosistéma, ir ieteikts, veicot meZa
apsaimniekoSanu, atstat ar mikrodzivotném bagatus un vecus kokus (Lindenmayer 2017). Tomer
Sada ricibas stratégija var nebiit pietickmama, lai nodroSinatu mikrodzivotnu saglabasanu
ilgtermina, jo to var ierobeZot koksnes resursu ieguve, koku audzeéSana vai sabiedribas droSibas
apsveérumi, kuru dél kokus ir nepiecieSams aizvakt (Korkjas et al. 2021). Piem&ram, ja audzes
regulari tiek retinati potencialie biotopu koki, tad galigaja cirt€ ir palikusi tikai neliela dala no tiem
un vél mazak $adu koku saglabajas lidz nakamajai rotacijai (Rodenvald et al. 2019).

Uz kokiem ar lielaku diametru ir bitiski lielaks ar kokiem saistito mikrodzivotnu skaits
(Asbeck et al. 2019). Dalgji tas ir saistams ar to, ka lielaka caurméra kokiem (kas parsvara ir ar1
vecaki) ir lielaka iesp€amiba giit bojajumus mezistrades procesa laika vai dabisku traucgjumu
rezultata (Bobiec 2002, Boncina 2000 cit. p&c Vuidot et al. 2011). Turklat lielaka izm&ra Koki
piesista lielaku skaitu dobumu veidojoso putnu, jo koksnes biezums nodroSina mazak mainigus
mikroklimatiskos apstaklus dobuma iekSpuse
(Boonman 2000, Remm et al. 2006 cit. péc Vuidot et al. 2011). Tomér diametra ietekme var bat
atSkiriga dazadu sugu kokiem, pieméram, bérziem vérojama lielaka diametra pozitiva ietekme uz
mikrodzivotnu sastopamibu neka ozoliem, eglém un baltegléem (Vuidot et al. 2011).

Salidzinot vienas sugas skujkoku meZzus ar meziem, kuros ir gan skujkoki, gan lapkoki,
lielaks mikrodzivotnu skaits vérojams skujkoku meZos, savukart jauktos meZos ir lielaka
mikrodzivotnu dazadiba (Asbeck et al. 2019).
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Mikrodzivotnu veids un skaits ir atkarigs no koka sugas, pieméram, uz ozoliem un bérziem
kopuma bija lielaks mikrodzivotnu skaits, bet dazu atsevisku veidu mikrodzivotnes visvairak bija
sastopamas uz eglém un balteglém (Vuidot et al. 2011).

Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes, salidzinot ar meza struktiiras indikatoriem, spgj
precizak noradit informaciju par konkrétiem taksoniem vai ckologiskajam grupam, kas S§is
mikrodzivotnes izmanto ligzdoSanai, baribas ieguvei vai citam funkcijam (Michel, Winter 2009).
Turklat ar mikrodzivotnu datiem ir iesp&jams dalgji izskaidrot biologiskas daudzveidibas
atSkiribas starp apsaimniekotiem un neapsaimniekotiem meziem
(Hansen et al. 1991, Norden, Appelqvist 2001 cit. péc Vuidot et al. 2011). Kopuma
apsaimniekotos mezos ir konstatéts vairak potencialu mikrodzivotném bagatu koku neka
neapsaimniekotos mezos. Tomeér, ja skatas idividualu koku limen1, meza apsaimnieko$nas veidam
nebija bitiska ietekme uz mikrodzivotném, bet tas ietekméja koka ipasibas, piemeram, vairak
mikrodzivotnu bija uz liela izméra dziviem kokiem un sausokniem (Vuidot et al. 2011).

Stumbenu un sausoknu skaits ietekm& uz dziviem kokiem eso$o mikrodzivotnu sastavu
(Asbeck et al. 2019). Kopuma sausoknos un stumbenos ir vairak mikrodzivotnu neka dzivos kokos
(Vuidot et al. 2011). Koka novecosanas un sadaliSanas procesa koksne kliist mikstaka un ir labak
piemérota dobumveidotaju ligzdoSanai un baribas ieguvei (Rolstad et al. 2000 cit. péc
Vuidot et al. 2011). Trudosa miza, mizas plaisas un piepes rada papildu ekologiskas niSas meza
mitosajiem organismiem, pieméram, kukainiem un siksparniem (Vuidot et al. 2011).

Janem vera, ka mikrodzivotnu novertéjuma rezultati var bt atskirigi atkariba no novérotaja
ietekmes. AtSkirigu rezultatu ieguves c€loni var biit dazadi, tostarp, noverotaju prasmju un
pieredzes atskiribas (Manu, Cresswell 2007 cit. pec Paillet et al. 2015)

Mikrodzivotnu iedalijjums

Larrieu et al. (2018) kopuma iedala mikrodzivotnes 15 grupas, balstoties uz 12 substratiem
un Cetru veidu mikroklimatiskajiem apstakliem. Sakotng&ji izdalitas septinas mikrodzivotnu
formas: dobumi, koka ievainojumi un eksponéta koksne, atmirusi koksne, izaugumi, saproksilo
sénu auglkermeni un glotveida veidojumi, epifitiskas un epiksilas struktiiras, ka ar1 izdaltjjumi
(Larrieu et al. 2018).

Koka dobumi var biit dobuma veidotaju (dzenveidigo, kukainu) raditi vai veidoties
sadaliSanas procesa (pieméram, stumbra pamatnes trupes dobumi). Tie nodros$ina mikroklimatu,
kura ir mazak mainigi vides apstakli, ka ar1 ligzdoSanas vietas plaSam sugu klastam, tostarp gan
posmkajiem, gan ziditajiem (Larrieu et al. 2018). Dobumi var tikt iedaliti smalkak, balstoties uz
dobuma veidu un atvéruma izméru (3.1 tabula). Sis mikrodzivotnes klatbiitne var ietekmét vides
parametrus uz koka, pieméram, kada petijjuma konstatéts, ka mizas pH vértiba zem puves dobuma
bija ievérojami lielaka neka virs ta (Fritz, Heilmann-Clausen 2010).

Koka ievainojumu gadijuma var tikt ekspongta tikai aplievas koksne vai arT vienlaikus gan
aplievas koksnes, gan kodolkoksne. Sadi ievainojumi galvenokart rodas mehaniskas ietekmes
rezultata, piemeram, v&jam, ledum vai sniegam nolauZot vainagu vai stumbru, ka art ievainojumi
var rasties zibens spériena, sala vai meza ugunsgréka rezultata (Larrieu et al. 2018). Koka
ievainojumi atvieglo koksnes pieejamibu primarajiem kolonizetajiem. Mizas plaisas un iedobes
dalai siksparnu ir nozimiga vairoSanas un ziemosanas vieta, ka arT tas ir ligzdoSanas vieta putniem,
kukainiem un zirnekliem (Biitler et al. 2021).

Atmirusi koksne ir vainaga atmirusie zari, uz kuriem veidojas kserofitiski apstakli ar
augstaku temperatiiru. Atmirusi koksne vainaga var bt ar1 noliizusu zaru veida. NokaltuSas koka
galotnes atsedz kodolkoksni un nodro$ina parejas posmu starp dzivu un mirusu koku (Larrieu et al.
2018).

Izaugumi veidojas parmeérigas augSanas rezultata, un ta var bit ka atbildes reakcija uz
palielinatu apgaismojumu vai parazitisku vai mikrobialu organismu klatbttni, proti, augs veido
patogeénus i1zolgjosas struktiiras (Larrieu et al. 2018).
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Saproksilo sénu auglkermeni un glotveida veidojumi ir redzamas saproksilo sénu dalas
(Larrieu et al. 2018). Zinams, ka to sporas ir bariba dazadam vabolu sugam
(Lawrence, Newton 1980).

Epifitiskas un epiksilas struktiiras ir tadas mikrodzivotnes, kuram koks ir tikai ka fiziskais
atbalsts, uz kura atrodas vai aug. Starp §Tm mikrodzivotném ietilpst dazadi uz kokiem augoSie
organismi, piemé&ram, siinas, papardes, ka art mugurkaulnieku un bezmugurkaulnieku ligzdas un
mikroaugsne (Larrieu et al. 2018).

Izdaltjumi var but sulas vai sveku notec€jumi (Larrieu et al. 2018). Galvenie ieguvgji no
sadu mikrodzivotnu klatbiitnes ir vaboles, divsparni un taurini (Bltler et al. 2021).

3.2.2. Mikrodzivotnu novertéjuma metodika

P&tijuma apsekoti un novértéti ekologiskie koki 20 audzeés visa Latvijas teritorija — 10
audzgs, kur vienlaidus atjaunosanas cirte (kailcirte) veikta pirms 10 gadiem un 10 audzgs, kur —
pirms 20 gadiem. Petijuma mikrodzivotnu vértéSana veikta péc Larrieu et.al. (2018). metodikas,
kas aprobéta Latvijas apstakliem (3.1. tabula). Mikrodzivotnes vértétas gan dziviem, gan

atmiruSiem stavoSiem kokiem (kritalas $aja petijuma netika vertétas).

Katra jaunaudzé mikrodzivotnes novertétas vismaz 20 kokiem (ja vien audzé nebija
mazaks ekologisko koku skaits), kas izvéleti, lai reprezentétu péc iespéjas lielaku ekologisko koku
sugu daudzveidibas sastavu katra no audzeém.

3.1. tabula. Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes un to iedalijums

Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis | Kods
Dobumis.l. | Dzenu Nelielu dzenu leeja @ <4 cm. Dendrocopos | Ejas @<4cm Cl1
dobumi ligzdoSanas minor dobums
dobumi Parasti tiek kalts atmirusa
zara
Vidgji lielu dzenu | Apala dobuma ieeja Ejas @4-7cm C12
ligzdosSanas aptuveni g = 4-7 cm.
dobumi LigzdoSanas dobumi vidgja
lieluma dzeniem
(Dendrocopos major, D.
medius, D. leucotos, Picus
viridis, P. canus, Picoides
tridactylus). Parasti tiek
kalti trup€jusa koka (atmiris
zars, stumbenis)
Lielu dzenu Ovala dobuma ieeja o <10 Ejas &10<cm C13
ligzdoSanas cm. Ligzdosanas dobumi.
dobumi Dryocopus martius parasti
tiek kalti galvenaja stumbra
dala (bez zariem)
Dobumu grupa Vismaz tris dzenu Ejas &3<cm Cl4
ligzdoSanas dobumi rinda
uz stumbra. Maksimalais
attalums starp diviem
secigiem dobumiem ir 2 m.
Trupes raditi | Stumbra pamatnes | Dobuma kamera ir pilniba Atvéruma > C21
dobumi trupes dobumi aizsargata no apkartgjas 10cm
(virspuse slégta, vides mikroklimata un
kontakts ar zemi). | lietus. Aug$€ja dala slégta.
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Forma

Grupa

Tips

Definicija

Min. slieksnis

Kods

Satur vairak vai mazak
irdenu substratu (atkariba
no attistibas stadijas).
Dobumam apaksa ir
kontakts ar zemi. Janem
vera, ka dobuma ieeja var
biit augstak uz stumbra.

Stumbra pamatnes
trupes dobumi
(virspuse slegta,
nav kontakts ar
zemi).

Augseja dala slegta. Satur
vairak vai mazak irdenu
substratu (atkariba no
attistibas stadijas).
Dobumam apaksa nav
kontakts ar zemi.

Atvéruma >
10cm

C22

Dalgji atverts
stumbra trupes
dobums

Dobuma kamera nav pilniba
aizsargata no apkartgjas
vides mikroklimata un lietus
var taja ieplist. Jaievero, ka
dobuma ieeja var bt
augstak stumbra.

Atvéruma &>
30cm

C23

Skurstenveidigs
stumbra pamatnes
trupes atverums

Koka stumbra dobums, kas
ir pilnigi atverts augSpuse,
biezi rodas stumbra
bojajumu dél; dobuma
pamatne sasniedz zemes
Itmenis, tapec ieksgjais
dobums ir tiesa saskarg ar
augsni

Atvéruma >
30cm

C24

Skurstenveidigs
stumbra trupes
atverums

Koka stumbra dobums, kas
ir pilnigi atverts augSpuse,
biezi rodas stumbra
bojajumu dél; dobuma
pamatne nesasniedz zemes
limenis, tapéc ieksgjais
dobums ir tiesa saskarg ar
augsni.

Atvéruma >
30cm

C25

Caurs zars

Trupes caurums liela zara,
ka rezultata rodas
cauru]veida patvérums, kas
biezi ir novietots
horizontali.

Atvéruma >
10cm

C26

Kukainu
galerijas

Kukainu galerijas
un skrejas koksné

Ksilofagu kukainu skreju
tikls norada uz caurumu
sistému koksné. Kukainu
galerija ir sareZgita caurumu
sist€éma, ko koksne rada
viena vai vairakas kukainu
sugas

Skrejas &>
lcm

C31

Kukainu galerijas
un skrejas koksne

Ksilofagu kukainu skreju
tikls norada uz caurumu
sistému koksne. Kukainu
galerija ir sarezgita caurumu
sistéma, ko koksne rada
viena vai vairakas kukainu
sugas

Platiba > 300
cm?

(A5 lapas
lielums)

C32
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis | Kods
ledobumi Dendrotelma Kausa formas ieliekums, &> 15cm C41
(Gidens pildita kas tas formas dél saglaba
iedobe) tdeni 1idz tas izztst,
iztvaikojot
Dzenu barosanas | iedobes, kas rodas dzenu Dzilums>10cm, | C42
kalumi barosanas aktivitates. @>10cm
ledobe ir koniska: ieeja ir
lielaka neka iekSpuse.
Stumbra mizas Dabiskais mizas ieliekums | Dzilums>10cm, | C43
iedobumi uz koka stumbra. Nav @> 10cm
substrata.
Celmu/saknu Izveidojies dabigais mizas &> 10cm C44
blizuma iedobumi | ieliekums, kas veidojas pie
koka stumbra pamatnes ar
koku sakném un augsni.
Nav substrata (ja ta ir:
skatiet Stumbra pamatnes
trupes dobumi).
Koka Eksponéta Mizas zudums Mizas zudums, kas atklaj Platiba > 300 B11
ievainojumi | tikai aplievas koksni (To izraisa, | cm?
un eksponéta | aplievas pieméram, mezizstrade
koksne koksne (pievesana, koku gasana),
dabiski kritusi koki,
parnadzi, grauzgji u.c.)
Uguns rétas Uguns rétas uz stumbra Platiba > 600 B12
apaksdala. Tas parasti ir cm?
trisstirveida formas un (A4 lapas
atrodas pie koka pamatnes. | lielums)
Uguns rétas ir saistitas ar
atoglojumu un dazreiz
sveku plismu uz atklata
koksnes vai mizas.
Zemmizas Vieta starp atlobitu mizu un | Atvérums B13
sléptuves aplievu, kas veido >1cm, dzilums
patverumu. (atverts apaksa). | >10cm,
augstums>10c
m
Zemmizas kabatas | Vieta starp atlobitu mizu un | Atvérums B14
aplievu, kas veido kabatu >1cm, platums
(atverts augSpuse), >10cm,
iesp€jams, satur substratu. augstums>10c
m
Eksponéta Stumbra lizums Stumbrs ir nolauzts, bet @>10cm B21
aplievas koks joprojam ir dzivs. luzuma vieta
koksne un Apaksgja dala no mirusas
kodolkoksne koksnes saskaras ar dzivu
koku ar sulas plismu.
Zara lizums Eksponéta kodolkoksne Eksponéta B22
zaru vai zakles lizumu dél. | kodolkoksne
Briici ieskauj dziva koksne | >300cm?
ar sulas plismu.
Plisums/ plaisa Plaisa caur mizai un koksnei | Garums>30cm, | B23
(ja to izraisa zibens skatiet | platums> 1cm
talak) Dzilums>10cm
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis | Kods
Zibens réta Réta, ko izraisijis zibens; Garums>30cm, | B24
parasti spiralé ap koku platums> 1cm
koksne Skeépeles Dzilums>10cm
Zakles plisums Plaisa stumbra zakle. (Ja Garums >30cm | B25
viena zakles puse ir
noltizusi, skatiet stumbra
bojajumus).
Saskepeléts Vgja lizuma gadijuma &> 20cm B26
stumbrs stumbrs ir sadalijies ar lizuma vieta
vairakam garam Skepelem.
skepeletas briices nodrosina
ipasus ekologiskos
apstaklus.
Atmirusi Atmirusi Atmirusi zari AtmiruSie zari, kas Zaru &> 10cm | D11
koksne koksne saglabajusies vainaga ir
vainaga vainaga relativi noénoti
Atmirusi galotne | Visa koka augsdala ir Atmirusas dalas | D12
mirusi; atmirust koksne ir pamata &>
ekspongta saulé 10cm
Palikusais Zars ir noliizis. Atlikusais Lizuma D13
noliizusais zars gals var bt sasképeléts. vietas> 20cm
Traumas neietekm@ stumbru | un palikusas
(ja ta ir, skatiet stumbra dalas
bojajumus) garums>0,5m
Atmirusi vainaga | AtmiruSie zari, kas Zaru &> 3cm D14
dala saglabajusies vainaga ir &>10% no
relativi noénoti vainaga ir
atmiris
Izaugumi Zaru V¢gjslota Bliva zaru aglomeracija @>50cm Ell
mudzekli sanzaros
Udenszari Bliva zaru aglomeracijauz | >5 zaru puduri | E12
stumbra
Izaugumi un | Izaugumi (mazeri) | Stinu augianas izplatiSanas | >20cm E21
vezi ar raupju mizu
Vezis Trupejosa bruce. Skarta @> 20cm vai E22
aplieva. To izraisa, klata liela
pieméram, Melampsorella stumbra dala
caryophyllacerum, Nectria
l. s.
Saproksilo Daudzgadigi | Daudzgadigas Cieti daudzgadigo poliporo | Lielakais &> F11
sénu sénu piepes sénu auglkermeni, kas 5cm
auglkermeni | auglkermeni atSkiras ikgadgjiem slaniem.
un glotveida Galvenas daudzgadigas
veidojumi gints: Fomitopsis pp,
Fomes,
Perreniporia pp., Oxyporus,
Ganoderma pp, Phellinus,
Daedalea, Haploporus,
Heterobasidion, Hexagon,
Laricifomes, Daedleopsis
Efimérie Viengadigas Viengadigu poliporo sénu Lielakais &> F21
auglkermeni | piepes auglkermeni, kas pastav 5cm vai
vairakas nedélas. Ir tikai klasteris ar >10
viens slanis un parasti ir auglkermeniem

elastiga un miksta (bez
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis | Kods
koksnes dalam). Galvenas
gints:
Abortiporus, Amylocystis,
Bjerkandera, Bondarzewia,
Cerrena, Climacocystis,
Fistulina, Gloeophyllum,
Grifola, Hapalopilus,
Inonotus, Ischnoderma,
Laetiporu, Leptoporu,
Meripilus, Oligopors,
Oxyporus, Perenniporia pp,
Phaeolus, Piptoporus,
Podofomes, Polyporus,
Pycnoporus, Spongipellis,
Stereum, Trametes,
Trichaptum, Tyromyces
CepuriSsénes Séném ir liels, biezs un Lielakais J> F22
miksts vai drizak galigs 5cm vai
auglkermenis (rinda klasteris ar >10
Agaricales). Piem., : sénu
Armillaria, Pleurotus, auglkermeniem
Pholiota vai lielas Pluteus
sugas. Auglkermenis parasti
paliek vairakas nedé¢las.
Piromicétes Cietas puslodes formas Stromas F23
tumsas sénes, kas atgadina lielakais &>
ka ogles gabalu. Pieméram: | 5¢cm vai stromu
Daldinia vai Hypoxylon. grupa klaj
>100cm?
Glotsénes Ameébveidigs glotséne, kas | Lielakais &> F24
veido kustigu plazmodiju. 5cm
plazmodijs ir Zelejveidigs,
ja svaigs
Epifitiskas Epifiti un Stinaugi Stumbra dala, ko sedz stinas | >10% no All
un paraziti un aknu siinas stumbra
epiksiliskas virsmas
strukttiras Lapu/ krimu Stumbra dala, ko sedz lapu | >10% no Al2
kerpji un kramu kérpji stumbra
virsmas
Efejas un lianas Lianas un citi vitenaugi >10% no Al3
(Hedera helix, Clematis stumbra
vitalba, Lonicera virsmas
periclimenum, Vitis
vinifera)
Papardes Papardes, kas aug tiesi uz >5 Al4
koka dalas (t.i., epifits)
Amuli Hemiparazitu augi (Viscum | Lielakais &> Al5
spp., Arceuthobium 20 cm
oxycedri, Loranthus
europaeus)
Ligzdas Mugurkaulnieku Ligzdas, ko biivé putni @> 50 cm A21
ligzdas
Mugurkaulnieku Ligzdas, ko biive putni vai &> 20 cm A22

ligzdas

vaveres
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Forma

Grupa

Tips

Definicija

Min. slieksnis

Kods

Mugurkaulnieku
ligzdas

Ligzdas, ko blive putni,
susuri, peles vai vaveres

&>10cm

A23

Bezmugurkaulnie
ku ligzdas

Bezmugurkaulnieku kapuru
ligzdas, piem., koksnes
skudras Lasius fuliginosus
vai savvalas bites Apis
mellifera

A24

Mikroaugsne

Mizas
mikroaugsne

Augsne, kas radusies
epifitisko stinu, kerpji vai
algi pedogenézeé un
nekrozeta veca, bieza miza.

Esamiba

A3l

Vainaga
mikroaugnse

Mikroaugsne, kas
veidojusies pedogenézes
procesa no kritusiem
zariem, nobiram, kas
nokritusas no koku
vainagiem. Galvenokart
atrodas zaru zakles, dazreiz
atvasaju savienojumos.

Esamiba

A32

Izdaltfjumi

Izdalijumi

Sulas notecgjumi

Svaiga ievérojama sulas
plisma

Kumulativais
garums>10cm

111

Sveku notecgjumi

Svaiga ieverojama sveku
plisma

Kumulativais
garums>10cm

112

Datu analize

Lai noskaidrotu, vai mikrodzivotnu skaits ir butiski atSkirigs katrai koku sugai un vai

cirSanas gadam ir biitiksa ietekme, veikts Kruskal-Wallis tests. Lai noskaidrotu saistibu starp koka
diametru un mikrodzivotnu skaitu, veikta Spirmena korelacijas analize. Statistiskam
noverté§jumam visos gadijumos izvelets butiskuma Itmenis 0,05.

3.2.3. Rezultati

Pé&tijuma 20 jaunaudzes noveértétas 13 dazadas ekologisko koku sugas: parasta priede Pinus
sylvestris, parasta egle Picea abies, parasta apse Populus tremula, ara bérzs Betula pendula,
parasta liepa Tilia cordata, melnalksnis Alnus glutinosa, parastais ozols Quercus robur, parastais
osis Fraxinus excelsior, bligzna Salix caprea, Eiropas lapegle Larix decidua, parastais piladzis
Sorbus aucuparia, mezabele Malus sylvestris. Kopa apsekoti 446 ekologiskie koki, no kuriem 386
dzivie ekologiskie koki, 8 sausokni un 52 stubeni.

Mikrodzivotnes uz dzivajiem ekologiskajiem kokiem

Kopa apsekoti 368 dzivie ekologiskie koki. Visbiezak audzg atstatais ekologiskais koks bija
priede, bet pa vienam sugas individam pétijjuma parstavéta mezabele, lapegle un bligzna. Tads
nevienmerigs sugu sastava sadalijums varétu biit skaidrojams ar pétijuma izv€letajiem un
apsekotajiem meza tipiem —lanu (1 objekts) damaksni un veéri. Visbiezak un visvairak
mikrodzivotnes noverotas uz apsém un liepam, attiecigi, 3,59 + 0,40 un 3,23 + 0,22 mikrodzivotnes
(3.2. tabula). Ka izp@mums jamin bligzna, kas p@tijuma novérota tikai vienu reizi un kokam
konstateti 6 dazadi mikrodzivotnu veidi. Vidgji visretak mikrodzivotnes noverotas uz priedeém (3.1
attels, 3.2 tabula).

Analizgjot visus dzivos kokus, kopa tikai uz 76 kokiem netika konstat€ta neviena
mikrodzivotne (67 priedém), un, savstarpgji salidzinot visu sugu kop&jo mikrodzivotnu skaitu
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audzes 10 gadus un 20 gadus p&c cirSanas, atskiribas bija nebiitiskas, attiecigi, 1,78 £ 0,12 un 1,8 +

0,12.
3.2. tabula. Apsekoto koku sugu un videjais mikrodzivotnu skaits
Suga Dzivo koku skaits Videjais mikrodzivotnu skaits
Priede 208 0,96+0,06
Apse 37 3,59+0,40
Melnalksnis 35 2,94+0,22
Ozols 32 2,03+0,27
Liepa 26 3,23+0,22
Bérzs 20 2,80+0,36
Egle 5 1,40+0,51
Piladzis 2 1,50+0,5
Bligzna 1 6
Lapegle 1 1
Mezabele 1 1
Kopa 368 1,79
E -
2
.g 2
: IRERE
A B B E L la Ma Me 0Oz P Pl
Koka suga

3.1. attels. Vidéjais mikrodzivotnu skaits dazadam ekologisko koku sugam
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3.3. tabula. Mikrodzivotnu formas un biezak konstatétas mikrodzivotnes tipi

. - ~ Biezak konstatétas | Noveérojumu skaits
Mikrodzivotnu forma Kopa mikrodzivotnes tips | (>5)
dil 140
o o d14 84
Atmirusi koksne vainaga 291 a2 5>
di3 15
el2 72
: e22 20
Izaugumi 114 o1l 14
e2l 8
C - b1l 91
Ik(c;)li(;] ;evaanJuml un eksponéta 114 14 5
b23 6
c43 9
Dobumi 46 c32 7
c22 6
al2 14
o - _ a3l 8
Epifitiskas un epiksiliskas struktiiras | 38 232 3
all 6
Saproksﬂo sénu augllgermem un 35 f11 28
glotveida veidojumi
Izdalijumi 20 i12 15

Dzivajiem ekologiskajiem kokiem visbiezak konstatétas mikrodzivotnes saistitas ar
atmiruso koksni koku vainaga (291 novérojumi), konkrétak, atmirusi zari koka vainaga - zara
diametrs >10cm un 10% vainaga atmirums (D11 un D14). Otra lielaka novérota mikrodzivotnu
forma — koka ievainojumi un eksponéta koksne, saistita ar mizas zudumiem uz stumbra (B11) (91
noveérojumi). Nakama, tikpat biezak sastopama forma — izaugumi, kas visbiezak petijuma definéti
ka tideszari (E12) (72 novérojumi). Saja pétijuma visretak konstatéta mikrodzivotnu forma —
izdalijumi, kas uzskaititi tikai 20 kokiem.

Veicot Kruskal-Wallis testu, noskaidrots, ka koku sugai ir bitiska saistiba ar
mikrodzivotnu skaitu (p-vértiba < 2.2e-16). Piem&ram, dobumu grupa visvairak ir novérojami
apsém un priedém, bet atmirusi koksne vainaga — melnalks$nu, liepu un apSu ekologiskajiem
kokiem (3.2. attéls).
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Dobumi Atmirusi koksne vainaga

804 804
601 601

40

1 2,40
20I | I II
—---_l [T ]

Ma oz A B B L LaMame oz F
Koka suga Koka suga

Novérojumu skaits
Nové&rojumu skaits

3.2. attéls. Dobumu un atmiruSas koksnes vainaga mikrodzivotnu formu novérojumu
skaits dazadam koku sugam

Stinu un k&rpju apaugums, kas klaj vairak par 10% no koku stumbra, un ligzdas kokos,
visbiezak noveérots uz ozoliem un veciem bérziem (3.2. attéls), savukart daudzgadigas piepes - uz
aps€m, bet ievainota koksne — uz priedém un apsém (3.3. un 3.4. attéls).

Epifitiskas un epiksiliskas Koka ievainojumi un eksponéta
strukturas koksne
80+ 801
604 601
= 2
2 £
A A
w L]
3 3
_540- _540-
(=] o
|E IE
= =
o o
= Zz
204 201
L Ma Oz A El EII E L Ma O_ P F'I
Koka suga Koka suga

3.3. attels. Epifitisko un epiksilisko struktiiru un koka ievainojumi, eksponéta koksnes
mikrodzivotnu formu noveérojumu skaits dazadam koku sugam
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SaproksTlo sénu lzdaltjumi

auglkermeni
un glotveida veidojumi 807
801
B0 1
n
60 1 =
o 2
£ =
ﬁ o}
S £ 404
= ]
o =
E ZG'
[=)
| I ED-
201

Ma Oz P A E Oz P
Koka suga Koka suga

3.4. attels. Saproksilo sénu auglkermeni un glotveida veidojumu un izdalijjumu
mikrodzivotnu formu novérojumu skaits dazadam koku sugam

Izaugumi ka tidenszari, mazeri vai vézis visbiezak sastopams uz lapu kokiem (melnalksna,
liepas, ozola u.c.) (3.5. attls).

Izaugumi

801

609

401

Novérojurmu skaits

201

A B E L Ma 0z P Pl

Koka suga

3.5. attels. [zaugumu mikrodzivotnu formu novérojumu skaits dazadam koku sugam

Veicot datu apstradi ar Spirmena korelacijas analizi, salidzinot saistibu starp dzivo koka
diametru un mikrodzivotnu skaitu, nav novérojama statistiski biitiska saistiba starp diametru un
mikrodzivotnu skaitu (p=0,1922) Sada tendence nav novérojama analiz&jot visas sugas kopa.
Noverots, ka tendence novérojama atseviskam sugam, pieméram, apsém, kur kokiem ar lielaku
diametru konstatéts vairak dazadu veidu mikrodzivotnu. Attéla 3.6. redzams, ka apsei ar diametru
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70 cm novérotas un konstatétas 13 mikrodzivotnes, bet, turpretim, lapeglei ar diametru 80 cm -
tikai viena mikrodzivotne. Noradot, ka diametra saistiba ar mikrodzivotnu skaitu javerté sugas
liment.

Suga

-
(=]
1

* Bl

. - . ’ = - Ma

LT
i

*  Ke

L L _ ] a8 -e = L LA L i o 3 a I L

Oz

Vid&jais mikrodzlvotnu skaits

- -EeE & EEO DR e . @ -

L] a * & S 0 & W DI L N ¢ o q & o
P

- . [ - = i .

20 40 60 80
Diametrs

3.6. attels. Mikrodzivotnu skaits atkariba no diametra dazadam dzivo koku sugam

Mikrodzivotnes uz sausokniem un stumbeniem

Petijuma apsekojot atmiruso koksni (52 stumbenus un 8 sausoknus), noskaidrots, ka,
atSkiriba no dzivajiem ekologiskajiem kokiem, stumbenu/sausoknu sugu sastava daudzveidiba ir
zemaka, bet mikrodzivotnu skaits uz vienas atmirusas koksnes vienibas — lielaks (3.4. tabula).
Lidzigi ka dzivajiem ekologiskajiem kokiem, visbieZak sastopamas koku sugas bija priede un apse,
bet savstarpgja skaita proporcija— atSkiriga, noradot, ka apseli, ja salidzina ar priedi, ka ekologiskam
kokam ir lielaka varbiitiba, ka stumbra trupes ietekmé péc noteikta laika dzivais koks atmirs,
partopot par sausokni vai stumbeni.

Saja pétijuma visvairak mikrodzivotnes novérotas uz ap$u stumbeniem un sausokniem,
attiecigi, 5,09 + 0,22 mikrodzivotnes. Vismazak — uz liepas un oSa sausokniem vid&ji 1 un 1,5 £ 0,5.

Savstarp@ji salidzinot kop€jo mikrodzivotnu skaitu uz atmirusajiem kokiem audzes 10 gadus
un 20 gadus péc cirSanas, atSkiribas bija nebitiskas, attiecigi 3,4 1 + 0,37 un 2,86 + 0,25.
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3.4. tabula. Apsekoto koku sugu un vidéjais mikrodzivotnu skaits

Suga Stumbenu un Vidéjais mikrodzivotnu skaits
sausoknu skaits ’

Priede 34 2,55+0,22

Apse 11 5,09+0,56

Bérzs 7 4+0,57

Melnalksnis 2 3+1

Egle 1 5)

Osis 2 1,5+0,5

Bligzna 1 2

Liepa 2 1

Kopa 60 3,02

Analizgjot mikrodzivotnu skaitu uz dazadam koku sugam, noverojams, ka salidzinosi liels
skaits ir uz bérza, melnalkSna un priedes atmirusas koksnes. Ka izn@€mums jamin bligznas, egles
un liepas stumbeni, kur novert€jums veiks tikai vienam sugas individam (3.7. attéls).

A B Bl E L

Ma Os P
Koka suga

.

2]

Vidgjais mikrodzivotnu skaits

(=1

3.7. attels. Videjais mikrodzivotnu skaits dazadam ekologisko koku sugam

Sausokniem un stumbeniem netiek vertetas tadas mikrodzivotnu formu grupas ka atmirusi
koksne vainaga un izdalfjumi (iznp@mums stumbeniem ar [ sadaliSanas pakapi). Petijuma
apsekotajiem stumbeniem un sausokniem visbiezak konstatétas dzivotnes - dobumi, konkrétak,
kukainu galerijas un skrejas koksné ar platibu, kas lielaka par 300 cm? (C32) (3.5. tabula). Ta ka
gandriz 80% no apsekotajiem kokiem bija ar dal€ju mizas zudumu (B11), tad vairums piefikséta
mikrodzivotne, nereti kombinacija ar zemmizas sléptuvém (B13) vai kabatam (B14) (3.6. tabula)

3.5. tabula. Mikrodzivotnu formas un biezak konstatétas mikrodzivotnes tipi
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Mikrodzivotnu forma | Kopa Bl.e zak k_o nstatet:.ls Noverojumu skaits (>3)
’ mikrodzivotnes tips
Izaugumi 8 el? 5
o b1l 48
Koka ievainojumi un 75 bld 15
eksponéta koksne
b13 11
c32 45
Dobumi 83 c42 6
cl4 4
Epifitiskas un
enksiliskas strukiaras | 0 asl 4
Saproksilo sénu
auglkermeni un 14 f11 11
glotveida veidojumi

Veicot Wilcoxon testu, noskaidrots, ka stumbenu/sausoknu koku sugai ir biitiska saistiba

ar mikrodzivotnu

skaitu (p-vértiba < 0,00128). Piem&ram, dobumi visvairak ir novérojami

priedém un aps€m, saproksilo sénu auglkermeni un glotveida veidojumi — apsém un bérziem, bet
koka ievainojumi un eksponéta koksne — gandriz visam sugam, jo vairums stumbenu/sausoknu
noteikta II vai III sadaliSanas klase (3.8. attéls un 3.9 attels). Nemot véra koku sugu proporcionalo
sadaltjumu, jasecina, ka I1dzigs noveérojumu skaits eksponétas koksnes mikrodzivotnu formu grupa
verojamas visam koku sugam, iznemot liepu.

oo
=
1

o
=
1

.
=
1

=]
=

Noverojumu skaits

Dobumi

- [=p] [==]
(=) (=) =
1

Noveérojurmu skaits
=]
=

lzaugumi

.-__—
A B Bl E

Ma P A B L

Koka suga Koka suga

SaproksTlo sénu
auglkermeni
un glotveida veidojumi

(%) o, o (=]
= = =

Noverojumu skaits
(==

I
B
Koka suga

Ma

3.8. attels. Saproksilo sénu auglkermeni un glotveida veidojumu, izaugumu un dobumu
mikrodzivotnu formu novérojumu skaits dazadam koku sugam
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Epifitiskas un epiksiliskas Koka ievainojumi un eksponéta
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3.9. attels. Epifitisko un epiksilisko struktiiru un koka ievainojumi, eksponéta koksnes
mikrodzivotnu formu noverojumu skaits dazadam koku sugam.

Veicot datu analizi, salidzinot saistibu starp atmirusas koksnes diametru, koka sugu un
mikrodzivotnu skaitu, vérojama statistiski biitiska saistiba starp koka diametru un mikrodzivotnu
skaitu (p-veértiba=0,0001). Jo lielaks diametrs, jo liclaka varbutiba, ka uz atmirusas koksnes biis
noverojamas vairak, dazadu grupu mikrodzivotnes. 3.10. attela redzams, ka kokiem, ar diametru
lielaku par 50cm, nesaistiti ar sausokna/stumbena sugu, mikrodzivotnu skaits ir 4 vai vairak.
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3.10. attels. Mikrodzivotnu skaits atkariba no diametra dazadam stumbenu/sausoknu
koksnes sugam.
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Novertejot lidzigus meza tipus, bet ar atskirigam iepriek$ajas paaudzes koku atstatajam
sugam, dazadiem vecumiem un audzes vecumiem, jasecina, ka iegiitie rezultati netiesi attiecinami
uz objektu. Petijuma iegiitie rezultati ir Iidzigi ka citiem autoriem, apliecinot, ka uz apsém un lapu
kokiem vidgji noveérojams lielaks skaits mikrodzivotnu, ka arT kopuma sausoknu/stumbenu grupa
ir vairak mikrodzivotnu neka dzivajos ekologiskajos kokos.

3.3 Uz ekologiskajiem kokiem sastopamie epifiti
3.3.1. Ekologisko koku nozime biologiskas daudzveidibas saglabasana

Epifitiskie briofiti un kérpji ir bitiska biologiskas daudzveidibas sastavdala dabiskos
borealajos un mérenajos mezos (Soderstrom, 1988; Lesica et al., 1991; Esseen et al., 1997 cit. péc
Humphrey et al. 2002).

Strukturalas daudzveidibas trukums rada biutisku ietekmi uz epifitiskajiem kérpjiem un
sinam un tie ir jutigaki pret meza apsaimniekoSanu neka vaskularie augi (Dittrich et al. 2013,
Kaufmann et al. 2018 cit. pec Kaufmann et al. 2021). Epifitiskie kérpji ir nozZimiga mérkgrupa
biologiskas daudzveidibas saglabasana ar ekologisko koku pieeju, jo tie ir loti daudzveidigi, biezi
ar ierobezotam izplatiSanas sp&jam un ir labi indikatori ar veciem meziem saistito sugu stavoklim
(Ferris, Humphrey 1999, Nilsson et al. 2001, Johansson 2008 cit. p&c Jairus 2009).

Epifitu daudzveidibu ietekmégjoSie faktori

Epifitu daudzveidibu pozitivi ietekme tadi faktori ka augsta koku sugu daudzveidiba, liels
stumbra diametrs, liels audzes vecums un strukturala daudzveidiba (Kaufmann et al. 2021).
Biitiska ietekme ir arT augstumam virs jiiras [imena (Kaufmann et al. 2021), mezaudzes vecumam
un platibai (Mezaka et al. 2010), ka ari atraSanas vietai uz koka - augstumam virs zemes
(Klein et al. 2021).

Kopuma lielaka epifitu sugu bagatiba ir uz kokiem ar lielaku diametru
(Kaufmann et al. 2021). Visticamak, tas saistits ar to, ka koka diametrs liela méra korel€ ar koka
vecumu (Lie et al. 2009). Lielaks koka vecums pozitivi ietekmé epifitu daudzveidibu, jo ir bijis
ilgaks kolonizacijas laiks, ka ari vecuma dél mainas mizas fizikali kimiskas 1paSibas
(Boudreault et al. 2008, Jiiriado et al. 2009, Larsen et al. 2007 cit. péc Kaufmann et al. 2021) un ir
pieejama lielaka mikrobiotopu daudzveidiba (Ranius et al., 2008a, 2008b cit. péc
Kaufmann et al. 2021).

Stumbra diametram var but pozitivs efekts uz epifitu sugu bagatibu, tomeér citiem
faktoriem, pieméram, koka sugai, var but lielaka ietekme (Kaufmann et al. 2021). Briofitiem
izteikti vérojama sakariba, ka tie dod priekSroku kadai konkrétai koku sugai, tapéc briofitu
daudzveidibu kokaudze galvenokart nosaka koku sugu daudzveidiba (Kiraly, Odor 2010). Turklat
meza ar vairakam koku sugam lielaka epifitu daudzveidiba ir tad, ja §is koku sugas ir parstavétas
savstarpgji lidziga proporcija (Klein et al. 2021). Vislielakais briofitu segums un sugu
daudzveidiba bija vérojama uz ozoliem, bet vismazaka uz parastas priedes (Kiraly, Odor 2010).
Lielakais epifitisko kérpju vid€jais sugu skaits uz koka bija vérojams uz eglém un aizvien mazaks
attiecigi uz priedém, alksna un ozola, bérza un apses. (Klein et al. 2021). Tomer, kaut arT uz apsém
tika konstatéts vismazakais k&rpju sugu skaits uz vienu koku, uz tam bija vidgji divas reizes vairak
retak sastopamo kérpju sugu neka uz citu sugu kokiem (Klein et al. 2021). Koku suga ietekmé uz
tas esoSo epifitu sugu sastavu, jo daZzadu sugu kokiem ir atskiriga mizas struktiira un pH vertiba.
Pieméram, uz beérziem sastopama epifitu sabiedriba, kam piemérota gluda un mazak skaba miza
neka uz skujkokiem (Kaufmann et al. 2021). Mizas pH vértiba ietekm& nozimigus procesus
kérpjos un stinas, pieméram, baribas vielu pieejamibu (Nash 2008 cit. p&c Fritz, Heilmann-Clausen
2010) un sporu digtsp&ju (Wiklund, Rydin 2004).
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Bitiski epifitu  daudzveidibas faktori ir arT mezaudzes vecums un Kkopgja
platiba (Mezaka et al. 2010). Briofitiem biitiska bija meza mikroklimata nepartrauktiba un krimu
stava klatbiitne, un kérpjus liela méra ietekméja gaismas pieejamiba (Odor et al. 2013).

Epifitu sugu sastavs ir atskirigs ar1 dazadas koka augstuma dalas, pieméram, tadas sugas
ka Lecanora pulicaris un Melanohalea exasperatula sastopamas koka dalas, kas ir vairak neka
2 m augstuma virs zemes, bet Chaenotheca stemonea un Cladonia cenotea dalas lidz 2 m
augstumam (Klein et al. 2021). Ja tiek noteikts epifitu sastavs tikai pirmajos divos metros virs
zemes, neregistrétas paliek aptuveni divas treSdalas no uz koka sastopamajam sugam
(Klein et al. 2021). Tas, cik liela méra kérpju sugu sastavs lidz 2 m augstumam bis reprezentativs
visam kokam kopuma, ir atkarigs no koka sugas, pieméram, k&rpju sugu skaits uz priedém
pirmajos divos metros stipri korel€ ar kop&jo k&rpju sugu skaitu uz koka, savukart uz eglem sada
korelacija nebija veérojama, proti, uz vecam eglém var but vérojama daudzveidiga kérpju sugu
sabiedriba, pat ja pirmajos divos metros sugu daudzveidiba nav liela (Marmor et al. 2013).

Vides apstaklu izmainu ietekme uz epifitiskajiem kérpjiem

P&c izcirSanas mezaudzg€s atstatie koki kadu laiku var nodroSinat audz€ ieprieks bijuso
epifitu daudzveidibu, tom&r péc mezizstrades ieverojami mainas apkart&jas vides apstakli, kas var
ietekmét epifitu populaciju izdzivotibu. Dazas epifitu sugas ir loti jutigas uz nelielam izmainam
apgaismojuma, temperatiira vai mitruma pieejamiba, jo tie ir poikilohidriski organismi, proti, tie
nav spejigi regulét savu mitruma uznemsSanu un
atdoSanu (Nash, 2008 cit. pec Boudreault et al. 2013).

Dazi autori uzskata, ka izlases cirtes rezultata tiek uzlaboti apstakli epifitiskajiem kerpjiem
(Rominger et al. 1994, Stevenson, Coxson 2007, Jairus et al. 2009 cit. p&c Boudreault et al. 2013),
jo, ka zinams, maza gaismas pieejamiba ir ierobezojoss faktors epifitiskajiem kérpjiem skuju koku
mezos (Gaio-Oliveira et al. 2004, Gauslaa et al. 2007, Jansson et al. 2009 cit. péc
Boudreault et al. 2013). Tomér dazkart strauja vainagu atvérumu izveidoSana var negativi
ietekmét kérpju augSanu un vitalitati (Hedends, Ericson 2003, Coxson, Stevenson 2005 cit. p&c
Boudreault et al. 2013). Turklat parak liels vainaga atvérums var radit negativu ietekmi, pieméram,
sugu Bryoria nadvornikiana un Evernia mesomorpha augsanas atrumu negativi ictekméja vainaga
atvérums virs attiecigi 40 % vai 70 % (Boudreault et al. 2013).

Kerpju izdzivosana un regeneracija uz ekologiskajiem kokiem nav atkariga no koka sugas,
bet gan no kérpju sugai raksturigajam ipaSibam, ka sp&jas piemeéroties dzivoSanai atvérta vide
(Jairus et al. 2009). Kérpjiem ir dazadas strat€gijas, ka tie piemérojas palielinatam gaismas
daudzumam: tie var palielinat lapona biezumu (Hyvirinen 1992 cit. péc Boudreault et al. 2013),
hlorofila a/b attiecibu (Gauslaa et al. 2006 cit. péc Boudreault et al. 2013) vai izdalit pigmentus,
kas pasarga no saules starojuma iedarbibas, piem&ram, melaninu (Solhaug, Gauslaa 1996, Gauslaa,
Solhaug 2001, Hilmo 2002, Coxson, Stevenson 2007 cit. p&c Boudreault et al. 2013). K&rpju sp&ja
izdzivot, strauji palielinoties gaismas daudzumam, var biit atkariga ar1 no ta, cik mitra klimata tie
atrodas (Boudreault et al. 2013). Kopuma sorediozie krevu kérpji ir vairak jutigi uz palielinatu
gaismas daudzumu neka lapu kérpji (Hedenas, Ericson 2003).

P&c koku izcirSanas palielinas ne tikai apgaismojums uz atstatjiem kokiem, bet ari uz tiem
nonakosais nokri$nu daudzums, un $adas izmainas rada pozitivu efektu uz Cladonia gints sugu
parstavju augSanu (Boudreault et al. 2013). Dazkart mezsaimniecibai var biit atSkiriga ietekme uz
vienu un to pasu epifitu sugu atkariba no teritorijas geografiska novietojuma (Sillett, McCune
1998, Hedenas, Ericson 2003, Muir et al. 2006 cit. p&c Jairus et al. 2009).

3.3.2 Epifitu novértéjuma medodika
Datu ieguve

Uz ckologiskajiem kokiem augoS$o epifitu raksturoSanai apsekotajas mezaudzes tika
izveleti vismaz pieci dzivi ekologiskie koki. Ja bija iesp&jams, audze tika izveletas vismaz tris
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priedes un vismaz pa vienam kokam no katras citas mezaudzg sastopamas ekologisko koku sugas.
Katra izveleta koka stumbrs tika sadalits Cetros parauglaukumos — nodalita koka ziemelu un
dienvidu puse, ka ar1 katra pus€ nodalitas augstuma joslas no 0 lidz 0,50 m un no 0,50 Iidz 2,00
m. Katra no parauglaukumiem noteikts epifitisko siinu un k€rpju sugu sastavs un sugu segumi.
Dalai epifitu tika ievakti paraugi, lai to precizaku noteik$anu lidz gintij vai sugai veiktu
laboratorijas apstaklos, izmantojot binokularu, mikroskopu un kimiskos reagentus kérpju sugu
noteikSanai (10 % KOH, Ca(OCI),). Epifitu sugu nosaukumi izmantoti atbilstosi Latvijas k&érpju
un siinu taksonu sarakstam (Abolina et al. 2015).

Datu analize

Ar Sapiro-Vilka normalitates testu parbaudita kop&ja epifitu sugu skaita uz koka datu
atbilstiba normalajam sadalijumam. Ta ka Sie dati neatbilda normalajam sadalijumam, lai
parbauditu, vai kopgjais epifitu sugu skaits ir biitiski atskirigs atkariba no koka sugas, meza tipa,
debespuses un augstuma joslas, veikts Kruskal-Wallis tests. Lai noskaidrotu starp kuram koku
sugam un kuriem meza tipiem pastav bitiskas atSkiribas, veikts Vilkoksona tests neatkarigam
paraugkopam. Lai noskaidrotu saistibu starp koka diametru un kopgjo epifitu sugu skaitu, veikta
Spirmena korelacijas analize. Statistiskam novért€jumam visos gadijumos izv€léts bitiskuma
lIimenis 0.05. Epifitu sugu sastava analizei veikta galveno komponensu analize.

Substratu raksturojums

Epifitu sugu raksturo$ana veikta 20 mezaudzes, no kuram 13 bija damaksni, viens lans un
sesi veri. Kopuma epifitu sugu sastavs un segums novértéts uz 107 dziviem kokiem. Visbiezak
epifitu raksturoSanai izvéleta priede, savukart tikai viens koks novertéts tadam sugam ka
mezabelei, lapeglei un piladzim (3.6 tabula). Apsekoto koku diametri bija robezas no 15,0 cm
(mezabelei) Iidz 82.4 cm (lapeglei). Vislielakie vidgjie koka diametri bija lapeglei (82,4 cm) un
apsém (58,4 cm).

3.6. tabula. Epifitu novértésanai izvéléto koku raksturojums

Koka suga Noverteto koku Koka vidgjais Mazakais Lielakais
skaits diametrs (cm) diametrs (cm) | diametrs (cm)
Pinus sylvestris 53 48.0 31.3 72.6
Betula pendula 13 49.8 31.5 63.7
Populus tremula 11 58.4 42.1 76.1
Quercus robur 11 42.3 21.5 62.7
Alnus glutinosa 8 42.7 35.5 54.1
Tilia cordata 5 36.0 27.3 45.6
Picea abies 3 45.5 37.1 53.9
Larix sp. 1 82.4 82.4 82.4
Malus sylvestris 1 15.0 15.0 15.0
Sorbus aucuparia |1 24.6 24.6 24.6
3.2.3.Rezultati

Sastopamo epifitu raksturojums

Uz novertetajiem kokiem konstatetas 97 epifitu sugas, no tam 29 siinu un 68 k&rpju sugas.
No stinu sugam visbiezak konstatétas Hypnum cupressiforme, Dicranum scoparium, Dicranum
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montanum (3.7.tabula). Savukart no kérpjiem visbiezak sastopami bija Lepraria sp., Cladonia sp.,
Hypogymnia physodes. Dala sugu konstatétas tikai uz viena no visiem apsekotajiem kokiem,
precizak, $ada sastopamiba bija 13 k&rpju un 12 stinu sugadm. Apsekotajas mezaudzes novertetie
ekologiskie koki ir bijusi piemérota dzivotne arT dabisko mezu biotopu indikatorsugam, piem&ram,
Homalia trichomanoides, Neckera pennata, Arthonia byssacea, Graphis scripta un Mycoblastus

sanguinarius.

3.7. tabula. Uz ekologiskajiem kokiem noteikto epifitisko siinu un kérpju sugas un to

sastopamiba
*Treknraksta atzimé&tas dabisko mezu biotopu indikatorsugas

Siinu suga Sastopamiba | Siinu suga Sastopamiba
Amblystegium serpens 1 Ortotrichum sp. 20
Brachythecium rutabulum | 2 Plagiochila asplenoides 1
Brachythecium sp. 17 Plagiomnium affine 4
Bryum sp. 1 Plagiomnium cuspidata 1
Dicranum montanum 44 Plagiomnium undulatum 1
Dicranum polysetum 33 Plagiothecium laetum 2
Dicranum scoparium 50 Pleurozium schreberi 26
Frullania dilatata 3 Polytrichum commune 4
Frullania sp. 1 Ptilidium pulcherrimum 32
Homalia trichomanoides 1 Pylaisia polyantha 6
Hylocomium splendens 4 Radula complanata 19
Hypnum cupressiforme 51 Rhytidiadelphus triquetrus | 1
Leucodon sciuroides 1 Tetraphis pellucida 1
Lophocolea heterophylla 1 Thuidium tamariscinum 3
Neckera pennata 1 Ulota sp. 3

3.8. tabula. Uz ekologiskajiem kokiem noteikto epifitisko siinu un kérpju sugas un to

sastopamiba
*Treknraksta atzimé&tas dabisko mezu biotopu indikatorsugas

Kerpju suga Sastopamiba | Kérpju suga Sastopamiba
Arthonia byssacea 3 Lecanora sp. 18
Arthonia sp. 10 Lecidella elaeochroma 2
Bacidia sp. 4 Lecidella sp. 8
Buellia griseovirens 20 Lepraria sp. 104
Calicium sp. 3 Melanelixia sp. 18
Caloplaca flavorubescens | 4 Micarea sp. 20
ghhr";‘gggggi‘ja 10 Mycobilimbia sp. 1
Chaenotheca ferruginea 5 Mycoblastus sanguinarius 1
Chaenotheca sp. 3 Opegrapha sp. 11
Chaenotheca stemonea 1 Opegrapha varia 1
Cladonia cenotea 3 Parmelia sulcata 26
Cladonia chlorophaea 3 Parmeliopsis ambigua 47
Cladonia coniocraea 54 Parmeliopsis hyperopta 13
Cladonia cornuta 1 Peltigera praetextata 3
Cladonia deformis 5 Peltigera sp. 2
Cladonia digitata 13 Pertusaria amara 6
Cladonia fimbriata 16 Pertusaria sp. 22
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Cladonia macilenta 9 Phlychtis argena 23
Cladonia ochrochlora 9 Physcia sp. 4
Cladonia sp. 88 Physcia tenella 6
Cladonia subulata 2 Physconia sp. 2
Dimerella sp. 1 Platismatia glauca 18
Evernia prunastri 9 Pseudevernia prunastri 1
Graphis scripta 1 Strangospora moriformis 1
Hypocenomyce scalaris 9 Tuckermannopsis chlorophylla | 1
Hypogymnia physodes 69 Usnea hirta 7
Imshaugia aleurites 4 Usnea sp. 1
Lecanora allophana 1 Vulpicida pinastri 16
Lecanora carpinea 2 Xanthoria fulva 1
Lecanora chlarotera 7

Faktoru ietekme uz epifitisko sugu sastopamibu

Koka sugai bija butiska ietekme uz kop€jo epifitu sugu skaitu uz konkréta koka. Savstarp€ji
salidzinot katras divas koku sugas, butiskas kopgja epifitu sugu skaita atSkiribas bija vérojamas
tikai starp priedi un tadam sugam ka apsi (p = 0,001), bérzu (p = 0,001) un ozolu (p = 0,004).
Vislielakais vid€jais epifitu sugu skaits bija uz lapkoku sugam apses (13,5 1,0), bérza
(13,4 £1,2), ozola (12,4 = 1,1) un melnalk$na (12,1 + 2,1) (3.11.attéls).

Apzimejumi

M «eni

Siinas

Videjais epifitu sugu skaits
w

Liepa MWelnalksnis MeZibele Ozols Plladzis Priede

Koka suga

Apse Bérzs Egle Lapegle

3.11. attels.Videjas epifitu (kérpju un siinu) sugu skaits uz dazadam dzivo koku sugam.

Koka sugas ietekme veérojama ne tikai uz kopg€jo epifitu sugu skaitu, bet ari uz sugu sastavu.
Galveno komponentu analizes grafiskaja att€lojuma redzams, ka uz vienas un tas pasas sugas
kokiem sastopams Iidzigaks sugu sastavs, proti, vérojama vienai koku sugai atbilstoSo punktu
grupéSanas (3.12. attels). Vislielakas epifitu sugu sastava atskiribas vienas koku sugas ietvaros bija
ve€rojamas uz apsém un liepam, savukart vislidzigakais sugu sastavs bija uz priedém, kur biezi
sastopami bija tadi epifiti ka Hypogymnia physodes, Lepraria sp., Cladonia sp. un Dicranum sp..
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3.12. attels. Galveno komponensu analize epifitu sugu sastava pa koku sugam.

Koka diametram bija vaja pozitiva korelacija ar kop&jo epifitu sugu skaitu uz koka
(rs=0,26, p = 0,007) (3.13. attels). Ja koka diametra un kopg&ja epifitu sugu skaita korelacijas
analizi veic katrai koku sugai atseviski, var ieverot, ka ta ir batiska tikai priedeém (rs = 0,28, p =

0,043) (3.14. attels).

Kopgjais epifitu sugu skaits uz koka ir butiski atSkirigs atkariba no meZa tipa, precizak,
pastav butiskas atSkiribas epifitu sugu skaita starp véri un damaksni (p = 0,009). Vidgjais epifitu
sugu skaits uz koka véri, damaksni un l1ana bija attiecigi 11,8 +0,7,9.41 £ 0,5un 8,6 £ 2,0.
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3.13. attels. Kopéjais epifitu sugu skaits atkariba no koka diametra.
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3.14. attels. Kopéjais epifitu sugu skaits atkariba no koka diametra pa dazadam koku
sugam

Vidgjais epifitu sugu skaits koka ziemelu pusé bija butiski lielaks neka dienvidu pusg,
attiecigi 5,8 £ 0,2 un 5,1 + 0,1 epifitu sugas. Savukart augstuma joslas no 0 1idz 0,50 m un no 0,50
lidz 2,00 m nebija biitiskas kopgja epifitu sugu skaita atskiribas (p = 0,416).

P&tijuma noskaidrots, vidgjo epifitu sugu skaitu uz koka ietekmé tadi faktori ka koka suga,
koka diametrs, meza tips un debespuse. Koka suga ietekmé ne tikai kop€jo epifitu sugu skaitu, bet
ar1 epifitu sugu sastavu, proti, uz vienas sugas kokiem vérojams lidzigs epifitu sugu sastavs.
Ekologiskie koki nodro$ina piemérotu dzivotni ari vairakam dabisko meZu biotopu
indikatorsugam, pieméram, Homalia trichomanoides, Neckera pennata, Arthonia byssacea,
Graphis scripta un Mycoblastus sanguinarius.
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3.4. Ekologisko koku loma oglekla piesaisté
3.4.1. Materials un metodika

Oglekla uzkrasanas un piesaistes modeléSana ekologiskajos kokos aprékinata attieciga
koka biomasa, un péc tam oglekla saturs taja. Koku virszemes un pazemes biomasas un to dalu
biomasas aprékinasanai izmantoti LVMI Silava izstradatie vienadojumi (Liepin$ et al., 2018;
Liepins$ et al., 2021). Pienemts, ka koka biomasa ir 50% ogleklis. Petijuma izmantoti 1.2. darba
uzdevuma iegiitie ekologisko koku (P, E, B, A, M) uzmé&risanas dati.

3.4.2. Rezultati

Daba apsekotajos jaunajos objektos ekologisko koku kraja vidgji konstatéti 20,37+10,62
m3ha! (SD), Atbilstosi piesaistitais ogleklis (C) dzivo koku biomasa ir 6,28+3,18 tonnas C uz ha.

Vecajos pétijumu objektos 2013. g. dzivo ekologsko koku kraja vidgji bija 14,95+8,83
m®ha* un atbilstosi piesaistitais ogleklis 4,21+2,38 tonnas C uz ha. Sajos pasos objektos 2022. g.
dzivo ekologiskos koku kraja ir 15,06+9,13 m3ha? (SD un atbilstosi piesaistitais C ir 4,30+2,40
tonnas C uz ha, t.i., dzivo EK krajas diference 9 gadu perioda ir tikai 0,11 m®ha™ un atskiribas nav
statistiski bitiskas.

Bitiski noradit, ka eso$ie oglekla uzkrajumi un ekologisko koku kraja atbilst paraugkopas
vidgjiem raditajiem, bet tie var neatbilst vidéjai ekologisko koku krajai Latvija kopuma. Sadai
analizei biitu jaizmanto MSI datu kopa.

3.5. Ekologisko koku loma vizualas kvalitates nodroSinasana

3.5.1. Materials un metodika

Ekologisko koku ietekmes uz vizualo kvalitati novérté$anai izmantoti agrakajos p&tijumos
(2008.g. MAF pétijuma) iegitie dati, kuri iepriek$ $ada aspekta nav analizéti. Ekologisko koku
atteli, kuros salidzinati ekologiskie koki (priedes) ar relativi daudz mikrodzivotném un ekologiskie
koki bez mikrodzivotném. (Skat. 3.15. attélu)

Katrs att€lu paris ir bijis paradits vismaz 210 respondentiem, kuri reprezenté Latvijas
iedzivotajus vecuma no 18 lidz 74 gadiem. Novertgjums atbilstosaja parT ir dots 5 ballu (Likerta)
skala A patik vairak neka B, Drizak ka A patik vairak neka B, A un B vienlidz patik, Drizak, ka B
patik labak neka A, B patik labak neka A.
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2-10A 2-10B
3.15. attels. Ekologisko koku vizualas pievilcibas novértésana izmantotie attéli
Savstarpéji salidzinati 1-10 A ar 1-10B, 2-10A ar 2_10B
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3.5.2. Rezultati

3.15.attéla salidzinamo att€lu paru vizualas kvalitates verte§juma rezultati doti 3.9. tabula.
Ja pirma attélu pari (1-10A vs 1-10B), kur atskiribas ir sauso zaru sastopamiba un tuvplana eso$o
ekologisko koku skaita, vértejums abiem attéliem ir relativi lidzigs — koku grupu vértgjot nedaudz
augstak neka atseviSski stavoSu koku. Otraja att€lu pari, kura salidzinati atseviSki stavosi
ekologiskie koki, kura 2-10B attéla ir koks ar virkni mikrodzivotném, 2-10A att€la koks ir
novertéts ka vizuali ievérojami pienemamaks neka 2-10B.

3.9. tabula. Ekologisko koku vizualas kvalitates novértéjums

Attelu Vertejums N kopa | A attéls B attéls (In | Vidgja

paris (In skala) | skala) balle
1 2 3 4 5

110 42 141 |44 |42 |51 220 -0.0914 0.0914 3.09

2-10 90 (29 |45 |27 |22 213 0.6769 -0.6769 2.35

Sie rezultati norada uz to, ka nepieciesams atsevisks padzilinats pétijums par ekologisko koku
vizualas kvalitates novertgjumu.
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Secinajumi

Aerofotoattélu desifréSana ir izmantojama ka metode ekologisko koku izdzivoSanas
analizei, tacu tas sekmigums ir atkarigs no att€lu kvalitates un ta palielinoties att€lu
1zSkirtsp&jai (no 1m lidz 0,25m) uzlabojas. Kritalu detekteéSana iesp&jama tikai pirmajos
aerofoto ciklu att€los, kas iegiiti p&c cirtes.

Apsekojot situaciju daba, konstatéts, ka attelos atpaziti ir 80% no daba konstatétajiem
kokiem.

Visaugstaka izdzivoSana ir melnalk$niem, ozoliem un priedém. 18-20 gadus péc cirtes,
cirsmas véljoprojam dzivi ir 63% saglabato priezu, 40% bérzu un 26% apsu. Ekologisko
koku izdzivosanu biitiski pazemina vétras, it Tpasi, ja tas notiek pirmajos gados p&c cirtes.
Tiesa ekologisko koku tuvuma (lidz 5m) Mr jaunas paaudzes koki 10 gadus péc cirtes ir
par 25% zemaki neka jaunas paaudzes koki, kas aug talak neka 12,5m no tuvaka vecas
paaudzes koka. 5-10 m attaluma koki ir vidgji par 10% zemaki, bet $1 atSkiriba nav
statistiski butiska. Lidziga tendence saglabajas ari 20 gadus péc cirtes. Tiesa ekologisko
koku tuvuma (Iidz 5m) bitiski zemaki ir jaunas paaudzes priezu caurméri. Augligakos
meza tipos — Ln, Dm — §ts atSkiribas nav bitiskas.

Ekologisko koku grupas jaunas paaudzes priedes var biit ~3 reizes isakas neka tas, kas aug
talak par 10m no ekologisko koku grupas.

Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes ir visvairak ir sastopamas uz aps€m un liepam (vidgji
~3), bet vismazak uz priedém (vid&ji ~ 1). Biezak sastopamas mikrodzivotnes ir atmirusi
koksne vainaga, izaugumi un eksponé&ta koksne, ievérojami retak konstatéti dobumi — tie
visbiezak konstateti apseém un priedém. Ja dzivajiem kokiem netika konstatéta biitiska
mikrodzivotnu skaita saistiba ar EK caurméru, tad stumbeniem un sausokniem tika
konstat€ta biitiska pozitiva korelacija starp mikrodzivotnu skaitu un koku caurmeru.

Uz noveérteto koku stumbriem Iidz 2 m augstumm konstatétas 97 epifitu sugas. Uz priedém
konstatets butiski mazaks epifitu sugu daudzums neka uz lapu kokiem. Bitiski vairak
epifitu sugas ir koku stumbru ziemelu pusé. Uz ekologiskajiem kokiem 10 -20 gadus péc
cirtes konstat€tas arT dabisko mezu biotope indikatorsugas.

Dzivo koku krajas diference 20 gadu laika praktiski ir bijusi 0 m3ha™, kas saistits ar
ekologisko koku atmir§anu, tomér dzivo ekologisko koku biomasa 20 gadus p&c cirtes ir
piesaistitas vidgji ~ 4 tonnas C ha™.
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