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KOPSAVILKUMS

Petijuma aktualitati nosaka Latvijas valdibas apnemsanas lidz 2050. gadam sasniegt klimata
neitralitates merki, taja skaita aizstajot lauksaimniecibas sektora raditas siltumnicefekta gazu (SEG)
emisijas un lidz 10% no citu sektoru raditajam SEG emisijam, istenojot klimata parmainu
mazinasanas darbibas Zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un meZzsaimniecibas
(Z1ZIMM) sektora. Mezsaimnieciba, taja skaita organisko augSnu un citu mazak vertigo
lauksaimniecibas aug$nu apmezoSana var dot vislielako ieguldijumu §T mérka sasnieg$ana, tomer
pietrikst empirisku datu klimata parmainas mazinoSo darbibu ietekmes pamatoSanai un
prognozeSanai mainiga klimata apstaklos, ka ar1 So darbibu integréSanai meza apsaimniekoSanas
sisttma. Petjjuma meérkis ir arT identificét un raksturot 1idz $im nepietieko$i novertetus, ar meza
apsaimniekoSanas risku mazinasanu saistitus SEG emisiju samazinasanas pasakumus, ka ari
pasakumus, kas palielina mezaudzu produktivitati, palielina koksnes produktu razoSanas efektivitati,
ka arT sekmé CO; piesaisti zemes izmantoSanas mainas rezultata. P&tjjuma aktualitati nosaka art
nepiecieSamiba veikt SEG emisiju un CO; piesaistes aprékinus SEG inventarizacijas un prognozu
sisttma, taja skaita prognoz&t SEG emisijas, balstoties uz datiem, kas iegiiti ar meza
apsaimniekoSanas optimizacijas modeliem. P&tijjuma mérkis ir samazinat oglekla uzkrajuma izmainu
un SEG emisiju aprékinu nenoteiktibu, izmantojot periodiski ieglistamus meza inventarizacijas datus.
P&tijumu programma strukturéta 8 petnieciskajos uzdevumos.

1) Mezaudzu oglekla piesaistes un uzkrajuma aprékina metodika AS “Latvijas valsts

M99

mezi” (LVM) apsaimniekotajiem meziem.
2) SEG inventarizacijas un prognozu datu modelésanas riku pilnveidosana.
3) Trupes ietekmes uz oglekla uzkrajumu dzivo koku biomasa modelé$ana.

4) SEG emisiju samazinasana meza apsaimnieko$ana klimata parmainu mazinaSanas
konteksta.

5) Meza ieaudzésanas un kokaugu stadijumu ierikoSanas melioracijas sistému buferjoslas
ietekmes uz SEG emisijam un CO; piesaisti izpéete.

6) Meza resursu izmantoSanas efektivitates palielinasana klimata parmainu mazinasanai.
7) Melioracijas sistemu apsaimniekoSanas planosanas sisteéma.
8) Oglekla bilance biologiski vecas mezaudzes.

Pétijuma pirmaja etapa lielakaja dala no pétnieciskajiem uzdevumiem izstradatas darba
metodikas, ka arT uzsakta izméginajumu objektu atlase un ieriko$ana. Gazu apmainas merjumiem un
sasaistes nodro§inasanai ar citam oglekla kratuvém izstradata unificeta metodika (1. pielikums), kas
harmonizéta ar LIFE REStore un LIFE OrgBalt pétijjumu metodikam, padarot lielako dalu datu
salidzinamus. Uzsakot pétljumu, apkopota informacija, kas pieejama par klimata parmainu
mazinasanas pasakumiem (2. pielikums), kas istenojami meZa zemes. Saskana ar sakotng€jiem
rezultatiem nozimigakie pasakumi, kas palidz samazinat SEG emisijas un palielinat CO; piesaisti, ir
organisko augSnu apmeZzoSana un meza mésloSana, lai gan secinats ari tas, ka lielakajai dalai
pasakumu nav pieejamas kvantitativas novertéSanas metodes. Butiskas izmainas pétijjuma istenosanas
gaita var ieviest regulas (EU) 2018/1999 grozijumu staSanas spéka, kas butiski sarezgis SEG emisiju
uzskaiti, ievieSot vairakus desmitus jaunu zemes izmantoSanas kategoriju.

Petijums veikts LVMI Silava un AS “Latvijas valsts mezi” 2021. gada 13. septembra
sadarbibas liguma ietvaros.
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SUMMARY

The topicality of the study is determined by the Latvian government's commitment to ensure
climate neutrality in 2050. Forest management, including afforestation of organic soils and other low-
value agricultural lands, can make the most signification contribution to this goal, but there is a lack
of empirical data to justify and predict the impact of climate change mitigation measures in a changing
climate and forecast models to integrate these measures into forest management practices. The study
also aims to identify and describe GHG emission reduction measures related to the mitigation of
forest management risks, which have so far been underestimated; for example, the impact of the root
rot on carbon losses and the possible contribution of the root rot control measures to the achievement
of climate neutrality goals have not been studied so far, not only in Latvia, but also in other countries,
underestimated impact on the carbon losses from living biomass. The topicality of the study is also
determined by the need to calculate GHG emissions and CO> removals in the GHG inventory and
forecasting system, including forecasting of GHG emissions based on data sets obtained from forest
management optimization models. The aim of the study is to reduce uncertainty of the calculation of
carbon stock changes and GHG emissions using periodically obtained forest inventory data. The
research program is structured in 8 research tasks.

1. methodology for calculation of carbon sequestration and storage in forests managed
by LVM;

2. improvement of GHG inventory and forecast modelling tools;
modelling of the impact of the root rot on carbon stock in living tree biomass;

4. reduction of GHG emissions in forest management in the context of climate change
mitigation;

5. investigation of the impact of afforestation and planting of tree plantations in the buffer
zones of the drainage system on GHG emissions and CO; removals;

6. increasing the efficiency of utilization of forest resources to mitigate climate changes;
7. planning system for management of drainage networks;
8. carbon balance in biologically old forest stands.

In the first stage of the research, working methodologies have been developed for the most of
research tasks, as well as the installation of selection the study sites objects has been started. A unified
methodology (Annex Kliida! Nav atrasts atsauces avots.) has been developed for the measurement
of gas fluxes and interconnection with other carbon pools, harmonized with the LIFE REstore and
LIFE OrgBalt research methodologies, making most of the data comparable. At the start of the study,
the available information on climate change mitigation measures (Annex Kluda! Nav atrasts
atsauces avots.) in forest lands has been compiled. According to initial results, the main measures to
improve GHG emissions and increase CO; are afforestation of organic soils and forest fertilization,
although it is also concluded that quantitative assessment methods are not available for most of the
measures. Significant changes in the implementation of the study could be introduced by the
amendments to Regulation (EU) 2018/1999, which will complicate GHG accounting by introducing
dozens of new land use categories.

The research was conducted within the framework of the cooperation agreement between
LVMI Silava and JSC “Latvia’s state forests” on September 13, 2021.
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SAISINAJUMI UN SIMBOLI
A - apse
AGM - augSanas gaitas modelis
B - bérzs
Ba - baltalksnis
CHj4 - metans
CO; - oglekla dioksids
COP - Conference of Parties (dalibvalstu konference)
DOC - izskiduSais organiskais ogleklis
E - egle
EK - Eiropas Komisija
EP - Eiropas padome
ES - Eiropas Savieniba
EVS - elektrovaditspgja (konduktivitate)
GHG - greenhouse gases (siltumnicefekta gazes)
IPCC - Intergovernmental Panel on Climata Change (Starpvalstu Klimata parmainu padome)
LVM - AS “Latvijas valsts mezi”
LVMI Silava - Latvijas Valsts meZzinatnes institiits "Silava"
Ma - melnalksnis
MNKC - Meza nozares kompetences centrs
MRM - Meza resursu monitorings
N20 - dislapekla oksids
Nkop. - kop€jais slapeklis
SEG - siltumnicefekta gazes

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change (Apvienoto naciju vispariga
konvencija par klimata parmainam)

ZIZIMM - zemes izmantoSana, zemes izmanto$anas maina un mezsaimnieciba
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IEVADS

Saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes regulu (ES) 2018/841 par zemes izmantoSana,
zemes izmantoSanas maina un mezsaimnieciba (ZIZIMM) raduSos siltumnicefekta gazu emisiju un
piesaistes ieklausanu klimata un energgtikas politikas satvara laikposmam lidz 2030. gadam,
aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas radito SEG emisiju un CO2 piesaistes zinoSana
2021.-2030. gada ir obligata. ZinoSanas procediira un iesp&ja izveleties zinojamas aktivitates noteikta
Ligumslédz€&ju pusu konferences Iémuma Nr. 2/CMP.7.

Eiropas Savienibas iek$€jo kartibu zinojumu sagatavoSanai par aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimniekoSanas kartibu Sobrid nosaka 2013. gada 21. maija Eiropas Parlamenta un Padomes
lemums Nr. 529/2013 (turpmak — EP un EK regula 529/2013). Saja lémuma noteikta zinojumos
iesniedzamas informacijas struktiira, formats, iesniegSanas un izskatiSanas procediiras. Zinojumus
par aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas raditajam SEG emisijam un CO; piesaisti
dalibvalstim jasagatavo saskana ar 2013. gada 21. maija Eiropas Parlamenta un Padomes regulas
Nr. 525/2013 7.pantu un 2014. gada 30. jinija Komisijas Istenoanas regulas 749/2014 4. nodalu,
kas nosaka zinoSanu lémuma Nr. 529/2013/ES izpildei, taja skaita 38. pants reglament€ izvairiSanos
no dubultas zinoSanas, 39. pants nosaka zinoSanas prasibas attieciba uz aramzemes un ilggadigo
zalaju apsaimniekoSanas sisttmam, 40. pants nosaka zinoSanas prasibas attieciba uz ikgad&jiem
aprékiniem par emisijam un piesaisti, ko rada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSana, bet
41. pants nosaka Tpasas zinoSanas prasibas. Sakot ar 2021. gadu, zinoSanas kartibu nosaka ZIZIMM
regula.

Saskana ar ligumslédzeju pusu lémumu Nr. 2/CMP.7 un Lémumu Nr. 529/2013/ES ikgadgjie
zinojumi jasagatavo atbilstoSi 2006. gada Labas prakses vadlinijam Nacionalajai siltumnicefekta
gazu inventarizacijai (Eggleston u.c., 2006) un 2013. gada parstradatajiem papildus metodiskajiem
noradijjumiem un labas prakses vadlinijam, kas izriet no Kioto protokola prasibam (Hiraishi u.c.,
2013)

SEG emisiju prognozu dati ZIZIMM sektora ieklaujami “Divgadu zinojuma un nacionalaja
zinojuma”, kas sagatavojams atbilsto§Si EK Regulas 749/2014 18. pantu; Ligumslédz&ju pusu
konferences lemumu COP 2/CP.17 un UNFCCC 12. pantu; “Zinojuma par politiku un pasakumiem”,
kas sagatavojams saskana ar Eiropas Komisijas un Parlamenta Regulas 525/2013 13. pantu;
“Zinojums, kura aprakstits zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas
darbibu istenoSana panaktais progress” saskana ar regulas 529/2013 10. pantu un citos zinojumos,
kas 1zriet no prasibam nacionala SEG inventarizacijas zinojuma sagatavoSanai un dazados zinojumos
iesniedzamo datu integritates nodrosinaSanai.

P&tfjuma ietvaros risinasim jautajumus, kas saistiti ar inventarizacijas un prognozu zinojumu
pilnveidoSanu, izstradajot un integréjot LVMI Silava sadarbiba ar Zemkopibas ministriju un citam
institlicijam gatavojamajos zinojumos oglekla uzkrajuma izmainu prognozes un N>O un CH4 emisiju
no augsnes aprékinus.

Pétijuma 1. etapa istenoSanas gaita nav konstateti papildus riski ieprieks§ noteikto darba
uzdevumu istenoSana. P&tljumu programmas sagaidamais rezultats un galvenie pétijumu virzieni

apkopoti tab. 1, bet izpildes progress un rezultatu kopsavilkums 2021. gada — tab. Klida! Nav
atrasts atsauces avots..

Tabula 1. Petijjumu programmas virzieni un sagaidamais rezultats
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izmantoSanas
efektivitates
palielinaSana klimata
parmainu mazinasanai

Nr. Pétijumu virziens Sagaidamais rezultats 2021.-2025. gados
1. Mezaudzu oglekla Zinatniskas literatiras analize par biomasas aprékina metodém
piesaistes un uzkrajuma |un oglekla satura izmainam dzivo koku biomasa. Nacionala
aprékina metodika AS | meza resursu monitoringa (MRM) parauglaukumu datu
“Latvijas valsts mezi”  |apstrade un dzivo koku biomasas aprekini, balstoties uz Latvijai
apsaimniekotajiem piemérotiem individualu koku biomasas vienadojumiem
meziem izplatitakajam koku sugam. Kokaudzu Iimena biomasas
aprékina metodikas izstrade un test€Sana valsts mezos.
Izstradata metodika kokaudZzu biomasas parrékinasanai oglekla
vienibas.
Bitisks SEG inventarizacijas nenoteiktibas samazinajums un
datu interpolacijas precizitates palielinajums, modelgjot
) N mezizstrades, atmezoSanas un citu zemes izmantoSanas veidu
SEG inventarizacijas un . . o R .
y mainas ietekmi uz SEG emisijam, ka ar1 klimata izmainu
2. prognozu datu_ mazinasanas pasakumu ietekmes novértéSanas un
model&Sanas riku — L . . .
Inveidosana prognozesanas precizitates pieaugumu. Petyuma 1zmant0t1
Pl Copernicus, MRM, augstas izSkirtsp&jas LiDAR dati un valsts
uzturétas LPIS (Land parcel information system) datu bazes,
masinmacibas metodes.
Metode stumbra trupes ietekmes uz dzivu koku biomasas
Trupes ietekmes uz raksturosanai, ka arT trupes ietekme uz kokaudzu oglekla
3 oglekla uzkrajumu uzkrajumu vienadojumos. Vienadojumi Latvijas SEG
' dzivo koku biomasa inventarizacijas sistémas un prognozu modelu pilnveidosanai,
modeléSana raksturojot oglekla uzkrajumu visas oglekla kratuvés un CO»
emisijas, kas veidojas dzivu koku trup€Sanas rezultata.

4. SEG emisiju Pamatojums klimata izmainu mazinaSanas pasakumu
samazinasana meza istenoSanai meZa apsaimniekoSana nacionalo neitralitates
apsaimniekoSana meérku sasniegSanai. Klimata parmainu mazinaSanas pasakumu-
klimata parmainu SEG emisiju samazinasanas un CO2 piesaistes palielinaSanas
mazinasanas konteksta |potenciala un sociali ekonomiskais novertéjums. Klimata

parmainu mazinaSanas darbibu katalogs.

Meza ieaudz€Sanas un |Rekomendacijas dazadu meza ieaudz€Sanas un kokaugu
kokaugu stadijumu stadijumu ierikoSanas metozu pielietosanai klimatneitralitates
ierikoSanas melioracijas | mérku sasniegSanai un metodes meza ieaudzeéSanas un
sistému buferjoslas ilggadigo stadijumu ietekmes uz SEG emisijam un CO;
ietekmes uz SEG piesaisti raksturoSanai.
emisijam un CO»

5. piesaisti izp&te

6. Meza resursu Masinmacibas metodes un harvesteru produkcijas failu analizes

riki kokmaterialu iznakuma algoritmu precizéSanai. Saudzigu
mezizstrades metozu ietekmes model€Sana bojajumu
mazinasanai un vertigo sortimentu iznakuma palielinaSanai.
Kompaktklases tehnikas un citu risinajumu pielietoSana
atstajamo koku bojajumu samazinasanai kopSanas cirtés. Pilna
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Nr. Pétijumu virziens

Sagaidamais rezultats 2021.-2025. gados

dzives cikla analize dazados razoSanas etapos paterétas
energijas un radito SEG emisiju griezuma. Metode koksnes
produktu un padzilinatas koksnes parstrades tehnologiju
iesp&jamas ietekmes uz SEG emisijam analizei.

7. Melioracijas sistetmu
apsaimniekoSanas
planoSanas sist€éma

Izstradats un integréts SEG emisiju modeléSanas rikos
melioracijas sistému ietekmes uz SEG emisijam un CO2
piesaisti prognozu modelis un [émuma pienemsanas atbalsta
riks nogabalu un melioracijas sistému Itmenim, kas nem véra
teritorijas reljefu, augsnes ipasibas, meteorologiskas prognozes,
melioracijas sist€mu nolietojumu un mezaudzu augsanas gaitu.

8. Oglekla bilance vecas
mezaudzes

Raksturots oglekla uzkrajums biologiski vecas, saimnieciskas
darbibas neietekmétas bérza, apses un skujkoku mezaudzes,
iegiistot datus, kas integréjami kop€ja mezaudzu oglekla
piesaistes un uzkrajuma aprékina metodika LVM
apsaimniekotajiem meziem.COz piesaistes dinamika laika un
atSkiribas audzg€s ar dazadam augsném, detaliz&takas
rekomendacijas mezsaimniecibai.

Tabula 2. Petijjumu programmas uzdevumi 2021. gada

Nr. . P etl‘lufn _l.l Sagaidamais rezultats 2021. gada IstenoSanas
virziens/Pétijums progress
1. MezZaudzu oglekla piesaistes un uzkrajuma aprékina metodika AS “Latvijas valsts meZi”

apsaimniekotajiem meziem

Biomasas un oglekla
1.1. |uzkrajuma noveértéSanas
metodes izstradasana

MRM parauglaukumu atlase un aprékinu | Pabeigts
vienadojumu sagatavoSana

2. SEG inventarizacijas un prognozu datu model&sanas riku pilnveidoSana

Metodikas izstradasana
koku sugu sastava
telpiskas izplatibas
noveértéSanai Latvijas
2.1. |teritorija un oglekla
uzkrajuma dinamikas
model&sanai, izmantojot
attalas izp€tes datus un
masinmacibas metodes

MeZaudzu augstuma modelu izstrade Pabeigts
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Nr. . P etl‘lufn _l.l Sagaidamais rezultats 2021. gada IstenoSanas
virziens/Petijums progress
Nosacijumu definéSana datu Dalgji 1stenots,
Metodikas koku sugu interpolacijas un ekstrapolacijas metozu |darba uzdevuma
sastava telpiskas izplatibas |pilnveidosanai istenoSanu vares
2.2. |noveértéSanai integréSana pabeigt péc regulas
SEG inventarizacijas un 2018/1999
prognozu sist€éma grozijumu stasanas
speka
3. Trupes ietekmes uz oglekla uzkrajumu dzivo koku biomasa modelesana
- . Metodikas izstrade trupes ietekmes uz Pabeigts
Izstradat metodi un . _ . -
- . . oglekla uzkrajumu dzivo koku biomasa
novertet trupes ietekmi uz e C
. ___._ |modeléSanai. Paraugu ievaksana,
3.1. |oglekla uzkrajumu dzivaja baltalks Inalks dzes. Tevakt
biomasi LVM altalksna un melnalkSpa audzgs. levakto
. . N koksnes paraugu analizes (blivums, C, N
apsaimniekotajos mezos o
saturs) laboratorija
Izstradat oglekla Darba uzdevuma formuléSana trupes Pabeigts
uzkrajuma izmainu ietekmes uz uz oglekla uzkrajumu dzivo
3o | brognozes trupes ietekmé |koku biomasa model€sanai, datu
" |pie dazadiem meza specifikaciju sagatavosana
apsaimniekoSanas
scenarijiem
Novertet trupes Metodikas izstradasana trupes Pabeigts
ierobezoSanas pasakumu  |ierobeZoSanas pasakumu raksturoSanai
3.3. |ietekmi uz SEG emisijam |atbilstosi ES nosacijumiem SEG emisiju
un CO; piesaisti meza mazinasanas pasakumiem
Zemes
4. SEG emisiju samazinaSana meZa apsaimniekoSana klimata parmainu mazinasanas
konteksta
EsoSo modelteritoriju un | EsoSie izp€tes objekti un Pabeigts
pétijumu apzinaSana un meZzsaimnieciskas darbibas ietekmes uz
ietekmes uz oglekla SEG emisijam novérteéSanai
uzkrajumu un SEG
4.1. |emisijam apzinasana
Jaunu izpétes objektu Detalizétas metodikas izstrade jaunu Pabeigts
iertkoSana klimata 1zpétes objektu ierikosanai
parmainu mazinasanas
darbibu 1stermina un
ilgtermina ietekmes
4.2. |noverteSanai
Meza ieaudz€Sanas un kokaugu stadijumu ieritkoSanas melioracijas sistému buferjoslas
5. ietekmes uz SEG emisijam un CO; piesaisti izp&te
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Nr. . P etl‘lufn _l.l Sagaidamais rezultats 2021. gada IstenoSanas
virziens/Petijums progress

Eksperimentalo stadijumu |Lidz 2020 gadam ierikoto apmezojumu | Pabeigts, dalgji
ierikoSana un esoso apzinasana. Jaunu eksperimentalo izpilditi 2022. gada
apmezojumu apzinasana |stadijumu vietu atlase, augsnes paraugu |darbi
meZa ieaudzeSanas un ievakSana
kokaugu stadijumu
ietekmes uz SEG emisijam
un CO> piesaisti
demonstrésanai
mineralaugsnés un

5.1. | organiskajas augsnés
Eksperimentalu kokaugu |lesp&jamo izméginajumu vietu atlase. Pabeigts
stadijumu iertkoSanas Stadijumu dizaina planoSana
melioracijas sist€ému
buferjoslas LIZ ar
organiskam augsném un

5.2. |mineralaugsném
Sabiedribas informe&Sanas | Viens popularzinatnisks raksts, Pabeigts
materialu sagatavoSana par | informacija radio un TV , raidierakstu
meZa ieaudzeSanas un citu |sérija par kokaugu stadijumiem nemeza
darba uzdevuma ieklauto |zemes
darbibu ietekmi uz SEG

5.3. |emisijam

6. MezZa resursu izmantoSanas efektivitates palielinasana klimata parmainu mazinasanai
Mezizstrades metozu MezZizstrades risinajumu, kas veicina Pabeigts
ietekmes uz SEG emisijam | SEG emisiju samazinajumu,
ietekmes noverteSana identificéSana. Darba metodikas

6.1. |modeléSana 1zstradasana

7. Melioracijas sisteému apsaimniekoSanas planoSanas sisteéma
Empirisko datu ieguve un |Izpétes metodikas izstradaSana un Pabeigts
metodikas izstradaSana petijumu objektu atlase slapjainos un
melioracijas sistému arenos
ietekmes uz SEG emisijam
no augsnes un CO2
piesaisti modelesanai
mineralaugsnés un

7.1. |organiskas augsnés.
Leémuma pienemsanas Metodikas izstradaSana un objektu atlase |Pabeigts
atbalsta rika izstradasana |dzilvagu tikla ietekmes uz SEG emisijam

7.2. raksturoSanai purvainos

melioracijas sistému

11
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Nr. . P etl‘lufn _l.l Sagaidamais rezultats 2021. gada IstenoSanas
virziens/Pétijums progress

uzturéSanai un
modernizeéSanai.

8. Oglekla bilance vecas mezaudzes
Empirisko datu ieguve un |P&tfjuma objektu atlase p&c taksacijas un |Pabeigts
vienadojumu izstradasana |attalas izpetes datiem, apsekoSana,
oglekla aprites un SEG objektu izvéle, parauglaukumu
emisiju raksturoSanai ierikoSana paraugusas lapkoku audzes
biologiski vecas un
pieaugusas audzes

8.1. | kudrenos
Tradicionalo koksnes Informacijas par vecajam audzém Pabeigts
produktu dzives cikla sagatavosana aprobétas metodes koksnes
analize produktu dzives cikla analizei

pielietosanai un turpmako pétijuma etapu
8.2. detaliz€tu darba uzdevumu sagatavosana

12
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1. LITERATURAS APSKATS UN DARBA METODIKA

1.1. MezZaudzZu oglekla piesaistes un uzkrajuma apréekina metodika AS “Latvijas valsts meZzi”
apsaimniekotajiem meZiem

Klimata parmainu konteksta, mezaudzu spgja piesaistit atmosfera esoSo oglekli un razot
atjaunojamu energoresursu (biomasu) ir kluvusi par vienu no nozimigakajiem vadmotiviem, planojot
dabas resursu apsaimnickoSanas strat€gijas visa Eiropa un ari Latvija. Pieaugos$a interese par mezu
pareizu apsaimniekoSanu klimata parmainu mazinaSanas nolika, pamato nepiecieSamibu
nepartraukti aktualizét informaciju par mezaudzu stavokli un to attistibu. Informaciju par Latvijas
meza platibas izmainam, mezZa koksnes resursu struktiiru un dinamiku, mezaudzu bojajumiem,
atmiru$o koksni un mezaudzu augSanas gaitu pamata iegiist no valsts meza resursu monitoringa
(MRM) datiem. Latvijas MRM pamata uzkraj koku mérijumu datus un tos izmanto, lai iegiitu precizu
informaciju par meza resursiem valsts un starptautisko statistikas parskatu vajadzibam. Ta ka
kokaudZu biomasa ir aprékinama, pieméram, no krajas vai citiem audzes parametriem, un ogleklis
veido apmeram pusi no $1s masas, tad tie pasi MRM koku m&rijumu dati ir izmantojami, lai noveértetu
kokaudz€s piesaistita oglekla apjomus un izveidotu praktiskus kokaudzu biomasas parrékina
vienadojumus.

AS ,,Latvijas valsts mezi” (LVM) apsaimniekotajos mezos, CO; piesaistes prognozésana un
ilgtermina planosana nav iespgjams izmantot Latvijai izstradatos individualu koku biomasas
aprékina vienadojumus, jo LVM apsaimniekotajos meZos ir pieejama informacija tikai par meZaudzu
vidgjiem taksacijas raditajiem. Lidz Sim iztrukstosais posms, $adu praktisku biomasas parrékina
vienadojumu izveidei, bija baltalk§na un melnalk$nu biomasas aprékina vienadojumu neesamiba.
Priedei, eglei, bé&rzam un apsei individualu koku biomasas aprékina vienadojumi izveidoti 2018.
gada. Lidz ar petijuma uzsakSanu 2021. gada rudeni, ir public@ti biomasas vienadojumi ari abam
alkSnu sugam. Atbilstosi pétijuma kalendarajam planam, 2021. gada IV. ceturksni uzsakta So
biomasas vienadojumu sasaiste ar Latvijas MRM ievaktajiem koku mérijjumu datiem. Jaunizveidoto
datu kopu izmantos, lai pielagotu biomasas un oglekla uzkrajuma aprékina metodiku “Latvijas valsts
meZu” vajadzibam, izstradajot praktiski lietojamus biomasas aprékina vienadojumus.

Kokaudzu biomasas raksturoSanai un vienadojumu izstradei LVM apsaimniekotajiem
meziem izmantos MRM 2016.-2020. gada rezultatus, ietverot IIl cikla p&d&o triju gadu
uzmérjjumus un IV cikla pirmo divu gadu uzmérjjumus. Petijjuma datu kopu veidos tikai LVM
apsaimniekotajas teritorijas izvietotie MRM parauglaukumi. Paredzets, ka audZzu biomasas aprékina
vienadojumu izstradei atlasis tos parauglaukumus un to sektorus, kuru platiba ir vismaz 400 m?, jo
pienemts, ka §adas platibas sektoros ir pieejams adekvats koku sadalijums, kas nav mazakos sektoros.
MRM ierikotajos pastavigajos parauglaukumos uzmeritas visas koku sugas sakot no 2.1 cm diametra.
Péc MRM Kklasifikacijas, kokaudZu biomasas vienadojumu izstradei izmantoti tikai parauglaukumu
dati par zemes kategorijam 10 (mezs) un 62 (meZs lauksaimniecibas zemg). Visiem
iepriekSminétajiem krit€rijiem MRM datu bazeé atbilst 2961 parauglaukumi, kurus izmantos
vienadojumu izstradeé. Savukart, kokaugu biomasas raksturoSanai izmantos visus MRM
parauglaukumus kuri izvietoti uzp@muma apsaimniekotajas teritorijas, kopa tie ir 3258
parauglaukumi. Ta ka biomasas vienadojumi Latvija izstradati tikai seSam saimnieciski
nozimigakajam koku sugam (Liepin$, Lazdins, u.c. (2017, 2021)), pargjam parauglaukumos
sastopamajam koku un kriimu sugam vienadojumus piemeros atbilstosi tab. 1.1. P&tijuma izmantotie
biomasas vienadojumi apkopoti tab. 1.2.
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Tabula 1.1. MeZu resursu monitoringa (MRM) datubaze koku sugam piemeérotie aprekina

vienadojumi kokaudZu biomasas aprekiniem

Suga Sugu grupa | Sugas kods Piemerotais vienadojums
priede skujkoks 1 priede
egle skujkoks 3 egle
bérzs lapkoks 4 bérzs
melnalksnis lapkoks 6 melnalksnis
apse lapkoks 8 apse
baltalksnis lapkoks 9 baltalksnis
ozols lapkoks 10 bérzs
0sis lapkoks 11 bérzs
liepa lapkoks 12 berzs
lapegle skujkoks 13 egles
citas priedes skujkoks 14 priede
citas egles skujkoks 15 egle
goba, viksna lapkoks 16 bérzs
dizskabardis lapkoks 17 bérzs
skabardis lapkoks 18 bérzs
papele lapkoks 19 apse
vitols lapkoks 20 apse
bligzna lapkoks 21 bérzs
ciedru priede skujkoks 22 priede
baltegle skujkoks 23 egle
klava lapkoks 24 berzs
mezabele lapkoks 51 bérzs
kirsis lapkoks 56 bérzs
citas koku un kriimu sugas |lapkoks — bérzs
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Tabula 1.2. Regresijas vienadojumu koeficientu vértibas atseviSku koku biomasas apréekiniem

Suga Regresijas koeficientu vertibas
Biomasa a b C d e m k
Priede AGB -1,4480 |8,7399 |0 05624 |0 16 1,009
SB -2,8125 | 7,1368 | 0,0118 | 1,1270 |0 15 1,005
BB -1,6032 | 14,7696 |0 -1,5888 | 0 11 1,042
BGB -3,2937 [9,0334 |0 05353 |0 14 1,035
Egle AGB -0,5244 | 88563 |0 0,3879 |0 19 1,013
SB -2,5842 | 7,0769 | 0,0232 | 0,9631 |0 15 1,002
BB 0,3300 | 12,0986 |0 -1,0682 | 0 16 1,012
BGB -2,4967 | 10,8184 |0 0 0 14 1,039
Berzs AGB -2,1284 | 9,3375 | 0,0221 | 0,2838 |0 11 1,004
SB -2,9281 |8,2943 |0,0184 | 0,7374 |0 11 1,002
BB -1,0091 | 16,9249 |0 -2,0462 | 0 12 1,075
BGB -3,6432 | 0 0 0 25127 |0 1,006
Apse AGB -1,9434 | 9,7506 | 0,0337 | 0 0 11 0,990
SB -2,8955 | 8,3896 | 0,0226 | 0,6148 |0 11 1,006
BB -2,3703 | 14,3352 | 0 -1,0849 | 0 12 1,004
BGB -2,3114 | 10,3644 |0 0 0 15 0,992
Baltalksnis | AGB -2,2207 |9,7183 | 0,0336 | 0 0 10 1,005
SB -2,6141 |9,0687 |0,0576 | 0 0 9 0,993
BB -2,3445 | 17,3595 |0 -2,2770 | 0 9 1,079
BGB -2,9585 | 0 0 0 21141 |0 1,014
Melnalksnis | AGB -1,6846 |9,3412 | 0,0221 |0 0 14 0,996
SB -2,4428 | 84713 |0,0295 | 0,5315 |0 13 1,007
BB -0,4283 | 15,6239 | 0 -1,9661 | 0 15 1,026
BGB -2,6672 | 0 0 0 2,1004 |0 1,014

Tab. 1.2 AGB, SB, BB, BGB, attiecigi, ir kop€ja virszemes, stumbra, zaru, kop€ja pazemes
biomasa. Vienadojums: Biomasa, kg =k X exp (a + b X (ﬁ) +cxXxH+dxIn(H)+eXx

ln(D)), kur a, b, ¢, d, e - koeficienti, D — kriiSaugstuma caurmeérs (centimetri), H — koka augstums

(metri), m — konstante, k — korekcijas koeficients.

MezZa ekosisttma nozimigakas oglekla kratuves ir stumbra un zaru biomasa (virszemes
biomasa), celma un saknu biomasa (pazemes biomasa), nobiras, kritalas un organiskas vielas augsné.
Fotosintézes procesa augos un kokos uznemtais ogleklis nepartraukti parvietojas starp SIm piecam
oglekla kratuvém. Vislielakais piesaistita oglekla apjoms ir akumuléts kokaugu virszemes biomasa,
kas ir vissvarigaka un redzamaka no minétajam sauszemes oglekla kratuvém (Ravindranath &
Ostwald, 2008). Koka saknu galvena funkcija globalaja oglekla aprites cikla ir oglekla nogadasana
un ta uzglabasana augsné. Nobiru un kritalu kop&ja masa sastada vien nelielu Tpatsvaru no kopgja,
mezaudzes akumuléta oglekla apjoma, tap€c tai ir neliels patsvars kop€ja oglekla bilance
(Ravindranath & Ostwald, 2008). ArT organiska augsne ir nozimiga oglekla kratuve meza, bet oglekla
piesaiste augsné, tapat ka nobiras un kritalas akumul@tais ogleklis, ir tieS§a méra atkariga no augu
virszemes un saknu dalas biomasas (Kumar, Pandey, & Pandey, 2006; Lal, 2005). Skaidrs ir tas, ka
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augsné ogleklis noteikti uzkrajas 1énak, neka koksné. Preciza kokaudZzu biomasas aprékinasana
noteikti ir priekSnoteikums, lai varétu model€t nobiras, kritalas un augsné akumul&tos oglekla
apjomus.

Parrékiniem no biomasas uz oglekla masas vienibam izmanto oglekla satura parrékina
koeficientus. Novertgjot kokaudzu oglekla krajumus, zinatniskaja literatiira un praksé daudzos
gadijumos vienkarSoti tiek pienemts, ka oglekla saturs koka biomasa ir 50%. Tomér nesenakie
pétijumi apliecina, ka §is pien€mums nav gluZzi precizs un oglekla saturs biitiski atSkiras ne vien starp
koku sugam, bet arT starp dazadam koka virszemes un pazemes frakcijam. Dazos pétijumos pat ir
pieradits, ka visparigi pienemtais oglekla satura pienémums var radit videji 5% klidu kokaudzu
oglekla uzkrajuma aprékinos. Lai samazinatu kokaudzu oglekla uzkrajumu aprékinu nenoteiktibu,
pétijuma ietvaros izstradatas Latvijas apstakliem piemérotas oglekla satura vertibas priedes, egles,
bérza un apses audzu oglekla uzkrajuma aprékiniem (Bardule et al., 2021). Oglekla satura vertibas
iegiitas, analiz&jot dazadus paraugus (stumbru, dzivos zarus, sausos zarus, celmu, balstsaknes, sikas
saknes) no 372 paraugkokiem. So pasu paraugkoku dati izmantoti ari izstradajot iepriek8minéto koku
sugu biomasas aprékina vienadojumus, tada veida abas datu kopas viena otru papildina.
Neparametriskais Kruskal-Wallis tests izmantots, lai novertétu vidéjo oglekla satura vertibu
atSkiribas starp dazadam koka dalam vai koku sugam. Planots, ka izstradatas oglekla satura vertibas
turpmak tiks izmantotas ar1 nakamajos SEG zinojumos un statistikas parskatos par Latvijas
mezaudzu oglekla uzkrajumu un ta izmainam.

1.2. SEG inventarizacijas un prognoZu datu modelé$anas riku pilnveido$ana

Petijums uzsakts 2021. gada 3. ceturksni. Risinamie uzdevumi — mezaudzu augstuma modelu
izstrade; nosacTjumu defin€Sana datu interpolacijas un ekstrapolacijas metozu pilnveidosanai, veicot
zemes izmantoSanas mainas un realizgjot dazadus saimnieciskas darbibas scenarijus, taja skaita
krajas pieauguma un atmiruma uzskaiti SEG inventarizacija, izmantojot MRM datus.

AecrolazerskenéSana Latvija ar LIDAR (light detecting and ranging) tehnologiju veikta laika
no 2013 Iidz 2019. gadam un ar trim dazadiem aerolazerskeneriem ir iegiita preciza informacija par
zemes virsmas reljefu un apaugumu. Meza resursu monitoringa (MRM) parauglaukumos ar piecu
gadu ciklu veic mérjjumus, lai noteiktu koku augstumu un citus ar mezu saistitos parametrus.
Izmantojot MRM parauglaukumus un LiDAR datus, ir iesp&ams veidot precizus mezaudzu
augstuma modelus, kurus var attiecinat uz par€jo valsts teritoriju un iegut precizu informaciju par
meZu augstumu.

Pétfjuma meérkis ir izstradat mezaudzu augstuma modelus Latvijas teritorijai, izmantojot
LiDAR un MRM parauglaukumu datus. Statistiskie modeli izstradati dazadas detalizacijas pakapés,
izmantojot 75% no MRM parauglaukumiem, sakot ar universalu visu meZaudZu modeli, beidzot ar
sezonaliem individualu sugu modeliem. Izstradatie modeli validéti pret validacijas datu kopu, kura
sastada 25% no MRM parauglaukumiem.

1.2.1. Petijjuma objektu raksturojums

Petfjums apnem visu Latvijas teritoriju MRM parauglaukumu ietvaros. Pétijuma vajadzibam
atlasiti visi meZa nedalitie (500 m? lielie) MRM parauglaukumi meZa un lauksaimniecibas zem@s,
kur domingjosas koku suga ir Priede (Pinus sylvestris L.), Egle (Picea abies), Beérzs (Betula pendula
Roth), Melnalksnis (4lnus glutinosa), Apse (Populus tremula L.) vai Baltalksnis (Alnus incana).
Kopa peétijuma teritoriju veido 4570 MRM parauglaukumi.

Pilns LiDAR datu parklajums Latvija iegiits laika perioda no 2013 - 2019. gadam, izmantojot
dazadas aerolazerskenéSanas sist€émas (att. Kliida! Nav atrasts atsauces avots.) un dazados
vegetacijas sezonas periodos (att. Kluda! Nav atrasts atsauces avots.), kas attiecigi norada uz
neviendabigu datu iegtiSanu visa pétijuma teritorija.
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Attels 2. LIDAR datu sezonalais parklajums
1.2.2. Datu apstrade

MRM 4. cikla (2019.-2023. gads) parauglaukumu centriem veikta GPS koordinatu
parmérisSana, izmantojot augstas izskirtsp&jas GPS aparatu. Koordinatu merisanai izmantots Topcon
GRS-1 uztvergjs ar Trimble R1 argjo antenu un datu pecapstrade veikta GPS Pathfinder Office
programma, izmantojot LatPos bazes staciju tiklu, tad€jadi iegtistot precizitati, kas ir 1 metra robeZas.
Uz datu apstrades laiku precizo koordinatu dati bija pieejami 2 no 5 MRM cikla gadiem.

P&tijumam nepiecieSamie LiDAR dati un to metadatu slanis iegiiti no Latvijas Geotelpiskas
Informacijas agentiiras. Izmantojot FUSION/LDV programmatiiru, veikta LIDAR punktu makonu
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izgrieSana pa MRM parauglaukumu robezam. MRM parauglaukumiem, kuriem ir zinamas precizetas
koordinatas, LIDAR punktu makona izgrieSana veikta apla forma, ar apla radiusu 12,62 m. Savukart
visiem MRM parauglaukumiem, LiDAR punktu makona izgrieSana veikta ar 14,62 m radiusu.
LIDAR punktu makona izgrieSanas laika punktu makonis normaliz&ts pret digitalo reljefa modeli.
Nakamaja soli, izmantojot CloudMetrics riku, iegiita statistiska informacija par LIDAR punktu
makona punktu izvietojumu vertikala griezuma. Papildus veikta LiDAR punktu makona vertikala
izvietojuma statistikas iegiiSana, atsijajot punktus, kuri ir I1dz 1.5 m augstuma virs zemes.

Izmantojamai datu kopai atlasiti MRM parauglaukumi no 2., 3. un 4. MRM cikla, kuri ir +
2 gadu robezas ar LiDAR uzmeérijumiem. MRM parauglaukumu informacijai pievienoti dati par
LiDAR punktu makona vertikala sadaltjuma augstumu pa 75, 80, 90, 95 un 99 percentili un LIDAR
datu uzmeériSanas laiks, par pamatu nemot LGIA uzturéto LiDAR metadatu slani. Tadgjadi iegiita
savstarpgji salidzinama datubaze ar informaciju par domingjoso koku sugu, koku augstumu, LiDAR
punktu augstuma percentilém visos MRM parauglaukumos un LIDAR punktu augstuma percentilém
precizétajos MRM parauglaukumos.

Sezonalas atskiribas defin€tas péc principa — lapu periods, bezlapu periods, vai starpstavoklis.
MRM parauglaukuma piederiba kadai no sezonam definéta pec ned€las numura gada. Bezlapu
perioda ieklauta 0-15 un no 43-52 nedéla, starpstavokli ieklauta 16-21 un 41-43 nedgla, bet lapu
perioda, attiecigi, 22-40 nedg€la.

Datu statistiska analize veikta R programma, kur MRM parauglaukumi atlasiti peéc dazadiem
parametriem (izmantotais aerolazerskeneris, skuju koki vai lapu koki, vegetacijas sezona,
domingjosa koku suga u.c.) Atlasitie dati talak sadaliti linearas regresijas modela izstrades un
validacijas datu kopas ar attiecibu 3:1. Linearas regresijas modeli katra kategorija izstradati uz visam
LiDAR punktu makona vertikala augstuma percentilém un talakai rezultatu analizei izmantota tikai
ta augstuma percentile, kura uzradijusi augstako determinacijas koeficientu. Piemérs dazadu
augstuma percentilu salidzinajumam linearas regresijas modelos atainots att. Kliida! Nav atrasts
atsauces avots.. Kolonnu apzimgjumi “all” un “pre” norada attiecigi uz visiem un precizi
uzméritajiem MRM parauglaukumiem, savukart “allm” un “prem” norada attiecigi uz visiem un
precizi uzméritajiem parauglaukumiem, kuriem atlasiti punkti lidz 1,5 m augstuma virs zemes.
Izveloties augstuma percentilu versijas ar augstako R? vértibu, veikta modelu validacija, par pamatu
nemot validacijas datu kopu.
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Attels 3. Dazadu LiDAR punktu makona augstuma percentilu salidzinajums linearas
progresijas modelt

P&ttjuma ietvaros turpinas Starpvalstu klimata parmainu padomes 2006. gada labas prakses
vadliniju (IPCC 2006) 2019. gada papildinajumu (IPCC 2019) analize, identificgjot galvenas
izmainas, kas saistitas ar jauno vadliniju ievieSanu (kopsavilkums anglu valoda pievienots
4. pielikuma), ka ar1 regulas (EU) 2018/841 un 2018/1999 papildinajumu (melnraksts public&ts
Regula papildinata ar pielikumu, kura 3 lappusés uzskaititas politikas, stratégijas un regulas, kas,
galvenokart, saistitas ar SEG emisiju un CO» piesaistes uzskaiti dabas aizsardzibas prasibu noteikto
saimnieciskas darbibas ierobezojumu ietekmétajas platibas. ST dokumenta ietekme uz SEG emisiju
uzskaiti un klimata politikas Tstenosanu ZIZIMM sektora Latvija vél ir janoverte.

1.3. Trupes ietekmes uz oglekla uzkrajumu dzivo koku biomasa modeléSana

Aprekinot Latvijas kokaudZu biomasu un oglekla uzkrajumus, tiek pienemts, ka visi koki ir
veseli, bez bojajumu pazimém. Realitate, jo Ipasi vecas mezaudzes, ir trup&jusi un dobumaini koki,
kas var nozimét, ka oglekla uzkrajums tiek sistematiski parvertéts. Pirmaja pétijjuma istenoSanas
gada, stumbra biomasas un oglekla uzkrajuma samazinajumu planots noveértét baltalkSna un
melnalk$na koksnes paraugos. Galvenas 2021. gada planotas pétijuma darbibas ir metodikas izstrade
stumbra trupes ietekmes uz dzivu koku biomasu izveérteésanai, ka art blivuma izmainu raksturojums
melnalk$nu un baltalksnu stumbros. Alks$ni ir vienigas no Latvija izplatitakajam koku sugam, kuram
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nav izstradatas blivuma izmainu kartes, lai varétu modelét blivuma samazinajumu trup&jusaja
stumbra dala.

Koksnes blivums ir viens no galvenajiem koksnes kvalitates raditajiem, jo tas netiesi raksturo
ar1 citas fizikalas un mehaniskas koksnes ipasibas un tas ir galvenais mainigais, aprékinot koku
stumbra biomasu ar Latvija izstradatajiem biomasas vienadojumiem. Biomasas aprékinaSanai
izmanto reduc@to jeb bazes blivumu (anglu val. basic density), kas raksturo sausas koksnes masu
piebriedusas koksnes tilpuma vieniba. Koksnes blivums netiesi raksturo ar1 oglekla uzkrajumu un
lielaks koksnes blivums norada uz lielaku oglekla uzkrajumu.

Trupei iesp€jamas dazadas attistibas stadijas, sakot no iekrasojusas koksnes un beidzot ar pilniba
sadalijusos koksni. Progresgjot trupes attistibas stadijai, samazinas koksnes blivums un, iesp&jams,
izmainas ar1 oglekla saturs. Latvija ir veikti petijumi par trupes izplatibu un ietekmi uz kokmaterialu
iznakumu, tacu triikst empiriski dati par koksnes blivuma un oglekla satura izmainam, ka ari nav
izstradata metode trupes radito oglekla zudumu model&Sanai.

P&tfjuma 1stenosanas pirmais gads ir planots ka pilot p&tijums, lai izstradatu metodiku un
novértétu stumbra trupes ietekmi uz pieauguSu alkSnu biomasu un péc tam izstradato metodiku
pielietotu plasaka méroga un citam koku sugam. Sim mérkim pétfjuma atlasitas un uzméritas 9
baltalkSna un 7 melnalk$na audzes (tab. 1.3). Trupes sastopamiba atlasitajas audz€s meérita, urbjot
kokus celma dala ar mehaniskas pretestibas meriSanas ierici (rezistografu) un paral€li arT ar Preslera
picauguma svarpstu. Konstatéts, ka ar $adiem nedestruktiviem panémieniem, koku stumbros
iesp&jams konstatet mikstas trupes klatbiitni un izmerus, ka art koksnes iekrasojumu. Secinats, ka ar
rezistografu nav iesp€jams izmerit koksnes iekrasojuma izplatibu (cieta trupe), bet savukart ar
Preslera svarpstu nav iesp&jams iegiit mikstas trupes paraugus un noteikt trupes diametru (att. 4). Tas
apstiprina, ka nosakot trupes sastopamibu un izplatibu alkSnu audz@s ar nedestruktiviem
pan€mieniem, ir nepiecieS$ams kombingt abas $1s metodes.

;;_;r._:s neor
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Attéls 4. Rezistografa mérijums (kreisa pus€) stumbra neuzrada iekrasojusSos koksni, kas ir
viena no trupes sakumstadijam. Rezistografa mérijums (labaja pus€) uzrada mikstas trupes
klatbutni stumbra

Tabula 1.3. Trupes ietekmes izvérteéSanai atlasitas baltalk§na un melnalkSna audzes

Valdosa | Kgordinates | Koordinates “:lclglzjss’ D,cm | H,m M, T3 T_rupéju§01k0ku
suga (x) ) cadi ha 1patsvars-, %

Ba 56,66934 29,02429 54 20,8 23,6 1212,0 27,5

Ba 56,65994 25,91459 40 20,0 24,4 14379 17,7

Ba 56,46180 22,96610 40 17,0 18,1 |159,3 31,7

Ba 57,32965 26,06109 70 31,0 |24,1 3419 80,9

Ba 57,32305 25,90196 55 21,8 21,2 |3482 23,0

Ba 56,49918 22,81327 37 20,7 21,6 2749 2,3

Ba 57,29353 25,85263 44 17,8 19,2 2839 28,5

Ba 56,46400 23,00055 37 20,0 21,5 |370,8 28,3

Ba 57,23522 22,63566 56 20,0 20,0 |127.9 9,0

Ma 56,66149 25,83614 98 31,7 (25,3 6478 45,4

Ma 56,53052 22,93029 87 31,2 26,7 591,2 43,3

Ma 56,51105 22,9417 122 32,3 |23,7 |227)5 50,0

Ma 57,22719 22,7875 111 32,5 1253 1307,0 93,3

Ma 57,28779 25,92864 65 23,3 26,1 |419,0 17,9

Ma 57,28703 25,94496 74 20,5 24,1 |286,1 13,5

Ma 56,46227 23,00912 72 23,1 22,7 4184 6,6

Trupes izplatibas un ietekmes uz stumbra biomasu raksturoSanai, katra atlasitaja audze
nozagéts Iidz pieciem trup&jusiem kokiem. Lai izm&ritu stumbra trup&jusas dalas tilpumu un iegtitu
bojatas koksnes paraugus, nozagéto koku stumbri sadaliti Im garos nogrieznos un iegiitas stumbra
Skersgriezuma ripas. Pec lidzigas metodikas sagatavoti arl netrup&jusu koku Ske€rsgriezuma ripu
paraugi. P&tijuma, atbilstoSi Arhipova u.c. (2011b, 2011a) izveidotajai klasifikacijai, izdaliti
sekojosSas trupgjusas koksnes pakapes:

1) iekrasojums — raksturigas nelielas koksnes mehanisko 1pasibu izmainas;

! Trup&juso koku Ipatsvars aprekinats p&c rezistografa mérjjumu datiem un raksturo mikstas trupes klatbiitni kokos.
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2) miksta trupe — sadalijusies koksne, kura ir saspieZama ar pirkstiem;

3) dobums.

lepriekSminéta trup&jusas koksnes klasifikacija izveleta, lai biitu iespgjams péetijuma iegiitos
datus sinhronizet un papildinat ar ieprieks veikto p&tijumu datiem. No stumbra Skérsgriezuma ripam
laboratorija, sekojot iepriek$ izstradatai shémai, ieguti nelieli koksnes paraugi kuriem noteikts
bltvums un oglekla saturs (att. 5).

Attels 5. Blivuma paraugu novietojums trupéjusas (kreisa pusé) un netrupéjusas (labaja
pusé) stumbra Skérsgriezuma ripas.

Blivuma segmentu platums virziena no ripas centra uz mizu ir 2 cm. Segmenta biezums bija
vienads ar ripas biezumu, bet ta garums neparsniedza 3 cm. Pirms koksnes un mizas segmentu
blivuma meriSanas tie uz 24 stundam iemérkti @ideni, lai to neuzsiiktu mériSanas procesa (Ilic et al.,
2000). Paraugu blivums merits ar Precisa XB 220A laboratorijas svariem, kas aprikoti ar Precisa
blivuma mériSanas komplektu (att. 6). Pirms katra atkartojuma paraugs nosusinats ar mikstu papiru.
Laboratorija katrs trupes paraugs zavets 103 — 105 °C temperatiira, 11dz sasniegta nemainiga parauga
masa. Peéc ZaveSanas katrs paraugs nosverts ar laboratorijas svariem un aprékinats ta reducétais
blivums. Oglekla satura me&rfjjumiem katrs paraugs sagriezts mazos gabalinos un samalts viendabiga
pulveri. Samaltajam paraugam analizéts negaistosa oglekla saturs un slapeklis, izmantojot Elementar
EL Cube analizatoru. Katrai trupes attistibas stadijai un koku sugai oglekla saturu planots noteikt
vismaz 100 koksnes paraugiem.
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Attels 6. Blivuma mériSanas process

Petijuma uzsakta Metodikas izstradasana trupes ierobeZoSanas pasakumu raksturoSanai
atbilstosi ES 18émuma 529/2013/EU 10. panta nosacljumiem ZIZIMM sektora SEG emisiju
mazinaSanas pasakumiem, tacu sakara ar regulas 2018/1999 un 2018/841 grozijumu stasanos speka
aizkavesanos un diskusijam par klimata izmainu mazinasanas pasakumu novert€Sanai bitisku
nosacijumu ietverSanu regulas, Sis darbs vél turpinas. Pasakumu novértéSanas pamatprincipi
apkopoti tab. 1.5.

Lai nodroSinatu harmonizétu pieeju trupes ietekmes uz SEG emisijam aprékinos no
1990. gada darba uzdevuma 3.2 TstenoSanai, petfjuma izmantota Krumsteds u.c. (2019) izstradata
pieeja zemes izmantoSanas mainas aprékiniem, sasaistot MRM telpiskos datus un taksacijas raditaju
novert§jamu vairakos secigos MRM parauglaukumu apsekojumos. Situacijas raksturoSanai pirms
2004. gada izmantoti Meza references [imena modeléSanas rezultati (Lazdins, Lupikis, u.c., 2019).
SEG prognoz€$anai izmantosim AGM modeli, kura integréti biomasas un oglekla aprékinu
vienadojumi, taja skaita korekcijas faktori trupes ietekmes raksturo$anai. Sobrid modeli integréti
biomasas aprékinu vienadojumi atbilstosi Liepin$ u.c. (2017, 2021) un oglekla saturs koksné
atbilstosi Bardule, Liepin$, u.c. (2021). Aprékinu darbibu datu specifikacijas dotas tab. 1.4. Papildus
iedalfjumu zemes kategorijas var noteikt regulas 2018/1999 grozijumu 5. pielikuma 3. dala, kas prasa
izdalit veél vairakus desmitus zemes izmantoSanas apakskategoriju. Stajoties speka Siem
grozijumiem, MRM parauglaukumu tikla blivums var biit nepietiekoss, lai korekti zinotu SEG
emisijas, tapéc péc grozijjumu staSanas speka ir papildus javerte MRM tikla paplaSinasanas
nepiecieSamiba, ieklaujot papildus noverojumu punktus regulas 2018/1999 5. pielikuma 3. dala
uzskaititajas zemes izmantoSanas kategorijas.
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Tabula 1.4. Darbibu dati SEG emisiju aprékiniem

Kategorija

Nosaukums

Paskaidrojumi

Platiba (ha)

Meza zemes, kuras mezs aug
vairak neka 20 gadus

Valdo$o sugu un edafisko rindu griezuma

Meza zemes, kuras mezs aug ne
vairak ka 20 gadus

Valdo$o sugu un edafisko rindu, ka ar1 ieprieksgjo
zemes izmantoSanas veida griezuma

Aramzeme, ko kultivé vairak
neka 20 gadus, ar kokaugu
apaugumu

Valdos$o sugu griezuma, nodalot atsevisku koku
grupas un joslas, ka ar1 organiskas augsnes un
mineralaugsnes?

Aramzeme, ko kultivé ne vairak
ka 20 gadus, ar kokaugu
apaugumu

Valdos$o sugu un ieprieks€ja zemes izmantoSanas
veidu griezuma, nodalot atsevisku koku grupas un
joslas, ka art organiskas augsnes un
mineralaugsnes

Zalajs, ko apsaimnieko vairak
neka 20 gadus, ar kokaugu
apaugumu

ValdoS$o sugu griezuma, nodalot atsevisku koku
grupas un joslas, ka arT organiskas augsnes un
mineralaugsnes ar optimalu mitruma reZimu un
paaugstinatu gruntstidens Itmeni

Zalajs, ko apsaimnieko ne
vairak ka 20 gadus, ar kokaugu
apaugumu

Valdos$o sugu un ieprieks€ja zemes izmantoSanas
veidu griezuma, nodalot atsevisku koku grupas un
joslas, ka art organiskas augsnes un
mineralaugsnes ar optimalu mitruma rezimu un
paaugstinatu gruntsiidens Itmeni

Apbuves objekti, ko
apsaimnieko vairak neka
20 gadus, ar kokaugu apaugumu

ValdoSo sugu griezuma, nodalot atsevisku koku
grupas un joslas, ka art organiskas augsnes un
mineralaugsnes ar optimalu mitruma rezimu un
paaugstinatu gruntsiidens Itmeni

Apbives objekti, ko
apsaimnieko ne vairak ka
20 gadus, ar kokaugu apaugumu

ValdoSo sugu un ieprieks€ja zemes izmantoSanas
veidu griezuma, nodalot atsevisku koku grupas un
joslas, ka ar1 organiskas augsnes un
mineralaugsnes ar optimalu mitruma reZimu un
paaugstinatu gruntsiidens Itmeni

Mitrzeme, ko apsaimnieko
vairak neka 20 gadus, ar
kokaugu apaugumu

ValdoSo sugu griezuma, atseviski organiskas
augsnes un mineralaugsnes ar optimalu mitruma
reZimu, paaugstinatu gruntsiidens Itmeni®

2

paaugstinatu gruntsiidens Itmeni platiba.

3

Iespgjams, ka bils nepiecieSama arT mitruma rezima izdaliSana aramzemes, ja pieaugs kultivetu zalaju ar

Appludinatas platibas $aja gadijuma nav ietvertas aprekina, jo tajas nav kokaugu apauguma.
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Kategorija

Nosaukums

Paskaidrojumi

Mitrzeme, ko apsaimnieko ne
vairak ka 20 gadus, ar kokaugu
apaugumu

Valdo$o sugu un ieprieks€ja zemes izmantosSanas
veidu griezuma, atseviski organiskas augsnes un
mineralaugsnes ar optimalu mitruma rezimu un
paaugstinatu gruntstidens Itmeni

Neapsaimniekota mitrzeme,
kura nekad nav veikta
saimnieciska darbiba, ar
kokaugu apaugumu

ValdoS$o sugu griezuma, atseviski organiskas
augsnes un mineralaugsnes ar optimalu mitruma
reZimu, paaugstinatu gruntsiidens Itmeni un
tdenskratuves, kuru krastos var augt koki, kas
neietilpst citas zemes izmantoSanas kategorijas

Mitrzeme, kura ir partraukta
saimnieciska darbiba un ir
izveidojies kokaugu apaugums

Valdo$o sugu un ieprieks€ja zemes izmantosanas
veidu griezuma, atseviski organiskas augsnes un
mineralaugsnes ar optimalu mitruma rezimu,
paaugstinatu gruntstidens Itmeni un tidenskratuves,
kuru krastos var augt koki

Oglekla uzkrajuma izmainas

Bruto krajas pieaugums

Krajas pieaugums naturalajas un oglekla vienibas
zemes izmantoSanas kategoriju un apakskategoriju,
valdoso sugu, edafisko rindu (meza zemges),
augSnu (mineralaugsnes un organiskas augsnes ar
optimalu mitruma rezimu un parmitras platibas)
griezuma. Saja kategorija vél nenem véra trupes
ietekmi

Dabiskais atmirums

Dabiskais atmirums naturalajas un oglekla
vienibas zemes izmantoSanas kategoriju un
apakskategoriju, valdoSo sugu, edafisko rindu
(meza zemes), augSnu (mineralaugsnes un
organiskas augsnes ar optimalu mitruma reZimu un
parmitras platibas) griezuma. Saja kategorija nem
vera trupes ietekmi, attiecigi, organiska oglekla
saturs atmirus$aja koksn€ samazinasies
proporcionali trupes raditajam emisijam

Mezizstrade

Mezizstrade naturalajas (kopgja kraja, lietkoksne
un sadalfjums sortimentos) un oglekla vienibas
zemes izmantoSanas kategoriju un apakskategoriju,
valdoSo sugu, edafisko rindu (meza zemges),
augSnu (mineralaugsnes un organiskas augsnes ar
optimalu mitruma reZimu un parmitras platibas)
griezuma. Saja kategorija nem véra trupes ietekmi,
attiecigi, organiska oglekla saturs nozaggétaja
koksné samazinasies proporcionali trupes
raditajam emisijam

Oglekla zudumi no dzivas
biomasas trupes rezultata

Ikgadgjas CO: emisijas (oglekla zudumi no dzivas
biomasas) trupes ietekmé zemes izmantoSanas
kategoriju un apakskategoriju, valdoSo sugu,
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Kategorija

Nosaukums

Paskaidrojumi

edafisko rindu (meZa zemges), augSnu
(mineralaugsnes un organiskas augsnes ar
optimalu mitruma reZimu un parmitras platibas)
griezuma. Oglekla uzkrajuma raksturoSanai
dabiska atmiruma rezultata trupes raditie oglekla
zudumi attiecinami ka vidgjie raditaji, bet,
pilnveidojot aprékinu modeli, ka caurméra pakapei
atbilstosu raditaju. Tada pati pieeja izmantojama
mezizstrades ietekmes raksturoSanai

Koku stava raksturojums

Skérslaukums

Zemes izmantoSanas kategoriju un
apakskategoriju, valdoSo sugu, edafisko rindu
(meza zemes), augsnu (mineralaugsnes un
organiskas augsnes ar optimalu mitruma reZimu un
parmitras platibas) griezuma

Kopgja kraja

Zemes izmantoSanas kategoriju un
apakskategoriju, valdoSo sugu, edafisko rindu
(meza zemes), augsnu (mineralaugsnes un
organiskas augsnes ar optimalu mitruma reZimu un
parmitras platibas) griezuma, taja skaita potenciali
iegiistama lietkoksne. Trupes ietekme Saja
gadijuma nosaka mazak vertigo kokmaterialu
veidu iznakumu

Biomasa (stumbra, virszemes,
pazemes, vainaga), nemot véra
zudumus trupes ietekme

Zemes izmanto$anas kategoriju un
apakskategoriju, valdoSo sugu, edafisko rindu
(meza zemes), augSnu (mineralaugsnes un
organiskas augsnes ar optimalu mitruma reZimu un
parmitras platibas) griezuma. Saja kategorija nem
vera trupes ietekmi, proporcionali oglekla
zudumiem samazinot virszemes un pazemes
biomasu

Oglekla uzkrajums dzivaja
kokaugu biomasa

Zemes izmantoSanas kategoriju un
apakskategoriju, valdoSo sugu, edafisko rindu
(meza zemes), augSnu (mineralaugsnes un
organiskas augsnes ar optimalu mitruma reZimu un
parmitras platibas) griezuma. Saja kategorija nem
vera trupes ietekmi, proporcionali oglekla
zudumiem samazinot oglekla uzkrajumu virszemes
un pazemes biomasa

1.4. SEG emisiju samazinaSana meZa apsaimniekoSana klimata parmainu mazinasanas
konteksta

Petijuma ietvaros 2021. gada uzsakta metodikas izstradasana un esoSo izpétes objektu
apzinasana; taja skaita meZza selekcijas un adaptacijas darbibas, meza melioracijas sistemu
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apsaimniekoSana, organisko aug$nu apsaimniekoSana, meza ieaudz€Sana, augsnes ielaboSana;
metodika ietver ietekmes uz SEG emisijam un CO; piesaisti un sociali-ekonomiska efekta analizi.
2021. gada 4. ceturksni uzsaksim metodikas izstradi jaunu izpé€tes objektu ierikoSanai; taja skaita,
maza biezuma stadfjumi intensivai meZsaimniecibai meza zemés; melioracijas sistému
modernizéSana kiidrenos un arenos, dzilvagu tikla iertkoSana CH4 emisiju samazinasanai purvainos
un slapjainos; degradétu kidras atradpu rekultivéSana; jaunaudzu kopSanas cirtes; saudziga
mezizstrade, noverSot risu veidosanos un CHy4 emisijas; izlases cirtes egles audzes arenos, kiidrenos
un slapjainos, ka ar1 bérza audz€s purvainos; trupes izplatibas ierobezosana; selekcion&ta
stadmateriala izmantoSana un jauni risindgjumi meza atjauno$ana, augsnes ielaboSana.

SEG emisiju samazinasanas darbibas meza apsaimniekoSana iedalitas 4 grupas:

darbibas, kas palielina produktivitati esoSajos mezos, taja skaitd veicot meza
atjaunoSanu un nomainot mazveértigas mezaudzes;

darbibas, kas saistitas ar zemes izmantoSanas mainu, taja skaitd apmezoSana un
agromezsaimniecibas risinajumi;

darbibas, kas saistitas ar dabisko traucgjumu un ar tiem saistito SEG emisiju
mazinaSanu. Saja grupa ieklautas arT darbibas, kas saistitas ar augsnes radito SEG
emisiju mazinaSanu, ja vien tas nav tieSi verstas uz meza produktivitates
palielinasanu;

koksnes resursu izmantoSanas efektivitates palielinaSanas risindjumi, taja skaita
mezizstrades negativas ietekmes mazinaSanas panémieni, pieméram, izmantojot
saudzigaku tehniku un tehnologisko karSu sagatavoSanas metodes, kas nem véra
iespgjamo ietekmi uz SEG emisijam.

Petijuma identificetie mezaudzu produktivitates palielinasanas risinajumi, ko padzilinati
vertésim turpmakajos p&tijuma etapos:

1.

meZa atjaunoSana ar koku sugam, kuram ir lielaks CO; piesaistes potencials, taja
skaita koksnes produktos;

stadmateriala pielagosanas sp&ju un genétisko Ipasibu uzlabosana;

jaunaudzu kopSanas cirtes, lai uzlabotu sugu sastavu, palielinatu augSanas atrumu un
samazinatu rotacijas ilgumu;

mineralm@slu izmantoSana, lai palielinatu pieaugumu un koksnes produktu iznakumu
un samazinatu rotacijas ilgumu;

koksnes pelnu izmantoSana meza (pelni organiskas augsn€s un maisijuma ar N
méslojumu mineralaugsnés), lai mazinatu dabisko trauc&jumu risku, ka ar1 palielinatu
audzu produktivitati, samazinatu rotacijas ilgumu;

melioracija un meZa apsaimnieko$anas intensificéS§ana mezos ar augligdm parmitram
augsném;

esoSo melioracijas sistému uzturéSana un modernizacija péc atjaunojosas cirtes;

pagaidu melioracijas sist€mas, kas veicina mezu atjaunoSanos parmitras augsnés pec
atjaunojosas cirtes;
apsaimniekoSanas intensific€Sana un rotacijas saisinasana mezos Uz sausam

mineralaugsném, lai palielinatu koksnes produktu iznakumu un palielinatu
aizstasanas efektu;
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

mazvertigu mezaudzu rekonstrukcija, lai palielinatu CO; piesaisti, koksnes produktu
1iznakumu un aizstaSanas efektu;

meza atjaunosana péc dabiskiem un antropogéniem traucgjumiem;
apiidenosana (divu virzienu melioracijas sist€émas) un citi adaptivie pasakumi, lai
1zvairitos no sausuma izraisitas augsanas paléninasanas;

mazvertigu nosusinatu mezu renaturalizacija dabas aizsardzibas mérku istenosanai,
turpinot saimniecisko darbibu produktivas mezaudzgs;

augSanu un noturibu veicino$as augsnes skarifikacijas metodes un stadama materiala
kvalitates uzlaboSana, lai saisinatu meza atjaunoSanas periodu;

CHg4 emisiju karsto punktu likvideéSana — parmitro ieplaku nosusinaSana organiskas un
mitras mineralaugsnés, melioracijas sisttmu uzturésana.

SEG emisiju mazinasanas darbibas, kas saistitas ar zemes izmantoSanas mainu:

1.
2.

4.
5.

marginalu lauksaimniecibas zemju ar mineralaugsném apmezosana;
meérktieciga organisko aug$nu apmezosana;

parmitru zalaju (aluvialo aug$nu) parveidoSana par kokaugu paludikultiram
kokmaterialu un biodegvielas razosanai (baltalksnis un citas mitrumizturigas sugas);

intensivi kultivets 1sas aprites mezaudzes lauksaimnieciba izmantojamas zemges;

iscirtmeta plantacijas notekiidenu diinu un koksnes pelnu izmantoSanai.

SEG emisiju mazinasanas darbibas, kas verstas uz dabisko un antropogéno risku mazinasanu:

1.

ugunsgréka riska noveérSana — mineraliz&tas jostas, agrinas bridinasanas sist€mas,
labak aprikots personals, ugunsaizsardzibas riski nemti vera meza atjaunoSanas
planosana;

v€jgazu un snieglauzu riska noverSana, saisinot rotaciju un veidojot izturigaku audzes
sastavu, taja skaita savlaicigi veicot kopSanas cirtes;

kaiteklu izplatiSanas riska samazinasana, palielinot mezaudZu noturibu, pieméram,
profilaktiska koksnes pelnu ieneSana kiuidras augsné un melioracijas sist€ému
uzturésana;

melioracijas sisttmu pielagoSana optimalam gruntsiidenu dzilumam, lai mazinatu
CHjs un CO; emisijas;

izvairiSanas no dabisko virszemes Udens apmainas trauc€jumiem kopSanas un
atjaunojosas cirtes, pilnveidojot cirsmu planoSanas risinajumus;

trupes izplatiSanas paléninasana (celmu apstrade, celmu izstradasana, sugu maina, taja
skaita sektorala 1 audzes robezas);

dinamisku tidens rezima karSu ievieSana mezsaimnieciba, lai uzlabotu meZzu
apsaimnieko$anas planosanu.

Darbibas “Jaunu izpétes objektu ierikosana klimata parmainu mazinaSanas darbibu istermina
un ilgtermina ietekmes noverté€Sanai” izstradata detaliz€ta metodika gazu apmainas un papildus datu
ieguvei, kas pievienota 1. pielikuma, ka arT atbilstoSi tab. 1.5 sagatavotajai klimata parmainu
mazinasSanas darbibu raksturoSanas sisteémai, sagatavots sakotngjais klimata parmainu mazinaSanas
darbibu raksturojums, kas pievienots 2. pielikuma. Balstoties uz sakotn&jo pasakumu novértgjumu,
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izraudziti pasakumi, kurus padzilinatu noveértéSanu veiksim petijjumu programmas ietvaros, ka ari
piesaistot papildus finansg€jumu.

Tabula 1.5. Klimata parmainas mazinoSu pasakumu raksturo$anas elementi

potencials valsts Itmeni

Nr. Nosaukums Pasakuma apraksts
1. Pasakumu grupa Domingjosa ietekmes joma, piem&ram, meza
produktivitates palielinasana vai koksnes
izmantoSanas efektivitates palielinaSana
2. Nosaukums Vienkarss un 1ss nosaukums, kas apraksta pasakuma
bitibu
3. Ietekmes pamatojums Pasakuma ietekmes apraksts, raksturojot galvenos
iedarbibas mehanismus, ka ar1 sagaidamo ietekmi un
priekSnosacijumus sekmigai pasakuma efekta
nodros$inaSanai
4. vietas izveles kriteriji Kriteriji pasakuma stenosanai piem&rotu vietu
izvelei, lai nodroSinatu sagaidamo efektu
5. Ietekmetas oglekla kratuves un | Kadas oglekla kratuves un SEG emisijas pasakums
SEG emisijas ietekmg, taja skaita negativas ietekmes raksturojums
6. Metodes un modeli, ko izmanto |Pieejamas aprékinu metodes un modeli, tostarp
ietekmes noveért€§jumam viet§ja |pien€mumi pasakuma ietekmes raksturosanai lokala
un valsts [Tmenit un valsts méroga
7. Ka jauzlabo esosas zemes EsosSie un nepiecieSamie (Sobrid nav pieejami)
vienibu uzskaites un citas darbibu datu un papildus informacijas avoti par
monitoringa sist€mas, lai oglekla uzkrajuma izmainam, kurus var izmantot
raksturotu un prognozetu aprekinos. Kadi uzlabojumi, taja skaita sist€émiskas
ietekmi izmainas valsts uzturétas monitoringa sisteémas,
nepiecieSami darbibu datu ieguvei
8. Ietekmes ilgums un papildu Pasakuma ietekmes ilgums gados, papildu aktivitates,
pasakumi ietekmes uzturéSanai |kas jaisteno, lai saglabatu sasniegto klimata parmainu
mazinaSanas efektu vai nodro§inatu, lai planota
ietekme tiktu sasniegta un saglabata, pieméram, meza
aizsardzibas pasakumi
9. Kvantitativs TstenoSanas Kvantitativas ietekmes novertgjums — tonnas CO»

ekv ha'! lokala un valsts limeni — uz dazadam oglekla
kratuvém un SEG emisiju avotiem, raksturojot
oglekla kratuves, par kuram ir vai nav pieejama
informacija
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Nr. Nosaukums Pasakuma apraksts

10. | Atbilstiba ilgtsp€&jibas Atbilstiba ZIZIMM regula ietvertajiem ilgtsp€jas
kriterijiem kriterijiem

11.  |Izmaksu un ieguvumu Informacija par istenoSanas izmaksam (tiesSajam un
attiecibas novertgjums netiesajam, 1stenojot papildus uzturésanas vai

aizstaSanas pasakumus) un iesp&jamo finansialo
ieguvumu, pardodot koksni (krajas papildpieauguma

gadijuma)
12.  |Interferences un sinergija ar Sasaiste — sinergija vai pretéjs efekts — ar citiem
citam nozarém, zemes pasakumiem un ietekme uz citiem sektoriem,
izmantojumu un politiku pieméram, lauksaimniecibu vai energétikas sektoru,

ja iesp&jams, sniedzot kvantitativu vertejumu

13. Statuss valsts politika, eso$as | TieSie un netieSie atbalsta mehanismi pasakuma
atbalsta shémas Istenosanai, ka arT normativu prasibas, kas ierobezo
pasakuma TstenoSanu

14. | Piemérojamiba citas ES valstis | Pasakuma istenoSana citas valstis; esoSo atbalsta
mehanismu raksturojums

15. |Zinasanu robi, kas jaaizpilda, |Jomas, kuras pietriikst zinasanu. NepiecieSamie
nepiecieSama sadarbiba pétTjumi augsta [Tmena metozu izstradasanai
16. | Atsauces Zinatniskaja, pelekaja literatiira un nepublicétajos

datos pieejama informacija par pasakumu

Darba uzdevuma “Jaunu izpétes objektu ierikosana klimata parmainu mazinasanas darbibu
Istermina un ilgtermina ietekmes novertéSanai” uzdevums 2021. gada ir metodikas izstradaSana
jaunu izpétes objektu ierikoSanai, taja skaita, maza biezuma klonu stadijjumi intensivai
mezsaimniecibal meZza zemées; melioracijas sisttmu modernizéSana kiidrenos un arenos, degradétu
kiidras atradnu rekultivéSana; jaunaudZu kopSanas cirtes; saudziga meZizstrade, noveérSot risu
veidoSanos un CH4 emisijas no augsnes; izlases cirtes egles audzes arenos, kiidrenos un slapjainos,
ka ar1 bérza audzes purvainos CH4 emisiju ierobezosanai un oglekla ieneses augsné palielinaSanai,
trupes izplatibas ierobezoSanas pasakumi, taja skaita celmu apstrade ar pergamentsénes suspensiju
un urinvielas Skidumu péc kopSanas un atjaunoSanas cirtes, ka ari atcelmoSana; selekcionéta
stadmateriala izmantoSana un jauni risinajumi meza atjaunoSana (pacilas, augSanas veicinataji),
augsnes ielaboSana ar mineralméslojumu un koksnes pelniem. Kur tas iesp&jams, izp&tes objektus
ierikosim sadarbiba ar citu pétijumu programmu istenotajiem, noversot darbibu parklasanas. Planoto
darbibu saskanosana ar MPS un LVM.

5 Jaunu izméginajumu objektu ierikoSanas darba plans 2022.-2025. gadam apkopots tab. 1.13.
Sajos objektos merijjumu uzsakSana planota gan laika posma no 2022. Iidz 2025. gadam, gan péc
tam.
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Tabula 1.6. Jaunu izméginajumu objektu ieriko$anas kopsavilkums

atradnu rekultivéSana

Nr. Pasakuma nosaukums Darbibu raksturojums Meérijjumu programma pétijumu ietvaros
1. Maza biezuma klonu Saja klimata parmainu mazinasanas darbiba ierikojamo Maza blivuma kokaugu stadijumos mérijjumu
stadijumi intensivai izméginajumu objektu dizainu meza zemes izveidosim uzsaks$ana planota péc 2025. gada. Sekosim koku
mezsaimniecibai meza | turpmakajos etapos, pielagojot adaptacijas un selekcijas saglabaSanas raditajiem, SEG emisijam no
un nemeza zemes pétijumu programmas izmeéginajumu planojumam. LVM, no |augsnes un oglekla uzkrajuma izmainam visas
jauna apmeZzojot platibas ar organiskajam augsném, veido oglekla kratuves. Saknu un vainagu konkurenci,
¢etru saimnieciski nozimigako koku sugu mozaikveida kas nav novérojama pirmajos 3-4 gados pec
stadijumus ar dazadu koku blivumu stadijumus (2000 — stadijjuma ierikoSanas, taja skaita meéslojuma
kontrole, 1500, 1000, 500 koki uz ha). Ierikojot mazaka ietekmg, var€s vertet 2025.-2030.gada p&tijumu
blivuma stadijumus, jastada citados attalumos un citadi programma.
jaizvieto stadvietas. 2022.-2023. gada javeic
augsnes/stadvietu sagatavoSana, mark&Sana, ja iesp&jams,
stadiSana, kuru pabeidz 2023. gada. Lidz 2024. gada beigam
japabeidz stadijuma ierikoSana.
2. Degradetu kidras Petfjuma TstenoSanai izmantosim LIFE REstore ietvaros Sajas platibas nav veikti augsnes heterotrofas

ierikotos izméginajumu objektus, taja skaita apmezotas
platibas, saimnieciskas darbibas neskartas teritorijas (augstos
un parejas purvus), ka art degradetas teritorijas, kuras ilgaku
laiku nenotiek saimnieciska darbiba. Renaturalizacijas
ietekmes raksturoSanai izmantosim LIFE PeatRestore
projekta ietvaros Latvija ierikotos izm&ginajumu objektus
(kopa 21 objekts)

elposanas merijumi, tapec petijuma ietvaros

24 ménesu perioda visos pétijumu objektos
novertésim augsnes heterotrofo elposanu, katra
objekta objekta ierikojot 5 merfjumu punktus.
Paraléli sekosim gruntsiidens [Tmenim, augsnes
temperatlirai un mitruma saturam augsnes
virskarta. Pargjiem parametriem nav cieSas
korelacijas ar augsnes elpoSanas raditajam CO»
emisijam vai ari tie jau ir noverteti ieprieks
stenotajos petijumos, tapec tos petijuma
nenoteiksim. Darba metodika atbilsto$i parskata
1. pielikumam. Datu ieguvi veiksim pakapeniski,
sadalot objektus grupas atbilstosi to
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Nr.

Pasakuma nosaukums

Darbibu raksturojums

Merijjumu programma pétijumu ietvaros

izvietojumam, lai 2025. gada pabeigtu augsnes
elpoSanas merijjumus visos izpétes objektos

audzes arenos, kiidrenos
un slapjainos, ka ar1
bérza audzes purvainos

planots veikt LIFE OrgBalt ietvaros ierikotajos
izm&ginajumu objektos, nodrosinot 24 ménesu merijjumu
ciklu; izlases cirtes egles audzes arenos un slapjainos un

3. Jaunaudzu kopSanas Pétijuma ietvaros atkartoti apsekosim 2011.-2015. gada Jaunaudzes, kas apsekotas 2021. gada, uzskaititas
cirtes iertkotos dazadas intensitates kopSanas cirSu tab. 1.7. Sajos objektos, izmantojot MeZa resursu
parauglaukumus, nosakot mezaudzu taksacijas raditajus, monitoringa metodiku, noteiksim mezaudzu
radialo pieaugumu pirms un p&c kopSanas cirtes un taksacijas raditajus katra no parauglaukumiem,
zemsedzes augu biomasu atseviSkas audzes ievaksim radiala pieauguma
urbumu skaidas no valdosas sugas kokiem. 2022.
gada turpinasim 2012.-2015. gada ierikoto
kopsanas cirSu parauglaukumu apsekosanu. Uz So
bridi apsekoti ap 30% izpétes objektu.
4, Saudziga mezizstrade, |P&tijuma ietvaros ieglisim datus par SEG emisijam, kas Izméginajumu platibas ierikosim
noversot risu veidosanos | veidojas ris€s atjaunosanas cirtes skujkoku audzges ar 3 apaks$parauglaukumus katra audzg, raksturojot
un CH4 emisijas no organiskam augsném, taja skaita petijjuma ietversim platibas | katra apakSparauglaukuma rises, platibu starp
augsnes ar dabiski mitram augsném un kiidrenus. Izméginajumiem  |risém un tehnikas neskarto platibu. Visos
purvainos izmantosim kontroles platibas dzilvagu ietekmes |izm&ginajumu objektos veiksim vegetacijas
uz SEG emisijas izméginajumos (tab. 1.11), raksturojumu (projektivais segums); noteiksim
izméginajumiem kadrenos ierikosim jaunus izméginajumu | SEG emisijas no augsnes ar necaurspidigo
objektus métru kiidrent priedes audz€ un platlapju kiidren1 | kameru metodi; ievietosim gruntsiidens Itmena
bérza audze. Audzu atlasi mainisim, ja izraudzitajos mérfjumu aku un sekosim gruntsiidens ITmenim;
izméginajumu objektos neveidosies rises (izstrade ziema pa | noteiksim augsnes temperatiira (periodiski
sasaluSu augsni). Kopa izm&ginajumam nepiecieSamas 2 meérfjumi) un augsnes mitrumu (periodiski
audzes purvainos un 2 audzes kiidrenos. Papildus merijumi) SEG mérjjumu laika.
izméginajumu objektus, taja skaita arenos un slapjainos,
ierikosim, piesaistot papildus finans€jumu
5. izlases cirtes egles Izlases cirSu ietekmi kiidrenos (priedes un egles audzes) Kudrenos (LIFE OrgBalt objekti), taja skaita

kontroles platibas, kur veikta vienlaidus cirte,
meérijumus planots turpinat 2023. gada, pargjos
izméginajumu objektos — 2022. gada laika
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Nr.

Pasakuma nosaukums

Darbibu raksturojums

Merijjumu programma pétijumu ietvaros

CH4 emisiju
ierobezosanai un oglekla
ieneses augsné
palielinasanai

bérza audzes purvainos iertkosim MPS apsaimniekotajos
mezos, izraugoties meza tipus, kur sagaidamas lielakas SEG
emisijas — 1 izp&tes objektu egles audzeé Ap un Vrs meza tipa
un bérza audzi Vrs vai Grs meza tipa. Izlases cirte veicama
lidz minimali pielaujamajam Skérslaukumam. Kontroles
platibas veicama atjaunoSanas cirtes ar vienlaidus cirtes
metodi. Papildus finans€juma pieejamibas gadijuma
ierikosim izméginajumu objektus ari citos meza tipos, lai
iegttu ietekmes uz SEG emisijam gradientu visa augSanas
apstaklu diapazona

veiksim atlasi un kokaudzes stava raksturojumu,
bet 2023. gada uzsaksim gazu apmainas
meérijumus references datu iegtiSanai, 2023. gada
ziema veicama mezizstrade un 2024.-2025. gada
vegetacijas sezonas — gazu apmainas monitorings.
Izpétes objektos Tstenosim $adas mérjjumu
programmas: vegetacijas raksturojums
(projektivais segums); koku stava raksturojums
pirms un péc mezizstrades; augsnes elpoSana;
SEG emisijas no augsnes; gruntsiidens Itmenis
(periodiski merijumi); augsnes temperatiira
(periodiski merijumi); augsnes mitrums
(periodiski merijumi).

Trupes izplatibas
ierobezosanas pasakumi,
taja skaita celmu
apstrade ar
pergamentsenes
suspensiju un urinvielas
Skidumu p&c kopSanas
un atjaunoSanas cirtes,
ka arT atcelmosSana

Petijumu veiksim sadarbiba ar petijumu “Heterobasidion
izraisitas saknu trupes ierobezoSana eglu audzes, mezos ar
kiidras augsném — kimisko aizsardzibas lidzeklu
pielietoSanas iesp€jas” un petijumu programmu “Saknu
trupes izplatibu ierobeZojoSo faktoru izp&te”, izmantojot
Sajos petijumos un oglekla aprites petfjumu programmas
ietvaros iegiitos datus ietekmes uz dzivo biomasu
raksturoSanai. AtcelmoSanas ietekmes uz augsnes oglekla
uzkrajumu raksturo$anai izmantosim p&tijumu
“Multifunkcionalas celmu izstrades un augsnes pacilu
sagatavoSanas iekartas prototipa izveidoSana un testéSana”
un “Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas
palielinasanai” ietvaros ierikotos izméginajumu objektus,
kopa 7 audzes

P&tijuma ietvaros veiksim kokaudzes stava
raksturojumu atjaunotajas platibas, noteiksim
zemsedzes projektivo segumu galveno augu
grupu griezuma un zemsedzes augu biomasu

18 parauglaukumos, ievaksim augsnes paraugus
oglekla uzkrajuma izmainu raksturosanai.
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Nr. Pasakuma nosaukums Darbibu raksturojums Meérijumu programma pétijumu ietvaros
7. Augsnes ielaboSana ar | [zmé&ginajumu objektu ierikosana planota koku augSanas Merijumus planots veikt koku augSanas apstaklu
mineralméslojumu un | apstaklu uzlabosanas p&tijumu programmas ietvaros, pétijumu programmas ietvaros
koksnes pelniem turpinot novérojumus jau ierikotajos izméginajumu objektos,
ka arT no jauna ierikojamos izm&ginajumu objektos, kuros
paredzets noveértét SEG emisijas no augsnes méslotajas
platibas, ka arT veikt augSanas gaitas monitoringu un noteikt
oglekla uzkrajumu zemsedzes biomasa méslotajas un
kontroles platibas
8. Jauni risindgjumi meza | Petijums istenojams sadarbiba ar petijumu programmu Augsnes heterotrofas elpoSanas mérijumi

atjaunosana

“Darba metodes un tehnologijas mezaudZu atjaunoSanai,
ieaudzeSanai, kopSanai un aizsardzibai, raksturojot SEG
emisijas no augsnes platibas, kur izmantota paciloSanas
metode kiidrenos, slapjainos un arenos. Saknu attistibas
izpéti veiksim 2018. gada staditas audz€s Dms (604-175-13)
un Ks (604-342-8) meza tipos pieejamas 4 sugas, katrai 2
stadu veidi, 2 augsnes sagatavosanas veidi (2x4x2x2 = 32
varianti viena atkartojuma, ja divos, tad 64 saknes. Augsnes
elpoSanu raksturosim Ks meZa tipa parauglaukumos.

mezaudzes, kur izmantoti dazadi stadvietas
sagatavoSanas panémieni. Koku saknu attistibas
izpete ar nedestruktivam metodém. Uz pacilam
un vagas staditu priezu, eglu, bérzu un
melnalk$nu saknu attisttbas monitorings
slapjainos un kiidrenos (48 caurules). Plastikata
(akrila) cilindru ievietoSana augsné, saknu
sist€émas attistibas monitorings — skenésana ar
cilindriskiem skeneriem (https://cid-inc.com).
Iegust attélu, kuru analiz&jot var aprékinat saknu
garumus, diametrus, atzaroSanas lenkus, tilpumu.
Laukumu, visi parametri izmantojami
nedestruktivai augsné piesaistita C aprékinasanai.
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Tabula 1.7. Kops$anas cirSu izméginajumu objekti, kas apsekoti 2021. gada

Atslega Platiba, ha | Valdosa suga Meza tips Audzes formula
67-03-43-022-46-11 1,9 Egle Ap 10E 11
67-03-43-022-41-19 2,2 Egle Ks 10E 51
67-03-43-022-41-20 2,3 Egle Kp 10E 57
67-03-43-022-43-6 0,9 Egle Dm 10E 4
67-03-43-022-43-5 0,2 Apse Vrs 6A3BIE 94
67-03-43-022-46-13 1,2 Egle Vr 10E 15
67-03-43-022-49-4 2,4 Egle Vr 8E2B 79
67-03-43-022-51-6 4,6 Egle Vrs 10E 13
67-03-43-022-56-13 3,7 Egle Vr 10E 7
67-03-43-022-59-1 1,8 Apse Vr -
67-03-43-022-64-3 0,2 Egle Vr 10E 60
67-03-43-022-67-10 1,5 Egle Vr 10E 8
67-03-43-022-67-6 0,8 Egle Vr 10E 8
67-03-43-022-67-11 0,3 Apse Vr 5A64 3B64 2E84
67-03-43-022-77-4 4,5 Egle Vr 10E 13
67-03-43-022-77-5 1,6 Bérzs Vr 8B1E1A 109
67-03-43-022-77-8 1,8 Egle Vr 10E 13
67-03-43-022-77-11 1,5 Egle Vr 10E 9
67-03-43-022-81-9 2,5 Egle Vr 10E 20
67-03-43-022-81-13 2,4 Egle Vrs 10E 17
67-03-43-022-81-14 1,5 Bérzs Vr S5BSE 12
81-06-43-022-90-4 1,4 Egle Vr 10E 7
67-03-43-022-10-22 0,4 Egle Vr 10E 4
67-03-43-022-10-21 0,5 Egle Dm 10E 4
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Atslega Platiba, ha | Valdosa suga Meza tips Audzes formula
67-03-43-022-10-19 1,3 Egle Vr 10E 4
67-03-43-022-21-4 1,7 Apse Grs 4A4BalOs10z 24
67-03-43-022-39-7 2,8 Egle Vr 9EIM 8

1.5. Meza ieaudzeSanas un kokaugu stadijumu ieriko$anas melioracijas sistemu buferjoslas
ietekmes uz SEG emisijam un CO: piesaisti izpéte

Lauksaimniecibas zemju ar organiskam augsném apmezosana ir pasakums ar lielako klimata
parmainu mazinasanas potencialu, kas, istenojot pilna apjoma, var nodro§inat energétikas sektora
emisijam lidzvertigu emisiju samazinajuma efektu. Meza augSanas gaitas modeli var izmantot, lai
novertétu oglekla uzkrajuma izmainas dzivaja un nedzivaja biomasa, ka arT koksnes produktos.
Aprekinos var izmantot augstakajam bonitatem raksturigas vertibas; tome&r meza atjaunoSanas
periods ir atkarigs no augsnes sagatavoSanas kvalitates, stadama materiala un agrotehniskas
kopSanas. Vislielaka nenoteiktiba apmeZoSanas ietekmes uz SEG emisijam novértéSanai raksturiga
pirmajam 2 desmitgadém p&c apmezosSanas. Otra ITmena metodes (nacionalos emisiju faktorus) var
izmantot, lai noveértétu ietekmi uz augsnes oglekla kraju izmainam un SEG emisijam. Neto SEG
samazinasanas potencials 70 gadus ilgas aprites gadijuma ir lidz 1855t CO: ekv. ha™ (vidgji
26t CO2 ha™! gada™). Neto SEG samazinasanas potencials 40 gadus ilgas aprites gadijuma ir videji
1218 t CO2 ekv. ha™ (30 t CO; ha™' gada™', Bérzina u.c., 2018).

Pasakumam ir ilgtermina ietekme; dzivajai un atmirusai koksnei, nobiram un koksnes
produktiem tas ir 71-91 gads atbilstosi dazadam sugam raksturigam aprites garumam, saisinatas
rotacijas plantacijas mezos tas ir 40-50 gadi. Ietekme uz augsni ir atkariga no oglekla uzkrajuma
augsné, attiecigi, to nosaka sadaliSanas atruma atskiribas mineralaugsnés un organiskajas augsnés.
Aprékinos nemta organisko augSnu platiba ir 152 kha. Tradicionalo egles vai priedes
apsaimniekoSanas sistému izmanto$ana palielinatu CO: piesaisti un samazinatu SEG emisijas par 79
milj. tonnu CO: visas oglekla kratuvés 20 gadu laika. Intensific€ta apsaimniekoSana un aprites
saisinaSana raditu 90 milj. tonnu CO: piesaisti 20 gadu laika. Japiebilst, ka SEG emisijas no augsnes
aramzemé un zalajos Sobrid var but parvertétas, [idz ar to potencialais SEG emisiju samazinajums,
iespejams, ir mazaks. SEG emisijas no augligdm organiskam augsnés meza zemeés var biit mazakas
par prognozetajam, kas ar1 ietekmés SEG emisiju samazinasanas atrumu.

ApmeZoSana ir meza ekosistemas atjaunoSana ieprieks atmezotajas zemes un baribas vielam
bagatos zemajos purvos, tapéc apmezosana veicina Latvijai raksturigu ekosistému atjaunoSanu.

SEG emisiju samazinasanas izmaksas, nemot véra 20 gadu aprékina periodu un 5% diskonta
likmi, ekstensivas apsaimniekoSanas gadijuma 2016. gada cenas ir 6 € t ' CO.. Kopgjas investicijas
faktiskajas cenas ir 264-282 milj. €, atkariba no izveléta scenarija (1740-1860 € ha™'). Emisiju
samazinasanas izmaksas var mainities, atkariba no faktiskajam emisijam no augsnes aramzeme,
zalajos un meza zemes (Bérzina u.c., 2018).

Papildu apalkoksnes un meza biokurinama izlaide radis ieguldijumu energétika un
kokapstrades riipnieciba. Apmezotas organiskas augsnés var izmantot koksnes pelnus. Lielu
organisko augs$nu platibu apmezoSana ietekmés lauku saimniecibas razoSanas potencialu, tomér
lielaka dala organisko augSnu ir ar baribas vielam nabadzigas un ekstensivi izmantotas.

Latvija nav speciala atbalsta organisko aug$nu apmeZzoSanai; tacu tas nav aizliegts un
organiskas augsnes var apmezot Lauku attistibas programmas klimata parmainu mazinasanas
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pasakumu ietvaros. Maksimalais atbalsts gan aptver ne vairak ka 10% no visam organiskajam
augsném pat, ja pienem, ka apmezo tikai organiskas augsnes.

Parmitro zalaju parveide par meza paludikultiram apalo kokmaterialu un biokurinama
razoSanai ir organiskam augsném specifisks pasakums, ko var Tistenot ari apgabalos ar
mineralaugsném. Pasakuma ietekmi nevar pietickami precizi novertét, izmantojot paslaik pieejamas
zinasanas. Trukst dati CO: piesaistes aprékinasanai dzivaja biomasa un citas oglekla kratuves
paludikultiiras, taja skaitd parmitras mineralaugsnés; tomér aprékinos var izmantot mezu augSanas
gaitas un atmiruma vienadojumus dabiski mitrdm mineralaugsn€m un organiskam augsném
raksturigajiem meza tipiem. Atkariba no prognozeéta augu baroSanas un tdens reZima, augSanas
gaitas prognoz€m, var izvéleties piemérotako bonitati. Aprékinu nenoteiktibu palielina liels dabisko
traucgjumu risks (pieméram, appliiSana, kas izraisa koku slimibas vai kaiteklu invaziju). Pagaidam
nav pieejami dati, lai novertetu ietekmi uz SEG emisijam no augsnes (Licite u.c., 2019).

Eso$ie Meza valsts registra un MRM dati satur nepietickamu informaciju par augsnes tipu,
melioracijas sisttmu nolietojumu, ka arT Gidens un baribas rezimu zalajos; lidz ar to istenoSanas
potenciala izveértéSana valsts meéroga nav iesp&jama. Tapat, lai istenotu pasakumu viet&ja meroga,
nepiecieSams izvertét katru gadijumu atsevisSki. Meza valsts registra un MRM dati japapildina ar
informaciju par melioracijas sisttmu nolietojumu, gruntsiidenu Iimena dinamiku un nodrosinajumu
ar baribas vielam. Jaizstrada nacionala méroga un lokali piem&rojami instrumenti melioracijas
sistemu stavokla izmainu ietekmes novertésanai, lai renaturalizacijas planoSanu (pieméram, apzinatu
teritorijas, kuras péc pilnigas melioracijas sisttmu nolietoSanas teorétiski iespgjama meza augSana
un kur sagaidama purvu ekosist€ému atjaunoSanas vai appliiSana).

Pasakuma ietekmes ilgums ir vismaz viena pilna koku aprite; turpmaka SEG emisiju
samazinasanas vai palielinasanas ir atkariga no apsaimniekoSanas prakses, ko pieméro nakamas
paaudzes kokiem. Ietekme uz augsnes SEG emisijam ir nepartraukta, tacu ietekmes "zime" un
meérogs Vel nav novertéts. Pastav liela varbutiba, ka renaturalizacija var palielinat augsnes SEG
emisijas. ST pasakuma kvantitativa ietekme Latvija vél nav novértéta, jo triikst ticamu darbibas datu
un augsnes emisiju faktoru.

Purvaini veido veértigus biotopus un veicina dabiskajiem mitrajiem raksturigas vegetacijas
atjaunoSanos baribas vielam bagatas augsnés. Tapéc pasakums atbilst ilgtsp€jibas kriterijiem.

Pasakuma izmaksas nav noveértétas. Nemot véra meZa atjaunoSanas izmaksas, purvainu
iertkoSana 2016. gada cenas var izmaksat Iidz 2000 €, ha™', nemot véra tikai meZa atjaunoSanas
izmaksas (Licite u.c., 2019).

Koksnes piegades no purvainiem var kliit par ievérojamu biokurinama un apalkoksnes avotu,
tacu lielakas razoSanas izmaksas padara So koksnes avotu mazak konkurétsp€jigu, salidzinajuma ar
citiem meZza tipiem.

Pasakumu tiesi neatbalsta valsts klimata politikas finanSu instrumenti; tomeér pasakumu var
istenot apmeZzoSanas darbibas ietvaros.

Iscirtmeta kokaugu stadijumi ar baribas vielam bagatas augsnés ir pasakums, kas Istenojams
galvenokart ar baribas vielam bagatas mineralaugsnés, tacu to var Tstenot ar1 organiskajas augsnés,
bitiski palielinot ta efektu. Latvija Sim pasakumam ir nozimigs klimata parmainu mazinaSanas
potencials.

Kokaugu stadijumu augSanas gaitas modeli un plantaciju raZibas modeli, lai novértetu CO-
piesaisti dziva biomasa, aizstasanas efektu un piesaisti koksnes produktos pagaidam nav izstradati.
Augsnes oglekla uzkrajuma izmainas var novertet, izmantojot emisijas faktorus; tomer zinaSanu baze
So faktoru pielietoSanai, ka ar1 informacija par CO; piesaisti virszemes un pazemes nobiras ir
nepietieckama. Aprékina janem véra oglekla ienese ar notekiidenu diinam. Augsnes oglekla krajumu
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izmainam lokala méroga var bt ievérojama nenoteiktiba atsSkirigu sakotngjo apstaklu rezultata. CO:
piesaiste dzivaja biomasa Iscirtmeta plantacijas biokurinama ieguvei atkariga no méslojuma
lietoSanas un kultiraugu apsaimniekosanas. Iscirtmeta kokaugu stadijumos $1 nenoteiktiba ir mazak
kritiska, tomer apsaimniekoSanas ietekme ir lielaka, salidzinot ar tradicionalajiem apmezojumiem
vai plantaciju meziem.

Pasreizgjas zemes uzskaites sist€mas ir pietiekamas, lai nodroSinatu valsts meéroga aprékinus.
MRM var biit parak gars periods starp diviem mérijumu cikliem, ka rezultata valsts méroga iscirtmeta
plantaciju aplésés var but liela nenoteiktiba. Zemes izmantoSanas sist€ma ir japapildina ar
informaciju par papildu pasakumiem, jo Ipasi par méslojumu un biomasas ieguvi. Attalinati
ieglistamos datus, pieméram, no satelitatt€liem iegiitus vegetacijas indeksus un radara datus var
izmantot, lai uzlabotu kokaugu stadijumu un Tscirtmeta plantaciju augSanas atruma novért€juma
precizitati (Licite u.c., 2019).

Kokaugu stadijumiem un iscirtmeta plantacijam ir nepartraukta ietekme, ko nodroSina
selekcijas rezultatu ievieSana un jaunu klonu stadiSana (p&c 2-3 apritém Tscirtmeta kokaugu
stadijumiem un 4-5 apritém — Iscirtmeta plantacijam). Lielaka dala papildu CO: piesaistes notiek 20-
25 gadu laika p&c stadisanas, turpmakajos 20-25 gados lielaka dala CO; piesaistes notiek augsng,
sadaloties atmirusajai koksnei un nobiram, ka ari, pateicoties SEG emisiju samazinajumam no
augsnes, ja pasakums Tstenots organiska augsné. Iscirtmeta plantacijas lielaka dala oglekla krajumu
izmainu, kas ietekmé& ZIZIMM sektoru, iznemot organiskas augsnes, notiek 5-10 gadu laika,
pateicoties piesaistei dzivaja biomasa un augsné. Nakamajas desmitgad@s Tscirtmeta plantacijas
nodroSina ar fosila kurinama aizstasanu saistitu SEG emisiju samazinajumu. Kokaugu stadijjumu
izveide 100 kha platiba nodrosinatu CO: piesaistes picaugumu par aptuveni 29 milj. tonnam CO2
visas oglekla kratuves, neskaitot augsni, 20 gadu laika. Iscirtmeta plantaciju izveide 30 kha platiba
nodrosinatu 2 milj. tonnu CO: piesaisti 20 gadu laika ZIZIMM sektora. Papildu klimata parmainu
mazinasanas efektu nodroSina fosila kurinama aizstasanu. Kopgjais papildu CO: piesaistes apjoms
ZIZIMM sektora un aizstasanas efekts energétikas sektora no 30 kha Tscirtmeta plantaciju
biokurinama ieguvei 20 gados sasniegtu 7,2 milj. tonnas CO-, neskaitot augsni. Aprékinos nemti véra
razoSanas zudumi un SEG emisijas biomasas sadedzinaSanas rezultata. Aprékinos izmantotais
alternativais kurinamais ir dabasgaze. letekme uz SEG emisiju uzskaiti atkritumu sektora nav nemta
vera (Licite u.c., 2019).

Genétiski vienveidiga materiala izmantoSanu lielas platibas var palielinat traucgjumu risku,
pieméram, kait€klu izplatiSanas vai slimibu izplatiSanas risku; tade] abos gadijumos janodroSina
klonu genétiska daudzveidiba un riipniecisko klonu nepartraukta uzlabosana.

Papildu CO: piesaistes izmaksas kokaugu stadijumos, neskaitot SEG emisiju samazinajumu
augsng, 2016. gada cenas ir 17 € t™! CO, ja tiek nemts véra 20 gadu aprékina periods un 5% diskonta
likme. Papildu CO: piesaistes izmaksas ZIZIMM sektora scirtmeta plantacijas ir 46 € t ! COz; tomer,
ja nem vera aizvietoSanas efektu, iscirtmeta plantacijas ir visefektivakais klimata parmainu
mazinasanas pasakums. Iscirtmeta plantacijam un kokaugu stadijumiem ir milzigs aizvietoSanas
potencials energétikas nozaré un Skiedru raZo3ana. Iscirtmeta plantacijas var butiski samazinat SEG
emisijas atkritumu sektora, izmantojot notektidenu diinas un citus organiskos atlikumus (Licite u.c.,
2019).

Pasakumu tieSi neatbalsta valsts klimata politikas finanSu instrumenti, tomer iscirtmeta
plantacijam saglaba platibu maksajumu, ja aprites ilgums neparsniedz 5 gadus, savukart, kokaugu
stadijumu var izveidot ka plantaciju mezu, attiecigi, ipasnieki var ietaupit ipasuma nodokli. Par
iscirtmeta plantacijam ir jamaksa visi nodokli (Lazdins, 2018; Saleniece u.c., 2019).
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1.6. MeZa resursu izmantoSanas efektivitates palielinasana klimata parmainu mazinasanai

Petijuma ietvaros identificéti mezizstrades risinajumu, kas veicina SEG emisiju
samazinasanos, ka arT uzsakta metodikas izstradasana ietekmes uz SEG emisijam novérté€Sanai un
regulas (EU) 2018/841 papildinajumu 3. pielikuma uzskaitito ierobezojumu iesp&jamas ietekmes
analizei. Regulas (EU) 2018/841 papildinajumu 3. pielikuma uzskaitito ierobezojumu ietekmi uz
mezizstrades un koksnes produktu izmantoSanas darbibu atbilstibu ilgtsp&jas krit€rijiem vert€sim
nakosSajos pétijuma etapos, kad regulas papildinajumi bis stajusies speka to galigaja redakcija. 2021.
gada defin€sim kriterijus mezizstrades tehnologiju un to ietekmes uz SEG emisijam ZIZIMM un
energgtikas sektora raksturo$anai un sociali-ekonomiskajam noveértéjumam.

Petijuma identificétas darbibas SEG emisiju samazinaSanai un CO; piesaistes palielinaSanai
mezizstrade:
1. mezizstrades atlieku, celmu un mazu dimensiju koksnes izmanto$ana energgtika —
aizstaSanas efekta nodro$inasana;

2. saudzigas mezizstrades tehnologijas koksnes bojajumu samazinasanai un koksnes
produktu iznakuma palielinaSanai (padeves veltni, lielaka mezizstrades masinu
specializacija);

3. saudzigas mezizstrades tehnologijas augsnes bojajumu samazinasanai un CHg4 emisiju
avotu veidoSanas novérsanai;

4. uzlaboti sortimentacijas algoritmi, lazerskené$anas un att€lu analizes tehnologijas
koksnes produktu iznakuma palielinaSanai;

5. mezizstrades u.c. meza apsaimniekoSanas operaciju elektrifikacija;

6. automatizacijas risinajumi netieSo, ar roku darbaspeka izmantoSanu saistito SEG
emisiju samazinaSanai,

7. koksnes kimiska parstrade un koksnes produktu iznakuma palielinaSana (no ~ 20%
11dz vismaz 30%).

Darbibu raksturoSanas krit€riji un satura elementi ir Iidzigi visam SEG emisiju
mazinasanas darbibam:

e pasakuma ietekmes pamatojums;

e atlases kriteriji pasakuma ietekmétas platibas vai razoSanas procesa identific€Sanai,
e ietekmétas oglekla kratuves un SEG emisiju avoti;

e model&Sanas instrumenti un vienadojumi pasakuma ietekmes prognozesanai;

e pieejamas monitoringa sist€mas un atbalsta dati un tiem nepiecieSamie uzlabojumi,
lai pasakumu ietekme biitu identificgjama;

e ietekmes ilgums un papildus istenojamas darbibas, lai nodroSinatu ietekmes
saglabasanos;

e teor€tiskais pasakuma ievieSanas ietekmes potencials nacionala Iimeni (Iidz 2030.,
2050. gadam un 21. gs. 2. pusg);

e atbilstiba meZza apsaimniekoSanas ilgtsp&jas kriterijiem (vl defingjami atbilstosi
regulas (EU) 2018/841 papildinajumu 3. pielikumam);

e izmaksu un ekonomisko ieguvumu noveértejums — 1 tonnas CO» piesaistes vai SEG
emisiju samazinajuma izmaksas;
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e sinergija vai pretgjs efekts citiem pasakumiem, iesp&jamie konflikti ar speka

esoSajiem normativiem un atbalsta sist€mam,;
e aizpildamie zinaSanu robi un pétijuma piedavatie risinajumi zinaSanu papildinasanai.
Pasakumu ietekmes raksturo$anai izmantosim tab. 1.5 doto shému, ka arT1 SEG inventarizacija
izmantoto metodi koksnes produktu radito SEG emisiju aprékinaSanai (Ministry of Environmental
Protection and Regional Development, 2021) un papildinasim 2017. gada izstradato modeli meza

tehnikas darba stundas izmaksu aprékiniem, ieklaujot taja SEG emisiju noteikSanas metodi (Kalgja
u.c., 2017), izmantojot IPCC 2019. gada vadliniju papildinajumu (Buendia u.c., 2019).

Tehnologiju apraksta ieklaujamas SEG emisijas, ko rada degvielas patérins, motorella un
citas smeérvielas. Degvielas ipaSibu raksturojums, kas izmantots modeléSana, dots tab. 1.8.
Pien€mumi par degvielas paterinu meza darbos, ja nav pieejami vienadojumi degvielas pat€rina
aprékiniem, apkopoti tab. 1.9.

Tabula 1.8. Dazadu degvielu un smérvielu ipasibu salidzinajums atbilstoSi (Buendia u.c.,
2019) un $ajas vadlinijas izmantotajiem datu avotiem

Parametrs Zemaka siltumspéja Blivums SEG emisijas
CO: CO: CH. N:0
MIL" MIm? MJ | kgL? kgm?| tt! tTJ™ Kg Kg
kg™ TJ™ TJ™
Benzins 32,0 43,4 0,7 69,3 170,0 0,4
Dizeldegviela 36,0 42,6 0,8 74,7 5,5 28,0
bezcelu
transporta
Dizeldegviela 36,0 42,6 0,8 74,8 2,8 2,8
celu
transporta
Smeérvielas 41,9 0,6
Motorella 39,2 39,5 1,0
Mazuts 38,2 39,0 1,0
Dabasgaze 36,6 47,1 0,8
Tabula 1.9. Pienemumi SEG emisiju raksturoSanai meza darbos
Darbu veidi Mervieniba | Degvielas paterins uz 1 vienibu Smeérvielu
paterins$ uz
dizeldegviela, L benzins, L vienibu, g

MezZa atjauno$ana un kopsana
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Darbu veidi Meérvieniba | Degvielas patérins uz 1 vienibu Smérvielu
paterins uz
dizeldegviela, L benzins, L vienibu, g
Augsnes gatavosana ar | ha 55,0 100,3
disku arklu
Augsnes gatavosana ar | ha 105,0 328,1
ekskavatora kausu
Augsnes gatavoSana ar  |ha 45,0 140,6
rot€josSo pacilotaju
(lauks. traktors)
Masinizeta meza ha 74,0 231,3
stadisana
Agrotehniska kopSana  |ha 18,0
Mineralméslu ha 6,7 12,2
izkliedesana
Koksnes pelnu ha 20,4 37,2
izkliedesana
Jaunaudzu kopSana ar ha 18,0
rokas
motorinstrumentiem
Mineralizgto joslu km 28,0 51,0
ierikoSana
Mezizstrade
Krajas kopSanas cirte, m’ 0,7
zagesana kedes zagi
Krajas kopSanas cirte, m’ 1,2 2,7
zageSana ar harvesteru
Krajas kopSanas cirte, m’ 1,5 2,8
pieveSana
Atjaunosanas cirte m? 0,2
zagesana kedes zagi
Atjaunosanas cirte m? 0,7 1,6
zagesana ar harvesteru
Atjaunosanas cirte m? 1,0 1,8

pieveSana
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transportésana (32 m*)

Darbu veidi Meérvieniba | Degvielas patérins uz 1 vienibu Smérvielu
paterins uz
dizeldegviela, L benzins, L vienibu, g
Sanitara cirte, zagésana |m’ 0,4
kedes zagi
Sanitara cirte, zagesana |m’ 1,4 3,1
ar harvesteru
Sanitara cirte, pievesana |m?> 1,4 2,6
Krajas kopsanas cirte, ber. m? 0,8 1,5
mezizstrades atlieku
pieveSana
Atjaunosanas cirte ber. m? 0,8 1,5
mezizstrades atlieku
pieveSana
Mezizstrades atlieku ber. m? 0,6 0,9
Skeldosana augsgala
krautuve
Mezizstrades atlieku 82 km 85,3
transportésana (85 ber.
m?) ar puspiekabi
Kokmaterialu 100 km 104,0

1.7. Melioracijas sistemu apsaimniekosanas planoSanas sistéma

2021. gada uzdevums, istenojot So darbibu, ir izpétes metodikas izstradaSana un pétijjumu
objektu atlase slapjainos un arenos. Kopgja arenu platiba Latvija ir 590 tukst. ha, bet slapjainu
kopplatiba ir 324 tukst. ha. Lielaka dala arenu atrodas vid€ji augligas 11dz augligas zema purva kiidras
augsnés. ArT lielaka dala slapjainu ir augligas augsnes (att. 7).
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Attels 7. Slapjainu un arenu platiba Latvija atbilstoSi MeZa resursu monitoringa datiem

Lai raksturotu mazak augligas un optimali ar baribas vielam nodroSinatas augsnes,
izméginajumu objekti arenos izraudziti vidéja vecuma (40-60 gadus vecas) optimali apsaimniekotas
— priedes audz&s métru areni un bérza audz€s platlapju areni, bet slapjainos — 40-60 gadus vecas
priedes audzes slapjaja métraja un bérza audzes slapjaja veri. Priede un bérzs izraudziti, jo §is sugas
doming attiecigajos meza tipos (att. 8). Audzu atlases krit€riji un prognoz&jamais darba apjoms
raksturots tab. 1.10. Turpmakajos pétijuma etapos, piesaistot papildus sabiedrisko finans€jumu,
planots aptvert pargjas saimnieciski nozimigakas koku sugas un mezaudzu vecuma grupas, lai
uzlabotu SEG emisiju prognozu vienadojumu precizitati. Kopa 2021. gada uzsakta 4 izpétes objektu
aprikosSana. Parauglaukumu atlasi var€sim pabeigt 2022. gada pavasari, kad pabeigsim augSnu
analizes sakotngji atlasitajos objektos.

Co —e

MezZza | Valdosa suga, Prasibas objekta atlasei Darba apjoma planojums
tips audzes
vecums
Am P, 40-60 gadi | Platiba vismaz 1 ha, valdosas Merijumu uzsaksana 2022. gada
sugas kraja vismaz 70%, platiba | pavasari, turpinot merijumus 24
Ap B, 40-60 gadi | tiesi piegul pastavigi uzturétiem | ménesu perioda. Katra objekta
celiem, zemsedzes vegetaciju terikosim 3 apakSparauglaukumus ar
veido meZa tipam raksturigas 3 heterotrofas elpoSanas un SEG
augu sugas, kiidras slana biezums |emisiju mérjjumu punktiem katra.
neparsniedz 20 cm Darba metodika atbilstosi
1. pielikuma aprakstitajai metodikai.
Mrs P, 40-60 gadi |Platiba vismaz 1 ha, valdoSas
sugas kraja vismaz 70%, platiba
Vrs B, 40-60 gadi | tiesi piegul pastavigi uzturétiem
celiem, zemsedzes vegetaciju
veido meza tipam raksturigas
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sugas, kiidras slana biezums
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Attéels 8. Valdoso sugu platiba arenos un slapjainos

Novérojumu programmas, ko Tstenosim parauglaukumos arenos un slapjainos atbilstosi

1. pielikuma pievienotajai metodikai:

1.

© 0o N o g &~ D

I
[N =)

mazas nobiras piltuvveida savacgjos;

rupjas nobiras zemes uztverejos;

vegetacijas raksturojums (projektivais segums);

zemsedzes vegetacijas biomasa (virszemes un pazemes biomasa augu grupu griezuma);
koku stava raksturojums;

augsnes elposSana;

SEG emisijas no augsnes;

slinu stava pieaugums;

gruntstidens [imenis (periodiski mérjjumi);

. augsnes temperatiira (periodiski merijjumi);

. augsnes mitrums (periodiski mérjjumi).

Parauglaukumu shematisks att€lojums, taja skaita provizoriskais meérijumu vietu izvietojums

arenos paradits att. 9, bet purvainos — att. 10.
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Attéls 9. Shematisks parauglaukumu elementu izvietojums areni
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Attels 10. Shematisks parauglaukumu elementu izvietojums slapjainos

Darbibas “Lémuma pienemsanas atbalsta rika izstradaSana melioracijas sistému uzturéSanai
un modernizeSanai” ietvaros 2021. gada darba uzdevums ir metodikas izstradaSana un objektu atlase
dzilvagu tikla ietekmes uz SEG emisijam raksturoSanai purvainos.

SEG emisiju mérjjumi purvainos pétijjuma “ModeléSanas instrumentu un rekomendaciju
izstradasana siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju mazinasanai mezaudzes uz augligam organiskam
augsném” ietvaros konstatéts, ka CH4 emisijas purvainos biitiski pieaug, it pasi izcirtumos, ja
gruntsiidens Itmenis ir augstaks par 20 cm (att. 11), iznemot ziemas periodu, kad emisijas ierobezo
zema augsnes temperatiira. Rezultata neto SEG emisijas no purvainiem ir butiski lielakas neka neto
emisijas no kiidreniem.
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Attels 11. CH4 emisiju no augsnes un gruntsiidens limena sakariba (atbilstoSi A. Butlera
nepubliceétiem datiem)

legiitie rezultati apstiprina to, ka pat seklu (Iidz 30 cm) dzilvagu tikls var butiski samazinat
SEG emisijas no augsnes purvainos, ja ar dzilvagam izdodas samazinat parmitro ieplaku platibu un
atrak pazeminat gruntsiidens Itmeni pavasari. Vienlaicigi $ada darbiba palielinas CO; piesaisti
dzivaja biomasa un pargjas oglekla kratuves.

P&tijuma planots ierikot 4 izm&ginajumu objektus, kas raksturo edafiskas rindas mazak
augligos un augligakos meza tipus purvainos ar katram meza tipam raksturigako koku sugu, taja
skaita veiksim pétijumus pieaugusas priezu audzes niedraja un pieaugusas bérza audze€s dumbraja.
Darbibu raksturojums izméginajumu objektos dots tab. 1.11. Sugu izvéli izm&ginajumos pamato
valdoSo sugu sadalijums purvainos, attiecigi, niedraja izplatitaka valdosa suga ir priede, bet dumbraja
— bérzs (att. 12).

Visas izméginajumu platibas planots veikt SEG mérjjumus 2022. gada, iegiistot references
datus pirms mezizstrades, tad 2022.-2023. gada ziema veikt atjaunoSanas cirti un 2023. gada vasara
pusé no platibam veikt augsnes sagatavoSanu ar ekskavatoru, paraléli ierikojot dzilvagu tiklu
hidrologiska rezima uzlabosanai, un 2024. gada pavasari iestadit, attiecigi, priedi un bérzu. Visu $o
laiku no 2022. gada Iidz 2024. gada rudenim, to ieskaitot, veiksim gazu apmainas m&rijjumus, taja
skaita péc augsnes sagatavoSanas merjjumus veiksim uz pacilam, augsnes apstrades neskartaja
platiba un bedres, kas palikuSas pec pacilu gatavosanas. Kontroles platibas péc atjaunoSanas cirtes
imiteésim dabisko atjaunoSanos, 1idz 2024. gada rudenim neveicot augsnes gatavoSanu. Arl $aja
platiba veiksim SEG emisiju monitoringu 1idz 2024. gadam.

Vel 4 izméginajumu objektus planots ierikot slapjainos, kas raksturo edafiskas rindas mazak
augligos un augligakos mezZa tipus ar katram meza tipam raksturigako koku sugu, taja skaita veiksim
petijumus pieaugusas priezu audz€s slapjaja metraja un pieaugusas beérza audze€s slapjaja vert (tab.
1.12). Sugu izvéli izmgginajumos pamato valdo$o sugu sadalijums slapjainos. Sajas platibas SEG
emisiju noveérojumus veiksim, piesaistot ar€ju finanséjumu.

Dzilvagu planoSanu veiksim ar LVMI Silava izstradato riku (Melniks u.c., 2019), iezimgjot
vietas, kur ekskavatora operatoram ir jaievelk dzilvagas parmitro ieplaku nosusinasanai, novadot
tideni uz pasam dzilakajam ieplakam vai tuvéjam tdenskratuvém.

47



Oglekla aprite meZa ekosistéema

Tabula 1.11. Izméginajumu objektu atlase purvainos

Meza | Valdosa suga, Prasibas objekta atlasei Darba apjoma planojums
tips audzes
vecums
Nd P,>100 gadi | Platiba vismaz 1 ha, valdosas Merijumu uzsaksana 2022. gada
— sugas kraja vismaz 60%, platiba | pavasari, turpinot mérfjumus 36
P,>100 gadi | tjesi piegul pastavigi uzturétiem | ménesu perioda. Katra objekta
: celiem, zemsedzes vegetaciju iertkosim 3 apak$parauglaukumus ar
Db B>70 gadi | \eido meza tipam raksturigas 3 heterotrofas elposanas un SEG
B. 570 cadi | 2U&u sugas, kudras slana biezums |emisiju mérijjumu punktiem katra.
’ & parsniedz 30 cm Darba metodika atbilstosi
1. pielikuma aprakstitajai metodikai.
160000 EA B ®mBa ®mE Ma =P Pargjas sugas
140000
120000
100000
£
£ 80000
=
&~ 60000
40000
20000
0
Purvajs Niedrajs Dumbrajs Liekna
Purvaini
Attéls 12. Purvainu platiba valdo§as sugas griezuma
Tabula 1.12. Izméginajumu objektu atlase slapjainos
Meza | Valdosa suga, Prasibas objekta atlasei Darba apjoma planojums
tips audzes
vecums
Mrs P,>100 gadi |Platiba vismaz 1 ha, valdoS§as | Meérjjumu uzsaksana 2023. gada
——sugas kraja vismaz 60%, pavasari, turpinot mérijjumus 36 ménesu
P,>100 gadi | platiba tiesi piegul pastavigi | perioda, ja biis pieejams argjs
. uzturétiem celiem, zemsedzes | finans€jums. Katra objekta ierikosim 3
Vis B >70 gadi vegetaciju veido meza tipam | apakSparauglaukumus ar 3 heterotrofas
B. >70 eadi raksturigas augu sugas, kiidras |elpoSanas un SEG emisiju mérjjumu
’ & punktiem katra. Darba metodika
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Meza | Valdosa suga, Prasibas objekta atlasei Darba apjoma planojums
tips audzes
vecums
slana biezums neparsniedz atbilstosi 1. pielikuma aprakstitajai
30 cm metodikai.

Noveérojumu programmas, ko Tstenosim parauglaukumos arenos un slapjainos atbilstosi

1. pielikuma pievienotajai metodikai:

1.

© N o g b~ w

vegetacijas raksturojums (projektivais segums);

zemsedzes vegetacijas biomasa (virszemes un pazemes biomasa augu grupu griezuma,
atkartoti pec atjaunoSanas cirtes un atjaunosanas);

koku stava raksturojums;

augsnes elposana;

SEG emisijas no augsnes;

gruntsiidens [imenis (periodiski mérijjumi);
augsnes temperatiira (periodiski merijjumi);
augsnes mitrums (periodiski merijjumi).

Papildus Sajas platibas pec augsnes sagatavosanas noteiksim skarific€to laukumu, nodalot

pacilas un bedres, un faktisko dzilvagu izvietojumu. Meérjjumu apakSparauglaukumu izvietojums
shematiski atbilst att. 13. Katra parauglaukuma viens no mé&rjjumu punktiem méerktiecigi atjaunotaja
platiba ir uz pacilas, otrs — padzilinajuma, un treSais — neskartaja platiba.
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Audzes robeza
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Attels 13. Pétijjumu objektu shematisks raksturojums purvaini

Sobrid turpinas izpétes objektu atlase, kas prasija vairak laika, neka sakotngji planots sakara
ar Meza valsts registra datu par meZza tipu un valdo$o sugu neatbilstibu realajai situacijai. Aprikojums
gazu apmainas mériSanai un papildus datu ieguvei ir sagatavots.

1.8. Oglekla bilance vecas mezaudzes

P&tfjuma uzdevums ir empirisko datu ieguve un vienadojumu izstradasana oglekla aprites un
SEG emisiju raksturo$anai biologiski vecas un pieaugusas audzes kudrenos. 2021. gada istenotas
darbibas ir petijumu objektu atlase, atbilstosi taksacijas un attalas izpetes datiem, ka ar1 apsekoSana
un objektu izvéle; parauglaukumu ierikoSana oglekla uzkrajuma raksturoSanai paraugusas lapkoku
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audz€s un parauglaukumu ierikoSana oglekla bilances raksturoSanai nakamajos pétijuma etapos
(nobiras, saknes, augsnes emisijas) bérza audzes.

1.8.1. Empirisko datu ieguve un vienadojumu izstradasana oglekla aprites un SEG emisiju
raksturoSanai biologiski vecas un pieaugusas audzes kiidrenos

Eiropas Savienibas (ES) biologiskas daudzveidibas un klimata parmainu mazinasanas
politikas ietvara, ka arT nacionalas dalibvalstu politiku merku sasniegSanai ir nepiecieSams iegiit
zinatniski pamatotus datus ne tikai par oglekla uzkrajumiem un to bilanci meza, ka ar1 par citiem ar
mezu saistitajiem aspektiem. ES biologiskas daudzveidibas stratégija 2030 paredz noteikt stingru
aizsardzibas statusu visiem ES dabiskajiem (primary) un veciem (old-growth) meziem (O’Brien u.c.,
2021). Taja pasa laika, arT klimta parmainu mazinasanas mérki ES paredz, ka vecie meZi ir nozim1igs
elements klimata parmainu mazinasanai, nemot véra, ka dala veco mezu uzkraj nozimigu oglekla
apjomu (Kun u.c., 2020; O’Brien u.c., 2021). Kaut ar1 Eiropa ir pieejamas dazadas publikacijas par
oglekla kratuvém, ka ar1 oglekla dinamiku meza — gan dzivo koku biomasa, gan augsné, ka ari
atmirusaja koksne un zemsega (Gundersen u.c., 2021). Tomer, tieSi empiriskie p&tijumi vecas
mezaudzes Eiropa ir maz, ka arT tajos vecie mezi nereti definéti atskirigi, ka rezultata nav iesp&jams
ieglt salidzinamus rezultatus par oglekla uzkrajumu tieSi vecas audz€s (Gundersen u.c., 2021;
O’Brien u.c., 2021). Lidz $im Latvija ir izdevies nozimigi papildinat informaciju par veco mezaudzu
oglekla uzkrajumu mineralaugsnés (Kénina u.c., 2020), ka rezultata ir iegiiti references dati, kurus
var izmantot turpmakos peétfjumos un lémumu pienemsanas procesos, kas saistiti ar veco mezaudzu
lomu klimata parmainu mazinasana. legiitie rezultati apstiprina, ka vecas mezaudzes, kuras
domingjosais meza elements ir veca kokaudze, ir butiska oglekla kratuve, tacu ikgadgja oglekla
piesaiste var but augstaka pieaugusas audz€s saimnieciskajos mezos (Molina-Valero u.c., 2021).
Papildus, plaSas mezu teritorijas Eiropa atrodas organiskajas augsnés, ka rezultatad interese par
oglekla bilanci un uzkrajumu organiskajas, un 1pasi meliorétas audz€s pieaug, jo organiskas augsnes
tiek uzskatitas par nozimigu siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju avotu (Tubiello u.c., 2016), kaut ar1
ir public@ti arT atSkirigi rezultati tiesi borealaja regiona (Butlers & Lazdins, 2020; Lohila u.c., 2007).
Nemot véra dazados rezultatus atkariba no regiona Eiropa, un to, ka veco mezu loma un ipatsvars
dazadu faktoru ietekmé Eiropa turpinas pieaugt, nepiecieSams iegiit empiriskos datus par oglekla
uzkrajumu un dinamiku organiskajas augsnés, taja skaita meliorétas kiidras augsnés dazada vecuma
mezaudzes dalibvalstu limeni, jo situaciju valstu lIimeni bitiski atSkiras, sakot no sugu sastava un
meZaudzes vecuma, ka arT meza augSanas apstakliem un klimatiskajiem apstakliem konkrétaja vieta
(Pregitzer & Euskirchen, 2004). legttie rezultati nozimigi uzlabotu izpratni par oglekla uzkrajumu
meZaudzEs ar organiskajam augsném, ka ari laus precizak noveértét $abriza un potencialo veco
mezaudZu lomu klimata parmainu mazinaSana (Gundersen u.c., 2021; Hogbom u.c., 2021; Kun u.c.,
2020).

Hemiborealaja regiona, vél nepublicéta pétijuma par oglekla uzkrajumu vecas lapu koku
audzes Latvija (Kénina et al. manuskripts), konstatéts, ka bérza un apses vecas mezaudzes ir tik pat
nozimigas oglekla kratuves ka vecas skujkoku audzes. Tas apliecina, ka ne tikai skuju koku audzes
(parastas priede un parastas egle), bet ar1 lapu koku audzes, 1pasi Latvija, kur bérzs ir izplatitaka koku
suga (pec MSI datiem aiznem 28% no meZa platibas), ir nepiecieSams iegiit empirisko datu materialu
par oglekla uzkrajumu dazadas oglekla kratuvés un oglekla bilanci dazada vecuma meZaudzes
organiskajas augsnés, kas pec Meza statistiskas inventarizacijas datiem (MSI) aiznem 22% no meza
platibas. Peéc MSI datiem, purvaini aiznem 10% no kop&jas mezu platibas (Nd aiznem 32% no
kopgjas purvainu platibas), bet kiidreni veido 12% no kop€jas mezu platibas (Ks un Kp kopa aiznem
79% no kidrenu platibas). Ipasi mezaudzes augligas organiskas augsnés ir saimnieciski nozimigas,
tapec nepiecieSami precizi dati par oglekla uzkrajumu (ieklaujot visas galvenas oglekla kratuves —
dzivo koku biomasa, atmirust koksne, zemsega, augsne) un bilanci (CO2 un CH4 bilance organiskajas
augsnés) $adas meZaudzes saimnieciski nozimigakajam koku sugam — parasta priede, parasta, egle,
bérzs, jo 11dz $im §adi dati nav iegiiti.
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Organiskas augsnes ir nozimigs zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un
mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju avots mérenas klimata
joslas regionos Eiropa. Lai iegltu precizus datus par oglekla bilanci par vecam audzém ar
organiskajam augsném, nepiecieSami dati ne tikai par laika fiksétu oglekla uzkrajumu, bet
nepiecieSami dati par augsnes oglekla (SEG emisiju) bilanci no kiidras augsném, kas tiek uzskatita
par nozimigu SEG emisijas avotu (Bardule, Petaja, u.c., 2021; Lupikis & Lazdins, 2017).

Veicot meza melioracijas sist€mas uzlabosanu mainas gruntstidens Iimenis augsng, Iidz ar to
uzlabojas kokaudzes augSanas apstakli un mainas art oglekla uzkrajums dzivaja koku biomasa un
augsné, ka ar1 pieaug saknu blivums, palielinoties kokaugu rezistencei pret véja noturibu. SEG
daudzumu augsné galvenokart nosaka gruntsiidens Ilimenis, koku vainagu proporcijas un
temperatiira, tacu veicot kadas mezsaimnieciskas darbibas vai melioracijas sist€émas uzlaboSanu
oglekla uzkrajums augsné var mainities (Laine u.c., 2019). Lai arl péc melioracijas sistemu
uzlaboSanas ir novérota koku pieaugumu palielinasanas, tacu pastav ar riski, ka péc meza platibas
nosusinas$anas oglekla un citu SEG tuvg&jas udenstilpes varétu palielinaties vairak, neka citu
meZsaimniecisko darbu rezultata (Finér u.c., 2021). Saskana ar SEG inventarizacijas datiem, meZza
zemju nosusinaSana organiskas augsnés ir liels siltumnicefekta gazu emisiju avots. Tapéc, ir svarigi
salidzinat oglekla uzkrajumu mineralaugsnés un organiskas augsnés, lai vartu pétit to ietekmi
klimata parmainu mazinasana (Bardule, Petaja, u.c., 2021). Mineralaugsn€s p&c melioracijas
veikSanas samazinas organisko vielu slanis, tau augliba pieaug, bet organiskas augsnés palielinoties
nobiru slanim, palielinas arT augsnes augliba, kam ir pozitiva ietekme uz biomasas, 1idz ar to ar1
oglekla uzkrajuma pieaugumu kokaudzé (Bardule, Liepins, u.c., 2021). P&c melioracijas
izveidoSanas mainas arT organisko vielu slanis (O horizonts, zemsega), kura uzkrajas lapas, skujas,
zari, siinas un k&rpji. Petijuma secinats, ka visaugstako oglekla piesaisti meza nobiras uzrada audzes,
kuras valdosa koku suga ir priede slapjas organiskas augsnés, tikai nedaudz atpaliekot bérzam, kur
savukart lielaks oglekla uzkrajums ir novérots tieSi meliorétas organiskas augsnés (Butlers &
Lazdins, 2020).

Lidz §im Latvija ir veikti maz petijumi par melioracijas sist€ému ietekmi uz oglekla uzkrajumu
un oglekla piesaisti meZaudzes galvenajas oglekla kratuves (Bardule, Liepins, u.c., 2021; Butlers &
Lazdins, 2020; Lupikis & Lazdins, 2017). Tomér iegiitie rezultati apliecina, ka audzes ar
organiskajam augsném, oglekla uzkrajums ne tikai dzivo koku biomasa, bet arT atmirusaja koksne,
zemsega, nobiras, ka arT augsné ir nozimigi atSkirigs un to ietekmé konkrétas vietas apstakli —
gruntsiidens ITmena svarstibas un citi, Tpasi vecas meZaudzes. Tapec Saja petijumu posma iegiiti dati
par oglekla uzkrajumu vecas bérza audzes augligas organiskas augsnés, lai ieglitu salidzinamus
references datus par galvenajam oglekla kratuvem. Ka ar1 pétijjuma turpindjuma planots analizet
oglekla bilanci vecas bérza audzés dabiskas organiskas augsnés, ka arm meliorétas organiskas
augsnés, lai novertétu melioracijas ietekmi ne tikai uz kokaudzes produktivitati, bet ari SEG
emisijam no augsnes.

Objektu atlase, apsekoSana, izvéle, rezultatu apkopojums, aprekini

P&tijuma perioda notika veco bérzu (Betula pendula Roth un Betula pubescens Ehrh.) audzu
atlase péc taksacijas datiem un to apsekoSana niedraja (Nd), Saurlapju kiidrena (Ks) un platlapju
ktudrena (Kp) meza tipos. Niedrajs (Caricoso-phragmitosa) ir purvainu meza tips, kam raksturigs
vismaz 30 cm biezs kiidras slanis. Pétijuma ieklautas ar1 bérza audzes ar nosusinatam kudras
augsném — kidreniem, kuros kiidras slanis veido lidz 20 cm biezumu. P&c Nd nosusinaSanas
visbiezak veidojas videji augligs Ks (Myrtillosa turf.mel.). Petijuma atlasitas ar1 bérza audzes, kas
aug augliga Kp (Oxalidosa turf. mel). P&c MSI datiem, bérza audzes Latvija purvainos aiznem 30%
no kopgjas purvainu platibas, bet kiidrenos 38% no kopgjas kiidrenu platibas Salidzinot nozimigakas
un izplatitakas koku sugas Latvija (egle, priede un bérzs), bérzam ir lielaks koksnes blivums,
respektivi arT lielaks oglekla uzkrajums dzivaja biomasa (Pukkala, 2014).
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Tapat ka pétijuma ar vecajam audzé€m mineralaugsnés, ar1 §1 pétijuma ietvaros ar jédzienu
veca (paraugusi) kokaudze apzime audzi, kura valdosas sugas koki parsniegusi noteikto cirSanas
vecumu par vairak neka divam vecumklasém. Savukart, vecs mezs attiecinams uz ilgstosi (vismaz
divas valdosas koku sugas vecumklases) antropogéni maz traucetu mezu. Veca meza nav veikta
krajas kopSanas un galvena cirte, un to veido vai nu veca kokaudze, vai dabisko trauc€jumu ietekmé
(piem., v&jgazes, ugunsgreki, dendrofago kukainu savairoSanas) izveidojusies jauna audze. Tatad,
veca kokaudze var biit vecs mezs, bet ne visi vecie mezi sastav no vecam kokaudzém — kuras tiek
analiz&tas petijjuma ietvara.

Sakotngji tika atlasita vecas bérza audzes, kuras atbilda konkrétajiem kriterijiem: 1) valdosa
suga - bérzs, 2) audzes vecums > 110 gadi,; 3) meza tips (Nd, Ks, Kp); 4) valdosas sugas 1patsvars
audzes sugas sastava formula (> 60% no pirma stava Skérslaukuma); 5) nav pieejama dokumentala
informacija par saimniecisko darbibu audzg; 6) attalas vietas (vismaz 5 km no ciematiem un 1 km
no celiem); 7) nogabala lielums vismaz 0,5 ha (4-6 parauglaukumiem (PL)).

Atlasitas mezaudzes p&c taksacijas raditdjiem tika apsekotas daba, lai parliecinatos par
atbilstibu faktiskajai situacijai. Tikai tas audzes, kuras atbilda visiem atlases kriterijiem tika
uzmeritas. P&c datu bazg atlasitam vairak ka 100 audze€m, daba apsekoja 82 audzes. Kopuma 26
audzes atbilda visiem kriterijiem.

Petfjuma ievakti un sakta analize par 8 bérzu audzém Nd meza tipa (kopa 48 PL) un 8 bérzu
audzém kiidrenos (4 audzes Ks un 4 audzes Kp; kopa 48 PL) visa Latvijas teritorija (att. 14, 15).

21°0'0"F Y00 J7"0'0'E
A A I

£
2 a0
v S "
of ™\ y N
A
\ ) B N\ o™
A . R
A \ :
/ \..
/ * j A a ™
4 f
/ A o
z A A \ // }
& \ 4 A ﬂ -
N A [
A . — "
'/’ A W
J {
|
A 1
{
Y g SV F, P 3 A A \\
| N RS YA '
/ W\ A VA
_,/‘ ittt i \ .l';
" \ ) I A  Berm nudrr-] TEGANAL 3 ",’“‘
0 o 120 km ) \ {
A . o~ )
\ / \
g, W v

Attéls 14. Atlasitas vecas bérza audzes
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4

Attels 15. Izméginajumiem atlasito audZu pieméri
Oglekla uzkrajuma uzmeériSana

Metodikas pamata ir visparigas labas prakses vadlinijas, kas apkopotas 1. pielikuma.
Metodikas apraksts sniegts, lai iezim€tu konkrétajam pétijjumam specifiskos risinajumus, ka ari
tapec, ka $aja darbiba empirisko datu ieguve uzsakta v€l pirms harmoniz€tas metodikas
izstradaSanas. Datu ieguves metodes 1. pielikuma un turpmakajas apakSnodalas nodroSina
savstarpgji savietojamu datu ieguvi.

Lauka darba metodika

Katra izv€letaja audze tika ierikoti 6 parauglaukumi vienmeriga tikla atbilstoSi audzes
konfiguracijai. Parauglaukumi izvietoti regulara tikla, bet ta, lai izvairitos no netipiskam ieplakam,
paaugstinajumiem u.t.m. Katra parauglaukuma (R=12,62 m) tika ievakts empiriskais datu materials,
péc tadas pasas metodikas, ka visas vecajas audzes mineralaugsnés, lai biitu iesp€ja salidzinat iegiitos
rezultatus. Katram kokam (koku caurmérs D >6,1 cm) fiks€ kriiSaugstuma caurméru, bet dala PL
(R=5,64 m; 0°-90° sektora) fiksé kokus ar D > 2,1 cm. Katram kokam fiks€ atraSanas vietu, sugu,
stavu, Krafta klasi, bojajumus, ka arf marke — pieskir numuru. Cetros mazakos aplveida laukumos
(R=0,80 m) 2 m no centra uz katra kardinala virziena — uzskaita visus kokus, kuri mazaki par 1,3m
(nosakot sugu un vid&jo augstumu). Katram meza elementam (valdoSajam elementam 5 kokiem,
pargjiem 2 dazadu dimensiju kokiem) tiek uzmérits koku augstums (H, m) un vainaga sakuma
augstums (Hv, m), ka ar7 ievakts pieauguma urbums. Uzméra ar1 nedzivos sausstavosos kokus (D >
6,1 cm un dala PL D > 2,1 cm) — stumbenus (st) un sausoknus (sa) (nosakot D un H) un kritalas (kr),
kuru D > 14 cm (D > 6 cm dala PL) un garums > 1m (nosakot D, garumu) Visiem atmiruSajiem
kokiem nosaka sadaliSanas pakapi (saskana ar Sandstrom u.c., 2007).

Arpus PL trs atkartojumos tika ievakti arT augsnes un zemsegas paraugi, lai noteiktu oglekla
uzkrajumu. Augsnes paraugus ievaca cetros dzilumos (0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm, 40-80 cm)

4 Foto — A. Jansons
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kimisko analiZzu veikSanai un fizikalo Ipasibu raksturo$anai. Zemsegas (O horizonts) paraugi (10 x
10 cm; 100 cm?) arf ievakti tris atkdrtojumos un nogadati laboratorija talakai analizei.

Kameralo darbu metodika

Petijuma analizéts oglekla uzkrajums (carbon stock), kas ir oglekla masa, kas uzkrata
oglekla kratuve (carbon pool).

Uzkratais oglekla daudzums dzivaja koksnes biomasa tika aprékinats no individuala koka
biomasas (tilpums x blivums), izmantojot Latvijas apstakliem izstradatus biomasas modelus
galvenajam koku sugam (Liepins, Ivanovs, u.c., 2017). Koku sugam, kuram nav izstradati atseviski
parametri biomasas aprékinasanai, izmantoti parametri no tas koka sugas, kurai ir vislidzigakais
koksnes blivums. Izmantojot Latvija veikta pétijuma oglekla satura koksné koeficienta vertibas
galvenajam koku sugam — parasto priedi, parasto egli, bérzu, apsi (Bardule, Liepin$, u.c., 2021)
aprekinats oglekla uzkrajums stumbra biomasa, zaru biomasa, pazemes biomasa un atseviski ar1 siko
saknu biomasa (tab. 1.13).

Tabula 1.13. Oglekla satura koeficienti koku biomasa (virszeme/pazeme) dazadam koku
sugam Latvija, g kg! (Bardule, Liepins, u.c., 2021)

Koka dala Parasta egle Parasta priede Bérzs Parasta apse
Virszemes dala 5244 530,4 520,6 510,2
Pazemes dala 529.9 531.,5 5279 507.4
Koks 526,5 533,2 5214 509,0

Uzkratais oglekla daudzums nedzivas koksnes biomasa (sa, st, kr) aprékinats, izmantot
koksnes blivumu pa 5 sadaliSanas pakapeém un koksnes tilpuma veértibas atbilstosi oglekla
koncentracijas veértibam pa sadaliS8anas pakapeém un koku sugam. Izmantotas Igaunija noteiktas
parametru veértibas (Koster u.c., 2015), bet Latvija parbauditas koksnes blivuma un oglekla
koncentracijas vertibas (Kénina u.c., 2019).

Augsnes un zemsegas paraugi sagatavoti talakai analizei Latvijas Valsts meZzinatnes institiita
Silava Meza vides laboratorija atbilstosi LVS ISO 11464 standarta prasibam. Augsnes kopgjais
oglekla daudzums tiks noteikts ar kalibrétu oglekla elementanalizatoru Vario ElCube.

Parauglaukumu ierikosana oglekla bilances uzmérisanai

Organiskas augsnes ir nozimigs zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un
mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju avots mérenas klimata
joslas regionos Eiropa. Lai iegiitu precizus datus par oglekla bilanci par vecam audzém ar
organiskajam augsném, nepiecieSami dati ne tikai par laikd fiksétu oglekla uzkrajumu, bet
nepiecieSami dati par augsnes oglekla (SEG emisiju) bilanci no kiidras augsném, kas tiek uzskatita
par nozimigu SEG emisijas avotu (Bardule, Petaja, u.c., 2021; Lupikis & Lazdins, 2017).

Lai to realiz&tu, petijuma ierikos PL, kur uzméris oglekla uzkrajums kokaudzei, ka ar1 veiks
augsnes oglekla monitorings — fiks€jot CO2 un CH4 gazu apmainas no augsnes — nosakot heterotrofo
elposanu (CO», CHa), kopgjo elposanu un kop&jo metana apmainas mérjjumus (CO2, CH4). Tapat
ievaks datus par nobiram (lapas, skujas, siki zari, mizas gabali u.c.), fiks€ts gruntsiidens Itmenis,
noteikts augsnes pH un tdens konduktivitate, augsnes temperatiira un augsnes mitrums. Lai
raksturotu temperatiiras un gruntsiidens Itmena svarstibu ietekmi uz SEG gazu plismam, jau ziemas
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sezona un turpmak visas vegetacijas garuma planots veikt augsnes temperattras monitoringu (10 un
40 cm dziluma) un gruntsiidens [Tmena monitoringu. Visos PL tiks nemti augsnes paraugi, oglekla
uzkrajuma raksturoSanai — paraugi tiks nodoti laboratorija turpmakai apstradei un analizei. Siko
saknu biomasas noteikSanai, pieredzes apmaina pie Igaunu zinatniekiem (Veiko Uri vadiba,
sadarbiba ar Kristina Aun) iegtita informacija par siko saknu paraugu iegiiSanu, talaku apstradi (Aun
u.c., 2021). Planots ievakt siko saknu augsnes paraugus (10 paraugi katra PL no 10-40 cm dzilumam)
pirms aktivas vegetacijas sezonas — aprilis, maijs, vegetacijas sezonas kulminacija - augusts un péc
aktivas vegetacijas sezonas beigam — oktobris, ka ar kontroles paraugi tiks ievakti nakamaja pavasari
— maija, lai konstat€tu sadaliSanas dinamiku ziemas perioda un var@tu novertét siko saknu
produktivitati. legttie siko saknu paraugi laboratorija talak tiks mazgati, Skiroti, zaveti un sverti, lai
noteiktu to biomasu un oglekla uzkrajumu. Vegetacijas sezonas kulminacija (julijs, augusts) planots
ievakt arT lapu laukuma indeksa parametrus visos parauglaukumos. Lai raksturotu zemsedzes oglekla
uzkrajumu, vegetacijas sezona planots ievakt ari zemsedzes virszemes paraugus, kop€jai zemsedzes
biomasas noteikS$anai. Vasara planots noteikt ari vegetacijas procentualo segumu visos PL. Siinu
biomasas noteikSanai katra PL pirms vegetacijas sezonas sakuma izvietoti 5 siinu biomasas sieti,
stinu biomasas noteikSanai. Augsnes oglekla uzkrajuma raksturoSanai, visos PL tiks ievakti augsnes
paraugi 5 dzilumos (0-10; 10-20; 20-30; 30-40; 40-50 cm).

PL dizains pielagots un ierikoSana veikta balstoties uz OrgBalt p&tijuma metodiku, ko ir
izstradajusi LVMI Silava sadarbiba ar starptautiskajiem partneriem no Somijas, Igaunijas, Lietuvas.
Vacijas, ar mérki iegiit savstarpgji salidzinamus datus un Iidz ar to iesp&ju noveértét SEG dinamiku
atkariba no audzes vecuma.

Parskata perioda saskana ar planu veikta parauglaukumu iertkoSana un noslédzosie darbi tiks
veikti pavasari pirms pirmo mérijumu uzsakSanas 2 Ks un 2 Nd audzes. Lai iegiitu salidzinamus
rezultatus, tiks atlasitas divas audzes, kuras ir 11dzigs mitruma rezims, kokaudzes sastavs, kiidras
biezums.

Katra objekta planots ierikot 3 PL (12,62 m = 500 m?), kuru centri sakrit ar kokaudzes
uzmeérisanas centriem (att. 16).
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Gar=1.8m
Plat, = 0,6 m

Attels 16. Parauglaukuma principiala shema.

PL ierikoSana javerte daba péc principiem:
e lai iet perpendikulari gravim (ja tads ir), bet vienveidigi izvietojot laipas, aploces;
e janav gravis, tad pienem vienu malu, pret kuru liek transektu;
e ja PL nav uz viena transekta, tad ieriko p&c trisstlira principa — arT saglabajot dizainu.

Atrod PL centru.

Ieriko laipu, kur paredzéts likt aploces.

Heterotrofa elpoSana — CO; un CHy IEI

Katra PL izvieto 3 aploces augsné, kura nodroSinati heterotrofi apstakli — nav zemsedze,
zemsega, apzagetas saknes, ievietots geotekstils, lai nenotiktu saknu augSana. Kopa objekta planots
izvietot 9 aploces.

Ar tumSajiem kambariem tiks mérita CO2 un CH4 gazu apmaina ar augsni (lai noteiktu vai
augsne ir piesaistes vai emisiju avots un kads ir piesaistes vai emisiju apjoms). Tumso kambaru
metodi jau iepriek$ tikusi izmantota CO2 un CH4 pétijumos par augsni (Villa u.c., 2020; Zhu u.c.,
2020). CO2 tiks noteikts, izmantojot Vaisala Oyj gazu analizatoru, temperatiiras un mitruma sensoru,
kas savienots ar tumSo kambari un datu analizatoru (Zhu u.c., 2020). Mérjjuma ilgums 5 miniites ar
5 sekunZu intervalu starp mérfjjumiem. CO2/CHs meérfjums veikts, izmantojot parn€sajamu gazu
analizatoru (spektroskopu) Picarro, kas ari savienots ar tumso kambari (Villa u.c., 2020). Mérjjuma
ilgums 5 minites ar 2 sekunZu intervalu.
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Kopéja elposana — CO,, CHa . ..

Netraumgjot vegetaciju, iespiez aploces (D=20 cm) lidzigos attalumos (~30-40 cm) vienu no
otra. Aploces noblivé ar augsni gar malam, lai tie nekustas, nenotiek gazu apmaina. Katra PL izvieto
2/3 aploces — kopa objekta planots izvietot 6/9 aploces.

CO,/CHs mérijums kopgjas elposanas noteikSanai tiks veikts izmantojot parn€sajamu gazu
analizatoru (spektroskopu) Picarro, kas arT savienots ar tum$o kambari (Villa u.c., 2020).

Gruntsudens limena noteikS$ana, paraugu nemsana o Q

Gruntstdens akas ieriko — vienu paraugu nemsanai , otru limena mériSanai .

Limena aka planots izvietot arT automatisku gruntsiidens Iimena sensoru, lai spétu analizet
gruntsiidens svarstibu ietekmi uz gazu emisijam (lag effect). Kopa objekta planots ierikot 3 [imena
un 3 paraugu nemsanas akas.

Augsnes temperatiras merisana

Augsnes temperatiras merfjumiem, lai novertetu, katra PL ievietos augsnes temperatiiras
sensorus divos dzilumos (10 un 40 cm). Papildus katru reizi veicot mérjjumus tiks nolasita augsnes
temperatiira un augsnes mitrums. Kopa objekta planots izvietot 3 temperatiiras stienus.

\ 4

Nobiru uztvereji M

Nobiru uztvergjus vietas, kur nav tiesi zem koku vainagiem vai klajakas vietas. Katra PL
uzstada 2 nobiru uztvér&jus — kopa objekta uzstada 6 uztvergjus. Uztvergja visu vegetacijas sezonu
tiks vaktas lapas, skujas, sikos zarinus, mizas gabalus un citas nobiras, kas nonaks uztvergja.

Sunu biomasas ramji

Lai fikseétu stinu biomasas produktivitati, katra PL tiks izvietoti 5 siinu sieti. kuri nakamaja
vegetacijas sezona tiks nemts biomasas pieaugums, lai noteiktu oglekla bilanci stinu biomasa.
Izvietojot ramjus tiks mekletas daudzveidigas siinu sugas, lai raksturotu dazadu siinu biomasas
veidoSanos. Katra objekta planots izvietot 15 siinu ramjus.

Zemsedzes biomasas

Lai noteiktu zemsedzes biomasu un oglekla uzkraju, vegetacijas sezonas kulminacija, tiks
ievakti zemsedzes paraugi — gan virszemes, gan pazemes dalas. Laboratorija planots atdalit pazemes
biomasu (zemsedzes saknes) no koku sakném un p&c tam noteikta biomasa. Katra PL tiks iegtiti 4
paraugi, objekta kopa planots ievakt 12 paraugus.

Siko saknu biomasa

Lai novertétu siko saknu biomasu un tas produktivitates aprékinasanai, Cetras reizes planots
ievakt siko saknu paraugus — pirms aktivas vegetacijas sezonas sakuma — aprilis/maijs; vegetacijas
sezonas vidi — julijs/augusts; vegetacijas sezonas beigas — oktobris un cikla noslég$anai pirms
nakamas vegetacijas sezonas sakuma — aprilis/maijs nakamaja gada. Katra PL planots ievakt 10
paraugus (katrs paraugs sadalits ¢etros dzilumos — 0-10; 10-20; 20-30; 30-40 cm). Kopa objekta
planots ievakt 30 paraugus Cetros dzilumos — kopa ap 120 biomasas paraugiem talakai apstradei
laboratorija. Laboratorija planots paraugus mazgat, Skirot pa frakcijam (koku saknes — dzivas un
atmirusas, lakstaugi, krimi), zavet un sverti.
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Augsnés paraugi + zemsega

Paraléli gazu monitoringam, vegetacijas sezona planots ievakt ari augsnes paraugus un
zemsegas paraugus oglekla uzkrajuma aprékinasanai 5 dzilumos — 0-10; 10-20; 20-30; 30-40; 40-50
cm. Katra PL planots ievakt augsnes paraugus divos atkartojumos, lai samazinatu kladu iesp&ju un
palielinatu datu apjomu. Tapat katra augsnes paraugu nemsanas vieta tiks nemti zemsegas paraugi,
kas talak LVMI Silava laboratorija tiks izanaliz&ti, lai noteiktu oglekla koncentracijas un iegttos
datus var@s izmantot oglekla uzkrajuma aprékinasana.

Lapu laukuma indekss

Lapu laukuma indekss (m? x m) ir augu asimilacijas virsmas laukuma attieciba pret kopgjo
vegetacijas noklato laukuma vienibu, kas netieSi raksturo vegetacijas (Saja gadijuma koku)
produktivitates potencialu un veselibas stavokli (Pokorny & Stojni¢, 2012). Lai noteiktu
fotosintetisko aktivitati vecas bérza audzes, tiks veikti lapu laukuma indeksa (LLI) meérijjumi
tiks nemti 16 mérjjuma punkti — 4 rindas 4 punkti, noklajot visu PL platibu (att. 17). Kontroles
meérijumi tiks nemti netalu kada izcirtuma, klajuma.

Z

6 5 3

—- =v

Attéls 17. LLI mériSanas shéma

legtitie meérjjumi tiks integréti FV2020 datorprogramma un aprékinatas LLI vid€jas vertibas
+ standartkltida katram parauglaukumam. Visas LLI veértibas parrékinatas, izslédzot sensora argja
gredzena merjjumus (53° un 68°), lai mazinatu kltdas (lai neparvertetu LLI vertibas), kas varétu
rasties blakusesoSu izcirtumu, lielaku klajumu un stumbru dél (Pokorny & Stojni¢, 2012).

1.8.2. Tradicionalo koksnes produktu dzives cikla analize

P&tijuma etapa ietvaros, saskana ar planoto, novertéts oglekla uzkrajums paraugusas (vecas)
audz€s un tas, izmantojot citu petijumu datus (ERAF130), salidzinats ar uzkrajumu pieaugusas
audzes.
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Zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas sektors (ZIZIMM) ir
lielaka oglekla kratuve (Ministry of Environmental Protection and Regional Development, 2020), un
tam izvirziti arf nozimigi uzkrajuma (piesaistes) palielinasanas mérki nakotng. Sobrid mezaudzu, kas
parsniegusas briestaudzes vecumu, ka ar1 tadu mezu, kuros netiek veikta saimnieciska darbiba,
kopgja platiba pieaug un, iesp&jams, pieaugs ar1 nakotné. Lémumu pienemsanai par §adam platibam
nozimiga ar1 informacija par oglekla uzkrajumu tajas, turklat ne tikai biomasa, bet arT koksnes
produktos. Lidzsin€jos pétijumos audzes ar mineralaugsném konstatéts, ka vecas mezaudzes ir
nozimiga oglekla kratuve, tacu ikgadgjais oglekla uzkrajums vai piesaiste tajos nav tik liels, ka
briestaudzes un pieaugusas audzes (Kénina u.c., 2018, 2019; Molina-Valero u.c., 2021; Pukkala,
2017; Senhofa u.c., 2020). Tas janem véra, planojot meZsaimniecisko darbibu, lai panaktu lidzsvaru
starp bioekonomikas, ainavas un biologiskas daudzveidibas nodrosinasanas mérkiem (Trivino u.c.,
2017).

Meza nozares mérki ir ilgtsp€jiga mezsaimnieciba un koksnes razoSana (Parobek u.c., 2019).
Latvija koksne ir plasi izmantots atjaunojamais resurss, no koka tiek biivétas majas, razotas mébeles,
ka arT daudz un citi dazadi koksnes produktu veidi. Oglekla uzkrajumam koksnes produktos ir tik pat
nozimiga ietekme klimata parmainu mazinaSana, ka uzkrajumam koku biomasa, augsné vai
atmirusaja koksné (Lundmark u.c., 2016; Pukkala, 2014, 2017). Oglekla uzglabasanas ilgumu
noteiktos koksnes produktos ietekm@ to izmantoSanas veids (Pukkala, 2014). Sobrid zinatnieki
(Lundmark u.c., 2016; Pukkala, 2017) 81 uzglabasanas ilguma aprékinam izmanto koeficientus no
Row and Phelbs, 1990, kas publicéti Karjalainen u.c. (1994), tacu, palielinoties koksnes izmantoS$anai
buvnieciba, ka ar attistoties parstrades, t.sk. atkartotas izmantoSanas, tehnologijam, ir iesp&jams
paildzinat produkta “dzives ciklu”, izstradajot jaunus koeficientus. Koksnes produkta dzives ilguma
analizei $adiem apr€kiniem izmantojams ISO 14040:2006 standarts, kas apraksta dzives cikla
novertésanas principus un struktiru. Lai noteiktu dzives cikla ilgumu, vienadojuma nepiecieSams
ieklaut $adus procesus un apmainas: izejmaterialu ieguve; raZoSanas/ parstrades seciba;
transportéSana; razosanas emisijas (elektriba un siltums); produkta lietoSanas veids un nozime;
produkta kalpoSanas un razoSanas laika raduSies atlikumi; produkta otrreiz€ja parstrade;
paligmaterialu raZoSana; paligmaterialu un iekartu ekspluatacijas ilgums; papildus resursu
izmantoSana (gaisma, siltums) (ISO, 2006). Aprékiniem nepiecieSami $adi dati: energijas, izejvielu,
paligmaterialu un patérina daudzums; produkta daudzums un atlikumi; emisijas, izmainas tidenos un
augsng, ka arf citi vides aspekti (ISO, 2006). Triikstot datiem, lai detaliz&ti raksturotu visus etapus
katram no produktiem, konkrétajos apstaklos, izmantota pieejam ir koeficientu pielagoSana atbilstosi
saglabajusas gala produkta Tpatsvaram noteikta laika (par kuru dati ir pieejami). Sada pieeja
izmantota miisu petijjuma.

Oglekla piesaisti koksnes produktos nosaka cilvéku izvéle gala produktu razosana (Pukkala,
2017). Lai palielinatu oglekla piesaisti kokmaterialos, nav obligati nepiecieSams palielinat
mezZistrades apjomu — rezultatu var sasniegt ar1 palielinot produktu ar ilgu dzives ciklu patsvaru
un/vai So produktu vidéjo izmantoSanas laiku. Vienlidz svarigi oglekla piesaistes paaugstinasanai ir
bezatlikumu raZoSana jeb atlikumu izmantoSana pievienotas vertibas produktos, kas veicina ne tikai
ekologiskos, bet arT ekonomiskos uzlabojumus, rosinot bioekonomikas attistibu (Curzon u.c., 2014;
Parobek u.c., 2019). Piem&ram, parstradajot apalkoksni zagétava gala produktos tiek izmantoti tikai
43%, pargjiem 57% Kklustot par atlikumiem (skaidas), kas lidz Sim parstradati biokurinamaja
(granulas, briketes), tacu, So materialu varétu ar1 izmantot padzilinata parstrade, iegtistot produktus
ar ilgaku dzives ciklu un/vai augstaku aizstaSanas efektu (Budzinski u.c., 2020). Ari koksnes
otrreizgjas parstrades rezultata palielinas koksnes produktu dzives cikls (ogleklis ilgak paliek ieslegts
produktos un nenokliist atpakal atmosfera), kas veicina pozitivus ietekmi uz klimata parmainu
mazinasanu (Budzinski u.c., 2020). Pieméram, koka maju nesosas konstrukcijas, kuram ir beidzies
lietoSanas termins, iesp&ams parstradat otrreiz€jai izmantoSanai ka apdares materialu, platnes
(Churkina u.c., 2020). Jebkur§ koksnes produkts, neatkarigi no ta dzives ilguma, nodroSina
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aizstaSanas efektu t.i. izmantojot So produktu, atmosfera péc ilgaka vai 1saka laika tiks atgriezts tikai
konkréta koka augSanas laika piesaistitais oglekla daudzums, nevis papildus siltumnicefekta gazes,
ka tas biitu, no fosilajiem resursiem razotu produktu izmantoSanas gadijuma. AtbilstoSi pétijuma §1
etapa uzdevumam veikta oglekla uzkrajums paraugusas (vecas) audz€s dazadas kratuves
raksturosana, t.sk. koksnes produktos un aizstaSanas efekta, lai iegiitu datus pilnvertigai dazadu
alternativu salidzinaSanai zemes izmantoSanas mérku definéSanai.

Metodika

Dati par vecam audzeém iegiiti no ieprieksgjiem pétjjumiem (Kénina u.c., 2018, 2019),
savukart par pieaugusam audzeém no cita pétijjuma (ERAF130), saildzinasanai izmantojot meza
statistiskas inventarizacijas (MSI) datus. Vidgjais vecums vecam audzem (egle, bérzs, apse un priede)
ir 151 gads, bet pieaugusam — 77 gadi. Kopuma analize ieklauti dati no 463 parauglaukumiem vecas
audzg€s un 397 parauglaukumiem piecaugusas audzes.

P&tijuma analizets oglekla uzkrajums (carbon stock) , ta ir oglekla masa, kas uzkrata oglekla
kratuves (carbon pools) —koku biomasa ((living) tree biomass) un koksnes produktos (harvested
wood products). Papildus analizgjot ar1 ekspozicijas efektu (substitution effect, replacement effect).

Koku biomasas vienadojumi pieejami Liepins, Lazdins, u.c. (2017, 2021), savukart metodika
oglekla uzkrajuma aprékinasanai koku biomasa Kénina u.c. (2018, 2019).

Oglekla uzkrajums koksnes produktos aprékinats izmanto sortimentu kraju un veidu.
Sortimentu garums un caurmérs attélots tab. 1.14.

Tabula 1.14. Sortimentu iznakums, to garums un caurmers tievgall

Sortimenti | Garums, m | Minimalais diametrs tievgali, cm | Ar mizu (1), bez mizas (0)
Zagbalki 3,1 >18 0
Tara 3,1 >14-18 0
Papirmalka 3,1 >6 0
Malka 3,0 >3 1

Sortimentu iznakums aprékinats saskana ar J. Dona modificétajiem J. Ozolina (2002)
vienadojumiem. Turpmakiem aprékiniem izmantotas $adas sortimentu grupas (un no tam iegtistamo
materialu kategorijas, tab. 1.15): egles zagbalki, egles papirmalka, priedes zagbalki, priedes
papirmalka, apses zagbalki, apses papirmalka, bérza zagbalki un bérza papirmalka. Procentuala dala
koksnes produktu gala iznakumam aprékinata no apalkoksnes sausas masas.

Tabula 1.15. Procentuala dala gala produktu iznakumam zagbalkiem un papirmalkai

Atlikumi

Sortimenti Zagmateriali |Mehaniska masa| Kimiska masa v
’ (Skelda)

Egles zagbalki 43 0 0 57
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Sortimenti Zagmateriali |Mehaniska masa| Kimiska masa ‘?gtll(lel;:;:;l
Egles papirmalka® |0 76 8 16
Priedes zagbalki 43 0 0 57
Priedes papirmalka |0 0 46 54
Apses zagbalki 30 0 0 70
Apses papirmalka 0 0 0 100
Bérza zagbalki 43 0 0 57
Bérza papirmalka 0 0 46 54

Procentualais gala produktu iznakums papirmalkai izmantots no Pukkala (2017), jo Latvija
nav iesp&jama papirmalkas kimiska parstrade. Zagbalki un malka tiek izmantota vietgja razoSana ar
Sadiem gala rezultata iznakumiem.

Oglekla uzkrajuma izmainas laika aprékinatas saskana ar koksnes sadaliSanas koeficientiem
no Row and Phelbs, 1990, kas publicéti Karjalainen u.c. (1994), izstrades un razoSanas laika radusas
emisijas no Pukkala (2017), un ekspozicijas efekts (koksnes produkti nodro§ina emisiju aizstasanu
no fosilo materialu razoSanas). Koksnes sadaliSanas aprékinata péc aptuveni viena aprites cikla: eglei
un priedei ir 90 gadi, berzam 65, bet apsei 40. Izmantotie koeficienti paraditi tab. 1.16.

Tabula 1.16. Vienadojumos izmantotie sadaliSanas pakapes un aizstasSanas efekta koeficienti

SadaliSanas SadaliSanas pakape
Produkta pakape |(optimals scenarijs) | Aizstasanas efekts | Aizstasanas efekts
kategorija (bazes (bazes scenarijs)’ | (optimals scenarijs)
scenarijs)®
Zagmateriali 0,020 0,006 1,0 1,0
Mehaniska masa | 0,100 0,100 0,0 0,0
Kimiska masa 0,100 0,100 0,0 0,0
Atlikumi 38
(malka/3kelda) 0,300 0,300 0,8 2,8

Mes izveidojam cCetrus scenarijus, lai raksturotu, ka zemes izmantoSanas un koksnes
parstrades veids ietekmé oglekla uzkrajumu. 1. oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa vecas audzes;
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2. oglekla uzkrajums koku biomasa pieaugusas audzes + oglekla uzkrajums koksnes produktos péc
viena aprites cikla un ekspozicijas efekts (bazes scenarijs); 3. oglekla uzkrajums koku biomasa
piecaugusas audzes + oglekla uzkrajums koksnes produktos péc viena aprites cikla un ekspozicijas
efekts, kur izmantoti koeficienti pienemot, ka koksne tiks izmantota ilgtermina buivkonstrukcijas ar
iesp&ju to atkartoti parstradat (optimals); 4. oglekla uzkrajums koku biomasa pieaugusas audzes +
oglekla uzkrajums koksnes produktos (ilgaks koksnes sadaliSanas laiks) péc viena aprites cikla un
ekspozicijas efekts, kur pienemts, ka atlikumi (skaidas) no zagétavam netiks izmantoti biokurinama
razo$anai, bet parstradati audumu un citu skiedru produktu razosanai ar lielaku ekspozicijas efekta
koeficientu (riipniecisks). Oglekla uzkrajums apses koksnes produktos aprékinats divos aprites
ciklos. Raksturots arT oglekla uzkrajums vecas jeb paraugusas audzes (tab. 1.17).

Tabula 1.17. Oglekla uzkrajums koksnes produktos un ekspozicijas efekts vecas un
pieaugus$as audzes. Péc viena aprites cikla (pieaugus$as audzes-skujkokiem 90 gadi, berzam 65
gadi un apsei 40 gadi; vecas audzes- skujkokiem 180, bérzam 130 un apsei 80)

Egle Beérzs
pieaugusas paraugusas pieaugusas paraugusas
Sortimenti 2 % 2 % 2 % 2 %
- QD = - Q) = - Q) - Q)
= 5= 8 = c< 8 = 2= 8 =c2< 8
2 25 g CRE- TR 2 g 2 2 2o 5]
22 0§ ®BEE O ®EE ¢ ®EE %
S -5 S .E s -E S -E
Lietkoksne 5,28 54,26 -1,32 56,88 12,31 64,75 12,29 97,56
Papirmalka |-6,74 6,93 -7,09 7,24 -3,6 13,58 |-3,48 12,3
Malka 0,21 1,18 -0,25 1,39 -0,4 2,21 -0,35 1,93
Atikumi(no | 4 79 14341 | 434 4551 |-348 51,8 -7,12 78,05
zagetavam)
Mezizstrades | 1 55 1773 147 1833 |-1,98 11,64 |-247 15,17
atlikumi
Apse Priede
pieaugusas paraugusas pieaugusas paraugusas
Sortimenti .2 % .2 g .2 % .2 %
o Q) Y o Q) o Q) o Q)
= 2% 8 =< 8 = 5= 8 =c2= 8
2 2T k5] -1 2 25 3] 2 25 2
gL s IS &L 2 % S % TS E %
S -5 = -E s -E =y -E
Lietkoksne | 19,38 42,22 13,10 250,78 |7,34 76,56  |-1,28 87,99
Papirmalka |-5,06 13,88 -3,12 19,39 -2,25 9,35 -2,21 8,52
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Egle Bérzs
pieaugusas paraugusas pieaugusas paraugusas
Sortimenti L2 s L.z g " 2 s w2 =
Z 3= 3 Z 3= 3 = o= 3 2= 2
=z £ = S = == 3 = £ = 3 =z £ = 3
2L 25 > v kot 2 g o] L g °
3E ¢ ®¥2E ¢ ¥E: 0§ ®EE %
o s (=% = =" = =N =
Malka -0,94 2,71 -0,46 1,33 -0,26 1,58 -0,24 1,38
Adlikumi (no | 5 ¢ ¢ 33,78 -23,68 (111,32 |-4,17 6125 |-3,01 70,39
zagetavam)
Mezizstrades | 5 o 8,33 588 19,17 |-1,89 1,6 -1,91 |12,41
atlikumi

Datu analizei izmantoti daudzfaktoru lineara modelu analize programma R 4.1.0, no paketes
Ime4 (R Development Core Team, 2016). Mainigie faktori (koku suga un audzes [imenis — veca vai
pieaugusi audze) noteikti ka fikseti.
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2. SAKOTNEJIE REZULTATI UN DATU ANALIZE

2.1. MezaudZu oglekla piesaistes un uzkrajuma aprekina metodika AS “Latvijas valsts meZi”
apsaimniekotajiem meZiem

Atbilstosi MRM 2016.-2020. gadu datiem kopgja augoSu koku biomasa LVM
apsaimniekotajas teritorijas ir 239,9 milj. t (att. 18). Jaatzimé, ka aprékinos izmantoti visi MRM
parauglaukumi, kuros aug koki un pienemts, ka visi koki ir bez bojajumu pazimém. Realaja situacija
mezaudzes tomer ir trup€jusi un dobumaini koki, kas samazina to biomasu. Secinats, ka visvairak
biomasa uzkrata skujkoku mezaudzgs, kuras doming&josas sugas ir priede (41,5%) un egle (26,3%).
Tas skaidrojams ar to, ka priede un egle LVM teritorijas aiznem vislielakas meza platibas. Petjjuma
aprékinats, ka lapkoku kokaudzgs ir akumuléts aptuveni 32,1% no kop€jas biomasas, lielaka dala,
jeb 17,9% ir izvietots berzu audzes.
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2,2 2,1
O T T T T T T 1
) ) S ) ) ) S
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Koku suga

Attels 18. KokaudZu biomasa LVM apsaimniekotajas teritorijas daljjuma pa valdo§ajam
koku sugam

Mistraudzés dazadu koku sugu biomasas sadalijums var butiski atSkirties, salidzinot ar
tiraudze€m. Analiz§jot LVM kokaudzu biomasas struktiiru sadalijuma no visbiezak sastopamajam
koku sugam secinats, ka priedes un egles biomasas resursi ir gandriz vienadi sadaliti pa abam
iepriekSminétajam koku sugam (att. 19). Secinams, ka faktiska egles biomasa ir par 19.3 milj.t lielaka
neka ta aprékinata péc eglu kokaudzu aiznemtas platibas. Tas izskaidrojams ar to, ka egle biezi veido
otro stavu vai piemistrojumu audzes, kur doming€josa suga péc krajas datiem ir cita. Min&taja situacija
egles biomasa tiek pieskaitita meZza nogabala domingjosai koku sugai. Aprékinot biomasu péc
valdosas koku sugas krajas datiem, So faktu aprékinos ieklaut nav iespgjams, ja vien netiek noverteta
katras koku sugas biomasa atseviSki. P&tjjuma nakoSaja etapa noverte€sim aprékinu nenoteiktibu,
pielietojot empiriskus faktorus, oglekla uzkrajuma aprekiniem atbilsto$i valdoSajai sugai.
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Attels 19. Biomasas resursi sadalijjuma pa koku sugam LVM apsaimniekotajas teritorijas

Lai meza ekosisteéma palielinatu oglekla piesaisti, ir nepiecieSamas precizas zinasanas par
dazadas biomasas frakcijas akumul&to oglekli, ka arT vajadziga izpratne par faktoriem, kas So
uzkrajumu ietekmé. Lidz Sim Latvija nebija pietieckami daudz informacijas par oglekla saturu
saimnieciski nozimigakajam koku sugam, lai augosu koku biomasu parrékinatu oglekla vienibas.
Tapec empiriski pétijumi, kas noverté koksnes oglekla saturu, bija nepiecieSami, lai samazinatu
mezaudzu oglekla uzkrajumu aprékinu nenoteiktibu. Koka biomasas komponentes (stumbrs, zari,
saknes, miza, u.tml.) galvenokart sastav no lignina, celulozes un hemicelulozes un to proporcija
dazadas koka frakcijas, ka arT dazadam koku sugas ir atSkiriga, kas arT pamata izskaidro oglekla
satura izmainas. Oglekla saturu galvenokart nosaka lignina un celulozes ipatsvars koksng, jo lignins
satur proporcionali visvairak oglekla (60-72%), turpreti celuloze (44%) un hemiceluloze (28 — 30%)
oglekla saturs ir ievérojami mazaks (Martin, Doraisami, & Thomas, 2018).

Petfjuma rezultati apstiprindja, ka oglekla saturs dazadas koka dalas butiski atSkiras gan
vienas koku sugas ietvaros, gan ari starp pétitajam koku sugam (tab. 2.1). No Latvija saimnieciski
nozimigakajam koku sugam, vislielakais oglekla saturs kop€ja biomasa ir skujkoku sugam priedei
un eglei, kamér lapkokiem, 1pasi apsei, tas ir nedaudz mazaks. Izmantojot MRM datus, noskaidrots,
ka SEG zinojumu sastadiSanas vadlinjju (IPCC, 2006) rekomendéto oglekla satura vertibu
izmantoSana, samazina Latvijas mezaudZu oglekla uzkrajumu apméram par 5,1%.

Tabula 2.1. Oglekla saturs saimnieciski nozimigako koku sugu biomasa®

Koka frakcija Vertibas Vidgjais svertais C saturs, g kg™!
Egle Priede Beérzs Apse
Virszemes biomasa vidgji+ S.E. |524,4+1,4* 530,4 + 1,3 1520,6 + 1,4° 510,2 + 1,3¢

min.-maks. |483,9-551,7 467,2-562,9 |487,8-559,7 480,9-534,6

Celma un saknu biomasa |vidgji = S.E. [529,9 +2,6* |531,5+2,4* [527,9+1,7* |507,4 + 2,1°

®  Vidgjais svértais oglekla (C) saturs aprékinats nemot véra katras koka frakcijas biomasas Tpatsvaru kopgja biomasa.

Dazadi burti norada uz statistiski butiskam atskiritbam (p < 0,05).
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Koka frakcija Vertibas Vidéjais svertais C saturs, g kg™!
Egle Priede Beérzs Apse
min.-maks. | 497,2-559,3 |486,5-567,0 |502,9-549,6 |482,1-531,9
Kopgja biomasa vidgji + S.E. [526,5+2,3* 15332+ 1,6° |521,4+1,5° |509,0 = 1,64
min.-maks. |489,8-546,2 502,1-554,7 501,3-550,5 |490,0-527,4

Ne vienmer ilgtermina planosana un kokaudzu oglekla uzkrajumu prognozesana ir iesp&jams
izmantot individualu koku sugu specifiskas oglekla satura vertibas. Tap&c p&tijuma, nemot vera citu
koku sugu biomasas piemistrojumu priedes, egles, bérza un apsu audzgs, izstradatas vid&jas svertas
oglekla satura vertibas, kas pieme&rotas kokaudzu oglekla uzkrajuma aprékiniem (tab. 2.2). Rezultati
apstiprindja, ka piemistrojuma sugu ietekme uz vid€jo sverto oglekla satura vertibu ir nieciga — starp
pétitajam koku sugam un So sugu domin&tajam mezaudzém vidgja sveérta oglekla satura vertibu
atSkiriba bija vien 0,01% bérzam, 0,2% eglei, priedei 0,4% un apsei 0,7%.

Tabula 2.2. Oglekla saturs biomasa saimnieciski nozimigako koku sugu dominéjosas audzes

Vidgjais svertais kokaudzu C saturs®’, g kg
Koka frakcija Vértibas Priedes Berza Apses
Egles audzes

audzes audzes audzes
Virszemes vid&ji = S.E 523,8+0,1 528,8 +0,1 520,6 £ 0,1 513,2+0,1
biomasa min.-maks. 518,2-527,3 | 518,4-530,4 | 514,8-526,1 | 510,2-522,0
Celma un saknu | vid&ji+ S.E 523,7+0,1 528,6 £ 0,1 520,5%0,1 513,4+£0,1
biomasa min.-maks. 516,6-527,0 | 517,2-530,4 | 513,1-525,9 | 510,2-522,2
1 vidgji £ S.E 525,6 +0,1 531,3+0,1 521,4+0,1 512,7+0,1

Kopégja biomasa -

min.-maks. 518,7-529,6 | 518,4-533,2 | 513,9-527,9 | 509,0-523,4

2.2. SEG inventarizacijas un prognoZu datu modeléSanas riku pilnveidoSana

Rezultati analizeéti dazadas detalizacijas pakap€s. Universalais linearas regresijas modelis
izstradats balstoties uz visiem pieejamajiem datiem, kas attiecigi nozimé 4570 datu punktus, ja
izmantoti visi MRM parauglaukumi, savukart 1147 datu punktus, ja izmantoti MRM parauglaukumi
ar precizé€tam koordinatam. Tab. Kliida! Nav atrasts atsauces avots. atainots MRM parauglaukumu
skaits pa MRM uzmeériSanas gadiem un attiecigo parauglaukumu uzmérisana ar aerofotografeésanu.

Tabula 2.3. MRM parauglaukumu skaits pa MRM uzmériSanas gadiem un LiDAR
skenéSanas gadiem

Gads | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 @ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

2013 |32 36 28 28 34 0 0 0 0 0

10 Vidgjais svértais kokaudzu oglekla (C) saturs aprekinats nemot véra piemistrojuma sugu proporcionalo biomasas

Tpatsvaru peéc MRM datiem.
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Gads | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
2014 |0 72 70 67 72 77 0 0 0 0
2015 |0 0 99 110 138 101 132 0 0 0
2016 |0 0 0 271 295 299 274 265 0 0
2017 |0 0 0 0 120 131 117 106 93 0
2018 |0 0 0 0 0 142 114 125 122 107
2019 |0 0 0 0 0 0 233 243 205 212

Koku sugu sadalijums pa parauglaukumiem atainots tab. Kliida! Nav atrasts atsauces

avots.. Visplasak parstavetas koku sugas ir bérzs un priede, kam seko egle. Apse, baltalksnis un
melnalksnis parstaveti mazak.

Tabula 2.4. MRM parauglaukumu skaits ar konkréetu domingjoSo sugu

Nr. Suga Skaits
1. Alnus glutinosa 269

2. Alnus incana 342

3. Betula pendula Roth 1268

4. Picea abies 893

5. Pinus sylvestris L. 1433

6. Populus tremula L. 365

Lai iegutu detalizétakus rezultatus, atseviSki analizéti dati, kas iegiiti, izmantojot dazadus

skenerus. Individualo skeneru dati talak analizeti skuju koku vai lapu koku Itment un atsevisku sugu
Iimeni. Detalizetak analizéta ar1 sezonalitate skuju koku un lapu koku, ka arT sugu [iment (att. 20).
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Attels 20. Modelu shéma

Katram izstradatajam linearajam modelim izstradati grafiki, kuri atspogulo lineara modela
parametrus (modela datu apjoms, regresijas koeficients, taisnes slipums un intercept vértiba) un
modela validacijas koeficientus (RMSE (root-mean-square error) un MAR (mean average error)),
ka arl normalais kvantilu grafiks, kur§ norada uz datu normalizéta sadalfjuma limeni. Saja nodala
detalak apskatiti atseviski modeli, detaliz&ti grafiki un statistiska informacija atrodama pielikuma.
Katram augstakas klases modelim veikta zemakas klases parametru salidzinasana, lai noveértétu
atSkiribas starp klaseém. Piem&ram — universalajam modelim novertetas savstarp&jas atskiribas starp
dazadiem skeneriem. Novertéta ari laika atSkiribas starp MRM meérjjumiem un lazerskenéSanas
ietekme.

2.2.1. Universalais modelis

Universalais mezaudzu augstuma modelis balstas uz 1147 MRM parauglaukumu datiem,
kuru sadalfjums pa gadiem atainots tab. Klada! Nav atrasts atsauces avots.. Ta ka §im modelim
augstakais determinacijas koeficients ir parauglaukumiem, kuri ir ar precizam koordinatam, tad
iztriikst datu par MRM cikla 3; 4. un 5. gadu. IztrikstoSajiem MRM gadiem koordinatu precizéSana
notiks Iidz 2023. gadam.

Tabula 2.5. MRM parauglaukumu skaits pa MRM uzmeériSanas gadiem un LiDAR
skenéSanas gadiem

Gads 2013 2014 2018 2019
2013 25 24 0 0
2014 61 45 0 0
2015 87 79 0 0
2016 0 263 235 0
2017 0 0 99 82
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Gads

2013

2014

2018

2019

2018

66

39

2019

25

17

Universalais modelis labako regresijas koeficientu uzrada pie precizi uzmérito MRM
parauglaukumu 90-as augstuma percentiles (tab. Kluda! Nav atrasts atsauces avots.).
Determinacijas koeficients ir augsts — 0,942. Validacijas rezultati norada, ka mezaudzes augstums

nosakams ar vidgji 1,41 m kludu. Kvantilu grafiks parada, ka absoliits vairakums no punktiem atbilst
normalajam sadalfjumam (att. 21).

Tabula 2.6. Universalais meZaudzes augstuma modelis

Modelis

Percentile

R2

Slope

Intercept

RMSE

MAE

Universalais
modelis

Pre 90

0,942

1,02

1,73,

1,91

1,41
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Attéls 21. Universalais modelis

Salidzinot daZadu aerolazerskeneru atSkiribas universala meZaudZzu augstuma modela
ietvaros, nav noverojamas statistiski butiskas atSkiribas (P>0,05). Turpreti atSkiribas laika starpiba
starp MRM un LiDAR uzmérijumiem un skuju kokiem un lapu kokiem ir statistiski butiskas (P =
1,82e-05).

2.2.2. Sadalijums pa atseviSkiem aerolazerskeneriem

Sadalot datu kopu pa individualiem aerolazerskeneriem, ir novérojamas nelielas atskiribas
starp meZaudZu augstuma modelu determinacijas koeficientiem. Lai gan ar Riegl LMS Q7801
aerolazerskeneri iegiits vismazak datu, tas uzrada vislabakos rezultatus (tab. 2.7). To varétu skaidrot
ar lielaku iekartas precizitati. Ar1 Leica ALS70 aerolazerskenera sniegums, salidzinot ar universalo
modeli, ir labaks (R? vértibas attiecigi 0.95 un 0.942), lai gan RMSE un MAS veértibas ir nedaudz
lielakas. Pie liela datu apjoma, precizakie modeli joprojam ir tie, kuri sagatavoti izmantojot MRM
parauglaukumus ar preciz€tajam koordinatam. Izstradatie modelu grafiki skatami 3. pielikuma. Leica
ALS70 modelim QQ grafika gandriz visi validacijas punkti izvietoti uz ass, kas norada uz datu
normalo sadalfjumu, kamér Riegl LMS Q6801 modelim ir novérojama neliela ekstrémo vértibu
ietekme uz validacijas rezultatiem.

Tabula 2.7. MezaudZu augstuma modeli pa dazadiem aerolazerskeneriem

72



Oglekla aprite meZa ekosistéema

Modelis Percentile R? Slope Intercept RMSE MAE
Universalais Pre 90 0,942 1,02 1,73 1,91 1,41
modelis
Riegl LMS Allm 90 10,952 1,11 -0,694 1,68 1,29
Q7801
Riegl LMS Pre 90 0,939 1,01 1,91 2,13 1,5
Q6801
Leica ALS70 Pre 90 0,95 1,04 1,34 1,95 1,47

Salidzinot dazadu sugu un laika atSkiribu starp m&rfjumiem ietekmi Riegl LMS Q7801 datos,
vieniga statistiski buitiska atskiriba ir starp vegetacijas sezonam, tomer datu kopa ir parak neliela, lai
katra no grupam biitu parstavéta ar pietickamu daudzumu datu un tap&c secinajumus izdarit nevar.
Riegl LMS Q6801 un Leica ALS70 modeliem datu kopas ir lielakas un abiem ir novérojama statistiski
butiska atskiriba starp lapu kokiem un skuju kokiem (attiecigi P = 0,0186 un 0,0273).

2.2.3. Salidzinajums skuju kokiem un lapu kokiem

Sava starpa salidzinot uz Riegl LMS Q6801 aerolazerskenera veidoto mezaudzu modeli ar
modeliem, kas veidoti sadalot $o datu kopu pa skuju kokiem un lapu kokiem, var redzet R? vértibas
picaugumu skuju koku mezaudzu augstuma noteikSana. Determinacijas koeficienta vértiba pieaug
no 0.939 lidz 0.955, savukart lapu koku segmenta ta nedaudz samazinas un ir 0.925. Skuju koku
modela gadijuma palielinas art RMSE un MAE vértibas, kamér lapu koku gadijuma — samazinas.

Savukart, salidzinot Leica ALS70 aerolazerskenera sniegumu redzams, ka determinacijas
koeficienta veértibas, modeli sadalot skuju koku un lapu koku segmentos, nedaudz samazinas,
attiecigi no 0,95 uz 0,945 skuju kokiem un 0,946 lapu kokiem. Validacijas rezultati nedaudz
uzlabojas un prognozéetas vertibas ir precizakas.

Izstradatie modelu grafiki skatami 3. pielikuma att. 5, 6, 7 un 8. Novertgjot modelu
validacijas kvalitati QQ grafikos, redzams, ka abu Leica ALS70 aerolazerskenera versiju un Riegl
LMS Q6801 skuju koku versijas punkti atrodas tuvu asij, kameér Riegl LMS Q6801 lapu koku versijas
dati satur ari ekstrémas vértibas.

Tabula 2.8. MeZaudZu augstuma modeli dalijjuma pa skuju kokiem/ lapu kokiem

Modelis Percentile R? Slope Intercept RMSE MAE
Riegl LMS Pre 90 0,939 1,01 1,91 2,13 1,5
Q680i
Riegl LMS Prem 90 0,955 1,05 0,071 1,49 1,12
Q6801 skuju
koki
Riegl LMS Pre 90 0,925 1,01 2,09 2,35 1,65
Q680i lapu koki
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Modelis Percentile R? Slope Intercept RMSE MAE
Leica ALS70 Pre 90 0,95 1,04 1,34 1,95 1,47
Leica ALS70 Pre 95 0,945 1,02 0,309 1,78 1,25
skuju koki
Leica ALS70 Pre 95 0,946 1,03 0,628 1,82 1,46
lapu koki

Salidzinot dazadu sugu un vegetacijas sezonu atskiribas modelu iekSieng, novérojams, ka
skuju koku modelos, gan Leica ALS70, gan Riegl LMS Q6001 gadijuma, biitiskas atSkiribas nav
noverojamas ne sugu, ne sezonu Itmeni. Savukart, lapu koku modelu gadijuma ir novérojamas
butiskas atskiribas starp modelu veiktsp&ju dazadu vegetacijas sezonu griezuma un Riegl LMS Q680i
gadijuma ar1 dazadu sugu Itment.

2.2.4. Salidzinajums pa dazadam sugam

Mezaudzu augstuma modelu salidzinajums pa dazadam sugam atainots tab. 2.9. Sadalot Riegl
LMS Q680 modela datu kopu grupas pa atseviS$kam sugam, redzams modela veiktsp&jas uzlabojums
audzgs, kur domingjosas koku sugas ir priede, egle un bérzs. Determinacijas koeficients palielinas
no 0.939 uz, attiecigi, 0.972, 0.943 un 0.941. Ar1 validacijas rezultatos RMSE raditajs samazinas un
QQ grafikos novérojamas salidzinosi maz ekstremalas vértibas (3. pielikuma att. 15, 16 un 17).

Skaitliska zina mazak parstavétajam sugam - melnalksnim, apsei un baltalksnim - mezaudzes
augstuma modela determinacijas koeficienti Riegl LMS Q6801 aerolazerskenera gadijuma ir
nedaudz mazaki, neka kopuma visu sugu [iment, attiecigi, 0.909, 0.937 un 0.925 un art RMSE vértiba
validacijas datu kopa ir augstaka (3. pielikuma att. 18, 19 un 20).

Leica ALS70 aerolazerskenera gadijuma individualo koku sugu mezaudzu augstuma modeli
augstaku determinacijas koeficientu uzrada vienigi bérza gadijuma (0.961 pret 0.95), priedei un eglei
tas ir nedaudz zemaks (attiecigi 0,947 un 0,945), savukart, melnalksnim, apsei un baltalksnim
determinacijas koeficienti ievérojami samazinas, lai gan joprojam ir pietiekami augsti (attiecigi
0,907, 0,907 un 0,845). Validacijas kvalitate uzlabojas priedes un melnalk$na modeliem, savukart
samazinas egles, bérza, apses un baltalkSna modeliem (3. pielikuma att. 9, 10, 11, 12, 13 un 14).

Tabula 2.9. MeZaudZu augstuma modeli dalijjuma pa dazadam sugam

Modelis Percentile R? Slope |Intercept| RMSE | MAE
Riegl LMS Q680i Priede Pre 95 0,972 1,04 0,12 1,27 0,931
Riegl LMS Q6801 Egle Prem 90 0,943 |1,01 0,56 1,83 1,56
Riegl LMS Q6801 Berzs Pre 95 0,941 |0,971 1,43 1,7 1,35
Riegl LMS Q6801 Melnalksnis | All 90 0,909 |0,953 2,72 2,6 1,88
Riegl LMS Q6801 Apse Pre 90 0,937 |1,05 3,51 2,96 2,44
Riegl LMS Q6801 Baltalksnis Pre 90 0,925 10,861 3,35 2,52 1,97
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Modelis Percentile R? Slope | Intercept| RMSE | MAE
Leica ALS70 Priede Pre 95 0,947 11,02 0,404 1,43 1,02
Leica ALS70 Egle Pre 90 0,945 1,02 1,54 2,33 1,55
Leica ALS70 Bérzs Pre 95 0,961 |1,03 0,768 2,16 1,68
Leica ALS70 Melnalksnis Allm 80 0,907 |1,04 1,46 1,73 1,43
Leica ALS70 Apse Allm 90 0,907 |1,11 0,394 2,5 1,92
Leica ALS70 Baltalksnis All 90 0,845 |1,01 0,788 2,55 1,97

Statistiski biitiska sezonala ietekme individualu sugu mezaudzu augstuma modelu parametrus
ietekm€ melnalksnim un bérzam (Riegl LMS Q6801 gadijuma), savukart eglei, apsei Leica ALS70
gadijuma. Mezaudzu augstuma modeli $aja pakap€ melnalksnim, apsei un baltalksnim veidoti ar
saméra mazu MRM parauglaukumu skaitu, tapec ticama sezonala ietekme uz modelu darbibu var
netikt noverota.

2.2.5. Salidzinajums pa skuju kokiem un lapu kokiem atkariba no sezonas

Mezaudzu augstuma modelu salidzinajums pa skuju kokiem un lapu kokiem ar sezonalo
ietekmi atainots tab. 2.10. Ir redzams, ka modeli, kas veidoti no datiem, kuri ievakti ar Riegl LMS
Q6801 aerolazerskeneri no pavasara Iidz rudenim ir ar augstaku determinacijas koeficienta vertibu
neka ieprieks apskatitais modelis bez sezonalas ietekmes, tomér validacijas vértibas RMSE un MAE
ir zemakas. Modeliem, kuri balstiti uz Leica ALS70 datiem, labakas R? vértibas ir bezlapu perioda
un starpsezona, kamér lapu perioda, Sis koeficients ir ievérojami mazaks (0,908 pret 0,945). Uz
validacijas paraugkopas labakos raditajus uzrada tiesi lapu perioda un starpsezona ievaktie dati.

Lapu koku modelu uzraditie rezultati pa sezonam atSkiras butiskak. Riegl LMS Q6801
aerolazerskenera R? vértibas ir robezas no 0,894 lidz 0,922, kamér Leica LMS70 aerolazerskenera
datos balstitajiem modeliem robezas no 0,86 lidz 0,939. Visos izveidotajos lapu koku sezonalajos
modelos determinacijas koeficienta vértibas ir zemakas, ka ieprieks apskatitajos lapu koku modelos.

Tabula 2.10. MeZaudZu augstuma modeli dalijuma pa skuju kokiem/ lapu kokiem ar sezonalo

ietekmi

Modelis Percentile ~ R? Slope | Intercept  RMSE | MAE
Riegl LMS Q680i skuju koki Prem 90 10,947 |1,06 0,211 1,33 1,13
bezlapu periods
Riegl LMS Q6801 skuju koki lapu Pre 90 0,968 10,998 1,46 2,05 1,5
periods
Riegl LMS Q680i skuju koki All 90 0,957 1,03 1,04 1,71 1,29
starpstavoklis
Riegl LMS Q680i lapu koki Pre 90 0,905 10,999 3,03 2,68 2,19
bezlapu periods
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Modelis Percentile | R? Slope | Intercept | RMSE | MAE
Riegl LMS Q680i lapu koki lapu Pre 99 0,894 10,961 |-0,637 2 1,44
periods
Riegl LMS Q680i lapu koki Pre 95 0,922 |1 1,18 2,01 1,51
starpstavoklis
Leica ALS70 skuju koki bezlapu All 95 0,961 1,05 -0,501 2,17 1,56
periods
Leica ALS70 skuju koki lapu Pre 95 0,908 |1,03 0,026 1,68 1,29
periods
Leica ALS70 skuju koki Pre 95 0,956 10,994 0,871 2 1,16
starpstavoklis
Leica ALS70 lapu koki bezlapu Allm_ 90 0,86 1,12 -1,31 2,33 1,78
periods
Leica ALS70 lapu koki lapu periods |Pre 95 0,933 1,11 -0,763 1,82 1,6
Leica ALS70 lapu koki Pre 95 0,939 10,984 1,41 1,47 1,07
starpstavoklis

Riegl LMS Q680i aerolazerskenera datos balstitie sezonalie skuju koku modeli neuzrada
butiskas atsSkiribas starp priedes un egles datu kopam neviena no sezonam, lai gan pietickami liela
datu kopa ticamai atSkiribu novertéSanai ir pieejama vienigi starpsezonas datiem. Ar1 lapu koku
modeliem pietiekami liela datu kopa ir vienigi starpsezona un $aja gadijuma ir noveérojama biitiska
atSkiriba dazadu sugu ietekmei.

Ar1 Leica aerolazerskenera modelos skuju koku sugu ietekme nav biitiska, kamér lapu koku
konteksta starp dazam sugam ir noverojamas statistiski biitiskas atSkiribas bezlapu perioda un
starpsezona. Modela un validacijas grafiki pievienoti 3. pielikuma att. 21-32.

2.2.6. Salidzinajums pa dazadam sugam sezonali

MeZaudZu augstuma modelu salidzinajums pa koku sugam ar sezonalo ietekmi atainots tab.
2.11. Priezu mezaudzem, kuras skenétas ar Riegl LMS Q680i aerolazerskeneri, visas sezonds R?
vertiba ir loti liela (0,971-0,973), kas biitiski neatSkiras no modela, kur§ nenem véra sezonalo ietekmi
(0,972), kamer validacijas kvalitate nedaudz samazinas. Leica ALS70 aerolazerskenera gadijuma
izstradato modelu R? vértibas ir robezas no 0,941 — 0,954, kas ari ir lidzigas modelim, kur$ nenem
vera sezonalo ietekmi (0,947) un arT validacijas koeficienti ir [idzigi.

Eglu meZaudzes situacija ar Riegl LMS Q6801 datiem sezonali ir atSkirigaka. Kamér lapu
perioda un starpstavokli R? vértibas ir loti augstas (attiecigi 0,943 un 0,933), bezlapu perioda ta ir
zemaka — 0.863. Tas, iesp€jams, skaidrojams ar lapu koku sugu piejaukumu mezaudzes, kuras
domingjosa suga ir egle. Validacijas koeficienti, salidzinot ar eglu mezaudzu modeli, kur$ netika
dalits sezonali, labakus rezultatus uzrada vienigi starpstavoklt starp lapu un bezlapu periodu, kamér
pargjos gadijumos ir nedaudz sliktaki. Leica ALS 70 aerolazerskenera gadijuma pietickams datu
daudzums modelu izstradei pieejams vienigi lapu perioda un starpsezona un abu modelu raditaji ir
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salidzinosi augsti (R? vértibas > 0.935) tomér tas ir zemakas neka sezonas nedalitajam modelim.
Savukart, validacijas kvalitate labaka ir starpstavokli ievaktajiem datiem.

Mezaudz€s, kuras domingjosa koku suga ir bérzs Riegl LMS Q6801 aerolazerskenera sezonu
modeli labakus rezultatus uzrada starpsezona un lapu perioda (R% > 0,92), tomér vienigi lapu perioda
rezultats ir labaks par nedalito bérzu modeli (attiecigi, 0,951 un 0,941). Ar1 Leica ALS70 datos
bazetie modeli nesliktakos rezultatus uzrada bezlapu perioda, kas skaidrojams ar LIDAR griitibam,
stariem atstarojoties pret kailiem koku zariem (R? — 0,894). Starpsezona un lapu perioda modelu
veiktspgja krietni uzlabojas un R? vértibas parsniedz 0,93 veértibu.

Parauglaukumos, kuros domingjosa koku suga ir melnalksnis, pietickams daudzums datu, lai
izstradatu mezaudzu augstuma modelus ir vienigi starpsezond. R? vértiba Riegl LMS Q680i
aerolazeskanera datos bazétajam modelim ir 0,907, savukart Leica ALS70 datos — 0,918. Sis vertibas
ir tuvas melnalk$nu modeliem, kuri netika daliti sezonas, tomér abos gadijumos validacijas rezultatu
uzrada augstvertigakus RMSE koeficientus, tapéc uzlabojums ir novérojams.

Parauglaukumos, kuros doming&josa koku suga ir apse, Riegl LMS Q6801 datos bazetie modeli
augstvertigus rezultatus uzrada visas sezonas, bet lapu perioda rezultati ir loti labi (R? vértiba 0,962),
kas ir butiski augstaka par sezonas nedalito modeli. Validacijas datos, RMSE vértiba visos gadijumos
parsniedz 2.8 un un MAE vertiba ir lidz robezas 11dz 2,5, kas norada uz saméra lielu variaciju koku
augstuma prognozes. Leica ALS70 datos bazetajiem modeliem datu kopas apjoms pietiek vienigi
starpsezona uzméritajam audzém un R? vértiba sasniedz 0,965, kas ir biitiski augstak ka sezonas
nedalttajam modelim (0,907).

Parauglaukumos, kuros domin&josa koku suga ir baltalksnis, Riegl LMS Q6801
aerolazerskenera datos balstitie modeli labakos rezultatus uzrada lapu perioda (R? — 0,962). Kamar
par€ja laika determinacijas koeficienta vertibas ir robezas no 0,867 1idz 0,893. Tadgjadi lapu perioda
ir novérojams biitisks determinacijas koeficienta uzlabojums, salidzinot ar sezonas nedalito modeli
(0,925). Leica aerolazerskenera datos pietickams parauglaukumu skaits modela izstradei ir vienigi
starpsezona un R? vértiba sasniedz 0,899, kas ir augstaka ka sezonas nedalitajam modelim (0,845).
Visu modelu grafiki un validacijas kvalitate apstatama 3. pielikuma att. 33-59.

Tabula 2.11. MeZaudZu augstuma modeli dalijjuma pa sugam ar sezonalo ietekmi

Modelis Percentile R? Slope |Intercept RMSE MAE

Riegl LMS Q6801 Priede bezlapu All 90 0,971 |1,06 0,838 2,13 1,56
periods

Riegl LMS Q680i Priede lapu periods | All 95 0,973 1,05 -0,408 1,45 1,17

Riegl LMS Q6801 Priede starpstavoklis |All 95 0,972 11,03 -0,006 1,51 1,16

Riegl LMS Q6801 Egle bezlapu periods |All_90 0,863 |1,06 0,968 2,36 1,73

Riegl LMS Q680i Egle lapu periods ~ |All 80 10,943 1,12 0,943 (2,74 191

Riegl LMS Q6801 Egle starpstavoklis |Prem 90 |0,933 10,994 |1,03 1,62 1,28
Riegl LMS Q6801 Bérzs bezlapu All 95 0,867 11,03 0,7 3,85 2,41
periods
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Modelis Percentile| R2 Slope |Intercept RMSE | MAE
Riegl LMS Q680i Bérzs lapu periods All 95 0,921 |1,03 0,228 2,09 1,62
Riegl LMS Q6801 Bérzs starpstavoklis | Pre 95 0,951 10,995 1,11 1,62 1,37
Riegl LMS Q680i Melnalksnis bezlapu |- - - - - -
periods
Riegl LMS Q6801 Melnalksnis lapu - - - - - -
periods
Riegl LMS Q680i Melnalksnis All 90 0,907 10,908 3,54 1,99 1,44
starpstavoklis
Riegl LMS Q6801 Apse bezlapu periods |All_90 0,92 1,07 3,63 3,33 2,52
Riegl LMS Q6801 Apse lapu periods Allm 90 0,962 |1,19 -1,32 2,86 2,12
Riegl LMS Q6801 Apse starpstavoklis | All 95 0,926 1,05 1,38 2,82 1,97
Riegl LMS Q680i Baltalksnis bezlapu | All 90 0,867 10,996 |1,64 3,82 12,95
periods
Riegl LMS Q680i Baltalksnis lapu All_80 0,962 1,12 0,639 2,55 2,07
periods
Riegl LMS Q680i Baltalksnis Pre 90 0,893 10,896 2,8 1,41 1,13
starpstavoklis
Leica ALS70 Priede bezlapu periods Allm 99 10,941 [1,02 -1,94 1,57 1,1
Leica ALS70 Priede lapu periods Pre 95 0,954 |1,04 0,107 1,4 1,07
Leica ALS70 Priede starpstavoklis Pre 95 0,944 |1,01 0,467 1,49 1,14
Leica ALS70 Egle bezlapu periods - - - - - -
Leica ALS70 Egle lapu periods All_80 0,944 1,06 2,61 2,15 1,63
Leica ALS70 Egle starpstavoklis Pre 95 0,935 10,955 141 1,18 1,02
Leica ALS70 Bérzs bezlapu periods All 95 0,894 |1,1 0,399 2,25 2
Leica ALS70 Bérzs lapu periods All 90 0,937 1,09 0,927 2,14 1,49
Leica ALS70 Berzs starpstavoklis Pre 95 0,967 10,99 1,18 1,77 1,54

Leica ALS70 Melnalksnis bezlapu
periods

Leica ALS70 Melnalksnis lapu periods
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Modelis Percentile| R2 Slope |Intercept RMSE | MAE

Leica ALS70 Melnalksnis starpstavoklis | Allm 80 0,918 10,951 3,15 1,53 1,45
Leica ALS70 Apse bezlapu periods - - - - - -
Leica ALS70 Apse lapu periods - - - - - -
Leica ALS70 Apse starpstavoklis Allm 90 0,965 1,17 0,037 3,05 2,37
Leica ALS70 Baltalksnis bezlapu - - - - - -
periods

Leica ALS70 Baltalksnis lapu periods | - - - - - -
Leica ALS70 Baltalksnis starpstavoklis |All_90 0,899 10,97 2,28 2,43 1,62

2.2.7. Attalas izpétes datu pielietoSana SEG inventarizacijas pilnveidoSanai

2021. gada defin&ti nosacTjumi attalinati iegitu MRM datu interpolacijas un ekstrapolacijas
metozu pilnveidoSanai, veicot zemes izmantoS$anas, zemes izmanto$anas mainas un saimnieciskas
darbibas, krajas pieauguma un atmiruma uzskaiti SEG inventarizacija. Darba uzdevuma istenoSanas
rezultati atkarigi no korelacijas cieSuma starp MRM parauglaukumos iegttajiem tieSo mérijjumu
datiem un satelitatt€lu analizes rezultatiem.

Taksacijas raditaju ekstrapolacijas metodes principiala shéma, gatavojot ikgadeéjo SEG
inventarizacijas zinojumu, paradita att. 22. Sh&mas galigas realizacijas risinajums atkarigs no
talizpétes datu analizes rezultata. SEG inventarizacijas zinojuma sagatavoSanai masinmacibas
modeli katru gadu papildinasim ar kart€ja gada mérjjumu rezultatiem, taja skaitd raksturojot
taksacijas raditaju izmainas vairaku MRM ciklu laika.

Stajoties speka regulas 2018/1999 grozijumiem, zemes izmantoSanas kategorijas, kas jau
ieklautas SEG inventarizacijas zinojuma, papildinasim ar regulas 5. pielikuma 3. dala ieklautajam
kategorijam. Ne visam kategorijam Sobrid ir pieejami datu avoti, ka arT no esoSajiem datu avotiem
ne vienmér var izveidot datu rindu no 1990. gada, tacu Sis darbs veicams SEG inventarizacijas
sistemas uzlaboSanas ietvaros.
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Talizpétes dati MRM
parauglaukumos (valdosa
suga, kraja, pieaugums,

dabiskais atmirums) atbilstosi VMD datiem)

MRM tiego Papildus telpisko datu kopas
mérfjumu rezultati augsnes tipa un mitruma rezima
raksturoSanai

Nenoteiktibas novértésana

Papildus dati mezizstrades
raksturoSanai (kopsSanas cirsu un
galvenas cirtes raksturosanai

Masinmacibas metode
mezaudZu taksacijas raditaju
raksturo$anai

Satelitatt€lu seérijas (Sentilel 2
un/vai Sentinel 1)

Talizpétes dati valsti, veidojot
maksligu meza poligonu tiklu
(valdosa suga, kraja,
pieaugums, dabiskais
atmirums, mezizstrade)

Attels 22. Taksacijas raditaju ekstrapolacijas metodes pielietoSanas principiala shéma

Istenojot pétijumu, nav konstatéti riski, kas varétu aizkavét darba izpildi atbilstosi laika

grafikam. Regulas (EU) 2018/841 papildinajuma potencialo ietekmi verte€sim turpmakajos petijuma
etapos.

1.

2.2.8. Sakotngjie secinajumi par meZaudZu augstuma modelu izstrades rezultatiem

P&ttjuma analizéta dazadu aerolazerskeneru ietekme uz mezaudzu augstuma modelu kvalitati
un noskaidrots, ka, analiz€jot visu datu kopu kopuma, atskiriba starp tiem nav statistiski
butiska.

Liela datu apjoma mezaudzu augstuma modelu izstrad€ vislabakie rezultati parsvara vienmer
sasniegti, izmantojot tikai tos MRM parauglaukumus, kuriem ir precizétas centru
koordinatas. MRM parauglaukumu centru koordinatu precizitatei turpinot uzlaboties,
nakotné vares veidot vel precizakus mezaudzu augstuma modelus.

Izstradatais universalais mezaudzu augstuma modelis uzrada augstvertigus rezultatus (R? —
0,942, RMSE — 1,91), tomér datu kopu sadalot smalkakas vienibas pa atseviskam koku sugam
un sezonam ir iesp&jams ieglt katrai koku sugai piemerotaku meZzaudzes augstuma modeli.

Priezu meZaudzés sezonala ietekme uz meZaudZzu augstuma modelu parametriem ir
minimala, kameér skuju koku ltmen1 kopa ar egli ir novérojamas sezonalas variacijas. Tapéc
ieteicams izmantot modelus, kuri izstradati atseviskiem aerolazerskeneriem (“Riegl LMS
Q6801 Priede” un “Leica ALS70 Priede”).

Eglu meZaudzes ir novérojama sezonala ietekme uz izstradato meZaudZu augstuma modelu
parametriem, tapéc mezaudzu augstuma model€Sanai ir izmantojami sezonalie eglu modeli.
Leica ALS70 gadijuma modelis bezlapu periodam nav izstradats specifisko MRM
parauglaukumu trukuma del, tapéc ir izmantojams modelis “Leica ALS70 skuju koki bezlapu
periods”, kura netika noverotas biitiskas atskiribas starp koku sugam.

B@rzu meZzaudzes ir noveérojama sezonala ietekme gan Riegl LMS Q6801, gan Leica ALS70
datos, tapéc ir izmantojami sezonalie modeli. Lapu perioda un starpsezona R? vértiba ir
salidzino$i augstaka neka bezlapu perioda, un tas ir skaidrojams ar LIDAR staru problematiku
atstaroties plika koku vainaga.

MelnalkSna audz€s ir parak mazs MRM parauglaukumu skaits, lai izstradatu ticamus
sezonalos modelus visam sezonam. Starpsezonai parauglaukumu skaits ir pietickams un
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mezaudzu augstuma modeli ir ar R? vértibam, kuras parsniedz 0,9, kamér lapu un bezlapu
periodiem ir izmantojami sezonalie lapu koku modeli, jo modelu pamata esoSie ievades dati
neuzrada biitiskas atSkiribas starp melnalksni un citam lapu koku sugam.

8. Apses un baltalk$na audzg€s ir novérojama sezonala ietekme mezaudzu augstuma modelos,
kuri veidoti no Riegl LMS Q6801 aerolazerskenera datiem, tapé€c mezaudzu augstuma
prognoz&sanai izmantojami sezonalie modeli. Leica ALS70 gadijuma pietickams datu
daudzums prieks modela izstrades ir tikai starpsezonas perioda. Lapu un bezlapu periodam
izmantojami sezonalie lapkoku modeli, jo tie neuzrada statistiski butiskas atskiribas starp
dazadam koku sugam lapu un bezlapu periodos.

9. Lai novertetu laika starpibas starp MRM un LiDAR meérjjumiem ietekmi uz izstradato
mezaudzu augstuma modelu kvalitati, MRM parauglaukumiem, ir jaiegiist precizetas
koordinatas par visiem MRM cikla gadiem. Sobrid iztriikst informacijas par 2015.-2017.
gados uzmeritajiem MRM parauglaukumiem un $is periods ir tiesi pa vidu LiDAR datu
iegisanas periodam. Universalais modelis, kur§ izmanto visvairak MRM parauglaukumu,
parada, ka laika atSkiriba starp MRM un LiDAR uzmérijumiem ir statistiski butiska.

2.3. Trupes ietekmes uz oglekla uzkrajumu dzivo koku biomasa modelé§ana

Trup&juso koku T1patsvars atlasitajas baltalkSna uz melnalkSna audz€s noteikts péc
rezistografa mérfjumu datiem (tab. 2.12). Katrs 500 m? liela parauglaukuma augo$ais koks celma
dala urbts ar rezistografu no trijam pusém, veidojot iedomatu vienadmalu trisstiiri. Ja kaut viena no
urbsanas piegdjieniem konstatéta trupes klatbiitne, tad koks klasificéts ka trupgjis. Analiz&tajas
baltalk$na audzes mikstas trupes klatbiitne konstateta videji 27,7% augoso koku, atseviskas audzes
trup&juso koku skaits bija robezas no 2,4% Iidz 81%. Cita petijjuma Latvija, uzmerot 47 baltalkSna
kailcirtes, trup&usSu celmu ipatsvars bija robezas no 1-54%, vid&ji 17,9% (Arhipova et al., 2011).
Melnalks$nu audzes mikstas trupes sastopamiba $aja petijuma bija vidgji 38,6% (6,7-93,3%, atkariba
no mezaudzes vecuma). Savukart cita petijuma, analizgjot trupes sastopamibu 4 melnalk$na audzes
(51 Iidz 84 gadus vecas), ta bija robezas no 53-98% (Arhipova et al., 2012). Abam koku sugam
iezim&jas tendence, ka vecakas audzes trupes sastopamiba ir lielaka, ka arl novérota cieSa un
statistiski biitiska (p < 0,001) korelacija (r = 0,65 melnalksnim un r = 0,59 baltalksnim) starp koku
kriiSaugstuma caurméru un trupes kolonnas garumu.

Pirmaja pétijuma 1stenoSanas gada, petijuma padzilinati analizeti 70 trup&jusi paraugkoki no
devinam baltalkSna un septinam melnalkSna audzeém. P&tjjumam atlasitas vismaz 35 gadus vecas
baltalkSnu audzes, bet visas atlasitas melnalkSna audzes bija vecakas par 65 gadiem. Trupes kolonnas
garuma mérjjumi veikti 38 baltalkSna un 32 melnalk$na stumbros. Trupes kolonna baltalksnim
sasniedza videji 10,7 m augstumu, bet melnalksnim 11,5 m. Ieprieks Latvija veiktajos petijumos
noskaidrots, ka trupes kolonnas augstums abam sugam ir nedaudz mazaks; vidéji 7,1 £ 4,7 m
baltalksnim (Arhipova et al., 2011) un 7,7 £ 5,4 m melnalksnim (Arhipova et al., 2012), kas
izskaidrojams ar to, ka paraugkopa ietverti jaunaki koki salidzinot ar So pétfjumu. Gandriz visos
nozagetajos kokos tika registréta mikstas trupes klatbiitne, tikai diviem baltalkSniem un vienam
melnalksnim miksta trupe netika registréta. Savukart dobums registréts 8 baltalkSniem un 9
melnalkSniem. Lai gan miksta trupe koku stumbros bija sastopama bieZi, tomér tas vid€jais augstums
bija vien 1.Im baltalksnim un 2,7 m melnalksnim. Dobuma kolonnas vidgjais augstums bija v&l
mazaks, tikai 0,7 m baltalksnim un 1,3 m melnalksnim. Mikstas trupes un dobuma augstuma
meérijjumi apstiprina to, ka trupes sastopamibas datu ievakSana noteikti ir javeic celma dala, jo
daudziem kokiem trupes kolonnas augstums nesniedzas lidz 1,3 m augstumam.
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Tabula 2.12. Trup€juso paraugkoku raksturojums

Baltalksnis (N=38)

Melnalksnis (N=32)

Vertiba
vidéji min.-maks.|  videji min.-maks.

Vecums, gadi 49.4 37-70 90 65-122
Koka garums, m 20,8 16,3-26 23,3 11,9-28,5
Koka kriSaugstuma caurmérs, cm 19,3 14-28,5 239 13-40
Iekrasojusas koksnes augstums, m 10,7 2,2-18,2 11,5 1,4-18,8
Mikstas trupes augstums, m 1,1 (N=36) |0,3-5,5 2,7 (N=31) [0,4-13,2
Dobuma augstums, m 0,7 (N=8) 0,5-1,2 1,3(N=9) 0,4-2,8
Iekrasojuma diametrs uz celma, cm 11,8 7,8-18,0 11,1 4,8-26,0
Mikstas trupes diametrs uz celma, cm 12,6 2,8-21,5 12,9 3,5-28.,5
Dobuma diametrs uz celma, cm 8,8 5,8-14,5 11,4 3,8-24,0

P&tfjuma turpinajuma ir planota padzilinata rezistografa mérjjumu analize un precizi trupes
kolonnas tilpuma aprékini, atbilstosi trupes attistibas stadijai. Sakotngji stumbra Skersgriezuma ripas
trupes ietekmétais laukums aprékinats katrai ripai izm@rot trupes diametru divos nejausos un
savstarp€ji perpendikularos virzienos. Tomér, apkopojot rezultatus, apstiprinajas, ka $adi aprékinats
laukums samazina patieso trupes ietekméto tilpumu atseviskiem kokiem pat lidz 25%, tapec tika
pienemts l€mums, katrai Sk&rsgriezuma ripai trupes ietekm&to platibu aprékinat precizi ar
datorprogrammu, nemot véra tas neregularo formu un attistibas stadiju (att. 23).

Attels 23. Trupes ietekméeta laukuma meériSana stumbra Skérsgriezuma ripas
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Reducetais blivums ir nozimigs koksnes parametrs, lai aprékinatu biomasu koku stumbros un
atspogulotu biomasas izmainas dazadas koka frakcijas. Stumbra blivuma izmainas garenvirziena (no
celma uz galotni) un Skérsgriezuma (no serdes uz mizu) sniedz prieks$statu par to, ka dazadas paraugu
ievakSanas metodes var ietekm@t stumbra biomasas un lidz ar to — kop&jos oglekla uzkrajuma
aprékinus. Tapat blivuma izmainas sniedz priekSstatu par to kura stumbra dala ir uzkrats visvairak
oglekla. Lielaks koksnes blivums vienmér norada uz lielaku oglekla uzkrajumu.

Stumbra reducéta blivuma datu analize apstiprinaja, ka baltalkSna un melnalk$na blivums
pieaug virziena uz koka galotni, bet radialaja virziena blivumam ir tendence palielinaties mizas
virziena (att. 24). Palielinoties koka augstumam, blivuma izmainu amplitiida stumbra Sk€rsgriezuma
ievérojami samazinas. Zimigi, ka melnalksnim blivums radialaja virziena palielinas 11dz noteiktam
caurmeéram, bet péc tam, virziena uz mizu, nedaudz samazinas. Savukart baltalk$na koksn€ blivuma
svarstibas ir niecigas, salidzinot ar melnalksni, un abam koku sugam visblivaka koksne atrodas
stumbra galotnes dala. Vismazakais blivums baltalksnim un melnalksnim ir stumbra lejasdala pie
serdes. TieSi Saja stumbra dala visbiezak primari attistas arT stumbra trupe. Tapéc, lai precizi
novertetu blivuma un oglekla uzkrajuma samazinajumu stumbra trupes ietekmé, kontroles paraugi
no veselas koksnes jasagatavo stumbra vidusdala atbilstoSi trupes izplatiSanas augstumam un
diametram, lai trup&jusas un netrup&jusas koksnes paraugi biitu savstarpgji salidzinami.

Melnalksnis Baltalksnis

£ Blivums, kg~ E Blivums, kg~
- 500 @ 500
£ - = ™
= 32
a2 450 2 450
3 >
] L
i 400 s 400
) o
[~ N aa

350 350

Attalums no serdes, cm Attalums no serdes, cm

Attels 24. Reduceta blivuma izmainas melnalkSna un baltalkSna stumbros

Petfjuma trup&jusas koksnes blivums kopa analizéts 449 baltalkSpna un 580 melnalksna
paraugiem. Rezultati apliecina, ka abam koku sugam mikstas trupes blivums biitiski (p < 0,001)
samazinas progres€jot trupes sadaliSanas pakapei (att. 25). Baltalksnim mikstas trupes blivums
samazinajas videji par 37%, bet melnalksnim par 25%, salidzinot ar netrup&jusu koksni. Blivuma
samazinajums, progres€jot trupes sadaliSanas pakapei, raksturo ari to kads ir biomasas un oglekla
uzkrajuma samazinajums trup&jusaja stumbra dala. Ar1 pétijumos Igaunija ir noskaidrots, ka koksnes
sadaliSanas pakape bitiski ietekme koksnes blivumu (Koster et al., 2015). Piem&ram, salidzinot
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svaigas koksnes un tadas kuru panemot rokas sadalas blivumu, noskaidrots, ka baltalksnim blivuma
samazinajums vidgji ir 70%, bet melnalksnim pilniba sadalijusas koksnes blivums samazinas
nedaudz vairak, vid€ji par 77%. Ar1 §aja petijuma analiz&tajos stipri sadalijuSos koksnes paraugos,
blivums abam koku sugam bija samazinajies vairak par 70%, salidzinot ar netrup&jusu koksni.

Cietas trupes blivuma samazinajums baltalksnim un melnalksnim ir apméram 2-4% robezas.
Precizi blivuma samazinajumu pie eso$a paraugu skaita ir loti griti novertét, jo iekrasojusas koksnes
blivumu ietekmé ta atrasanas vieta stumbra (att. 26). Koksnes iekrasojums jeb cieta trupe, kas ir
trupes attistibas sakumstadija, visdrizak koksnes blivumu bitiski neietekmé. Tomer, vizuali koksnes
iekrasojumu dazkart ir Joti gruti nodalit no mikstas trupes, jo starp abam trup&jusas koksnes stadijam
ne vienmer ir regulara un izteikta robeza. Tapéc, nosakot koksnes iekrasojuma aiznemto laukumu
stumbra ripu Skérsgriezuma un sagatavojot koksnes paraugus analizém, ir pilnigi iesp&jams, ka
koksnes iekrasojuma aiznemtaja laukuma vai sagatavotaja parauga ir ietverta neliela dala no mikstas
trupes. Loti iesp&jams, ka griitibas empiriski precizi noskirt petijuma izmantoto trup&jusas koksnes
klasifikaciju, izskaidro nelielo iekrasojusas koksnes blivuma samazinajumu, salidzinot ar trupes
neietekmétu koksni.

Vidgjais stumbra reducétais blivums (ar mizu) pieaugusas un paraugusas audzes baltalksnim
ir 393,8 kg m, bet melnalksnim 421,4 kg m™ un tas abam sugam ir lielaks neka netrup&jusas koksnes
blivums stumbra vidusdala kur visbiezak attistas trupe (att. 26). Provizoriskie rezultati apliecina, ka
trupes kolonnas tilpums analizétajiem paraugkokiem sastada vid&ji 20-25% no visa stumbra tilpuma.
Lai gan mikstas trupes un dobuma ietekméetaja platiba blivuma samazinajums ir vislielakais, tomé&r
analizétajiem paraugkokiem mikstas trupes un dobuma ipatsvars no stumbra tilpuma bija neliels,
attiecigi 5,0% un 0,5%. Sagaidams, ka petijuma turpinajuma precizgjot trupes kolonnas tilpuma
aprékinus, visvairak palielinasies cietas trupes jeb koksnes iekrasojuma patsvars stumbra.

Baltalksnis M Melnalksnis

450
400
350

m
w
=]
o

250
200
150
100

50

Blivums kg

Vidéji stumbram  Netrupéjusi lekrasojusies Miksta trupe
koksne koksne

Attels 25. Netrupéjusas un trupéjusas koksnes vidéjo reducéta blivuma vertibu salidzinajums
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Attels 26. Blivuma izmainas baltalkSnu stumbros atkariba no parauga nemsanas vietas. a)
0-2 cm no serdes, b) 2-4 cm no serdes, ¢) 4-6 cm no serdes

Petijuma aprekinats, ka trupes ietekmes rezultatd analizétajiem paraugkokiem stumbra
biomasa samazinajas par 0,4-13,6% (0,3-18 kg) baltalksnim, bet melnalksnim par 0,1-8,2%
(0,1-59 kg). Vidgjais stumbra biomasas samazinajums baltalksnim ir apméram 5%, bet melnalksnim
— 3%. Jaatzimge, ka Sie ir pagaidu rezultati, stumbra biomasas samazinajums paraugkokiem pétijuma
turpinajuma tiks precizéts péc stumbra Skérsgriezuma ripu att€lu apstrades un preciziem trupes
laukuma aprékiniem tajas.

Oglekla saturs pétijuma analizéts 483 trup&jusas koksnes paraugiem, katrai trupes attistibas
stadijai un koku sugai analiz&jot vismaz simts paraugus. Miisu izméginajuma rezultati apliecina, ka
melnalksnim un baltalksnim oglekla saturs biitiski neatSkiras (p > 0,05) atkariba no trupes attistibas
stadijas (att. 27). Petijuma secinats, ka baltalksnim vidé€jais iekrasojusas koksnes oglekla saturs bija
503 g kg'!, bet mikstas trupes paraugiem — 504 g kg''. Melnalk$na koksnes paraugiem oglekla satura
vértibas bija kopuma nedaudz lielakas — 508 g kg™ un 508 g kg'!, attiecigi iekrasojusies koksnei un
mikstai trupei. Petjjuma rezultati apstiprina, ka novertgjot oglekla uzkrajumu trup&jusos melnalksna
un baltalk$na stumbros, nav nepieciesama oglekla satura biomasa parrékina vertibu korigésana.
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Attels 27. Koksnes oglekla saturs atkariba no koku sugas un trupéjusas koksnes klasifikacijas

2.4. SEG emisiju samazina$ana meZa apsaimniekoSana klimata parmainu mazinasanas
konteksta

P&ttjuma ietvaros izstradats SEG emisiju aprékinu riks, kas ietver visas oglekla kratuves, t.sk.
zemsedzes augus, koksnes produktus un kurinama aizstasanas efektu, SEG (CH4 un N2O) emisijas
no augsnes un CO; emisijas augsnes heterotrofas elposanas rezultata. Datu avoti — p&tijuma veicami
meérijumi, radniecigi projekti (LIFE REstore, LIFE OrgBalt, MNKC pétijumi par SEG emisijam no
dabiski mitram un meliorétam augsném) un zinatniskas publikacijas. Sobrid modeli realizéts oglekla
kratuvju un augsnes SEG emisiju aprékins, izmantojot statiskus emisiju faktorus un augSanas gaitas
datus, kas aprékinati, izmantojot AGM modeli. Turpmakajos p&tjjuma etapos modeli integréjama
vides faktoru (gaisa temperatiira, gruntsiidens Iimenis augsnes piesatinajums ar fideni) ietekme.

ZIZIMM regulas (EU) 2018/841 papildinajumu projekta publiceéSana var butiski ietekmét
pétijuma ievirzi, tapat ka trupes ietekmes mazinaSanas darbibu analize, koncentr&joties uz regulas
papildinajuma 3. pielikuma uzskaitito ierobeZzojumu ietekmes raksturoSanu. Regulas izmainu
iespgjamas ietekmes novertéSanas rezultata pilnveidosim ari metodiku pasakumu ietekmes
raksturo$anai, ka arT nosacijumus iesp&jamas negativas ietekmes mazina$anai. So darbu veiksim péc
regulas papildinajumu stasanas speka to galigaja veidola.

Darba uzdevuma “EsoSo modelteritoriju un pétjjumu apzinasana un ietekmes uz oglekla
uzkragjumu un SEG emisijam apzinaSana” ietvaros apzinajam pétjjumus un izpétes objektus
mezsaimnieciskas darbibas ietekmes uz SEG emisijam noveértéSanai. PEtijuma ietvertas
mezsaimnieciskas darbibas, kas nav vértétas citu darba uzdevumu un darbibu ietvaros, ir meza
selekcijas un adaptacijas darbibas, meZa melioracijas sistemu apsaimniekoSana, organisko augSnu
apsaimniekoSana, meza ieaudzeSana, augsnes ielaboSana. Metodika ietver ietekmes uz SEG
emisijam un CO2 piesaisti un sociali-ekonomiska efekta analizi. Metodika ir unific€ta visam §is
pétijumu programmas darbibam, kuras vérteétas darbibas SEG emisiju mazinaSanai. Galvenie
pasakumu vertéSanas principi, vertejot [idz§in€jos petijumus, ir apkopoti tab. 1.5.

Detalizéts SEG emisiju noveért€jums meza zemes Latvija lidz §im veikts 4 p&tijumu ietvaros:

o Klimata parmainu samazinaSanas iesp&ju demonstréSana augligds organiskajas augsnés
Baltijas valstis un Somija (LIFE OrgBalt);

e Modelesanas riki gruntsiidens Iimena un citu faktoru ietekmes uz siltumnicefekta gazu
emisijam no koku stumbra virsmas (MeZa nozares kompetences centrs);
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e Modelesanas instrumentu un rekomendaciju izstradasana siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju
mazinaSanai mezaudzeés ar augligam organiskam augsném (MeZa nozares kompetences
centrs);

e Degradéto purvu atbildiga apsaimniekoSana un ilgtspgjiga izmantoSana Latvija (LIFE
REstore).

LIFE OrgBalt turpinasies lidz 2023. gadam. Pe@tjjuma meérkis ir klimata parmainu
mazinaSanas pasakumu demonstréSana, apsaimniekojot augligas organiskas augsnes
lauksaimniecibas un meza zemé&s mérenaja klimata josla, lai samazinatu siltumnicefekta gazu (SEG)
emisijas un sniegtu ieguldijumu ES kopigo un nacionalo klimata mérku sasniegSana saistibu perioda
peéc 2020. gada. P&tijuma nozimigakais rezultats ir zinatnisks pamatojums klimata parmainu
mazinaSanas metodém, kas pielietojamas SEG emisiju samazinaSanai, apsaimniekojot augligas
organiskas augsnes lauksaimniecibas un meza zemés; samazinatas SEG emisijas pétijuma
demonstréjumu teritorijas; uzlaboti SEG emisijas koeficienti augligam organiskam augsném; SEG
uzskaites sistéma un SEG emisiju datu baze Baltijas regiona valstim; vadlinijas pardomatai un uz
klimata izmainu mazinaSanu verstai organisko aug$nu parvaldibai, aprékinu riki, politikas
planoSanas riki, pétijuma publicitates darbibas, zinatniskas un popularas publikacijas. P&tijuma
objekti un tajos Istenojamas mérfjumu programmas apkopotas tab. 2.13. Saja pétijuma uzsaktos
mérjjumus turpinasim péc LIFE OrgBalt pabeigSanas, lai visas nov€rojumu programmas iegiitu
vismaz 24 ménesus ilgu noverojumu ciklu, atbilstosi Eggleston u.c. (2006).
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izmantoSanai (MeZzole, 012-203-1)

Saimnieciskas darbibas

neietekméts zemais purvs (213-

327-1)

a augsne

Bérzs melioréta organisk

bijusaja lauksaimniecibas zeme

(503-432-8)
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meliorétu organisku augsni

(Mezole, 012-193-27)
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Meza paludikult

ar melnalksni un bérzu (Mezole,

031-1-1)

Zalaja ar meliorétu organisko

(Rucava, 024- |x

v

v

augsni apmezoSana
4-1 un 024-3-7)

ciba — kokaugu

-meZsaimnie
stadijums ar auzenes pasg€ju

Agro

liorétu organisko

augsni (Andrupéni)

aramzeme ar me

Izlases cirte egles audze ar
meliorétu organisko augsni

(Mezole, 031-21-21)

Izlases joslu cirte priedes audzg ar
meliorétu organisko augsni

(Mezole, 012-193-27)
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Inalksni

dzé ar dabiski mitru kudras

augsni, izmantojot pacilas un

dzilva

jaunoSana ar me

Meza at

v

mezau

gu tiklu (Mezole, 012-218-

>

4)

Koksnes pelnu izmantoSana eglu

audze ar meliorétu kiidras augsni
péc kopsanas cirtes (Mezole, 012-

203-1)

Aramzemes ar meliorétu

—wv

organisko augsni transforméSana

par zalaju (Andrupéni un

Vecauce)

aja ar

—w

Kontroléta drenaza zal

meliorétu organisko augsni

(Vecauce)
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organisko augsni (Lazdini,

Slampe)

maina aramzeme ar me

s

Atraudzigu koku sugu stadijums

7a

adijums me
piekrastes joslas aizsargjoslai

5

melioracijas sistému aizsargjosla

(Andrupéni)
Melnalk$na st

piegulosa teritorija ar dabiski

mitru organisku augsni (Smiltene,

012-218-8)

Paludikultura — egles audzes ar

dabiski mitru organisko augsni

atjauno$ana, izmantojot pacilas un | x
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gu tiklu (Mezole, 031-108-

]
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Meza nozares kompetences centra petijums “Modelésanas riki gruntsiidens limena un citu
faktoru ietekmes uz siltumnicefekta gazu emisijam no koku stumbra virsmas” turpinasies lidz
2022. gada beigam. Petijuma mérkis ir nodro$inat mezsaimniekus ar Ilémuma pienemsanas atbalsta
instrumentiem, taja skaitd SEG emisiju no koku stumbra virsmas model&Sanas rikiem SEG emisiju
no koku stumbra virsmas aprékiniem un ietekmes uz klimata izmainam mazinasanas pasakumu
ietekmes novérteésanai, apsaimniekojot mezaudzes ar organiskdm augsném. P&tfjuma ierikoti
izméginajumu objekti gruntsiidens ITmena, SEG emisiju un citu vides faktoru monitoringam, kuros
ieguti empiriski dati siltumnicefekta gazu emisiju no koku stumbra virsmas un gruntsiidens limena
izmainu datu analizei. Petijuma paredzéts izstradatos SEG emisiju vienadojumus integrét ietekmes
uz klimata izmainam model&Sanas rikos un augSanas gaitas modeli. Sagaidamais pétijuma rezultats
ir izstradats jauns produkts — modeléSanas instrumenti SEG emisiju mazinasanas pasakumu
istenoSanai mezaudz€s ar parmitram un meliorétam kiidras augsném un pétijuma noveértéto SEG
emisiju samazinasanas iespéju sociali ekonomiskais noveértéjums, ka art modelésanas instrumentu un
rekomendaciju izstradasana SEG emisiju mazinasanai mezaudzg&s ar augligam organiskam augsném.
P&c pétijuma pabeigSanas izmantosim taja izstradatos vienadojumus emisiju modelu pilnveidoSanai,
ka arT petijumu programmas paplaSinasanai, jo $aja petijuma ietverta tikai neliela dala meza tipu un
apsaimniekoSanas scenariju.

Petijjuma “Modelésanas instrumentu un rekomenddciju izstradasana siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju mazinasanai mezaudzes ar augligam organiskam augsném’ mérkis ir nodro$inat meza
apsaimniekotajus ar lémuma pienemsanas atbalsta instrumentiem, taja skaita oglekla ieneses un SEG
emisiju koeficientiem un model&Sanas rikiem ietekmes uz klimata izmainam mazinasanas pasakumu
ietekmes planoSanai mezaudz€s uz augligam organiskam augsném. PE&tfjums turpinasies Iidz
2022. gada vidum, veicot m&rfjumus 32 mérijjumu vietas (att. 28, tab. 2.14). Izm&ginajumi veikti
dabiski mitras mezaudzes (Db, Lk) ar valdoso koku sugu egle, b&rzs, apse un izcirtumos ar kiidras
slana biezumu no 25 c¢m lidz vismaz 100 cm (vidgji 75 = 7 cm) un meliorétas mezaudzes (Ks, Kp) ar
valdoso koku sugu egle, bérzs, melnalksnis un izcirtumos ar vid€jo kiidras slana biezumu 54 + 12 cm
(no 23 c¢m lidz vismaz 100 cm). Vidg€jais augsnes organiska oglekla saturs izm&ginajumu objektos
sadalfjuma péc valdosas koku sugas ir no 32 £ 10 % lidz 55+ 2 %, attiecigi augsne izm&ginajumu
mezaudz€s atbilst siltumnicefekta gazu inventarizacijas metodiskajos noradijumos definétajai
organiskas augsnes definicijai. Augsne identific§jama ka organiska augsne, ja izpildas pirmais un
otrais vai pirmais un treSais kriterijs:

1. organiska horizonta biezums ir vismaz 10 cm. Ja slanis nesasniedz 20 cm biezumu, organiska
oglekla saturam virsgja 20 cm slant jabit vismaz 12 %;

2. augsném, kas nekad nav piesatinatas ar fideni ilgak par dazam dienam, jasatur vismaz 20 %
organiska oglekla (aptuveni 35 % organisko vielu);

3. augsnes, kas ir piesatinatas ar tideni un satur:
a) vismaz 12 % organiska oglekla, ja ta ir bez mala, vai
b) vismaz 18 % organiska oglekla, ja ta satur vismaz 60 % mala, vai

C) vid&ju, proporcionalu organiska oglekla un mala daudzumu.
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Attels 28. Izpétes objektu izvietojums

Pétijuma aktualitati noteica lielas SEG emisijas no organiskajam augsném, kas norada ar1 uz
butiskam iespg&jam Tstenot klimata izmainas mazinoSus pasakumus, pilnveidojot meza
apsaimniekoSanas praksi kiidrenos un purvainos uz zema purva kiidras augsném. Organisko augsnu
radito emisiju aprékinos Latvija [idz $Sim izmantotas Starpvalstu Klimata Izmainu Padomes (IPCC)
vadlinijas, kuras ieklautas metodes raksturojas ar lielu nenoteiktibu un kas nav verificétas ar Latvija
veiktu merfjumu datiem, tapec nav pielietojamas meza apsaimniekosanas prakses izmainu ietekmes
novertesanai, attiecigi, neraksturo meza apsaimniekotaju ieguldijumu klimata izmainu mazinasana.
P&tijuma sagaidamais rezultats ir instrumenti SEG emisiju model&Sanas instrumenti, klimata izmainu
mazinasanas pasakumu potencialas ietekmes novertejums, meza ipaSnieku aptaujas rezultati, kas
raksturos projekta mérka grupu gatavibu ieviest petijuma rezultatus praks€ un priekSnosacijumus
klimata izmainu mazinasanas pasakumu TstenoSanai uz organiskam augsné€m, ka ari rekomendacijas
mezaudzu uz augligam organiskam augsném apsaimniekoSanai, lai sekmétu klimata izmainam
mazinasanas mérka sasniegSanu. P&tjjuma metodiku izmantosim ari $aja pé€tijumu programma,
ierikojot analogiskus izm&ginajumu objektus arenos un slapjainos (pagaidam tikai vidéja vecuma
audzgs, tacu, piesaistot papildus sabiedrisko finansg€jumu, izméginajumus ierikosim ari izcirtumos,
jaunaudzes un pieaugusas audzes).

Saskana ar pétfjuma sakotn&jiem rezultatiem SEG emisijas no dabiski mitram augsném ir
lielakas, neka SEG emisijas no meliorétam platibam. Sakaribas ar augsnes 1pasibam paraditas 2.15.
Metana emisiju sakariba ar dazadiem vides faktoriem, taja skaita gruntstidens dzilumu, paradita att.
29 un tab. 2.15. Ikgadg€jas metana emisijas petijuma objektos apkopotas tab. 2.16. Dislapekla oksida
emisijas meliorétas un dabiski mitras meza augsnés raksturotas att. 30 un tab. 2.18. Oglekla dioksida
emisijas meliorétas un dabiski mitras meza augsnés raksturotas att. 31 un tab. 1.5. Gaisa temperatiiras
un oglekla dioksida emisiju sakariba paradita att. 32. Vidéjo ikmeéneSa oglekla dioksida emisiju
salidzinajums kiidrenos un purvainos dots att. 33.

Tabula 2.14. Izméginajumu objektu raksturojums purvainos un kiidrenos

MeZaudzes ar dabiski mitram . C _
Mezaudzes ar meliorétam augsném

augsném
Parametrs
E B A 1zc11;tum E B M 1zc11;tum
Vecums, gadi |67 56 43 - 55 39 40 -
- 21-77 10-80 - 14-86 18-60 26-53 -




Mezaudzes ar dabiski mitram . . s -
_ MeZaudzes ar meliorétam augsném
augsnem
Parametrs
E B A 1zc11;tum E B M 1zc11;tum
Kraja, m? ha™ | 446 225 170 - 269 135 189 -
1
- 78-365 |35-325 |- 7-521 38-210 123-254 |-
Kudras i 41 (31- |59 (23- 47 81 (37- |43 (25- 65(60- 90 (63-
slanis, cm 52) 99) 99) 75) 70) 99)
Corg, g kg‘1 490 463+26 |344+96 (447 483+37 31697 |430+53 [546+17
Ntot, g kg‘1 32 2544 1945 28 2348 2342 27+4 27+£8
P g kg‘1 1,9 1,2+0,6 |1,7+0 3,8 1,5£0,3 (2,1£0,6 |3,2+0,7 |1,3+0,1
K, gkg" 19 21+4 1842 16 21+1 14+0,5 16+1 15+1
Ca, mg kg‘1 0,3 0,4+0,02 0,5 0,6£0,1 ]0,3+0,03 |0,7+0,3 |1,0+4 0,6+0,01
Mg, g kg‘1 18 10+6 14+4 42 162 2448 3248 1243

Tabula 2.15. Augsnes SEG emisiju un ietekméjoso faktoru sakaribas cieSums

Augsnes emisijas ietekméjoSais Korelacijas koeficients
faktors CH, CO: N:0
Gaisa temperatiira, C° 0,03* 0,78 0,33*
Augsnes temperattra 5 cm dziluma, C? [0,01% 0,85 0,33*
Augsnes tilpuma mitrums, % 0,71%* -0,23 0,18
Augsnes EVS, uS cm’! 0,51* 0,02 0,18*
Gruntstidens lItmena dzilums, cm 0,73* -0,30 0,27*
pH -0,12 0,00 -0,27
N-NOs", mg L"! 0,10%* -0,21 0,49
Augsnes fidens P-POs*, mg L! -0,16* -0,08 -0,04
parametri N-NH/, mg L |0,14* 20,21 0,15*
K, mg L’ -0,03 -0,02 0,15*
Ca, mg L! 0,11* 0,19 -0,20




Augsnes emisijas ietekméjosais
faktors

Korelacijas koeficients

CH4 CO: N20
Mg, mg L! 0,09 0,20 -0,20
Nkop., mg L 0,16* -0,07 0,43
DOC, mg L'! 0,20 -0,02 0,02
EVS, pS cm! 0,10%* 0,24 -0,17
Apzim&jumu skaidrojums:
* Spirmena ran e ey
pIrme gl o TR _ .. Vidgji ciesa . _ ..
korelacijas Loti vaja korelacija | Vaja korelacija _ . Ciesa korelacija
. ’ korelacija
koeficients
Dabiski mitras mezaudzes Meloirétas meZzaudzes
i 30 i 30
B w2 - Z = -
2 0 2 P =
Ty 10 = <. 10
4T " 20 ’ é
58< 0 ~ g9 0 "
15 0 wm o G 4+ -
0 — s 57 10 +
< < e
=20 =20
B 1zcirtums Ma E E [zcirtums Ma B
Valdosa koku suga Valdosi koku suga
10 - 10 =
v T 4 °
= =S .
Z o . Z o g
§% o §8 o
= <0 = <n
o2 " - T o2 .
g = =S g .
z % . 1 z 2 $
27210 - 27210
z = < .
-15 -15
Kp Lk Db Ks Melioréts Dabiski mitrs
Meza tips Augsnes mitruma rezims

Attéls 29. Metana emisijas valdoSo sugu, augSanas apstaklu un meza tipu griezuma




Tabula 2.16. Gruntsaiddens limena dziluma ietekme uz augsnes CH4 emisijam

r:zl::lr;;’e‘: MeZaudzes ar dabiski mitru augsni
Gruntsidens | kg C-CHa kg C-CH. ha kg C-CH ha kg C-CH. ha
Iimenis,cm | ha gada n gada n gada n gadi n
visi dati visi dati bez zﬁfltsrue;“;lam ar eel:flté;‘:ﬂam
Appludis 1,6+£0,9 45 448, 1+869,9 |37 12,1+11,9 14 1025+1184,7 |23
0-9 5,243,2 107 [366,1£409,3 |104 |2,3£3,7 87 2233’5i2377’ 17
10-19 04433 123 12074225 104 |03+1.7 99 510243025 |5
20-29 -2,8+0,4 105 |-1,9+1 60 -1,9+1 60 - 0
30-39 -3,8+0,5 90 -2,7+1,1 60 -2,7+1,1 55 -2,1£1,6 5
40-49 -2,3+2.3 65 -2,4+0,6 25 -2,2+0,7 20 -3,3+1 5
50-59 540,680 |-21£12 |65 |-2,1+12 65 |- 0
60-69 51405 105 |-2,6£05 60 | -2,6+0.5 55 |-2.6£0.9 5
70-79 -5,6£0,5 115 |-2,7£1,5 35 -2,7£1,5 35 - 0
80-89 -6,4+0,6 60 -3,9+1,2 20 -3,9+1,2 20 - 0
90-99 -7£0,6 70 - 0 - 0 - 0
100-119 -7,2£0,5 175 |-5,6+1,1 20 -5,6+1,1 20 - 0
120-140 -5,8+1 20 -7,3+1,7 10 -7,3+1,7 10 - 0

_____

Valdosa koku suga Melioréeta augsne Dabiski mitra augsne
Berzs -1,7£2,0 -3,7+£2,8
Egle -5,5+1,0 -2,4+1,2
Izcirtums -4,7+1,0 6,9+6,2
Melnalksnis 6,8+16,6 199,8+393,2
Melnalksnis (iznemot parauglaukumus ar -0,9+0,4

ekstremalam emisijam)




Valdo$a koku suga Melioréta augsne Dabiski mitra augsne

Melnalksnis (parauglaukumi ar 10036,7+£834,4
ekstremalam emisijam)
Videgji -3,47+0,94 100,6+101,0
Dabiski mitras mezaudzes Meliorétas mezaudzes
;s 14 s 14
hn zZ w3
2% 10 = £8 10
S B g . Sl | .
O & b (o) ' ° = "
Zz 2 6 T zZ= 6 . g *
§% 4 g% 4
- - g 5 H
Z 2 - 2 % | | *
E‘J 0 ez = 0 -§- i ,
2 -2
B [zcirtums Ma E E Izcirtums Ma B
Valdo$a koku suga Valdosa koku suga
10 . 10 -
N s ° = °
4 8 L] B 8 2
& . ‘ s =z = :
QT a 3 Qi i s
Z = ° Z = :
< 2 542 2
z 2 22
< <
-2 &)
Kp Lk Db Ks Mcliorts Dabiski mitrs
Meza tips Augsnes mitruma reZims

Attels 30. Dislapekla oksida emisijas valdoSo sugu, augSanas apstaklu un meza tipu griezuma

Tabula 2.18. Ikgadgjas augsnes N2O emisijas (kg N-N20 ha'! gada) izméginajumu objektos

Valdos$a koku suga Meliorétas augsnes Dabiski mitras augsnes
Bérzs 0,9+0,6 2,7+3,1
Egle 1,0+0,9 0,6+0,3
Izcirtums 1,5+1,3 0+0,1
Melnalksnis 0,6+0,6 3,3+4,0
Vidgji 1,1+0,4 2,6+0,9




Meliorétas mezaudzes Dabiski mitras mezaudzes

30 30
8 25 S 25
E g 20 € '*g 20
8% 15 8z 15
59 10 fo 10
@ 5 o 5
= — < .
0 0
Izcirtums B Izcirtums
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30 30

g8 35|14 . g 2 : "

,?: -5 ’ v S-Z:: 1 2 ’ 2
5 Eﬁ go 5 .§ .0
S 15 o 1§

& _'g &) .E
§0 10 25 10
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£ 9 2 S
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Attels 31. Oglekla dioksida emisijas valdoSo sugu, augSanas apstaklu un meZza tipu griezuma
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Attels 32. Augsnes temperatiiras un oglekla dioksida emisiju sakariba
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Attels 33. Videjas ikmeénesa CO: emisijas no purvainu un kiidrenu augsném
Petijuma LIFE REstore mérkis ir izstradat 1@mumu pienemsSanas atbalsta instrumentus
atbildigai degrad@to kiidraju teritoriju apsaimniekoSanai un ilgtsp€jigai izmantoSanai Latvija, taja
skaita izstradat SEG emisiju faktorus.

P&tijuma galvenie uzdevumi:

e degradéto kudraju SEG emisijas meériSanas metodes aprobéSana, kas balstita uz lauka
pétijumiem un ir saskana ar ANO starpvaldibu ekspertu grupas klimata parmainu (IPCC)
pamatnostadn€m par siltumnicefekta gazu uzskaiti.

e veikt Latvijas degradeto kiuidraju inventarizaciju, izstradat datubazi, un nodrosinat sabiedribas
piekluvi datu izmantoSanai.

e izstradat lémumu pienemsSanas atbalsta instrumentu degradéto kudraju teritoriju
apsaimnieko$anai, kas nodroSinatu biologiskas daudzveidibas ekologiski atjaunojamo
aspektu lidzsvaru, ieguvumus ekonomiskajai izaugsmei un SEG emisiju samazinajumu.

e atbalstit politikas veidotajus, nodrosinot stratégisku pamatu degradéto kidraju ilgtsp&jigas
izmantoSanas pieeju istenoSanai un integréSanai Nacionalaja Kadras ieguves stratégija.
LIFE REstore izstradatie emisiju vienadojumi apkopoti tab. 2.19.

Tabula 2.19. SEG emisiju faktori, kas izstradati LIFE REstore projekta (kopsavilkums
atbilstoSi Lazdins, Butlers, u.c. (2019)
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Selekcionéta stadmateriala izmantoSana ir viens klimata parmainu mazinasanas pasakumiem,
lai arT selekcijas efekta ieklauSana koku augSanas gaitas modelos Latvija ir maz aplikots temats.
Pasreiz vietam joprojam izmantotie vesturiskie modeli balstas uz pagajusa gadsimta vidi ievaktiem
empiriskajiem datiem, kad meza atjaunoSana vél netika izmantots selekcionéts reproduktivais
materials un tie var nespét pietickami precizi prognozét koku augstuma picaugumu. Lai arT jaunu
modelu izstrade balstds uz meza statistiskas inventarizacijas vairakkart parméritu parauglaukumu
datiem, tacu jaunaudzu vecuma grupas S$adu parauglaukumu nav daudz. Selekcionéta meza
reproduktiva materiala augSanas gaitas modeléSana ir aktuala tendence pasaulé. Pietiekami precizi
taksacijas raditaju pieauguma un audzes attisttbas modeli ir nepiecieSami, jo intensiva
mezsaimnieciba prasa bitiskas investicijas; tapat ir svarigi novertét mezsaimniecibas ietekmi uz
siltumnicefekta gazu apriti — 1idz ar to klimata parmainu mazinaSanas potencialu.

Selekcijas efekta ietekmes ieklauSana augSanas gaitas vienadojumos iepriek$ veikta divas
apjomigakas analizes. Viena vertéti parastas egles brivapputes gimenu un klonu pécnacgju parbauzu
stadijumi (aptuveni 20000 koku no 600 genotipu kopam — gimeném un kloniem) ar vienu atkartotu
parmérjumu ar 4 — 5 gadu intervalu, Latvijas apstaklos aprobgjot Zviedrija izstradatu individuala
koka augstuma pieauguma modeli. Konstatéts, ka vertetais modelis prognozgja augstuma pieaugumu
ar pietickamu precizitati: gimenu Iimeni 92% gadijumu prognozes klida bija mazaka par 10%, un
66% gadijumu ta bija mazaka par 5%. Tomer, lai izmantotu modeli, nepiecieSams precizét empirisku
koeficientu kopu virsaugstuma bonitatei jaunaudzu vecuma Latvijas apstakliem.

Otra petijuma selekcijas efekta aprekinos parastajai priedei, parastajai eglei un karpainajam
bérzam vertetas divam meza reproduktiva materiala kategorijam — “uzlabots” un “paraks”. Izmantoti
parméritu koku augstuma dati, kas iegiiti brivapputes gimenu p&cnacgju parbauzu stadijumos meza
koku selekcijas programmas ietvaros. Ka kategorija “paraks” atlasiti 10 % gimenu ar lielako vidgjo
augstumu katra stadijuma, bet ka kategorija “uzlabots” pienemti pargjie 90 % gimenu. Izmantota
Hossfeld IV (King-Prodan) vienadojuma GADA forma, kas tiek pielietota LVMI Silava augSanas
gaitas modelu sistema, kalibréjot vienadojumus ar MeZa statistiskas inventarizacijas datiem.
Selekcijas efekta ieklausana GADA vienadojuma veikta, vert€jot no kategorijas (uzlabots vai paraks)
atkarigu empirisku koeficientu ieklauSanu vienadojuma. Konstatéts, ka ar aproksimétajam
koeficientu vertibam priedes augstuma augsanas gaitas modelis prognozgé mezsaimnieciski logiskas
augstuma izmainas. Virsaugstuma augSanas gaita raksturojama ar straujaku pieaugumu jaunaka

1 Tzmantotas IPCC 2014 Wetlands supplement vadlinijas.



vecuma gan uzlabotam, gan parakam selekcijas materialam. Selekcijas uzlabojuma pakapes
specifiskais egles augstuma augSanas gaitas modelis uzrada straujaku augSanu selekcion&tam
materialam, tomer prognozetas atSkiribas starp selekcijas grupam ir praktiski maznozimigas. Bérza
augstuma augsSanas gaitas modeli prognozé mezsaimnieciski logisku daudz straujaku augSanu agraka
vecuma selekcion€tam materialam, kategorijai “paraks” augot nedaudz straujak par kategoriju
“uzlabots”.

Veicot Sos aprékinus, secinats, ka turpmakai modelu uzlaboSanai un selekcijas efekta ietekmes
uz oglekla uzkrajumu raksturoSanai btiski eksperimentalo stadijumu parmérijumi ar lielaku vecuma
intervalu un/vai paraugkoku analizes, precizak raksturojot piecauguma dinamiku. Papildus datu
ievakSana 23 ecksperimentalajos stadijumos paredz&ta péetijjuma “Algoritmu izstrade meza
apsaimniekoSanas planoSanai” ietvaros. Tade] petijuma “Oglekla aprite meza ekosistema” lietderigi
koncentréties uz:

e atsevisku (priedes) stadijumu parmériSanu, kura nav planota Selekcijas programmas vai citu
pétijumu ietvaros, iegiistot datus selekcijas ietekmes uz augSanas gaitu raksturosanai;

e selekcijas ietekmes uz klimata parmainu mazinasanu aprékiniem, izmantojot $T parskata 8.
nodala aprakstito metodiku.

e publikaciju sagatavoSanu par iegiitajiem sakotngjiem (2022. gads) un gala (2025. gads)
rezultatiem, nemot véra SEG inventarizacijas praksi, ka zinojumos tiek akceptétas tikai tas
pieejas, kuras ir zinatniski pamatotas, ka pieradijumu izmantojot publikacijas starptautiskos
zinatniskos izdevumos.

Tapat, lietderigi sagatavot adaptacijas, kas mazina v&ja bojajumu risku, pasakumu kompleksa
ietekmes uz SEG analizi. To neblis iesp&jams izdarit $§1 pétijuma ietvaros, tadel tiks mekl&tas
iespg&jams §1 darba uzdevuma izpilde piesaistit citu finans€jumu. Tapat, paredz€ta jaunu izpétes
objektu ierikoSana par tiem aspektiem, kur nav iesp&jams iegiit datus no esoSajiem stadijumiem,
fokusgjoties zema biezuma (klonu) stadijumiem un ar selekcion€tu materialu atjaunotu jaunaudzu
kopsanas efektu kiidrenos (egle un bérzs, 2023. gads). Izlases cirSu ietekme uz SEG dinamiku, nemot
veéra gan vétru bojajumu risku (datu ieguve planota pétijuma “Klimata parmainu ietekme uz
meZsaimniecibu un tas riskiem”), gan augSanas gaitu (datu ieguve planota petijuma “Atsevisku koku
un to grupu augSanas gaitas mijiedarbibas monitorings un noveértéSana”) un papildus $aja petijuma
raksturojot noteiktu audzu (koku suga, meza tips, vecuma grupa) CO>, CH4 emisijas un piesaistes
augsng, nobiras, vegetacija, ka ar veicot finansgjuma piesaistes iesp&ju mekleésanu plasaka petijuma
lielakas audzu kopas raksturoSanai.

Koku augSanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma konstatéts, ka meza mésloSana ir
viens no efektivakajiem risinajumiem SEG emisiju mazinasanai. Emisiju samazinajumu nosaka
méslojuma raZoSanas radito SEG emisiju un papildus CO> piesaistes attieciba. Slapekla
mineralméslojuma raZoSana saistita ar SEG emisijam (1,18 kg CO» ekv. uz 1 kg produkta, ja tas
razots Eiropas valstis), kas, parrekinot uz biezak izmantoto méslojuma devu (150 kg N ha''), rada
514 kg CO, ekv. emisiju. Papildus lidz 50 kg CO, ekv. ha' rada méslojuma transports un
izkliedeésana. Attiecigi, kopg&as SEG emisijas, kas saistitas ar mé&slojuma izmantoSanu ir
564 kg CO, ha'!. Saskana ar Latvija un Ziemelvalstis veiktu p&tijumu rezultatiem izm&ginajumos
izmantotd méslojuma deva nodrosina 15 m? ha'! krajas papildpieaugumu, kas atbilst 20 t CO, ekv.
piesaistei. Tatad, SEG emisijas, izmantojot slapekla meslojumu meza, ir 35 reizes mazakas neka CO-
piesaiste dzivaja biomasa. Palielinatais krajas pieaugums sekmé& evapotranspiraciju, tadéjadi
pazeminot gruntsiidens Itmeni un samazinot CH4 emisijas no augsnes parmitras platibas, tacu Sis
process Latvija nav pétits. Tapat nepietiekosi pétita méslojuma ietekme uz augsnes oglekla apriti.
Kopgjais SEG emisiju samazinasanas potencials, izmantojot slapekla méslojumu valsts meZos
briestaudz&s saskana ar Bérzina u.c. (2018) izmantoto metodiku un Meza resursu monitoringa 3. cikla
datiem, lidz 2050. gadam laika var sasniegt 2,5 milj. tonnas CO», neskaitot ietekmi uz SEG emisijam
no augsnes un ilglaicigu oglekla uzkrajumu pieaugumu visas oglekla kratuves.



Pelnu izklied&$ana palielina krajas pieaugumu (par 1,3 m® ha'! gada saskana ar Latvija veikto
pétijumu rezultatiem), tadgjadi palielinot CO> piesaisti visas oglekla kratuves. Ienesot koksnes pelnus
pec starpcirtes, palielinatais krajas pieaugums sekmé evapotranspiraciju, tadejadi pazeminot
gruntsiidens ltmeni un samazinot CH4 emisijas no augsnes. SEG emisiju samazinasanas potencials
kiidrenos valsts mezos 20 gadu laika var sasniegt 2,5 milj. tonnas CO», neskaitot SEG emisiju no
augsnes samazinajumu un ilglaicigu oglekla uzkrajumu pieaugumu visas oglekla kratuves.

Koku augsanas apstaklu pétijumu programma secinats, ka skujkoku jaunaudzés méslojuma
efektivitate biitiski parsniedz prognozeto, noradot uz jaunaudzu un vid&ja vecuma audzu mésloSanu
ar slapekla méslojumu ka potenciali loti efektivu klimata parmainu mazinasanas instrumentu, ko var
istenot lielas platibas, 1sa laika nodroSinot bitisku (par 1idz pat 50% 20-25 gadus vecas eglu audzes)
CO» piesaistes palielinagjumu dzivaja biomasa. Jaunaudzu un vid€ja vecuma audzu mésloSana var
sniegt bitisku, ja ne nozimigako, ieguldijumu klimata parmainu mazinasanas mérku sasniegSana lidz
2030. gadam, tapeéc Sim pasakumam japievers pastiprinata uzmaniba, planojot turpmakos pétijumus
un razoSanas méroga izméginajumus. Darba uzdevumi, kas saistiti ar meza méslosanas un koksnes
pelnu izmantoSanas ietekmi uz SEG emisijam, taja skaita SEG emisijas no augsnes un koku
stumbriem, ka arT mésloSanas rezimu optimizacija ieklauti koku augSanas apstaklu uzlabosanas
pétijumu programmas turpinajuma darba uzdevumos (Karklina u.c., 2021).

2.5. MezZa ieaudzésanas un kokaugu stadijumu ierikosanas melioracijas sistému buferjoslas
ietekmes uz SEG emisijam un CO: piesaisti izpete

2021. gada vasara darba uzdevuma “Eksperimentalo stadijjumu ieriko$ana un eso$o
apmeZojumu apzinasana meZa ieaudzeéSanas un kokaugu stadijumu ietekmes uz SEG emisijam un
CO; piesaisti demonstré$anai mineralaugsnés un organiskajas augsnés” ietvaros apsekoti 2011. gada
ierikotie lauksaimnieciba izmantojamo zemju apmezoSanas petijumu objekti, kuros atkartoti ievakti
augsnes paraugi augsnes oglekla uzkrajuma raksturoSanai 0-80 cm dziluma, ka arT noteikti mezaudzu
taksacijas raditaji. 2022. gada veiksim zemsedzes biomasas paraugu ievakSanu $ajas platibas, lai
raksturotu oglekla uzkrajuma izmainas zemsedzé p&c apmezosanas. Petijuma ietvaros 2021. gada
apsekotas 33 audzes, taja skaitd 28 audzés ir saglabajies kokaugu stavs un tas izraudzitas
turpmakajiem noveérojumiem (att. 34).

Audzu taksacijas raditaji 2011. gada ierikotajos izm&ginajumu objektos apkopoti tab. 2.20.
Taksacijas raditaji valdosas sugas griezuma apkopoti tab. 2.21. P&tijjuma secinats, ka lielakais vidgjais
ikgad@jais oglekla uzkrajuma pieaugums dzivaja biomasa bija priedes audzes, bet vismazakais — egles
audzes.

Augsnes Tpasibas izm&ginajumu objektos biitiski izmainijusas — augsnes virskartas (0-40 cm)
blivums samazinajies par 13%, noradot uz bitiski uzlabotu augsnes aeraciju, bet vienlaicigi
samazinajies ar1 augsnes oglekla uzkrajums, kas atbilst zinatniskaja literatiira pieejamajiem datiem
par iesp&jamu augsnes oglekla uzkrajuma samazinasanos pirmajos gados péc apmeZoSanas (Hou u.c.,
2020), kam seko augsnes oglekla uzkrajuma pieaugums, saklaujoties koku vainagiem (Vesterdal u.c.,
2007).



Tabula 2.20. 2012. gada ierikoto izméginajumu objektu parmérisanas rezultati
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Attels 34. 2021. gada apsekoto apmeZoSanas parauglaukumu izvietojums
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Tabula 2.21. Taksacijas raditaju kopsavilkums sugu griezuma

Valdo$a | D, cm H, m Koku G, m* |Biomasa, | Ogleklis, | Kraja, | Oglekla
suga skaits, ha™ tonnas | tonnas | m® ha@ | uzkrajum
gab. ha™ ha™ ha™ s, tonnas
C ha
gada
B 9,5 10,4 1 240 8,6 44,3 22,2 50,2 1,8
E 7,6 5.8 1207 59 27,6 13,8 24,5 1,1
P 10,1 6,6 1476 13,1 56,6 28,3 56,1 2,2
Vidgji 9,1 7,6 1307 9,2 42,8 214 43,6 1,7

Paraléli ievakti augsnes paraugi un veikts kokaudzes stava raksturojums 3 platibas ar
organiskam augsném, kas ierikotas LIFE REstore, LIFE OrgBalt un citu projektu ietvaros (audzu
vecums no 3 I1dz 32 gadiem, valdo8a suga — priede, bérzs, melnalksnis, papeles hibridi, kop€ja platiba
ap 25 ha), ka ar1 2 stadijumi platibas ar mineralaugsném (audzu vecums no 3 lidz 15 gadiem, valdosa
suga — priede, beérzs, melnalksnis, alkSna, papeles, apses hibridi, saldais kirsis, egle, kop&ja platiba ap
30 ha).

2021. gada dalgji istenoti ar1 2022. gada darba uzdevumi, veicot augsnes analizes iepriekS$€jos
gados ierikotajos izméginajumu objektos.

Darba uzdevuma “Eksperimentalu kokaugu stadijumu ierikoSanas melioracijas sistému
buferjoslas LIZ ar organiskam augsném un mineralaugsném. Iesp&jamo izméginajumu vietu atlase.
Stadijumu dizaina planoSana” izpildes ietvaros 2021. gada veikta izm&ginajumu vietu atlase
buferjoslu stadijumu ierikoSanai un izstradats izméginajumu platibas dizains buferjoslu ietekmes
planoSanai. Nemot véra, ka sadarbiba ar ZS “Andrupéni” LIFE OrgBalt projekta ietvaros jau ierikots
izméginajumu objekts organiskajas augsnés, 1idzigu objektu ierikosim arT mineralaugsné sadarbiba
ar MeZa pétiSanas staciju. Stadijuma izmantosim Latvijas apstakliem piemérotus papeles hibridus un
selekcionétus karklu klonus, kas paredzeti kiidras augsném (att. 35). 2021. gada atlasitas vairakas
iespgjamas platibas, no kuram pec augsnes analizu pabeigSanas 2022. gada pavasari izvéleésimies
1 platibu, kura 2022.gada laika veiksim references mérjjumus pirms stadijumu ierikoSanas,
2023. gada ierikosim stadijjumu sadarbiba ar Meza pétiSanas stacija un 2023., 2024. un 2025. gada
turpinasim gazu apmainas noverojumus, ka ar1 sekosim kokaugu attistibas gaitai un novertésim
oglekla ienesi augsné ar augu atliekam. Paral€li turpinasim novérojumus LIFE OrgBalt ietvaros
ierikotaja objekta. Noverojumu parauglaukumus izvietosim kokaugu stadijuma, buferjosla gar
melioracijas gravi un laukaugu sgjuma.
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Attels 35. Kokaugu stadijuma dizains mineralaugsné

Jaunus izméginajumu objektus planots ierikot kiidras augsnés sadarbiba ar Meza pétiSanas
staciju (MPS), taja skaita salidzinot SEG emisijas apmeZotas platibas, kuras ir reguléts gruntstidens
Itmenis un platibas, ko apsaimnieko ka paludikultiiras — gruntstidens Itmenis nav reguléts. 2021. gada
ar ekskavatoru sagatavota augsne 2 platibas MPS Rucavas un Mezoles meZu novados, kuras planots
apsaimniekot ka paludikultiiras, stadot egli un melnalksni. Sajas platibas pirms augsnes gatavo$anas
veikti gazu apmainas mérijumi, lai iegiitu references datus pirms augsnes sagatavoSanas. Sakotné&jais
zemes izmantoSanas veids abas platibas — ilggadigais zalajs. Platiba ar optimalu mitruma rezimu
izraudzita MPS Kalsnavas meza novada. Saja platiba augsnes sagatavo$anu planots veikt 2022. gada,
bet stadisanu 2023. gada. 2022. gada laika platiba ar optimalu mitruma rezimu veiksim gazu apmainas
mérjumus, lai iegiitu references datus pirms augsnes sagatavosanas.

Noveérojumu programmas, ko istenosim parauglaukumos arenos un slapjainos atbilstosi
1. pielikuma pievienotajai metodikai:

1. vegetacijas raksturojums (projektivais segums);

zemsedzes vegetacijas biomasa (virszemes un pazemes biomasa augu grupu griezuma);
koku stava raksturojums;

augsnes elposSana;

SEG emisijas no augsnes;

gruntstidens [imenis (periodiski mérjjumi);

augsnes temperattra (periodiski merijumi);

© N> oA W N

augsnes mitrums (periodiski mérfjumi).

Darbiba 5.3. “Sabiedribas inform&Sanas materialu sagatavoSana par meza ieaudzeSanas un
citu darba uzdevuma ieklauto darbibu ietekmi uz SEG emisijam” ietvaros, uzsakot pétfjumu
programmas istenoSanu, Tstenota ar1 sabiedribas informéSanas kampana caur plaSsazinas lidzekliem,
gan stastot kadi meérki ir sasniedzami, gan radot kadu ieguldijumu klimata mérku sasniegSana var
nodroSinat meérktieciga koku audzeSana un ieaudzeSana lauksaimniecibai mazak piemeérotas zemes.



Sagatavoti divi televizijas sizeti — vien no tiem par klimata politikas mérkiem un klimata
aktualitatém'?, otrs — par rezultatu, kads sasniegts, apmeZojot izstradatu kiidras atradni®?.

Sniegtas intervijas popularzinatniskiem rakstiem “Kartupelis priedei nav konkurents”* un
“Saimniekot pa vecam nevarés”®. Sagatavots raksts “Organiskas augsnes — vislielakais SEG emisiju
avots”®, kura skaidrots, kadi klimata parmainu mazinasanas pasakumi veicami, lai nodroSinatu
klimata parmainu mazinaSanas saistibu izpildi ZIZIMM sektora, tostarp ierikojot mezaudzes nemeza
zemges. Sagatavots pirmais raidieraksts “Ka panakt lai koki augtu atrak™ par kokaudzu méslosanu un
stadijumu ierikoSanu, lai sekmétu klimata politikas merku istenoSanu, nepalielinot saimnieciskas
darbibas ietekmi uz vidi.

Nakamaja gada planots viens raidieraksts reizi ceturksni. 2021. gada apsekojam lidz Sim
ierikotos izméginajumu objektus, 2022. gada, uzsakot jaunu izméginajumu ierikoSanu, veidosim foto-
video dienasgramatu LVMI Silava Facebook lapa un Youtube kanala. Inform&sim par aktualitatém
LVM informacijas specialistus, lai kopigi sagatavotu materialus LVM majas lapas sadalai Jaunumi 2
reizes gada.

Lai veicinatu lauksaimnieku izpratni par apmezoSanu un citiem veidiem, ka audzét kokus
arpus meza zem&m, nodroSinot C piesaisti koku biomasa un citas oglekla kratuves, un samazinot SEG
emisijas no augsnes, pieteikta daliba konferenceé Lidzsvarota Lauksaimnieciba 2022 ar zinojumu
“Koki lauksaimniecibas zem&”. ArT nakamaja gada p&tijuma iesaistitie zinatnieki sniegs intervijas un
sadarbosies ar TV un radio raidijumu veidotajiem.

2.6. MeZa resursu izmantoSanas efektivitates palielinaSana klimata parmainu mazinasanai

Pétijuma ietvaros identificéti meZizstrades risindjuma, kas veicina SEG emisiju
samazinajumu, ka arl izstradata metodika So risinajumu ietekmes novert€Sanai. Risinajumu
visparigais raksturojums, ka ar1 nepiecieSamie uzlabojumi apkopoti 2. pielikuma.

Izmantojot Meza darbu masinizacijas un biokurinama pétljumu programmas (2016.-
2020. gads) rezultatus par kompaktklases tehnikas izmantoSanu meza darbos, pétijuma izstradata
metodika aprobéta, salidzinot Vimek kompaktklases mezizstrades masmu komplektu (forvarders un
harvesters) un vidg€jas klases meZizstrades tehnika, novertéjot SEG emisijas raZoSanas procesa un to
samazinasanas potencialu meZa biokurinama raZosana.

Vidgjas klases mezizstrades sist€émas kopé&jais degvielas patérins 6,5 L uz m?* (SEG emisijas
15,7 kg COz ekv. m?), bet kompaktklases maSinu kopg€jais degvielas paterin$ lidzvertigos apstaklos
ir 47 L uz m? (SEG emisijas 10,3 kg COz ekv. uz m?). PieveSanas attalums 145 m, Skeldu
transportéSanas attalums 50 km viena virziena. Kop&jas SEG emisijas abas mezizstrades sistemas
paraditas att. 36.

12 RigaTV24, raidijuma ,,Aktualitates” 20.11.2021. plkst.18:30 un atkartojums 22.11.2021. plkst 07:30
(https://youtu.be/TR_E3B5xSnE)

13 RigaTV24, raidijuma ,, Aktualitates 25.12.2021. plkst.18:30 un atkartojums 27.12.2021. plkst 07:30.

(https://youtu.be/z6 YyBt9AdDA)

https://lvportals.lv/viedokli/328624-kartupelis-priedei-nav-konkurents-202 1

Latvijas Bizness, otrdiena, 2021.09.28.https://www.la.lv/atraisit-brivakas-rokas-meza-ipasniekiem-kuriem-sajos-

neskaidrajos-laikos-jasaimnieko-mezsaimnieki-iezime-nopietnas-problemas

16 Agrotops, Septembris,2021, https://izdevumi.latvijasmediji.lv/izdevumi/at/2021/09/01/37
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Attels 36. SEG emisiju kopsavilkums vienados apstaklos novelotas jaunaudzu kopsanas cirtes

Kopgjais potencialais SEG emisiju samazinajums, izmantojot kompaktklases tehniku,
atbilstosi vidgjiem meZizstrades raditajiem, jaunaudzu kopsanas cirtes (ap 130 tiikst. m’> gada) ir
700 t CO; ekv. gada; gravju apauguma novaksana (ap 100 tiikst.m® gada saskana ar MRM datiem) —
540 t CO, ekv. gada; krajas kopsanas cirté (ap 1900 tiikst.m® sikkoku biokurinama gada, atkariba no
1. kopSanas cirtes Tpatsvara) — Iidz 10,6 tukst. t CO> ekv. gada; apauguma novaksana un baltalkSna
audzes — ap 10 tukst. t CO; ekv. Kopuma kompaktklases tehnikas izmantoSana lautu samazinat
degvielas patérinu par lidz pat 10% no meza tehnikas raditajam SEG emisijam. SEG emisiju
samazinasanas efekts atkarigs no pieveSanas attdluma — jo lielaks pieveSanas attalums, jo mazaku
pozitivu efektu rada kompaktklases pievesSanas tehnikas izmantoSana, tacu Sados apstaklos var
izmantot 2 forvarderus, cirsmas mala parkraujot kokmaterialus lielaka forvardera, tadéjadi izmantojot
kompaktklases tehnikas prieksSrocibas un nepalielinot SEG emisijas kokmaterialu pieveSanai.

2.7. Melioracijas sistemu apsaimniekoSanas planoSanas sistema

2021. gada Saja darbibu grupa vél nav iegiiti rezultati. Datu analizi saksim p&c empirisko datu
ieguves arenos un slapjainos un purvainos, kur tidens rezims uzlabots ar dzilvagu palidzibu.

2.8. Oglekla bilance vecas meZaudzes

P&tfjuma uzdevums ir empirisko datu ieguve un vienadojumu izstradasana oglekla aprites un
SEG emisiju raksturoSanai biologiski vecas un piecaugusas audzes kiidrenos. 2021. gada istenotas
darbibas ir petijumu objektu atlase, atbilstosi taksacijas un attalas izpétes datiem, ka art apsekoSana
un objektu izvele; parauglaukumu ierikoSana oglekla uzkrajuma raksturoSanai paraugusas lapkoku
audz€s un parauglaukumu ierikoSana oglekla bilances raksturo$anai nakamajos pétjjuma etapos
(nobiras, saknes, augsnes emisijas) bérza audzes.

2.8.1. Empirisko datu ieguve un vienadojumu izstradasana oglekla aprites un SEG emisiju
raksturoSanai biologiski vecas un pieaugusas audzes kiidrenos

Niedraja meza tipa veco bérza audzu vecums ir no 113 lidz 164 gadiem (vidg&ji 126 + 5 gadi)
(+ 95% ticamibas intervals). Ta ka statistiskaja analize netika konstatgtas biitiskas atSkiribas starp Ks
un Kp audzu vertibam (vecums, oglekla uzkrajums) (p=0,2 lidz 0,4), turpmaka rezultatu analize
veikta kiidreniem (Ks un Kp). Petijuma analizéto veco bérza audzu vecums kiidrenos (Ks un Kp) ir
no 111 Iidz 132 gadiem (vidg&ji 121 £ 2 gadi.



Salidzinot Nd un kiidrenus secinats, ka oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa biitiski atSkiras
(p<0,001). Art salidzinot oglekla uzkrajumu dzivo koku virszemes un pazemes biomasa starp meza
tipiem konstatetas statistiski biitiskas atSkiribas (abiem p<0,001). Vidgjais oglekla uzkrajums dzivo
koku biomasa vecas bérzu audzés Nd meza tipa ir 104 + 5,6 C t ha™! (varié no 67 lidz 149 C t ha™!),
bet kiidrenos vid&jais oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa ir 131 = 7,6 t ha! un arf tas ir varié plasi
no 79 1idz 197 C t ha!. Dzivo koku virszemes biomasa uzkrdj gandriz 80% no kop&ja oglekla
uzkrajumu koku biomasa gan Nd, gan kidrenos, bet pazemes biomasa, kura ietilpst balstsaknes,
uzstico$as saknes un celms veido tikai vienu ceturto dalu no kop&ja oglekla uzkrajuma dzivaja
biomasa (att. 37).
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Attels 37. Videjais oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa vecas bérza audzes purvainu un
kiidrenu meza tipos (= 95 % ticamibas intervals)

Oglekla uzkrajums atmirusaja koksng ir buitiski atSkirigs starp Nd un kiidreniem (p<0,001), jo
noverotas biitiskas atSkiribas starp oglekla uzkrajumu kritalas (att. 38). Vid&jais oglekla uzkrajums
atmirusaja koksné vecas berzu audzes Nd ir butiski mazaks neka kiidrenos, 8 £ 1,2 un 13 £ 1,9 Ct
ha!. Tapat ka oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa, ari atmirusaja koksné oglekla uzkrajums stipri
varig starp PL no 3 1idz 30 C t ha™! kiidrenos un 1 Iidz 19 C t ha "' Nd meZa tipa.
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Attels 38. Vidéjais oglekla uzkrajums atmirusaja koksné (kritalas, sausokni, stumbeni)
purvainu un kiidrenu meZa tipos vecas bérza audzes (= 95 % ticamibas intervals)



Sausienos un stumbenos noverots mazaks oglekla uzkrajums ka kritalas gan Nd, gan purvainu
mezu tipos vecas beérza audzes, tomér Nd meza tipa atSkiribas starp atmiruma veidiem nav statistiski
bitiska. Kiidrenos kritalas konstatéts butiski lielaks oglekla uzkrajums neka sausoknos un stumbenos,
kur tas ir mazaks un I1idzigs.

Lai novertétu oglekla uzkrajuma izmainas laika, aprékinats ikgad€jais oglekla uzkrajums
dzivo koku biomasa un atmirus$aja koksn€. Audzes vecumam palielinoties, ikgad&jais oglekla
uzkrajums samazinas vecas bérza audzes gan Nd, gan kiidrenu meZa tipa. Lidz ar to var secinat, ka,
lai arT audzes kraja lidz ar vecuma turpina pieaugt, tas notiek ievérojami 1€nak neka jaunakas audzes.
Vidgjais ikgad€jais oglekla uzkrajums statistiski butiski atSkiras (p<0,001) starp meza tipiem bérza
audz@s, Nd sastada 0,9 £ 0,06 C t ha™! gada™!, kiidrenos 1,2 + 0,06 C t ha! gada™! un abos meza tipos
tas lidz ar vecumu biitiski samazinas (p<0,01, att. 39).
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Attels 39. Vidéjais ikgadéjais oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa un atmirusaja koksné
vecas bérza mezaudzes Nd un kiidrenu (Ks, Kp) meza tipos

Lai gutu priekSstatu par oglekla uzkrajuma atSkiribam vecas bérzu audzes mineralaugsnés un
organiskajas augsnés, izmantoti ieprieks€ja petijuma dati par oglekla uzkrajumu vecas bérza audzes
damaksna (Dm) un véra (Vr) meza tipos salidzinasanai (vid€jais vecums 128 + 2 gadi).

Vecas bérza audzes ar mineralaugsném (Dm, Vr) oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa ir
butiski lielaks (p<0,001), ka purvainu (Nd) un kiidrenu (Ks, Kp) meza tipos (att. 40).
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Attels 40. Videjais oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa vecas bérza audzes ar sausienu
(Dm, Vr), purvainu (Nd) un kiidrenu (Ks, Kp) meza tipos (+ 95 % ticamibas intervals)



Tapat ka oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa, art vidgjais ikgad€jais oglekla uzkrajums
dzivo koku un atmiruma biomasas vecas bérzu audz@s ar mineralaugsném (vidgji 1,2 + 0,07 C t ha™!
gada™) ir biitiski lielaks (p<0,001) neka purvainu un kiidrenu meZa tipos. Vidgjais ikgadgjais oglekla
uzkrajums atmirusaja koksné€ bija Iidzigs (p=0,2) vecas b&rza audz€s ar mineralaugsném un ar
organiskajam augsném (gan purvainu, gan kidrenu meza tipos). Tomér ir noverotas butiskas
atSkiribas stumbenu oglekla uzkrajuma starp dazadiem meza tipiem — mineralaugsnés noveéro biitiski
mazaku vidgjo ikgadgjo oglekla uzkrajumu (vidgji 1,7 + 0,41 C t ha'! gada).

Salidzinasanai izmantojam ar pieejamos MSI datus par pieaugusam bérza audzem (vidgjais
vecums 69 + 1 gadi) sausienu mezu tipos (Dm un Vr). Pieaugusas bérza audzes sausienos oglekla
uzkrajums dzivo koku biomasa (vid&ji 124 + 7,3 C t ha!) ir biitiski mazaks (p<0,001) ka vecas bérza
audzes Nd meza tipa, bet lidzigs (p=0,3) ka kidrenu (Ks, Kp) meza tipos. Oglekla uzkrajums
atmirusaja koksné pieaugusas bérza audzés ir 3 + 0,6 C t ha! un tas ir biitiski mazak (p<0,001) ka
vecas bérza audz€s gan sausienos, gan purvainos un kidrenos. Tomér, vidgjais ikgadgjais oglekla
uzkrajums pieaugusas beérza audzes dzivo koku biomasa un atmiru$aja koksné sausienos (vidgji 1,9
+0,1 C tha'! gada™) ir biitiski lielaks (p<0,001) ka vecas bérza audzes Nd meZa tipa (pat divas reizes),
gan ar1 vecas bérza audzes kudrenos. Lidz ar to var secinat, ka neatkarigi no meza tipa, vidgjais
ikgadgjais oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa un atmiru$aja koksné pieaugusas audzes ir
nozimigi un bitiski lielaks ka vecas mezaudzg€s. Janem vera, ka dati par pieaugusam audzem iegiti
no MSI monitoringa laukumiem, kuri lielakoties izvietoti saimnieciskajos meZos, kur notiek aktiva
saimnieciska darbiba — taja skaita krajas kopSanas cirtes, sanitaras cirtes. Saimnieciskas darbibas
rezultata iegiita koksnes biomasa un taja uzkratais oglekla apjoms netiek nemts véra veicot vidgja
ikgad@ja oglekla uzkrajuma aprékinus S$aja petijuma. Tapat Sobrid netiek nemts véra oglekla
uzkrajums augsné, vertgjot videjo ikgadejo oglekla uzkrajumu mezaudze.

Saskana ar iepriek$€jam analizém Meza pétiSanas stacijas (MPS) Kalsnavas MN Vesetnieki
stacionara, secinats, ka oglekla uzkrajums augsné hidrotehniskas melioracijas ietekmé nesamazinas
(Lupikis u.c., 2017). Nemot vera iegiitos rezultatus, nepiecieSams ar1 izvertet ar1 oglekla bilanci vecas
mezaudz@s ar organiskajam augsné€m — gan purvainos, gan kiidrenos, lai papildinatu datu materialu
par oglekla uzkrajuma bilanci (gan CO., gan CH4) meliorétas un dabiskas kiidras augsnés, ka ar1 veco
meZaudZzu lomu klimata parmainu konteksta.

Sakotnéjie secinajumi par oglekla apriti vecas audzes

Sistematiski paplasinot pieejamo empirisko datu koku par oglekla uzkrajumu un piesaistes
dinamiku vecas meZaudzes ar organiskam augsném visas galvenajas oglekla kratuves ir nozimigi, lai
precizak novertét esoSo un potencialo veco mezaudzu lomu klimata parmainu mazinasana, jo Sobrid
Eiropa joprojam ir pieejami maz datu par oglekla uzkrajumu, ka art nav datu par oglekla bilanci
kiidras augsnés vecas mezaudzes.

Lielaks oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa ir nosusinatos augligos kiidrenu meza tipos,
salidzinot ar niedrdjiem vecas bérza audzes. Tatad, klimata parmainu mazinasanas konteksta
mezaudzes meliorétas augligas organiskas augsnés var sniegt nozimigaku ieguldijumu ka mezaudzes
dabiski slapjas kuidras augsnés.

Vidgjais oglekla uzkrajums gada dzivo koku biomasa un atmirusaja koksné samazinas lidz ar
audzes vecumu, kaut arT vecakas mezaudzes, kur nav bijusi dabisko traucgjumu ietekme, oglekla
uzkrajums Ieni palielinas. Lidz ar to svarigi saimniekot mérktiecigi tajas platibas, kur galvenais
meérkis ir bioekonomika un ietekmes uz klimata parmainam mazinaSana.

Oglekla uzkrajuma verteSana vecas mezaudzes ir biitiska, lai iegiitu references datus, tomer,
nepiecieSams iegit arT salidzinamus datus par jaunakam mezaudzem, lai precizak novertétu audzes
vecuma lomu oglekla uzkrajuma nodrosinaSanai ilgtermina, lai sasniegtu ambiciozos klimata mérkus.

Bitiski turpinat pétijumus, mainot fokusu no oglekla uzkrajuma fiksacijas laika, uz oglekla
dinamiku — vertét oglekla bilanci atkariba no audzes vecuma (veidot izpratni par kartgja gada SEG
emisijam un piesaistém) no augsnes un vegetacijas, kas mezaudzes ar organiskajam augsném var biit



loti nozimiga komponenti. Tade] pétijjuma nakamajos etapos fokuss biis tiesi oglekla bilances
noteikSana.

Nakama etapa darba plans — padzilinati fokus€jamies uz lapkokiem, t.sk. ierikosim SEG
bilances laukumus apses audzes un uzmérisim bérza un apses audzes un sagatavosim zinatnisku
publikaciju par oglekla uzkrajumu bérza un apses audzes.

2.8.2. Tradicionalo koksnes produktu dzives cikla analize

Petijuma secinats, ka, lidzsvarojot dazadus meZsaimniecibas mérkus, ka ar1 meklgjot
risinajumus klimata parmainu mazinasanas efekta kapinasanai, nozimigi dati par oglekla uzkrajumu
ne tikai koku biomasa, bet arT koksnes produktos un to ietekme uz fosilo resursu mazaku izmantoSanu
(ekspozicijas efekts).

Konstatets, ka vienlidz ilga laika perioda skujkokiem 180, bet lapu kokiem 130 gadi
saimnieciskajos mezos ieglistama pozitiva ietekme uz klimata parmainu mazinasanu ir par 15%
lielaka neka vecajas audzes, kur netiek veikta saimnieciska darbiba. Butiska nozime uzkrajuma ir
koku sugai, kur lielakas atskiribas oglekla uzkrajuma audzes Iimen1 novérotas mezaudzes ar valdoso
koku sugu apsi un bérzs.

Loti svariga nozime $aja ir ekspozicijas efektam, kas kopuma veido 31% no kopgja oglekla
uzkrajuma. Paildzinot koksnes produkta dzives ilgumu, oglekla uzkrajums taja pieaug par 8%
(optimalais scenarijs). Savukart, izmantojot skaidas kimiskas parstrades produktu razoSana — vél par
36% (riipnieciskais scenarijs), kopuma sasniedzot jau 423,2 + 108,4 t C ha ! pret uzkrajumu veco
audzu koku biomasa tada pat laika perioda.

Nakamajos pétijuma etapos planotie uzdevumi:

e raksturot oglekla uzkrajumu veca meza (2022. gads — attalas izpé€tes datu analize; 2023. gads
— parauglaukumu ierikoSana, datu analize);

e novertét kopgjo oglekla uzkrajumu saimnieciskajas audzg€s, optimizgjot aprites ciklu pa koku
sugam un aprekinos ietverot koksnes produktu ieguvi retinasana (2024. gads);

e nemot veéra datus no biologiski vecam audzé€m ar organiskajam augsném un papildinatas
metodes, uzkrajuma sagatavot kop&ja oglekla uzkrajuma vértéjumu dazada vecuma audzes,
izveidot paplaSinatu teritoriju izmantoSanas ietekmes uz klimata parmainu mazinasanu
alternativu salidzinajumu un sagatavot petjjuma gala parskatu (2025. gads).



NOVEROJUMI UN SECINAJUMI

Darbibas “Mezaudzu oglekla piesaistes un uzkrajuma aprékina metodika AS “Latvijas valsts
mezi” apsaimniekotajiem meziem” pétijuma “Biomasas un oglekla uzkrajuma novertéSanas
metodes izstradaSana” ietvaros 2021. gada veikta MRM parauglaukumu atlase, sagatavoti
aprékinu vienadojumi un veikta to aprobacija. Papildus planotajiem darbiem vienadojumos
ieklautas oglekla satura vertibas, kas palielina oglekla uzkrajuma raditajus vidgji par 5%,
salidzinot ar noklusé€tajiem raditajiem. P&tfjjuma TstenoSanas gaita nav konstatéti SkerSli
planoto mérku sasniegSanai.

Darbibas “SEG inventarizacijas un prognozu datu model&Sanas riku pilnveidosana” pétijuma
“Metodikas izstradasana koku sugu sastava telpiskas izplatibas noveértésanai Latvijas teritorija
un oglekla uzkrajuma dinamikas modeléSanai, izmantojot attalas izpetes datus un
mastnmacibas metodes” ietvaros izstradati mezaudzu augstuma modeli. Optimala sezonas
izvéle nodrosina lielu koku augstuma modelu precizitati (R? > 0,94), tacu javeic atkartota
MRM datu analize, kad visiem parauglaukumiem biis pieejamas precizas centra koordinates.
P&étijuma secinats, ka pietiekosi precizus koku augstuma datus var iegiit, neatkarigi no koku
sugas.

Petijuma “Metodikas koku sugu sastava telpiskas izplatibas novertéSanai integrésana SEG
inventarizacijas un prognozu sisttma” ietvaros sagatavoti nosactjumi MRM datu
ekstrapolacijas metozu pilnveidoSanai, veicot ikgad€jo SEG inventarizacijai, lai gan secinats,
ka gan attalas izp&tes metozu pielietosanas rezultati, gan regulas (ES) 2018/1999 grozijumi
var bitiski ietekmét SEG inventarizacija izmantojamo risindgjumu, tapéc §1 petijuma
IstenoSana turpinama péc ekstrapolacijas metozu izstradasanas un inventarizacijai butisko
regulu grozijumu stasanas spéka. Neskaidribas rada arf tas, vai Latvija turpinasies periodiska
LiDAR datu ieguve visai valsts teritorijai, kas ir obligats priekSnosacijums korektai MRM
parauglaukumu datu ekstrapolacijai uz visam meza platibam.

Darbibas “Trupes ietekmes uz oglekla uzkrajumu dzivo koku biomasa model&Sana” p&tijuma
“Izstradat metodi un novertet trupes ietekmi uz oglekla uzkrajumu dzivaja biomasa LVM
apsaimniekotajos mezos” izstradata metodika trupes ietekmes uz oglekla uzkrajumu dzivo
koku biomasa modeléSanai. Uzsakta paraugu ievakSana, baltalkSna un melnalk$na audzes, ka
ar1 ievakto koksnes paraugu analizes (blivums, C, N saturs) LVMI Silava Meza vides
laboratorija. Saskana ar sakotngjiem rezultatiem oglekla uzkrajuma samazinaSanos trupes
ietekmé rada koksnes blivuma samazinaSanas (vidgji par 3-5% apsekotajas Ba un M audzgs),
attiecigi, trupei ir butiska ietekme uz So koku sugu oglekla uzkrajuma un §ibriza novertgjums
parspilé oglekla uzkrajumu dzivaja un nedzivaja koksnée.

Petfjuma “Izstradat oglekla uzkrajuma izmainu prognozes trupes ietekmé pie dazadiem meza
apsaimniekoSanas scenarijiem” ietvaros sagatavoti darba uzdevumi trupes ietekmes uz uz
oglekla uzkrajumu dzivo koku biomasa modeléSanai un sagatavotas darbibu datu
specifikacijas. Darba uzdevums Tstenojams sasaist€ ar klimata parmainu mazinasanas darbibu
noveértéjumu un AGM modela pilnveidoSanu, integréjot taja pien€mumus par trupes ietekmi
uz oglekla uzkrajumu un kokmaterialu struktiiru.

Petijuma “Novertét trupes ierobezoSanas pasakumu ietekmi uz SEG emisijam un CO:
piesaisti meza zemes” ietvaros trupes ierobezoSanas pasakumu ietekmes novért€Sanai
pielagota pétijjuma ietvaros izveidota sagatave klimata parmainu mazinaSanas pasakumu
raksturoSanai. Turpmakajos petijjumu programmas etapos Sie darba uzdevumi apvienojami.
Ietekmes novertéjums visiem pasakumiem veicams ar AGM modela starpniecibu, iestradajot
taja iespgju mainit pienémumus pasakumu ietekmes prognozeSanai. Pasakuma ietekmes
novertesanu var butiski sarezgit regulas (ES) 2018/1999 grozijumu un t.s. taksonomijas
regulas stasanas speka, kas radis papildus ilgtsp€jas noverteésanas kritérijus.
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Darbibas “SEG emisiju samazinaSana meZa apsaimniekoSana klimata parmainu mazinaSanas
konteksta” pétijuma “EsoSo modelteritoriju un pétijumu apzinasana un ietekmes uz oglekla
uzkrajumu un SEG emisijam apzinasana” apzinati esosie izp&tes objekti un mezsaimnieciskas
darbibas ietekmes uz SEG emisijam novertéSanai, taja skaita 2012.-2015. gada ierikotie
kopS$anas cirSu parauglaukumi, LIFE REstore un LIFE OrgBalt ietvaros ierikotie organisko
augsnu apsaimniekoSanas objekti un meza méslosanas p&tijumu programmas izmeginajumu
platibas. Vairuma pétijumu objekti pieejami dati par dzivo biomasu, tikai LIFE projektos
ieglta informacija par gazu apmainu no augsnes. ArT model&Sanai piem&roto objektu vecums
ir nepietiekoss ilglaicigu prognozu izstradasanai, it pasi meza méslo$anas izméginajumos,
kur sakotng&jie noverojumi ir loti optimistiski, bet datu rindu garums neparsniedz 4-5 gadus.

P&tijuma “Jaunu izpétes objektu ierikosana klimata parmainu mazinaSanas darbibu istermina
un ilgtermina ietekmes novértéSanai” izstradata metodikas izstrade jaunu izpé&tes objektu
ierikoSanai Sadiem pasakumiem — maza biezuma klonu stadijumi intensivai mezsaimniecibai
meza un nemeza zemées, degradétu kiidras atradnu rekultivéSana, jaunaudzu kopsSanas cirtes,
saudziga mezizstrade, noversot risu veidosanos un CHy4 emisijas no augsnes, izlases cirtes
egles audz€s arenos, kiidrenos un slapjainos, ka ar1 bérza audzes purvainos CHs emisiju
ierobezoSanai un oglekla ieneses augsné palielinasanai un jauni risindgjumi meZza atjaunosana.
Sagatavots darba apjoms eso$a finans€juma ietvaros, ka arT paredzot papildus publiska
finans€juma piesaisti. [zpetes objektus augsnes ielabosanai ar mineralmeslojumu un koksnes
pelniem paredzets ierkot “Koku augSanas apstaklu uzlaboSanas programmas” turpinajuma
ietvaros.

Darbibas “Meza ieaudz@Sanas un kokaugu stadijumu ierikoSanas melioracijas sistému
buferjoslas ietekmes uz SEG emisijam un CO; piesaisti izpéte” petijuma “Eksperimentalo
stadfjumu ierikoSana un eso$o apmezojumu apzinaSana meza ieaudz€Sanas un kokaugu
stadijumu ietekmes uz SEG emisijam un CO: piesaisti demonstréSanai mineralaugsnés un
organiskajas augsnés” ietvaros apsekoti 1idz 2020. gadam ierikotie apmezojumi, taja skaita
noteikti taksacijas raditaji 3-35 gadus vecos apmeZzojumos, bet 28 platibas ievacam augsnes
paraugus. P&tljuma secinats, ka lielaka oglekla piesaiste dzivaja biomasa ir priedes audzgs,
savukart augsnes oglekla uzkrajums ir pat samazinajies, kas var bit saistits ar augsnes
aeracijas uzlabosanos. P&tijuma sagatavoti priekSlikumi jaunu apmeZo$anas izméginajumu
iertkoSanai, tacu to IstenoSana vél jasaskano ar LVM, jo MPS nav pieejamas pietiekosi lielas
un daudzveidigas apmezojamas kiidras augsnes.

Darbibas “Eksperimentalu kokaugu stadijumu ierikoSanas melioracijas sistému buferjoslas
LIZ ar organiskam augsném un mineralaugsném” ietvaros izstradats stadijuma dizains, kas
duble LIFE OrgBalt ietvaros ierikoto izmé&ginajumu platibu un uzsakta iesp&amo
izméginajumu vietu atlase MPS. Lémums par konkrétu platibu vél nav pienemts, jo vél nav
pabeigtas augsnes analizes.

Darbibas “Sabiedribas inform&Sanas materialu sagatavoSana par meza ieaudz€Sanas un citu
darba uzdevuma ieklauto darbibu ietekmi uz SEG emisijam” istenoSana notiek atbilstosi
planam, galvenokart uzsverot organisko augSnu apmezoSanas un meZa mésloSanas pasakumu
efektivitati. Uzsakot empirisko datu ieguvi un jaunu izméginajumu ieriko$anu visas pétjjuma
darbibas, publicitatei pieejamo datu apjoms palielinasies.

Darbibas “Meza resursu izmantoSanas efektivitates palielinaSana klimata parmainu
mazinasanai” ietvaros apkopoti dati par meZizstrades risinajumiem, kas veicina SEG emisiju
samazinajumu un izstradata metodika meZa tehnikas ietekmes uz SEG emisijam
raksturoSanai. Koksnes produktu ietekmes raksturoSanai izmantosim metodiku, kas izstradata
pedgja darba uzdevuma, ka art SEG inventarizacijas pieeju, kas faktiski raksturo kokmaterialu
iznakumu.

Darbibas “Melioracijas sisttmu apsaimniekoSanas planoSanas sist€éma” ietvaros izstradata
izpétes metodika un uzsakta pétijjumu objektu atlase slapjainos un arenos augsnes SEG
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emisiju raksturoSanai, ka ar1 izstradata metodika un uzsakta objektu atlase dzilvagu tikla
ietekmes uz SEG emisijam raksturoSanai purvainos. P&tfjuma istenoSanu vélamaja apjoma
(vismaz 3 atkartojumi, vismaz 2 gadus ilgs novérojumu cikls, saimnieciski nozimigakas sugas
un meza tipi, kas raksturo visu edafiskas rindas gradientu) ierobezo finansgjuma pieejamiba,
tapec §1 darba uzdevuma istenoSanai piesaistit publisko finans€jumu, petijjumu programmas
ietvaros iegiistot indikativus datus, kas raksturos $ada pétijuma prognoz&jamo ietekmi.

Darbibas “Oglekla bilance vecas mezaudzes” ietvaros veikta pétijuma objektu atlase,
apsekosana, parauglaukumu ierikosana paraugusas lapkoku audzes un empirisko datu ieguve.
P&tfjuma ietvaros uzsakta gazu apmainas meérisana un papildus vides parametru monitorings,
lai raksturotu gazu apmainu vecas audzés. Saja pétfjuma darbiba izstradata arf metodika
koksnes produktu dzives cikla analizei, lai raksturotu dazadu meza apsaimniekoSanas un
koksnes izmantoSanas scenariju ietekmi uz SEG emisijam. Viena no galvenajam grutibam
aizstasanas efekta aprékinos ir atSkirigi dati par SEG emisijam produktu razoSanas procesa,
piem&ram, akmenoglu un slapekla mineralméslojuma razoSanas emisijas dazados avotos
atSkiras pat 1000 reizes, kas dod daudz vietas spekulacijam.
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