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Anotacija

Parskats sagatavots par “MeZa koku selekcijas pétijumi genétiski augstvértigu meza
reproduktiva materiala ieguves avotu izveidei” 2021. gada darbu izpildi. Parskata perioda
selekcijas darbi turpinati saskana ar ,,Saimnieciski nozimigo koku sugu (parasta priede, parasta
egle, karpainais bérzs) un apses selekcijas darba programmu AS , Latvijas valsts mezi” 30
gadiem” (apstiprinata ar AS ,,Latvijas valsts mezi” valdes 2008. gada 23. septembra l[émumu
Nr.193), kura aktualiz&ta 2015. un 2020. gada (Jansons, 2008%).

Veikta parastas priedes selekcijas populacijas klonu kontroléta krustosana klonu arhiva
Misa un Kurmales s€klu plantacija: sagatavotas 36 krustojumu kombinacijas. Turpinata 2016.
gada pavasar1 uzsakta klonu arhiva ierikoSana, iestadot Iecavas objekta 153 kloniem 3 rametus
un 6 kloniem 2 rametus, un Garozas objekta 101 klonu (t.sk. tris rameti 91 klonam).

lerikoti parastas priedes peécnac€ju parbauzu stadijumi, izmantojot 252 tiikst.
ietvarsgjenus. Izaudzeti 210 tukst. ietvars€jeni neparbaudito klonu p@&cnac€ju parbaudes
stadijumu ierikoSanai. Turpinata vegetativas pavairo$anas metodes ar spraudeniem apguve.

Ierikoti parastas egles pécnacgju parbauzu stadijumi, izmantojot 35 tikst. divgadigus
stadus ar uzlaboto saknu sisttmu un spraudenstadus. Izaudzeti un rudeni ieskoloti 26 tikst.
brivapputes un kontroléto krustojumu gimenu stadu. No 2020. gada s€tajam brivapputes un
kontrol&to krustojumu gimeném izaudz&ti 85 tukst. divgadigi stadi ar uzlabotu saknu sistému
pecnacgju parbauzu stadijumu ierikosanai. Turpinata selekcijas materiala klonu vegetativa
pavairoSana klonu pécnacégju parbauzu ierikoSanai.

Seklu plantacijas ievakti 86 klonu brivapputes ¢iekuri s€klu ieguvei stadu izaudzesanai
pecnacéju parbaudém.

Sagatavots priedes un egles seéklu plantaciju klonu identitates raksturojums atestacijai
un registracijai Meza reproduktiva materiala ieguves avotu registra, ka ari séklu plantaciju
paplasinasanai.

Ierikoti karpaina bérza klonu pécnac€ju parbauzu stadijumi, izmantojot 8 tikst.
viengadigus spraudenstadus un stadus ar uzlabotu saknu sistému. Klonu arhivs papildinats ar
11 klonu in vitro pavairotiem augiem, $obrid klonu arhiva ir 117 klonu 414 koki, 58 selekcijas
populacijas kloniem veikta dzinumu kulttiru in vitro iniciacija. Pecnacgju parbauzu ierikosanai
sagatavoti 47 klonu 7 tikst. apsaknoti mikrospraudeni. Izaudzeti un rudent ieskoloti 19 tkst.
brivapputes un kontroléto krustojumu gimenu stadi. No 2020. gada s€tajam brivapputes un
kontroléto krustojumu gimeném izaudz&ti attiecigi 85 tikst. un 27 tikst. divgadigi stadi ar
uzlabotu saknu sistemu p&cnacgju parbauzu stadijumu ierikoSanai.

Turpinata priedes, egles, bérza un melnalks$na selekcijas materiala — p&cnacgju parbauzu
stadijumu uzmériSana, veérteésana, saglabaSanas uzskaite, uzturésana.

! http:/fwww.Ivm. Iv/lat/lvm/zinatniskie_petijumi/jaunumi/?doc=10262



Abstract

The report has been prepared for the implementation of the work of research project
“Forest tree breeding studies for the creation of genetically high-quality forest reproductive
material sources”. During the reporting period, breeding work continued according to the “Tree
breeding program for economically important tree species (Scots pine, Norway spruce, Silver
birch and aspen) for 30 years for Joint Stock Company “Latvian State Forests” (confirmed by
Decision No 193 of the Latvian State Forests Board of 23 September 2008, and updated in 2015
and 2020 (Jansons, 2008)).

Controlled crossing of Scots pine breeding population clones has been carried out in
clonal archive in Misa seed orchard and in the Kurmale seed orchard: 36 combinations of
crossings have been prepared. Development of clonal archives initiated in spring 2016 has been
continued — three ramets for each of 153 clones and two ramets for each of 6 clones have been
planted in lecava, and 101 clones (including three ramets for each of 91 clone) have been
planted in Garoza.

Scots pine progeny trials using 252 thousand containerized seedlings have been
established. For establishment of progeny trials of untested clones, 210 thousand containerized
seedlings have been grown. Development of vegetative propagation methods with cuttings has
been continued.

Norway spruce progeny trials have been established using 35 thousand two-year-old
plants with improved root system and cuttings. 26 thousand seedlings of open-pollinated and
control-crossed families have been grown and transplanted in the autumn. Of the open-
pollinated and control-crossed families sown in 2020, 85 thousand two-year-old plants with
improved root system have been grown for the establishment of progeny tests. Continued
vegetative propagation of breeding material clones for establishing clonal progeny tests.

Open-pollinated cones of 86 clones were collected in seed orchards for seed production
aiming to grow seedlings for progeny tests.

The description of Scots pine and Norway spruce seed orchard clones has been prepared
for approval and registration in the Register of the basic material, as well as for the expansion
of seed orchards.

Progeny trials of Silver birch clones have been established using 8 thousand one-year-
old cuttings and seedlings with improved root system. The clonal archive supplemented with
in vitro propagated plants of 11 clones. Currently the clone archive contains 414 trees from 117
clones; 58 breeding population clones were subjected to shoot culture initiation. Seven thousand
rooted microcuttings from 47 clones have been prepared for the establishment of progeny tests.
19 thousand seedlings of open-pollinated and control-crossed families were grown and
transplanted in the autumn. Of the open-pollinated and control-crossed families sown in 2020,
85 thousand and 27 thousand two-year-old plants with an improved root system for the
establishment of progeny tests have been grown, respectively.

Continued surveying, evaluation, mortality records, and maintenance of Scots pine,
Norway spruce, Silver birch and black alder breeding material - progeny test plantations.
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1. Parastas priedes selekcija

1.1. Parastas priedes kontrolétas krustoSanas veikSana

Parastas priedes selekcijas materiala kontroléta krustoSana 2021. gada pavasari veikta klonu
arhtva Misas s€klu plantacija (uz koku vainagos potetiem zariem) un Kurmales s€klu plantacija
(genotipétiem rametiem): sagatavotas krustojumu kombinacijas (kopa 36), veikti meteorologiskie
noverojumi un krustoSana (1.1. tab.). Ievakti puteksni krustosanai nakamajam sezonam klonu arhiva
Misas séklu plantacija (no koku vainagos potétiem zariem) 39 genotipiem (t.sk. pecnacéju parbaudes
atlasitas proveniences, krustojumi, kloni) un Savienas s€klu plantacija (genotip&tiem rametiem) 16
kloniem. Misas plantacija veikta ar1 pot€jumu uzraudziba, atjaunots mark&jums.

1.1. tabula
2021. gada realizétie parastas priedes krustojumi
Nr.p.k. Krustojums” Plantacija, kura sagatavots krustojums
1 Gul4/Ranka X Ja2 Misa
2 Sm25/235 X M248 Misa
3 Ug13-sveku/ledzeni X Tul Misa
4 Kul1/355 X Als8 Misa
5 Kull/Kurmale X Dul0 Misa
6 Ma22/Ranka X J&2 Misa
7 JE10/Mezole X Jal8 Misa
8 6.(Sm1xSm26)/23 X Ja21 Misa
9 Ba20/Garoza X Jel1 Misa
10 Ved4/Zingeri X Tul2 Misa
11 Als21/Ranka X Tul3 Misa
12 Do19/Jugla X Tul4 Misa
13 Lub9/Katvari X Ja4 Misa
14 Al15ik/37 X Als8 Misa
15 Ka23/Kurmale X Jal4 Misa
16 Gul/Kurmale X Kal7 Misa
17 Jel2/Garoza X Ja9 Misa
18 Ko8/Avotk. X Ka27 Misa
19 Ug9/Mezole X Bal5 Misa
20 Bal7/Avotk. X JE15 Misa
21 In14/Avotk. X Do19 Misa
22 In5/Jugla X In15 Misa
23 Str12/0Ozolkalns X RJ31 Misa
24 Cel7/Mezole X St28 Misa
25 M241/Norupes X Kol12 Misa
26 Kol2/Kurmale X Ko8 Misa
27 Lub4/235 X Mal2 Misa
28 B304/Nor. X Bal7 Misa
29 Kull X Dul6 Kurmale
30 Als19 X Dul9 Kurmale
31 Tal4d X In5 Kurmale
32 Kul2 X In2 Kurmale
33 Ugl3 X Je5 Kurmale
34 Tu28 X 156.(Kyritz) Kurmale
35 Tu21 X 56.(Sm12xSm15) Kurmale
36 Als2 X 77.(Sm7xD2) Kurmale

“mateskoka un tévakoka nosaukumus atdala simbols X



1.2. Parastas priedes parbaudes stadijumu iertkoSana

Klonu arhivos 2021.gada oktobr1 veikta inventarizacija.

Neparbaudito klonu arhiva pilnu komplektu veido 210 kloni. Neparbaudito klonu arhiva Iecava
papildinaSana nepiecieSama 19 stadvietas, bet Garoza — 45 stadvietas (kopa 64). Lielaka dala atbilstoso
pot&jumu jau izaudzeti un stadami 2022. gada pavasari: 2019. gada veiktie pot&jumi — 21 gab., 2020.
gada veiktie pot&jumi — 17 gab. Turpmakai papildinasanai no 2021. gada veiktajiem potéjumiem biis
nepiecieSami 9 stadi, ka arT 2022. gada tiks ievakti potzari Iecavas stadijuma un uzpoteti 17 kloni.
Koku iznikSanas iemesli ir dazadi (trauc€jos$s apaugums, smecernieka, parnadzu izraisiti, ka ari
nenoskaidroti bojajumi).

Parbaudito klonu arhiva pilnu komplektu veido 159 kloni. Iecava 2021. gada rudent visi tris
rameti iestaditi 153 kloniem (t.sk. pieciem kloniem rameti nav izvietoti secigi rinda vienkopus), bet
seSiem kloniem — pagaidam divi rameti. Garoza 2021. gada rudeni sagatavotaja platiba iestadits 101
klons (t.sk., tris rameti 91 klonam). Ja par&ja nepiecieSama platiba 2022. gada pavasari vél nebiis
sagatavota, tad kokaudzetava izaudzetos 2019. gada potejumus naksies likvidet, ieprieks ievacot no
tiem potzarus un poté€Sanu sakot no jauna. StadiSanai sagatavoti ar1 2020. gada veiktie potejumi (42
stadi). Turpmakai papildinasanai no 2021. gada veiktajiem pot&jumiem planoti 14 stadi, un 2022. gada
tiks ievakti potzari s€klu plantacijas un uzpotéti 25 kloni.

Planota pecnacgju parbaudes atlasito koku arhiva komplektu veido 47 kloni. lecava Sobrid
stadijjuma izveidoSanai iemarkéta dala nepiecieSamo stadvietu — 134, tomer, lai noveérstu nozimigus
apgratinajumus turpmako selekcijas darbu veikSanai, nepiecieSams nedaudz vienkarSot stadijuma
konfiguraciju, saglabajot 111 stadvietas (37 kloniem pa trim rametiem no katra) un atsakoties no 23
stadvietam. Tada gadijuma teritorija pie galvenajiem vartiem $im arhivam butu jasagatavo vél 30
stadvietas. Garoza, sagatavojot platibu parbaudito klonu arhiva neiestaditajiem kloniem (52 kloni pa
trim rametiem no katra), bus iesp€ja Saja pasa 5. nogabala iestadit ar1 visus p&€cnacgju parbaudes
atlasito koku arhiva stadus (47 genotipi pa trim rametiem no katra). Ta ka 30 genotipiem
kokaudzgtavas veiktaja inventarizacija konstatets nepietickams rametu skaits (13 genotipiem triikst
viens ramets, deviniem — divi rameti, bet astoniem — no trim Iidz pieciem rametiem), tad 2022. gada
pavasarT p&cnacgju parbauzu eksperimentalajos stadijumos ~40 gadus vecu koku vainagos tiks
atkartoti ievakti potzari jaunu pot&jumu izaudzesanai.

lerikoti planotie seéklu plantaciju klonu brivapputes un selekcijas populacijas kontroléto
krustojumu p&cnacgju parbauzu stadijumi 133,16 10°m? platiba, izmantojot 108,6 tikst. divgadigus un
143,8 tukst. viengadigus ietvarsgjenus, kopa 252,4 tikst. stadu. Veikta stadvietu identifikacija un
stadTjumu shému ievade elektroniskaja datu bazg, stadijumi registréti LVMI Silava Ilglaicigo pétijumu
objektu registra (1.2. tab.).

2021. gada pavasarl stadmateriala izaudz€Sanai pécnacgju parbaudes stadijumu ierikoSanai
ies€tas 210 neparbaudito klonu brivapputes gimenes no 26 séklu plantacijam un izaudzéti 209,97 ttukst.
viengadigi ietvarsgjeni.



2021. gada ierikotie parastas priedes pécnaceju parbaudes stadijumi

1.2. tabula

Zin. Stadi
Eksperimenta Nr. Stadijuma Zinatn. | Stadjjuma | Gimenu/ | stadi | piesleg-
ierikoSanas vieta | platiba, | dizains klonu kopa, rindas,
104 m2 sk., gab. gab. gab.
3003200001476 Jelgavas MN blokup. | 144 15840* 200
3003200001477 8. kv. 6. nog. 8,85 | rindu p. 38 820
Jelgavas MN rindu p. 72 1480
3003200001484 44. kv. 24. nog. 0,86 0
3003200001485 Jelgavas MN vienk.p. | 76 3012
3003200001486 50. kv. 6. nog. rindu p. 51 1020 550
3003200001487 4,44 | blokup. |42 3360*
3003200001488 Jelgavas MN rindu p. 48 1000 750
3003200001489 55. kv. 22. nog. 9,69 |blokup. |148 17040
3003200001490 Jelgavas MN rindu p. 94 2380
3003200001491 23. kv. 2.;4.;5.;7. vienk. p. | 236 7469* | 940
3003200001492 nog. 8,41 |vienk.p. | 156 4952
3003200001493 Jelgavas MN blokup. |135 10800 1100
3003200001494 31. kv. 1. nog. 7,35 | rindu p. 55 1160
3003200001495 Jelgavas MN blokup. | 109 8800 620
3003200001496 37. kv. 42. nog. 5,2 rindu p. 18 360
3003200001497 Jelgavas MN blokup. | 144 12960* 660
3003200001498 85. kv. 10. nog. 7,42 | rindu p. 18 360
3003200001499 Jelgavas MN blokup. | 141 12480* 630
3003200001500 88. kv. 8. nog. 6,63 | rindu p. 24 500
3003200001501 Jelgavas MN blokup. | 134 10720 510
3003200001502 93. kv. 3. nog. 6,1 rindu p. 34 680
3003200001503 Kalsnavas MN blokup. | 106 8640
3003200001504 72. kv. 3-1.;4-1. 4,96 | rindu p. 29 580 670
nog.
3003200001505 Kalsnavas MN blokup. |75 6080
3003200001506 256.kv.1.;7.;8; rindu p. 69 1380 600
3003200001507 22.; 23. nog. 7.5 vienk.p. | 76 4034
3003200001508 Kalsnavas MN
109. kv. 61.; 64.; 150
65. nog. 0,4 rindu p. 41 820
3003200001509 Kalsnavas MN vienk. p. | 237 7394*
3003200001510 151. kv. 1.; 4, 6,0 vienk. p. | 76 1959 830
37.-43. nog.
3003200001511 Kalsnavas MN blokup. |103 9120*
3003200001512 199. kv. 21.-24. 6,19 | rindu p. 22 440 500
nog.
3003200001513 Kalsnavas MN rindu p. 39 2160*
3003200001514 204. kv. 11.; 23. 2,09 | rindup. 84 1700 300
nog.
3003200001515 Kalsnavas MN blokup. |76 8160*
3003200001548 182. kv. 18. nog. blokup. |31 2480 750
3003200001516 183. kv. 25.; 34. 57 rindu p. 50 1120
nog.
3003200001517 Kalsnavas MN rindu p. 52 1060 750
3003200001518 18. kv. 8. nog. 10,21 | blokup. | 146 20720




1.2. tabulas nobeigums

Zin. stadi Stadi
Eksperimenta Nr. Stadijuma Zinatn. | Stadijuma | Gimenu/ | kopa, | pieslég-
ierikoSanas vieta | platiba, dizains klonu gab. rindas,
104 m2 sk., gab. gab.
3003200001519 Kalsnavas MN blokup. |103 8240* 550
3003200001520 73. kv. 1-1. nog. 4,52 | rindu p. 23 460
3003200001521 Kalsnavas MN blokup. | 109 8720
3003200001522 292.kv.7.; 8. rindu p. 33 820 540
18.;19.; 29,;
37.,39. nog. 6,03
3003200001526 Mezoles MN 2,25 | rindu p. 14 720* 360
3003200001527 5. kv. 16. nog. vienk.p. |76 2989
3003200001528 Mezoles MN 2,48 |vienk.p. | 153 4891
375
5. kv. 12. nog
3003200001529 Mezoles MN vienk. p. | 173 5356*
3003200001530 21. kv. 35.; 45; 5,84 | vienk.p. | 156 4940 0
47. nog.
3003200001531 Mezoles MN vienk. p. | 109 3391* 370
3003200001532 4. kv. 3. nog. 4,04 | vienk.p. |154 4885
Kopa ierikoti 10°m?| 133,16 | - - - -
divgadigi ietvars€jeni | 96650* | -
viengadigi ietvars€jeni | 143802 | -
stadi kopa | 240452 | 11955
Pavisam kopa 252407

*divgadigi ietvarsgjeni

1.3. Parastas priedes vegetativas pavairo$anas metodikas apguve

Priedes vegetativa pavairo$ana ar spraudeniem veikta gan 2021. gada pavasari, gan vasara.
Spraudeni marta vidi iegtti no s€klu plantaciju Brenguli, Silva, Misa, Saviena, Svente 34 klonu
brivapputes pecnacgju 135 matesaugiem un p&c ieguves nekavejoties sagatavoti un apsaknosSanai
iesprausti 1,1 tikst. priedes spraudenu. MPS kontroléta klimata spraudenu siltumnica saknoSana
turpinata lidz jinija vidum, tad kasetes ar spraudeniem parvietotas uz s€jenu siltumnicu talakai
audzeSanai. Kallusi priedes spraudeniem konstatéti 4. aprilt (1.1. att.), 11. aprili — atseviSkiem
spraudeniem saknes redzamas arpus kasetes $tinam (1.2.(a) att.), bet junija beigas apsaknojusos
spraudenu saknes ir spécigi attistijusas (1.2.(b). att.).

1.1. att. Priedes sprudenis ar kallusu



Priedes spraudenu apsaknoSanas novert€Sanu pec sprausanas laika (pavasaris/vasara) korekti
veikt nebija iespgjams, jo stadaudzetava parpodojot tika apvienoti 2020. gada vasaras un 2021. gada
pavasara spraudeni, tomé&r bija iesp&jams novertét kopigo abu sezonu apsaknosanos (1.3. tab.), kas
parada atskiribas starp gimeném. Apsaknosanas sekmju atskiribas starp 34 klonu brivapputes gimeném
ir loti izteiktas — 15,1-69,6 %, vidgji 35,8 %. No 34 gimeném 7 apsaknoSanas ir virs 50 %; 2
apsaknosanas no 40-49 %; 14 apsaknoSanas no 30-39 %; 10 apsaknoSanas no 20-29 %, bet
apsaknosanas <20 % - 1 gimenei. Vairumam gimenu - 14 (41 %), apsaknosanas ir no 30-39 %, bet 11
gimeném (32 %) apsakno$anas <20-29 %.

Laiks, kad priedei beigusies dzinumu augSana, bet v@l nav iestdjies miera periods, tiek
rekomend@éts ka piemérotakais spraudenu apsaknosanai vasara. ST gada augusta sakuma nogriezti
spraudeni no 2018. gada (270 gab.), 2019. gada (160 gab.) s€jenu matesaugiem, ka arT no 29
matesaugiem, kas izaudzeti no 2018. gada apsaknotiem 2016. gada F1 spraudenstadiem. Spraudeni
apsaknosanai iesprausti substrata tiilit p&c nogrieSanas, pirms iesprausanas tos mercgjot
indolilsviestskabes skiduma saknu veidoSanas stimuléSanai. Kopa sagatavoti un iesprausti 2,7 tikst.
spraudenu, dala no tiem - 74 kasetes parvietotas uz LVMI Silava klimata laboratorijas audzgSanas
telpu, lai parbauditu uzlaboto audz&Sanas apstaklu (papildus LED spuldzes un plasaks pieejamas
gaismas spektrs 150-180 mol 10 m?s?; augstspiediena migla — 7092750,0 m™ kg s; gaisa kustibas
ventilators) piem&rotibu priedes vegetativajai pavairoSanai ar spraudeniem. Vasaras spraudenu
apsaknosanas klimata laboratorijas audz€Sanas telpa bija ieveérojami vajaka ka spraudenu siltumnica
MPS stadaudzetava (1.3. att. a un b), bet rezultatus varés vertet pec 2021./2022. gada parziemosanas
pavasarl.

a b
1.3. att. Priedes spraudeni ménesi péc iesprausanas Klimata laboratorijas audzeSanas
telpa (a) un MPS spraudenu siltumnica (b)



Parastas priedes vasaras un pavasara spraudenu apsaknosSanas

1.3. tabula

Mates- | lesprausti | o oo qusti | Kopa | Augosi2021. | Apsakno-
Gimenes kods augu 2020. 9. 2021. 9. | iesprausti, | gada julija, Sanas,
skaits, augusta, ~
marta, gab gab gab %
gab gab
18009 8 30 24 54 15 27,8
18017 7 31 26 57 33 57,9
18020 8 47 40 87 19 21,8
18024 8 44 42 86 43 50,0
18027 8 43 43 86 22 25,6
18030 8 35 41 76 26 34,2
18044 8 36 36 72 24 33,3
18049 8 52 40 92 29 315
18051 8 45 24 69 25 36,2
18054 8 32 48 80 28 35,0
18059 8 44 39 83 22 26,5
18061 8 48 48 96 32 33,3
18062 8 43 39 82 25 30,5
18064 8 29 41 70 44 62,9
18069 8 40 24 64 21 32,8
18070 8 29 24 53 29 54,7
18071 8 48 24 72 21 29,2
18077 8 34 44 78 17 21,8
18078 8 41 24 65 15 23,1
18079 8 57 24 81 25 30,9
18080 8 24 24 48 33 68,8
18085 8 38 17 55 16 29,1
18086 8 40 48 88 32 36,4
18089 8 35 48 83 26 31,3
18095 8 43 24 67 25 37,3
18124 8 60 24 84 21 25,0
18126 8 42 24 66 24 36,4
18129 8 38 24 62 31 50,0
18130 7 38 15 53 8 15,1
18143 8 38 48 86 23 26,7
18149 8 38 24 62 21 33,9
18163 8 52 24 76 31 40,8
18191 8 31 48 79 55 69,6
18207 8 42 24 66 27 40,9
kopa 270 1367 1111 2478 888 35,8

Apsaknojusos 2020. gada augusta spraustos priedes spraudenus parpodoja un turpindja audzet
s€jenu siltumnica (1.4. att.), augusta beigas parvietoja uz stadu poligonu, lai tie nobriestu un
sagatavotos ziemosSanai.

2021. gada pavasari papildinata priedes matesaugu kolekcija ar 2020. gada s€jenu — 75
kontrol&to krustojumu gimenu p&cnacgjiem (20 s€jeni no katras gimenes, kopa 1520 augi), kas talakai
audzésanai iepodoti 5 10> m? podos (1.5. att.). Matesaugi sakotn&ji audzéti siltumnica, maija vidii tiem
nogrieztas galotnes, dzinumu veido$anas stimuléSanai. Jlija priedes matesaugi parvietoti uz stadu
poligonu talakai audzeSanai.



1.4. att. 2020. g“a vasas un 2021. gada pavasa piees spraudeni MPS
stadaudzetavas séjenu siltumnica

Ta ka no 2019. gada matesaugiem $aja gada spraudenu ieguvei izmantota puse augu no katras
gimenes, tad 2022. gada pavasari paredz&ts izmantot atlikuSos 160 matesaugus. Konstatéts, ka
matesaugiem galotnu apgrieSana dzinumu veidoSanas stimuléSanai ir javeic agrak —jau maija sakuma,
jo arf Sogad izveidojusies dzinumi nesasniegs atbildo$o garumu — vismaz 7 102 m, lai tos varétu
izmantot spraudenu ieguvei 2022. gada pavasari, un matesaugu audzeSana jaturpina. Spraudenu skaits,
ko iegiist no viena 2 gadus veca matesauga, atskiras pa gimeném un tie ir 4-15 spraudeni, vidgji 8.

1.5. att. Priedes 2020. gada kontroléto krustojumu gimenu pécnacéji matesaugu audzesanai

1.4. Peécnaceju parbaudes stadijumu uzmerisana

Turpinata selekcijas materiala — parastas priedes p&cnacgju parbauzu stadijumu uzméerisana,
pazimju veértéSana, uzturéSana (mark&uma atjaunoSana). 2017. — 2019. gada ierikotajos p&cnacéju
parbauzu stadijumos veikta agrinas saglabasanas uzskaite (1.4. tab.), nepiecieSamibas gadijuma
atjaunots parcelu mark&ums.
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1.4. tabula
Agrina saglabasSanas parastas priedes pécnacéju parbauzu stadijumos

P&cnacéju parbauzu stadijuma _ Stadito koku o
- . lerikoSanas . Saglabasanas, %

Nr. atrasanas vieta gads skaits

976 Kalsnavas meZzu novads 2017 32219 91,5
1396 Kalsnavas meZzu novads 2019 26 000 90,2
1394 Kalsnavas meZzu novads 2019 6618 96,9
1395 Kalsnavas meZzu novads 2019 18 320 86,2
973 Kalsnavas mezu novads 2017 9040 78,8
972 Kalsnavas meZzu novads 2017 10 400 83,3
971 Kalsnavas meZu novads 2017 11 440 85,4
970 Kalsnavas mezu novads 2017 10 160 83,6
969 Kalsnavas meZzu novads 2017 4560 90,8
968 Kalsnavas mezu novads 2017 6960 91,2
1406 Jelgavas mezu novads 2019 11 600 79,2
1404 Jelgavas mezu novads 2019 6616 93,3
1405 Jelgavas mezu novads 2019 6310 87,8
1408 Jelgavas mezu novads 2019 11 760 58,1
966 Jelgavas mezu novads 2017 5840 60,7
1403 Jelgavas mezu novads 2019 7840 94,7
1407 Jelgavas mezu novads 2019 13 760 57,1

* - Nr. Ilglaicigo pétijumu objektu registra.

1.5. Priedes séklu plantaciju klonu genétiska identifikacija

1.5.1. Klonu izvele parastas priedes séklu plantacijas Kaupres
ierikoSanai un to identitates raksturojums

Parastas priedes p€cnacgju parbauzu stadijumu vért€Sana, sagatavojot klonu komplektu 3.

kartas seklu plantacijas ierfkosanai, veikta jau ieprieks&jos gados (Gailis, 2009?). Parastajai priedei
Sobrid rit 2. selekcijas cikls, laika periods 1idz 4. kartas s€klu plantaciju klonu ieguvei ir 20 gadi. Lali
Saja laika perioda Iidz jauno plantaciju raZoSanas sakumam nodroSinatu maksimalo prakse realiz€jamo
selekcijas efektu, ir lietderigi ierikot 3. kartas s€klu plantaciju. Klonu izvéle un vértéSana, ka ar atlases
metodika, analizéto eksperimentu apraksti un rezultati parastas priedes (Pinus sylvestris L.) seklu
plantacijas Kaupre ierikoSanai, ir izklastiti Iigumdarbu “Skujkoku selekcijas petijumi 2009.-2013.
gada produktivu, kvalitativu un noturigu mezaudzu atjaunosanai” 2013. gada darba parskata “Metodes
un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinaSanai” virziena “Meza koku selekcijas péttjumi genétiski
augstvertiga reproduktiva materiala atlasei” tresa etapa darba uzdevumu izpilde, kur ar1 precizéts klonu
saraksts Austrumu proveniencu regionam piemérotas séklu plantacijas apvienots 2. un 3. kartas klonu
saraksts.
Priedes s¢klu plantacijas Kaupres klonu genotipésanai ievakti 32 klonu 140 rametu skuju paraugi, t.sk.
8 rametu paraugi ievakti atkartoti. legiitie rezultati ir pietieckami 32 klonu identific€Sanai un
molekularas pases sastadiSanai (1.5. tab.). Identificéto klonu rameti atzimé&ti séklu plantacijas klonu
rametu izvietojuma shéma. Divi rameti genotipéti atkartoti - otrreiz ievacot skuju paraugus, tomer ari
otrreiz iegiitie genotip&Sanas rezultati nesakrita ne ar vienu plantacija identificéta klona genotipu un,
iesp&jams, ir vai nu kadu citu klonu, kas nav ieklauti plantacija, potéjumi, vai mezeni (1.6. tab.).

2 Gailis, A. Skujkoku selekcijas petijumi 2009.—2013. gada produktivu, kvalitativu un noturigu mezaudzu atjaunosanai.
LVMI ,,Silava”, parskats par 2009. gada darbu izpildi. 40 Ipp.

11



1.5. tabula
Kaupres priedes séklu plantacijas klonu molekulara pase

Klona markieri Identific€to rametu stadvietu
nosaukums Nr. | PtTX3107 | PtTX4001 | PtTX4011 numuri*

Ug7x208-6-20-2-3 1 157169 | 205 | 217 | 258 | 258 | 0101 | 0801 | 1501 | 3601
UgSxKal8-22-1-3 2 [ 151 | 163 | 215 | 217 | 260 | 266 | 0201 | 1601 | 2301 | 3701
Ka3xUg10-22-3-3 3 166 | 166 | 215 | 227 | 258 | 260 | 0301 | 1701 | 2401 | 3101
Mal6xKu-27-4-1 4 151 | 169 | 215 | 217 | 258 | 258 | 0401 | 1101 | 1801 | 3201
Ma 13xMis-27-2-10 | 5 | 157 | 160 | 215 | 215 | 260 | 260 | 0501 | 1901 | 4001 | 4701
Mal5xKa-27-1-1 6 | 157 | 157 | 215 | 215 | 258 | 258 | 0601 | 1301 | 2001 | 2701
Ma72x"+"-27-5-8 7 [ 163 | 166 | 215 | 215 | 258 | 260 | 1401 | 3501 | 4201 | 4306
Mallx"-,,-5-1 8 163 | 163 | 215 | 215 | 266 | 266 | 1402 | 2102 | 2802 | 4202

Sm12xSm15-23-4-10 | 9 | 157 | 157 | 201 | 215 | 266 | 266 | 0602 | 1302 | 4802 -
SmL2xSm21-23-4-8 | 10 | 157 | 157 | 201 | 217 | 260 | 266 2383 12_02 26_02 15_06
1102 | 1802 | 3902 | 4602

Sm1xSm26-23-1-5 | 11 | 157 | 166 | 205 | 217 | 258 | 260 2502 | 3202 g -

Sm4xSm14-23-1-11 | 12 | 157 | 157 | 205 | 215 | 260 | 260 | 2402 | 3102 | 3802 | 4502
Burtnieki 79-7-76 13 | 163 | 169 | 215 | 217 | 260 | 260 | 2302 | 3002 | 3702 | 4402
Tirza 5-3-18 14 | 163 | 169 | 205 | 205 | 258 | 258 | 0802 | 2202 | 2902 | 4302
Oskalni 2-6-29 15 | 157 | 157 | 205 | 217 | 260 | 260 | 0103 | 1503 | 2203 -
In¢ukalns 2-3-23 16 | 160 | 163 | 199 | 221 | 258 | 280 | 0203 | 0903 | 1603 | 2303
Raiskums 19-5-48 17 | 157 | 163 | 215 | 215 | 260 | 266 | 0303 | 1003 | 1703 | 2403
Kvépene 19-3-17 18 | 157 | 157 | 215 | 221 | 266 | 266 | 0403 | 1103 | 1803 | 2503

Istra 19-3-18 19 | 157 | 163 | 199 | 215 | 260 | 262 | 0503 | 1203 | 2603 | 3303
Olaine 19-4-78 | 20 | 163 | 163 | 201 | 215 | 258 | 258 | 0603 | 1303 | 2003 | 3403
Da 12 21 | 163 | 163 | 215 | 215 | 260 | 260 | 0703 | 1403 | 2103 | 3503
Gu 14 22 | 151 | 166 | 215 | 215 | 258 | 260 | 2804 | 3504 | 4204 | 4804
Jas 23 | 163 | 163 | 205 | 215 | 258 | 262 421383 2704 | 3404 | 4104
Ja18 24 | 163 | 163 | 215 | 217 | 262 | 262 | 1904 | 2604 | 3304 | 4604
Ja 2l 25 | 157 | 166 | 205 | 217 | 260 | 260 | 1804 | 3204 | 3904 | 4504
7a 30 26 | 157 | 157 | 215 | 219 | 260 | 260 | 2404 | 3104 | 3804 | 4404
Ka 5 27 | 157 | 166 | 205 | 215 | 260 | 266 | 2304 | 3004 | 3704 | 4304
Ka 14 28 | 163 | 163 | 217 | 217 | 258 | 258 | 1504 | 2204 | 2904 | 3604
Ka 19 29 | 157 | 157 | 209 | 215 | 258 | 260 | 0805 | 1505 | 2205 | 2905
el 30 | 157 | 175 | 205 | 215 | 260 | 260 | 0905 | 1605 | 2305 | 4505
Sm 9 31 | 157 | 166 | 201 | 215 | 260 | 266 | 1005 | 1705 | 2405 | 4605
R-J 31 32 | 157 | 157 | 213 | 215 | 260 | 266 | 1105 | 1805 | 3905 | 4705

*stadvietas Nr.- pirmie divi cipari — rindas nr., otrie divi cipari — kolonnas nr. séklu plantacijas klonu
rametu izvietojuma shéma.

1.6. tabula
Kaupres séklu plantacijas klonu rameti, kuru genotipi nesakrit
ne ar vienu klonu
Klona Klona markieri
nosaukums Nr. PtTX3107 | PtTX4001 PtTX4011
Sm12xSm15-23-4-10 9 0906 157 | 166 | 215 | 215 | 260 | 266
Oskalni 2-6-29 15 0803 157 | 157 | 203 | 223 | 260 | 260

*stadvietas Nr.- pirmie divi cipari — rindas nr., otrie divi cipari — kolonnas nr. s€klu plantacijas klonu
rametu izvietojuma shéma.
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1.5.2. Klonu identitates raksturojums parastas priedes Kurmales séklu plantacija

Parastas priedes s€klu plantacijas ierikoSana bijusas Kurmales s€klu plantacijas teritorija
uzsakta 2010. gada, kopgja platiba 32,61 10* m2. Plantacija ierikota saskana ar projektu, ievérojot
atbilstoSos klonu izvietojuma principus, tas izcelsme — vietgja, un taja iegiitais reproduktivais materials
ir piemé&rots meza atjaunosanai un ieaudz€sanai Rietumu ieguves apgabala. Parastas priedes Kurmales
s€klu plantacija atbilst ieguves avota atestacijas prasibam kategorijas ,,paraks” reproduktiva materiala
ieguvei. Turpmakas ta izmantoSanas mérkis — tradicionala meZsaimnieciba.

Kurmales s€klu plantacijas klonu genotip&Sana veikta 2015. un 2019. gada, jaunakas ierikotas
dalas (2016-2021) klonu genotip&sana veikta 2021. gada. levakti 31 klona 93 rametu skuju paraugi.
Iegiitie rezultati ir pietickami 31 klona identificéSanai un molekularas pases sastadiSanai (1.7. tab.).
Identificéto klonu rameti atziméti s€éklu plantacijas klonu rametu izvietojuma shéma.

1.7. tabula
Kurmales II kartas priedes séklu plantacijas klonu molekulara pase
Nr. markieri Identificéto rametu
p. k.| Izcelsme | klons | PtTX3107 PtTX4001 PtTX4011 stadvietu numuri*
l.algle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.aléle | 2.alEle

1. | Alsunga | Als18 | 163 | 163 | 205 | 215 | 258 | 258 | 24942 | 24921 -
2. | Alsunga | Als19 | 163 | 163 | 215 | 215 | 260 | 260 12332 25%29 24?21
3. | Alsunga | Als2 | 163 | 163 | 201 | 215 | 260 | 260 | 27041 | 26320 | 15141
4. | Alsunga | Als21 | 163 | 163 | 215 | 217 | 258 | 266 | 14641 | 25820 | 26541
5. | Alsunga | Als22 | 157 | 163 | 205 | 221 | 260 | 260 | 25219 | 25240 | 15440
6. | Alsunga | Als23 | 157 | 166 | 215 | 225 | 260 | 260 | 26741 | 14841 -
7. | Alsunga | Als25 | 157 | 163 | 215 | 217 | 258 | 260 | 25439 | 26115 | 15642
8. Dobele Do8 | 151 | 151 | 215 | 215 | 260 | 260 | 15140 | 24940 | 25619

9. | Dundaga | Dul0 | 169 | 169 | 205 | 215 | 260 | 262 | 17029 | 25429 | 25221
10. | Dundaga | Dul6 | 163 | 166 | 215 | 215 | 266 | 280 | 25721 | 25742 | 14542
11. | Dundaga | Dul9 | 163 | 163 | 205 | 225 | 258 | 262 | 25042 | 25021 | 16441
12. | Dundaga | Du9 | 151 | 151 | 217 | 217 | 260 | 280 | 15640 | 24740 | 24719
13. | Kuldiga | Kul0 | 157 | 166 | 201 | 215 | 260 | 262 | 25639 | 25621 | 15142
14. | Kuldiga | Kull | 163 | 169 | 205 | 227 | 260 | 266 | 25019 | 14940 | 25040
15. | Kuldiga | Kul2 | 163 | 163 | 219 | 223 | 266 | 266 | 25142 | 25821 | 14642
16. | Kuldiga | Kul3 | 151 | 163 | 215 | 227 | 260 | 262 | 16529 | 24941 | 25121
17. | Kuldiga | Ku3 | 157 | 169 | 215 | 217 | 260 | 260 | 26142 | 14942 | 26121
18. Talsi Tal4 | 160 | 163 | 215 | 215 - - 15641 | 25438 | 26114
19. | Tukums | Tul | 157 | 157 | 201 | 217 | 260 | 260 | 26641 | 26620 | 14741
20. | Tukums | Tul3 | 151 | 169 | 205 | 205 - - 25321 | 26042 | 14842
21. | Tukums | Tul5 | 157 | 163 | 201 | 215 | 258 | 260 | 26441 | 26420 | 14541
22. | Tukums | Tul6 | 157 | 160 | 215 | 217 | 258 | 260 | 25041 | 16629 | 25020
23. | Tukums | Tul8 | 166 | 166 | 199 | 217 | 258 | 260 | 25421 | 24842 | 16442
24. | Tukums | Tu20 | 166 | 166 | 215 | 215 | 258 | 260 | 17033 | 24720 | 25433
25. | Tukums | Tu2l | 157 | 163 | 199 | 205 | 258 | 258 | 15740 | 25540 | 25519
26. | Tukums | Tu28 | 151 | 157 | 209 | 215 | 260 | 260 | 25340 | 14840 | 26520
27. | Tukums | Tu5 | 166 | 166 | 205 | 215 | 258 | 266 | 14640 | 25140 | 24621
28. | Tukums | Tu9 | 157 | 163 | 215 | 217 | 264 | 264 | 26941 | 26220 | 15041
29. | Ugale Ugl3 | 151 | 151 | 215 | 217 | 260 | 264 | 25242 | 24521 | 14742
30. | Ugale Ug2 | 160 | 163 | 201 | 215 | 266 | 266 | 14540 | 25719 | 25740
31. | Ventspils | Ve27 | 157 | 157 | 215 | 217 | 260 | 266 | 25521 | 25539 | 15042
*stadvietas Nr.- pirmie tris cipari — rindas nr., otrie divi cipari — kolonnas nr. séklu plantacijas klonu
rametu izvietojuma shéma.
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2. Parastas egles selekcija

2.1. Pécnacéju parbaudes stadijumu ierikoSana

lerikoti planotie se€klu plantaciju klonu brivapputes un séklu plantaciju vid&jo paraugu
pécnacéju parbauzu stadijumi 22,7 10* m? platiba, izmantoti 28,9 tikst. divgadigi stadi ar uzlabotu
saknu sistemu un 8,2 tukst. divgadigi spraudenstadi. Veikta stadvietu identifikacija un stadijumu
shému ievade elektroniskaja datu bazg, stadijumi registréti LVMI Silava Ilglaicigo p&tijumu objektu
registra. Dati par 2021. gada ierikotajiem parastas egles p&cnacgju parbaudes stadijumiem apkopoti
2.1. tabula.

2.1. tabula
2021. gada ierikotie parastas egles pécnaceju parbaudes stadijumi
o : Zin. Stadi
Ehsperimentanr, | Swdlma | SC | sadjuna | GECUY | sadi | pisie
ierikoSanas vieta 42 dizains kopa, | rindas,
10" m sk., gab.
gab. gab.
Jelgavas MN 16.
3003200001475* kv. 15.; 17.; 18.; 0,3 vienk. p. 1 368 0
19. nog.
3003200001478 vienk. p. 114 4434
3003200001479 Jelgavas MN 9.47 rindu p. 36 1290 1250
3003200001480 4. kv. 1. nog. ' bloku p. 32 6050
3003200001549* bloku p. 5 1000
3003200001481* Jelgavas MN rindu p. 15 490
3003200001482 39. kv. 9. nog 5,32 vienk. p. 112 4843 750
3003200001483* T ' vienk. p. 154 2016
3003200001541 vienk. p. 115 3658
3003200001542 Kalsnavas MN. rindu p. 61 2240
3003200001543 52. kv. 19.; 20,; 7,63 bloku p. 13 2500 450
3003200001544* 22.nog. vienk. p. 211 2626
3003200001545* rindu p. 45 1265
Kopa ierikoti 10* m? 22,72 - - - -
kopa divgadigi stadi ar uzlabotu saknu sisteému | 24515 2450
pavisam kopa divgadigi stadi ar uzlabotu saknu sistému 28965
divgadigi spraudenstadi | 8265 ’ -

*ierikots ar divgadigiem spraudenstadiem

2021. gada pavasari stadmateriala izaudzeSanai pécnacgju parbaudes stadijumu ierikoSanai
ies€tas 45 seklu plantaciju klonu brivapputes gimenes un 59 selekcijas materiala kontroléto krustojumu
gimenes, izaudzgeti un rudent ieskoloti 19,3 tikst. brivapputes gimenu un 7 tikst. kontroléto krustojumu
gimenu, kopa 26,4 tukst. stadu. No 2020. gada s€tajam brivapputes gimeném un kontrol&tajiem
krustojumiem izaudzeti 84,8 tikst. divgadigi stadi ar uzlabotu saknu sisteému.

Stadu poligona turpinati audzét 2018. gada 670 F1 spraudenstadi 1 10* m® podinos, kurus
2022. gada pavasari paredzets iestadit pecnaceju parbaudes.

2021. gada novembrT s€klu plantacijas Liuza un Tirza ievakti brivapputes ¢iekuri seklu ieguvei
stadu izaudz€Sanai p&cnacgju parbaudeém. Plantacija Liuza Sopavasar bija lidz Sim lielaka egles
ziedeSana un arT ¢iekuru raza, bet arT loti apjomigi riisas bojajumi, ievakti 71 klona 73 rametu ¢iekuru
paraugi. Plantacija Tirza ziedéSana bija loti vaja, un ievakti 15 klonu ¢iekuru paraugi no 15 rametiem.
Parskata sagatavoSanas laika notiek ¢iekuru zavéSana un iegiitais s€klu apjoms nav vél zinams.
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2.2. Parastas egles vegetativa pavairoSana

Parastas egles selekcijas materiala klonu vegetativai pavairosanai 2021. gada sagatavoti un
iesprausti 50,5 tukstosi spraudenu. Ka matesaugi izmantoti: 1) 2014. un 2015. gada kolekciju 2018.
gada F1 paaudzes spraudenstadi (303 klonu gimenes, 1495 augi), iesprausti 23,2 tukst. F2 paaudzes
spraudeni; 2) 2017. gada kontrol&to krustojumu gimenu p&cnacgji (84 gimenes, 835 augi), iegiiti un
iesprausti 13,05 tukst. F1 paaudzes spraudeni; 3) Sventes séklu plantacijas brivapputes gimenu
pécnacgji — 2018. gada s&jeni (63 gimenes, 630 augi), iegiiti un iesprausti 10,5 tikst. F1 paaudzes
spraudeni; 4) 2014. gada kontrol&to krustojumu gimenu p&cnacgji (50 gimenes, 377 augi), iegiiti un
iesprausti 3,7 tikst. F1 paaudzes spraudeni (2.2. tab.; 2.1. un 2.2. att€ls). Spraudenu apsaknoSanas
siltumnica MPS kokaudzétava kontroléta klimata apstaklos, uzturot substrata temperatiru ~25° C,
gaisa temperattru ~18° C, gaisa mitrumu 80-90 %, egles spraudeni tika audz&ti 1idz jiinija beigam, tad
substrata sildiSana atslégta un kasetes parvietotas uz audzeéSanas galdiem, turpinot audz€Sanu
spraudenu apsaknoSanas siltumnica, ka arT uzsakta spraudenstadu meéslosana. Lai sekmétu dzinumu
augSanu, no 11. julija [idz julija beigam nakts stundas (no plkst. 01:00 Iidz plkst. 03:00) siltumnica
izmantots LED apgaismojums - ~ 90-100 mol 10® m? s, Augusta pirmaja nedgla spraudenstadi
parvietoti no siltumnicas uz poligonu, kur to audz&$ana uz galdiem turpinata. Augusta beigas veikta
potenciali apsaknojuSos spraudenu uzskaite (2.2. tab.).

Pagajusa - 2020. gada egles spraudeni (29 tiukst. gab.) no apsaknoSanas kaset€m junija
parpodoti 1 102 m® podinos turpmakai audzésana stadu poligona MPS stadaudzétava. Spraudenu
parpodosana stadaudzetava uzsakta tikai jiinija otra pus€, intensivas augSanas perioda kad spraudenu
saknes jau izauguSas caur kaseSu Stinu sanu spraugam, tapéc ~25 % spraudenstadu, apraujot saknes,
tika zaud@ti parstadiSanas laika. Vislabak apsaknoSana izdevusies kontroléto krustojumu gimenu
pecnacgjiem (20F1) - 94 %, kas ar1 ir visjaunakais matesaugu materials 2020. gada spraudenu
kolekcija. Vajaka - 74 % apsaknosanas bija 2018. gada kolekcijas F1 spraudenstadu spraudeniem
15F2, bet vecako kolekciju (2013.; 2014. g.) F1 matesaugu spraudenu apsaknosanas ir vél vajaka —
attiecigi 24 % un 41 %. No klonu potgjumiem iegitie spraudeni PotF1 arT ar loti vaju — 29 %
apsaknoSanos (potzari iegiiti no fiziologiski veciem kokiem). Iepriek§ minétais atkartoti apstiprina, cik
straujs ir apsaknosanas sp&ju zudums parastai eglei matesaugu novecosanas del. Dati par 2020. gada
kolekcijas apsaknotajiem egles spraudeniem apkopoti 2.3. tabula.

2.2. tabula
2021. gada apsaknotie egles spraudeni
Spraudenu | lesprausti, Potenciali Apsaknos.
Matesaugi kods gab. apsaknojusies, %
gab.
2018. g. kolekcijas F1 spraudenstadi 21-15F2 23240 17626 76
2017. g. kontr. krustojumu gimenu 21F1kk 13051 12122 92,9
pecnacgji
Sventes s.pl. brivapputes gimenu 21F1Sv 10517 9852 93
pecnacgji
2014. g. kontr. krustojumu gimenu 21F1 3710 3441 93
pecnaceji (17xxx)
Kopa: 50518 43041 85

P&c pavasara spraudenu ieguves 1495 egles matesaugi (2014.; 2015. gada kolekcija) tika
likvideti matesaugu novecosanas del, turklat vecaka materiala vajaka apsaknoSanas biezi kombingjas
ar plagiotropisku augSanu, tadé] turpmaka So matesaugu audz&sana nav lietderiga. Atkartota spraudenu
ieguve 2022. gada planota no 2017. gada s€jenu 390 matesaugiem (2014. gada kontrol&to krustojumu
gimenes) un no 2018. gada brivapputes gimenu un kontroléto krustojumu gimenu 1465 gab. s€jenu
matesaugiem, kuru audzesana turpinata péc spraudenu ieguves 2021. gada pavasari.

Matesaugu kolekcijas atjaunosanai 2021. gada pavasari iepodoti juvenilizétie 2018. gada F1
un F2 paaudzes spraudenstadi, kopa 1082 gab. un 2019. gada Sventes klonu brivapputes s&jeni 700
gab. (70 gimenes pa 10 augiem).

15



!
3

4

=

2.1. att. Egles spraudeni tulit péc iesprauSanas MPS stadaudzétava Jaunkalsnava 2021.
gada 23. marta

2.2. att. Egles spraudeni 20. aprili — menesi pec ie

iesprausanas
2.3. tabula
2020. gada kolekcijas egles spraudeni
lesprausti parpodoti o
Matesaugi kods | 2920-9- | Tpppp g | ApsaknoSanas
pavasarf, . %o
gab. jal., gab.
2018. g. kolekcijas F1 spraudenstadi 15F2 17495 12909 74
2014. g. kontr. krustojumu gimenu 20F1 4154 3912 94
pecnacgji (17xxx)
2013. g. kolekc.F1 spraudenstadi 13F2 2215 526 24
2014. g. koleke. F1 spraudenstadi 14F2 1285 533 41
Klonu pot&jumi PotF1 4416 1297 29
Kopa: 29565 19177 65

Turpinata somatiskas embriogenézes metodes aprobacija Augu fiziologijas laboratorija,
izmantojot no Sarlotes un Sventes s€klu plantaciju klonu s€klam iegiitas Sunu linijas.

2.3. Pécnacéju parbaudes stadijumu uzmérisana

Turpinata selekcijas materiala — parastas egles pécnacéju parbauzu stadijumu uzmérisana,
pazimju vertésana, uzturésana (mark&uma atjaunosana). 2019. gada ierikotajos p&cnacgju parbauzu
stadijumos Nr. 1390 un Nr. 1391 9,2 10* m? platiba veikta agrinas saglabasanas uzskaite.
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2.4. Parastas egles seklu plantaciju klonu genétiska identifikacija
2.4.1. Klonu identitates raksturojums parastas egles Andumu séklu plantacija

Klonu izv€le un vérteésana, ka ar1 atlases metodika, analizéto eksperimentu apraksti un rezultati
parastas egles (Picea abies (L.) Karst.) séklu plantacijas Andumi ieriko$anai, ir izklastiti ligumdarbu
“Skujkoku selekcijas petijumi 2009.-2013. gada produktivu, kvalitativu un noturigu mezaudzu
atjaunoSanai” 2010. gada darba parskata un “Metodes un tehnologijas meza kapitalvertibas
palielinasanai” virziena “Meza koku selekcijas pétijumi genétiski augstvertiga reproduktiva materiala
atlasei” tresa etapa darba uzdevumu izpildi 2013. gada darba parskata, kur ar1 precizéts klonu saraksts
Rietumu proveniencu regionam piemérotas s€klu plantacijas ierikosanai.

Plantacija ierikota saskana ar projektu, ievérojot atbilstoSos klonu izvietojuma principus, tas
izcelsme — vietja, un taja iegitais reproduktivais materials ir piemérots meza atjaunoS$anai un
ieaudzesanai Rietumu ieguves apgabala. Parastas egles Andumu séklu plantacija atbilst ieguves avota
atestacijas prasibam kategorijas ,,paraks” reproduktiva materiala ieguvei. Turpmakas ta izmantos$anas
meérkis — tradicionala mezsaimnieciba.

Egles s€klu plantacijas Andumi genotip&Sanai ievakti 31 klona 197 rametu skuju paraugi.
Iegitie rezultati ir pietickami 31 klona identific€Sanai un molekularas pases sastadisanai (2.4. tab.).
Identificéto klonu rameti atzimé&ti séklu plantacijas klonu rametu izvietojuma shéma. Klona D010
ramets stadvieta 4720 p&c atkartotas analizes veikSanas péc genotipa sakrit ar klonu Ail2.

2.4. tabula
Egles seéklu plantacijas Andumi klonu pase
N. kodola DNS praimeri Identificéto klonu rametu
p.k. Klons UAPgAG150 UAPgAG150 WS0033.A18 WS0022.B15 stadvietu nr.*
1.alele 2.alele 1.alele 2.alele 1.alele 2.alele 1.alele 2.alele
10219 (8419 4219
1. In3 129 129 |145 (147 (168 |168 |190 196 6609 19004 :
6610 |8420 4220
2. Sal8 (129 |129 |147 (147 |166 (172 |186 194 9005 110220 -
10720 |9505 7110

3. Dol0 |129 |129 |147 |147 (168 |168 |179 188 8920 19515

6811 8621 9206
4. V13 129 |129 |147 |147 (168 |168 |192 206 |10421 4421 8616
10411 9811 9211
8521 |10321 14321
S. S13 129 129 147 (147 (168 (168 |202 206 6711 19106 9111
6. 0226 129 129 147 149 (168 168 |192 206 9107 |6712 4619

7. | To2 [120 [120 |147 151 168 [168 179|194 o122 8322 4722

9507 7112 -
6613 8423 4223
8. Ji6 129 129 147 |159 (168 |168 [192 210 9008 |10223  |10808
10803 |- -
7012 9407 10622
9. K64 (129 |129 (149 |149 (164 [164 (179 192 8822 9417 8817
10617 8217

6911 14521 8721
9306 10521 |-
6912 9307 10522
4522 18722 -
9007 10222 6612
4222 18422 8427
12. Sag7 129 | 129 | 149 | 149 | 168 | 168 | 194 |204 9622 10212 [9022
9012 8417 9617
9612

10. Sil12 129 | 129 | 149 | 149 | 164 | 168 | 179 |194

11. K79 129 | 129 | 149 | 149 | 166 | 174 | 192 |198
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2.4. tabulas nobeigums

N. kodola DNS praimeri Identificéto klonu rametu
pk Klons UAPgAG150 UAPgAG150 WS0033.A18 WS0022.B15 stadvietu nr.*
1.alcle 2.alcle 1.alle 2.alcle 1.alle 2.alcle 1.alle 2.alele
8519 10319 6709
13. Og9 129 | 129 | 149 | 149 | 168 | 168 | 204 |208 4319 19104 _
_ 6611 ]10221 4221
14. Ail2 129 | 129 | 149 | 149 | 184 | 192 | 179 |179 8421 19011 9006
8620 ]10420 6810
15. Sa20 129 | 129 | 149 | 151 | 164 | 168 | 192 |194 4420 19205 B
_ 9304 6909 8719
16. Li2 129 | 129 | 149 | 151 | 168 | 168 | 192 |208 4519 110519 |-
10320 4320 6710
17. Sal9 129 | 129 | 149 | 156 | 168 | 168 | 196 |196 8520 19105 B}
8819 9404 7009
18. Tul? 129 | 129 | 151 | 151 | 164 | 168 | 194 |200(4024 10619 |9414
8214 |- -
9308 16913 4523
19. Ist355 | 129 | 129 | 151 | 151 | 170 | 172 | 192 |202|10523 |8723 9313
8713
7013 9408 4623
20. Sa95 129 | 131 | 143 | 143 | 168 | 168 | 192 |192 10623 18823 A
6813 8623 4423
21. | DC783 | 129 | 131 | 143 | 149 | 170 | 170 | 192 |198[10423 [9208 _ |9803
10403 9213 -
9305 10520 14520
22. Sa34 129 | 131 | 145 | 159 | 162 | 168 | 192 |192 6910 18720 3705
6812 8622 4422
23. S18 129 | 131 | 147 | 147 | 164 | 168 | 192 |192 10422 19207 3
i 10620 9405 7010
24. Cel3 129 | 131 | 147 | 153 | 166 | 184 | 192 |204 8820 14620 3
8619 14419 9204
25. Og19 129 | 131 | 147 | 153 | 168 | 168 | 182 |196 6800 110419 |-
9504 [7109 8919
26. Sals 129 | 131 | 147 | 154 | 166 | 166 | 188 |190 10719 14719 3
8308 |10723 8323
217. Ka2 129 | 131 | 149 | 149 | 166 | 166 | 192 |192 7113 14723 3
7111 4721 8921
28. 073 129 | 133 | 147 | 147 | 190 | 198 | 202 |202 10721 19506 3
7011 4621 10621
29. K106 129 | 133 | 149 | 149 | 172 | 176 | 192 |192|9406 10021 9421
8211 8221 -
9508 (8913 8918
30. S23 131 | 131 | 149 | 149 | 168 | 168 | 179 |186 10123 18923 3
i 6713 |10323 8523
31. | Re783 | 129 | 129 | 149 | 153 | 156 | 168 | 190 |204 9108 14323 3

*stadvietas Nr.- pirmie divi cipari — rindas nr., otrie divi cipari — kolonnas nr. s€klu plantacijas klonu

rametu izvietojuma shéma, treknraksta — potzaru koki.

veicot atkartotu paraugu analizi.

Sesu rametu (atziméti seéklu plantacijas klonu rametu izvietojuma shéma), no kuriem pieci
plantacijas shéma bija atziméti ka potzaru koki, genotip&Sanas rezultati ir neskaidri un ir japrecizg,
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2.4.2. Klonu identitites raksturojums parastas egles Sarlotes séklu plantacija

Klonu izvéle un vértesana parastas egles (Picea abies (L.) Karst.) seklu plantacijas Sarlote
ierikoSanai ir veikta atbilstosi tradicionalaja mezsaimnieciba lietotajiem pluskoku atlases kriterijiem.
Atlases metodika, analizéto eksperimentu apraksti un rezultati ir izklastiti ligumdarbu “Skujkoku
selekcijas pétijumi 2009.—2013. gada produktivu, kvalitativu un noturigu mezaudzu atjauno$anai”
2010. gada darba parskata (6.3. elektroniskais pielikums) un “Metodes un tehnologijas meza
kapitalvertibas palielinaSanai” virziena “Meza koku selekcijas pétijumi gené&tiski augstvertiga
reproduktiva materiala atlasei” tresa etapa darba uzdevumu izpildi 2013. gada darba parskata (5.4.
elektroniskais pielikums) un plantacijas vecakas - I dalas (6,8 10*m?) klonu komplekta raksturojums,
ka arT par¢ja plantacijas atestacijai un registracijai Meza reproduktiva materiala ieguves avotu registra
nepiecie$sama informacija sagatavota un iesniegta pasititajam 2017. gada darba parskata (6.1. un 6.2.
elektroniskie pielikumi). Jaunakas - II dalas (8 10* m?) ierikosana uzsakta 2012. gada.

Plantacija ierikota saskana ar projektu, ieverojot atbilstoSos klonu izvietojuma principus, tas
izcelsme — vietgja, un taja iegutais reproduktivais materials ir piem&rots meza atjaunoS$anai un
icaudzesanai Centralaja ieguves apgabala, bet nepiecieSamibas gadijuma lietojams arl Rietumu
ieguves apgabala. Parastas egles seklu plantacija Sarlote atbilst ieguves avota atestacijas prasibam
kategorijas ,,uzlabots” reproduktiva materiala ieguvei, ta turpmakas izmantoSanas merkis —
tradicionala meZsaimnieciba.

Dala no Centralajam provenien¢u regionam piemé&rotajiem kloniem jau tikusi genotip&ti un
identificeti 2017. gada. Siem 11 kloniem (R1la, Ogl9, B56, Ogl8, Kal3, Ist, Gu3, Ri13, Lil3, D14,
In3) tika ievakti paraugi no viena rameta, un visi iegiitic DNS rezultati sakrita ar rametam atbilstoSo
identificeto klonu. Kopa tika ievakti 93 rametu skuju paraugi, sastadita 20 klonu molekulara pase (2.5.

tab.).

2.5. tabula
Egles séklu plantacijas Sarlote klonu pase
N. kodola DNS praimeri Identificeto klonu rametu
p.k. | Klons | UAPGAGIS0 [ UAPgAGIS0 | WSO0033AI8 | WS0022B15 stadvietu nr.*
1.alele 2.alele 1.alele 2.alele 1.alele 2.alele 1.alele 2.alele
1. R53 129 131 |149 153 162 |162 179 210 2333 (3351 2354 |-
2. K64 129 129 [149 149 |164 (164 179 [192 3146 |0138 |5138 |4146
3. K23 129 129 |153 153 |164 [164 190 194 4144 5136 5129 1151
4. Rapki [129 |131 |153 |153 [164 |164 [194 206 (1237 3245 2223 3237
5. Lil3 129 129 |145 149 |164 (166 |188 [210 |0557 |0550  |0535 |-
6. 0235 131 131 |- - 164 168 [192 192 4149 [5146 3151 -
7. |Gulo 129 |131 |147 147 |164 (168 |192 |194 7334 [5342 6342 |-
8. |Cel0 131 131 |147 147 164 |174 (192 (192 (0656 (0642 0649 |-
9. K79 129 129 |149 149 |166 (174 |192 |198 3145 4145 1152 2130
10. |Gu4 129 129 [147 147 162 |168 179 (192 1350 (0357 1314 (1335
11. |Krl8 129 | 129 | 151 | 164 | 168 | 168 | 179 | 192 o242 3251 5234 (0242

5247 |- -
12. |Rell 129 131 149 [149 |168 |168 (179 194 [2330 2337  |2352 |-
13. |Cel7 129 |129 (145 |145 |168 168 [190 204 (1427 |1442  |1434 |-
14. |Ceo6 129 |131 |149 149 |168 (168 |192 (194 2246 2238  [2231 [2253
15. |Li2 129 129 |149 151 |168 |168 [192 208 [0551 [0536  |0558 |0529
16. |R215 129 131 147 |147 |168 |168 [198 208 [2329 2351 2336 |-
17. |Re15 129 129 149 |149 |168 |168 [200 200 [2147 |1454 2140 (4248
18. |0g9 129 129 |149 149 |168 |168 [204 208 [1632 0632 0625 (1625
19. |Ma3 129 129 |147 147 192 (198 179 [198 0651 |0644 |0615 |0622
20. |Cel5 129 129 147 149 192 [200 192 [202 1421 1443 1428 |1435
*stadvietas Nr.- pirmie divi cipari — kolonnas nr., otrie divi cipari — rindas nr. séklu plantacijas klonu
rametu izvietojuma shéma.

Divi rameti péc vienas analizes veikSanas reizes sakrit ar citu klonu (2.6. tab.), bet divi —
nesakrit ne ar vienu klonu (2.7. tab.). Lai izslégtu paraugu ievakSana vai analiz€Sanas procesa
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iesp&jamas pielautas klidas un parliecinatos par konkréto rametu piederibu citam klonam, skuju
paraugs jaievac un jaanalize atkartoti.

Reize ar brivapputes Ciekuru vakSanu no neidentific€tajiem rametiem ievakti ar1 105 skuju
paraugi (s.pl. Liuza 56, s.pl. Tirza 49 paraugi) genotipéSanai un klonu identificéSanai. Sastaditas
molekularas klonu pases (2.8.; 2.9. tab.).

2.6. tabula
Egles seklu plantacijas Sarlote klonu rameti, kas péc genotipa sakrit ar citu klonu
N. Stad-vietas kodola DNS praimeri Sakrit ar
p.k. nr.* Klons UAPGAG150 UAPgAG150 WS0033.A18 WS0022.B15 klonu
1.aléle 2.alele 1.alele 2.alele 1.aléle 2.alele 1.alcle 2.alele
1. 2345 Rell 129 129 149 [149 J166 174 192 198 |K79
2 0543 Lil3 129 129 149 |151 |168 168 192 [208 |Li2

*stadvietas Nr.- pirmie divi cipari — kolonnas nr., otrie divi cipari — rindas nr. séklu plantacijas klonu
rametu izvietojuma shéma.

2.7. tabula
Egles seklu plantacijas Sarlote klonu rameti, kas péc genotipa nesakrit ne ar vienu klonu
N. Stad-vietas kodola DNS praimeri
p.k. nr.* Klons UAPGAG150 UAPgGAG150 WS0033.A18 WS0022.B15
1.alele 2.alele 1.alele 2.alele l.alele 2.alele 1.aléle 2.alele
1. 3135 0235 129 129 153 153 166 166 182 204
2. 2342 Gul0 129 131 147 153 166 166 192 204

*stadvietas Nr.- pirmie divi cipari — kolonnas nr., otrie divi cipari — rindas nr. séklu plantacijas klonu
rametu izvietojuma shéma.

2.8. tabula

Egles seéklu plantacijas Liuza genotipéto klonu rametu pase
N. kodola DNS praimeri Identificéto klonu
p.k. Klons rametu stadvietu nr.*

UAPgAG150 UAPgAG150 WS0033.A18 WS0022.B15

l.alele 2.alele 1.alcle 2.aléle 1.alcle 2.alele 1.alle 2.alcle
1. RE8S 129 129 151 151 168 |168 179 202  [2537 2361
2. Re17 129 129 149 156 180 190 182 198 (3928 0771
3. M137 129 131 147 147 168 |168 182 202 (3106 3718
4. RE22 129 129 149 149 168 |168 |182 210 1124 0783
5. Re24 129 129 161 |164 |168 |168 182 212 3926 0974
6. RE95 129 133 147 147 |164 |166 186 (186 [2271 2635
7. Re28 129 129 149 149 168 |168 188 192 3339 66122
8. ReS1 129 129 147 149 |168 |168 192 200 [2245 68135

9. Re15 129  |133 149 149 166 166 192 202 2182 3245

10. M21 129 129 [0 0 168 168 192 202 2839 0383

11. |R&32 129 129 147 149 168 |168 192 204  [3342 0886

12.  R&9%6 131 |133 149 149 168 168 192 204 2272 2636

13. Reg3 129 129 143 149 168 |168 192 208 |2535 2171

14.  |Re&3l 129  |131 147 149 168 168 194 198 3341 1777

15. Re64 129 129 149 149 168 |168 194 202  |2343 2287

16. Re37 129 129 |147 147 178 |180 194 204 0979 3435

17. |Re34 133|133 149 149 166 166 198 212 3032 1968

18.  |R&56 129 131 147 149 168 |168 202 202  |1080 2336

19. M120 129  |131 147 147 164 164 202 210 3144 1984

20.  |Re38 129 131 145 153 168 |168 206 212  |0980 34136

21.  |Re57 129 129 149 149 188 206 |17/9 192 2337 69127

22. M57 129 |131 149 151 168 (168 188 200 3138

23. Re68 129 131 153 153 164 |166 179 192 |2434 2070

24.  |Re82 129 129 149 149 164 164 179 196 1482 2534

*stadvietas Nr.- pirmie divi cipari — rindas nr., otrie divi vai trTs cipari — kolonnas nr. séklu plantacijas
klonu rametu izvietojuma sheéma.
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Egles seklu plantacijas Tirza genotipéto klonu rametu pase

2.9. tabula

N. kodola DNS praimeri Identificéto klonu rametu
p.k. Klons |[UAPGAGIS0  [UAPGAGIS0  |WS0033.A18  |WS0022.B15 stadviety nr.*

1.aléle 2.alcle 1.alcle 2.alcle 1.alcle 2.alcle 1.alcle 2.alcle
1. Mad121 131 131 147 |147 166 |166 (179 |179 [1637 2169 [2537 [2821
2. [Saul8 129 129 |147 147 |168 |168 |179 |179 [3052 2747 |- -
3.  |Sau26 131 131 |147 147 172 174 179 190 |0924 3038 |- -
4. Dau9 129 |131 |156 (156 (180 |186 |179 |190 [2930 [2844 |- -
5. Daull 129 129 149 [149 [168 [168 (179 |192 3132 2332 |- -
6. |Sau45 129 129 |151 154 |176 198 202 204 2903 (3152 |- -
7. Mad102 (129 [129 |147 |149 |168 |168 |192 204 [2327 |3127 [1859 |-
8. Mad25 129 |129 |147 151 |168 |168 208 210 2718 [2950 3155 |-
9. [Sau5 129 129 |147 [149 |168 |168 |198 [204 2234 [3034 |- -
10. |Daul2 129 |131 147 [149 174 |174 198 200 2334 3134 |- -
11. |Mad123 [129 |131 |147 |154 |168 |168 |192 [192 2805 |3354 |- -

*stadvietas Nr.- pirmie divi cipari — rindas nr., otrie divi vai trTs cipari — kolonnas nr. s€klu plantacijas
klonu rametu izvietojuma shéma.
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3. Ara (karpaina) bérza selekcija
3.1. Darbi ar ara bérza selekcijas populaciju

Ierikoti planotie klonu p&cnacéju parbauzu stadijumi 5,61 10* m? platiba, izmantojot 6,4 tiikst.
viengadigus spraudenstadus un 1,6 tikst. stadus ar uzlabotu saknu sistému. Stadvietas identificétas un
stadijumu shémas ievaditas elektroniskaja datu bazg. lerikotas pécnacgju parbaudes registrétas LVMI
Silava Ilglaicigo pétijumu objektu registra (3.1. tab.).

3.1. tabula
2021. gada ierikotie ara bérza pécnacéju parbauzu stadijumi
Stadijuma zinatn. I . | gimenu/ Zl_n'. .sta(§1
Eksperimenta Nr. ierikoSanas platiba, 10* Stadlﬂ.lmadl Klonu Stad_l P! eSI_egr
vieta m? zains sk., gab. kopa, indas,
gab. gab.
3003200001471 Auces MN vienk. p. 34 1088
3003200001472* | 86. kv. 18.; 19. 2,3 bloku p. 4 1280 350
3003200001473 nog. rindu p. 18 1198
Jelgavas MN
3003200001474 | 16. kv. 15.; 17.; 0,8 vienk. p. 25 760 400
18.; 19. nog,
3003200001523 Kalsnavas MN rindu p. 21 1560
3003200001524 285. kv. 23. 2,0 vienk. p. 35 1100 150
3003200001525* nog. bloku p. 1 320
3003200001533 | MSZOISS MN4 g5 vienk.p. | 24 | 768 | 124
v. 3. nog.
Brivapputes gimenu pécnacéji* 1600
Viengadigi spraudenstadi 6420
Kopa 5,61 8074 1024
kopa stadi 9098
Stadi, kas izlietoti 2020. gada bérza stadijumu (nr.1432; 1433; 1439; 1440;
1436) pieslégrindam 1250
Pavisam stadi 10348

*brivapputes gimenu pécnacgji

2021. gada pavasarl stadmateriala izaudz€Sanai pécnacgju parbaudes stadijumu ierikoSanai
ies€tas 61 s€klu plantaciju klona brivapputes gimene un 61 selekcijas materiala kontrol&to krustojumu
gimene, kopa izaudz&ti 19,2 tukst. s€jenu, sagatavoti 47 klonu 6,58 ttikst. apsaknotu mikrospraudenu,
no kuriem izaudzeti 6,1 tukstotis ietvarstadu. Turpinata 2020. gada bérza stadu ar uzlabotu saknu
sisttmu audzésana MPS stadaudz&tava, un izaudzgti 85,4 tiikstosi brivapputes gimenu un 27,3 tikstosi
kontrol&to krustojumu gimenu, kopa 112,75 tukstosi divgadigu stadu pécnacgju parbaudém 2022. gada
pavasari.

Klonu p&cnacgju parbauzu stadijumu ierikoSanai, pavairojama materiala atjaunoSanai un klonu
arhiva uzturé$anai 58 selekcijas populacijas kloniem veikta dzinumu kulttiru iniciacija. Katram klonam
sagatavoti 24 eksplanti, kas sastav no 2 cm gara jauna dzinuma fragmenta un viena pumpura. Ar Siem
1392 eksplantiem ierikots arT izm&ginajums, lai salidzinatu piecus sterilizé$anas veidus. Izmantots 0,1
% HgCl> skidums, kura pumpuri turéti no 390 lidz 600 s un variants, kura péc sterilizésanas HgCl
Skiduma, tie uz 120 s iemérkti 96 % spirta. Vismazak (50 %) sterilo augu ieguva péc 390 s apstrades
ar HgCly, bet, palielinot laiku lidz 600 s, 87,5 % eksplantu bija brivi no kontaminacijam (3.2. tab.).
Vislabakie rezultati iegiti dzivsudraba hlorida apstradi papildinot ar 120 s mércésanu spirta. Sadi
izdevas iegiit 93,3 % tiru pumpuru, kas veiksmigi attistijas talak.

Sterilo eksplantu audz&S$anai pirmaja pasaza izméginatas tris WPM barotnes ar dazadiem
citokininu veidiem un koncentracijam. Nepiemérota barotne bérzu in vitro kultiiras attistibai bija
fitohormonu kombinacija BAP 0,5 + NES 0,01, uz kuras nenotika eksplantu talaka attistiba. Savukart
uz WPM barotnes, kas papildinata ar zeatinu koncentracija 0,5 un 1 10 g 10 m?, augsanu uzsaka 50
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un 57,1 % augu. Turpinats petijums par piemerotakajam barotném talakajas subkultiiras, jo atkariba
no ievadita eksplanta izveidojuso dzinumu attistibas fazes, jaizmanto atSkirigas barotnes.

3.2.tabula
Bérza pumpuru sterilizéSanas metodes in vitro dzinumu kultiiras iniciacijai
SterilizéSanas metode Sterilu augu daudzums (%)
0,1 % HgCl, 600 s 87,5
0,1 % HgCl» 480 s 85,7
0,1 % HgCl, 420 s 66,0
0,1 % HgCl> 390 s 50,0
0,1 % HgCl> 6 min + spirts 120 s 93,3

No 58 kloniem stabiliz€tu, prolifergjosu kultiiru septinu subkultiiru laika izveidoja 28 kloni,
bet 12 kloni attistibu neuzsaka kontaminaciju vai nekrozu d€l. Pargjie 18 kloni ir iniciacijas faze un,
iespe&jams, kadi no tiem sasniegs stabilizacijas fazi ilgaka laika perioda.

Dazadi attistibu uzsakusie kloni uzradija atSkirigu augSanas intensitati un proliferacijas spgju.
Visatrak viendabigu dzinumu kultiiru ar lielu pavairoSanas intensitati izveidoja kloni 54-23, 54-296-
238, 589-9999, 54-3-3-14, bet vissliktako morfogéno potencialu uzradija kloni 55-170, 54-419, 55-
911.

Izaudzeti un nodoti a/s LVM struktiirvienibai “Séklas un stadi” “Kalsnava 4” un “Kalsnava 5”
s€klu plantaciju in vitro pavairotu 29 klonu spraudenstadi plantaciju atjaunosanai un paplasinasanai.

3.2. Ara bérza ziedeé$anas veicina$ana un kontroléta krusto§ana

Karpaina bérza klonu arhivs (aug 50 10°m? podos) pavasari papildinats ar 11 klonu in vitro
pavairotiem augiem, katram klonam 4 rameti. P&c vairs nerazojoSo klonu rametu iznemsanas, Sobrid
klonu arhiva ir 117 klonu 414 koki.

Ziedesanas intensitate 2021. gada pavasari bija zema, zied€ja atseviski kloni, galvenokart tie,
kuriem jau izveidotas krustojumu kombinacijas, tade] kontroleta krustoSana netika veikta.

Apgistot jaunas iekartas un aprikojumu, uzsakts ziedESanas veicinaSanas izmé&ginajums
kontroletos apstaklos LVMI Silava klimata laboratorija.

3.3. Pecnaceju parbaudes stadijjumu uzmerisana

Turpinata selekcijas materiala — pécnacéju parbauzu stadijumu Nr. 962; Nr. 963 (Jelgavas
mezu novads), Nr. 974; Nr. 975 (Kalsnavas mezu novads), Nr. 55 (Dobeles novads, Ukru pagasts), Nr.
589 (Cesu novads, Taurenes pagasts) uzmériSana, vértéSana, uzturé$ana (nepiecieSamibas gadijuma -
mark&juma atjaunosana). Stadijumi ierikoti laika no 2000.—2018. gadam. Stadijumu kopgja platiba ir
24,5 10*m2,

Karpaina bérza pecnacgju parbauzu stadijumos Ukros (Nr. 55) un Taurené (Nr. 589) koku
augstums un caurmérs uzmerits 2021. gada ziema — pavasari (pec 2020. gada augSanas sezonas).
Izmantojot Sos mérfjumus, aprékinats katra koka stumbra tilpums. Lai novértetu produktivitati, nemot
veéra arT koku saglabasanos, aprékinata gimenu kraja uz ha. Ievaktie dati izmantoti arT genétisko
parametru — iedzimstamibas koeficienta h? un aditiva gengtiskds varidcijas koeficienta CVa
aprekiniem. Aprékini veikti ar statistikas programmu R.

3.3.1. Genetiskie parametri

Tedzimstamibas koeficients h? varigja no 0,27 + 0,036 caurméram Taurenes stadijuma Iidz pat
0,59 + 0,045 augstumam, vértéjot gimenes, kas sastopamas abos stadijumos (3.3. tab.). Kopuma tas
norada uz augstu genétiski noteiktas mainibas Tpatsvaru kop&ja pazimju mainiba eksperimentos.
Zemaks h? caurméram skaidrojams ar lielaku koku savstarp&jas konkurences ietekmi uz $o pazimi,
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salidzinot ar koku augstumu. Aprékinatie aditivas genctiskas variacijas koeficienti CVa norada, ka
augstakais selekcijas potencials ir stumbra tilpumam, kur§ gimenu liment varié lidz pat 24-28 %
attieciba pret eksperimentu vid€jo vertibu.
3.3. tabula
Aprékinatas iedzimstamibas koeficienta h? un aditivas genétiskas variacijas koeficienta CVa
veértibas vértétajam pazimém parasta bérza brivapputes gimenu pécnacéju parbauzu
stadijumos Ukros un Taurené 22 gadu vecuma

i Iedzimstamibas koeficients h? + Aditivas genétiskas variacijas koeficients
standartkliida CVa, %
Stadijums Ukri Taurene Ukri & Ukri Taurene Ukri & Taurene
Taurene
0,43 + 0,51 0,59 +
Augstums 0,040 0,049 0,045 5,99 8,92 7,39
— 0,32+ 0.27 + 031+
Caurmérs 0.034 0.036 0,030 10,89 12,50 11,17
Stumbra 0,34+ 0,30 + 0,34 +
tilpums 0,035 0,037 0,031 24,42 28,08 25,40

3.3.2. Gimenu lIimena atSkiribas un selekcijas efekts

Ukros vidgjais augstums, caurmérs un stumbra tilpums bija attiecigi 18,1 m, 15,0 cm un 0.157
m3. Aprékinata kraja stadfjuma 157,3 m® ha?. Selekcijas efekts pret stadijuma vidgjo raditaju
augstumam varigja no -9,6 lidz 7,2 %, labakajam gimeném sasniedzot vid€jo augstumu 19,0-19,4 m
(3.1. att.). Gimenu selekcijas efekts caurmeram bija robezas no -11,2 Iidz 12,3 %, labakajai gimenei
sasniedzot vidgjo caurméru 16,9 cm (3.2. att.). Stumbra tilpuma selekcijas efekts vari€ja no -21,9 lidz
32,0 %, kas, kombingjot So raditaju ar koku saglabasanos stadijuma, uzradija produktivako gimenu
kraju 323 lidz 341 m®ha? (3.3. att.).
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3.1. att. Vidgjais augstums (m) atlasitam 10 labakajam un 10 sliktakajam gimeném péc
pazimes karpaina bérza brivapputes gimenu pécnacéju parbauzu stadijuma Ukros 22 gadu
vecuma
Sarkana Iinija apzime vidgjo koku augstumu (m) eksperimenta
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3.2. att. Vid€jais caurmeérs (cm) atlasitam 10 labakajam un 10 sliktakajam gimeném péc
pazimes karpaina bérza brivapputes gimenu pécnacéju parbauzu stadijuma Ukros 22 gadu
vecuma
Sarkana Iinija apzimée vid&jo koku caurméru (cm) eksperimenta
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3.3. att. Vidgja kraja (m® ha') atlasitam 10 labakajam un 10 sliktakajam gimeném péc pazimes
karpaina bérza brivapputes gimenu pécnacéju parbauzu stadijuma Ukros 22 gadu vecuma
Sarkana linija apzimé vid&jo kraju (m® ha) eksperimenta

Vidgjais augstums, caurmeérs un stumbra tilpums Taurenes stadijuma bija attiecigi 18,6 m, 15,2
cm un 0,171 m?®, kas rezultgjas kraja 127,3 m® ha’. Atraudzigako gimenu vidgjais augstums sasniedza
19,7 1idz 20,2 m (selekcijas efekts 5,9-8,4 %), kamér 10 lénaudzigako gimenu augstums sasniedza
16,2-16,8 m (negativs selekcijas efekts lidz -13 %) (3.4. att.). Labakas gimenes péc caurméra
raksturojamas ar vidgjo raditaju 16,7 lidz 17,3 cm, kas dod 9,9 Iidz 13,6 % selekcijas efektu (3.5. att.).
Stumbra tilpuma selekcijas efekts vari€ja no -27,7 lidz 33,2 %, bet 10 labako gimenu kraja sasniedza
254 1idz 302 m® ha* (3.6. att.).
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3.5. att. Vid€jais caurmérs (cm) atlasitam 10 labakajam un 10 sliktakajam gimeneém péc
pazimes karpaina bérza brivapputes gimenu pécnacéju parbauZu stadijuma Taurené 22 gadu
vecuma
Sarkana Iinija apzimé vid&jo koku caurméru (cm) eksperimenta
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3.6. att. Videja kraja (m® ha') atlasitam 10 labakajam un 10 sliktakajam gimen&m péc pazimes
karpaina bérza brivapputes gimenu pécnacéju parbauzu stadijuma Taurené 22 gadu vecuma
Sarkana linija apzimé vidgjo kraju (m® ha') eksperimenta

Abos paral€lajos pécnacgju parbauzu stadijumos sastopamo gimenu (kopuma 590) atraudziba
un produktivitate verteta arm Ukros un Taurené kopa, kas lauj noveértét un atlasit labakas gimenes
mainigos augSanas apstaklos (klimata). Selekcijas efekts augstumam varigja no -12,9 % (gimenes
vidgjais augstums 16,4 m) 1idz 8,0 % (gimenes vidgjais augstums 20,4 m) attieciba pret eksperimenta
vidgjo raditaju (18,9 m) (3.7. att.). Gimenu atskiribas péc caurméra bija lielakas (3.8. att.), sasniedzot
-14,7 un 12,0 % (attiecigi 13,4 un 17,6 cm; eksperimenta vid&ji 15,8 cm). Gimenu limena koku
saglabasanas kopa ar stumbra tilpuma selekcijas efektu robezas no -31,0 lidz 28,5 % rezultgjas gimenu
krajas atskiribas no 10,1 Iidz 282,1 m® ha! (3.9. att.).
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3.7. att. Vidgjais augstums (m) atlasitam 10 labakajam un 10 sliktakajam gimeném péc
pazimes kombinétajos karpaina bérza brivapputes gimenu pécnacéju parbauzu stadijumos
Ukros un Taurené 22 gadu vecuma
Sarkana linija apzimé vidgjo koku augstumu (m) eksperimentos
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3.8. att. Vid€jais caurmérs (Cm) atlasitam 10 labakajam un 10 sliktakajam gimeném péc
pazimes karpaina bérza brivapputes gimenu pécnacéju parbauzu stadijuma Taurené 22 gadu
vecuma
Sarkana linija apzime vidgjo koku caurméru (cm) eksperimentos
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3.9. att. Vidgja kraja (m® ha') atlasitam 10 labakajam un 10 sliktakajam gimeném péc pazimes
kombinétajos karpaina bérza brivapputes gimenu pécnacéju parbauzu stadijumos UKros un
Taurene 22 gadu vecuma
Sarkana linija apzimé vid&jo kraju (m® ha) eksperimentos
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4. Melnalk$na selekcija
4.1. Brivapputes séklu ievakSana pécnacéju parbauzu ierikosanai
P&cnacgju parbauzu ierikosanai melnalkSna s€klu plantacijas Platene, Vecumi, Vézinieki un

MPS klonu arhiva ievaktas melnalks$na klonu brivapputes s€klas (4.1. tab.). Parskata sagatavosanas
laika turpinas melnalkSna s€klu paraugu apstrade un sagatavoSana glabasanai.

4.1. tabula
2021. gada ievaktas melnalkSna klonu brivapputes seklas
. klonu skaits, no rametu skaits, no
_ .. Klonu skaits . . _

Plantacija lantaciia. eab kuriem ievaktas kuriem ievaktas s¢klas,
prantacia, g séklas, gab gab
Platene 52 49 55
Vecumi 101 41 41
VEézinieki 66 33 34
MPS klonu arhivs 32 18 28

Kopa: 141

MPS stadaudzetava pecnaceju parbauzu ierikoSanai izaudzeéti 6017 divgadigi melnalkSna stadi ar
uzlabotu saknu sist€ému.

4.2. Pécnaceju parbaudes stadijjumu uzmeérisana

Uzsakta selekcijas materiala — pécnacgju parbauzu stadijumu Nr. 272 (Jelgavas mezu novads),
Nr. 71 (Dobeles novads, Ukru pagasts) uzmériSana un vértéSana, uzturéSana (nepiecieSamibas
gadijuma - mark&juma atjaunosana). Stadijumi ierikoti laika no 2000.—2005. gadam. Stadijumu kopg&ja
platiba ir 2,1 10*m?.

Melnalk$na pecnacgju parbaudes stadijuma Nr. 272 koku augstuma un caurméra mérijumi, ka
ar1 stumbra kvalitates pazimju un defektu veértéSana veikta pec 2020. gada augSanas sezonas. Nemot
vera atskirigo eksperimenta dizainu bloku un vienkoku parcelém, aprékini abu veidu parceléem veikti
atseviski. Izmantojot augstuma un caurméra meérijjumus, aprékinats katra koka stumbra tilpums. Lai
novertetu produktivitati, nemot véra arT koku saglabasanos, aprékinata gimenu kraja uz ha. Ievaktie
dati izmantoti arT genétisko parametru — iedzimstamibas koeficienta h? un aditiva genétiskas variacijas
koeficienta CVa aprekiniem, vértgjot gimenes, kas parstavétas vienkoku parcelgs.

Stadijuma dala ar bloku parcelém vid&jais koku augstums, caurmeérs un stumbra tilpums bija
attiecigi 13,1 m, 11,1 cm un 0,073 m3, bet aprékinata kraja 113,5 m® ha. Gimenu vidgjais augstums
varigjano 12,3 1idz 13, 9 m, kas rezultgjas selekcijas efekta no -5,8 1idz 6,2 % (4.1. att.). Gimenu vidgja
caurméra atskiribas bija mazakas (no 10,7 Iidz 11,3 cm), labakas gimenes selekcijas efektam
sasniedzot 2,7 % (4.2. att.). Aprekinata kraja produktivakajai gimenei bija 133,4 m® hal, kas par 14 %
parsniedza vid€jo kraju bloku parcelés (4.3. att.). Gan stumbra, gan zarojuma kvalitate neuzradija
tendenci saistiba ar gimenu produktivitati, kas lauj atlasit produktivus genotipus, nesamazinot stumbra
kvalitati (4.3. att.). Koku ar pad€liem, zaud&tu galotni, vairakam galotném vai vairakiem stumbriem
patsvars stadijjuma bija attiecigi 15,6%, 45,2 %, 2,3 % un 5,0 %, tacu Siem stumbra defektiem nebija
ne statistiski bitiskas, ne praktiski nozimigas atskiribas starp gimen&m.
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4.3. att. Videja kraja (m® hal), stumbra un zaru kvalitates vértéjuma balle melnalkina
brivapputes gimenu pécnacéju parbauzu stadijuma Nr. 272 18 gadu vecuma, bloku
parcelés

Stadijuma dala ar vienkoku parcelém vidgjais koku augstums, caurmérs un
stumbra tilpums bija attiecigi 12,8 m, 10,0 cm un 0,060 m?; kraja 91,0 m® ha. Gimenu
selekcijas efekts augstumam sasniedza -9,6 % (11,5 m) un 7,21 % (13,7 m) attieciba pret
vienkoku parcelu vidgjo raditaju (4.4. att.), bet §is raditajs caurméram bija augstaks - attiecigi -
12,5 % (8,8 cm) un 16,1 % (11,6 cm) (4.5. att.). Produktivakas gimenes kraja bija 171,0 m® ha
! parsniedzot vienkoku parcelu vidgjo raditaju par 80 m3 hal (+ 88 %) (4.6. att.). Lidzigi ka
bloku parcelu dala, zaru kvalitatei nebija novérojama tendence mainities, mainoties gimenu
produktivitatei, tacu stumbra kvalitate kopuma novértéta augstaka (zemaka vert€juma balle)
tieSi produktivakajam gimeném (4.6. att.). Koku ar pad€liem, zaudétu galotni, vairakam
galotn€m vai vairakiem stumbriem Ipatsvars stadijuma bija attiecigi 17,6%, 56,5 %, 2,8 % un
2,6 %, tacu Sie defekti nebija genétiski noteikti, tapat ka bloku parcelgs.
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4.6. att. Videja kraja (m® hal), stumbra un zaru kvalitates vértéjuma balle atlasitam 10
labakajam un 10 sliktakajam gimeném péc krajas melnalkSna brivapputes gimenu
pécnacéju parbauzu stadijuma Nr. 272 18 gadu vecuma, vienkoku parcelés

Apréekinatie genétiskie parametri norada uz nozimigu potencialas atlases ietekmi uz
koku produktivitati raksturojos$am pazimém — augstumu, caurmeru un stumbra tilpumu -, no
kuram pédgjam iedzimstamibas koeficients h? un aditivas genétiskas mainibas koeficients CVa
sasniedza attiecigi 0,37 + 0,102 un 36,41 % (4.2. tab.). Ar zemakam h? veértibam raksturojama
stumbra un zaru kvalitate (0,07 — 0,13), tacu CVa stumbra kvalitates ballei (10,32 %) norada uz
pietickami augstu selekcijas potencialu, atlasot gimenes péc §is pazimes. Ka iepriek$ minéts,
netika noverotas atskiribas starp gimeném koku ar stumbra defektiem Ipatsvara, ko apstiprina
ari $0 pazimju h? < 0,02.

4.2. tabula
Aprekinatas iedzimstamibas koeficienta h? un aditivas genétiskas variacijas koeficienta
CVa vértibas vértétajam pazimém melnalk$na brivapputes gimenu pécnacéju parbauzu
stadijuma Nr. 272 18 gadu vecuma, vienkoku parceles

Pazime Iedzimstamibas koeficients h? | Aditivas gepétiskﬁs variacijas
+ standartkltida koeficients CVa, %
Augstums 0,23 +£0,078 8,45
Caurmers 0,29 + 0,088 15,55
Stumbra tilpums 0,37 £ 0,102 36,41
Stumbra kvalitates 0,13 + 0,060 10,32
balle
Zaru kvalitates balle 0,07 £ 0,050 521




5. Selekcijas darba popularizé$ana

Parskata perioda, analiz&jot p&cnacgju parbauzu vertéSana, uzmerisana un petijjumos
laboratorija iegtito informaciju, sagatavoti un publicéti manuskripti:

1. Gailis A., Zeltin§ P., Matisons R., Purvind A., Augustovs J., Vindedzis V., Jansons A.
(2021). Local adaptation of phenotypic stem traits distinguishes two provenance
regions of silver birch in Latvia. Silva Fennica vol. 55 no. 2 article id 10524.
https://doi.org/10.14214/sf.10524

Koku sugu populacijam ar plasu izplatibas arealu pieméram, ara bérzam (Betula
pendula Roth), raksturiga genétiska specializacija lokalajiem vides apstakliem, vienlaikus
saglabajot augstu fenotipisko plastiskumu. Attiecigi Sis lokalas specializacijas novertéjums ir
biitisks adaptivai mezsaimniecibai (meza atjaunoSanai). P&tijuma mérkis bija atklat augSanas
un stumbra kvalitates lokalas adaptacijas geografiskas iezimes, balstoties uz informaciju no
diviem brivapputes pécnacgju parbauzu stadijumiem — Ukriem un Taureni -, vertgjot vietgjo
materialu. Tika izdaliti divi izcelsmes regioni (5.1.att), kas atSkiras péc klimata
kontinentalitates un kuriem ari atSkiras augsanas Tpasibu genétiska kontrole, kas visticamak
skaidrojams ar vegetacijas pécleduslaikmeta rekolonizaciju un sekojoso dabisko adaptaciju.
Pazimju iedzimstamiba tika novértéta katram no at$kirigajiem regioniem, un ta noradija uz
atSkirigu genétisko adaptaciju un nakotnes atlases potencialu. Koki no kontinentalakas
iek§zemes raksturojami ar atraudzibu un augstdku So pazimju (augstums, caurmers)
iedzimstamibu. Piekrastes izcelsmes regions raksturojams ar Ieénaku augSanu un vidgji spécigu
iedzimstamibu. Neatkarigi no regiona tika novértéta vidéja Iidz augsta iedzimstamiba stumbra
kvalitates pazimém. Kopuma augstaka produktivitate un tas iedzimstamiba liecina, ka atlase
labakajas iekSzemes izcelsmes var nodrosinat augstvertigaku un pielagoties spgjigu selekcijas
populaciju, salidzinot ar piekrastes provenienc€m. Tomér lidzveértiga kvalitates 1paSibu
fenotipiska variacija un iedzimstamiba nozim€ uzlabotu stumbra kvalitati finiera razoSanai
neatkarigi no izcelsmes regiona. Kopuma ara bérza genotipu augsta adaptiva sp&ja liecina par
speju pielagoties klimatiskajam izmainam, izcelot sugas potencialu klimata zina gudrai
meZsaimniecibai.

o 00 0 00 0 0

5.1.att. Ara bérza proveniencu regionu iedalljums Latvija (robeza apzZiméta ar
raustitu liniju) péc galveno komponentu analizes pirmas dimensijas vertibam (PC1),
balstoties uz vertetajam koku atraudzibu un produktivitati raksturojosajam
pazimém (augstums, caurmers, stumbra tilpums)



2. Gailis A., Samsone I., Senhofa S. Girgzde E., Kapostins R., Jansons A. (2021) Silver birch
(Betula pendula Roth.) culture initiation in vitro and genotype determined differences
in micropropagation. New Forests, 52(1), 1-16, https://doi.org/10.1007/s11056-020-
09828-9

Mikropavairo$anai ir vairakas priekSrocibas salidzinajuma ar tradicionalajam
vegetativas pavairoSanas metodém, tacu to ierobezo genotipa reakcija. Tika vertéta mates koka
vecuma un eksplantu ievaksanas laika ietekme uz kultiiras iniciaciju in vitro, ka ari pavairoSanas
sp&jas un dazadu barotnes veidu un augu augSanas regulatoru ietekme Uz ara b&rza genotipiem.
No viengadigiem kokiem ievaktajiem eksplantiem (66%) un pavasari ievaktajiem eksplantiem
(64—67%) veidojas ieverojami (p <0,001) lielaks dzinumu ipatsvars neka no 15 gadus veciem
kokiem (39%) un no tiem, kas ievakti vasaras vida (31%) un rudeni (29%) (5.2.att.). Stabilizéta
kulttra galvena dzinuma garums starp genotipiem svarstijas no 1,3 lidz 7,8 cm, un pavairoSanas
koeficients bija no 1,0 lidz 6,8 dzinumiem uz vienu eksplantu. Hiperhidratéti dzinumi bija 17
no 50 kloniem, un starp kloniem to skaits varigja no 14 1idz 50%. Kultiram uz Murashige &
Skoog bazes barotnes bija lielaks vairoSanas atrums neka kultiiram uz kokaugu barotnes, un
zeatina lietoSana nodro$inaja labakus rezultatus neka 6-benzilaminopurins. Atskiriba starp
citokinina veidiem pavairo$anas koeficientam bija 11-29%, bet galvena dzinuma garumam 21—
29%. Augstakais pavairosanas koeficients tika iegiits, izmantojot zeatina koncentraciju 0,5 mg
L-1. Tomér labakai dzinumu augSanai un proliferacijai bija nozimiga pozitiva saistiba ar
dzinumu hiperhidrataciju (p <0,001), tap&c ripigi jaizvelas barotne ar optimalu Iidzsvaru starp
pavairoSanas atrumu un hiperhidratéto dzinumu skaitu.
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5.2.att. Inici€éto dzinumi ipatsvars sadalijjuma pa mates koka vecumu un eksplantu
ievakSanas laiku. Statistiski butiskas atSkirtbas starp vecuma un ievakSanas laika
grupam apzimétas ar dazadiem burtiem (p < 0,001)

3. Zeltins, P., Gailis, A. and Zarina, I. (2021) Long-term performance of Norway spruce in
two provenance trials in Latvia. Baltic Forestry 27(1): article id 195.
https://doi.org/10.46490/BF195.

Ir svarigi izveleties ne tikai produktivu, bet ar izturigu parastas egles reproduktivo
materialu ar labu pielagosanas sp&ju mainigajiem klimatiskajiem apstakliem, rezistenci un
kvalitates ipasibam. Piemérotu parvietotu izcelsmju izmantoSana var palielinat meza
produktivitati. Tadgjadi ir nepiecieSsams zinat dazada @genétiska meteriala ilgtermina
piemérotibu, lai palielinatu sp&ju pielagoties klimata parmainam. Tika vértéti divi egles
proveniencu izméginajumu stadijumi Latvijas austrumu un rietumu dala attiecigi 34 un 29 gadu
vecuma, nosakot izcelsmes ilgtermina ietekmi uz augSanas veiktsp&ju, stumbra kvalitati un
plaukSanas laiku. Maigaka Rietumlatvijas klimata labaku augSanu uzradija atseviSkas uz
ziemeliem parvietotas vélu plaukstosas provenineces no Ukrainas Karpatu kalniem un Lietuvas,
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kuru skérslaukums bija lidz pat 35% lielaks neka izm&ginajuma vidgjais raditajs. Prieksrocibas
netika noverotas agri plaukstosam Rietumkrievijas proveninecém, Kkas parvietotas uz
dienvidiem. Latvijas provenineces uzradija mainigu sniegumu attieciba uz produktivitati un
stumbra kvalitati. Bargakos Austrumlatvijas klimata apstaklos produktivu vietgjo seklu izvéle
uzskatama par piemérotako, nodrosinot augstaku produktivitati un salidzinosi mazaku koku ar
stumbra defektiem Tpatsvaru, salidzinot ar parvietotu materialu.

4. Sagatavots publicg3anai: Pauls Zeltin$, Ahto Kangur, Juris Katrevi¢s, Aris Jansons Genetic
parameters of diameter growth dynamics in Norway spruce clones.

Izturigu parastas egles elites klonu vegetativa pavairo$ana var palidzét nodroSinat
augstas kvalitates kokmaterialus mainigos nakotnes klimatiskajos apstaklos. Lai pilnvertigi
nemtu véra selekcijas ieguvumu koku augsanas gaitas prognozgs, ir jaizprot izmainita dazadu
klonu koku augSanas dinamika, tom&r joprojam trikst biitiskas informacijas par uzlabotu
borealo koku ilgtermina augSanas dinamiku. P&tijuma tika vértéts 50 gadus vecs parastas egles
Klonu stadijums Latvija, lai noteiktu klonu ietekmi uz diametra augsanas funkcijas parametriem
un novertétu to genétiskos parametrus. Tika izmantota nelineara jaukta efekta modeléSanas
pieeja, pielietojot klonu ka randoma ietekmi uz Capmana — Ri¢arda vienadojuma parametriem.
Visi modela parametri uzradija batisku dispersiju —genétiskas variacijas koeficients CVg
modela parametriem svarstijas no 11 Iidz 17,1%. ledzimstamibas koeficients H? kriigaugstuma
caurméram visaugstakais (0,35) bija 40 gadu vecuma, savukart CVg samazinajas no 12,9% lidz
7,8% vecuma no 20 1idz 45 gadiem (5.3.att.). Genétiskas korelacijas koeficients starp dazadiem
vecumiem bija pozitivs un spécigs lidz loti spécigs (> 0,76). Realizétais vertéto klonu selekcijas
efekts caurméram svarstijas no -6,3 1idz +24,0% salidzinajuma ar izm&ginajuma vid&jo raditaju.
Biitisks caurméra uzlabojums panakams, atlasot labakos klonus vegetativas pavairoSanai ne
tikai no agriniem mérfjjumiem, bet arT nemot véra modela parametru genétisko variaciju, kad
informacija par klonu augsanu ilgaka laika perioda ir pieejama.
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5.3.att. Aprékinata iedzimstamibas koeficienta H? + standartkliidas (SE) un
genétiskas variacijas koeficienta CVg dinamika vértétaja perioda (20 — 50 gadu
vecuma) parastas egles kloniem



o

Meza koku selekcijas darba rezultati un petijumos giitas atzinas popularizétas:
Ar referatu konferencé “ZinasSanas balstita meZa nozare”, 26.-27.01.2021. “Meza koku
selekcija, tas nozime Sodien un nakotné” (A. Gailis, A. Jansons, P. Zeltins, 1. Zarina);
ar stenda referatu konference “ZinaSanas balstita meza nozare”, 26.-27.01.2021.
“Karpaina bérza selekcijas iespéjas Latvija” (A. Gailis, A. Jansons, P. Zeltins, 1. Zarina);
ar referatu NordGen Forest Conference 22. — 23.09.2021 “Advancing height growth
models for improved material of Scots pine, Norway spruce and silver birch”. (P.
Zelting, A. Jansons, G. Snepsts, J. Donis, A. Kangur);
ar zinojumu un objektiem meza par meza koku selekciju, genétiku un genétisko resursu
mezaudzu apsaimniekoSanu MIB organiz&ta seminara 16. septembrT Smiltenes novada, (A.
Gailis, P. Zelting, A. Jansons);
ar vieslekciju “Meza koku selekcija” LLU Meza fakultates studentiem 29.09.2021.;
ar lekciju “Karpaina bérza selekcija Latvija” MIB un A/S Latvijas Finieris organizéta
seminara par bérza audzesanu 7.10.2021.
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6. Molekularas pasportizacijas metode

Klonu identifikacija ir veikta ar molekularas pasportizacijas metodi, kura nodroSina
Sajas plantacijas iegiita meza reproduktiva materiala identifikaciju jebkura ta razoSanas,
tirdzniecibas vai izmantoSanas stadija.
Parastas parastas priedes/egles paraugu DNS tika izdalita no skujam, izmantojot firmas
»Fermentas” komplektu DNS izdaliSanai.
DNS izdaliSanas protokols:
1) skuju gabalinus kopa ar neriisgjosa térauda loditi 5 - 10~° m diametra ievieto 2 - 10~
% | stobrina;
2) paraugu stobrinus ievieto lodiSu dzirnavu adapteros un ar visiem adapteriem ievieto
tvertné ar Skidro slapekli, kur tos tur 120 s;
3) adapterus iznem no $kidra slapekla un ievieto lodisu dzirnavas ,,MM-400" (Retch,
Vacija) un krata 30 Hz frekvenceé 120 s;
4) adapterus iznem no lodiSu dzirnavam un ar visiem paraugiem atkal ievieto §kidraja
slapekli, kur tos tur 120 s;
5) adapterus vélreiz ievieto lodiSu dzirnavas un krata 30 Hz frekvencé 120 s;
6) adapterus iznem no lodiSu dzirnavam un iznem no tiem paraugu stobrinus, katra
stobrina ielej 400 pl liz€Sanas Skiduma no ,,Fermentas” komplekta, kam pievienots
PVP (polividons 25 (16 -10~ % kg uz 40 - 103 I) un 200 -10° | TE bufera ar p-
merkapto etanolu (4 dalas 3-merkapto etanola pret 1000 dalam 1 x TE bufera);
7) stobrinus ievieto Gidens termostata 65° C temperatiira, un inkubgé 1200 s;
8) stobrinus iznem no termostata un katra stobrina ielej 600 -10°° | hloroforma —
izoamilspirta maistjumu (24:1);
9) stobrinu saturu istabas temperatiira samaisa, vairakkart apgriezot tos otradi;
10) stobrinus ievieto centrifiiga ,,Centrifuge 5242 (Eppendorf, Vacija), un centrifugé
600 s ar centrbédzes speku 16350-107 kg;
11) stobrinus iznem no centrifiigas un ar pipeti noslic tajos esoSo supernatantu.
Supernatantu ievieto jauna 1,5 -10> | Eppendorf stobrina;
12) katra stobrina ielej 104 -10°° | NaCl — RNazes maisijuma (100 -107° | NaCl (DNS
izdali$anas komplekta sastava) + 4 -10%1 RNaze (Fermentas));
13) stobrinus ievieto Gidens termostata 37° C temperatiira un inkubg 1800 s;
14) stobrinus centrifugé 780 s ar centrbédzes speku 16350 -107 kg;
15) péc centrifugéSanas no stobrina izlej visu Skidrumu (DNS nogulsnes paliek
pielipusas pie stobrina dibena);
16) katra stobrina ielej 300 -10 °1 -20° C auksta 96 % etanola, un ievieto tos ledusskapt
-20° C temperatiira, kur inkub€ vismaz 1800 s;
17) stobrinus centrifugé 780 s ar centrbédzes speku 16350 -107 kg;
18) no stobriniem izlej visu Skidrumu un ielej tajos 1-1073 | -20° C auksta 70 % etanola.
Stobrinus vortekse un tad centrifugé 780 s ar centrbédzes speku 16350 1073 kg;
19) atkarto ieprieks&jo punktu;
20) no stobriniem izlej visu $kidrumu un atverta veida tos novieto uz tira filtrpapira un
lauj spirtam izzit (apméram 1800 S);
21) kad spirts izzuvis, DNS nogulsném uzlej 100 -10 °1 1x TE bufera;
22) pirms DNS lietoSanas at$kaiditos paraugus aptuveni 86400 s tur ledusskapi 4° C
DNS koncentracija tika noteikta spektrofotometriski. GenotipéSana veikta izmantojot PKR
(polimerazes k&des reakciju), paraugu analizei pielietots Applied Biosystems genétiskais
analizators 3130XL.
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6.1. tabula

Priedes genotipeSanai izmantotie mikrosatelitu kodola DNS praimeri

Praimeris Nukleotidu sekvence [ezZim&jums

PtTX3107 F AAACAAGCCCACATCGTCAATC

PtTX3107 R TCCCCTGGATCTGAGGA NED

PtTX4001 F CTATTTGAGTTAAGAAGGGAGTC

PtTX4001 R CTGTGGGTAGCATCATC HEX

PtTX4011 F GGTAACATTGGGAAAACACTCA

PITX4011 R TTAACCATCTATGCCAATCACTT FAM

6.2. tabula

Egles genotipé$anai izmantotie mikrosatelitu kodola DNS praimeri

Praimeris Nukleotidu sekvence lezZim&jums

UAPgAG150F ACCAATGCTTTTACCAAACG TAMRA

UAPgAG150R TTGATTGCAAGTGATGGTTG

WS0033.A18 F GGCTGCTCTCTTATCCGTTTT 6-EAM

WS0033.A18R TGGCTCTCATCCAGAAAAGAA

WS0022.B15F TTTGTAGGTGCTGCAGAGATG HEX

WS0022.B15R TGGCTTTTTATTCCAGCAAGA

PCR reakcija veikta izmantojot kitu 5 x HOT Firepol Blend Master Mix (MM), (Solis BioDyne,
Igaunija), kas dod iesp&ju vienlaicigi reakcija izmantot vairakus praimerus. [zmantoto praimeru
koncentracija 10 -10°° mol.
1. reakcijas maistjums (kopgjais reakcijas tilpums — 20 -10°°1):
DNS 2 -10°°l
MM 4 -10°°1
e9F1-10°%1I
e9R 1-10°|
el0F 1-10°61
el0R 1-10°°1
ellF2-10°°|
ellR2-10°°|
H20 6 -10°°1
2. reakcijas maisijums (kopgjais reakcijas tilpums — 20 -10°1):
DNS 2 -10°°l
MM 4 -10°°1
E13F 1-10°°I
E13R1-10°°l
el7F 1-10°°1
el7R 1:10°°1
e H,010-10°°l
PCR reakcijas apstakli:
e denaturacija 95° C, 900 s;
e 40 cikli:
denaturacija 95° C, 20 s,
praimeru pielipSana 53° C, 30 s,
elongacija 72° C, 45 s;
e beigu elongacija 72° C, 300 s.
Reakcija veikta PCR termocikleri ,,Mastercycler EPgradient” (Eppendorf, Vacija). PCR
reakcija ieglitos DNS fragmentus analizé ar DNS sekvenatoru Applied Biosystems 3100xI-
Avant Genetic Analyzer ABI un genotip€ izmantojot GeneMapper programmu.
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Materiali:
e polimérs 3100 POP-7 TM (,,ABI”),
e Hi-Di TM Formamide (,,ABI”),
e GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (,,ABI”),
e Buffer (10 X) ar EDTA (,,ABI"),
e 16 kanalu kapilars 36 -1072m.

e Paraugu sagatavoS$ana genotip&$anai: apvieno pa 1,0 -10°° | no katra PCR iegiita
fragmenta ar at3kirigam krasvielu iezimém (6-FAM, HEX, NED), pievieno 0.7 -10°°
| GeneScan TM-350 ROX Size Standard un 8 -107°1 Hi-Di TM formamida. Denaturé
termociklera aparata 95° C temperatiira 300 S. Strauji atdzes€ Iidz 0° C.
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Secinajumi

1. Sekmigi veikta parastas priedes, parastas egles un karpaina bérza pecnacéju
parbauzu stadijumu ierikoSana, nodroSinot selekcijas darbu turpinasanu programma planoto
rezultatu sasniegSanai. Saglabasanas ieprieksgjos gados (2017. — 2019.) ierikotajos parastas
priedes p&cnacgju parbauzu stadijumos ir laba (videji 83%), radot iesp€ju to sekmigai verteSanai
un informacijas ieguvei turpmakajos gados.

2. Selekcija var nodro§inat nozimigu bérza atraudzibas pieaugumu, par ko liecina
augstas iedzimstamibas koeficienta vértibas koku augstumam, caurméram, stumbra tilpumam
- parskata perioda vértstajos p&cnacéju parbauzu stadijumos h? varigja no 0,27 + 0,036
caurméram lidz pat 0,59 + 0,045 augstumam.

3. Apréekinatie aditivas genétiskas variacijas koeficienti CVa norada, ka augstakais
selekcijas potencials ir stumbra tilpumam, kur§ parskata perioda vertétajos bérza p&cnacgju
parbauzu stadijumos gimenu limeni vari¢ lidz pat 24 - 28 % attieciba pret eksperimentu vid&jo
vertibu.

4. Parskata perioda vertetajos melnalkSna pécnacéju parbauzu stadijumos
aprékinatie genétiskie parametri norada uz nozimigu potencialas atlases ietekmi uz koku
produktivitati raksturojo§am pazimém — augstumu, caurmeéru un stumbra tilpumu -, no kuram
pédgjam iedzimstamibas koeficients h? un aditivas genétiskas mainibas koeficients CVa
sasniedza attiecigi 0,37 + 0,102 un 36,41 % - iesp&jams vienlaikus nodroSinat augstu selekcijas
efektu gan atraudzibu, gan stumbra kvalitati raksturojosajam pazimem.
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Rekomendacijas

1. Rekomendgjams atestét un registrét Meza reproduktiva materiala ieguves avotu
registra jaunierikotas parastas priedes un parastas egles s€klu plantacijas, kuram ir sagatavots
klonu identitates raksturojums, izvéloties Tsu un informativu, bet no ieprieks aprité bijusajam
s€klu plantacijam atskirigu nosaukumu.

2. Potzaru sagatavos$anal plantaciju paplaSinasanai rekomendéjama tikai no
identificétiem un klonam atbilstosiem rametiem.

3. Parastas priedes klonu arhivu ierikoSanai rekomend€jama savlaiciga un
kvalitativa platibas sagatavoSana, tadejadi samazinot papildus izmaksas papildinasanai
(atkartota pot€Sana, stadiSana) un atbilstoSa kopSana pirmajos gados péc stadiSanas, noversot
kocinu izstidz&€Sanu un pirmo mieturu zaru atmirSanu.
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Darba lietotie apziméjumi

BAP - 6-benzilaminopurins

F1 — pirma p&cnacgju paaudze;

F2 — otra p&cnacgju paaudze;

HgCl — dzivsudraba hlorids;

LED — gaismu emit&josa diode;

LVM — Akciju sabiedriba ,,Latvijas valsts mezi”;
LVMI Silava — Latvijas Valsts mezzinatnes institiits Silava;
MN — meZu novads;

MPS — Meza pétiSanas stacija;

NES - a-naftiletikskabe;

WPM - Woody Plant Medium (kokaugu barotne)
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