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Kopsavilkums

Pétijuma pirmaja etapa (2021. g. junijs-decembris) istenoti darba uzdevumi Cetras
aktivitates. Vairakas no tam Saja gada darbi balstiti uz nepartrauktu meérjjumu nodrosinasanu
ieprieks ierikotos objektos un datu rindu pagarinaSanu zinatniski pamatotas argumentacijas
veidoSanai par pétamajiem jautajumiem — mezsaimniecibas ietekmi uz dazadiem vides aspektiem.
Skersli pétniecibai paslaik nav konstatéti, darbs norisinajas atbilstosi planam, un 2021.gada
aktivitates pabeigtas savlaicigi.

1. MezZa ekosistemu pakalpojumu kartéSanas un kvalitates izmainu noveértéeSanas modela
izstrade, ietverot Kritérijus, indikatorus un algoritmus meZsaimniecibas un ekosistemu
pakalpojumu mijiedarbibas raksturoSanai.

MezZza ekosisttmu pakalpojumu kart€Sanas un novértéS8anas modela izveides
nepieciesamibu nosaka gan arvien pieaugosa izpratne par ekosistemu daudzveidigo ieguldijumu
cilvéces labklajiba, gan paslaik aktualas izmainas pasaules un Eiropas Savienibas ekonomika, kas
paredz arvien cie$aku ekonomikas un vides sniegto pakalpojumu integraciju. Izmantojot
ieprieksgja pétijumu programmas fazé izveidotas iestrades un tas aktualiz§jot atbilstosi
jaunakajiem Eiropas Savienibas Iimena planosanas dokumentiem, 2021.gada pé&tijuma posma
identificétas slodzes uz meza ekosist€émam, ka ari meza ekosistému stavokli aprakstosie indikatori.
Vides ekonomiska novértéjuma kontu metodika definétie stavokla indikatori raksturoti Latvijas
konteksta. Identificéti datu avoti indikatoru aprékinam un atbilstosi Eiropas MAES (Mapping and
assessment of ecosystem services) metodikai novertéta to kvalitate. Atbilstosi Vispargjai
starptautiskajai ekosistemu pakalpojumu klasifikacijai (CICES v5.1) identificéti meZa ekosistemu
pakalpojumi ieklauSanai modelr.

2. llgtspejiga adens resursu aizsardziba.

Dazadas meZsaimnieciskas darbibas ka, pieméram, mezizstrade, meza infrastruktiiras
izbiive un melioracijas sisttmu izveide vai renovacija, var ietekmét gan vielu biokimiskas
parveides procesus, gan arT makro- un mikroelementu pliismas meza ekosistémas, ka art tidens
ekosistemu kvalitati. Lai padzilinatu izpratni par Siem procesiem Latvijas apstaklos, petijumu
programmas ietvaros tiek veikta izpéte dazados telpiskos un laika mérogos. 2021. gada turpinats
vielu aprites un Gdens kvalitates monitorings trijos objektos zinatniskas izpétes mezos, kur tiek
vertéta dazadas intensitates vienlaidu atjaunoSanas cirtes ietekme skuju koku mezos, turpinot sekot
tdens kvalitates un jaunaudzes attistibas izmainam vid€ja termina. Starprezultati liecina par
slapekla savienojumu koncentracijas Tslaicigu palielinaSanos augsnes uUdeni 2-3 gadus péc
mezizstrades, koncentraciju vertibam saglabajoties zema ltmeni, ka ar1 par tendenci jaunaudzes
kokiem oligotrofa sausienu mezZa augt mazliet straujak, ja izcirtuma saglabatas cirSanas atliekas.
Par rezultatiem saistiba ar jaunaudzes augSanas gaitu ar dazadu intensitati izstradatos
parauglaukumos zinots konferencé un sagatavots raksts konferencu rakstu krajumam. Izvéleti un
paraugu nemsSanas uzsaksSanai sagatavoti divi pétijuma objekti vielu aprites izpetei péc dazadas
intensitates mezizstrades lapu koku audzes Zinatniskas izp&tes mezos.

Zalvites modelteritorija, kur norisinas mezsaimniecibas ietekmes uz tidens kvalitati izpete
sateces baseina Itmeni, preciz€ti paraugu nemsanas punkti ainavas Itmena meZsaimniecibas
ietekmes vertéjumam, turpinata tidens paraugu nemsana un merijumi tajos, ka ar1 izdaliti attiecigie
apaksbaseini talakiem aprékiniem. Rezultati iezimé ievérojamas suspend&to dalinu koncentracijas
variacijas un lokalu paaugstinasanos gan mezizstrades, gan citu faktoru, piemé&ram, sp&cigu
lietusgazu ietekm@. Tapat pec mezizstrades un augsnes sagatavoSanas sateces baseina notecé un
lokalos paraugu nemsSanas punktos palielinas slapekla savienojumu saturs, koncentracijam
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saglabajoties zemam. Modelteritorija identificéti potencialie objekti biogéno elementu noteces un
dzivsudraba metilacijas izpétei konteksta ar meza tehnikas parvietoSanos un augsnes apstradi.

3. Biologiskas daudzveidibas, ekosistému aizsardzibas un atjauno$anas sekmésana.

Invazivas augu sugas ir viena no nozimigakajam slodzém, kas ietekmé& ekosist€ému
stavokli, un tas arvien vairak tiek konstat€tas ar1 Latvijas meza ekosistémas, tadel nepiecieSama
informacija par mezsaimniecibas pané€mieniem, kas var veicinat vai, tieSi otradi, kavet to
izplatiSanos. Pétijumu programmas ietvaros Zalvites modelteritorija tiek turpinats vegetacijas un
invazivo augu sugu monitorings gar lineariem meza infrastruktiiras objektiem. 2021. gada
precizéta monitoringa metodika, turpinatas uzskaites gar meza celiem, papildinot mérjjumus ar
vegetacijas uzskaitém blakus audz€s un kontroles objekta, kur cela parblive nav veikta. Uz
jaunizbiivétajiem un parbuvétajiem meza celiem novérots divu invazivo sugu - Lupinus
polyphyllus un Solidago canadensis — izplatibas picaugums. Sakotng€jas izpétes dati rada, ka
jaunizbuveéto/parbiivéto celu ietekme uz floras sastavu sniedzas Iidz 10-11 m attdluma no cela
malas.

Analizgta ekologisko koku nozime biologiskas daudzveidibas saglabasana vid&ja termina,
atkartoti (18 gadus péc mezizstrades) veicot epifitu uzskaiti uz to stumbriem, ka art mikrodzivotnu
noveértéjumu. Konstatéts, ka ekologiskie koki atstaj pozitivu ietekmi uz biologisko daudzveidibu,
vidgja termina nodroSinot plasu mikrodzivotnu spektru, ka ar1 ir piemé€rots substrats retam un
aizsargajamam epifitu sugam. Kopgjais epifitu sugu skaits uz $o koku stumbriem ar laiku (no 11
lidz 18 gadiem péc vienlaidus atjaunosanas cirtes) picaug. Ekologisko koku dimensijas un suga
ietekmé mikrodzivotnu skaitu un stinu sugu skaitu uz tiem. Prioritari buitu saglabajami osi un apses.

Parmeriti parauglaukumi vecas egles audz€s un salidzinamas pieaugusas egles audzes,
kopuma inventariz&jot kokaudzes un zemsedzes vegetacijas parametrus 50 objektos. Konstatéts,
ka vegetacijas daudzveidibu, ko raksturo zemsedzes sugu skaits un Senona-Vinera indekss, biitiski
ietekm@ bérza Tpatsvars I stava, [ un II stava kokaudzes augstums, egles ipastvars II stava un meza
tips, bet audzes vecums nav butiski ietekm&joss faktors, liecinot, ka biologiskas daudzveidibas
(ciktal to indic€ zemsedzes vegetacija) un bioekonomikas mérkus $adas audzes iesp&jams realizét
integréti. Nodrosinata daliba publikacijas sagatavo$ana par pétijjuma sadalas t€mu — vecajiem
meziem.

4. Socialekonomisko ekosistéemas pakalpojumu kvalitates nodroSinasana.

MeZa nekoksnes produktu vaksSana Latvija vienmér bijusi nozimiga, un misdienu
bioekonomikas un ilgtsp&jigas attistibas mérku konteksta arvien pieaug nepiecieSamiba péc
kvantitativas informacijas dazados daudzmeérku meZsaimniecibas aspektos, taja skaita attieciba uz
meZa ogu un sénu ieguvi. Turpinats meZa nekoksnes produktu monitorings MeZa statistiskas
inventarizacijas parauglaukumos, ka armt mérjjumi kopSanas cirSu objektos ogulaju projektiva
seguma un ogu razas novertéSanai. Konstatéts, ka objektos, kur veiktas krajas kopSanas cirtes,
palielinas briikklenu un mellenu segums. Monitorings MeZa statistiskas inventarizacijas
parauglaukumos norada uz augstaku ogu razas iesp&jamibu pie augstakam ogulaju procentuala
seguma vertibam. Uzlabota metodika ogu un sénu razas veért§jumam modelteritorijas, turpinats
ogu un sénu razas monitorings Zalvité un Ugale. Ogu un s€nu razai noveérojama liela variacija gan
laika, gan viena un ta paSa meZa tipa ietvaros, noradot uz nozimigu meteorologisko apstaklu



Summary

During the first stage of the research programme (June-December 2021) tasks in four
activity groups have been accomplished. In several of them work is based on uninterrupted
measurements in previously established research objects, thus prolonging the time-series for
scientifically sound information and argumentation concerning the impact of forest management
on different aspects of the environment. No obstacles for research have occured, work proceeds
according to plan, and it is planned to conclude activities of 2021 according to the schedule.

Activity 1. Development of a model for forest ecosystem service mapping and assessment of
changes, including criteria, indicators and algorhythms for assesment of forest management-
ecosystem service interaction.

The necessity for the development of forest ecosystem service mapping and evaluation
model is determined by the increasing awareness of the multi-faceted contribution of ecosystems
to human well-being, as well as by current changes in the global and EU economy, foreseeing
increasingly tight integration of environmental assets and economy. Building on the results of the
previous stage of the research programme and updating them according to newest EU planning
documents, in 2021 pressures on forest ecosystems, as well as indicators for describing forest
ecosystem condition have been identified. Forest condition indicators given in the environmental-
ecosystem accounting guidelines are characterized in Latvian context. Data sources for indicator
calculations have been identified and their quality evaluated according to EU MAES (Mapping
and Assessment of Ecosystem services) methodology. According to Common International
Classification of Ecosystem Services (CICES v5.1) ecosystem services for further work have been
identified.

Activity 2. Sustainable protection of water resources.

Different forest management operations, such as logging, forest infrastructure construction
and drainage syetem establishment or renovation, may influence element flows in forest
ecosystems, as well as quality of adjacent water ecosystems. To improve understanding about
these processes in Latvia, within the research programme studies in different spatial and temporal
scales are conducted. In 2021 element cycling and water quality monitoring in scientific research
forests is being continued in three objects with different logging intensity (performed in 2013).
Current results indicate short-term increse in soil water nitrogen content 2-3 years after logging,
while concentrations remain low and well below environmental quality thresholds. There is a trend
for young trees on oligotrophic mineral soil to grow slightly faster on the plot where logging
residues have been left on-site. Results concerning tree growth have been presented in a conference
and included in a conference paper. Two new objects in broadleaved stands have been selected to
study the impact of different intensity regeneration felling, starting from 2022.

In Zalvite model area where impact of forest management at catchment scale is being
studied sampling points have been specified, sampling continued and sub-basins for further
modeling delineated. The results so far indicate considerable variation and local increase in the
concentration of suspended solids, likely caused by logging operations, as well as other factors,
for example, strong rainfall events. After logging and soil preparaton increase of nitrogen
concentrations has been detected in the runoff of the catchment and local sampling points within
it, yet the concentrations remain low. New objects for studying element runoff and Hg formation
in relation to forest machinery movement and soil preparation have been identified.



Activity 3. Promotion of biodiversity, ecosystem protection and ecosystem restoration.

Invasive plant species are among the major pressures influencing ecosystem condition.
They increasingly occur also in forest ecosystems in Latvia, therefore information about forestry
operations that may enhance or, on the contrary, limit the spread of these species is needed. During
the research programme monitoring of ground vegetation and invasive plant species along linear
forest infrastructure objects (forest roads) is being continued at Zalvite model area. In 2021
methodology for assessing vegetation and invasive plant species has been adjusted and monitoring
has been continued, adding assessments in adjacent stands and in a control object (road without
construction impact). On the roads with construction impact increase of two invasive plant species
- Lupinus polyphyllus and Solidago canadensis — has been detected. The results so far show that
the road has impact on floral composition of adjacent stand 10-11 m from road’s edge.

The importance of retention trees in mid-term has been studied (18 years after felling), by
assessing epiphytes and microhabitats. Retention trees have positive impact on biodiversity, by
harbouring a wide range of microhabitats, as well as serving as substrate for rare and protected
epiphyte species. The total number of epiphyte species has increased from 11 to 18 years after
felling. Tree dimensions and tree species have impact on the number of microhabitats and number
of epiphytic moss species. Retention priority should be given to ash and aspen.

Forest inventory and ground vegetation data have been obtained in 50 Norway spruce old-
growth and mature stands. Number of ground vegetation species and Shannon-Wiener index was
affected by proportion of birch in 1 and Il stand layer, height of the I and 11 layer trees, proportion
of Norway spruce in the Il layer and forest type (Hylocomiosa and Oxalidosa — both on mineral
soil) but not by stand age (differing between the analysed groups c.a. two times). Thus, integrated
management to achieve goals of both biodiversity protection and bioeconomy is feasible.

Activity 4. Ensuring of the quality of socioeconomic ecosystem services from forests.

Gathering of non-wood forest products (NWFPs) has always been important in Latvia, and
in the context of bioeconomy and sustainable development goals the information requirements
concerning quantitative data on different aspects of multi-purpose forestry, including NWFPs, are
growing. Monitoring of non-wood forest products in National Forest Inventory sample plots and
inventory of forest berry cover and yields in forest thinning objects has been continued in 2021.
On sites where forest thinning has been carried out projective cover of bilberry and lingonberry is
increasing. Monitoring on NFI plots indicates the possibility of higher berry yields on sites with
higher projective cover. Methodology for berry and mushroom yield monitoring in model areas
was improved and monitoring recommenced in Zalvite and Ugale. Berry and mushroom yields are
characterized by high temporal and sptial variation, indicating the significant influence of
meteorological conditions and possible regional variation.
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2.5. att€ls. Vegetacijas sezonas nobiru biomasas apjoma izmainas pétijuma objektos laika posma
no 2012. lidz 2021. gadam

2.6. att€ls. Elementu ienese ar nobiram pé&tijuma objektos vegetacijas sezona pa gadiem

2.7. att€ls. Vidgja baribas vielu ienese ar nobiram priezu un eglu audzes vegetacijas perioda laika
posma no 2012. Iidz 2021. gadam

2.8. attéls. Augsnes tidens vid€jais pH pétijumu objektos

2.9. attels. Nitratu saturs augsnes tidenos petijuma objektos

2.10. attels. Amonija jonu saturs augsnes tidenos p&tijuma objektos
2.11. attels. Kopgja slapekla saturs augsnes tidenos pétijuma objektos

2.12. attels. Fosfatjonu saturs augsnes tidenos p&tijuma objektos



2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.
2.19.
2.20.
2.21.
2.22.
2.23.

attels.
attels.
attels.
attels.
attels.
attels.
attels.
attels.
attels.
attels.

attels.

Kalija saturs augsnes tidenos pétijuma objektos
Kalcija saturs augsnes tidenos pétijuma objektos

Magnija saturs augsnes iidenos pétijuma objektos

Augsnes tidens pH pétijuma objektos atkariba no mezizstrades intensitates

Nitratu saturs augsnes tident atkariba no mezizstrades intensitates

Amonija jonu saturs augsnes tidenT atkariba no mezizstrades intensitates

Kopgjais slapekla saturs augsnes tident atkariba no mezizstrades intensitates

Fosfatjonu saturs augsnes tident atkariba no mezizstrades intensitates
Kalija saturs augsnes tideni atkariba no mezizstrades intensitates
Kalcija saturs augsnes tident atkariba no mezizstrades intensitates

Magnija saturs augsnes tideni atkariba no mezizstrades intensitates

2.24. attels. Augsnes idens kTmiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012.-2021. gada p&tijumu
perioda.

2.25. attéels.

Gruntstidenu pH Dm pétijuma objekta

2.26.attels. Nitratu saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

2.27.att€ls. Amonija jonu saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

2.28.attels. Kopgja slapekla saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

2.29. attels. Fosfatjonu saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

2.30. attels. Kalija saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

2.31. attels. Kalcija saturs gruntstidenos Dm pétijuma objekta

2.32 attels. Magnija saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

2.33. attels.

2.34.
2.35.
2.36.
2.37.
2.38
2.39.
2.40.
2.41.

attels.
attels.
attels.
attels.
. attels.
attels.
attels.

attels.

perioda.

2.42.
2.43.
2.44.
2.45.
2.46.
2.47.

attels.
attels.
attels.
attels.
attels.

attéls.

Gruntstidenu pH Ln pétijuma objekta

Nitratu saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta

Amonija jonu saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta
Kopgjais slapekla saturs gruntstidenos Ln p&tijuma objekta
Fosfatjonu saturs gruntstidenos Ln pétjjuma objekta

Kalijja saturs gruntstidenos Ln p&tjjuma objekta

Kalcija saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta

Magnija saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta

Gruntstidens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012.-2021

Virszemes tidenu pH pétijuma objektos

Nitratu saturs virszemes tidenos pétijuma objektos

Amonija jonu saturs virszemes fidenos pétijuma objektos
Kopégjais slapekla saturs virszemes tidenos pétijuma objektos
Fosfatjonu saturs virszemes tidenos petijuma objektos

Kalija saturs virszemes tidenos pétijuma objektos

. gada pétijumu



2.48. attels. Kalcija saturs virszemes tidenos pétijuma objektos
2.49. attels. Magnija saturs virszemes tidenos pétijuma objektos

2.50. attéls. Virszemes tdens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012.-2021. gada
pétijumu perioda.

2.51. attels. Stadito kocinu vidg€jais augstums virszemes biomasas izvakSanas objektos.

2.52. att€ls. Koku augstumi atkariba no saknu kakla diametra 2021. gada virszemes biomasas
izvakSanas objektos

2.53. attels. Dabiski ieauguSo kocinu skaits biomasas izvakSanas objektos. Nogriezni attélo
standartkliidas

2.54. attels. Dabiski ieauguso kocinu vid&jais augstums biomasas izvaksanas objektos.

2.55. attels. Petijuma objekta 257.kv.7.nog. sadalijums mezizstrades un meza atjaunoSanas
variantos

2.56. attels. Petijuma objekta 261.kv.17.nog. sadalijums mezizstrades un meza atjaunoSanas
variantos

2.57.attels. Aktivie mérjjumu un tdens paraugu nemsSanas punkti Zalvites strauta un tiem
atbilstosSie apakSbaseini

2.58. attels. MeéneSu vid€jas gaisa temperatiras un méneSu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija 2018. gada

2.59. attels. MeéneSu vid€jas gaisa temperatiras un méneSu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija 2019. gada

2.60. attels. MeéneSu vid€jas gaisa temperatiras un méneSu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija 2020. gada

2.61. attels. MeéneSu vid€jas gaisa temperatiras un méneSu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija 2021. gada

2.62. attels. Nedelu videjas gaisa temperatiras un ned€lu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija 2021. gada

2.63. attels. Vidgjais iz8kidusa skabekla (ODO) saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija
2016.-2021. gada.

2.64. attels. Vidgja virszemes tdenu dulkainiba Zalvites modelteritorija 2016.-2021. gada
petijumu perioda

2.65. attels. Vidgjais kopgjais suspendéto dalinu (TSS) saturs virszemes udenos Zalvites
modelteritorija 2016.-2021. gada pétijumu perioda

2.66. attels. Vidgja virszemes Gdenu elektrovaditsp&ja Zalvites modelteritorija 2016.-2021. gada
petijumu perioda.

2.67. attels. Videjais virszemes tdenu pH Zalvites modelteritorija 2016.-2021. gada pétijuma
perioda.

2.68. attels. Vidgjais nitratu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016.-2020. gada
pétijuma perioda.

2.69. attels. Vidgejais amonija jonu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016.-2021.
gada pétijuma perioda.

2.70. attels. Vidgjais kopgja slapekla saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016.-2021.
gada pétijuma perioda
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2.71. attels. Vidgjais izSkidusa organiska oglekla (DOC) saturs virszemes tdenos Zalvites
modelteritorija 2016.-2021. gada pétijjuma perioda

2.72. attéls. Vidgjais fosfatjonu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016.-2021. gada
pétijuma perioda

2.73. attéls. Vidgjais kalija saturs virszemes tdenos Zalvites modelteritorija 2016.-2021. gada
pétijuma perioda

2.74. att€ls. Vidgjais kalcija saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016.-2021. gada
pétijuma perioda

2.76. attels. Virszemes tdenu kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica objektiem Zalvites
modelteritorija 2016.-2021. gada p&tijumu perioda.

2.82. attels. Noteces apjoms pa méneSiem no Zalvites modelteritorijas

2.83. attels. Vielu vidgjas koncentracijas pa gadiem noteces mérjjumu punkta Zalvites
modelteritorija

2.84. attels. Potencialie objekti elementu izneses, Hg un MeHg izp&tei Zalvites modelteritorija

3.1. attels. Petijuma teritorija - Zalvites upes sateces baseins un apsekojamie celu posmi
vegetacijas un invazivo sugu monitoringam

3.2. attels. Potenciali invazivo sugu skaits un projektivais segums p&tijuma perioda

3.3. attels. DCA ordinacija apsekotajiem izbuivéto/parbiivéto celu un kontroles parauglaukumiem
3.4. att€ls. Vidgjais sugu skaits dazados attalumos no cela

3.5. attels. DCA ordinacija apsekotajiem parauglaukumos dazados attalumos no cela malas

3.6. attels. Invazivo sugu monitoringa paplaSinaSanai piedavato teritoriju atrasanas vieta Latvija
3.7. attels. Jelgavas izpétes teritorija ar konstateto potenciali invazivo sugu piemeriem

3.8. attels. Dzérbenes izpé€tes teritorija ar konstatéto potenciali invazivo sugu piemé&riem

3.9. attels. Apsekoto audZu novietojums karte

3.10. attels. Veérteto ekologisko koku skaita sadalijums pa sugam

3.11. attels. Mikrodzivotnu skaits (£ 95% ticamibas intervals) dazadam koku caurméra klasem
3.12. attéls. Dazadu koku sugu mikrodzivotnu skaits atkariba no caurmeéra

3.13. attéls. Modeletais vidgjais (= 95% ticamibas intervals) mikrodzivotnu skaits dazadam
ekologisko koku sugam

3.14. attels. Saistiba ar stinu sugu skaitu un koka diametru
3.15. attéls. Petito mezaudZu izvietojums
3.16. attels. Vegetacijas uzskaites laukumu izvietojuma shéma

3.17. attels. Vidgjais (= 95% ticamibas intervals) sugu skaits parauglaukuma dazados vegetacijas
stavos pieaugusas un vecas egles audzes

3.18. attels. Vidg&jais (£ 95% ticamibas intervals) procentualais segums parauglaukuma dazados
vegetacijas stavos pieaugusas un vecas egles audzes

3.19. attels. Vidgjais (+ 95% ticamibas intervals) Senona-Vinera indekss parauglaukuma dazados
vegetacijas stavos pieaugusas un vecas eglu audzes
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3.20. attels. Vidgjais (= 95% ticamibas intervals) atklatas augsnes, nobiru un kritalu segums
parauglaukuma pieaugusas un vecas egles audzes

3.21. att€ls. Stinu sugu procentuala seguma ordinacija pieaugusas un vecas egles audzes
3.22. attels. Lakstaugu sugu procentuala seguma ordinacija pieaugusas un vecas egles audzg€s

3.23. attels. Koku un kriimu sugu procentuala seguma ordinacija pieaugusas un vecas egles audzes

4.1. attels. MSI parauglaukumu shéma

4. 2. att€ls. Bruklenes sastopamiba un projektivais segums (%) = standartkliida dazados meza tipos
4. 3. attels. Mellenes sastopamiba un projektivais segums (%) + standartkliida dazados meza tipos
4.4.attels. Ugales un Zalvites modelteritorijas ogu razas verte§jumam

4.5 attels. KopSanas cirSu shéma ar transektém parauglaukumos

4.6. att€ls. Kopsanas cirSu parauglaukumu ierikoSana ar uzskaites laukumiem ogulaju
novertésanai

4.7 attels. Krajas kopsanas cirSu parauglaukumu izvietojums Latvijas teritorija

1.1. tabula. Ekosisteému stavokli ietekméjoso faktoru (slodzu) grupas un vért€jumam potencialie
izmantojamie indikatori meza ekosistémas

1.2. tabula. Atmezota platiba % no kop€jas meza zemju platibas (Datu avots: VMD)
1.3. tabula. Potenciali invazivo mezam raksturigo sveszemju sugu iesp&jamie introdukcijas celi

1.4. tabula. V&jgazu bojajuma draudu klases (ietverot augsnes tipa ietekmes vértejumu) pa LVM
mezsaimniecibam (Avots: Jansons, 2013)

1.5. tabula. V&jgazu un sniegliecu nopostita mezu platiba no 2013. lidz 2020. gadam (Datu avots:
VMD)

1.6. tabula. Ugunsgréku skaits un platiba meza zemes no 2013. lidz 2020. gadam (Datu avots:
VMD)

1.7. tabula. Kaiteklu savairoSanas risks atbilstosi zemsedzes monitoringa rezultatiem laika perioda
no 2014. Iidz 2020. gadam (1 — nenozimigs risks risks, 2- vid&js risks, 3 — nozimigs risks) (Smits,
2014-2020)

1.8. tabula. Kaiteklu savairosanas risks atbilstosi uzskatém ar feromonu slazdiem laika perioda no
2014. lidz 2020. gadam (1 — nenozimigs risks risks, 2- vidéjs risks, 3 — nozimigs risks) (Smits,
2014-2020)

1.9. tabula. Slimibu nopostita mezu platiba no 2013. Iidz 2020. gadam (Datu avots: VMD)
1.10. tabula. ES28 ekosisteému stavokla novertéjuma izmantotie raditaji

1.11. tabula. Indikatoru pieméri ekosistému stavokla novertésanai merenas un borealas joslas
mezos

1.12. tabula. Vadlinijas datu kvalitates izvert€jumam

1.13. tabula. Datu avotu novérte§jums slodzes un eckosisttmu stavokli raksturojosajiem
indikatoriem
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1.14. tabula. Atbilstosi CICES klasifikacijai identific€tie meza ekosistemu pakalpojumi CICES
grupas un klas@s (treknraksta atzimé&ti potenciali nozimigakie meza ekosistému pakalpojumi
Latvija)

1.15. tabula. Kriteriji un to skaidrojums ekosistému pakalpojumus raksturojoso indikatoru izvélei
(P&c: Van Oudenhoven et al. 2018)

2.1.tabula. P&tijuma objektu dazadas intensitates mezizstrades ietekmes novertéSanai skuju koku
audzges raksturojums

2.2. tabula. Vidgja kimisko elementu ieneses ar nokrisniem (kg hal) vegetacijas perioda (maijs —
oktobris) laika posma no 2012. Iidz 2021. gadam.

2.3.tabula. Pétljuma objektu dazadas intensitates mezizstrades ietekmes novértéSanai lapu koku
audze@s raksturojums

2.4. tabula. Udens kvalitates mérfjumu punkti Zalvites strauta

2.5. tabula. Elementu iznese (kg ha) no Zalvites strauta sateces baseina 2016.- 2021. gada
pétijuma periodos

3.1. tabula. P&tfjuma objektu raksturojums

3.2. tabula. Apsekoto audzu atraSanas vieta un vienlaidu atjaunoSanas cirtes gads
3.3. tabula. Sugu sadalijums pa atmiru$as koksnes veidiem

3.4. tabula. Mikrodzivotnu skaits dazadam ekologisko koku sugam

3.5. tabula. Apsekotos kokus raksturojosie parametri

3.6. tabula. Uz pétitajiem kokiem noteiktas stinu un kérpju sugas 2014. un 2015. uzskaites gada.
Dabisko meza biotopu indikatorsugas atzimétas treknraksta

3.7. tabula. GLMER modelu statistiskais kopums kopgjai un dabisko mezu biotopu indikatorsugu
bagatibai uz kokiem

3.8.tabula. GLMER modelu statistiskais kopums stinu un keérpju bagatibai uz kokiem

3.9. tabula. Modela dispersijas analizes tabula sugu skaita atkaribai no mezaudzes mainigajiem
3.10. tabula. Izveidota modela koeficientu vértibas sugu skaita atkaribai no mezaudzes
mainigajiem

3.11. tabula. Modela dispersijas analizes tabula Senona-Vinera indeksa atkaribai no mezaudzes
mainigajiem

3.12. tabula. Izveidota modela koeficientu vértibas Senona-Vinera indeksa atkaribai no mezaudzes
mainigajiem

4.1. tabula. Parauglaukumu skaits pa meza tipiem un ogulaju sastopamiba (procentualais
parauglaukumu skaits meza tipa ietvaros, kura konstatéta attieciga grupa)

4.2 tabula. Ierikoto parauglaukumu skaits pa meZza tipiem un vecumgrupam Ugales testa teritorija
4.3.tabula. Ierikoto parauglaukumu skaits pa meza tipiem un vecumgrupam Zalvites testa teritorija

4.4. tabula. Briiklenes vidg€jais projektivais segums un procentualais métru ipatsvars (%), kam
konstatetas ogas dazados meza tipos un vecumgrupas Ugales testa teritorija
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4.5 tabula. Briiklenes vidg€jais projektivais segums un procentualais métru ipatsvars (%), kam
konstatétas ogas dazados meza tipos un vecumgrupas Zalvites testa teritorija

4.6. tabula. Mellenes vidgjais projektivais segums un métru ipatsvars (%), kam konstatétas ogas
dazados meza tipos un vecumgrupas Ugales testa teritorija

4.7. tabula. Mellenes vid€jais projektivais segums un métru Tpatsvars, kam konstatétas ogas
dazados dazados meza tipos un vecumgrupas Zalvites testa teritorija

4.8 tabula. Briiklenu ogu potenciala raza no 2017. Iidz 2021. gadam, kg ha™'Zalvites testa teritorija.
4.9. tabula. Mellenu ogu potenciala raza no 2017. 1idz 2021. gadam, kg ha*Zalvites testa teritorija
4.10.tabula. Briiklenu ogu raza no 2017. Iidz 2021. gadam, kg ha™* Ugiles testa teritorija
4.11. tabula. Mellenu ogu raza no 2017. lidz 2021. gadam, kg ha™* Ugales testa teritorija

4.12. tabula. 2017. gada krajas kopSanas cirSu objektos ierikoto un 2018., 2019., 2020., 2021. gada
parmérito parauglaukumu skaits dazados meza tipos un vecumgrupas

4.13. tabula. 2018. gada krajas kopSanas cirSu objektos ieritkoto un 2021. gada parmérito
parauglaukumu skaits dazados meza tipos un vecumgrupas

4.14. tabula. 2019. gada krajas kopSanas cirSu objektos ierikoto un 2021. gada parmérito
parauglaukumu skaits dazados meza tipos un vecumgrupas

4.15. tabula. Briiklenes segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc
kopsanas cirtes objektos, kas iertkoti 2017. gada

4.16. tabula. Mellenes projektivais segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms
un pec kopsanas cirtes objektos, kas ierikoti 2017. gada

4.17. tabula. Briiklenes projektivais segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms
un pec kopsanas cirtes objektos, kas ierikoti 2018. gada

4.18. tabula. Mellenes projektivais segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms
un pec kopsanas cirtes objektos, kas ierikoti 2018. gada

4.19. tabula. Bruklenes projektivais segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms
un pec kopSanas cirtes objektos, kas ierikoti 2019. gada

4.20. tabula. Mellenes projektivais segums dazados meza tipos, vecumgrupas un biezibas pirms
un pec kopSanas cirtes objektos, kas ierikoti 2019. gada

4.21. tabula. Briiklenu potenciala ogu raza kg ha™ 2017., 2018., 2019., 2020. un 2021. gada
dazados meza tipos un vecumgrupas

4.22 tabula. Mellenu potenciala ogu raza kg ha*2017., 2018., 2019., 2020. un 2021. gada dazados
meza tipos un vecumgrupas
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2021. gada darba uzdevumi un to izpildes statuss

1. Meza ekosistemu pakalpojumu kartéSanas un kvalitates izmainu noveértéSanas modela izstrade,
ietverot Kritérijus, indikatorus un algoritmus meZsaimniecibas un ekosistemu pakalpojumu
mijiedarbibas raksturo$anai.

1.1. Modela struktiiras e  Veikts slodzu uz meza 30.11.2021. Identificéti meza
izveidoSana ckosistémam novertejums. ckosistému stavokli
un tie ietekm&josas
e Veikta meZa ekosistéemu slodzes raksturojoSie
stavokla analize. kriteriji, tie
raksturoti Latvijas
e Identificéti meZa ekosistemu konteksta.
sniegtie pakalpojumi (EP). Identificeti EP
ieklauSanai modeli.
1.2. Datu avotu e Identificéti, noverteti un 30.11.2021. Identificeti datu
identifikdacija un izvéléti indikatori, kas ir avoti indikatoru
datu kvalitates zinatniski pamatoti, nozares vertgjumam,
izvertejums un vides likumdog$anai izvertéta to ticamiba.
atbalstosi, politikas
nostadném atbilstosi,
dzivotnu un sugu stavokla
vert€jumam, piemeroti
izmanto$anai dabas kapitala
kontos, telpiski definéti,
izm&rami attieciba pret
references [imeni un izmainas
atspogulojosi.
1.3. Datu apstrade un 30.11.2021. Dati apkopoti.
analize, atbalstoso
peétijumu datu
integrdcija, parskatu
sagatavoSana
2. Ilgtspejiga idens resursu aizsardziba
2.1 Dazadas intensitates biomasas izvaksanas galvenaja cirte 15.11.2021.
ietekme uz nakamas meza paaudzes augSanas gaitu, vielu
apriti, biologisko daudzveidibu

2.1.1. | Nokrisnu, nobiru, e Veikts monitorings trijos 01.11.2021. Monitoringa dati
augsnes tidens un esosajos péttjuma objektos (lauka darbi) apkopoti un
noteces kimiska MPS Kalsnavas mezu novada 30.12.2021 analizéti_, rezultati
sastava monitorings Ln, Dm un Kp meZa tipos ( delltu .analiz.e) apkopoti.
skuju koku audzés skuju koku audzgs.

(turpinajums 3
objektos)
e  Veikta datu apkopoSana un
sagatavoS$ana model&Sanai.

2.1.2. Objektu izvele un o Jerikoti divi jauni objekti Dm 15.11.2021. Objekti identificéti
aprikosana baribas vai Vr meZa tipos pieaugusas un sagatavoti datu
vielu aprites meZzaudzes, kur valdosa suga ievaks$anai.
monitoringam lapu ir bérzs un apse, paredzot 2
koku audzés (2 jauni variantus - gan mezaudzes
objekti) atjaunosanu, gan

atjaunosanos.
2.2, Meza apsaimniekoSanas ainavu limena ietekmes un 31.12.2021.

meZizstrades tehnikas parvietoSanas un augsnes
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Pétijums, darbs,

Status uz

Nr.p.k. nodevums Nodevumi Izpildes termin$ 31122021,
gatavoSanas ietekmes uz vielu apriti un tidens kvalitati
izpéte
2.2.1. | ParaugunemSanas |e Precizétas paraugu nemsanas | 31.12.2021. Vietas precizétas,
vietu precizésana un vietas un ievakti tidens paraugi analizgti,
udens paraugu paraugi biog€no un citu rezultati apkopoti.
ievaksana Zalvites elementu izneses noverteésanai
modelteritorija meza ainavas [Tmeni (Zalvites
apsaimniekoSanas objekts)
ainavu limena e  Veikta ievakto paraugu
ietekmes analize, datu apkoposana
novertésanai
2.2.2. | Objektu izvéle, e Izveleti tris objekti kiidrenos | 30.09.2021. Izvelets lielaks
apsekosana un (Ks vai Kp - svaigs izcirtums skaits objektu (9)
paraugoSanas Vietu ar risam, izcirtums, kur nupat precizelanai
izvéle elementu sagatavota augsne, mezaudze, pavasarf.
izneses un kas nesen atjaunota).
dzivsudraba
metildcijas risku
saistiba ar meza
tehnikas
parvietoSanos un
augsnes
sagatavoSanu izpétei
(3 objektos viena
gada laika reizi
meénesi vegetacijas
sezonda nemti 15-20
idens un/vai
sedimenta paraugi
risas, augsnes
Sagatavosanas
vagas un pacilu
bedrités)
3. Biologiskas daudzveidibas, ekosistému aizsardzibas un atjauno$anas sekmésana
3.1 Invazivo un potenciali invazivo zemsedzes augu sugu 15.11.2021.
izplatibas p&tfjumi
3.1.1. Invazivo un e  Veikts invazivo un potenciali 30.09.2021. Vertgjums veikts,
potencidli invazivo invazivo zemsedzes augu (lauka darbi) dati apkopoti un
zemsedzes augu sugu izplatibas mezaudzes 31.12.2021 analizgti.
sugu izplatibas risku novertgjums atbilstosi L
g _ NN : (datu analize)
mezZaudzes risku pilnveidotai uzskaites
novertejums - metodikai.
metodikas
papildinasana un e Veikta ievakto datu
testéSana Zalvites apkoposana un analize.
modelteritorija, datu
analize
3.2 Nozimigo meza biotopu attistibas un sugu izplatibas 15.12.2021.
scenariji atkariba no Tstenotas mezsaimnieciskas darbibas
3.2.1. Ekologisko koku un o  Veikts ekologisko koku un uz 15.12.2021. Novertejums veikts,

uzto sastopamo
epifitu un
mikrodzivotnu
atkartots

to sastopamo epifitu un
mikrodzivotnu atkartots
novertgjums 15 jaunaudzes.

dati apkopoti.
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Pétijums, darbs,

Status uz

Nr.p.k. nodevums Nodevumi Izpildes termin$ 31122021
novertejums 15 e  Veikta ievakto datu
Jjaunaudzes apkopoSana un analize.

3.2.2. | Malas efekta e Veikta ievakto datu 15.11.2021. Veikta datu meta-
ietekmes uz apkoposana un analize. analize.
melnalksnu
staignaju biotopiem
dinamikas
novertejums

3.3. Biologiski vecu mezaudzu attistibas dinamika 15.12.2021.

3.3.1. | Biologiski vecu e Veikta vegetacijas un 15.12.2021. Objekti uzmariti,
audZu parmeérisana kokaudzes uzmérisana 20 dati apkopoti un
un datu analize objektos. analizgti.

3.3.2. | Papildu pétijumu e  lekartoti papildu petijuma 01.09.2021. Objekti iekartoti.
objektu iekartoSana objekti.
paraugkopas
reprezentativitates
palielinasanai

4 Socialekonomisko ekosistémas pakalpojumu kvalitates nodroSinasana
4.1, Meza augsanas apstaklu, meza tipa, meteorologisko 15.11.2021.
faktoru un meza apsaimniekosanas ietekme uz meza
nekoksnes produktu razas dinamiku

4.1.1. Ogulaju projektiva e  Veikta meza augSanas 31.12.2021. Novertejums veikts,
seguma novertejums apstaklu un meza tipa rezultati apkopoti un
MSI ietekmes uz meza nekoksnes analizéti.
parauglaukumos produktu sastopamibu

novertéSana ~1000 MSI
parauglaukumos.

e  Veikta datu apkoposana un
sagatavoS$ana model&Sanai.

4.1.2. Ogu razas e  Veikts meZa 15.08.2021. Novertejums veikts,
novertéejums apsaimnieko$anas ietekmes (lauka darbiem) | rezultati apkopoti un
kopsanas cirsu uz meza ogu razu vertgjums analizgti.

“ - 31.12.2021.
parauglaukumos kop$anas cir§u laukumos (30 .
: (datu analizei)
objektos).
e  Veikta datu apkoposana un
analize.

4.1.3. | Meza ogu un sénu e  Veikts meZa ogu un sénu 15.11.2021. Novertejums veikts,
razas novertejums razas novertéjums atbilstosi . rezultati apkopoti un
izmantojot transektu precizétai metodikai (lauka darbiem) analizeti.
metodi testa transektés divas 31.12.2021.
teritorijas modelteritorijas (Zalvite un (datu analizei)

Ugale).
e Veikta datu apkopoSana un
sagatavoSana model&Sanai.
5. Starpzinojuma sagatavoSana 01.09.2021. Paveigts.
. 6. Datu analize, etapa parskata sagatavo$ana 15.01.2022. Paveikts.
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1. Meza ekosistemu pakalpojumu karteSanas un kvalitates izmainu noveérteSanas modela
izstrade

Nodala attiecas uz 1.1. un 1.2. darba uzdevumu. Saja pétijuma fazé pastiprinata uzmaniba
pieversta diviem ekosistému pakalpojumu novértésanas aspektiem — slodzém uz ekosisttmam un
ekosistemu stavoklim.

1.1. Modela struktiiras izveidoSana

Ekosistemu pakalpojumu modela izveides nepiecieSamibu nosaka gan arvien pieaugosa
izpratne par ekosistéemu daudzveidigo ieguldijumu cilvéces labklajiba, gan paslaik aktualas
izmainas pasaules un Eiropas Savienibas ekonomika, kas paredz arvien cieSaku ekonomikas un
vides sniegto pakalpojumu integraciju. Saja konteksta Eiropas Savienibas Iiment si raksturojami
divi procesi.

Viens no tiem ir ekosistému un to pakalpojumu uzskaites pieaugosa nozime politikas
veidoSanai un lémumu pienemsanai nepiecieSamo datu ieguve atbilstosi standartize€tam metodém.
2021. gada marta Apvienoto Naciju Organizacijas Statistikas komiteja apstiprindja vides
ekonomisko kontu sisttmu (System of Environmental Economic Accounting, SEEA) ka
starptautisku statistikas standartu ekosistému un to pakalpojumu integréSanai nacionalajos kontos,
lai ieklautu informaciju par ekosistému stavokli un sniegtajiem pakalpojumiem ekonomiskaja
planosana valstu Itmeni (United Nations, 2021). Jaunakie Eiropas Savienibas politikas dokumenti
(pieméram, ES Zala vieno$anas, uz kuru balstas arf jauna ES Meza stratégija 2030) specifiski nem
véra vides un ekonomikas savstarp&jo sasaisti (Eiropas Komisija, 2019), un ES statistikas birojs
EUROSTAT paSlaik strada pie ekosisttmu kontu ieklausanas ES vides kontu sist€ma
(EUROSTAT, 2021). Ekosistemu un ekosistému pakalpojumu konti ir izstradati EUROSTAT,
Vides generaldirektorata, Izpétes un inovaciju generaldirektorata, Eiropas Komisijas Kopiga
pétniecibas centra un Eiropas Vides agentiiras projekta “Integréta dabas kapitala un ekosistému
pakalpojumu uzskaite” (Integrated Natural Capital and ecosystem services Accounting, INCA)
ietvaros. ST projekta rezultati apkopoti 2021. gada sagatavota parskata (European Commission,
2021a).

Otrs process, kas tapat tiek virzits uz Zalas vienoSanas mérku sasniegSanu, ir Eiropas
Savienibas taksonomijas izveide, lai klasificétu ekonomiskas darbibas atbilstosi to atbilstibai
ilgtsp&jas principiem (European Commission, 2021c). 2020. gada 18.junija regula Nr. 2020/852
par regul&juma izveidi ilgtsp&jigu ieguldijumu veicinasanai “tiek paredzgti kritériji, ar ko noteikt,
vai kada saimnieciska darbiba ir uzskatama par vides zina ilgtsp&jigu, lai konstatétu pakapi, kada
ieguldijums ir vides zina ilgtsp&jigs” (Eiropas Parlaments un Padome, 2020). Atbilstosi $ai regulai,
vides zina ilgtsp&jigas darbibas 1) butiski sekm& vienu vai vairakus no definétajiem vides
mérkiem, 2) nerada bitisku kait€jumu nevienam no definétajiem vides merkiem, 3) tiek veiktas,
ievérojot defin€tos minimuma aizsargpasakumus, un 4) atbilst tehniskas parbaudes kritérijiem.
Regula definétie vides mérki ir klimata parmainu mazinasana, pielagosanas klimata parmainam,
ilgtsp€jiga Gidens un jliras resursu izmantoSana un aizsardziba, pareja uz aprites ekonomiku,
piesarnojuma novérSana un kontrole un biologiskas daudzveidibas un ekosistému aizsardziba un
atjaunoSana.

No 2022. gada 1. janvara speka stajas ES regula Nr. 2021/2139, kas nosaka tehniskas
parbaudes kritérijus, péc kuriem nosaka, ar kadiem nosacijumiem saimnieciska darbiba ir
uzskatama par tadu, kas biitiski sekme klimata parmainu mazinasanu vai pielagoSanos tam, tatad
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ieklauj pirmos divus iepriek§ minétos vides mérkus (Eiropas Komisija, 2021a). Nakotné tiks
pienemts arT dokuments, kas attiecas uz pargjiem ieprieks minétajiem vides merkiem.

No 2021. gada augusta sakumam I1dz septembra beigam ES Ilgtsp€jigu finansu platforma
veica konsultacijas saistiba ar izstradatajam rekomendacijam ES taksonomijas tehniska
izvertejuma kritérijiem (European Commission, 2021b). Pirmais deleg€tais normativais akts par
ilgtspgjigam darbibam klimata parmainu mazinaSanas un adaptacijas mérku sasniegSanai tika
pienemts 2021. gada (Eiropas Komisija, 2021b), un sagaidams, ka uz citiem vides mé&rkiem
attiecinamie normativi tiks pienemti 2022. gada.

P&c biitibas ekosisteému kontu pamatkopa sastav no pieciem kontiem: ekosistemu apjoma,
ekosistemu stavoklis, ekosistému pakalpojumu pliismas (divi konti — fizikalais un monetarais) un
monetarie ekosistému aktivi (1.1. attéls).

Ekosistemu Ekosistému
apjoms stavoklis

Ekosistéemu
pakalpojumu

| I > plisma

Ekosistému
monetarie
aktivi -—

Ekosistému
pakalpojumu
pliosma

@ Fiziskie konti
@ Monetarie konti

1.1. attels. Ekosistému kontu savstarpéja saistiba (Avots: EUROSTAT, 2021)

Ekosistému apjoma kontos paradas informacija par konkréta tipa ekosist€mu platibu.
Ekosisteému stavokla kontos tiek organizéta biofizikala informacija par konkréta tipa ekosistemu
stavokli — izvEletiem parametriem un to vertibam attieciba pret izvéletu references limeni.
Ekosistemu pakalpojumu fiziskas pliismas kontos paradas informacija par ekosisttmu aktivu
nodrosinatajiem pakalpojumiem un to izmantoSanu ekonomiskajas vienibas (piem.,
majsaimniecibas, uznémumos u.c.). Ekosistému pakalpojumu monetaras pliismas konti sniedz
informaciju par ekosisttmu pakalpojumiem naudas izteiksmé (reizinot izmantotas vienibas ar
vienas vienibas cenu). Ekosisteému monetaro aktivu konta tiek uzkrata informacija par krajumiem
un to izmainam (palielindjumu vai samazinajumu) monetaras vienibas atbilstosi ekosisteému
pakalpojumiem pieskirtajai monetarajai vértibai. Seit tiek icklautas arT aktivu vértibas izmainas
ekosisteému atjaunosanas, degradacijas vai izmainu rezultata.

Saja parskata sikak raksturoti un kvantificéti tie meZa ekosistémas raksturojoso slodzu un
stavokla indikatori, kas varétu biit attiecin@mi un izmantojami veért§jumam paslaik speka esoSo ES
normativo aktu konteksta, ka ar1 uzskaititi tie indikatori, kas varétu biit potenciali noderigi
konteksta ar sagatavosana esoSajiem normativajiem aktiem, pieme&ram, ES llgtsp&jigu finansu
platformas sagatavoto piedavajumu taksonomijas tehniska izveért€juma krit€rijiem, kas tika
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piedavats apsprieSanai 2021. gada augusta un septembri (Ilgtsp&jigu finansu platforma, 2021a,
2021Db). Sie tehniskas atbilstibas kritériji ir izSkiro$i nozimigi modela funkcionalitatei, tap&c pec
normativu galigas versijas apstiprinasanas sadala tiks precizéta.

1.1.1. Slodzes uz ekosistémam

Ar slodzém $aja konteksta saprot faktorus, kas var ietekmét ekosistému stavokli. Slodzes

biezi tiek izmantotas arT netieSai ekosistému stavokla verteésanai, 1pasi gadijumos, kad pieejams
maz datu par ekosistemu stavokli, jo tas zinama mera var uzskatit par stavokla indikatoru
aizvietotajiem, ja vien starp slodzi un stavokli pastav labi izprastas kopsakaribas (United Nations,
2019, Erhard et al. 2016). Tomér gadijumos, kad dati ir pieejami, priekSroka dodama ekosistému
stavokli raksturojosiem indikatoriem.

TukstoSgades ekosisttmu novert§jums piedava dalijumu sesas slodzu grupas: dzivotnu

parveidos$ana un degradésana, invazivo sugu ievie$anas, piesarnojums un bagatinasanas ar baribas
vielam, parmériga izmanto$ana, klimata parmainas, citi (1.1. tabula).

1.1. tabula

Ekosistemu stavokli ietekméjoso faktoru (slodZu) grupas un vértéjumam potencialie

izmantojamie indikatori meZa ekosistémas

Nr. IetekmgejoSo faktoru | Indikators Mérvieniba Potencialais datu avots
.k (slodZu) grupa Latvija
1. Dzivotnu parveidoSana un | AtmeZotas platibas | % no platibas | LVM datu baze, Meza
degrad@sana (zemes un tas Ipatsvara gada valsts registrs
izmantoSanas veida maina) | izmainas
2. Invazivo sugu ievieSanas Invazivo augu sugu | sugu skaits P&tijumi/monitorings
skaits un izplatibas
celi
3. Piesarnojums un Slapekla izseésanas | kg/ha gada ICP Forests dati
bagatinasanas ar baribas
vielam
4, Parmériga izmanto$ana Izcirstas koksnes indekss LVM, MSI dati
un koksnes
pieauguma attieciba
5. Klimata parmainas Gaisa temperatiiras | °C gada LVGMC un lokalas
izmainas monitoringa stacijas
6. Nokrisnu mm gada LVGMC un lokalas
daudzuma un monitoringa stacijas
sadalfjuma
izmainas
7. Veétras Vgja bojajumu Vgja bojajumu | pétijumi
risks klase
8. MeZa ugunsgréki Meza ugunsgréku gab. gada VMD dati
skaits
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Nr. | IetekmgjoSo faktoru | Indikators Mérvieniba Potencialais datu avots

p.k (slodZu) grupa Latvija

9. Izdegusi platiba ha gada VMD dati

10. | Kaitekli Kaiteklu blivums skaits/m? Meza kaiteklu un

slimibu monitorings

11. Slimibas Slimibu klatbtitne Slimibu Meza kaiteklu un
skartas slimibu monitorings
platibas, ha

Talak ieprieks uzskaititas slodzes 1si raksturotas Latvijas konteksta.

AtmeZotas platibas izmainas. AtmezoSana Latvija visbiezak tiek veikta dazadu infrastruktiiras
objektu izbiives noliika. Informacija par atmezoto platibu iegiistama no Valsts meza dienesta
(VMD) datiem (1.2. att€ls). Apliikotaja perioda (no 2014. lidz 2020.gadam) ikgad&ja atmezota
platiba meza zemes svarstas no 339 lidz 1254 hektariem.

1400
1200

1000

800
600
40
20 I
2

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Platiba, ha
=

o

o

m Valsts = Pargjie

1.2. attéls. AtmeZota platiba Latvija valsts un paréjos mezos laika posma no 2014. lidz
2020.gadam (Datu avots: VMD)

1.2. tabula
AtmeZota platiba % no kopéjas meZa zemju platibas (Datu avots: VMD)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Valsts mezi | 0,03 0,04 n.d. 0,01 0,06 0,05 0,05
Pargjie mezi | 0,01 0,01 n.d. 0,01 0,01 0,02 0,02

Invazivo augu sugu skaits un izplatibas celi. Sobrid Latvijas sve$zemju augu sugu saraksta ir ap
640 taksoniem ar dazadu invazivitates pakapi, kas veido 33% no visas Latvijas floras. No tam 35
sugas ieklautas prioritaro invazivo sugu uzskaité, no kuram 15 sugam nepiecieSams prioritars
monitorings (sugas no ta saucama ‘“Melna saraksta”) un 20 sugadm — monitorings (‘“Pelekais
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saraksts™). Latvija $1s sugas parsvara sastopamas antropog€nas vietas, mezos un neapstradatas
zemé&s (Evarts-Bunders, Evarte-Bundere 2020). Saskana ar NOBANIS (North European and
Baltic Network on Invasive Alien Species 2021) datiem, mazaks augu sugu skaits (370) tiek
uzskatits par sveszemju sugam Latvijai. No tam 29 sugas Latvija tiek uzskatitas par invazivam un
12 — par potenciali invazivam sugam.

Vairak neka 1/3 dala no sugam, kas ieklautas prioritaro invazivo sugu uzskaité (Evarts-
Bunders, Evarte-Bundere 2020), saistitas ar meZa ekosisttmam. Dazadu tipu mezos Latvija ir
sastopamas devinas augu sugas, kas ieklautas “Melnaja saraksta” un kuram ir nepiecieSams
prioritars monitorings. Jamin tadas sugas ka Acer negundo, kas veido vairakus simtus
kvadratmetru lielas audzes, un $is sugas kriimaji ir raksturigi urbano mezu sakumstadijai (Laivins,
Cekstere 2014). Augu sugas Lupinus polyphyllus izplati§anas saistita ar celmalam un mezmalam
(Priede 2009). Neofitas augu sabiedribas veido ari Sorbaria sorbifolia, kas visbiezak aug parkos
un apstadijumos, celmalas, pamestos darzos un majas, ka art kapsetas un to tuvuma. Tomer arvien
turpina pieaugt §is sugas sastopamiba skuju koku un platlapju mezos (Laivins 2008). Viena no
plasak izplatitakajam un agresivakajam invazivajam sugam Eiropa ir Solidago canadensis. Tas
izplatibu Latvija veicina zalaju ruderalizacija un ilgstoSa zemju neapsaimniekoSana, tadg]
misdienas valsts teritorija ta visbiezak sastopama atmatas, gar celu un dzelzcelu malas, nezaliengs,
ka arT mezos un mezmalas (Priede 2009). Savukart Impatiens parviflora ir kluvusi par stabilu sugu
Latvijas mezu ekosistémas, kur nereti veido dominantas audzes. Suga ir izplatijusies gandriz visa
Eiropa, iznemot Vidusjuras regionu (Priede 2008). Gaisas mezmalas gar celiem un eitroficétos
piepilsétas meZos sastopama sve$zemju suga Cotoneaster lucidus (Priede 2009). Mezos var biit
sastopama augu suga Solidago gigantea (Priede 2009). Svarigi atzim&t vél divas augu sugas, proti,
Amelanchier spicata, kura ir raksturiga suga tieSi meza celu tuvuma, jo gar celiem ir ne tikai
eitrofikacijai paklauta zemsedze, bet $adas mezmalas ir ari piemé&roti gaismas apstakli (Priede
2009). Otra - Sambucus racemosa, kas raksturota ka biezi sastopama krimu suga (Gavrilova
2007), un tas pieaugosa izplatiba ir saistama ar p&€dgjos gados aktivi veidojosos krimu stavu pilsétu
un piepilsétu mezos (Baturovic¢a 2011). Vieniga augu suga — Heracleum sosnowsky, kas ieklauta
oficialaja invazivo sugu saraksta (MK noteikumi Nr. 468, 2008), ir biezi sastopama visa Latvijas
teritorija, un ari plasi izplatita meza ainava.

Transports, lauksaimnieciba, darzkopiba un ainavu veidoSana ir uzskatiti par galvenajiem
invazivo sveS§zemju augu sugu introducésanas celiem Latvija (NOBANIS 2021). Analizgjot
literattiru par sugam, kuras prioritari monitor€jamas un, saistitas ar meZa ekosistémam, izdaliti
galvenie introdukcijas celi un ievieSanas veidi péc Gerra-Inohosa et al. (2021), kas uzskaitit 1.3.
tabula.

1.3. tabula
Potenciali invazivo meZam raksturigo sveszemju sugu iespéjamie introdukcijas celi

Augu suga Introdukcijas celi Augu suga Introdukcijas celi
Acer negundo Darzkopiba, Sambucus racemosa | Darzkopiba,

Ainavu veidoSana Ainavu veidoSana
Amelanchier spicata Lauksaimnieciba, Solidago canadensis | Augsnes piesarnotajs,

Darzkopiba, Darzkopiba,

Ainavu veidoSana Transports
Cotoneaster lucidus Darzkopiba, Solidago gigantea Augsnes piesarnotajs,

Ainavu veidoSana Darzkopiba,

Transports

Impatiens parvifora Izbégsana, Sorbaria sorbifolia Darzkopiba,

22



Augu suga Introdukcijas celi Augu suga Introdukcijas celi
Transports Ainavu veidoSana
Lupinus polyphyllus Lauksaimnieciba, Heracleum Lauksaimnieciba,
Darzkopiba, Sosnowskyi .Sekundarz}_
introdukcija,
Ainavu veidoSana, Darzkopiba,
A S Transports, Augsnes
ugsnes piesarnotajs, Lo
piesarnotajs
Transports

Eitrofikdcija un piesarnojums. Nozimigakais sauszemes ekosisteému eitrofikaciju ietekmé&josais
elements is slapeklis, tadél tiesi slapekla izsé$anas tiek izmantota eitrofikacijas risku raksturoSanai.
Baribas vielu pieejamiba ir viens no butiskakajiem ekosist€ému produktivitati un sugu sastavu
ietekm@joSajiem faktoriem, un tiesi slapeklis ir limit&josais faktors daudzas dabiskas un dalgji
dabiskas ekosisteémas, taja skaitd mezos. Oligotrofu un mezotrofu dzivotnu sugas ir piemérojusas
mazam baribas vielu daudzumam un sp&j veiksmigi izdzivot platibas, kur slapekla saturs augsné
ir zems. Palielinata slapekla izs€$anas izmaina gan vegetacijas, gan no §is vegetacijas atkarigas
faunas struktiiru.

ICP Forests II limena monitoringa ietvaros visa Eiropa, taja skaita Latvija, tick merita
slapekla izséSanas meza ekosistémas zem koku vainagiem. Monitoringa 2018. gada dati liecina,
ka Latvija neorganiska slapekla depozicijas apjoms mezaudz€s svarstas no mazak par 2.5 lidz 5-
10 kg uz vienu ha gada (1.3. att&ls).
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1.3. attels. Neorganiska slapekla (nitratu N un amonija N summa) depozicija meZaudzes
zem koku vainagiem Eiropa, kg hat N gada (Avots: Michel et al. (Eds), 2020)

CirSanas apjoms un NOcirstas koksnes un koksnes pieauguma attiectba. Statistiku par nocirstas
koksnes apjomu valsti apkopo gan Nacionalais meZa monitorings, gan Valsts meza dienests.
Atbilstosi VDM datiem, p&dgjos trijos gados cirSanas apjoms valst1 ir palielinajies un 2019. gada
tas bijis augstakais kops 2014. gada — 13,3 miljoni m® (1.4. attgls).
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1.4. attéls. CirSanas apjoms Latvija no 2014. lidz 2020. gadam (Datu avots: VMD)

Taja pasa laika atbilstos§i Nacionala meza monitoringa datiem, ikgadg€jais koksnes
pieaugums ir 26,8 miljoni m®. Katru gadu vidgji tiek nocirsti 39% no ikgad@ja pieauguma apjoma
(izmantojot 2016.-2020.g. VMD datus par nocirstas koksnes apjomu valsti un MSI datus par
koksnes pieaugumu). Attieciga slodze Latvijas limenT nav uzskatama par btisku.

Gaisa temperatiiras izmainas. Saskana ar ilglaicigo meteorologisko novérojumu datiem, vidgja
gaisa temperatira Latvija vienmérigi paaugstinas. Atbilstosi Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra (LVGMC) sniegtajai informacijai, vidgjas gaisa temperatiiras klimatiska
standarta norma (1981.-2010. gads) ir par 1.1 °C augstaka neka klimatiskas references perioda
(1961.-1990. gads) gada vidgja gaisa temperatiira. ArT ped&jo piecu gadu dati liecina par gaisa
temperatliras paaugstinasanos visos cetros gadalaikos (1.5., 1.6. attgls).
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1.5. attels. Vidéja gaisa temperatiira pa meéneSiem laika posma no 2016. Iidz 2020.gadam
(Datu avots: LVGMC)
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1.6. attels. Videéja gaisa temperatiira pa gadalaikiem laika posme no 2012. lidz 2020.gadam
(Datu avots: LVGMC)

Nokrisnu daudzuma un _sadalijuma izmainas. Klimata parmainu ietekmé ir mainijies nokrisnu
daudzums un sadalijums. LVGMC sniegta informacija liecina, ka gada nokriSnu daudzuma
klimatiska standarta norma (1991.-2020. gads) ir par 18,9 mm lielaka neka klimatiskas references
perioda (1961.-1990. gads) gada nokri$nu daudzuma norma.

Veéja bojajumu draudi. VEja bojajumu draudu risku nosaka v€ja atrums, augstums un topografija,
aspekts, ka arT augsnes raksturojums un mezaudzes parametri. Nemot veéra Sos raditajus, Latvija ir
izstradats prognozu modelis v&ja bojajumu riska prognozésanai (Jansons un citi, 2013, 2014).
Atbilstosi aprékiniem, lielakais v&ja bojajumu risks meza ir Ziemelkurzeme un Dienvidkurzeme
(1.4. tabula).

1.4. tabula

Veéjgazu bojajuma draudu klases (ietverot augsnes tipa ietekmes vértejumu) pa LVM
regioniem (Avots: Jansons, 2013)

LVM regions AV DK DL RV VD Z ZK ZL Videji

Draudu klase 10,5 14,0 10,7 10,7 10,7 11,8 | 12,9 |10,7 |114
vidgji regiona

V@jgazes un snieglauzes Latvija ietekmé vislielakas platibas. Ped€jo astonu gadu laika $0
bojajumu ik gadus skarta mezaudzu platiba svarstijusies no 357 Iidz 953 ha (1.5. tabula).

1.5. tabula
Véjgazu un snieglieCu nopostita meZu platiba no 2013. Iidz 2020. gadam (Datu avots: VMD)
2013.9. | 2014.g. | 2015.g. | 2016.g. | 2017.g. | 2018.g. | 2019.g. | 2020.9.

Vgja 7115 725,7 558,5 608,6 |603,3 | 357 594,4 | 953,0
nopostita
platiba, ha

MeZa ugunsgreku draudi. Meza ugunsgréka izcelSanas varbitiba ir atkariga no ugunsbistamibas,
ko nosaka sekojosi faktori: augsne un reljefs konkrétaja vieta, kokaudzes parametri,
meteorologiskie apstakli, ka ari iepriek§ minéto faktoru mijiedarbiba (Jansons un citi, 2015).
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Klimata parmainu prognozes liecina, ka nakotneé ugunsgréku ietekméta platiba Eiropa palielinasies
(Seidl et al. 2014).

Latvija galvenais meza ugunsgréku c€lonis ir apzinata vai neapzinata cilvéka riciba.
P&dgjos astonos gados ikgad€jais meza ugunsgréku skaits svarstijies no 422 ugunsgrékiem lidz
1110 ugunsgrékiem, bet kopg&ja ik gadus izdegusi platiba — no 217 Iidz 2864 ha (1.6. tabula).

1.6. tabula
Ugunsgréku skaits un platiba meza zemés no 2013. Iidz 2020. gadam (Datu avots: VMD)
2013.g. |2014.9. | 2015.g. | 2016.g. | 2017.g. | 2018.g. | 2019.g. | 2020.g.

Ugunsgreku | 422 698 704 641 423 972 1110 581
skaits

Ugunsgreku | 216,84 | 591,19 | 539,884 | 466,53 | 265,14 | 2863,90 | 821,67 | 309,03
platiba, ha

Kaiteklu bojajumu draudi. Sistematiska informacija par meza kaitekliem un to raditajiem
draudiem meza ekosist€émam iegiistama no Nacionala meza monitoringa datiem. Meza kaiteklu
monitorings §is monitoringa programmas ietvaros uzsakts 2014. gada, un icklauj vairakas
apakSprogrammas, jo atSkirigu kait€klu sugu uzskaitei ir piemérotas atSkirigas monitoringa
metodes. Viena no apakSprogrammam ir zemsedzes kontrole, kura konstatéjamas sekojoSas
kaiteklu sugas: priezu parasta zaglapsene (Diprion pini), priezu sprizotajs (Bupalus piniarius),
priezu stursparnis (Semithisa liturata), priezu sfings (Hyloicus pinastri), priezu pticite (Panolis
flammea), priezu iedzeltena zaglapsene (Gilpinia pallida). Laika posma no 2014. gada lidz 2020.
gadam iepriekSminéto kaitéklu savairoSanas risks uzskatams par nenozimigu (1.7. tabula).

1.7. tabula

Kaiteklu savairoSanas risks atbilstoSi zemsedzes monitoringa rezultatiem laika perioda no
2014. Iidz 2020. gadam (1 — nenozimigs risks risks, 2- vidéjs risks, 3 — nozimigs risks)
(Smits, 2014-2020)

Suga Risks (slodze)
2014.9. | 2015.g. | 2016.g. | 2018.g. | 2019.g. | 2020.g.

priezu parasta zaglapsene (Diprion pini)

priezu sprizotajs (Bupalus piniarius)

Priezu sttirsparnis (Semithisa liturata)

priezu sfings (Hyloicus pinastri)

Priezu picite (Panolis flammea)

R R R R k| e
R R R R k| e
R R R R R e
R R R R R e
I
I e e T

Priezu iedzeltena zaglapsene (Gilpinia
pallida)

Bistamaka Latvijas meza kaitekla eglu astonzobu mizgrauza (Ips typographus) populaciju
dinamika tiek novértéta, izmantojot feromonu slazdus. Ar feromonu slazdu metodi tiek sekots ari
eglu mikenes (Lymantria monacha) un ozolu miikenes (Lymantria dispar) populaciju dinamikai
(Smits, 2014). Ozolu miikenes raditais risks monitoringa perioda uzskatams par nenozimigu, eglu
milkenes raditais risks svarstas robezas no nenozimiga lidz vidéjam, bet eglu astonzobu misgrauza
raditais risks svarstas no nenozimiga monitoringa perioda pasa sakuma lidz nozimigam
monitoringa perida beigas (1.8. tabula).
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1.8. tabula

Kaiteklu savairoSanas risks atbilstoSi uzskatem ar feromonu slazdiem laika perioda no
2014. Iidz 2020. gadam (1 — nenozimigs risks risks, 2- vidéjs risks, 3 — nozimigs risks)
(Smits, 2014-2020)

Suga Risks (slodze)

2014.g. | 2015.g. | 2016.g. |2018.g. |2019.g. | 2020.g.
Ips typographus 1 2 2 2 2/3 2/3
Lymantria monacha 2 2 2 1 1/2 1/2
Lymantira dispar 1 1 1 1 1 1

Koku slimibas. Lielaka dala koku slimibu meza ir sénu ierosinatas. Pie nozimigakajam koku
slimibam Latvija pieskaitama saknu trupe (ierosinataji Heterobasidion annosum s.l., Armillaria
spp.), sveku vézis (ierosinatajs Peridermium pini), skujbire (ierosinatajs Lophodermium spp.), osu
slimiba (ierosinatajs Hymenoscyphus fraxinea), gobu Holandes slimiba (ierosonatajs Ophiostoma
ulmi), ozolu vadaudu mikoze (ierosinatajs Ophiostoma roboris), alk$nu slimiba (ierosinatajs
Phytophthora alni) ka arT baktériju, visbiezak Gibbsiella quercinecans un Brenneria goodwinii,
izraisita akiita ozolu kalSana (Valsts meZa dienests, 2018). Slimibas parasti apdraud citu vides
faktoru jau ieprieks novajinatus kokus. Latvija vislielakas meza platibas cie$ no saknu trupes.

Informacija par koku slimibu sastopamibu (regionala griezuma) iegiistama no Nacionala
meza monitoringa datiem, bet informacija par slimibu skartajam meza platibam iegiistama no
Valsts meza dienesta datiem. Laika perioda no 2013. lidz 2020. gadam ik gadus slimibu dél
bojagajusa meza platiba svarstijusies no 47 Iidz 187 ha (1.9. tabula).

1.9. tabula
Slimibu nopostita meZu platiba no 2013. Iidz 2020. gadam (Datu avots: VMD)
2013.g. | 2014.g. | 2015.9. | 2016.g.|2017.g. | 2018.g. | 2019.g. | 2020.9.

Slimibu 46,5 59,2 187,0 108,2 | 62,5 77 52,5 79,2
nopostitas
platibas, ha

1.1.2. Meza ekosistemu stavoklis

Atbilstosi ANO tehniskajam rekomendacijam (2019), ekosistéemu stavokli defingé ka
vispargjo ekosistemu kvalitati visas to raksturojoSo raditaju izpausmes. Ekosistemas stavoklim ir
jabiit tadam, kas nodroSina tas integritati — ekosisteémas sp&ju ilgstosi saglabat tai raksturigo
struktiiru, funkcijas un paSorganizéSanos dabiskas variacijas robezas (Pimentel and Edwards
2000). Ekosistémas ar augstu integritati ir sp&jigas labak atgtities péc traucgjumiem un pielagoties
vides parmainam (Holling 1973). Precizgjot, ekosisteémas stavoklis ir ekosistemas kvalitate, ko
nosaka tas abiotiskie, biotiskie un ainavas raksturlielumi konkréta laika bridi (Vysna et al. 2021).
Abiotiskie raditaji sikak iedalami fizikalajos un kimiskajos, savukart biotisko raditaju grupa
ietilpst sugu sastavu, struktiiras un funkcijas raksturojosie raditaji (1.10. tabula).
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1.10. tabula

ES28 ekosistému stavokla novértéjuma izmantotie raditaji

Raditaju grupa | Raditaju klase | Raditaja Meérvieniba Ticamibas
definicija ITmenis
Abiotiskie Fizikalie Augsnes mitrums | % vidgjs
Kimiskie Efektivais mm gada augsts
nokrisnu
daudzums
Eitrofikacijas ekvivalents uz vidgjs
kritisko slodzu ha gada
parsniegums
Troposferas ozona | ppb stunda augsts
koncentracija
Biotiskie Sugu sastavs Meza putnu indekss vidgjs
indekss
Struktiiras Koksnes kraja m? ha'! vidéjs
Atmirusi koksne | tuz ha vidgjs
Defoliacija % augsts
Funkcijas Evapotranspiracija | mm gada augsts
Ekosistémas t ha' gada augsts
produktivitate
Ainavas raksturlielumi Meza platiba % augsts

Turpmak 1si raksturoti minétie ekosisteému stavokla indeksi.

Augsnes mitruma_indekss ir aprékinams, izmantojot talizp&tes datus par augsnes virsmas
temperatiiru konkréta NDVI indeksa (Normalized Difference Vegetation Index — normalizéts
atskirigas vegetacijas indekss?) klasé. NDVI raksturo auga attistibu atkariba no ta, ka tas atstaro
dazadus gaismas vilnus. Veseligs un labi attistijies augs absorbé sarkano gaismu un atstaro tuvo
infrasarkano gaismu, tacu, ja augs ir novajinats Un slikti attistijies, notiek pret€jais. NDVI mera
atSkiribu starp tuvo infrasarkano un sarkano gaismu.

Efektivais nokrisnu daudzums ir lietderigi izmantojamais tidens daudzums, kas tiek aprékinats ka
kopgja nokriSnu daudzuma un potencialas evapotranspiracijas starpiba. Informacija par nokrisnu
daudzumu ieglistama gan no LVGMC ievaktas informacijas, gan, specifisku pétijumu gadijuma,
no lokali izvietotam meteorologiskajam stacijam. Informacija par potencialo evapotranspiraciju
ieglistama, pieméram, no Klimatiskas Izpétes Vienibas (Climate Research Unit) datu kopam
(Harris et al. 2020). Sis datu kopas izmantotas arT Eiropas limena ekosistému stavokla izvértgjuma.
Atbilstosi Maes et al. (2020) veiktajiem aprékiniem, Latvija regionali novérojama neliela efektivo
nokri$nu daudzuma palielinasanas tendence (1.7. attéls).

1 NDVI raksturo auga attistibu atkariba no ta, ka tas atstaro dazadus gaismas vilnus. Veseligs un labi attistjies augs
absorb€ sarkano gaismu un atstaro tuvo infrasarkano gaismu, tacu, ja augs ir novajinats un slikti attistijies, notiek
pretgjais. NDVI méra atSkiribu starp tuvo infrasarkano un sarkano gaismu.
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1.7. attels. Efektiva nokriSnu daudzuma izmainas Eiropa (mm dekadg) atbilstoSi GLEAM
modela datiem (Dati: Maes et al. 2020)

Eitrofikacijas kritisko slodZu parsniegums. Kritiska slodze tiek definéta ka vienas vai vairaku
piesarnojoso vielu kvantitativs ekspozicijas novertéjums, kuru neparsniedzot saskana ar esoSajam
zinaSanam netiek kaitigi ietekm@ti jutigi vides elementi (Nilsson and Grennfelt, 1988). Kritisko
slodZu parsniegSana, ko izraisa pasreiz notiekoSa vai nakotné prognozeta slapekla izséSanas, indicé
riskus biologiskajai daudzveidibai un citiem ekosistémas normalu funkcionésanu nodrosinosiem
elementiem. Parlieku liels slapekla saturs augsné art palielina $1 elementa izskalo$anas riskus un
var novest pie iidensobjektu eitrofikacijas.

Kritiskas slodzes iesp&jams gan aprékinat atSkirigam teritorijam, gan arl novertét,
izmantojot empiriskos sliek$nus, kas parasti svarstas no 10-25 kg uz vienu ha gada (Bobbink and
Hettelingh 2011).
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Modelésanas dati liecina, ka Latvija N kritisko slodzu parsniegSanas raditais riska
neparsniedz vid&ju, un tam ir tendence samazinaties (1.8. attéls). ST slodze uz meza ekosistémam
nav parak liela, tacu taja pasa laika janem véra klimata parmainu potenciali negativa ietekme un,
istenojot mezsaimniecibu, japlano ar baribas vielu nopliidi ierobezojosi pasakumi.
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1.8. attels. Modeléta N eitrofikacijas riskam paklauta platiba 2005. un 2020. gada (Avots:
Hettelingh et al. 2017)

Troposteras ozons (jeb piezemes 0zons) ir galvenokart atmosféras piesarnojuma (t.sk., vielu, kas
gaisa nokliist no automasinu izplides gazém) un saules starojuma mijiedarbibas izraisita ozona
molekulu augsta koncentracija 0 11dz 5 km augstuma. Tas ir toksisks, veicina globalo sasilSanu,
samazina graudaugu un darzenu razas, ka arT mezu augSanas tempus. Troposferas ozons var izraisit
un saasinat ar1 dazadas plausu slimibas cilvékiem. Ozona kaitiga ietekme parasti izpauzas tad, ja
ozona molekulu koncentracija parsniedz 1 11dz 2 ozona molekulas uz 1 000 000 gaisa molekulam
(LVGMC, 2005).

MK noteikumos Nr. 1290 dotais mérklielums vegetacijas aizsardzibai ir 18 000 ug m
stunda vidg&ji piecu gadu perioda (LR Ministru Kabinets, 2009). Parrékinot uz ppb, tas bitu 9.2
ppb stunda (1 ppb = 1.9957 pg m3). Marklielums cilvéka veselibas aizsardzibai ir 120 ug m, ko
nav pielaujams parsniegt vairak ka 25 dienas kalendara gada vidgji triju gadu perioda.

Atbilstosi LVGMC veiktajiem noverojumiem, laika perioda kops 2016. gada ozona
koncentracija Latvija ne reizi nav parsniegusi mérklielumu vegetacijas aizsardzibai (LVGMC,
2021).

MeZa putnu indekss ir komplekss raditajs, kas raksturo meza ekosistémam raksturigo putnu sugu
populaciju izmainu tendences. Sugu izvéle “balstas uz sugu klasifikaciju, izveloties sugas, kas
klasificetas ka attiecigas ekosisteémas specialisti. Tas, vai suga klasificésies ka ekosisteémas
specialists, ir atkarigs ne tikai no paSas ekosist€mas, bet arm1 no méroga un teritorijas, kurai
indikators tiek veidots. Daudzas sugas, kas atzitas par ekosisteémas (pieméram, lauksaimniecibas
zemju) specialistiem visas Eiropas méroga, nav par tadam uzskatamas biogeografiska regiona vai
valsts méroga un otradi. Tade] katrai ekosisteémai var eksistét vairaki sugu saraksti. Sakotnéji sugu
klasifikacija bija balstita uz ekspertu viedokli, bet vélak sugu klasifikacija tika standartizeta, ka
kriteriju izmantojot sugas regionalas populacijas proporciju, kas attiecigo ekosistému izmanto, lai
ligzdotu vai barotos. Ka robezskirtne izmantoti 75%: ja vairak neka 75% no sugas populacijas
apdzivo kadu ekosisteému, ta uzskatama par §is ekosisteémas specialistu.” (Aunin§ un Mardega,
2020)
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Boreala regiona meza putnu indeksa Latvijai ieklautas sekojosas putnu sugas: vistu vanags,
zvirbulvanags, mezirbe, peleka dzilna, melna dzilna, vid&jais dzenis, mazais dzenis,
baltmugurdzenis, sila strazds, svirlitis, zeltgalvitis, mazais muSkerajs, melnais muskerajs,
garastite, puva zilite, peleka zilite, cekulzilite, meza zilite, mizlozna, riekstrozis, eglu krustknabis,
svilpis, dizknabis.

Atbilstosi aktualajiem dienas putnu monitoringa rezultatiem, meza putnu indekss ir
palielingjies, tam laika perioda no 2005. lidz 2019. gadam registréts kapums, un izmainu tendences
Saja perioda raksturojamas ka stabilas (Aunin$ un Mardega, 2020).

Kompleksie biologiskas daudzveidibas indikatori, taja skaita meza putnu indekss, ir
matematiski precizi un informativi raditaji izmainu raksturosanai, ja vien uzskaiSu marsruti daba
ir izvietoti reprezentativi un pasas uzskaites tiek veiktas regulari. Nemot véra Latvijas mezainuma
ipatnibas un meza platibu regionalo izvietojumu, diemz&l nevar piekrist monitoringa veicgju
apgalvojumam, ka esoSais marSrutu teritorialais parklajums nerada nozimigas problémas sugu
populaciju noveértésana. Gruti pamatot, ka iesp&jams iegit valsts meroga reprezentativu
informaciju par meZa putnu populaciju izmainam, ja vairakos no meZzainakajiem Latvijas
regioniem, jo seviski Kurzemé, uzskaites marSrutu nav vispar, turklat lielakaja dala monitoringa
marsrutu netiek veikts pilns uzskaiSu komplekts, un liela dala marSrutu uzskaites netiek atkartotas
katru gadu. Lai raditajs butu pilnvertigi izmantojams izmainu noveérteésanai, dati ir jaievac regulari,
un $ada veida datu ievaksSanai biitu jabut sistematiska valsts Iimena monitoringa sastavdalai.

Koksnes kraja, kas uzkrata dzivajos kokos, ir nozimigs raditajs, kas raksturo gan meza
produktivitati, gan vitalitati. No §1 raditaja talak ir atkariga virkne ekosistemu pakalpojumu visas
EP kategorijas.

Statistikas vajadzibam informacija par kokaudZzu kraju Latvija ieglistama no Nacionala
meza monitoringa, kura ietvaros kops 2004. gada vairak neka 16 000 parauglaukumos visa Latvija
tiek veikti me&rijjumi meZa resursu noveértéSanai un informacijas giiSanai par citam meza ekosisteému
komponentém. Dati par individualiem meza nogabaliem ieglistami gan no Meza valsts registra
datiem (visu ipas$nieku mezos), gan, piem&ram, par valsts meziem —no LVM uzturétas un attistitas
mezaudzu datubazes, kas integréta geotelpiskas informacijas tehnologiju rika LVM GEO, kas
piedava arT daudzas veértigas papildfunkcijas.

Atmirust_koksne ir bitiska meza ekosistému strukturala komponente. Tas ir daudzam dzivo
organismu sugam nepiecieSams substrats un baribas baze. Atmirusi koksne veido mikrodzivotnes,
kas palidz uzturét biologisko daudzveidibu. Atmirusas koksnes veidosanas procesi (pieméram,
vejgazes), vienlaikus rada arT citas dabas daudzveidibai nozimigas strukttras. Vid€jais atmirusas
koksnes apjoms Eiropas meZos varié no 5,6 Iidz 33,1 m® ha (vidgji 15,8 m® ha') (Puletti et al.
2019). Atmirusas koksnes apjoms ir loti atkarigs no meZa tipa, koku sugas, meZaudzes attistibas
stadijas, veiktajiem apsaimniekosanas pasakumiem. Polija veikts pétijums liecina par loti lielu §1
raditaja variaciju pat Tpasi aizsargajamas teritorijas — no 1,3 to 50,5 m® ha! (Bujoczek et al., 2021).

Latvija informacija par meza uzkrato atmirusas koksnes daudzumu sistematiski tiek iegiita
Nacionala meZa monitoringa ietvaros. Atbilsto§i monitoringa 5. cikla datiem, Latvijas mezos
atmirusas koksnes daudzums ir 28,4 m® hal. Lielako dalu no ta veido kritalas (1.9. attgls)
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31%

Sausokni = Kiritalas = Stumbeni

1.9. attéls. Atmirusas koksnes procentualais sadalijums pa kategorijam (Datu avots:
Nacionalais meZa monitorings)

Defoliacija ir koku skuju vai lapu zudums procentos pret references limeni (100%) konkréta
klimatiska regiona un ekosisteémas tipa. Defoliacija ir viens no meza veselibu un vitalitati
raksturojosiem raditajiem, par kuru jau ilgstosi tiek ievakta informacija Starptautiskas sadarbibas
programmas gaisa piesarnojuma ietekmes uz meziem novertéSanai un uzraudzibai (The
International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on
Forests, ICP Forests) I limena monitoringa programmas ietvaros. ICP Forests ir starpvalstu meza
ekosist€ému monitoringa un izpétes tikls, kas izveidots 1985. gada saskana ar Apvienoto Naciju
Organizacijas Eiropas Ekonomikas komisijas (UNECE) Konvenciju par parrobezu gaisa
piesarnojumu lielos attalumos. Latvija ICP Forests programmas I Iimenis tiek Tstenots kop§ 2004.
gada.

Novérojumu tiek veikti péc vienotas metodikas (Eichhorn et al. 2016). Defoliacija tiek
verteta attieciba pret references koku konkréta valstt un konkréta ekosistémas tipa. Fotoreferences
defoliacijas klasu noverteésanai Latvija sagatavojis Uldis Zvirbulis. Vertejums tiek veikts piecas
klas@s: 0-10% - defoliacijas nav; >10-25% - neliela defoliacija; >25-60% - vid€ja defoliacija; >60-
<100% - stipra defoliacija; 100% - koks miris.

2020. gada lielakaja dala no 115 parauglaukumiem, kas tiek apsekoti Latvijas teritorija,
konstatéta neliela defoliacija (86% no visiem parauglaukumiem) (1.10. attéls). Vidgjais
defoliacijas raditajs priedei — 19,8%, eglei — 16,9%, bérzam — 19,3%. Visam trim vértétajam sugam
defoliacijas raditajs, salidzinot ar ieprieks€jo gadu, samazinajies.
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Vidéja defoliacija visam
koku sugam parauglaukuma
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1.10. attels. Videja defoliacija parauglaukuma visam koku sugam 2020. gada (Avots:
Michel et al. 2021)

Evapotranspiracija, summara iztvaikoSana no zemes virsmas un augiem, ir viena no
nozimigakajam hidrologiska un energijas aprites cikla sastavdalam. Ta atgriez atmosféra aptuveni
60% nokri$nu un patéré vairak neka pusi no saules radiacijas, kas sasniedz Zemi (Trenberth et al.
2009). Evapotranspiracija ietekmé saldiidens pieejamibu, ka arT nodro$ina lokalos un regionalos
klimata regulacijas procesus (Goulden and Bales 2014; Pan et al. 2015; Seneviratne et al. 2006),
un evapotranspiracijas izmainam ir potencials ietekmét globalo sasilsanu (Wang and Dickinson
2012).

Evapotranspiraciju ietekmé klimats, CO> saturs atmosfera, ka ari vegetacijas struktiira un
sastavs. No klimatiskajiem faktoriem nozimigaka ietekme ir v&ja atrumam, temperatiirai, nokrisnu
daudzumam un saules radiacijai. P&tijumi liecina, ka palielinats oglskabas gazes daudzums
atmosfera stimul€ augsanu, palielinot lapu laukumu un attiecigi arT transpiracijas intensitati (Allen,
1991, Pan et al. 2015). Ari vegetacijas tips un blivums ir svarigi ietekm&josi faktori (Taylor et al.
2012), un zemes seguma veida izmainas parasti izraisa ar1 evapotranspiracijas apjoma izmainas
(Martens et al. 2017; Sterling et al. 2013.
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Eiropas limena ekosisttmu stavokla novértejums piedava evapotranspiracijas (ET)
aprékinos izmantot GLEAM modeli (Global Land Evaporation Amsterdam Model), kas izmanto
talizpétes algoritmu kopu komponentu aprékinasanai 0.25° jeb aptuveni 27.75 x 27.75 km
telpiskaja izskirtsp&ja. ET Saja modeli tiek aprékinata atbilstosi Pristlija-Teilora vienadojumam,
kas nem v&ra no satelita novéroto augsnes mitrumu, vegetacijas optisko dzilumu, sniega-tdens
ekvivalentu, gaisa temperatiiru un Saules radiaciju, ka ari zemes seguma veidu un augsnes
raksturlielumus (Martens et al. 2016, 2017, Miralles et al. 2010, 2011a, 2011b).

Atbilstos§i modela rezultatiem, Latvijas lielakaja dala evapotranspiracijas izmainas ir

nebiatiskas (izmantojot datus no 1980. Iidz 2017.gadam) vai neparshiedz 10 mm pieaugumu
dekade (1.11. attels)
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1.11. attels. Evapotranspiracijas izmainas Eiropa (mm/dekadge) atbilstoSi GLEAM modela
datiem (Avots: Maes et al. 2020)

Ekosistemas _produktivitate ir viens no pamata raditajiem, kas raksturo tadus nozimigus
ekologiskus procesus ka biomasas razoSana, sadalisanas, baribas vielu aprite un vielu un energijas
plusmas (Gower et al. 2001). To raksturo neto primaras produkcijas raditajs: starpiba starp
autotrofo organismu fotosintézes procesa sarazoto organisko vielu un autotrofas elpoSanas
rezultata patéréto C apjomu. Eiropas limena ekosisttmu stavokla novert€juma izmantots
sausmasas produkcijas (dry matter produktivity, DMP) raditajs (modificéta neto primara
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produkcija). Sausmasas produkcijas izmainas bitiski ietekmé daudzu ekosisteému pakalpojumu
nodros§inajumu — oglekla piesaisti un uzglabasanu, koksnes biomasas razoSanu bioenergijas un
buivniecibas vajadzibam, biologisko daudzveidibu, tdensapgadi, erozijas kontroli, rekreaciju u.c.
(Neumann et al. 2016). DMP ir ekosisttmu stavokla noveértéSana izmantojams raditajs un
atspogulo ekosistému funkcionalo daudzveidibu (Polis 1999, Lausch et al. 2016). DMP
samazinasanas var signaliz&t par potencialu kaiteklu invaziju, atmezosanu vai uguns postijumiem,
kamér DMP paliclinasanas parasti saistita ar klimata pasiltinaSanos, meza atjauno$anu un
apmezo$anu. STiemesla dél DMP monitorings var palidz&t identificét teritorijas, kuram japievers
seviSka uzmaniba ilgtsp&jigu mezkopibas metozu izmantoSanas konteksta (Brouwers et al. 2016).

Eiropas Itmena ekosistému stavokla noveértg§juma dati par sausmasas produkciju meza
ekosistémas iegiiti no Copernicus Global Land Service (2018) datiem. DMP slani tika iegiiti no
satelitatt€liem un kombinéti ar modelétiem meteorologiskajiem datiem. Telpiska izSkirtsp&ja ~1
km, mérvieniba — kilogrami sausmasas uz ha diena.

Citviet literatura tiek piedavati vél citi ekosistému stavokla indikatori. Pieméram, ES
Statistikas komisijas (2021) sagatavotaja Ekosistému kontu sistéma mérenas un borealas joslas
mezu stavokla novértésanai tiek piedavati 16 indikatoru piemeri sesas stavokla grupas, ar piebildi,
ka S§is ir indikativs saraksts.

1.11. tabula

Indikatoru piemeri ekosistemu stavokla noveérteSanai mérenas un borealas joslas meZos
(Avots: ES Statistikas komisija, 2021)

Fizikalais Kimiskais Kompozicionalais | Strukturalais | Funkcionalais | Ainava
stavoklis stavoklis stavoklis stavoklis stavoklis
Udens Augsnes Koku sugu Augsnes slana | Biomasas Mezainums
saglabasanas | organiska C | daudzveidiba biezums produktivitate
potencials saturs
Gaisa Ke&rpju sugu Vainagu Koku ar Ainavas
piesarnojoso | daudzveidiba segums dobumiem daudzveidiba
vielu blivums
koncentracija
Putnu sugu Atmirusas Plesgju Meza
daudzveidiba koksnes esamiba konektivitate
daudzums (baribas k&des
funkcionalitate)
Meza
vecumstruktiira

Sis saraksts tick piedavats ar piebildi, ka tas ir indikativs. Ir iesp&jams izvéléties vél
daudzus citus raditajus, tacu galigais lémums par indikatoru izveli gan $aja, gan citos vert€juma
aspektos japienem konteksta ar vertejuma meérki un atbilstoSajiem speka esoSajiem politikas
dokumentiem.

Ekosistemu stavokla veért€juma konteksta ir svarigi izveleties references Iimeni, ar kuru
konkreta stavokla indikatora vértibas tiek salidzinats. Ekosistému kontu sisteémas apraksta tiek
piedavati vairaki varianti references [imena izvélei. Pieejas dabiskas un antropogéni ietekmétas
ekosistemas atskiras.

Dabiskas ekosistémas iesp&jamie references Iimenli ir sekojosi.

e Netraucéts vai minimali trauceéts stavoklis. Neskarta ekosistéma, kam raksturiga
maksimala ekologiska integritate.
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Vesturisks stavoklis. Ekosisteémas stavoklis kada vesturiska punkta, kas tiek uzskatits par
stabili dabisku stavokli reprezent&josu.
Mazaka traucéjuma stavoklis. Paslaik labakais iesp&jamais ekosist€mas stavoklis.

Misdienu stavoklis. Ekosist€mas stavoklis nesena pagatng, par ko ir pieejami salidzinami
dati.

Cilveka ietekmetas ekosisteémas references Iimeni ir sekojosi.

Vesturisks stavoklis. Ekosisteémas stavoklis kada vesturiska punkta, kas tiek uzskatits par
stabili socioekologisku stavokli reprezentéjosu.

Mazaka traucéjuma stavoklis. Paslaik labakais iesp€jamais ekosist€émas stavoklis.
Miisdienu stavoklis. Ekosist€mas stavoklis nesena pagatné, par ko ir pieejami salidzinami
dati.

Vislabakais sasniedzamais stavoklis. Ekosistémas sagaidamais stavoklis, pielietojot
labako iesp&jamo apsaimniekosanas praksi un sasniedzot stabilu eocioekonomisku stavokli
(ES Statistikas komisija 2021).

References limena izvéle ir atkariga no dazadiem faktoriem — gan interes€josas

ekosisteémas, gan lémumpienemsanas konteksta, gan datu pieejamibas. Ari dati par references
Iimeni ir iegiistami dazados veidos — gan daba eksistgjosas references platibas, gan no modelétiem
datiem, gan no vésturiski fiksétiem nov€rojumiem, gan, izmantojot misdienas ieglitus datus,
velamo stavokli raksturojosas vertibas vai ekspertu viedokli. Pieejas sava starpa ir kombingjamas,
lai nonaktu pie labaka iesp&jama rezultata.

1.2. Datu avoti slodZu un stavokla indikatoru apréekinam

Gan slodZu, gan ekosistemu stavokla indikatoru tendencu butiskums novertéts atbilstosi

Ekosistemu kartéSanas un novértésanas metodika (Maes et al. 2020, 36.Ipp.) piedavatajai pieejai,
kas nem véra noveérojumu perioda ilgumu, laiku, kad iegtti jaunakie dati, ka arT indikatora aprékina
metodi (1.12. tabula).
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1.12. tabula

Vadlinijas datu kvalitates izvértéjumam (AT — augsta ticamibs, VT — vidgja ticamiba, ZT — zema ticamiba) (Péc: Maes 2020)

SlodZu faktoru | Stavokla klase Noverojumu skaits | Pedejais noveérojums | Indikatora aprekina metode
grupa (gadi) (gads)*
Ticamibas limenis AT VT ZT | AT VT ZT AT VT ZT
Loti Klimata Funkcionalie ekosistemu
mainigs | parmainas raksturlielumi
Strukturalie ekosisteému >30 | 15-30 | <15 | 2019 2017- <2017
raksturlielumi (balstiti uz 2018
sugu daudzveidibu un
sastopamibu)
Videgji | Invazivas Vides kvalitate
mainigs | sveSzemju sugas B i
¢ Juone ‘ >20 | 10-20 | <10 | 2019 220116 <2016 | Uz ticsiem Datl, kas
Augsnes erozija | Strukturalie augsnes 018 novérojumiem No leguti ar
raksturlielumi balstiti dati | validétiem Jaunamm
T BT— - lauka modeliem | Metodémno
Vidgji | Piesarpojums un | Strukturalie ekosistému (_au. _ HogeiIcl pagaidam
stabils | bagatinasanas ar | raksturlielumi (visparigie) 2016 _rll-ove_rOJucrlmf) 1egf‘}t1_flf_tl§ nevalidatiem
baribas vielam ) - talizp€tes dati); oficiala .o
S >10 | 5-10 | <5 | 2019 2018 <2016 oficiala statistika ar mggzil;;n’
Parmeriga statistika ar vidgju statistika ar
1zmantosana augstu ticamibu Semu
Loti Dzivotnu Strukturalie ekosistemu ticamibu ticamibu
stabils parveidoSana un | raksturlielumi (visparigie),
degradésana kas balstiti uz zemes
seguma kartém
2013-
Strukturalie ekosistému >5 3-5 2 | 2019 2018 <2013
raksturlielumi, kas tiek
noveérteti atbilstosi Dabas
direkttvam un nacionalajai
likumdoS$anai




1.13. tabula

Datu avotu novertéjums slodzes un ekosistéemu stavokli raksturojoSajiem indikatoriem

Indikatori Datu avots Datu ticamibas novértéjums (AT — augsta ticamiba,
VT - vidéja ticamiba, ZT — zema ticamiba
atbilstosi atbilstosi peédéjo | AtbilstoSi
noveérojumu noveérojumu noverojumu
perioda aktualitatei metodei
ilgumam

Slodzes raksturojoSie indikatori

Atmezotas platibas izmainas VMD, Nacionalais meza | AT/VT AT AT

monitorings

Invazivo augu sugu skaits un Pilotp&tijums T AT VT

izplatibas celi

Slapekla izse€Sanas Eiropas Vides agentiira, | ZT AT VT

ICP Forests II limena
monitorings

Izcirstas koksnes un koksnes VMD AT AT AT

pieauguma attieciba

Gaisa temperatiiras izmainas LVGMC AT AT AT

Nokri$nu daudzuma un LVGMC AT AT AT

sadalfjuma izmainas

Vgja bojajumu draudi VMD AT AT AT

Meza ugunsgreku draudi VMD AT AT AT

Kaiteklu blivums Nacionalais meza ZT AT VT

monitorings

Koku slimibas VMD, Nacionalais meza | VT AT VT

monitorings

Stavokli raksturojosie indikatori

Augsnes mitrums Modeli VT AT VT

Efektivais nokrisnu daudzums | LVGMC, CRU AT AT AT

Eitrofikacijas kritisko slodzu ICP Forests II limena AT AT VT

parsniegums monitorings

Troposferas ozona LVGMC AT AT AT

koncentracija

Meza putnu indekss LOB VT AT AT

Koksnes kraja Nacionalais meza VT/ATIVT AT AT

monitorings, VMD,
LVM datu baze

Atmirust koksne Nacionalais meza VT AT AT

monitorings

Defoliacija ICP Forests I limena VT AT AT

monitorings

Evapotranspiracija Modeli AT VT VT

Ekosistemas produktivitate Copernicus Global Land | AT AT AT

Service
Meza platiba Meza valsts registrs, AT AT AT

LVM datu baze




1.3. Ekosistemu pakalpojumi ieklausanai modelt

Saja pétijumu programma ekosistému pakalpojumu klasifikacijai tiek izmantota Vispargjas
starptautiskas ekosistemu pakalpojumu klasifikacijas paslaik aktualaka versija (Common
International Classification of Ecosystem Services v5.1, 2018). Atbilstosi tai, talakai integracijai
modeli ir atlasitas 33 EP klases un katra no tam identificéti meza ekosistému pakalpojumi (1.14.
tabula). Lai pienemtu 1€émumu par konkrétiem ekosistému pakalpojumiem, kas tiks ieklauti
modeli, nepiecieSamas konsultacijas ar petijjuma pasutitaju.
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1.14. tabula

AtbilstoSi Visparéjai starptautiskajai ekosistemu pakalpojumu klasifikacijai identificétie meZa ekosistému pakalpojumi CICES grupas un
klases. Treknraksta atziméti potenciali nozimigakie meZza ekosistemu pakalpojumi Latvija, pasvitroti tie ekosistému pakalpojumi, kas ieklauti
ES Ekosistému un to pakalpojumu novértéjuma projekta (Vysna et al., 2021)

Nr. | Sekcija | Divizija Grupa Klase Meza ekosistému pakalpojumi
p.k.
1 Savvalas augi (sauszemes un Savvalas augi (sauszemes un tidens, taja MeZa ogas, meZa senes, rieksti, virsu
tidens) partikai, materialiem skaita sénes un alges) partikai medus
vai energijai
2 Savvalas augi (sauszemes un Skiedras un citi materiali no savvalas augiem | Koksne, Ziemassvetku/Jaungada eglites,
fidens) partikai, materialiem tieSai izmanto$anai vai parstradei (iznemot dekorativie materiali floristikai,
vai energijai genétiskos materialus) kosmétikai, arstniecibai, pirtsslotas
3 . Savvalas augi (sauszemes un Savvalas augi (sauszemes un tidens, taja Energetiska koksne
k= Biomasa tdens) partikai, materialiem skaita sénes un alges) energijai
% vai energijai
2 . — — —
4 E Savvalas augi (sauszemes un Savvalas dzivnieki (sauszemes un tidens) Medijumu gala
< idens) partikai, materialiem partikai
2. . e
2 vai energijai
= : <1 - — . . . ; ;
5 = Savvalas augi (sauszemes un Skiedras un citi materiali no savvalas Medijumu trofejas, medijumu ragi, kauli,
f:"' tdens) partikai, materialiem dzivniekiem tieS$ai izmantoSanai vai adas parstradei, bebru dziedzeri
vai energijai parstradei (iznemot genétiskos materialus)

6 Gengtiskais Genétiskais materials no Seklas, sporas un citi materiali no augiem, Koku meZeni, koku dekorativas formas
materials no augiem, alg€m, seéném kas tiek ievakti, lai uzturgtu vai izveidotu pavairosanai, savvalas augu (t.sk. retu un
visas biotas populaciju aizsargdjamu) genétiskais materidals

. . - avairosanai
(ieskaitot s€klu, P
sporu un gametu
veidoSanu)




Nr. | Sekcija | Divizija Grupa Klase Meza ekosistému pakalpojumi
p.k.

7 Antropogenas izcelsmes Bioremediacija ar mikroorganismiem, algém, | Koksnes pelnu izmantoSana meZa
atkritumu vai toksisku vielu augiem un dzivniekiem augsanas apstaklu uzlabosanai
parveidosana dzivibas procesu

= rezultata
8 |23 Antropoggnas izcelsmes Filtracija, piesaiste, uzglabasana un Puteklu aizturéSana koku vainagos, koku
o §_ Biokimisko vai | atkritumu vai toksisku vielu uzkrasana, ko veic mikroorganismi, alges, un zemsedzes augu veiktd fitoremediacija
5 S fizikalo parveidoSana dzivibas procesu | augi un dzivnieki
) P -
8 ekosistema rezultata
ieejoSo plismu — — —
9 4050 Pt Antropogenas izcelsmes Smaku mazinasana Smaku mazinasana
parveidoSana . -
traucéjumu mazinasana
10 Antropoggnas izcelsmes Trok$na mazinasana TrokSna mazinasana
trauc€jumu mazinasana
11 Antropogenas izcelsmes Vizuala aizsegSana Nepievilcigu skatu mazinaSana
traucgjumu mazinasana
12 Bazes pliismu vai ekstrému Erozijas kontrole Augsnes erozijas novérSana un/vai
notikumu reguléSana mazinasana
13 Bazes plusmu vai ekstrému Hidrologiska cikla un tidens plasmas Pliadu riska mazinasana
notikumu regulésana regulésana (ieskaitot pliidu kontroli un krastu
o aizsardzibu
Fizikalo, )
14 kimisko, Bazes plusmu vai ekstrému Aizsardziba no vgja Veja bojajumu mazinasana citas
biologisko notikumu regulésana ekosistemas
apstaklu - - — — S —— - -
15 reoulSana Dzives cikla uzturésana, Apputeksné€Sana Meza ekosistemam raksturigo kukainu
& dzivotnu un genétiskas veiktd meza un citu ekosistemu augu
daudzveidibas aizsardziba apputeksnésana
16 Dzives cikla uzturgsana, Seklu izplatiSana

dzivotnu un genétiskas
daudzveidibas aizsardziba

Meza dzivnieku un putnu veikta seklu
izplatisana
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Nr. | Sekcija | Divizija Grupa Klase Meza ekosistému pakalpojumi
p.k.

17 Dzives cikla uzturésana, Populaciju un dzivotnu saglabasana (ieskaitot | Dzivotnu nodroSinasana meZam
dzivotnu un genétiskas genétiskas daudzveidibas aizsardzibu) raksturigajam dzivnieku, putnu,
daudzveidibas aizsardziba bezmugurkaulnieku, augu, siinu un

kerpju, senu u.c. sugam

18 Kaiteklu un slimibu kontrole Kaiteklu kontrole (ieskaitot invazivas sugas) | Dzivotne dabiskajiem kaiteklu kontroles

agentiem (putni, citi antagonisti)

19 Augsnes kvalitates reguléSana | SadaliSanas un piesaistes procesi un to Augsnes kvalitates uzturéSana meza

ietekme uz augsnes kvalitati ekosistemas

20 Fizikalo, Udens sastavs un kvalitate Saldudenu kimiska sastava reguléSana caur Baribas vielu nopliides uz iidensobjektiem

kimisko, dzivibas procesiem mazinasana
biologisko

apstaklu

regulésana

21 Atmosferas sastavs un apstakli | Atmosferas un okeanu kimiska sastava Oglekla piesaiste un uzkrasana dazados

reguléSana meza ekosistemu komponentos

22 Atmosferas sastavs un apstakli | Temperatiiras un mitruma regulésana, Mikroklimata regulésana un uzturesana

ieskaitot ventilaciju un iztvaikoSanu (temperatiiras un mitruma svarstibu
mazinasana)

23 | , > Tiesa. klatesosa | Fiziska un pieredze balstita Dzivo sistému 1pasibas, kas padara Vide daZadiem aktivas atpiitas veidiem

E §_ =| mij ieiiarbiba ar | mijiedarbiba ar dabisko vidi ies-pe.‘:jalflas Vegem_)u, atve_seloéar.lqs un priveku
=T E dzivaia veicinoSas aktivitates aktivas vai iesaistoSas
= © Zivajam - o

M S sistémam briva mijiedarbibas veida
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Nr. | Sekcija | Divizija Grupa Klase Meza ekosistému pakalpojumi
p.k.
24 daba, kas ir Fiziska un pieredze balstita Dzivo sistemu pasibas, kas padara Vide daZadiem pasivas atpiitas veidiem
atkariga no mijiedarbiba ar dabisko vidi iesp&jamas veselibu, atveselosanos un prieku
atraSanas vidé veicinoSas aktivitates pasivas vai novérojosas
mijiedarbibas veida
25 Intelektuala un reprezentgjosa | Dzivo sistému 1pasibas, kas padara iesp&jamu | Objekti un teritorijas zinatniskiem
mijiedarbiba ar dabisko vidi zinatnisko izpéti vai tradicionalo ekologisko | péffjumiem un vides procesu izpratnei
zinaSanu radiSanu daZados limenos
26 Intelektuala un reprezentgjosa | Dzivo sistému Tpasibas, kas izmantojamas IzglitojoSas takas, vides seminaru objekti
mijiedarbiba ar dabisko vidi izglitiba un apmacibas
27 Intelektuala un reprezent€josa | Dzivo sisteému Tpasibas, kam piemit kultiiras | Lokalo un nacionalo identitati un
mijiedarbiba ar dabisko vidi vai mantojuma rezonanse kultiiras kontekstu veidojosi objekti,
pieméram, Gaujas senleja, Tervetes sils
28 Intelektuala un reprezentgjosa | Dzivo sistemu Tpasibas, kas padara iespgjamu | Vizuali skaistas vietas, panoramas skati
mijiedarbiba ar dabisko vidi estetisku pieredzi
29 Netiesa, Gariga, simboliska un cita Dzivo sistéemu 1pasibas, kam piemtt Meza ekosistemas un to elementi ka simboli
attalinata veida mijiedarbiba ar dabisko | simboliska nozime
mijiedarbiba ar vidi
dzivajam
sistémam biezi
30 vien iekStelpas, | Gariga, simboliska un cita Dzivo sistému Tpasibas, kam piemit svéta vai | MeZa ekosistémas vai to elementi ar
kas nav atkariga | veida mijiedarbiba ar dabisko | religiska nozime sakralu nozimi
no atrasanas vide | vidi
31 Gariga, simboliska un cita Dzivo sistému Tpasibas izmantoSanai izklaideé | MeZa ekosistémas un to elementi

veida mijiedarbiba ar dabisko
vidi

vai reprezentacija

izmantoSanai reprezentativiem merkiem
vai izklaidei
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Nr. | Sekcija | Divizija Grupa Klase Meza ekosistému pakalpojumi
p.k.

32 Citi biotiski raksturlielumi, Dzivo sistému Tpasibas vai sastavdalas, kam | MezZa ekosistémas, to elementi un funkcijas
kam piemit arpusizmantoSanas | piemit iesp&jama vai saglabasanas vertiba ka saglabajams fenomens ar jauniem
vertiba potencialas izmantoSanas veidiem nakotne

33 Citi biotiski raksturlielumi, Dzivo sistému Tpasibas vai sastavdalas, kam | MeZa ekosistémas, to elementi un

kam piemit arpusizmantoSanas
vertiba

piemit eksistences vertiba

funkcijas ka pats par sevi nozimigs un
saglabdjams fenomens
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Ekosistemu pakalpojumus raksturojoSajiem indikatoriem jabiit ne vien zinatniski
pamatotiem, bet arl praktiski izmantojamiem, un janodroSina apsaimniekoS$anas lémumu
pienemSanai nepiecieSama informacija. Atbilstos§i Cash et al. (2003), lai informacija par
zinatniskas izpétes rezultatiem butu praktiski pielietojama un tiktu ar1 reali pielietota, tai jabiit ne
vien ticamai, bet arl nozimigai 1émumu pienemsSanas konteksta, ka ari pamatotai. Ticamiba
(credibility) nozimé to, ka informacija ir zinatniski adekvata. Nozimigums (salience) norada uz
informacijas pielietojamibu lémumpienemsanas atbalstam. Pamatotiba (legitimacy) nozimé, ka
informacija ir ievakta objektivi un lémumpiendméju vértibas atspogulojosi. So kritériju
pamatotibu un lietderibu informacijas ieguvé par vidi un ekosisttmam atzinusi vairaki autori
(pieméram, Ash et al., 2010, Posner et al. 2016, Wright et al. 2017).

Van Oudenhoven et al. (2018) iesaka §is tris krit€riju grupas papildinat ar pielietojamibu
(feasibility), kas apliecina to, ka interes€joso informaciju vispar ir iesp&jams iegit, un piedava 16

kritérijus ekosistému pakalpojumus raksturojoso indikatoru izvélei (1.15.tabula).

1.15. tabula

Kritériji un to skaidrojums ekosistému pakalpojumus raksturojoso indikatoru izvéelei (Péc:
Van Oudenhoven et al. 2018)

Nr. | Kritériju | Kriterijs Iss apraksts

Dk, grupa

1. Objektu/procesu atspogulojoss Indikators atspogulo objektu vai procesu, ko tas
indice.

2. Zinatnieku un/vai ekspertu Indikatoru ir izvertgjusi un akceptgjusi

akceptéts zinatnieki un/vai eksperti.

3. I_‘é’ Pamatots zinatniskaja literatira Zinaniskaja literatiira ir atrodams pamatojums

% indikatora izmantoSanai.
Q

4. = Saistits konceptualaja ietvara Indikators jau ir konceptuala ietvara sastavdala
vai atbilst prasibam, lai tads bitu.

5. Kvantificgjams Indikators ir pamatots ar pieradijumiem,
izm@rams un pamatojams ar kvalitativiem
datiem.

6. Atbilstoss informacijas Indikators atbilst lemumpieneméju, politikas

vajadzibam veidotaju un, ideala gadijuma, ari iesaistito pusu
vajadzibam pé&c informacijas.

7. Mg&rogojams un parnesams Indikators ir izmantojams dazados telpiskajos
merogos un var tikt salidzinats starp dazadiem

2 geografiskiem regioniem.

8. Eo Parada izmainas laika Indikators ir laika konkré&ts un lauj novertet
& izmainas, ilustrjot progresu un nepiecieSamibas
g gadijuma veicot agras bridinasanas funkciju.

9. Saprotams Indikators ir saprotams lémumpienémeéjiem, ka
ar1, veélama gadijuma, plasakai auditorijai.

10. Uzmanibu pieversoss Indikators pievers uzmanibu
objektam/procesam, ko tas apraksta, un motiveé
uz darbibu.

11. gz o | lzvelets icklaujosa procesa Indikators ir izvelets ieklaujosa procesa.

S 2 o
[a RS




Nr.

Kriteriju | Kriterijs Iss apraksts
grupa

12.

Plasi akceptets Indiktora izmantoSanu ir atzinusas daudzas un
dazadas iesaistitas puses.

13.

Datu pieejamiba Ir pietiekams datu apjoms un detalizacija
indikatora aprékiniem.

14.

Laika pieejamiba Indikatora attistiSanai un aprékinasanai pietiek
laika.

15.

Ekonomiskie apsvérumi Indikatora izveles, izveidoSanas un pielietoSanas
process ir finansiali realistisks un izmaksu
efektivs.

Pielietojamiba

16.

Elastiba Indikatoru vajadzibas gadijuma iesp&jams
papildinat un uzlabot.

10.

Literatuira

Allen, L. 1991. Effects of increasing carbon dioxide levels and climate change on plant
growth, evapotranspiration, and water resources. In National Research Council (Ed.),
Managing Water Resources in the West Under Conditions of Climate Uncertainty (pp.
101-147). Washington, DC: The National Academies Press

Ash, N., Blanco, H., Brown, C., Garcia, K., Henrichs, T., Lucas, N., Raudsepp-Hearne, C.,
Simpson, R.D., Scholes, R., Tomich, T.P., Vira, B., Zurek, M. 2010. Ecosystems and
Human Well-Being. A Manual for Assessment Practitioners. Island Press, Washington,
D.C.

Aunin$, A. un Mardega, 1. 2020. Dienas putnu fona monitorings. Gala atskaite par 2020.
gadu. Riga, 59 Ipp. Pieejams: https://www.daba.gov.lv/Iv/imedia/8661/download

Baturovica, L. 2011. Engures ezera sateces baseina sve§zemju augu sugu izplatibas faktori.
Bakalaura darbs. Latvijas Universitate, Riga, 58 Ipp.

Bobbink, R. and Hettelingh, J.P. (Eds). 2011. Review and revision of empirical critical
loads and dose-response relationships. Coordination Centre for Effects, National Institute
for Public Health and the Environment (RIVM), 246 pp.

Brouwers and Coops. 2016. Decreasing Net Primary Production in forest and shrub
vegetation across southwest Australia. Ecological Indicators 66, 10-19

Bujoczek, L., Bujoczek, M. & Zigba, S. 2021. Distribution of deadwood and other forest
structural indicators relevant for bird conservation in Natura 2000 special protection areas
in Poland. Scientific Reports 11, 14937. https://doi.org/10.1038/s41598-021-94392-1

Cash, D.W., Clark, W.C., Alcock, F., Dickson, N.M., Eckley, N., Guston, D.H., Jager, J.,
Mitchell, R.B. 2003. Knowledge systems for sustainable development. Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America, 100, 8086-8091

Common International Classification of Ecosystem Services. 2018. Structure of CICES.
Pieejams: https://cices.eu/cices-structure/

Copernicus Global Land Service. 2018. Dry matter productivity. Pieejams:
https://land.copernicus.eu/global/products/dmp
47



https://www.daba.gov.lv/lv/media/8661/download
https://doi.org/10.1038/s41598-021-94392-1
https://cices.eu/cices-structure/
https://land.copernicus.eu/global/products/dmp

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Eichhorn, J., Roskams, P., PotocCi¢, N., Timmermann, V., Ferretti, M., Mues, V., Szepesi,
A., Durrant, D., Seletkovi¢, 1., Schrock, H.W., Nevalainen, S., Bussotti, F., Garcia, P.,
Wulff, S. 2016. Part 1V: Visual Assessment of Crown Condition and Damaging Agents.
In: UNECE ICP Forests Programme Coordinating Centre (ed.): Manual on methods and
criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and analysis of the effects of air
pollution on forests. Thunen Institute of Forest Ecosystems, Eberswalde, Germany, 54 p.
http://icp-forests.net/page/icp-forests-manual

Eiropas Komisija. 2019. Eiropas Zalais kurss. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=EN

Eiropas Komisija. 2021a. Komisijas Delegéta regula (ES) 2021/2139. Pieejams:
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R2139&from=EN

Eiropas Komisija. 2021b. Komisijas delegéta regula (ES) 2021/2800. Piecjams: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=PI_COM:C(2021)2800

Eiropas Parlaments un Padome. 2020. Regula (ES) (ES) 2020/852. Pieejams: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R0852&from=LV

Erhard, M., Teller, A., Maes, J., Meiner, A., Berry, P., Smith, A,, ..., Christiansen, T. 2016.
Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services. Mapping and Assessing the
condition of Europe’s ecosystems: Progress and challenges. 3rd Report. Publications office
of the European Union, Luxembourg.
http://catalogue.biodiversity.europa.eu/uploads/document/file/1328/
3rdMAESReport_Condition.pdf

EU Platform for Sustainable Finance. 2021a. PART B — Annex: Full list of Technical
Screening Criteria August 2021. Pieejams:
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business_economy_euro/banking_and_finance
/documents/210803-sustainable-finance-platform-report-technical-screening-criteria-
taxonomy-annex_en.pdf

EU Platform for Sustainable Finance. 2021a. Taxonomy pack for feedback. August 2021.
Pieejams:
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business_economy_euro/banking_and_finance
/documents/210803-sustainable-finance-platform-report-technical-screening-criteria-
taxonomy_en.pdf

European Commission. 2021a. Accounting for ecosystems and their services in the
European Union (INCA). Pieejams:
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/7870049/12943935/KS-FT-20-002-EN-
N.pdf/de44610d-79e5-010a-5675-14fc4d8527d9?t=1624528835061

European Commission. 2021b. Call for feedback by the Platform on Sustainable Finance
on preliminary recommendations for technical screening criteria for the EU taxonomy.
Pieejams: https://ec.europa.eu/info/publications/210803-sustainable-finance-platform-
technical-screening-criteria-taxonomy-report_en

European Commission. 2021c. EU Taxomony for sustainable activities. Pieejams:
https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/banking-and-finance/sustainable-
finance/eu-taxonomy-sustainable-activities_en

EUROSTAT. 2021. Ecosystem accounts - measuring the contribution of nature to the
economy and human wellbeing. Pieejams: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Ecosystem_accounts_-
_measuring_the_contribution_of nature_to_the economy_and_human_wellbeing&oldid
=534846#Developing_ecosystem_accounts_in_the EU

48


http://icp-forests.net/page/icp-forests-manual
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R2139&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R2139&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=PI_COM:C(2021)2800
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=PI_COM:C(2021)2800
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R0852&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R0852&from=LV
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business_economy_euro/banking_and_finance/documents/210803-sustainable-finance-platform-report-technical-screening-criteria-taxonomy-annex_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business_economy_euro/banking_and_finance/documents/210803-sustainable-finance-platform-report-technical-screening-criteria-taxonomy-annex_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business_economy_euro/banking_and_finance/documents/210803-sustainable-finance-platform-report-technical-screening-criteria-taxonomy-annex_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business_economy_euro/banking_and_finance/documents/210803-sustainable-finance-platform-report-technical-screening-criteria-taxonomy_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business_economy_euro/banking_and_finance/documents/210803-sustainable-finance-platform-report-technical-screening-criteria-taxonomy_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business_economy_euro/banking_and_finance/documents/210803-sustainable-finance-platform-report-technical-screening-criteria-taxonomy_en.pdf
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/7870049/12943935/KS-FT-20-002-EN-N.pdf/de44610d-79e5-010a-5675-14fc4d8527d9?t=1624528835061
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/7870049/12943935/KS-FT-20-002-EN-N.pdf/de44610d-79e5-010a-5675-14fc4d8527d9?t=1624528835061
https://ec.europa.eu/info/publications/210803-sustainable-finance-platform-technical-screening-criteria-taxonomy-report_en
https://ec.europa.eu/info/publications/210803-sustainable-finance-platform-technical-screening-criteria-taxonomy-report_en
https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/banking-and-finance/sustainable-finance/eu-taxonomy-sustainable-activities_en
https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/banking-and-finance/sustainable-finance/eu-taxonomy-sustainable-activities_en
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Ecosystem_accounts_-_measuring_the_contribution_of_nature_to_the_economy_and_human_wellbeing&oldid=534846#Developing_ecosystem_accounts_in_the_EU
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Ecosystem_accounts_-_measuring_the_contribution_of_nature_to_the_economy_and_human_wellbeing&oldid=534846#Developing_ecosystem_accounts_in_the_EU
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Ecosystem_accounts_-_measuring_the_contribution_of_nature_to_the_economy_and_human_wellbeing&oldid=534846#Developing_ecosystem_accounts_in_the_EU
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Ecosystem_accounts_-_measuring_the_contribution_of_nature_to_the_economy_and_human_wellbeing&oldid=534846#Developing_ecosystem_accounts_in_the_EU

23. Evarts-Bunders, P., Evarte-Bundere. 2020. Development and approbation of methodology
for monitoring invasive plant species: the Case of Latvia. Thaiszia Journal of Botany 30
(1): 059-079.

24. Gavrilova, G. 2007. Latvijas sveSzemju sugu saraksts. TieSsaistes resurss:
http://biodiv.daba.gov.lv/cooperation/invaz/i-netam_invazivie.xls

25. Gerra-Inohosa, L., Pilate, D., Libiete, Z., Dauskane, I, Aleksejevs, E., Boiko, D., Ceirans,
A., Plikss, M. 2021. Identification of pathways of introduction in Latvia for 66 invasive
alien species of European Union concern, Latvian State Forest Research Institute “Silava”,
50 pp.

26. Goulden, M. L., & Bales, R. C. 2014. Mountain runof f vulnerability to increased
evapotranspiration with vegetation expansion. Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America, 111(39), 14071-14075

27. Gower, S. T., Krankina, O., Olson, R.J., Apps, M., Linder, S., Wang, C. 2001. Net primary
production and carbon allocation patterns of boreal forest ecosystems. Ecological
Applications 11(5), 1395-1411

28. Harris, 1., Osborn, T.J., Jones, P., Lister, D. 2020. Version 4 of the CRU TS monthly high-
resolution gridded multivariate climate dataset. Scientific Data 7, 1009.
https://doi.org/10.1038/s41597-020-0453-3

29. Hettelingh, J.P., Posch, M., Slootweg, J. (eds.). 2017. European critical loads: database,
biodiversity and ecosystems at risk, CCE Final Report 2017, Coordination Centre for
Effects, RIVM Report 2017-0155, Bilthoven, Netherlands, 208 pp.

30. Holling, C. S. (1973). Resilience and Stability of Ecological Systems. Annual Review of
Ecology and Systematics 4(1), 1-23

31. Jansons, A. 2013. Atskaite par projekta “MeZzsaimniecibas pielago$ana klimata izmainam”
darba uzdevumu izpildi. Salaspils, 245 Ipp.

32. Jansons, A. 2015. Kopsavilkums par projekta “MeZzsaimniecibas pielago$ana klimata
izmainam” darba uzdevumu izpildi. Salaspils, 53 lpp.

33. Laivins, M. 2008. Sorbaria sorbifolia (L.) A.Br. naturalizéSanas Latvija. Latvijas
vegetacija 16: 45 — 60.

34. Laiving, M., Cekstere, G. 2014. Nemeza biotopu parkriimosanas Riga. I Acer negundo
izplatiba, ekologija un augu sabiedribas. Mezzinatne 28 (61): 39—65.

35. Lausch, A., Erasmi, S., King, D., Magdon, P., & Heurich, M. 2016. Understanding Forest
Health with Remote Sensing -Part I—A Review of Spectral Traits, Processes and Remote-
Sensing Characteristics. Remote Sensing, 8(12), 1029

36. LR Ministru Kabinets. 2008. Ministru kabineta noteikumi Nr.468 “Invazivo augu sugu
saraksts.”

37. LR Ministru Kabinets. 2009. Ministru kabineta noteikumi Nr.1290 “Noteikumi par gaisa
kvalitati”. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/200712-noteikumi-par-gaisa-kvalitati

38. LVGMC. 2005. Piezemes ozons. Pieejams: https://www.meteo.lv/lapas/piezemes-
ozons?id=1207

39.LVGMC. 2021. Parskats par gaisa kvalitati Latvija 2020.gada. 61 Ipp.
https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Gaiss/Gaisa_kvalitate/parskats_par_gaisa_kvalitati_Lat
vija%20_ 2020g.pdf

49


https://doi.org/10.1038/s41597-020-0453-3
https://likumi.lv/ta/id/200712-noteikumi-par-gaisa-kvalitati
https://www.meteo.lv/lapas/piezemes-ozons?id=1207
https://www.meteo.lv/lapas/piezemes-ozons?id=1207
https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Gaiss/Gaisa_kvalitate/parskats_par_gaisa_kvalitati_Latvija%20_2020g.pdf
https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Gaiss/Gaisa_kvalitate/parskats_par_gaisa_kvalitati_Latvija%20_2020g.pdf

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Maes, J., Teller, A., Erhard, M., Condé, S., Vallecillo, S., Barredo, J.I., Paracchini, M.L.,
Abdul Malak, D., Trombetti, M., Vigiak, O., Zulian, G., Addamo, A.M., Grizzetti, B.,
Somma, F., Hagyo, A., Vogt, P., Polce, C., Jones, A., Marin, A.lL., lvits, E., Mauri, A.,
Rega, C., Czucz, B., Ceccherini, G., Pisoni, E., Ceglar, A., De Palma, P., Cerrani, I.,
Meroni, M., Caudullo, G., Lugato, E., Vogt, J.V., Spinoni, J., Cammalleri, C., Bastrup-
Birk, A., San Miguel, J., San Romén, S., Kristensen, P., Christiansen, T., Zal, N., de Roo,
A., Cardoso, A.C., Pistocchi, A., Del Barrio Alvarellos, 1., Tsiamis, K., Gervasini, E.,
Deriu, 1., La Notte, A., Abad Vidas, R., Vizzarri, M., Camia, A., Robert, N., Kakoulaki,
G., Garcia Bendito, E., Panagos, P., Ballabio, C., Scarpa, S., Montanarella, L., Orgiazzi,
A., Fernandez Ugalde, O., Santos-Martin, F., Mapping and Assessment of Ecosystems and
their Services: An EU ecosystem assessment - supplement, EUR 30161 EN, Publications
Office of the European Union, Luxembourg, 2020, |

Martens, B., Miralles, D. G., Lievens, H., van der Schalie, R., de Jeu, R. A. M., Fernandez
-Prieto, D., et al. 2017. GLEAM va3: satellite-based land evaporation and root-zone soil
moisture. Geoscientific Model Development, 10(5), 1903-1925

Martens, B., Miralles, D.G., Lievens, H., Ferndndez-Prieto, D., Verhoest, N.E.C.:
Improving terrestrial evaporation estimates over continental Australia through assimilation
of SMOS soil moisture. 2016. International Journal of Applied Earth Observations and
Geoinformation, 48, 146-162

Martens, B., Miralles, D.G., Lievens, H., van der Schalie, R., de Jeu, R.A.M., Fernandez-
Prieto, D., Beck, H.E., Dorigo, W.A., and Verhoest, N.E.C. 2017. GLEAM v3: satellite-
based land evaporation and root-zone soil moisture, Geoscientific Model Development,
10, 1903-1925

Michel, A,. Kirchner, T., Prescher, A.K., Schwarzel, K. (Eds). 2021. Forest Condition in
Europe: The 2021 Assessment. ICP Forests Technical Report under the UNECE
Convention on Long-range Transboundary Air Pollution (Air Convention). Eberswalde:
Thinen Institute, 106 pp. https://doi.org/10.3220/ICPTR1624952851000

Michel, A., Prescher, A.-K/, Schwarzel, K. (Editors). 2020. Forest Condition in Europe:
The 2020 Assessment. ICP Forests Technical Report under the UNECE Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution (Air Convention). Eberswalde: Thunen Institute.
https://doi.org/10.3220/ICPTR1606916913000

Miralles, D.G., de Jeu, R.A.M., Gash, J.H., Holmes, T.R.H., Dolman, A.J. 2011.
Magnitude and variability of land evaporation and its components at the global scale,
Hydrology and Earth System Sciences, 15, 967-981

Miralles, D.G., Gash, J.H., Holmes, T.R.H., de Jeu, R.A.M., Dolman, A.J. 2010. Global
canopy interception from satellite observations, Journal of Geophysical Research, 115,
D16122

Miralles, D.G., Holmes, T.R.H., de Jeu, R.A.M., Gash, J.H., Meesters, A.G.C.A., Dolman,
A.J. 2011. Global land-surface evaporation estimated from satellite-based observations,
Hydrology and Earth System Sciences, 15, 453-469

Neumann, M., Moreno, A., Thurnher, C., Mues, V., Harkonen, S., Mura, M., Bouriaud,
0., Lang, M., Cardellini, G., Thivolle-Cazat, A., Bronisz, K., Merganic, J., Alberdi, 1.,
Astrup, R., Mohren, F., Zhao, M., Hasenauer, H. 2016. Creating a Regional MODIS
Satellite-Driven Net Primary Production Dataset for European Forests. Remote Sensing 8,
554

Nilsson, J. and Grennfelt, P. 1988. Critical Loads for Sulphur and Nitrogen. Report from
Skokloster Workshop. Skokloster. https://doi.org/10.1007/978-94-009-4003-1_11

50


https://doi.org/10.3220/ICPTR1624952851000
https://doi.org/10.3220/ICPTR1606916913000
https://doi.org/10.1007/978-94-009-4003-1_11

51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

NOBANIS, [internet vietne], https://www.nobanis.org/, (skatits 9 decembris 2021)

Pan, S., Tian, H., Dangal, S. R. S., Yang, Q., Yang, J., Lu, C., et al. 2015. Responses of
global terrestrial evapotranspiration to climate change and increasing atmospheric CO2 in
the 21st century. Earth's Future, 3(1), 15-35

Pimentel, D., and Edwards, C. A. (2000). Agriculture, Food, Populations, Natural
Resources and Ecological Integrity. In P. Crabbé, A. Holland, L. Ryszkowski, & L. Westra
(Eds.), Implementing Ecological Integrity: Restoring Regional and Global Environmental
and Human Health (pp. 377-398). Springer Netherlands.

Polis, G.A. 1999. Why Are Parts of the World Green Multiple Factors Control Productivity
and the Distribution of Biomes. Oikos, 86, 3-15

Posner, S.M., McKenzie, E., Ricketts, T.H. 2016. Policy impacts of ecosystem services
knowledge. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America, 113, 1760-1765

Priede, A. 2008. Invazivo sveSzemju sugu izplatiba Latvija. Latvijas vegetacija, 17, 148
Ipp.

Priede, A. 2009. Invazivie neofiti Latvijas flora: izplatiba un dinamika. Promocijas darbs.
Latvijas Universitate, Riga, 127 lpp.

Puletti, N., Canullo, R., Mattioli, W. et al. 2019. A dataset of forest volume deadwood
estimates for Europe. Annals of Forest Science 76, 68. https://doi.org/10.1007/s13595-
019-0832-0

Roze, L., Peipina, 1. 2019. Latvijas Universitates 77. starptautiska zinatniska konference.
Dzivo organismu biologiskie pétijumi pilsétas, lauku un tidens ekosistémas. Raksti, Riga.

Seidl, R., Schelhaas, M.-J., Rammer, W., and Verkerk, P.J., 2014. Increasing forest
disturbances in Europe and their impact on carbon storage. Nature Climate Change 4, 806—
810

Seneviratne, S. I., Lithi, D., Litschi, M., & Schér, C. 2006. Land—atmosphere coupling and
climate change in Europe. Nature, 443, 205-209

Sterling, S. M., Ducharne, A., & Polcher, J. 2013. The impact of global land-cover change
on the terrestrial water cycle. Nature Climate Change, 3(4), 385-390

Smits, A. 2015. MeZza kaiteklu un slimibu monitoringa 2014. gada rezultati. Salaspils, 21
Ipp.

Taylor, C. M., de Jeu, R. A. M., Guichard, F., Harris, P. P., & Dorigo, W. A. 2012.
Afternoon rain more likely over drier soils. Nature, 489 (7416), 423-426

Trenberth, K. E., Fasullo, J. T., Kiehl, J. 2009. Earth's Global Energy Budget. Bulletin of
the American Meteorological Society, 90(3), 311-324

United Nations. 2019. Technical Recommendations in Support of the System of
Environmental-Economic Accounting 2012 — Experimental Ecosystem Accounting.
United Nations, New York. 209 pp.

United Nations. 2021. System of environmental economic accounting. Pieejams:
https://seea.un.org/ecosystem-accounting

Valsts meza dienests. 2018. Bistamakie meza kait€kli un slimibas Latvija. 29 lpp.
Pieejams: https://www.vmd.gov.lv/public/ck/files/\VMD%?20kukaini%20buklets.pdf

Van Oudenhoven, A.P.E., Schréter, M., Drakou, E.G., Geijzendorffer, I.R., Jacobs, S.,
Bodegom, P.M., Chazee, L., Czlcz, B., Grunewald, K., Lillebg, A., 1., Mononen, L.,

51


https://doi.org/10.1007/s13595-019-0832-0
https://doi.org/10.1007/s13595-019-0832-0
https://seea.un.org/ecosystem-accounting
https://www.vmd.gov.lv/public/ck/files/VMD%20kukaini%20buklets.pdf

70.

71.

72.

Nogueira, A.J.A., Pacheco-Romero, M., Perennou, C., Remme, R.P., Rova, S., Syrbe, R.-
U., Tratalos, J.A., Vallejos, M., Albert, C. 2018. Key criteria for developing ecosystem
service indicators to inform decision making. Ecological Indicators 95 (1), 417-426

Vysna, V., Maes, J., Petersen, J.E., La Notte, A., Vallecillo, S., Aizpurua, N., lvits, E.,
Teller, A. 2021. Accounting for ecosystems and their services in the European Union
(INCA). Final report from phase Il of the INCA project aiming to develop a pilot for an
integrated system of ecosystem accounts for the EU. Statistical report. Publications office
of the European Union, Luxembourg, 62 pp.

Wang, K., & Dickinson, R. E. 2012. A review of global terrestrial evapotranspiration:
Observation, modeling, climatology, and climatic variability. Reviews of Geophysics,
50(2), 2011RG000373

Wright, W.C.C., Eppink, F.V., Greenhalgh, S. 2017. 2017. Are ecosystem service studies
presenting the right information for decision making? Ecosystem Services 25, 128-139

52



2. llgtspéjiga iidens resursu aizsardziba

2.1. Dazadas intensitates biomasas izvakSanas galvenaja cirté ietekme uz nakamas meza
paaudzes augSanas gaitu, vielu apriti, biologisko daudzveidibu

2.1.1. NokriSnu, nobiru, augsnes tidens un noteces kimiska sastava monitorings skuju koku
audzes

Dazada veida mezsaimnieciskas darbibas ka, pieméram, mezizstrade, meza infrastruktiiras
izbiive un melioracijas sistému izveide vai renovacija, var ietekm@t gan vielu biokimiskas parveides
procesus, gan arT makro- un mikroelementu pliismas meza ekosisteémas. Gan ilgtermina, gan Tstermina
pétijumi $aja joma turpinas dazados regionos, tai skaita Baltijas un Ziemelvalstu regiona, kur meza zemes
aiznem ievérojamu platibu no valstu kopgjas teritorijas (Iidz 66% Somija?). Pastiprinata uzmaniba vielu
parveides procesu un elementu plismu ietekmei uz tidenu kvalitati un atmosferas sastavu tiek pieversta
dazadu starptautisku politiku, noligumu un regulu konteksta. Ka nozimigakos piemérus varam minét ES

Udens Struktiirdirektivu® un Parizes noligumu?®.

Ziemeleiropas regiona pédeja desmitgadé ir audzis pieprasijums péc mezizstrades atliecku un
celmu/saknu biomasas bioenergijas mérkiem. Tas ir veicinajis mezizstrades intensifikaciju, kad no
mezaudzes tiek izvakta visa biomasa ieskaitot koku galotnes, zarus un celmus. Ta ka liela dala baribas
elementu kokos lokalizgjas tiesi lapotng un zaros, izvacot $is koku dalas no mezaudzes, tiek samazinata
baribas elementu ienese augsné un nodrosinajums, kas ilgtermina palielina baribas elementu lidzsvara
traucgjumu un meza produktivitates riskus. Talaka nakotn€ tas var veicinat biomasa saistita oglekla
apjoma un dzivas biomasas krajas samazinaSanos. Tapat pastav riski samazinaties nedzivas koksnes un
augsnes organiska oglekla uzkrajumam, samazinoties organiskas vielas ieneses apjomam augsné ar
mezizstrades atlieckam, celmu/saknu biomasas izvakSanas rezultata, ka arT augsnes organiskas vielas
noardiSanas rezultata, ko pastiprina augsnes struktiiras sajaukSana (Raulund-Rasmussen et al., 2008;
Helmisaari et al., 2011; Tveite and Hanssen, 2013; Persson, 2017; Clarke et al., 2021, de Vries et al.
2021). Kopuma pétijumos iegliti pretrunigi rezultati attieciba uz intensificétas mezizstrades ietekmi uz
augsnes kimiju. Tas iezZim€ nepiecieSamibu péc pétijumiem, kas identificétu faktorus, kas nosaka
ieprieksejo petijumu rezultatu atSkiribas, un So faktoru ilgtermina ietekmi (Centre of Advanced Research
in Ecosystem Services, 2021a). Lai arT salidzinosi liels skaits pétijumi ir veikti Ziemelvalstis, joprojam
nav skaidrs, cik liela méra $o pétfjumu rezultati ir piemérojami Baltijas valstu regionam un Latvijai
konkréti.

Pagajusa gadsimta laika tidens paterins pasaulé ir pieaudzis astonas reizes, bet idens paterins uz
vienu iedzivotaju ir pieaudzis par 50%. Tiek prognozets, ka tidens patérina apjoms vél turpinas picaugt.
L1dz ar to laba fidens kvalitate un pietiekams tidens daudzums kltist par 1pasi svarigu meZa ekosistemu
pakalpojumu. Mezu apsaimniekoSana kopuma un individualas meZsaimnieciskas darbibas ir japlano ta,
lai raditu pec iesp&as mazakus risku attieciba uz tidens kvalitati (Centre of Advanced Research in
Ecosystem Services, 2021b). Dazadu pétijumu ietvaros Baltijas un Ziemelvalstu regiona uzmaniba tiek
pieversta idensobjektu aizsargjoslu funkcionalitatei (Ring et al., 2018), melioracijas sistemu uzturéSanai
(Tpasi platibas ar organiskam augsném) un videi draudzigu melioracijas elementu ievieSanai praksé
(Finér et al., 2018.), bebru darbibas ietekmei uz tidens kvalitati (Kalvite et al., 2021), ka arT meZizstrades
intensifikacijas ietekmei uz tidens kvalitati (e.g., Ring et al., 2015; Clarke et al., 2018). Latviju no
daudzam citam Ziemelvalstim atSkir pazemes spiedes tidenu ietekme, lidz ar to ne visi Ziemelvalstis
veikto pétijumu rezultati par mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz tidenu kvalitati ir tiesi attiecinami uz
Latvijas apstakliem.

2 https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/edn-20210321-1
® https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html
* https://ec.europa.eu/clima/eu-action/international-action-climate-change/climate-negotiations/paris-
agreement_en
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2.1.1.1. Objekti un merijjumi

Lai nodro$inatu nepartrauktu datu rindu, visas 2021. gada vegetacijas sezonas laika ir
turpinats monitorings Zinatniskas izp&tes mezu Kalsnavas meza novada ierikotajos trijos p&tijjuma
objektos, kur tiek sekots dazadas intensitates vienlaidu atjaunoSanas cirtes ietekmei (2.1. attels).
Katra objekta ir tris varianti: 1) parauglaukums, kur izvakta visa virszemes biomasa (VB), 2)
parauglaukums, kur izvakta stumbru biomasa (SB) un 3) nenocirsta mezaudze jeb kontrole (K).
Mezizstrade objektos veikta 2013. gada sakuma, 2013. gada rudeni damaksni un 1ana veikta
augsnes sagatavoSana ar aktivo disku arklu, bet 2014. gada pavasari mezaudzes atjaunotas,
damaksni un l1ana stadot priedi vagas, bet kiidrent stadot egli nesagatavota augsné.
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2.1.attels. Petijuma objekti dazadas intensitates mezizstrades ietekmes noverteSanai. Foto
no kreisas: damaksnis, lans, Saurlapju kiadrenis (03.04.2020.)

No 2012. gada lidz 2021. gadam objektos analiz&ti vegetacijas sezonas (no aprila lidz
oktobrim) nokri$nu, nobiru, augsnes tidens, gruntsiidens un virszemes tdens paraugi. Paraugi
pirmajos piecos pétijuma gados nemti divas reizes ménesi, bet no 2016. lidz 2021. gadam — reizi
meénesi. Virszemes tidens paraugi tika nemti Svir€jas upé, kas tek gar damaksni ierikoto objektu,
un melioracijas gravi, kas tek gar kiidrent ierikoto objektu. Paraugos laboratoriski noteikti sekojosi
kimiskie parametri: PO4>-P, Nkop., NH4*-N, NO3-N, K, Ca un Mg joni, pH augsnes #ideni,
gruntstident un notecg, ka ar1 N, P, K, Ca, Mg ienese ar nobiram. Kops 2016. gada katru pavasari
veikta jaunaudzes uzskaite katra parauglaukuma ierikojot Cetrus vienmerigi izvietotus aplveida
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uzskaites laukumus ar radiusu 5,64 m (platiba 100 m?) un uzskaitot gan staditos, gan dabiski
icaugu$os kocinus 10 cm augstuma klas€s, ka ari regularas (ar 2-3 gadu intervalu) vegetacijas
uzskaites laukuminos ar punktu metodi. P&tjjuma dizains un metodika detaliz&ti aprakstita
iepriek$€jo pétijuma etapu parskatos, piem&ram, Libiete un citi (2012). Datu analize un grafiku
sagatavoSana veikta programma R (R Core Team, 2017).

2.1.tabula

Pétijuma objektu dazadas intensitates mezizstrades ietekmes noveértesanai skuju koku
audzes raksturojums

Nr. | Objekts Kv. | Nog. MT Vald. | Valdosas sugas koku Mezizstrade | Meza

p.k. suga | vidgjais H, m (2021. veikta atjaunosana
g.) veikta

1. Damaksnis | 15. 1. Dm P 1,91 2013.9. 2014.9.

2. Kidrenis 96. | 10.,11. | Kp E 1,71

3. Lans 180. | 8., 12. Ln P 1,66

Lai noskaidrotu, vai pastav kadas atskiribas starp meza atjaunoSanas sekmém platiba, kur
izvakta stumbra biomasa, un platiba, kur izvakta visa virszemes biomasa, 2016. gada maija, 2017.
gada aprili, 2018. gada maija, 2019. gada aprili, 2020. gada aprilt un 2021. gada aprili pétijuma
objektos tika veikta koku uzskaite, katra parauglaukuma (VB — izvakta visa biomasa; SB — izvakta
stumbru biomasa) ierikojot Cetrus vienmerigi izvietotus aplveida uzskaites laukumus ar radiusu
5.64 m (platiba 100 m?). Uzskaites laukumos staditajiem kokiem tika noteikts to augstums, ka ari
nomerits stumbra diametrs virs saknu kakla. Dabiski ieaugusie kocini tika uzskaititi 10 cm
augstuma klases. Staditajiem kokiem objektos Damaksnis (Dm) un Lans (Ln), kur meza
atjaunoSana veikta ar priedi, atseviski uzskaititi dzivie, bojatie un bojagajusie kocini. Objekta
Kiadrenis (Kp), kur atjaunosana veikta ar egli, pirmajas uzskaites liela dala no staditajiem kokiem
bija parnadzu bojati (sanu un galotnes dzinumu apkodumi), tadel tur sakotnéji atseviski uzskaititi
dzivie nebojatie koki, dzivie koki ar bojatiem sanu dzinumiem, dzivie koki ar bojatu galotnes
dzinumu un bojagajusie koki. Savukart 2018. gada bojato kocinu stavoklis bija uzlabojies un jaunu
bojajumu bija maz, tadel kocini ar bojatiem saniem un bojatam galotne€m turpmak tika uzskaititi
ka bojatie kocini (neizdalot galotnes vai sanu dzinumu bojajumus). Parauglaukumi daba markéti
ar metala mietiniem, lai nakamajos gados uzskaiti varétu atkartot.

Datu statistiska apstrade veikta, izmantojot R programmu. Datiem veikta dispersijas
analize ANOVA un paraugkopu salidzinaSana, izmantojot LSD (Least Significant Difference) post-
hoc testu.

2.1.1.2. Baribas vielu aprites izmainas objektos

Baribas vielu ienese ar nokrisniem

Zem koku vainagiem kopgjais nokrisnu daudzums vegetacijas sezona (maijs-oktobris) ir
vidgji par 50 mm mazaks neka atklata lauka. Lielakas atSkiribas starp nokrisnu daudzumu atklata
lauka un zem koku vainagiem vérojamas objekta Kp (eglu audze), kur kopgjais nokrisnu daudzums
atklata lauka ir vid€ji par 64 mm lielaks. P&tijuma objektos laika posma no 2012. Iidz 2021. gadam
lielakais nokrisnu daudzums vegetacijas sezona (maijs — oktobris) ir bijis 2014., 2017. un 2020.
gada (2.2. attls).
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2.2. attels. Vidéjais nokriSnu daudzums vegetacijas sezona (maijs-oktobris) laika posma no
2012. ndz 2021.gadam

2.3. un 2.4. att€la paradits vidgjais nokriSnu tdens pH laika posma no 2012. Iidz 2021. gadam,
un vidgjas kimisko elementu koncentracijas atklata lauka nokri$nos (izcirtuma) un nokrisnos zem koku
vainagiem, laika perioda no 2012. lidz 2021. gadam. P&tijumu rezultati liecina, ka skuju koku lapotnes
tiecas nokriSnus paskabinat, un tas norada, ka skabju partverSanas apjomi ir daudz lielaki neka koku
vainagu virsmas buferkapacitate vai bazisko vielu sausa izsé$ands kokaudze (Térauda, 2008). Sada
tendence konstatéta ar1 §1 petijuma ietvaros, jo zem koku vainagiem nokri$nu tidens pH ir vidgji par 0,36
pH vienibam skabaks neka atklata lauka. Bazisko katjonu koncentracijas atklatas platibas nokrisnos ir
zemakas neka mezaudzg, jo mezaudzg, izkritot caur koku vainagiem, nokri$ni uztver uz skuju vai lapu
virsmas eso$os savienojumus, savukart nitratu koncentracijas atklata lauka nokrisnos ir lielakas. Eglu
audzgs visu analizéto elementu koncentracijas vainagu caurtecg ir augstakas neka priezu audzes, kas
attieciba uz baziskiem katjoniem visticamak skaidrojams ar lapu laukuma indeksa atSkirtbam — eglu
vainagi ir blivaki, un tajos izs€Zas vairak dalinu no atmosferas, kas péc tam nonak nokriSnu tidenos.

1 I .
I 1 i £ I I '
El =
Andzedlzcirmms
_— . Andee (valdosd suga - cgle)
= . Andre (valdodd suga - priedz)
Lecirtums
2 4

(1

2.3. attels. Vidéjais nokrisSnu tidens pH vegetacijas sezona (maijs-oktobris) laika posma no
2012. Iidz 2021. gadam (izcirtuma no 2013. lidz 2021.gadam)

56



P-4
1

Koncentracija, mg 1.

I Andee/Leciriums
1 . Audre (valdoga suga - egle)
I Aundere (valdosa supa - prieda)
] Tcirioms
I
I I

- =z E

T T T T
<

II
I .I l
U-ii

= = o

4
o

&S e e

2.4. attels. Vidéjas kimisko elementu koncentracijas nokriSnos vegetacijas sezona (maijs-
oktobris) laika posma no 2012. Iidz 2021.gadam (izcirtuma no 2013. lidz 2021.gadam)

Vidgjas vegetacijas perioda (maijs — oktobris) kimisko elementu ieneses ar nokriSniem
laika posma no 2012. Iidz 2021. gadam paraditas 2.2. tabula. Vérojamas atSkiribas ar nokrisSniem
ienesta kimisko elementu daudzuma starp atklata lauka platibam (izcirtumiem) un mezaudzém.
Vidgji lielakais slapekla savienojumu daudzums ienests izcirtumos, bet mazakais — priezu audzes.
Savukart vidgji lielakais bazisko katjonu daudzums ienests eglu audzgs, bet mazakais — izcirtumos.

2.2. tabula.

Vidéja kimisko elementu ieneses ar nokriSniem (kg ha') vegetacijas perioda (maijs —
oktobris) laika posma no 2012. Iidz 2021. gadam. Treknraksta izceltas maksimalas ieneses

veértibas

Elements Eglu audze Priezu audze Izcirtums

NOsz-N 0,59 £ 0,26 0,50+ 0,12 1,02 £ 0,26
NH4*-N 0,84 +£0,18 0,54 + 0,06 1,31+0,37
Niop. 2,07+0,16 1,53 +£0,09 3,23+0,68
K 4,78 + 0,67 3,68 +0,34 1,04 £0,15
Ca 6,94 £ 0,68 5,09 + 0,42 4,10+ 0,43
Mg 2,59+0,16 1,48 +0,08 0,96 + 0,06
PO4*-P 0,20 £ 0,04 0,05+0,01 0,15 +0,05

Baribas vielu ienese ar nobiram

Vegetacijas sezonas nobiru biomasas apjoma izmainas pétijuma objektos laika posma no
2012. lidz 2021. gadam paraditas 2.5. att€la. Visos objektos vérojamas lidzigas tendences nobiru
konstatdts 2019. gada (791 — 901 kg ha* atkariba no objekta). Lielakais nobiru biomasas apjoms
objektos, kas ierikoti Kp un Ln meza tipos, konstatéts 2012. gada (3323 un 2406 kg ha’', attiecigi),
bet objekta, kas iertkots Dm meza tipa, lielakais nobiru biomasas apjoms konstatéts 2017. gada
(2752 kg ha'?).
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2.5. attels. Vegetacijas sezonas nobiru biomasas apjoma izmainas pétijuma objektos laika
posma no 2012. lidz 2021. gadam

Elementu ieneses ar nobiram pé&tijuma objektos vegetacijas sezona pa gadiem paraditas
2.6. un 2.7. attéla. Izveértgjot videjas vegetacijas perioda kimisko elementu ieneses perioda no
2012. Iidz 2021. gadam, konstat&jam, ka ikgad€ja vidgja visu elementu ienese vislielaka ir bijusi
eglu audzé (2.7. attéls). Eglu audzé kopéja slapekla ienese bija 28,5 + 3,3 kg hal, kopgja fosfore
ienese 1,52 + 0,17 kg hal, kalija, kalcija un magnija ieneses attiecigi 3,27 + 0,48, 24,9 + 3,0 un
3,95 + 0,55 kg hal. Taja pasa laika priezu audz&s vidéjas elementu ieneses ar nobiram vegetacijas
perioda bija $adas: 15,1 + 1,7 kg ha™ kopgja slapekla, 0,86 = 0,10 kg ha™ kopgja fosfora un 2,63
+0,31,12,0+ 1,2 un 1,64 + 0,15 kg ha® kalija, kalcija un magnija.
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2.7. attels. Vidéja baribas vielu ienese ar nobiram prieZu un eglu audzes vegetacijas
perioda laika posma no 2012. Iidz 2021. gadam

Baribas vielu koncentracija augsnes tident

2.8. attela paradits augsnes tidens vidgjais pH pétijuma objektu parauglaukumos, kur 2013.
gada sakuma veikta meZzizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur mezaudze ir saglabata. Lai
novertétu mezizstrades ietekmi uz augsnes tidens kimisko sastavu, p&tijums uzsakts gadu pirms
mezizstrades veikSanas (2012. gada) un pétijums turpinats devinus gadus péc mezizstrades darbu
veikSanas (2013.-2021. gads). Augsnes tidens vid€jais pH mezaudzg, kur nav veikta mezizstrade,
pétijuma perioda vari€ no pH 6,0 £ 0,1 (Ln mezZa tips, 2016. gads) lidz 7,7 = 0,1 (Dm meZza tips,
2012. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, pétijuma perioda vid€jais augsnes
tdens pH svarstas no pH 5,6 + 0,2 (Dm un Ln meza tips, 2016. gads) Iidz pH 7,3 + 0,1 (Kp meza
tips, 2012. gads). Izvertejot desmit gadus ilga p€tijuma rezultatus, konstatéta tendence augsnes
tdens pH samazinaties péc mezizstrades veikSanas, 1pasi otraja lidz ceturtaja gada (2014.-2016.
gads) pe€c mezizstrades veikSanas. Biitisks gada vid€jas augsnes tidens pH vértibas samazinajums,
salidzinot ar 2012. gadu un ar parauglaukumiem, kur mezaudze ir saglabata, ir bijis Kp objekta
parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa, 2014. gada, ka arT Ln objekta parauglaukuma, kur
izvakta stumbra biomasa, 2014.-2019. gada.
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2.8. attels. Augsnes uidens vidéjais pH pétijumu objektos

2.9.-2.11. attela atspogulots vid€jais nitratu, amonija jonu un kopgja slapekla saturs
augsnes ident pétljuma objektu parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, un kontroles
parauglaukumos, kur meZaudze ir saglabata. Vidgais nitratu saturs augsnes Udeni
parauglaukumos, kur nav veikta meZizstrade, p&tijuma perioda varié no < 0,01 mg NO3s-N L
(Dm meza tips, 2015. un 2018. gads) lidz 12,5 + 2,2 mg NO3s-N L™ (Kp meZza tips, 2021. gads).
Savukart parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, p&tijuma perioda vidgjais nitratu saturs augsnes
tident svarstas no 0,02 + 0,02 mg NOs-N L (Ln meZa tips, 2018. gads) Iidz 10,7 + 1,6 mg NO3-
N L (Kp meza tips, 2014. gads). Kopuma desmit gadus ilga pétifjuma perioda vidgjais nitratu
saturs augsnes udeni plasaka diapazona vari€ kontroles parauglaukumos, kur mezaudze ir
saglabata, salidzinot ar parauglaukumiem, kur veikta meZzizstrade.

Salidzinot desmit gadus ilga pétijuma perioda (2012. — 2021. gads) vid€jo nitratu saturu
augsnes udeni starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos un kur mezaudze ir
saglabata, vidgji lielakais nitratu saturs konstatéts Kp meZza tipa (3,30 + 0,34 mg NO3-N L), bet,
salidzinot nitratu saturu augsnes tideni starp parauglaukumiem, kur veikta mezizstrade, lielakais
nitratu saturs konstatéts Dm meza tipa (3,60 + 0,20 mg NOs™-N L™?).

Dm objekta biitisks nitratu satura palielinajums augsnes tident, salidzinot ar retrospekcijas
periodu, konstatéts gan VB, gan ari SB parauglaukumos 2014. — 2016. gada. Kontroles
parauglaukuma Saja pasa objekta, salidzinot ar retrospekcijas periodu, konstatéts bitisks nitratu
koncentracijas samazinajums.

Kp objekta VB parauglaukuma bitisks nitratu satura palielindjums augsnes udent,
salidzinot ar retrospekcijas periodu, konstatéts 2014. gada. Savukart Kp objekta SB
parauglaukuma nitratu koncentracija augsnes tdeni laika posma no 2013. — 2019. gadam ir pat
zemaka neka 2012. gada. Jaatzim€, ka laika posma kops 2018. gada objekta Kp visos
parauglaukumos (ipaSi VB parauglaukuma un parauglaukuma, kur meZzaudze ir saglabata)
verojama nitratu koncentracijas paaugstinasanas.

Ar1 Ln objekta SB parauglaukuma konstatéts biitisks nitratu satura palielinajums 2014.-
2016. un 2019. gada, salidzinot ar references periodu, bet VB parauglaukuma nitratu saturs
augsnes UdenT laika posma sakot no 2014. gada ir samazinajies, salidzinot ar references periodu.

61



™ o O DN M Ry i > o & u\ S
ﬁo\n\\ ,\\\\,\\\ »\\\.\\\.19\,\\\ A \V o \\ Q\,\\\\,\\\\o\.\o\o\n\\m\" ,\\\ \\ ,\\\ ,\\\\\\\o\o\ AN \\""

Variants —®— Teirhons (SB) 8 Tecichons (VB) —B— WMezaube (K)

2.9. attels. Nitratu saturs augsnes iidenos pétijjuma objektos

Gada vidgjais amonija jonu saturs augsnes Udeni parauglaukumos, kur nav veikta
mezizstrade, pétljuma perioda varié no 0,01 mg NH4*-N L (Kp un Ln meza tips, 2016. gads; Dm
un Kp meza tips, 2017. gads; Dm meza tips, 2018. gads; Ln meza tips, 2019. gads) lidz 0,65 +
0,58 mg NHs-N L' (Dm meza tips, 2014. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta
mezizstrade, petijuma perioda vidgjais amonija jonu saturs augsnes tideni svarstas no < 0,01 mg
NH4*-N L (Ln meZa tips, 2016. un 2018. gads) Iidz 0,43 + 0,18 mg NH4*-N L (Dm meza tips,
2014. gads). Kopuma desmit gadus ilga pétijuma perioda (2012. — 2021. gads) vid€jais amonija
jonu saturs augsnes tdeni plasaka diapazona vari€ kontroles parauglaukumos, kur mezaudze ir
saglabata, salidzinot ar parauglaukumiem, kur veikta meZizstrade. Salidzinot visa pétijuma perioda
vid€jo amonija jonu saturu augsnes tident starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos,
lielakais amonija jonu saturs gan parauglaukumos, kur meZaudze ir saglabata, gan
parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, ir Dm meZa tipa (attiecigi, 0,20 £ 0,11 mg NH4*-N L™
un 0,17 + 0,02 mg NHs*-N L.

Dm objekta neviena parauglaukuma netika konstat€tas statistiski biitiskas amonija satura
atSkiribas, salidzinot gadus péc kailcirtes ar retrospekcijas periodu, kaut gan ievérojams amonija
jonu satura palielindjums atseviSskos gados konstatéts gan SB parauglaukuma, gan VB
parauglaukuma, gan ari kontroles parauglaukuma, kur meZaudze tika saglabata. Kp objekta
nakamajos gados péc kailcirtes gada vid€jais amonija saturs augsnes tident nav biitiski mainijies,
iznemot 2014. gadu VB parauglaukuma un 2020. gadu, kad bitiski lielaka gada videja amonija
jonu koncentracija, salidzinot ar 2012. gadu, konstatéta visos parauglaukumos. Lidzigas
likumsakaribas noverotas art Ln objekta.
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2.10. attéls. Amonija jonu saturs augsnes iidenos pétijuma objektos

Vidgjais kopgja slapekla saturs augsnes tideni parauglaukumos, kur nav veikta meZzizstrade,
pétijuma perioda varié no 0,3 mg N L (Ln meZa tips, 2015.-2017. gads) Iidz 15,1 £2,1 mg N L-
! (Kp meza tips, 2021. gads). Savukart parauglaukumos, kur 2013. gada sakuma veikta
mezizstrade, pétijuma perioda vid&jais kopgja slapekla saturs augsnes tdeni varié€ no 0,41 + 0,05
mg N L (Ln meZa tips, 2012. gads) lidz 15,2 + 1,6 mg N L™ (Kp mezZa tips, VB parauglaukums,
2014. gads). Salidzinot desmit gadus ilga p&tijuma perioda vid€jo kopgjo slapekla saturu augsnes
tdent starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos un kur mezaudze ir saglabata, vidéji
lielakais kop&ja slapekla saturs konstatéts Kp meza tipa (4,55 + 0,36 mg N L), Tapat arf salidzinot
kopgja slapekla saturu augsnes tideni starp parauglaukumiem, kur veikta mezizstrade, lielakais
kop&ja slapekla saturs konstatdts Kp meza tipa (4,95 £ 0,26 mg N L™?). Savukart Ln meza tipa
konstateta butiski mazaka videja kopgja slapekla koncentracija augsnes tident, salidzinot ar Dm un
Kp objektiem.

Dm objekta bitisks kop€ja slapekla satura palielindjums augsnes tideni, salidzinot ar
retrospekcijas periodu un parauglaukumiem, kur nav veikta mezizstrade, konstatéts VB un SB
parauglaukumos 2014. un 2015. gada. S1 pasa objekta parauglaukuma, kur meZaudze ir saglabata,
nav konstatetas biitiskas izmainas kop&ja slapekla vidéja koncentracija augsnes tident pétijjuma
perioda.

Kp objekta bitisks kop€ja slapekla satura palielindjums augsnes iideni, salidzinot ar
retrospekcijas periodu un parauglaukumiem, kur nav veikta meZizstrade, konstatéts VB
parauglaukuma 2013. un 2014. gada. Savukart Kp objekta SB parauglaukuma konstatéts biitisks
kopgja slapekla vidgjas koncentracijas samazinajums laika posma no 2013. Iidz 2019. gadam,
salidzinot ar retrospekcijas periodu. ST pasa objekta parauglaukuma, kur mezaudze ir saglabata,
bitisks kopgja slapekla vidgjas koncentracijas palielinajums konstatéts kopS 2019. gada, ja
salidzina ar retrospekcijas periodu.

Ln objekta SB parauglaukuma biitisks kopg€ja slapekla satura palielinajums augsnes tident,
salidzinot ar retrospekcijas periodu, konstatéts 2014. — 2016. gada, bet VB parauglaukuma un
parauglaukuma, kur mezaudze ir saglabata, bitiskas izmainas kopgja slapekla vidgja satura
augsnes udent nakamajos gados péc mezizstrades veikSanas nav konstatetas.
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2.11. attels. Kopéja slapekla saturs augsnes iidenos pétijuma objektos

Desmit gadus ilga pétijuma rezultati liecina, ka atseviSkos gadijumos izcirtumos augsnes
tdent ir palielindjies izSkiduso slapekla savienojumu saturs, IpaSi otraja un treSaja gada pec
mezizstrades veikSanas. Palielinatam slapekla savienojumu saturam augsnes tideni, ir duala
ekologiska ietekme — pirmkart, tiek palielinats baribas elementu izskaloSanas risks no meza
ekosist€mas un, otrkart, tiek palielinata baribas vielu pieejamiba jaunaudzei. Lai ar1 analizu
rezultati norada, ka atseviSskos parauglaukumos slapekla savienojumu satura palielinasanos
augsnes Udeni tieSi saistama ar mezizstradi, secinajumu, ka slapekla savienojumu satura
palielinaSanos augsnes uden ir izraisijusi tiesi kailcirte, nevar visparinat, jo dazos gadijumos
slapekla saturs ir palielindjies ar1 kontroles platibas, savukart citos tas ir samazinajies, taja skaita
ar1 izcirtumos.

2.12. attela atspogulots vidgjais fosfatjonu saturs augsnes tdeni pétijuma objektu
parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur mezaudze ir
saglabata. Gada vid&jais fosfatjonu saturs augsnes udeni parauglaukumos, kur nav veikta
mezizstrade, pétijuma perioda varié no < 0,01 mg POs*-P L 1idz 0,15 + 0,04 mg PO+*-P L (Kp
meZa tips, 2020. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, pétijuma perioda
vidgjais fosfatjonu saturs augsnes GidenT svarstas no < 0,01 mg POs>-P L 1idz 0,15 + 0,04 mg
PO,*-P L' (Dm meza tips, VB parauglaukums, 2021. gads).

Salidzinot desmit gadus ilga pétijuma perioda vid€jo fosfatjonu saturu augsnes tident starp
parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos, lielakais fosfatjonu saturs gan
parauglaukumos, kur mezaudze ir saglabata, gan parauglaukumos, kur veikta meZzizstrade, ir Dm
meza tipa (0,046 £ 0,008 mg PO4>-P L™ un 0,044 + 0,005 mg PO,*-P L™, attiecigi).

Salidzinosi lielas fosfatjonu koncentracijas augsnes fidenos variacijas dé] ptijuma perioda
Dm objekta biitiskas fosfatu koncentracijas izmainas, salidzinot ar 2012. gadu, netika noveérotas,
iznemot 2016. gadu VB parauglaukuma. Lidziga situacija noverota ar1 Kp objekta, iznemot 2020.
gadu, kad kontroles parauglaukuma, kur meZzaudze ir saglabata, konstatéta biitiski lielaka fosfatu
koncentracija, salidzinot ar 2012. gadu. Ln objekta laika posma no 2014. Iidz 2017. gadam SB
parauglaukuma un laika posma no 2014. Iidz 2018. gadam kontroles parauglaukuma konstateta
statistiski butiska fosfatu koncentracijas samazinasanas augsnes tidenos, salidzinot ar 2012. gadu.
Savukart laika posma kopS 2018. gada visos objektos augsnes iideni verojama fosfatu
koncentracijas palielinaSanas. Turklat Ln objekta 2019. gada gan SB, gan VB parauglaukuma
konstateta biitiski lielaka fosfatu koncentracija augsnes tident, salidzinot ar 2012. gadu. Tomér §1s
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tendences nav viennozimigi skaidrojamas ar mezizstrades ietekmi, jo fosfatjonu koncentracijas
palielinaSanas konstateéta ne tikai SB parauglaukumos, kur §is process teor€tiski varétu tikt
skaidrots ar lielaka izméra mezizstrades atlicku sadaliSanos, bet ar1 parauglaukumos, kur izvakta
visa virszemes biomasa, un kontroles parauglaukumos.
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2.12. attels. Fosfatjonu saturs augsnes iidenos pétijuma objektos

2.13.-2.15. attela atspogulots vidgjais bazisko katjonu (K, Ca un Mg) saturs augsnes tident
pétijuma objektu parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur
meZzaudze ir saglabata, laika posma no 2012. 11dz 2021. gadam. Vidgjais kalija saturs augsnes iident
parauglaukumos pétfjuma periodda varié no 0,06 + 0,01 mg K L? (Kp meza tips, SB
parauglaukums, 2016. gads) Iidz 6,63 + 0,68 mg K L™ (Dm meZa tips, VB parauglaukums, 2014.
gads), vidgjais kalcija saturs augsnes fideni varié no 0,35 + 0,11 mg Ca L (Ln meza tips,
meZaudze, 2019. gads) lidz 35,1 = 1,5 mg Ca L (Kp meza tips, mezaudze, 2019. gads), bet
vidgjais magnija saturs augsnes fideni varié¢ no 0,31 + 0,04 mg Mg L (Dm meza tips, SB
parauglaukums, 2012. gads) Iidz 9,85 + 1,04 mg Mg L (Kp meZa tips, SB parauglaukums, 2012.
gads). Salidzinot pé€tijuma perioda vid€jo bazisko katjonu saturu augsnes tdeni starp
parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meZza tipos, vérojamas atskiribas. Lielaks vid&jais K saturs
augsnes tdeni konstatéts parauglaukumos (gan kontroles mezaudzg, gan izcirtuma), kas ierikoti
Dm meza tipa, savukart lielaks Ca un Mg saturs augsnes tident konstatéts Kp meza tipa.

Salidzinot bazisko katjonu saturu augsnes fideni pirms un péc mezizstrades, konstatéts, ka
Dm objekta izcirtumos kalija saturs ir biutiski palielingjies 2014. un 2015. gada, bet
parauglaukuma, kur meZaudze ir saglabata, biitiskas izmainas vidgja kalija satura augsnes tident
petijuma perioda nav konstatetas. Kp objekta izcirtuma parauglaukumos verojamas pretgjas
tendences — ja SB parauglaukuma laika posma no 2014. lidz 2017. gadam kalija vidgjais saturs ir
butiski mazaks ka 2012. gada, tad VB parauglaukuma p&c mezizstrades veikSanas vérojams kalija
satura palielinajums, turklat 2014. gada vid&jais kalija saturs ir butiski lielaks ka 2012. gada. Ar1
Ln objekta izcirtumos vérojamas pretéjas tendences — SB parauglaukuma vérojams vidgjas kalija
koncentracijas pieaugums augsnes tideni péc mezizstrades veikSanas, turklat 2014. un 2019. gada
verojams bitiski lielaks vidgjais kalija saturs, salidzinot ar 2012. gadu (pirms mezizstrades
veikSanas), bet VB parauglaukuma veérojama vidéjas kalija koncentracijas samazinaSanas augsnes
tdeni péc mezizstrades, turklat 2016. gada konstatéts butisks samazinajums, salidzinot ar 2012.
gadu.
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Biitisks kalcija un magnija koncentracijas palielinajums augsnes tdeni, salidzinot ar
retrospekcijas periodu (2012. gads), konstatéts tikai atseviskos gadijumos — biitiski lielaks kalcija
saturs konstaté€ts Dm objekta SB parauglaukuma 2019. gada, bet butiski lielaks magnija saturs
konstateéts Dm objekta SB parauglaukuma 2019. gada un VB parauglaukuma 2018. gada, ka art
Ln objekta SB parauglaukuma 2018. un 2019. gada.
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2.13. attels. Kalija saturs augsnes oidenos petijjuma objektos
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Variants —— Tetums (SB) —8— Teeictns (VB) —B— Mezawbe (K)

2.14. attels. Kalcija saturs augsnes tidenos pétijuma objektos
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2.15. attels. Magnija saturs augsnes @idenos pétijuma objektos

2.16. attela atspogulots augsnes tidens skabums 30 cm un 60 cm dziluma pétijuma objektos,
kas ierikoti Dm, Kp un Ln meza tipa, atkariba no mezizstrades intensitates — kailcirte ar visas
biomasas izvakSanu (VB) vai kailcirte ar stumbra biomasas izvakSanu (SB). P&tijjuma perioda
vidgjais augsnes tidens pH svarstas no pH 4,9 + 0,2 (2016. gads, Ln meza tips, parauglaukums,
kur veikta stumbra biomasas izvaksana, 60 cm dzilums) lidz pH 7,8 + 0,1 (2013. gads, Kp meza
tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvaksana, 60 cm dzilums). Salidzinot augsnes
tdens pétijuma perioda vidéjo pH starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos,
baziskakie augsnes tideni gan 30 cm, gan 60 cm dziluma konstatéti Kp meza tipa, kas norada uz
ar karbonatiem bagatu pazemes spiedes tidenu piepliidi pétijuma objekta. Skabakie augsnes Gideni
konstateti parauglaukuma Ln meza tipa, kur veikta stumbra biomasas izvak$ana. Dm un Ln meza
tipa ierikotos parauglaukumos, ka ari VB parauglaukuma Kp meZa tipa vérojama tendence
meZizstrades rezultata augsnes tideniem paskabinaties gan 30 cm, gan 60 cm dziluma. Bitiskas
augsnes tidens skabuma atSkiribas starp mezizstrades variantiem konstatétas Kp objekta, kur
augsnes iidens bija skabaks parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa. Pret€ja sakariba konstateta
Ln objekta, kur laika posma no 2013. lidz 2019.gadam augsnes tidens bija butiski skabaks
parauglaukumos, kur izvakta stumbru biomasa.
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2.16. attels. Augsnes tidens pH pétijuma objektos atkariba no mezZizstrades intensitates

Pétijuma objektu parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, pétijluma perioda vidgjais
nitratu saturs augsnes ideni varié no < 0,01 mg NOs-N L (2021. gads, Ln meza tips,
parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvakSana, 30 cm dziluma) lidz 11,5 + 2,3 mg NO3z-N
L1(2014. gads, Kp meza tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvaksana, 30 cm dziluma)
(2.17. attels). Atseviskos parauglaukumos mezizstrades rezultata vérojama tendence palielinaties
nitratu saturam augsnes tidenos, Tpasi otraja un treSaja gada pec mezizstrades veiksanas, sasniedzot
biitisku koncentracijas paaugstinajumu. Savukart ceturtaja gada pec mezizstrades veikSanas atkal
verojama nitratu satura augsnes udenos samazinasanas. Vislabak §1 tendence saskatama
parauglaukumos, kas ierikoti Dm objekta (gan SB, gan VB parauglaukuma), Kp objekta VB
parauglaukuma un Ln objekta SB parauglaukuma.

Kopuma visa pétijuma perioda tika konstatetas statistiski butiskas atSkiribas starp
mezizstrades variantiem — Dm un Kp objekta vid€jais nitratu saturs augsnes fideni bija augstaks

VB parauglaukuma, bet Ln objekta augstaks nitratu saturs augsnes tideni bija SB parauglaukuma
(p <0.001).
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2.17. attels. Nitratu saturs augsnes iidenT atkariba no meZizstrades intensitates

Pétijuma objektu parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, petijuma perioda vid€jais
amonija jonu saturs augsnes tideni varié no < 0,01 mg NH4*-N L 11dz 0,65 + 0,30 mg NH4*-N L
1(2014. gads, Dm meza tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvaksana, 30 cm dziluma).
Atseviskos parauglaukumos mezizstrades rezultata vérojama tendence palielinaties amonija jonu
saturam augsnes tidenos, pasi otraja un treSaja gada péc mezizstrades veikSanas (2.18. attels).
Vairakos parauglaukumos ievérojams amonija jonu koncentracijas palielinajums konstatets 2020.
gada, salidzinot ar iepriek$€jo gadu, tacu Saja tendenc€ netika konstatetas kadas konkrétas
likumsakaribas. Bitiskas atSkiribas starp augsnes idens vidéjo amonija jonu saturu
parauglaukuma, kur izvakta stumbra biomasa un visa virszemes biomasa, konstatétas tikai Kp

objekta (2013.-2020. gads), lielaks amonija jonu saturs augsnes udeni konstatéts VB
parauglaukuma.
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2.18. attels. Amonija jonu saturs augsnes iidenI atkariba no meZizstrades intensitates

2.19. attela atspogulots vidgjais kopgja slapekla saturs augsnes fideni 30 cm un 60 cm
dziluma pétijuma objektos atkartba no mezizstrades intensitates. Petjjuma objektu
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parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, petijuma perioda vid€jais kopg€ja slapekla saturs augsnes
tidenT varié no 0,37 + 0,07 mg N L (2019. gads, Ln meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa
biomasas izvaksana, 60 cm dziluma) Iidz 15,9 £ 2,4 mg N L (2014. gads, Kp meza tips,
parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvakSana, 30 cm dziluma). Galvenokart
parauglaukumos mezizstrades rezultata vérojama tendence palielinaties kopgja slapekla saturam
augsnes tidenos, Tpasi otraja un treSaja gada p€c mezizstrades veikSanas, sasniedzot butisku
palielinajumu, savukart, sakot no ceturta gada péc mezizstrades veikSanas, atkal vérojama kopgja
slapekla satura augsnes fidenos samazinasanas. Sada tendence nav saskatama SB parauglaukuma,
kas ierikots Kp meza tipa, kur vérojama pazemes spiedes idenu pieplide, un VB parauglaukuma,
kas ierikots Ln meza tipa.

P&tijuma perioda kopuma biitiskas augsnes tidens kopéja slapekla videjas koncentracijas
atSkiribas starp VB un SB parauglaukumu konstatétas visos objektos — Dm un Kp objekta biitiski

augstaks kopgja slapekla saturs augsnes tideni konstatéts VB paraulaukuma, bet Ln objekta
statistiski butiski augstaks kopgja slapekla saturs augsnes tideni konstatéts SB paraulaukuma.
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2.19. attels. Kopéjais slapekla saturs augsnes tident atkariba no meZizstrades intensitates

2.20. attela atspogulots vidgjais fosfatjonu saturs augsnes tident 30 cm un 60 cm dziluma
pétijuma objektos atkariba no mezizstrades intensitates. Petjjuma objektu parauglaukumos, kur
veikta mezizstrade, petijuma perioda vid€jais fosfatjonu saturs augsnes tideni vari€ 1idz 0,35 + 0,32
mg POs-P L (2019. gads, Dm meza tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas
1zvakSana, 30 cm dziluma). Pétjjuma ietvaros nav noveérota butiska mezizstrades vai mezizstrades
pan@miena (intensitates) ietekme uz fosfatjonu saturu augsnes tideni. Vieniga biitiska fosfatjonu
satura augsnes tdent atSkiriba starp izcirtumiem konstatéta Kp objekta 60 cm dzilma, augstaks
fosfatu saturs bijis VB parauglaukuma. 2018.-2021. gada atseviskos parauglaukumos tika
konstateta fosfatjonu satura augsnes tideni palielinaSanas, turklat 2019. un 2020. gada vairakos
parauglaukumos noveérotas pétijuma perioda lielakas videjas fosfatjonu satura vertibas augsnes
udeni, kas, lidzigi ka slapekla savienojumu gadijuma, var€tu noradit uz pastiprinatu elementu
atbrivosanos, sadaloties organiskajai vielai.
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2.20. attels. Fosfatjonu saturs augsnes iident atkariba no meZizstrades intensitates

P&tijuma perioda (2012.-2021. gads) vidg&jais kalija saturs augsnes tideni varié salidzinosi
plaga amplitiida no 0,06 + 0,01 mg K L (2016. gads, Kp meZza tips, parauglaukums, kur veikta
stumbra biomasas izvaks$ana, 30 cm dziluma) lidz 7,01 = 1,09 mg K L™ (2014. gads, Dm meZa
tips, parauglaukums, kur veikta visas biomasas izvakSana, 60 cm dziluma) (2.21. atels). Salidzinot
pétijuma perioda vidgjo K saturu augsnes tudenos starp parauglaukumiem (izcirtumiem), kas
iertkoti dazados meza tipos, butiski lielaks K saturs augsnes Gidenos konstatéts Dm meza tipa.
Vismazakais K saturs augsnes tidenos konstatéts SB parauglaukuma, kas ierikots Kp meza tipa,
kur v€rojama pazemes spiedes tdenu pieplide. Galvenokart parauglaukumos mezizstrades
rezultata veérojama tendence palielinaties kalija saturam augsnes tidenos, 1pasi otraja un treSaja
gada péc mezizstrades veikSanas, savukart ceturtaja un piektaja gada péc mezizstrades veikSanas
atkal vérojama kalija satura augsnes Gidenos samazinasanas. Sada tendence nav saskatama SB
parauglaukuma, kas ierikots Kp meza tipa, un VB parauglaukuma, kas ierikots Ln meZa tipa.

P&tijuma perioda kopuma bitiskas augsnes tidens kalija vidgjas koncentracijas atSkiribas
starp VB un SB parauglaukumu konstat&tas Kp un Ln objektos — Kp objekta butiski augstaks kalija

saturs augsnes tident konstatéts VB paraulaukuma, bet Ln objekta statistiski buitiski augstaks kalija
saturs augsnes tident konstatéts SB paraulaukuma.
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2.21. attels. Kalija saturs augsnes fident atkariba no mezZizstrades intensitates

2.22. un 2.23. attéla paradits videjais Ca un Mg saturs augsnes tideni 30 cm un 60 cm
dziluma petijuma objektos atkariba no mezizstrades intensitates (2012.-2021. gads). Pétijuma
perioda vid&jais kalcija saturs augsnes fideni varié no 0,36 + 0,04 mg Ca L (2012. gads, Dm meZa
tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvakSana, 30 cm dziluma) lidz 49,1 + 2,8 mg
Ca L (2013. gads, Kp mezZa tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvaksana, 60 cm
dziluma), bet vid&jais Mg saturs augsnes tident varié no 0,15 mg Mg L (2019. gads, Dm meza
tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvaksana, 30 cm dziluma) lidz 16,1 + 1,0 mg
Mg L (2020. gads, Kp meza tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvaks$ana, 60 cm
dziluma). Salidzinot pétjuma perioda vidéjo Ca un Mg saturu augsnes idenos starp
parauglaukumiem, kas ierikoti daZzados meza tipos, bitiski lielaks Ca un Mg saturs augsnes tidenos
60 cm dziluma konstatets Kp meza tipa, kur verojama pazemes spiedes tdenu piepliude.
Vismazakais Ca un Mg saturs augsnes tidenos konstatéts parauglaukumos, kas ierikoti Ln meza
tipa.

Dm objekta netika konstatetas biitiskas kalcija vai magnija satura atSkiribas augsnes ident
izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, un izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. Savukart Kp
objekta 60 cm dziluma parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa, bija buitiski augstaks kalcija
un magnija saturs augsnes tident, salidzinot ar otru izcirtumu, bet, janem veéra, ka minétas atSkiribas
noverotas ar1 2012. gada (retrospekcijas perioda).
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2.22. attels. Kalcija saturs augsnes tideni atkariba no meZizstrades intensitates

Dm v Kp Lh

T T O O DN DB PO O D AN
A AT A AR A A A AT AT (A n\\\n\\\n\\\ \\\ KNS \\%\\V B ONONAN A\\\ \\\o\\\ BN \\""

Variants 9 SE-3iem — SB-60wn B VR-Ienm —— VR-60en

2.23. attéls. Magnija saturs augsnes iidenT atkariba no meZizstrades intensitates

Augsnes tdens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012.-2021. gada pétijumu
periodam paradita 2.24. attela. Butiskas pozitivas korelacijas (r > 0,50, p < 0,05) konstatetas starp
augsnes tiidens pH un Ca un Mg saturu augsnes tideni (r = 0,62 un r = 0,53, attiecigi), ka arT starp
nitratu un kopgja slapekla saturu augsnes tident (r = 0,92) un starp kalcija un magnija saturu
augsnes tident (r = 0,87). Biitiska negativa korelacija konstateta tikai starp augsnes tidens pH un K
saturu augsnes tident (r = -0,53).
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2.24. attels. Augsnes tiidens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012. — 2021. gada
péetijumu perioda. Pozitivas sakaribas jeb korelacijas paraditas zila krasa, negativas -
sarkana krasa. Krasu intensitate un apla izmérs ir proporcionals korelacijas cieSumam.
Attela apaksa legendas krasa parada attieciga korelacijas koeficienta vertibu. Korelacijas,
kuram p > 0,05, tiek uzskatitas par nenozimigam (attieciga Siina ir X).

Baribas vielu koncentracija gruntsudeni

2.25.-2.32. att€la atspogulots gruntsiidens kimiskais sastavs Dm pétijuma objekta SB un
VB parauglaukumos. 2.25. attéla paradits gruntsidens pH Dm pétijuma objekta, izcirtumos ar
dazadu mezizstrades intensitati. Petfjuma ietvaros gruntsiidens kimiskais sastavs pétits atseviski
parauglaukuma, kur veikta tikai stumbra biomasas izvakSana, un parauglaukuma, kur veikta visas
biomasas izvak$ana. Gruntsiidenu vidg€jais pH desmit gadus ilga pétijuma perioda ir salidzinosi
stabils un gadu griezuma nesvarstas vairak par 0.5 pH vienibam. Gan parauglaukuma, kur veikta
tikai stumbra biomasas izvak$ana, gan parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvaksSana,
neliela gruntstidenu paskabinasanas noveérota 2016. un 2019. gada, bet statistiski bitisks vidgjas
pH veértibas samazinajums netika noverots.
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2.25. attéls. Gruntsiidenu pH Dm pétijuma objekta

2.26. att€la paradits nitratu, kas ir galvena slapekli saturo$a neorganiska savienojumu
forma, saturs gruntsiidenos objekta, kas iertkoti Dm meza tipa, atkariba no mezizstrades
intensitates. Nitratu saturs gruntsiidenos pétfjuma objektd varigja Iidz 5,28 mg NOs™-N L?, bet
pétijuma perioda vid&jas vértibas neparsniedza 4,62 + 0,24 mg NO3-N L. ES Nitratu direktiva
(1991) noteikta nitratu satura robezvertiba (50 mg NO3z L vai tam ekvivalents 11.3 mg NOz-N
L) pétijumu perioda nav parsniegta.

Augstakais vidgjais nitratu saturs gruntsiidenos parauglaukuma, kur veikta tikai stumbra
biomasas izvakSana, konstatéts 2021. gada — devitais gads p&c mezizstrades veikSanas.
Parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvakSana, augstakais nitratu saturs konstatets 2019.
gada (septitais gads peéc meZzizstrades veikSanas). Kops§ 2016. gada gan parauglaukuma, kur veikta
tikai stumbra biomasas izvakSana, gan parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvak$ana,
verojama pakapeniska nitratu satura palielinasanas gruntstidenos. Turklat laika posma no 2017.
lidz 2019. gadam parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvakSana, konstatéts butiski lielaks
nitratu saturs gruntsiidenos, salidzinot ar parauglaukumu, kur veikta tikai stumbra biomasas
izvaksSana.
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2.26.attels. Nitratu saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

2.27. attela atspogulots amonija jonu saturs gruntsiidenos objekta, kas ierikoti Dm meza
tipa, atkariba no mezizstrades intensitates. Amonija jonu saturs gruntsiidenos pétijuma objekta
varié Iidz 0,85 mg NH4*-N L, bet pétijuma perioda vidgjas vértibas neparsniedz 0,20 + 0,13 mg
NH4*-N L. Parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa, amonija saturs gruntsiident lidz 2014.
gadam samazinajies, bet 2018. gada atkal sasniegta un 2019. — 2021. gada ieveérojami parsniegta
2012. gada vidgja vertiba. Lidzigi ka SB parauglaukuma, ari VB parauglaukuma 2019. un 2020.
gada sasniegtas maksimalas petijuma perioda vid€jas amonija jonu koncentracijas gruntsiidenos.
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2.27 .attels. Amonija jonu saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

2.28.attela atspogulots kopéja slapekla saturs gruntsiidenos objekta, kas ierikoti Dm meza

tipa, atkariba no meZizstrades intensitates. Kopgja slapekla saturs gruntsiidenos pétijuma objekta

varié no 0,04 mg N L™ Iidz 6,03 mg N L. 2013. gada (pirmais gads péc meZizstrades veik$anas)

bitiski lielaks kopgja slapekla saturs gruntsiidenos konstatets SB parauglaukuma, bet 2016. - 2020.
gada ieverojami lielaks kop@ja slapekla saturs gruntsiidenos konstatéts VB parauglaukuma.
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2.28.attels. Kopéja slapekla saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

2.29. attela paradits fosfatjonu saturs gruntsiidenos objekta, kas ierikoti Dm meza tipa,
atkariba no mezizstrades intensitates. Fosfatjonu saturs gruntsiidenos petijuma objekta vari€ Iidz
0,29 mg PO4>-P L1, bet pétijuma perioda vid&jas vértibas neparsniedz 0,11 £ 0,03 mg POs>-P L
! Kops 2013. gada ievérojami lielaks vidgjais fosfatjonu saturs konstatéts VB parauglaukuma,
salidzinot ar SB parauglaukumu. Izvertjot videjo fosfatjonu saturu gruntsiident laika posma no
2012. Iidz 2021. gadam, ievérojams vidgja fofatjonu satura palielinagjums konstatéts VB
parauglaukuma 2016., 2019. — 2021. gada. 2019. un 2020. gada SB parauglaukuma noverotas
vidgjas fosfatjonu koncentracijas gruntsiident parsniedz vid€jas koncentracijas, kas konstatgtas
laika posma no 2013. Iidz 2018. gadam, bet VB parauglaukuma 2019. un 2020. gada konsatetas
pétijuma perioda maksimalas vid€jas fosfatjonu koncentracijas gruntstident.
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2.29. attels. Fosfatjonu saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

Laika posma no 2012. [idz 2021. gadam kalija saturs gruntsiidenos p&tijuma objektos varié
no 0,26 mg K L 1idz 1,51 mg K L, bet pétijuma perioda vid&jais kalija saturs neparsniedz 1,21
+0,12 mg K L (2.30. attéls). Kalcija saturs gruntsiidenos pé&tijuma objektos varié no 14,8 mg Ca
L I1idz 59.1 mg Ca L, bet pétijuma perioda vidgjais kalcija saturs neparsniedz 39,5 + 0,7 mg Ca
L (2.31.attéls). Savukart laika posma no 2012. Iidz 2021. gadam magnija saturs gruntsiidenos
pétijuma objektos varié no 0.56 mg Mg L™ lidz 12,0 mg Mg L™, bet pétijuma perioda vidgjais
magnija saturs neparsniedz 9,16 + 0,14 mg Mg L (2.32.attéls). Lidzigi ka virsiidenos, arl
gruntsiidenos bazisko katjonu saturs samazinas sekojosa seciba: Ca?* > Mg?* > K*,

VB parauglaukuma gruntstidenos visus devinus gadus péc mezizstrades (2013.-2021. gads)
konstatéta butiski mazaka kalcija koncentracija, salidzinot ar 2012. gadu. Tapat VB
parauglaukuma gruntsiidenos laika posma no 2013. Iidz 2021. gadam konstat&ta biitiski mazaka
magnija koncentracija, salidzinot ar 2012. gadu. Visos pétijuma gados p&c mezizstrades noverotas
ar1 biutiskas bazisko katjonu koncentracijas atSkiribas starp abiem $1 objekta parauglaukumiem.
Kalija saturs augstaks bijis VB parauglaukuma, bet kalcija un magnija saturs — SB parauglaukuma.
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2.30. attels. Kalija saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta
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2.31. attels. Kalcija saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta
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2.32 attels. Magnija saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

2.33. attela paradits gruntsiidens pH pétijjuma objekta, kas ierikots Ln meza tipa. Pétijuma
ietvaros gruntstidens kimiskais sastavs pétits atseviski parauglaukuma, kur veikta visas biomasas
izvak3ana, un kontroles parauglaukuma. Lidzigi ka liecina gruntsiidenu pétijumu rezultati objekta
Dm, ar objekta Ln gruntsiidenu pH astonus gadus ilga pétijuma perioda ir salidzinosi stabils un
gadu griezuma nesvarstas vairak par 0,7 pH vienibam. Gan parauglaukuma, kur veikta biomasas
izvak$ana, gan kontroles parauglaukuma neliela gruntsiidenu paskabinaSanas novérota 2016 gada,
taCu ta nav bitiska.
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2.33. attéls. Gruntsiidenu pH Ln pétijuma objekta

P&tijuma perioda nitratu saturs gruntsiidenos varié Iidz 0,95 mg NOs-N L™, bet pétijuma
perioda vidgjais nitratu saturs neparsniedz 0,57 + 0,10 mg NOs-N L? (2.34. attéls). ES Nitratu
direktiva noteikta nitratu satura robezvértiba (50 mg NO3z L vai tam ekvivalents 11.3 mg NOs-
N L1) pétfjumu perioda nav parsniegta.

Augstakais nitratu saturs gruntsiidenos gan parauglaukuma, kur veikta biomasas izvakSana,
gan kontroles parauglaukuma, konstatétas 2012. gada. Turklat salidzinot nakamo gadu (2013. —
2017. gads) koncentracijas ar 2012. gada koncentracijam, abos parauglaukumos vérojams biitisks
samazinajums. 2018. un 2019. gada parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izstrade, vérojams
nitratu satura gruntsiideni palielinajums (2019. gada konstatéta statistiski biitiska atSkiriba starp
VB un kontroles parauglaukumiem), kas teor€tiski var€tu biit saistits ar mezizstades ietekmi.
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2.34. attels. Nitratu saturs gruntsiidenos Ln pétijjuma objekta
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P&tijuma perioda amonija jonu saturs gruntstidenos Ln objekta vari€ lidz 1,35 mg NHs"-N
L%, bet pétijuma perioda vid&jais amonija jonu saturs neparsniedz 0,25 + 0,18 mg NH4*-N L™
(2.35. attels). Augstakais amonija jonu saturs gruntstidenos parauglaukuma, kur veikta biomasas
izvakSana, konstatets 2016. gada, kas teorétiski varétu noradit uz mezizstrades ietekmi, tacu tas
nav viennozimigi, jo amonija jonu satura merijumu rezultati VB parauglakuma uzrada lielu
izkliedi un 2016. gada amonija jonu saturs nedaudz palielin3jies arT kontroles parauglaukuma
gruntsiidenos. 2020. un 2021. gada amonija jonu vid&jais saturs gruntsiideni abos parauglaukumos
nedaudz palielingjies, salidzinot ar laika posmu no 2012. lidz 2019. gadam (iznemot VB
parauglaukumu 2016. gada).
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2.35. attéls. Amonija jonu saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta

P&tijuma perioda kop&ja slapekla saturs gruntsiidenos Ln objekta varié no 0,02 mg N L*!
lidz 1,52 mg N L (2.36. attéls), bet petijuma perioda vidgjais kopgja slapekla saturs neparsniedz
0,58 + 0,15 mg N L. Augstakais kop&ja slapekla saturs gruntsiidenos parauglaukuma, kur veikta
visas biomasas izvakSana, konstatéts 2018. gada, bet kontroles parauglaukuma — 2021. gada.
Kopgja slapekla koncentracijas palielinasanas VB parauglaukuma gruntsiident atseviSkos pétijuma
periodos teor&tiski varétu noradit uz mezizstrades ietekmi un mineralvielu atbrivoSanos, sadaloties
organiskajai vielai.
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2.36. attels. Kopéjais slapekla saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta

2.37. attela atspogulots fosfatjonu saturs gruntstidenos pétijuma objekta, kas ierikoti Ln
meZa tipa. P&tfjuma perioda fosfatjonu saturs gruntsiidenos varié 1idz 0,125 mg PO+*-P L™, bet
pétljuma perioda vidgjais fosfatjonu saturs neparsniedz 0,023 + 0,017 mg PO,>-P L. Salidzinot
fosfatjonu saturu gruntsiidenos parauglaukuma, kur veikta mezizstrade ar visas virszemes
biomasas izvakSanu, un kontroles parauglaukuma, verojama tendence fosfatjonu saturam
gruntstidenos samazinaties péc mezizstrades veik$anas (VB parauglaukuma atskiribas no 2012.
gada limena nakamajos gados péc kailcirtes (2013.-2018. gads) ir biitiskas). 2019. un 2020. gada
vidgjas fosfatjonu koncentracijas vertibas VB parauglaukuma atkal sasniedz 2012. gada ltmeni,
bet 2021. gada atkal vérojams fosfatjonu satura samazinajums. Kaut ari p&tijuma perioda kontroles
parauglaukuma verojama tendence fosfatjonu saturam gruntstidenos samazinaties, salidzinot ar
2012. gadu, nav konstatétas statistiski biitiskas atSkiribas starp vidéjam fosfatjonu koncentracijas
vertibam kontroles parauglaukuma.
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2.37. attels. Fosfatjonu saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta
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2.38.-2.40. attela paradits bazisko katjonu (K, Ca, Mg) saturs gruntsiidenos pétijuma objekta, kas
ierikoti Ln meza tipa, laika posma no 2012. Iidz 2021. gadam. P&tjjuma perioda kalija saturs
gruntsiidenos varié no 0,02 mg K L Iidz 3,23 mg K L, bet pétijuma perioda vidgjais kalija saturs
gruntsiidenos neparsniedz 1,13 = 036 mg K L? Augstakais kalija saturs gruntsiidenos gan
parauglaukuma, kur veikta biomasas izvaksana, gan kontroles parauglaukuma konstatétas 2016. gada,
biitisks palielinajums, salidzinot ar gadu pirms mezizstrades, vérojams VB parauglaukuma.

Ca un Mg saturs gruntsiidenos desmit gadus ilga péfijjuma perioda (2012.-2021. gads) ir
salidzinosi stabils un gadu griezuma svarstas salidzinosi Saura amplitida — Ca saturs gruntsiidenos varié
no 23,3 mg Ca L™ Iidz 46,9 mg Ca L, bet Mg saturs varié no 0,94 mg Mg L™ lidz 13,7 mg Mg L%, Gan
2012.gada, gan visos turpmakajos gados, iznemot 2020. un 2021. gadu, pec mezizstrades kalcija un
magnija koncentracija gruntsiideni augstaka bijusi parauglaukuma, kur veikta mezizstrade ar visas
virszemes biomasas izvaksanu (p < 0.05), salidzinot ar kontroles parauglaukumu.
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2.38. attels. Kalija saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta
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2.39. attels. Kalcija saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta
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2.40. attels. Magnija saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta

Gruntsiidens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012.-2021. gada pétijjumu
periodam paradita 2.41. att€la. Butiskas pozitivas korelacijas (r > 0,50, p < 0,05) konstat&tas starp
nitratu un kopg€ja slapekla saturu gruntsiideni (r = 0,91) un starp kalcija un magnija saturu
gruntsiident (r = 0,61).
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2.41. attéls. Gruntsuidens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012. — 2021. gada
pétijumu perioda. Pozitivas sakaribas jeb korelacijas paraditas zila krasa, negativas -
sarkana krasa. Krasu intensitate un apla izmeérs ir proporcionals korelacijas cieSumam.
Attela apaksa legendas krasa parada attieciga korelacijas koeficienta vertibu. Korelacijas,
kuram p > 0,05, tiek uzskatitas par nenozimigam (attieciga Siina ir X)
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Baribas vielu koncentracija virszemes iidenos

2.42. attela paradits virszemes tidens pH pétijuma objektos, kas ieritkoti Dm un Kp meza
tipa. Petijuma ietvertajos objektos virszemes tidenu pH desmit gadus ilga pé&tijuma perioda ir
salidzinosi stabils un gadu griezuma nesvarstas vairak par 0,6 pH vienibam. Veértibas ir nedaudz
zemakas 2016. gada. Viens no teorétiski ietekmé&josiem faktoriem varétu but 2016.gada istenota
melioracijas sist€tmu renovacija, kas varetu biit ietekmé&jusi virszemes tidenus Kp meza tipa, tomer
melioracija neskaidro tidens pH samazinasanos Svirgjas upé, kas tek gar Dm objektu.
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2.42. attels. Virszemes iidenu pH pétijuma objektos

2.43. attela paradits nitratu, kas ir galvena slapekli saturoS$a neorganiska savienojumu
forma, saturs virszemes tdenos objektos, kas ierikoti Dm un Kp mezZa tipa. Nitratu saturs
virszemes fidenos pétijuma objektos varié Iidz 5,36 mg NO3z-N L, bet pétijuma perioda videjas
vértibas neparsniedz 0,81 + 0,29 mg NOs-N L. ES Nitratu direktiva noteiktd nitratu satura
robezvertiba (50 mg NO3z™ L vai tam ekvivalents 11.3 mg NO3-N L?) pétijumu perioda nav
parsniegta. 2019. veérojams pétijuma perioda mazakais nitratu saturs virszemes tidenos gan Dm
objekta, gan Kp objekta.

85



(.84

- 0.6

N, mg |.

0.4

NO,

(1.2

v o] b o A X N
S N S A S N N N AV A
v 1% v ’ v ’ v v
Variants 9 Thn (upe) —8— Ky (erdvis)

2.43. attels. Nitratu saturs virszemes tidenos pétijuma objektos

2.44. attela paradits amonija jonu saturs virszemes tidenos objektos, kas ierikoti Dm un Kp
meza tipa. Amonija jonu saturs virszemes tdenos pétijuma objektos varié 1idz 0,116 mg NH4™-N
L, bet péttjuma perioda vid&jas vértibas neparsniedz 0,090 + 0,006 mg NH4*-N L. Gan objekta
Dm, gan objekta Kp augstakas amonija jonu koncentracijas virszemes tidenos konstatetas 2020.

gada.
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2.44. attéls. Amonija jonu saturs virszemes tidenos pétijuma objektos

Kopgja slapekla saturs virszemes {idenos pétijuma objektos varié no 0,11 mg N L Iidz
6,16 mg N L, bet pétijuma perioda vidgjas vértibas neparsniedz 2,01 + 0,27 mg N L (2.45.
attels). Augstakas kopg€ja slapekla koncentracijas virszemes tidenos gan objekta Dm, gan objekta
Kp konstatétas 2012. gada. Pétijuma ietvaros konstateta vid€ji cieSa korelacija starp pétijjuma
perioda vidgjo kopgja slapekla saturu virszemes tidenos objekta Dm un objekta Kp, korelacijas
koeficients r ir 0.71. Sada sakariba netie$i norada uz gada griezuma meteorologisko faktoru
ietekmi uz virszemes tidenu kvalitati un to ietekméjosajiem faktoriem.
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2.45. attels. Kopéjais slapekla saturs virszemes tidenos pétijuma objektos

2.46. attela paradits fosfatjonu saturs virszemes tidenos objektos, kas ierikoti Dm un Kp
meZa tipa. Fosfatjonu saturs virszemes fidenos pétijuma objektos varié 1idz 0,090 mg PO4*-P L,
bet pétijuma perioda vid&jas vértibas neparsniedz 0,035 + 0,002 mg POs>-P L. Objekta Dm
augstakais fosfatjonu saturs virszemes tidenos konstatétas 2012. gada, bet objekta Kp augstakais
fosfatjonu saturs virszemes tidenos konstatétas 2019. gada. Salidzinot objektus, konstatéts, ka visa
pétijuma perioda lielaka vid€ja fosfatjonu koncentracija virszemes tidenos konstateta objekta Kp,
turklat atSkiriba vidgjas vertibas ir biitiska.
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2.46. attels. Fosfatjonu saturs virszemes fidenos pétijuma objektos

P&tijuma ietvertajos objektos bazisko katjonu saturs virszemes tidenos astonus gadus ilga
petijuma perioda (2012.-2021. gads) objektu ietvaros ir salidzinosi stabils (2.47.-2.49. attgls).
Kalija saturs virszemes fidenos pétijuma objektos varié no 0,13 mg K L* Iidz 2,41 mg K L7,
kalcija saturs virszemes fidenos varié no 5,8 mg Ca L Iidz 78,4 mg Ca L, bet magnija saturs
virszemes fidenos varié no 0,9 mg Mg L* Iidz 17,5 mg Mg L. Lidzigi ka objekta Zalvite, ari §1
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nemainigs abas paraugu nemsanas vietas.

pétjuma objektos bazisko katjonu saturs virszemes fidenos samazinas sekojosa seciba: Ca?* >
Mg?* > K*. Bazisko katjonu saturs virszemes {idenos pétijuma griezuma saglabajas salidzinosi
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2.47. attels. Kalija saturs virszemes uidenos pétijjuma objektos
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2.48. attels. Kalcija saturs virszemes tidenos pétijuma objektos
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2.49. attels. Magnija saturs virszemes iidenos pétijuma objektos

Virszemes tidens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012.-2021. gada pétijumu
periodam paradita 2.50. att€la. Butiskas pozitivas korelacijas (r > 0,50, p < 0,05) konstat&tas starp

nitratu un kopgja slapekla saturu virszemes tideni (r = 0,71), ka ar1 starp bazisko katjonu saturu
virszemes tident (r > 0,56).
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2.50. attels. Virszemes iidens kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012. — 2021.
gada pétijumu perioda. Pozitivas sakaribas jeb korelacijas paraditas zila krasa, negativas -
sarkana krasa. Krasu intensitate un apla izmeérs ir proporcionals korelacijas cieSumam.
Attela apaksa legendas krasa parada attieciga korelacijas koeficienta vertibu. Korelacijas,
kuram p > 0,05, tiek uzskatitas par nenozimigam (attieciga Siina ir X)
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2.1.1.3. JaunaudZu augSanas gaita pétijuma objektos

Noverojumu laika stadito kocinu skaits kopuma ir nedaudz samazinajies Kp un Ln objekta
dabiskas konkurences un atmiruma dél, kamér viennozimiga tendence nav novérojama objekta
Dm. Objektos konstatétas koku skaita izmainas pa gadiem nav butiski atSkirigas un svarstas

metodes klaidu robezas.

Divos pédgjos noverojumu gados stadito kocinu vidgjiem augstumiem netika konstatétas
statistiski butiskas atSkiribas starp izstrades variantiem (2.51. att€ls). Objektos Kp un Dm pa
visiem noverojumu gadiem biutiskas atSkiribas starp izstrades variantiem netika konstatétas.
Objekta Ln tika noveérota skaidra tendence no ceturta lidz astotajam nov€rojumu gadam péc
atjaunoSanas cirtes — kocinu augstums bija lielaks SB parauglaukuma. Piektaja un sestaja gada péc
mezistrades §Ts atSkiribas bija statistiski batiskas (p-vértibas <0.001).
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2.51. attels. Stadito kocinu vidéjais augstums virzemes biomasas izvakSanas objektos.
Nogriezni attelo standartkludas; dazadi burti norada uz statistiski butiskam atSkirtbam

Objektos Dm un Ln kocinu augstuma un saknu kakla diametra attieciba bija lidziga abos
izstrades variantos (2.52. attéls). Savukart objekta Kp kocini ar mazaku saknu kakla diametru ir
sasniegusi lielaku augstumu VB izstrades varianta.
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2.52. attéls. Koku augstumi atkariba no saknu kakla diametra 2021. gada virszemes
biomasas izvakSanas objektos

Dabiski ieauguso kocinu skaita dinamika att€lota 2.53. att€la. Objekta Dm dabiski ieaugusSo
egliSu skaits vel arvien katru gadu nedaudz palielinas, kameér priezu skaits Dm objekta, ka ar1 visu
sugu dabiski ieauguso kocinu skaits Kp un Ln objektos ir nostabilizgjies.
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2.53. attéls. Dabiski ieauguSo kocinu skaits biomasas izvakSanas objektos. Nogriezni attélo
standartkladas

Objektos Dm un Ln dabiski ieauguSo kocinu vidgjais augstums ir pakapeniski pieaudzis

(2.54. attels). Kp objekta novérojama liela dabiski ieauguso kocinu vidgja augstuma variacija pa
gadiem un starp parauglaukumiem, kas skaidrojama ar nelielu dabiski ieaugus$o kocinu skaitu.
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2.54. attels. Dabiski ieauguSo kocinu vidéjais augstums biomasas izvakSanas objektos.
Nogriezni attelo standartkludas

Petijumos, kur apskatita visas koku biomasas izvaksanas ietekme uz mezaudzu attistibu,
dazadi autori ir novérojusi negativu ietekmi uz eglu augstumu (Wall et al. 2011; Egnell 2016) vai
nav konstat&jusi butisku ietekmi (Wall et al. 2011), vai arT noveérojusi pozitivu ietekmi uz priezu
augstumu (Egnell 2016). Novérojumu laika objektos Dm un Kp netika konstatétas butiskas
atSkiribas starp priezu augstumiem dazados izstrades variantos, turpretim objekta Ln piektaja un
sestaja gada péc mezistrades tika konstatéts statistiski butiski zemaks kocinu vid€jais augstums
laukumos, kur izvakta visa virszemes biomasa. Si tendence paradijas ceturtaja gada péc
mezZistrades un pastav Iidz pedéjam noveérojumu veikSanas gadam, tacu ta kltist mazak izteikta.
Laika periods, kura §is atSkirtbas tika noverotas, atbilst meZistrades atlieku sadaliSanas laitkam
(Pearson et al. 2017; Vaviova et al. 2009), kas norada, ka cirSanas atliekas ir butisks augu baribas
vielu avots oligotrofos apstaklos.

Somija veikta pétijuma tika noveéroti samazinati eglu un priezu stumbra diametri, ko
izraisTjusi visas koku biomasas izvakSana (Wall et al. 2011). Lidziga tendence novérota eitrofaja
objekta Kp, kur konstatéts salidzino$i mazaks saknu kakla diametrs parauglaukuma, kur izvakta
visa biomasa. Negativo ietekmi, iesp&jams, izraisTjusi vegetacijas konkurence. Fahey et al. (1991)
konstatgja, ka vegetacijas biomasas pieaugums péc visas koku biomasas izvaksanas ir divreiz
lielaks, salidzinot ar tikai stumbru izvak3anu, jo cirSanas atlickas ierobeZo augu attistibu. Sadas
sakaribas netika noverotas starp izstrades variantiem mezotrofiskos apstaklos objekta Dm un
oligotrofiskos apstaklos objekta Ln, kur vegetacijas konkurence ir ievérojami mazaka.

ST pétTjuma aspekta rezultati publicéti divas publikacijas.

Klavins, 1., Kalvite, Z., & Libiete, Z. 2019. Development of young stands after different intensity
regeneration fellings. Proceedings of the International Conference “Research for Rural
Development”, Jelgava, 2019, p. 18-23

Klavins, 1., Kalvite, Z. 2022. Development of young stands after different intensity regeneration
fellings. Proceedings of the International Conference “Rural Development”, Kaunas, 2021 (in
press)
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Secinajumi

1. Meza kopgjas elementu bilances ieneses komponenti, ko veido caur koku vainagiem
izkritu$ie nokri$ni un meZa nobiras, liela méra nosaka meza apsaimniekoSanas cikla
stadija (izcirtums vai kokaudze) un kokaudzes parametri (koku suga, bieziba).
Izcirtuma konstatéta lielaka nitratu ienese ar nokriSniem neka meZzaudze, savukart
priezu audzg€ konstatéta lielaka visu elementu ienese ar nobiram neka eglu audze.

2. Petijuma objektos, seviski Ln un Dm, 2-6 gadus péc mezizstrades konstatéta augsnes
tdens paskabinasanas. Lana iezim&jas lielakas atSkiribas starp izstrades variantiem:
paskabinasanas ieveérojami izteiktaka ir parauglaukuma, kur izvakta tikai stumbru
biomasa.

3. Slapekla savienojumu koncentracija augsnes tideni izteikti islaicigi palielinas 2-3 gadus
pec mezizstrades. Mazaks palielinagjums verojams 6-7 gadus pec mezizstrades, kas
varétu biit saistams ar saknu/celmu un lielako mezizstrades atlieku sadaliSanos. Process
ir izteiktaks mezos ar mineralaugsné€m. Lidzigu nitratu koncentracijas palielinajumu
var izraisit arT ar saimniecisko darbibu nesaistiti procesi, pieméram, kritalu sadaliSanas
péc vEjgazes, kas novérota Kp Kkontroles parauglaukuma. Neraugoties uz
palielinajumu, nitratu koncentracijas neviena gadijuma nepietuvojas Nitratu direktiva
noteiktajai robezvertibai.

4. lzvertgjot bazisko katjonu izmainas augsnes tideni, konstatéts, ka mezizstrade ietekmé
kalija saturu, izraisot Tslaicigu ta koncentracijas palielinajumu 2-3 gadus péc
mezizstrades. Savukart kiidrent iezim€jas spéciga pazemes spiedes tidenu ietekme uz
kalcija un magnija saturu, kas visos $1 objekta parauglaukumos ir salidzinosi augstaks
neka mezos ar mineralaugsném. Pazemes spiedes tidenu ietekmi netiesi apliecina ar1
augstakas Ca un Mg koncentracijas dzilakajos augsnes slanos (60 cm).

5. Oligotrofos sausienu mezos mezizstrades ietekme uz gruntsiidens kimisko sastavu ir
vaji izteikta vai neparadas vispar. Lidzigs secinajums attiecas uz virszemes (upes,
gravja) tideniem blakus damakS$na un kiidrena objektiem, ko zinama méra varétu bt
ietekméjusi tdensobjektam blakus esosa aizsargjosla.

6. P&c meza atjaunoSanas sausienu mezos noveérota tendence, ka jaunaudzes koki ir garaki
parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa, tacu statistiski butiskas atSkiribas
iezimgjas tikai 1ana 2018. un 2019. gada, peéc tam tas izlidzinas. Dabiski ieaugusas
priedes lana ir garakas parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa.
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2.1.2. Objektu izvéle un aprikosana baribas vielu aprites monitoringam lapu koku audzés

Apaksnodala attiecas uz 2.1.2. darba uzdevumu.

Objekti baribas vielu aprites izpétei lapu koku audzgEs izveéleti Zinatniskas izp&tes mezu
Kalsnavas meza novada, 257.kvartala 7. nogabala un 261.kvartala 17. nogabala. P&ttjuma objektos
paredzeti sekojosi mezizstrades varianti: 1) mezizstrade ar visas virszemes biomasas izvaksanu,
2) mezizstrade ar stumbru biomasas izvakSanu, cirSanas atlickas atstajot izklaidus cirsma, 3)
kontrole bez mezizstrades. Katrs no mezizstrades variantiem tiks sadalits divos apak$variantos
atkariba no meZa atjaunoS$anas veida — atjaunoS$anas un atjauno$ana stadot, savukart staditais
variants talak vél divos variantos — ar un bez augsnes sagatavoSanas. Katrs parauglaukums tiks
aprikots ar lizimetriem augsnes tidens paraugu ieguvei.

2.3.tabula

Pétijjuma objektu dazadas intensitates mezizstrades ietekmes novérteésanai lapu koku
audzes raksturojums

Kvartals | Nogabals | Platiba, | Kraja, m®ha®’ | Sugu sastavs Meza | Bonitate
ha tips

257 7 2.75 427 8B2E74 +A74 MT74 Ap |

261 17 4.54 402 4B3A2E1M74 +0z74 Os74 Vr |

Lidz 2021. gada decembra beigam parauglaukumi ir iemark€ti un sagatavoti paraugu
nemsanas uzsakSanai 2022. gada pavasarl. Objektu sadalijums izp€tes variantos, ka art
parauglaukumu izmérs redzams 2.55. un 2.56. attelos.
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2.55, attéls. Pétijjuma objekta 257.kv.7.nog. sadalijums izstrades un meZa atjaunoSanas
variantos Apzimé&jumi: S - sagatavota augsne, N - nesagatavota augsne, SB — izvakta
stumbru biomasa, VB - izvakta visa virszemes biomasa, St — atjaunoS$ana stadot, Dab —
atjaunosanas, K — kontrole
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2.56. attels. Pétijjuma objekta 261.kv.17.nog. sadalijums izstrades un meZa atjaunoSanas variatos. Apziméjumi: S - sagatavota augsne, N -
nesagatavota augsne, SB — izvakta stumbru biomasa, VB — izvakta visa virszemes biomasa, St — atjaunosana stadot, Dab — atjaunoSanas, K —
kontrole



2.2. MeZa apsaimniekoSanas ainavu Ilmena ietekmes un meZizstrades tehnikas
parvietoSanas un augsnes gatavosanas ietekmes uz vielu apriti un tidens kvalitati izpéte

2.2.1. Paraugu nemsanas vietu precizéSana un iidens paraugu ievakSana Zalvites
modelteritorija meza apsaimniekoSanas ainavu limena ietekmes noveérteSanai

Apaksnodala attiecas uz 2.2.1. darba uzdevumu.

2.2.1.1. Objekti un metodika

2021.-2026. gada perioda tiek turpinata izpéte Zalvites modelteritorija, Zalvites strauta sateces
baseina Lielupes upju baseinu apgabala. Vairak par 95% no §is teritorijas aiznem mezs, >90% no ta
apsaimnieko LVM, un kops 2015. gada platiba veikta daudzveidiga saimnieciska darbiba. Teritorija
iepriek$€jos piecus gadus jau veikti petijumi par mezsaimniecibas un meza infrastruktiiras renovacijas
ietekmi uz vidi. ST izpétes perioda mérkis ir noskaidrot, ka meZsaimniecibas prakse ietekmé biogéno un
citu elementu iznesi (taja skaitd dzivsudrabu un metildzivsudrabu) sateces baseina un objekta méroga
vidgja termina pec darbibu veikSanas, kvantificgjot riskus fidens kvalitatei. Uzmaniba pieversta gan
mezsaimniecibas praksei kopuma, gan specifiskam darbibam, kas ietekmé augsnes struktiiru un kuru
ietekme uz tdens kvalitati Latvija Iidz $im nav péfita, - meza tehnikas parvietoSanas un augsnes
sagatavoSana.

Pirms §is petijuma fazes uzsaksSanas (2021. gada 31. marta) tika precizétas paraugu nemsanas
vietas Zalvites modelteritorija, lai petamaja platiba varétu izdalit apakSbaseinus detalizétakai
mezsaimniecibas ietekmes analizei. Saglabati visi esoSie paraugu nemsanas punkti Zalvites strauta, ka
art izveleti divi jauni punkti Saja pasa tidenstec€. Papildus tika uzstadits nokriSnu uztvérgjs nokrisnu
daudzuma un kimiska sastava novertésanai. Lai saglabatu nepartrauktu datu rindu, visa gada garuma ir
turpinata fidens paraugu nemsana un papildu parametru noteikSana ar zondi vienu reizi ménest, ka ar1
bez partraukuma — noteces apjoma fiksésana. Informacija par paraugu nemsanas vietam, apaksbaseiniem
un veiktajiem mérfjumiem ir apkopota 2.57. att€la un 2.4. tabula.



2.57.attels. Aktivie mérijumu un Gidens paraugu nemsanas punkti Zalvites strauta un tiem

atbilstoSie apaksbaseini

2.4. tabula
Udens kvalitates mérijumu punkti Zalvites strauta
Merijumu Meérijumu punkta apraksts ParaugoSanas/
punkta I .
merijumu biezums
nosaukums
ZALV PO Zalvites strauta iztece no Saukas purva 1x ménesit
ZALV P5 2015.gada parbiivets meza cel§ Skerso Zalvites strautu, | 1x ménest
2017.gada veikta cela rekonstrukcija
ZALV P6 Meza cel§ Skérso Zalvites strautu, 2017.gada veikta cela | 1x ménest
parbtive
ZALV P7 Neparbiivets meza cels Skérso Zalvites strautu 1X ménest
ZALV P8 2017.g. izbiivets meZa cels skerso Zalvites strautu 1x ménest
ZALV notece Noteces merisanas punkts Zalvites strauta 1x meénest

2.2.1.2. Meteorologiskie raditaji Zalvites modelteritorija

Zalvites modelteritorija 2018. gada tika uzstadita meteostacija, kas pastavigi veic gaisa
temperatiiras, gaisa spiediena, gaisa mitruma, v&ja atruma un nokriSnu daudzuma merjjumus.
Turpmak 2.58.-2.61. att€la paraditi dati par gaisa temperatiiru un nokri$nu daudzumu ménesu
griezuma no 2018. gada 1. janvara lidz 2021. gada 15. decembrim.
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2.58. attels. Menesu videjas gaisa temperatiiras un ménesu nokriSnu daudzums Zalvites
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2.59. attels. Menesu videjas gaisa temperatiiras un ménesu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija 2019. gada
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2.61. attels. Menesu videjas gaisa temperatiiras un ménesu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija 2021. gada

Gada vidgja gaisa temperatiira Latvija ir +6.4° C, vissiltakais ménesis — jilijs ar vidgjo
gaisa temperatiiru +17.4° C, turpretim visaukstakie menesi ir janvaris un februaris ar vidgjo
temperatiiru -3.2 un -3.7° C (LVGMC). 2018. un 2019. gada Zalvites modelteritorija vid€ja gaisa
temperatiira bija +8.4° C. 2020. gada Zalvites modelteritorija videja gaisa temperatiira sasniedza
+9.1° C, turpretim 2021. gada bija vien +7.7° C.

Vidgjais nokriSnu daudzums Latvija ir 692 mm gada. Visvairak nokriSnus novero augusta
un 2019. gada nokriSnu daudzums Zalvites modelteritorija bija ievérojami zem Latvijas ilgtermina
vidgja nokriSnu daudzuma — attiecigi 486 un 539 mm. 2020. gads bija nokriSpiem bagataks —
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Zalvite tika noveroti 779 mm nokrisSnu. 2021. gada lidz decembra vidum tika novéroti 678 mm
nokri$nu.

Vidgjas gaisa temperatiiras un nokri$nu summas pa nedélam Zalvites modelteritorija 2021.
gada att€lotas 2.62. attéla.
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2.62. attels. Nedelu videjas gaisa temperatiiras un nedélu nokriSnu daudzums Zalvites
modelteritorija 2021. gada

2.2.1.3. Virszemes uidens kvalitates raditaji Zalvites modelteritorija

Virszemes tdens kvalitates raksturoSanai Zalvites modelteritorija noteikti sekojosi
parametri: izSkidusa skabekla (ODO) saturs, dulkainiba, suspendéto dalinu (TSS) saturs, pH,
elektrovaditsp&ja (EVS), biogéno elementu saturs (NO3z-N, NHs*-N, POs*-P), bazisko katjonu
(Ca, Mg, K) saturs, kopgja slapekla (Nkop.) un izskidusa organiska oglekla (DOC) saturs.

Udend izSkidusais skabeklis ir viens no dzivibas procesus limitgjosajiem faktoriem tidens
ekosisteémas. Lai dzivibas procesi noritétu normali, 1zSkidusa skabekla saturs nedrikst but mazaks
par 5 mg L™ (Melecis, 2011; Klavins, Cimdins, 2004). 2.63. attela paradits vidgjais izskidusa
skabekla saturs virszemes tidenos objekta Zalvite 2016. — 2021. gada. Ikmenesa tidens kvalitates
mérjjumi norada, ka 2016. — 2021. gada pétijuma perioda izSkidusa skabekla saturs virszemes
tidenos svarstijas amplitiida no 1,0 mg L™ paraugu nemsanas vieta P6 2021. gada jiilija lidz 12,4
mg L? Zalvites strauta noteces mérisanas punkta 2020. gada marta. Gada vidgjais iz$kidusa
skabekla saturs virszemes idenos objekta Zalvite svarstijas amplitiida no 5,4 + 0,6 mg L™ paraugu
nemsanas vieta P5 (2018. gads) Iidz 10,1 + 0,7 mg L Zalvites strauta noteces mérisanas punkta
(2020. gads).

Kops 2021. gada iz8kidusa skabekla satura mérijjumi veikti paraugu nemsSanas punkta PO,
kas ierikots Zalvites strauta izteka no Saukas purva. Saja paraugu nemsanas punkta novérots
zemakais iz8kidusa skabekla saturs Zalvites modelteritorija (vid&ji 5,6 = 0,7 mg L), kas ir tikai
nedaudz virs robezvértibas 5 mg L, kas nosaka dzivibas procesu normalu noriti. Salidzinosi
zemakas izSkidusa skabekla veértibas skaidrojamas ar lielaku ta patérinu organisko vielu
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noardiSanas procesos, jo Zalvites strauta izteka no Saukas purva novérots salidzinos$i liels
organisko vielu saturs (2.63., 2.76. attgls).

Renovetajos gravjos (paraugu nemsanas punkti P5-P8) 2018. gada verojams izskidusa
skabekla satura samazinajums. Izskidusa skabekla koncentracijas samazinaSanas visticamak ir
saistama ar meteorologiskajiem apstakliem — sauso un karsto vasaru. 2018. gada Zalvites
modelteritorija kopg&jais nokrisSnu daudzums (486 mm) bija iev@rojami zem Latvijas ilgtermina
vidgja nokrisnu daudzuma (692 mm gada). Turklat skabekla Skidiba samazinas, palielinoties fidens
temperatiirai. [zSkidusa skabekla saturu ietekmé ar1 organiskas vielas veidoSanas un sadaliSanas
procesi tidensobjektos — jo intensivak noris, pieméram, tidensaugu atmirSana, jo vairak pieejama
iz8kidusa skabekla tiek pateréts organiskas vielas sadaliSanas procesos (2.81. attéls). Turklat janem
vera, ka 2018. gada gaisa temparatiras ar1 rudens ménesos bija visai augstas, tadéjadi saglabajot
augstu biologisko aktivitati idensobjektos. Kaut gan kopuma renovétajos gravjos 2016. — 2021.
gada pétijuma perioda vidgjais iz8kidusa skabekla saturs bija > 5,4 mg L, atseviskos periodos
dzivibas procesi skabekla trukuma dg] vargja bt ietekméti.

Zalvites strauta noteces mériSanas punkta 2016. — 2021. gada pétijuma perioda iz8kidusa
skabekla saturs svarstijas amplitiida no 3,1 mg L' [idz 12,4 mg L'!. M&rijumu rezultati liecina, ka,
lidzigi ka renovétos gravjos, arl Zalvites strauta noteces mériSanas punkta dzivibas procesi
skabekla trikuma dél atseviskos periodos vargja biit ierobeoti. Saja gadfjuma tas visdrizak
skaidrojams ar paraugu nemsanas vietas spécigo noénojumu. Noteces mériSanas punkta praktiski
nav tdensaugu vegetacijas, kas fotosintézes rezultata varétu papildinat Gdenstecé izskidusa
skabekla krajumus.

2016. gada pec celu buves darbu uzsakSanas (oktobrT un novembri) netika novérota
1z8kidusa skabekla satura samazinaSanas paraugu nemsanas punktos, kas atrodas darbu veikSanas
tiesa tuvuma. Lidzigi arm1 2017. gada pétjjuma perioda vidgja izSkidusa skabekla satura
samazinasanas paraugu nemsanas punktos nav saistama ar celu biives darbu veikSanu, jo iz§kidusa
skabekla satura izmainas konstat€tas gan punktos, kas atrodas darbu veikSanas tie$a tuvuma (P6),
gan punktos, kas neatrodas darbu veikSanas tiesa tuvuma (P5 un P7).

2019. un 2020. gada p&tijuma perioda izskidusa skabekla saturs vidgji ir palielinajies visos
paraugu nemsanas punktos, salidzinot ar 2018. gadu. Turklat Zalvites strauta noteces mériSanas
punkta 2020. gada noveérotas augstaka gada vidgjas izSkiduSa skabekla satura veértiba visa
novérojumu perioda (laika posma no 2016. gada). Tas varétu but skaidrojams ar nokrisnu
daudzumu, kas 2020. gada bija ievérojami lielaks neka ieprieks€jos gados.
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2.63. attels.Videjais izSkidusa skabekla (ODO) saturs virszemes iidenos Zalvites
modelteritorija 2016. - 2021. gada. Sarkana linija atspogulo izSkidusa skabekla satura
robezvértibu (5 mg L), kuru nesasniedzot, dzivibas procesu normala norise var tikt
ierobeZota skabekla triikkuma del

Udens dulkainibu ietekmé suspendéto dalinu, koloidu, iz8kiduSo vielu un mikroorganismu
saturs Gident; dabas tdenos to rada suspend@tais materials (mala, smilts un puteklu dalinas,
neorganiskas un organiskas vielas), alges, planktons vai citi mikroskopiski organismi, kas kavé
gaismas caurlaidibu @ideni. Udens dulkainibu rada ari krasaina un fluorescgjosa organiska matérija
(pieméram, huminskabes). Liela tidens dulkainiba samazina saules gaismas caurlaidibu tidens
vide, un l1idz ar to negativi ietekmé fotosintézes norisi.

2.64. attela atspogulota virszemes tidenu vidéja dulkainiba Zalvites modelteritorija 2016.
—2021. gada pétijumu perioda. Ikménesa tidens kvalitates merfjumi norada, ka 2016. — 2021. gada
pétijuma perioda dulkainiba virszemes tidenos galvenokart svarstijas amplitida lidz 70,3 NTU
(nefelometriskas dulkainibas vienibas — nephelometric turbidity units). Gada vid&ja dulkainibas
vertiba pétijuma objekta neparsniedz 18,5 £ 7,4 NTU (2.64. attels).

2017. gada, kad petijuma objekta veikta meza infrastruktiras izbiive, nav vérojama vidg€jas
tdens dulkainibas raditaju palielinaSanas, salidzinot ar 2016. gadu (references periods pirms
saimnieciskas darbibas uzsakSanas). Savukart 2018. gada, kad pétjjuma objekta veikti
mezizstrades darbi, vid€jie dulkainibas raditaji virszemes tidenos ir palielinajusies, salidzinot ar
2017. gadu, un atseviSkos paraugu nemsanas punktos (pieméram, P5 un P7) salidzinot arT ar 2016.
gadu. So idens dulkainibas vid&jo raditaju palielinajumu nevar tiesi saistit ar meZizstrades darbu
veikSanu, jo vidgjie dulkainibas raditaji palielinajusies gan punktos, kur veikti meZizstrades darbi
tiesa to tuvuma (PS5 un P6), gan punktos, kur meZizstrades darbi tie$a tuvuma nav veikti (P7).

2019. gada paraugu nemsanas vieta P5 konstatéta novérojuma perioda (2016. — 2021. gads)
augstaka gada vidéja dulkainiba — 18,5 + 7,4 NTU. Tas visticamak skaidrojams ar nelielo tidens
daudzumu gravi, jo meZizstrade tiesa §1 punkta tuvuma ir veikta jau 2018. gada februari. Seviski
augstas dulkainibas vertibas $aja paraugu nemsSanas punkta konstatétas tieSi vasaras ménesos.
Kopuma var secinat, ka Zalvites modelteritorija veikta pietiekami intensiva meZa infrastruktiiras

izbiive un mezizstrades darbi nav negativi ietekméjusi $1 idens kvalitates raditaja vertibas.
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2.64. attels. Videja virszemes iidenu dulkainiba Zalvites modelteritorija 2016. — 2021. gada
pétijumu perioda

Suspendétas jeb koloidalas dalinas (TSS) ir dalinas, kuru diametrs ir lielaks par 2 um; lielako to
dalu dabas tidenos veido neorganiska viela. Saules siltuma absorbcijas rezultata liels suspendéto dalinu
saturs Udeni var veicinat Udens temperatiiras paaugstinaSanos un izSkidusa skabekla satura
samazinasanos (2.76. attgls).

2.65. att€la atspogulots vid€jais suspendéto dalinu saturs virszemes tdenos Zalvites
modelteritorija 2016. — 2021. gada pétijumu perioda. lkmenesa tidens kvalitates merfjumu rezultati
norada, ka kopgjais suspendeto dalinu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija laika posma kops
2016. gada svarstijas amplitida no < 1 mg L? Iidz 438 mg L paraugu nemsanas vieta P5 2016. gada
jilija. Salidzinosi lielaks suspendéto dalinu saturs (> 100 mg L%) virszemes Gidenos Zalvites
modelteritorija konstatéts tikai atseviskos gadijumos (3,3% gadijumu) un nav tiesi saistams ar cela
rekonstrukciju vai meZsaimniecisko darbibu veikSanu paraugu nemsanas vietu tiesa tuvuma.

Laika posma kops 2016. gada Zalvites strauta noteces mériSanas punkta neliels suspendéto
dalinu satura palielindgjums konstatéts tikai 2020. gada (vidgji 18 +£14 mg L7), kas skaidrojams ar
palielinatu suspendeto dalinu saturu Zalvites strauta noteces mériSanas punkta 2020. gada februart (153
mg LY). Vidgjais kopgjais suspendéto dalinu saturs Zalvites strauta noteces mérisanas punkta 2016. —
2021. gada pétijuma perioda bija 12 + 3 mg L™

Renovétajos gravjos (paraugu nemsanas punkti P5-P8) pétfjuma perioda vid€jais suspendéto
dalinu saturs varié no 2,6 £1,4 mg L'* (P7, 2016. gads) lidz 53 + 48 mg L (P5, 2016. gads), ko nosaka
ekstremali augstd vertiba paraugu nemsanas vieta 2016. gada jiilija ménesi (438 mg L?). Mingtais
suspendéto dalinu satura palielinajums paraugu nemsanas vieta P5 nav skaidrojams ar meZsaimniecisko
darbibu veikSanu, jo ne cela rekonstrukcija, ne art mezizstrades darbi 2016. gada nav veikti gravja tieSa
tuvuma.

Kops 2021. gada suspendéto dalinu satura mérijjumi veikti paraugu nemsanas punkta PO, kas
ierikots Zalvites strauta iztece no Saukas purva. Saja paraugu nemsanas punkta noverots zemakais
suspendgto dalinu saturs Zalvites modelteritorija (vidgji 1,4 0,9 mg L?).

MK noteikumu Nr. 118 “Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati” 3.pielikuma
“Udens kvalitates normativi prioritarajiem zivju ideniem” dotais mérklielums suspendétajam dalinam
gan laSveidigo, gan karpveidigo zivju Gidenos ir < 25 mg L', turklat Sis raditajs var tikt parsniegts
neraksturigu hidrologisku vai meteorologisku apstaklu dél. Zalvites modelteritorija gada vidgja
suspendéto dalinu satura vértiba parsniedz 25 mg L' mérijumu punktos P5 (2016.,2018. un 2019. gads),
P6 (2017. gads) un P7 (2018. gads), bet tas galvenokart saistits ar atseviskiem un Tslaicigiem suspendéto
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dalinu satura palielinajumiem.

2017. gada, kad objekta veikti celu biives darbi, $1 raditaja gada vidgja vertiba ir parsniegta
mérijjumu punkta P6. Analiz&jot ikméneSa merfjumu rezultatus, konstatéts, ka So rezultatu ietekméjusi
suspendéto dalinu koncentracija janvara un februara paraugos, bet pargjos ménesos suspendéto dalinu
koncentracija nav parsniegusi 21 mg L}, turklat noteces mérisanas punkta Zalvites strautd ari gada vidgja
koncentracija 2017. gada ir bijusi 10,6 mg L. Tatad pétfjuma objekta meZa autocelu biive nav
palielinajusi suspendeto dalinu koncentracijas tideni lidz tadam limenim, kas var€tu pasliktinat
promtekas — Zalvites strauta — ekologisko kvalitati un apdraudét dzivibas procesus taja.

2018. un 2019. gada pétijumu perioda, kad Zalvites modelteritorija veikti mezizstrades darbi,
min&tais mérklielums suspendétajam dalinam (25 mg L) parsniegts objektots P5 (gan 2018., gan 2019.
gads) un P7 (2018. gads). Analiz&jot datus pa méneSiem, konstatéts, ka suspendéto dalinu mérklielums
minétos objektots parsniegts galvenokart 1slaiciga suspendéto dalinu satura palielinajuma rezultata, ko
visticamak izraisijis kads mehanisks sadulkojums vai, pieméram, stipra lietusgaze.

Tatad suspendéto dalinu gada vid€jo vertibu variaciju galvenokart nosaka atseviskas, netipiski
augstas suspendéto dalinu satura vertibas, kas visticamak radusas mehaniska traucgjuma rezultata. Videja
suspend@to dalinu satura palielinajums virszemes tidenos nav saistams ar meizizstrades darbu veikSanu
paraugu nemsSanas punktu tiesa tuvuma.
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2.65. attels. Videjais kopejais suspendeto dalinu (TSS) saturs virszemes iidenos Zalvites
modelteritorija 2016. — 2021. gada pétijumu perioda. Sarkana Iinija atspogulo MK noteikumu
Nr. 118 3.pielikuma “Udens kvalitates normativi prioritarajiem zivju adeniem” merklielumu
suspendetajam dalinam lasveidigo un karpveidigo zivju tidenos

Udens elektrovaditspgja (EVS) tiesi raksturo Gideni iz8kiduSo kop€jo salu daudzumu.
Elektrovaditsp&ju ietekm& tidens temperatiira — jo ta augstaka, jo lielaka art elektrovaditsp&ja. 2.66.
attela atspogulota virszemes tidenu vidéja elektrovaditspgja Zalvites modelteritorija 2016. — 2021.
gada pétijumu perioda. Ikménesa tidens kvalitates merjjumi norada, ka laika posma kops 2016.
gada virszemes idenu elektrovaditsp&ja svarstijas amplitiida no 48,0 uS cm™ (paraugu nemsanas
Gada vidgja elektovaditsp&ja varié no 61,0 + 3,9 pS cm™ (PO, 2021. gads) Iidz 381,7 * 28,6 pS
cm™ (P6, 2019. gads). Visas paraugu nemsanas vietas, kur tidens kvalitates mértjumi veikti kop$
2016. gada, augstakas gada vidgjas elektrovadist&jas vertibas konstatétas 2018. vai 2019. gada.
Atseviskas paraugu nemsanas vietas (P6 un P7) arT 2020. gada pé&tijuma perioda saglabajas
salidzino$i augstas elektrovaditsp&jas videjas vertibas, salidzinot ar 2016. — 2017. gada p&tijuma
periodu. Savukart 2021. gada visos Gidens kvalitates monitoré$anas punktos, kur Gidens kvalitates
mérfjumi veikti kops 2016. gada, elektrovaditsp&jas vidgjas vertibas ir samazinajusas, salidzinot
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ar 2018. — 2020. gada pétijjuma periodu. Minétais virszemes udes elektrovaditsp&jas
paaugstinajums teor&tiski var€tu bt saistits ar mezizstrades un augsnes sagatavoSanas darbu
veikSanu, kas veicinajusi elementu izskaloSanos no augsnes Zalvites modelteritorija.

Renovetos gravjos (P5, P6, P7, P8) un Zalvites strauta pétijjuma perioda vidgja
elektrovaditsp&ja bija 250,8 + 6,8 uS cm?, bet mazaka vidgja elektrovaditspéja konstatéta paraugu
nemsanas vieta PO, kas ierfkota Zalvites strauta izteka no Saukas purva, — 61,0 + 3,9 uS cm™.
Atbilstosi Behar (1997) udensteces, lai tas speétu uzturét daudzveidigas dzivo organismu
populacijas, elektrovaditsp&jai ideala gadfjuma biitu jabiit robezas no 150 Iidz 500 pS cm™.
Zalvites modelteritorija, iznemot Zalvites strauta izteku no Saukas purva, gada vidgéja tdens
elektrovaditspg&ja varié visai tuvu Behar (1997) noteiktam elektrovaditspgjas intervalam. Zalvites
strauta iztekd no Saukas purva elektrovaditsp&ja neparsniedz 76,1 pS cm?, ari atseviskos
gadijumos renovétos gravjos (pieméram, P5) gada vid&ja elektrovaditsp&ja tidens paraugos bija
mazaka par 100 pS cm™. Tomér zema tidens elektrovaditsp&ja nedod pamatu bazam par kop&ju
tdens kvalitates pasliktinasanos.
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2.66. attels. Videja virszemes iidenu elektrovaditspéja Zalvites modelteritorija 2016. — 2021.
gada pétijumu perioda. Sarkana linija atspogulo elektrovaditspéjas intervalu, kura robezas
tidens ekosistémas spéj uzturét daudzveidigas dzivo organismu populacijas (atbilstosi
Behar, 1997)

Udens pH vértiba atspogulo fidenraza jonu koncentraciju tident un Iidz ar to nosaka, cik
skabs vai bazisks ir Gidens. Tas ir nozimigs tidens kvalitati raksturojoSs raditajs, jo ne tikai ietekmé
lielako dalu kimisko un biologisko procesu norisi, bet ari limité dazadu sugu izplatibu tdens
ekosistemas. pH nosaka gan baribas vielu un citu kimisko elementu $kidibu tideni, gan So vielu
biologisko pieejamibu (vai smago metalu gadijuma — to toksiskuma limeni). Metali ir toksiskaki
pie zemakam pH vertibam, jo Sados apstaklos tie ir vairak Skistosi. pH izmainas par vienu vienibu
nozime to, ka skabums ir mainijies desmit reizes.

2.67. att€la atspogulots vidgjais virszemes tidenu pH Zalvites modelteritorija 2016. — 2021.
gada pétijumu perioda. Ikmeénesa virszemes tidenu kvalitates merijumu rezultati norada, ka tidens
pH svarstijas amplitiida no 3,7 paraugu nemsSanas vieta PO, kas ierikots Zalvites strauta izteka no
Saukas purva, lidz 8,4 paraugu nemsanas vieta P7. Gada vidgjas pH vértibas svarstijas amplitiida
no 3,8 + 0,1 paraugu nemsanas vieta P0, kas ierikots Zalvites strauta izteka no Saukas purva, Iidz
7,6 £ 0,1 paraugu nemsSanas vietas P6, P7, ka arT Zalvites strauta noteces meriSanas punkta.

Dabiskas tidensteces un tidentilp€s pH vertiba ir diapazona no 6 — 8, bet izteikti negativa
ietekme uz fidens organismiem sak izpausties tad, kad Gidens pH samazinas zem 5 vai palielinas
virs 9,6. MK noteikumu Nr. 118 “Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati”
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3.pielikuma “Udens kvalitates normativi prioritarajiem zivju tideniem” dotais robezlielums gan
lasveidigo, gan karpveidigo zivju tidenos ir pH intervals no 6 Iidz 9. ASV Vides aizsardzibas
agentiras (U.S. EPA) noteiktais vides kvalitates kritérijs saldidens pH ir intervals no 6,5 1idz 9,0
(U.S. EPA, 2021).

Misu pétijuma objeka tdens kvalitates noveéroSanas punktos P5-P8 un Zalvies strauta
noteces meriSanas punkta analizu rezultati neliecina par virszemes uUdenu paskabinasanas
problému, kaut gan 2017. un 2021. gada p&tijumu periodos ateviskos tidens kvalitates noveérosanas
punktos (P5, P6, P7) vérojama virszemes tidenu vidéjas pH vértibas samazinaSanas, salidzinot ar
2016. un 2018.-2020. gadu. Udenstecés pH samazinaSanos izraisa virkne dabisku faktoru,
pieméram, skuju koku nobiru nokl@iSana un sadali$anas tajas, ka arT organiskas skabes. 2017. gada
palielinata nokriSnu daudzuma de] bija lielaka virszemes notece, attiecigi ident nokluva lielaks
daudzums organiskas vielas, no kuras dalu veido organiskas skabes. Par So dabisko procesu tiesi
liecina 1z8kidusa organiska oglekla satura palielinaSanas mérjjumu punktos 2017. gada (2.67.,
2.76. attels).

Paraugu nemsanas vieta PO, kas ierikots Zalvites strauta izteka no Saukas purva, vid€jais
tdens pH 2021. gada bija 3,8 = 0,1. Saukas purvs ir augstais purvs un tidenu pH augstajos purvos
parasti svarstas no 3,0 [idz 4,2. Vides reakciju augstajos purvos liela méra nosaka huminvielu
sadaliSanas process, mazaka méra metabolisma procesi sfagnos Sphagnum spp. (Mezaka et al.
2021).

Kopuma analiz€jot pH izmainas atseviskos paraugu nemsSanas punktos Zalvites
modelteritorija, nav teorétiska pamatojuma apgalvot, ka nelielas izmainas biitu izraisijusi meza
autocelu biive vai mezizstrades darbu veikSana. Turklat promteka — Zalvites strauta — vérojama pat
neliela tidens baziskuma palielinasanas tendence.
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2.67. attels. Videjais virszemes iidenu pH Zalvites modelteritorija 2016. — 2021. gada
pétljuma perioda. Sarkanas linijas atspogulo MK noteikumu Nr. 118 3.pielikuma “Udens
kvalitates normativi prioritarajiem zivju ideniem” minimalo un maksimalo iidens pH
robeZlielumu lasveidigo un karpveidigo zivju udenos

Tiros virszemes fidenos nitratu koncentracija parasti ir Iidz 0,4-8 mg L™, bet piesarnotos
idenos — pat Iidz 50 mg L, kas ir ES Nitratu direktiva noteikta nitratu satura robezvértiba. Nitratu
sezonalas mainibas raksturu ietekmé atSkiribas starp nitratjonu pieplides un patérina avotiem.
Galvenie nitratu avoti meza ekosist€mas ir organisko un neorganisko vielu parvértibas un
transformacijas procesi. Slapekla savienojumu apriti nosaka mikroorganismu darbiba (Klavins,
Cimdins, 2004). Par vienu no nozimigakajam Latvijas idenu kvalitates prolémam tiek uzskatits to
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piesarnojums ar augu baribas vielam jeb biogénajiem elementiem — slapekla, forsfora un silicija
savienojumiem, kalija joniem (Nikodemus et al., 2018). Lidz ar to nitratu saturam virszemes tidenos tiek
pieversta 1pasi liela vériba.

2.68. attela atspogulots vidgjais nitratu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. —
2021. gada péetijumu perioda. Slapekla galvena neorganisko savienojumu forma virszemes tidenos
petijuma objekta ir nitratu forma — vid&ji 30% no kopgja slapekla satura virszemes tidenos ir nitratu
forma. Ikménesa tidens kvalitates meérfjumu rezultati norada, ka 2016. — 2021. gada pétijuma perioda
nitratu saturs virszemes fidenos miisu p&tijumu objekta svarstijas amplitiida no <0,01 mg NOz-N L lidz
6,61 mg NO3-N L, bet gada vidgjas nitratu satura vértibas neparsniedz 1,98 + 0,50 mg NOs-N L™,

Visos tidens paraugu nemsanas punktos, kur tidens kvalitates mértjumi veikti kops 2016. gada,
tai skaita Zalvites strauta noteces mériSanas punkta, 2019. gada verojams straujss vid€ja nitratu satura
tden1 palielinajums. Visticamak §1 paaugstinatd nitratu koncentracija 2019. gada skaidrojama ar
modelteritorija veikto mezizstradi. Augstakas nitratu vertibas paraugu nemsSanas punktos konstatetas
ménesos, kad fikséta lielaka notece no platibas (janvari-marta un novembri-decembri). Sajos periodos
augi neizmanto baribas vielas, un situacija, kad dala teritorijas, jo seviski paraugu nemsanas punktu
tuvuma, ir relativi lielas platibas, ko nesedz vegetacija (izcirtumi), ir iesp&jama elementu izskaloSanas.
Zalvites strauta noteces mériSanas punkta un paraugu nemsanas punktos P5 un P6 2020. un 2021. gada
verojams pakapenisks vidgja nitratu satura samazinajums, bet, neskatoties uz to, tas saglabajas salidzinosi
augstas, salidzinot ar 2016. — 2018. gada pétijuma periodu. Paraugu nemsanas punkta P7 2020. un 2021.
gada saglabajas nitratu satura tident palielinasanas tendence.

Objekts Zalvite atrodas Lielupes upju baseinu apgabala. Laika posma no 2016. lidz 2020. gadam
gada vid&ja NO3-N koncentracija Lielupes baseina fidenstilp@s bija 0,03 — 14,46 mg L, bet maksimala
koncentracija — 37,60 mg L™ — konstatéta Maucupes griva 2020. gada (LVGMC, 2017; LVGMC, 2018;
LVGMS, 2019; LVGMC, 2020; LVGMC, 2021), kas ir ieverojami vairak ka miisu pétitajos virszemes
tdenos Zalvites modelteritorija. Janem vera, ka kopuma nitratjonu saturam Latvijas up€s ir tendence
pieaugt. Laika posma no 2016. lidz 2019. gadam gada un ziemas vid&ja koncentracija, ka arf maksimali
novérota gada koncentracija ir pieaugusi lielakaja dala monitoringa staciju Latvija, salidzinot ar 2011. —
2015. gadu. NO3™-N satura pieaugumu pedgjos gados var saistit ne tikai ar antropogéno darbibu, bet ari
ar ekstremaliem klimatiskajiem un hidrologiskajiem apstakliem (LVGMC, 2021).
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2.68. attéls. Videjais nitratu saturs virszemes iidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2020.
gada pétijuma perioda. ES Nitratu direktiva noteikta nitratu satura robezvertiba ir 11.3
mg NO3z-N L
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Amonija joni dabas tidenos veidojas, sadaloties organiskajam slapekli saturo$ajam vielam
heterotrofo baktériju darbibas rezultata. Sadaloties organiskajam vielam, ka starpprodukti veidojas
relativi daudz dazadu slapekla savienojumu, tomér to akumulacija @idenos nenotiek, jo to
biologiska stabilitate ir zema. Atkariba no vides pH, amonjaks idens vidé pastav ka NH4" jons
(tipiski, ja tidens pH < 7) vai nedisociéta NH4OH. Amonija joni sorb&jas uz suspendétam dalinam
tdens vide (2.76. attels), bet purvu tGidenos tie var but saistiti huminskabju un fulvoskabju salu
veida. SaistiSanas ar organiskam vai suspendétam vielam samazina jonu biologisko pieejamibu.
Amonija jonu saturs dabas Gidenos ir atkarigs no biologisko procesu rakstura tajos, un tapéc
sezonalie procesi ietekme amonija jonu koncentracijas. Tipiski vasaras sezona notiek to intensiva
asimilacija, bet ziemas laika to koncentracija idenos pieaug (Klavins, Cimdins, 2004).

Ikménesa tidens kvalitates mérfjumi liecina, ka amonija jonu saturs virszemes tdenos
Zalvites modelteritorija p&tijumu perioda (2016. — 2021. gads) svarstijas amplitida Iidz 0,67 mg
NH4*-N L', bet visa p&tijuma perioda vid&jais amonija jonu saturs virszemes fidenos bija 0,09 +
0,01 mg NH4-N L (2.69. attels). Visa pétijuma perioda vidéji 6,4% no kopg&ja slapekla satura
virszemes tidenos bija amonija jonu forma.

Salidzinot p&tijuma perioda vidéjo amonija jonu saturu virszemes fidenos dazadas paraugu
nemsanas vietas, lielaks vidjais amonija jonu saturs konstatéts Zalvites strauta noteces merisanas
punktd 2018. gada pétijuma perioda (0,19 +£0,05 mg NHs-N L'). Kopuma kop$ 2018. gada
petijuma perioda konstatéts vid€ja amonija jonu satura palielinajums visos paraugu nemsSanas
punktos, salidzinot ar 2016. — 2017. gada p&tijumu periodu. Visticamak paaugstinata amonija jonu
koncentracija skaidrojama ar modelteritorija veikto mezizstradi.

Gan nitratu, gan amonija jonu koncentracijas dabas tidenos vegetacijas sezonas laika stipri
vari€. Amonija joni dabas tidenos veidojas heterotrofisku baktériju darbibas rezultata ka organiskas
vielas sadaliSanas primarais galaprodukts. Slapekla nitrifikacijas procesu rezultata amonija jonu
koncentracijas parasti ir zemas tidenos ar lielu iz§kidusa skabekla saturu (2.81. attéls). Ja izSkidusa
skabekla koncentracijas dabas fidenos ir zemas, tiek partraukta amonija jonu nitrifikacija,
samazinas sedimentu absorbcijas kapacitate un palielinas amonija jonu atbrivoSana no
sedimentiem. Rezultatd amonija jonu koncentracijas var pieaugt (Quirés 2003). Atbilstosi MK
noteikumiem Nr.118 “Noteikumi par virszemes un pazemes uUdenu kvalitati” 3.pielikumam
“Udens kvalitates normativi prioritarajiem zivju tdeniem”, amonija jonu koncentracijas
robeZlielums abu tipu tidensobjektiem ir 0,78 mg L™! (attiecigi NH4-N koncentracijas robezlielums
ir 0,61 mg L. P&tijuma perioda minétais robezlielums nedaudz parsniegts tikai vienu reizi —
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2.69. attels. Videjais amonija jonu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. —
2021. gada pétijuma perioda. MK noteikumu Nr. 118 3.pielikuma “Udens kvalitates
normativi prioritarajiem zivju iideniem” robeZlielums amonija jonu saturam lasveidigo un
karpveidigo zivju tidenos ir 0,61 mg NHs-N L.

2.70. attela paradits vidgjais kopgja slapekla saturs virszemes tidenos Zalvites
modelteritorija 2016. — 2021. gada p&tijumu perioda, bet 2.71. att€la paradits izskidusa organiska
oglekla (DOC) saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2021. gada. Petjjumu
objekta vid&ji 65% no kopgja slapekla satura virszemes tidenos ir organisko savienojumu forma.

Salidzinot kop&ja slapekla un izSkidusa organiska oglekla saturu dazadas paraugu
nemsanas vietas pétijuma objekta, lielakais vidgjais kopgja slapekla saturs (3,1 + 0,7 mg N L)
konstatgts paraugu nemsanas vieta P7 2021. gada, bet lielakais vid€jais izSkidusa organiska oglekla
saturs (81,6 = 7,7 mg C L) konstatéts paraugu nemsanas vieta PO, kas ierikots huminvielam
bagata Zalvites strauta izteka no Saukas purva. No purviem iznestais skabais un huminvielam
bagatais tidens, nonakot tidensteces, var kliit par butisku vides parveidotaju, ja noklist virszemes
tdenos, kas dabiski nav skabi un huminvielam bagati (Priede et al., 2017). Noklistot virszemes
tdenos, uz lielmolekularam huminvielam adsorbétie slapekla savienojumi var dal&ji skist bakteriju
darbibas rezultata (Priede et al., 2017). Purva tdenu kimiskais sastavs raksturigs ar zemu baribas
vielu un makroelementu saturu (Mezaka et al., 2021). Ar1 Gidens kvalitates mérfjjumu rezultati
norada, ka kop@ja slapekla saturs tident paraugu nemsSanas vieta PO ir mazaks ka vid&ji renovétos
gravjos (P5-P8) un Zalvites strauta. Lidz ar to nepastav palielinatas slapekla ieneses riski
virszemes tidenos.

Salidzinot kopgja slapekla saturu virszemes tidenos ménesu griezuma, 2016. gada lielako
kop&ja slapekla saturu konstatgjam novembri (attiecigi 2,8 mg N L), 2017. gada lielako kopgja
slapekla saturu konstatgjam februari (attiecigi 2,0 mg N L), 2018. gada — decembr (attiecigi 1,5
mg N L), 2019. gada — februari (attiecigi 4,4 mg N L'!), 2020. gada — oktobr (attiecigi 3,4 mg N
L"), bet 2021. gada — februari (attiecigi 3,6 mg N L'). Tatad lielakas kopgja slapekla satura
vertibas virszemes tidenos pétijuma objekta konstatejam tiesi rudens un ziemas ménesos. Lielako
meénesa videjo 1z§kidusa oglekla saturu virszemes tidenos konstatejam 2017. gada oktobrT (attiecigi
69,4 mg C L).

Atbilstosi modelteritorija iegiitajiem datiem, rudens un ziemas méneSos palielinas ari
nitratu un amonija koncentracija tidens paraugos, ka arT pieaug $o savienojumu ipatsvars kopgja
slapekla satura, taja pasa laika samazinoties organiska slapekla Ipatsvaram. Atkariba no dazadu
dabisku faktoru ietekmes slapeklis fidensobjektos var atrasties amonija, nitratu un organisko
savienojumu veida, un slapekla savienojumiem daba ir raksturiga izteikta sezonala dinamika, ar

111



ko skaidrojamas slapekla un ta savienojumu koncentracijas izmainas ar1 misu pétijuma objekta.

Kopuma kop$s 2019. gada pétijjuma objektd konstatgjam kop€ja slapekla satura
palielindjumu virszemes tdenos, salidzinot ar vid€jiem kopgja slapekla satura raditajiem 2016. —
2018. gada petjjuma periodos. Visticamak paaugstinatas kop&ja slapekla koncentracijas
skaidrojamas ar modelteritorija veikto mezizstradi.
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2.70. attels. Videjais kopéja slapekla saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija
2016.-2021. gada pétijjuma perioda
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2.71. attels. Vidgjais izSkidusa organiska oglekla (DOC) saturs virszemes tidenos Zalvites
modelteritorija 2016. — 2021. gada pétijuma perioda

Saldudens ekosistemas fosfors primari ir sastopams organiska un neorganiska forma.
Biologiski pieejama neorganiska forsfora forma ir ortofosfatjoni (PO4%). Fosfora savienojumiem
ir liela nozime tidenskratuvju eitrofikacijas procesos.

2.72. att€la atspogulots vidgjais fosfatjonu saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija
2016. — 2021. gada petijuma perioda. Salidzinot fosfatjonu saturu dazadas paraugu nemsanas
vietas petijuma objekta, lielakais vid&jais fosfatu saturs visa petijuma perioda (videji 0,020 = 0,002
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mg PO4+*-P L?) konstatéts paraugu nemsanas vieta P5. 2018. gada konstatéta tendence fosfatjonu
koncentracijai visas paraugu nemsanas vietas paaugstinaties, salidzinot ar 2016. un 2017. gadu,
kas visticamak skaidrojama ar modelteritorija veikto mezizstradi. 2019. gada fosfatu saturs
saglabajas salidzino$i augsts, bet 2020. un 2021. gada galvenokart verojama fosfatu satura
virszemes tidenos samazinasanas.

M.Klavina (2004) dota koncentracijas robezvértiba fosfatiem ir 0,05 mg L. P&tfjuma
objekta gada vidgjais fosfatu saturs virszemes tidenos ne viena no tidens kvalitates monitoréSanas
punktiem neparsniedz robezvértibu 0,03 mg POs>-P L7, bet atseviskos gadijumos fosfatu saturs
virszemes tidenos varié lidz 0,077 mg POs*-P L, kas norada, ka teorgtiski paraugu nemsanas
vietas periodiski pastav lokali eitrofikacijas draudi.
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2.72. attels. Videjais fosfatjonu saturs virszemes iidenos Zalvites modelteritorija 2016. —
2021. gada pétijuma perioda

Lidzigi ka gruntstidenos, arT virszemes tidenos pétijuma objekta katjonu saturs samazinas
sekojosa seciba: Ca’" > Mg?" > K*. Kalcijs dabas fidenos nokliist galvenokart kalcija sulfatu
saturoSu ieZu dédéSanas rezultata, ka ar1 karbonatieZu mijiedarbibas rezultata ar oglekla dioksidu
un Gideni, veidojieties viegli SkistoSiem hidrogénkarbonatiem. Magnija avoti tidenos ir karbonatu
un silikatu dedésanas procesi. Magnija nozimi dabas vidé nosaka tas, ka magnijs ietilpst hlorofila
sastava. Savukart kalijs dabas tidenos meZa ekosistemas galvenokart nokliist, sadédot tadiem
mineraliem ka ortoklazam, biotitam, laukSpatam un silvinitam. Kalija jonu saturu tidenos ietekmée
paaugstinata kalija jonu asimilacija augsné, 1pasi kalija joni sp€j sorbéties uz mineralu dalinam un
ieklauties to struktiird. Latvijas apstaklos paaugstinati kalija daudzumi var noklit @denos,
izskalojoties no augsném, kas nabadzigas ar humusu (Klavins, Cimdins, 2004). Lielupes un tas
baseina tidenos ir konstatétas visaugstakas bazisko katjonu koncentracijas Latvija: vidgja kalija
jonu koncentracija gada ir 4,8 mg L', vid&ja kalcija jonu koncentracija — 100 mg L™!, bet magnija
jonu koncentracija — 23 mg L' (Klaving, Cimding, 2004).

2.73., 2.74. un 2.75. att€la paradits vid€jais kalija, kalcija un magnija saturs virszemes
tidenos objekta Zalvite 2016. — 2021. gada pétijumu perioda. Ikmeénesa fidens kvalitates me&rjjumi
norada, ka kalija saturs virszemes fidenos p&tijuma objekta svarstijas amplitiida no 0,13 mg K L™
lidz 3,61 mg K L!. Kalcija saturs virszemes fidenos pétijuma objekta svarstijas amplitiida no 1,6
mg Ca L! Iidz 90,7 mg Ca L', bet magnija saturs virszemes tidenos svarstijas amplitiida no 0,34
mg Mg L' Iidz 27,5 mg Mg L', Salidzinot katjonu saturu dazadas paraugu nemsanas vietas
petijuma objekta 2016. — 2021. gada petijuma perioda, butiski lielaks kalija saturs konstatets
paraugu nemsanas vieta P7 (salidzinot ar Zalvites strauta noteces mériSanas punktu un PO, P5, P6
un P8), kas zimiga ar to, ka Zalvites strauts vairaku simtu metru garuma tek cauri parpliistoSam
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klajumam, kur potenciali iespgjama ar baziskiem katjoniem bagatu pazemes udenu izplide.
Salidzinot kalcija un magnija saturu dazadas paraugu nemsSanas vietas pétijuma objekta,
konstatets, ka butiski lielaks kalcija un magnija saturs ir virszemes tidenos paraugu nemsanas vieta
P6 un P7. Zimigi, ka paraugu nemsanas vietas P6 un P7 konstatéts ar1 salidzinosi baziskakais tidens
vidgjais pH (2.67. attéls, 2.76. attels). Salidzinot kalcija un magnija saturu dazadas paraugu
nemsanas vietas pétijuma objekta, biutiski mazaks kalcija un magnija saturs konstatéts paraugu
nemsanas vieta PO, kas ierikots Zalvites strauta izteka no Saukas purva. Tas skaidrojams ar zemu
baribas vielu un makroelementu saturu augsta purva tidenos, kas ari nosaka tidens kimisko sastavu
Zalvites strauta izteka no Saukas purva.

P&tfjuma gaita nemto tdens paraugu analizu rezultati neliecina par pastiprinatu bazisko
katjonu izskaloSanos saistiba ar meza autocelu izbiivi. Savukart, 2018. — 2021. gada pétijuma
perioda ir palielinajusas bazisko katjonu vidgjas koncentracijas, salidzinot ka ar 2017. gadu, ta ar
ar references periodu (2016. gads). Kaut ar1 bazisko katjonu palielinajums konstatéts ka punktos,
kur tiesa to tuvuma veika mezizstrade 2018. gada (PS5, P6), gan punktos, kur tiesa to tuvuma
mezizstrade nav veikta (P7), minétais bazisko katjonu papielinajums teorétiski varétu biit saistits
ar mezizstrades darbu veikSanu modelteritorija.
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2.73. attels. Videjais kalija saturs virszemes iidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2021.
gada pétijuma perioda
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2.74. attels. Videjais kalcija saturs virszemes oidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2021.
gada pétijuma perioda
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2.75. attels. Videjais magnija saturs virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. — 2021.
gada pétijuma perioda

Virszemes tidenu kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica 2012. — 2021. gada pétijumu
periodam paradita 2.76. att€la. Butiskas pozitivas korelacijas (r > 0,50, p < 0,05) konstat&tas starp
augsnes tdens pH un Ca saturu, Mg saturu un augsnes adens EVS (r = 0,57, r = 0,61 unr = 0,55,
attiecigi), starp nitratu un kopgja slapekla saturu augsnes tdent (r = 0,94), ka ari starp bazisko
katjonu saturu augsnes tident (r > 0,50) un starp augsnes tidens EVS un Ca un Mg saturu augsnes
adent (r = 0,84 un r = 0,87, attiecigi). Butiska negativa korelacija konstatéta tikai starp augsnes
tidens pH un DOC saturu augsnes tident (r = -0,55). Attéla atspogulotas arT vairakas citas butiskas
tidens kimisko parametru savstarp&jas sakaribas, kuram Pirsona korelacija koeficients r < 0,50.
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2.76. attels. Virszemes tidenu kimiska sastava Pirsona korelacijas matrica objektiem
Zalvites modelteritorija 2016. — 2021. gada petijjumu perioda. Pozitivas sakaribas jeb
korelacijas paraditas zila krasa, negativas - sarkana krasa. Krasu intensitate un apla
izmérs ir proporcionals korelacijas cieSumam. Attéla apaksa legendas krasa parada
attieciga korelacijas koeficienta vertibu. Korelacijas, kuram p > 0,05, tiek uzskatitas par
nenozimigam (attieciga Siina ir X).

2.2.1.4. Elementu iznese no Zalvites modelteritorijas

Noteces apjoms pa ménesiem no Zalvites modelteritorijas sateces baseina paradits 2.82.
attela. Lielakais méne$a summarais noteces apjoms fikséts 2018. gada marta — 824 KL ha'.
2.5.tabula paradita pétijjuma ietvaros apskatito makroelementu summara iznese no Zalvites
modelteritorijas sateces baseina. Salidzinot elementu izneses 2017.—2020. gada, kad pieejami dati
par visa gada (janvaris — decembris) summaro elementu iznesi, lielaka bazisko katjonu, kopgja
slapekla un iz8kidusa organiska oglekla iznese konstatéta 2017. gada, kad ieveérojami bija
paaugstinats arT kop&jais noteces apjoms (4278 kL ha!), lai gan vielu koncentracijas vai nu biitiski
neatSkiras, vai ar1 ir pat nedaudz zemakas neka citos petijuma periodos (2.83. attela). Ilevérojams
suspendgto dalinu izneses apjoms konstatéts 2020. gada (51,8 kg ha') un tas skaidrojams ar augsto
suspendéto dalinu koncentraciju noteces mériSanas punkta 2020. gada (2.82. attels). Atskirigas
likumsakaribas noverojamas attieciba uz slapekla neorganisko savienojumu (nitratu un amonija
jonu) iznesi. Lielaka amonija jonu iznese konstateéta 2018. gada, kad konstatétas ar palielinata
vid€ja amonija jonu koncentracija noteces tdeni. Nitratu izneses apjoms ievérojami pieaudzis
2019. — 2021. gada, un tas ir saistits pamata ar nitratu koncentracijas paaugstinaSanos noteces
tdeni, ko visticamak ir izraistjusi pétijuma objekta veikta mezizstrade (2.5. tabula, 2.82. att€ls).
Taja pasa laika jauzsver, ka nitratu slapekla koncentracija notec€ no meza platibas ir daudzkart
mazaka par jebkadam normativos noteiktajam robeZvertibam.
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2.82. attels. Noteces apjoms pa ménesiem no Zalvites modelteritorijas (N — noteces
merijumi nav veikti, T — noteces apjoma vértiba tiks pievienota).

2.5. tabula

Elementu iznese (kg ha') no Zalvites strauta sateces baseina 2016.- 2021. gada pétijuma
periodos. Peleka krasa iekrasoti periodi, kad pieejami dati par summaro gada elementu
iznesi (janvaris-decembris), tums$ak iekrasotas maksimalas izneses vértibas

Periods
Elements | 2016.gada | 2017.gada | 2018.gada | 2019.gada | 2020.gada | 2021.gada
maijs- janvaris- janvaris- janvaris- janvaris- janvaris-
decembris | decembris | decembris | decembris | decembris oktobris
NOz-N 0,61 0,96 0,68 2,38 1,99 2,65
PO,-P 0,017 0,029 0,031 0,028 0,034 0,028
NH4*-N 0,065 0,098 0,535 0,171 0,225 0,296
K 0,57 1,84 1,83 1,12 1,02 1,10
Ca 29,6 79,6 53,7 443 62,7 56,8
Mg 9,0 23,1 17,3 12,9 17,1 16,1
Nkop. 2.00 6,20 3,50 3,40 4,30 5,08
TSS 13,2 19,5 24,0 17,1 51,8 20,8
DOC 58,2 181,9 117,9 58,5 98,5 104,7
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2.83. attéls. Vielu vidéjas koncentracijas pa gadiem noteces mérijumu punkta Zalvites

modelteritorija

Secinajumi

1. Pétjjuma objekta ka nozimigaka probléma saistiba ar uz tdens kvalitati iezZimé&jas

suspendéto dalinu satura palielinajums, kas lokalos gadijumos parsniedz normativos
mingtas robezvertibas. Suspendéto dalinu koncentracijai raksturiga plasa variacija
saistiba ar Tslaicigiem koncentraciju l€cieniem individualu notikumu, piem&ram,
spécigu lietusgazu, sakara. Sateces baseina méroga vérojams palielinajums ar1
konteksta ar teritorija veikto mezZizstradi, tacu gada vidgjas veértibas neparsniedz
robezlielumu.

Saimnieciskas darbibas (mezizstrades) laika un péc tas gan lokali, gan sateces baseina
meéroga palielinas slapekla savienojumu saturS gravju un upes tdeni, tomér vielu
koncentracijas saglabajas kopuma zemas un nepietuvojas ES Nitratu Direktivas
noteiktajam robezvertibam. Lai noteiktu ietekmes ilgumu, mé&rijumi jaturpina.
Dazadu elementu izneses visizteiktak ietekm€& nokriSnu apjoms, kas tieSi nosaka
noteces apjomu. Turpmakajos petijuma posmos tiks detaliz&ti analiz&ta ieneses/izneses
bilance un izvértéta mezsaimniecibas un vides faktoru un to mijiedarbibu ietekme.
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2.2.2. Objektu izvele, apsekoSana un paraugoSanas vietu izvéle elementu izneses un
dzivsudraba metilacijas risku saistiba ar meZa tehnikas parvietoSanos un augsnes
sagatavoSanu izpétei

Apaksnodala attiecas uz 2.2.2. darba uzdevumu.

Elementu izneses un dzivsudraba metilacijas risku izvert€Sanai saistiba ar meza tehnikas
parvietoSanos un augsnes sagatavoSanu 2022. gada trijas sezonas (pavasari, vasara un rudeni)
nogabalos, kur konstatéta ieprieck§min&to darbibu ietekme, tiks nemti paraugi dzivsudraba un
metildzivsudraba (Hg un MeHg), ka ari citu kimisko elementu analizém. 2021. gada beigas atlasiti
devini potencialie objekti, no kuriem nakama gada pavasari péc atkartotas apsekoSanas daba tiks
izveleti tris piemérotakie (2.84. attéls). Kriteriji atlasei: meztehnikas p&das (rises) un/vai augsnes
gatavoSanas vagas, kur vérojama tdens uzkraSanas, ka ar1 pietiekami &rta pieejamiba no cela, lai
nogabali biitu izmantojami ka demonstracijas objekti.
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3. Biologiskas daudzveidibas, ekosistému aizsardzibas un atjauno$anas sekmésana

3.1. Invazivo un potenciali invazivo zemsedzes augu sugu izplatibas pétijumi

Apaksnodala attiecas uz 3.1. darba uzdevumu.

Latvija sugas, kas ieklautas prioritaro invazivo sugu saraksta, parsvara sastopamas
antropog€nas teritorijas, mezos un neapstradatas zemés (Evarts-Bunders, Evarte-Bundere 2020).
Literatiiras dati liecina, ka vairak neka 1/3 dala no sugam, kas ieklautas prioritaro invazivo sugu
uzskaité (Evarts-Bunders, Evarte-Bundere 2020), saistitas ar meza ekosistemam.

Pieaugosa antropogéna slodze uz ekosistémam un klimata izmainas veicina sugam dabisko
biotopu degradaciju. Lai arT meza celu tikla izveide palielina mezsaimniecibas efektivitati, $adi
trauc&jumi var izmainit meza ekosist€émas funkcijas, taja skaita viet§jo sugu sastavu un sveszemju
sugu izplatibu (Chytry et al. 2008). Cela malas darbojas gan ka biotopi, gan ka koridors, kas
veicina augu populaciju ekspansiju (Christen, Matlack 2009). Ir zinams, ka celu izbiive palielina
meza floras daudzveidibu, bet taja pasa laika veicina arT floras sinantropizaciju (Zielinska 2007).
Lidz ar to biotopu fragmentacija un meza celi, kas raksturigi apsaimniekotam meZzu platibam, var
veidot galvenos biotopam neraksturigo un taja skaita arT invazivo sugu izplatiSanas celus (Priede
2009). Pétijumi rada, ka cela efekts var ietekmét vegetacijas sastavu lidz par 30 metru attaluma no
cela malas (Deljouei et al. 2018). Lai labak izprastu invazivo sugu izplatiSanas procesus un to
ietekmi, nozimigi veikt ilglaicigus pétijumus, kas lautu uzraudzit vairakus biologiskas
daudzveidibas aspektus, taja skaita stinu, k€rpju un vaskularo augu sabiedribu struktiru izmainas
saistiba ar cela izbuvi (Deljouei et al. 2018).

ST pétijuma galvenais mérkis ir novértét jaunizbiivetu un parbiivétu meza celu ietekmi uz
augu sugu daudzveidibu apsaimniekotos mezos. Lai sasniegtu izvirzito mérki, tiek veikts
vegetacijas monitorings dazadas ietekmétibas pakapes celu objektos apsaimnickota meza
teritorija, pasSu uzmanibu pieverSot invazivo un potenciali invazivo sugu izplatibai.

3.1.1. Objekti un mérijumi

Petijuma vieta

Pettjums tiek veikts ~3000 ha liela modelteritorija Zalvites upes sateces baseina (3.1. attels),
kura > 90% platibas aiznem meZs un > 90% meZza apsaimnieko LVM . 2021. gada invazivo sugu
uzskaite veikta atkartoti Cetriem $aja teritorija ietilpstoSiem jaunizbiivétiem vai parbivétiem meza
celiem, kuriem biivniecibas darbi veikti no 2015. lidz 2017. gadam. Papildus 2021. gada ka
kontroles objekts izvelets vel viens cela posms (Biksu cels), kur biivnieciba nav veikta (1. tabula).
Ari kontroles objekta veikta pilna vegetacijas uzskaite, izmantojot iepriek$gjos gados pielietoto
metodi.
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3.1. attels. Petijuma teritorija - Zalvites upes sateces baseins un apsekojamie celu posmi
vegetacijas un invazivo sugu minotoringam

3.1. tabula
Pétijuma objektu raksturojums
Nr.p.k. Objekta nosaukums Raksturojums
1. Apalais cel§ Biive 2016. gada
2. Bruga cel§ Parbuive 2017. gada
3. Saukas purva cel$ Biive 2017. gada
4. Mezmuizas cel$ Biive 2017. gada
5. Biksu cel§ Dabiska brauktuve

Datu ievaksana

Katra izbuvetaja/parblivétaja meza cela sugu uzskaite veikta 1 km gara posma. Uz katra
posma ar 100 m intervalu ierikotas 10 transektes, kas Skérso cela vidusliniju. Sis transektes
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sadalitas divos (laba (L) un kreisa (K) cela puse ieSanas virziena) 3 x 10 m lielos parauglaukumos,
kas sakas lidz ar cela kranti, un to garaka mala ir versta paraléli novilktajai transektei. Pirma
uzskaites transekte ierikota 100 m no cela vai gravja trases sakuma. 2021. gada invazivo sugu
uzskaite veikta, apsekojot Cetrus celus — Mezmuizas celu, Saukas purva celu, Bruga celu un Apalo
celu, kopa apsekojot 160 parauglaukumus, 20 uz katra izveleta posma. Savukart uz izvéleta
kontroles objekta — BikSu cela — apsekoti 20 parauglaukumi, kuros veikta pilna vegetacijas
uzskaite. Katra parauglaukuma péc Brauna-Blanké metodes (Braun-Blanquet, 1964) piecu ballu
skala (1 balle - sugas kop&jais segums parauglaukuma < 5%; 2 balles 5 - 25%; 3 balles 25 - 50%;
4 balles 50 - 75%; 5 balles 75 - 100%). Vaskularo augu sugu nomenklatiira veidota péc Gavrilovas
un Sulca (1999), ka arf izmantota siinu un kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas kérpju un siinu
taksonu sarakstu (Abolina et al. 2015).

Lai noveértetu cela efektu uz augu sugu sastavu blakus celam esoSajos nogabalos (Iidz 50
m attaluma no meZza cela), priekSizpétei papildus izveléts Bruga cela posms, uz kura ieprieksgjos
gados izveletaja 1 km garaja posma, 2021. gada ik p&c 100 metriem ierikotas 50 metrus garas
transektes paraléli celam. Transektes sakas ar cela kranti, un uz katras no transektem dazados
attalumos (0, 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 25, 30, 40 un 50 metru attaluma) ierikoti 1 x 1 m lieli
parauglaukumi, kuru viena mala sakrit ar transektes liniju. Kopa apsekoti 120 parauglaukumi, 12
uz katras transektes. Katra parauglaukuma uzskaititas visas lakstaugu stava sugas (ieskaitot ari
koku un kriimu sugas) un stinu un kérpju sugas, un noteikts to projektivais segums procentos.

Datu apstrade

Datu statistiskajai analizei izmantota programma PC-ORD (Peck 2010), kura veikta sugu
daudzveidibas analize, izmantojot detrendétas korespondentanalizes metodi (DCA). Ordinacija
ieklauti sugu projektiva seguma dati un to saistiba ar Ellenberga indikatorvétibam (Ellenberg et.
al. 1992), kas rekinatas katram parauglaukumam.

3.1.2. Rezultati

3.1.2.1. Invazivo sugu segums un sastopamiba

Nemot véra jaunakos datus par prioritari monitoréjamam invazivajam sugam , kas ieklautas
ta sauktaja “Melnaja un Pelékaja saraksta” (Evarts-Bunders, Evarte-Bundere 2020), ieprieks
veiktaja petijuma (laika posma no 2016. —2020. gadam) uz apsekotajiem celiem konstatétas piecas
potenciali invazivas sugas, proti, daudzlapu lupina Lupinus polyphyllus, Kanadas zeltgalvite
Solidago canadensis, sikziedu sprigane Impatiens parviflora, parasta sermiik$spireja Sorbaria
sorbifolia un bliva skabene Rumex confertus. ST gada apsekojuma tris sugas uz jau jauizbivétajiem
/parblivétajiem meza celiem netika konstat&tas atkartoti.

2021. uzskaites gada uz apsekotajiem Cetriem jaunizbiivétajiem celiem konstatétas divas
potenciali invazivas sugas - Lupinus polyphyllus un Solidago canadensis. Augu suga Solidago
canadensis atrasta trijos objektos (Mezmuizas cel$, Saukas purva cel§ un Bruga cels), savukart
augu suga Lupinus polyphyllus - viena objekta (Bruga cel$). Salidzinot piecus uzskaites gadus,
redzams, ka sugai Lupinus polyphyllus ir tendence izplatities, proti, novérojama gan sugas
projektiva seguma, gan sugas sastopamibas apsekotajos parauglaukumos palielinaSanas (2. attéls).
legitie rezultati rada, ka tieSi ped&ja uzskaites gada ir strauji palielinajusies Solidago canadensis
sastopamiba parauglaukumos (3.2. att€ls).
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3.2. attels. Potenciali invazivo sugu skaits un projektivais segums pétijuma perioda

3.1.2.2. Sugu daudzveidiba uz Biksu cela

Saja pétijuma etapa papildus ka kontroles objekts izvéléts Biksu cels, lai raksturotu mazak
ietekmétu cela posmu. Kopuma uz BikSu cela 2021. gada uzskaititas 83 sugas, no kuram 65 bija
vaskularo augu sugas, 13 stinas un 5 kérpji (1. pielikums). Maksimalais sugu skaits viena
parauglaukuma bija 38 sugas, savukart minimalais sugu skaits attiecigi — astonas sugas. Vidgji
viena parauglaukuma konstatéta 21 suga, kas ir mazaks skaits, salidzinot ar 2020. gada iegiitajiem
datiem par Cetriem jauizbiivétajiem/parbiivétajiem celiem (2020. gads: Apalais cel§ — videji 29
sugas; Bruga cel§ — 30 sugas; Mezmuizas cel§ — 31 suga; Saukas purva cel$§ — 35 sugas). Divdesmit
sugas konstatetas tikai vienu reizi. Uz BikSu cela netika konstatéta neviena invaziva augu suga.

Veicot DCA ordinaciju, noskaidrots, ka sugu sastavs atskiras starp BikSu celu un pargjiem
izveletajiem nesen jaunizbiivétajiem vai parbiivétajiem cela posmiem (3.3. attéls). BikSu cels
veidoja atseviSku klasteri, un to lielakoties noteica sugas ar lielaku kontinentalitati, kas vairak
raksturigas meza ekosisttmam (Pirsona korelacijas koeficients starp pirmo asi un Ellenberga
skalas kontinentalitates raditaju bija 0.927), un sugas, kuras sastopamas ar slapekli nabadzigaka
augsné (Pirsona korelacijas koeficients starp pirmo asi un Ellenberga skalas slapekla raditaju bija
-0.531).
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3.3. attels. DCA ordinacija apsekotajiem izbuveto/parbuaveto celu un kontroles
parauglaukumiem

3.1.2.3. Sugu daudzveidiba dazados attalumos no cela

Kopuma uz Bruga cela 2021.gada uzskaititas 133 sugas (ieskaitot kokaugu sugas), no tam
ar1 22 stunu sugas un divas kérpju sugas (1. pielikums). Vislielakais sugu skaits konstatéts
parauglaukumos 2-3 metru attaluma no cela (vidgji 15,3 sugas), savukart izteikti mazaks sugu
skaits noteikts parauglaukumos, kas atradas vismaz 15 metru attaluma no cela (3.4. attéls).
Vismazakais sugu skaits (vid&ji 6,4 sugas) bija parauglaukumos 30-31 metru attaluma no cela.

18
« 16
o
5 10
a8
3 6
S 4
> 2

0

N 5 A9 N LS AN N A
NSNS SO S A S A A A M A
N AT P

Attalums no cela malas (m)

3.4. attels. Videjais sugu skaits dazados attalumos no cela
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DCA ordinacijas analize visiem parauglaukumiem radija, ka sugu sastavs atSkiras starp
parauglaukumiem, kas atrodas tuvak celam, un parauglaukumiem, kas atrodas talak no cela,
veidojot atseviSkas parauglaukumu kopas (5. attéls). Vienu grupu veido parauglaukumi lidz devinu
metru attaluma no cela malas. Savukart parauglaukumi, kuri atrodas vismaz 15 metru attaluma no
cela malas, turpina nodalities, ko lielakoties nosaka sugas ar lielaku kontinentalitati (Pirsona
korelacijas koeficients starp pirmo asi un Ellenberga skalas kontinentalitates raditaju bija -0.366).
Toties tuvak cela malai atrodas sugas, kas raksturigas vietam ar lielaku slapekla nodro§inajumu un
gaismas pieejamibu (3.5. attéls). PriekSizpétes rezultati apliecina, ka attalums no cela malas
ietekmé sugu sastavu un skaitu.
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3.5. attels. DCA ordinacija apsekotajiem parauglaukumos dazados attalumos no cela malas

Secinajumi

1. Izbuvetie un parbivetie celi gan sugu skaita, gan sugu sastava zina veido dazadas augu
sabiedribas salidzinajuma ar saimnieciskas darbibas mazak ietekmé&tu cela posmu. Uz
nesen izblvetajiem/parbiivétajiem celiem vairak sastopamas sugas ar mazaku
kontinentalitati, kas veido meZam mazak raksturigas sugu sabiedribas salidzinajuma ar
kontroles objektu (meza celu).

2. Uz jaunizbuvétajiem/parbiivétajiem meza celu posmiem turpina pieaugt divu potenciali
invazivo sugu - Lupinus polyphyllus un Solidago canadensis - izplatiba.

3. PriekSizpétes rezultati rada, ka sugu sastavs un skaits ir atskirigs atkariba no attaluma no
cela malas. Jaunizbuveto/parbiivéto celu ietekme sniedzas lidz 10-11 metru attalumam,
veicinot nemeza florai raksturigu sugu izplatibu. ST tendence varétu noradit uz floras
sinantropizaciju. Lai var€tu noveértét meZzam neraksturigo sugu ievieSanos, biitu
nepiecieSams izveleties papildu parauglaukumus vismaz 10 metru attaluma no cela.

4. Veicot priekSizpéti jaunu teritoriju atlasei, izv€léti divi meza masivi — Jelgavas un
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Dzerbenes apkartné. Kopuma $ajas divas teritorijas konstatéta vienas invazivas sugas
(Heracleum sosnowskyi) un divu potenciali invazivo sugu (Solidago canadensis, Lupinus
polphyllus) izplatiba.
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3.1.3. Jaunas teritorijas izpétes paplasinasanai

Lai paplaSinatu pétijuma geografisko parklajumu, 2021. gada septembri apsekoti vél
vairaki potencialie p€tijuma objekti un izv€letas divas jaunas teritorijas, kas tiek piedavatas
invazivo sugu monitoringa paplasinaSanai, sakot no 2022. gada. Teritorijas atrodas Jelgavas un
Dzgrbenes apkaimé (3.6. att€ls). Jelgavas meza masiva konstatéta potenciali invazivas sugas
Solidago canadensis izplatiba uz jaunizbuvétajiem meza celiem (3.7. attéls). Dz&rbenes teritorija
uz celiem konstat€tas tris invazivas sugas (viena invaziva suga un divas potenciali invazivas sugas)
— Sosnovska latvanis Heracleum sosnowskyi, Lupinus polyphyllus, Solidago canadensis (3.8.
attels).
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3.6. attels. Invazivo sugu monitoringa paplasinasanai piedavato teritoriju atrasanas vieta
Latvija

3.7. attels. Jelgavas izpétes teritorija ar konstatéto potenciali invazivo sugu piemériem
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3.8. attels. Dzérbenes izpétes teritorija ar konstatéto potenciﬁli invazivo sugu piemériem

3.2. Nozimigo meZa biotopu attistibas un sugu izplatibas scenariji atkariba no Istenotas
meZsaimnieciskas darbibas

Parskata nodala apvienoti $aja pétjjuma etapa veikto darbu rezultati, raksturojot uz
ekologiskajiem kokiem sastopamos epifitus un mikrodzivotnes (3.2.1.darba uzdevums) un malas
efekta ietekmes uz melnalk$nu staignaju biotopiem dinamiku (3.2.2.darba uzdevums). Ietverta
nozimigako, bet ne visu $aja etapa ievakot datu analize, jo saskana ar kop&jo pétijuma planu §1
darba uzdevuma izpilde turpinasies ari nakamajos etapos, ievacot papildu datus un veicot
kompleksu vertgjumu atseviskos no aspektiem.

3.2.1. Ieprieksejas paaudzes koku un uz tiem sastopamo epifitu un mikrodzivotnu atkartots
novertéjums jaunaudzes

3.2.1.1. Témas aktualitate

Hemiborealajos meZos ieprieksgjas paaudzes kokiem (ekologiskajiem kokiem) ir butiska
nozime biologiskas daudzveidibas veicinasana un saglabasana. P&éc galvenas cirtes mezaudzes
saglabatie koki un koku grupas uzlabo jauno audzu strukturalo daudzveidibu, biotopu telpisko
savienotibu, ka arT veicina dazadu ekologisko funkciju nepartrauktibu (Rosenvald & Ldhmus,
2008; Lindenmayer et al., 2012; Gustafsson et al., 2012; Gustafsson et al., 2020).
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Atmirusi koksne jaunajas audz€s kalpo par dzivotni dazadam organismu grupam un
biotopu specialistu sugam. Jaunakajos p&tijumos hemiborealo meZzu zona analizéta ekologisko
koku un to kritalu, ka arT sausoknu ietekme uz sénu, bezmugurkaulnieku, vegetacijas un epifitu
daudzveidibu atkariba no audzes saglabato koku skaita p&c kailcirtém (Junninen et al., 2007;
Santaniello et al., 2017a; Jonsell et al., 2018; Koivula eta al., 2019; Kuuluvainen et al., 2019;
Suominen et al., 2019; Sterkenburg et al., 2019; Grinde et al., 2020; Koivula & Vanha-Majamaa,
2020). Lielakaja dala p&tijumu konstatéts, ka, atstajot audzges lielaku skaitu ekologisko koku vai
koku grupas, palielinas ari biologiska daudzveidiba. Vairaki pétijumi, kas saistiti ar ekologisko
koku ilgtermina izdzivotibu un ietekmi uz jaunas audzes attistibu, balstas uz ekologisko koku
turpmakas attistibas prognozesanu (Roberge et al., 2015; Santaniello et al., 2017b). Ziemeleiropa
ilgtermina monitoringa p&tijumos analizéti dazadu sugu ekologisko koku mirstibu ietekmgjosie
faktori, no kuriem butiska ietekme bijusi augsnes mitrumam, atstato koku dimensijam, attalumam
lidz izcirtuma malai un ekologisko koku izvietojumam audzé (Hamalainen et al., 2016; Hallinger
et al., 2016). Novérota ekologisko koku zema saglabasanas saistita ar krasam vides izmainam un
koku nesp&ju tam pieméroties: galvenokart ar v€ja ietekmi, bet arT sausuma un citu faktoru un to
mijiedarbibu ietekmi (Rosenvald et al., 2008; Hallinger et al., 2016). Atstato koku saglabasanos
un pieauguma izmainas ietekmé augsnes un mitruma rezims audz€, meza tips, ekologisko koku
suga un dimensijas, tadél, lai izdaritu secinajumus par ekologisko koku turpmako augsanas gaitu
Latvijas teritorija, pétijumos izmantojami vienigi tadi dati, kuri iegtiti no lidziga klimata regioniem
un pielidzinami Seit raksturigajiem meza tipiem. Gan saglabasanas, gan ekologisko koku
pieaugums ir svarigi, veértjot ar1 to ietekmi uz jaunas audzes attistibu. Vairakos petijumos borealo
mezu zona konstatéts, ka ekologiskajiem kokiem iesp&jama negativa ictekme uz atjaunotas audzes
koku augSanu (Valkonen et al., 2002; Jakobsson & Elfving, 2004; Elfving & Jakobsson, 2006;
Siipilehto, 2006; Gustafsson et al., 2020).

MezZiem ir butiska nozime globala oglekla aprites cikla, un tie sp&j kavet klimata parmainas
(Pan et al., 2011). Mezsaimnieciba izraisa augsnes oglekla uzkrajuma svarstibas mezos (Johnson,
1992; Schlamadinger & Marland, 1996). Ekologiskajiem kokiem ari novérota ietekme uz oglekla
uzkrajumu mezaudzes, vidéjam oglekla uzkrajumam palielinoties perioda péc mezizstrades
(Garcia-Gonzalo et al., 2007; Nunery & Keeton, 2010). Zviedrija izstradataja pétijuma novérota
vid&ja oglekla uzkrajuma palielinasanas, palielinot péc mezizstrades audze saglabato ekologisko
koku skaitu, tacu laika gaita visas atjaunotajas audzes fikséts oglekla uzkrajuma pieaugums
ekologiskajos kokos neatkarigi no audzg atstato koku skaita (Santaniello et al., 2017b).

Lidzsingjos pétijumos Baltijas jiiras mezu regiona konstatéts, ka koku suga, to izvietojums
un augsnes mitruma rezims ir batiski ieprieksejas paaudzes koku saglabasanos determingjosi
faktori (Rosenvald et al., 2008; Hamalainen et al., 2016; Hallinger et al., 2016). VisbieZak analiz&ta
izdzivojuso priezu (Pinus syvestris) augsana un ietekme uz jaunas audzes attistibu (Valkonen et
al., 2002; Jakobsson & Elfving, 2004; Elfving & Jakobsson, 2006), tacu triikst informacijas par
dazadu sugu saglabato koku augSanas atbildes reakcijam, ka ar1 potencialo augsnes un mezu tipa
ietekmi. Ekologisko koku ilgtermina saglabasanas ir neskaidra, un Eiropas hemiborealo mezu
zona tas loma oglekla uzkrajuma nodroSinasana ir maz pétita. Nav zinams, vai atstato koku
izvietojums audze ietekme oglekla uzkrajumu kokos perioda péc mezizstrades. Klimata parmainu
konteksta ekologisko koku oglekla uzkrajums varétu ietekmét ari atjaunotas audzes biologisko
daudzveidibu, pieméram, epifitisko sugu sastopamibu uz saglabatajiem kokiem.

Zinams, ka saglabato koku skaits un izvietojums ietekmé sastopamo sugu daudzveidibu
atjaunotajas audz@s, visbiezak lielaka biologiska daudzveidiba novérojama, saglabajot lielaku
koku skaitu (Hautala et al., 2011; Grinde et al., 2020). Ari tadi biologiskas daudzveidibas
indikatori ka mikrodzivotnes, ir nozimigi biologiskas daudzveidibas veicinasana atjaunotajas
audzeés (Asbeck et al., 2020). Literatiira mikrodzivotnes galvenokart tick analizétas ekologisko
koku konteksta (Gustafsson et al., 2012; Fedrowitz et al., 2014). Izvéloties potencialos ekologiskos
kokus, mikrodzivotnu novert€jums ir 1pasi svarigs, jo tds nodroSina biotopu loti specifiskam
taksonomiskam grupam (Asbeck et al., 2021). Mikrodzivotnu skaits ir kritérijs, kas janem véra
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dazadas mezsaimniecibas picejas, kas veérstas uz biologiskas daudzveidibas nodroSinasanu
(Cosyns et al., 2020).

Lai gan atmirusi koksne audzgés ir daudzam sugam un mikrodzivotném nozimigs elements,
lai uzlabotu ekologisko koku saglabasanas praksi Latvija, ir svarigi analizét ar mikrodzivotnu
sastopamibu uz dazadu sugu izdzivojusajiem kokiem un saprast, kuri audzes faktori ir bitiski
mikrodzivotnu pastavéSanai un daudzveidibai ilgtermina.

Lai ari mikrodzivotnes ir biezi pétits objekts citviet pasaulé, trikst visaptverosas
informacijas par t0 noveértgjumu uz ekologiskajiem kokiem hemiborealaja zona. Ta ka literatiira
minéts, ka koku suga un dimensijas ietekmé potencialo mikrodzivotnu skaitu (Larrieu, Cabanettes
2012), §1 petijuma merkis bija apskatit dazadu dimensiju un sugu ekologiskos kokus. Lidzigs
petijums veikts kaiminvalstt Igaunija, tomer taja apskatitas tikai divas koku sugas — apse un parasta
egle (Kdrkjas et al., 2021).

Lielakoties petijumi aptver nelielu laika posmu, apskatot stinu un k&rpju sugu atbildes
reakciju paris gadus pec meZizstrades. Sadas Istermina izmainas nevar attiecinat un pielidzinat
izmainam, kas sagaidamas ilgaka laika posma saistiba ar epifitu saglabasanos (Hedenas & Ericson,
2003). Saglabato koku struktiiras var bt nozimigas daudzam sugam ne tikai uzreiz péc
mezizstrades, bet arT ilgu laiku péc tam. Saglabatie koki nakotné veicina lielaku meza struktiiru
daudzveidibu (Rudolphi & Gustafsson, 2011).

Veiktas analizes mérkis bija novertét epifitisko stinu un kérpju sugu daudzveidibu un
sastopamibu uz ekologiskajiem kokiem 18 gadus vecas mezaudzEs un salidzinat tas izmainas ar
situaciju 11 gadus péc vienlaidu atjaunoSanas cirtes.

3.2.1.2. Objekti un metodika

Pétijuma laika verteti ekologiskie koki 20 audzgs visa Latvijas teritorija (3.2. tabula, 3.9.
att€ls). Petamas audzes atlasitas iepriekS€ja pétjuma -“Epifitisko stinu un ke€rpju sugu
daudzveidiba uz ekologiskajiem kokiem jaunaudz&s” (Gerra-Inohosa L., PuSpure 1., Bambe B).
Lai analizétu epifitisko siinu un kérpju sugu daudzveidibu, 2014. gada audzes izvéleti pieci
ekologiskie koki, kuriem veikta vértéSana. P&tijums atkartots 2021. gada un, papildus epifitu
noveérte§jumam, veikta mikrodzivotnu uzskaite. Mikrodzivotnu veértéSana veikta rudeni (bezlapu
stavokl).

Mikrodzivotnes vértétas izv€létajiem pieciem ekologiskajiem kokiem (pat, ja tie ir
atmiru$i/noliizusi/izgazti), ka ari papildu kokiem, kas izveleti, lai reprezentétu ekologisko koku
sugu sastavu audzé. Kopuma katra audzeé veértéti vismaz 15 dzivi ekologiskie koki (ja audze bija
pietickams ekologisko koku skaits). Mikrodzivotnu vértésanas metodika aprakstita Larrieu et.al.
2018. Larrieu petijuma mikrodzivotnu vertéSana veikta dziviem un atmiruSiem stavosiem kokiem,
tom@r $aja petijuma aprakstitas ar1 kritalu mikrodzivotnes. Papildus mikrodzivotnu vértéSanai
nomérits ekologisko koku caurmérs un augstums.

No iegiitajiem datiem izveidots visparinats linears jaukts modelis (glmer), kas ietver gan
fiks€tus, gan nejausas izvéles faktorus. Ar dispersijas analizi (ANOVA) veértéts fikséto faktoru
ietekmes butiskums. Tukey post-hoc tests izmantots, lai noskaidrotu, starp kuram ekologisko koku
sugam verojama bitiska atSkiriba mikrodzivotnu skaita. Apr€kinatas visparinatas modelétas
vidgjas vertibas mikrodzivotnu skaitam.
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3.2. tabula.

Apsekoto audZu atrasanas vieta un vienlaidu atjaunoSanas cirtes gads

Objekts Vieta Objekts Vienlaidu atjaunoSanas cirtes gads | Vieta
608_114 5 Jaunbérze | 111 22 11 | 2003 Gulbene
606 349 14 | Ruba 111 359 4 | 2003 Dauksti
608_223 8 Livbérze | 608_3 17 2003 Slampe
501 382_4 Rembate | 601_91 6 2003 Engure
610_236_7 Misa 305 _59_3 2004 Lasi
208_176_32 | Smukas | 304_233 5 | 2004 Bérzu krogs
504 312 14 | Birzgale |511 255 9 | 2004 Misi
511 154 5 | Cirulisi | 303 255 11 | 2004 Lone
106_387_8 Rezaka 207_368_1 | 2004 Stapani
111 492 2 Stradi 503 389 18 | 2004 Koknese

Datu atkartota ievakSana veikta 2021. gada rudens sezona. Katra izveletaja audze atkartoti
apsekoti ieprieks izvélétie ekologiskie koki. Epifitiska vegetacija atkartoti raksturota uz katra

AT'E
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1

3.9. attels. Apsekoto audZu novietojums karte

1zveleta koka, kas uz apsekoSanas bridi uzskatits par dzivu. Uzskaititas visas stinu un k&rpju sugas,
noradot to segumu procentos. Dziva koka stumbrs sadalits seSos mazakos laukuminos
(parauglaukumos). Pirmkart, nodalita koka ziemelu (Z) un dienvidu (D) puse, otrkart, katra puse
sadalita tris augstuma posmos: koka pamats 0 m — 0,5 m augstuma no zemes, stumbra lejasdala
0,5 m — 2 m augstuma, stumbra augsdala > 2 m. Kopuma, sadalot koku dazados augstumos Z un
D pusés, epifitiskas sugas un to procentualais segums noteikts atseviski seSos parauglaukumos uz
katra izv€leta koka. Virs 2 m atzim&tas sugas un to sastopamiba, kuras vizuali bija saskatamas un

132



jau ieprieks uzskaititas laukumos 0 — 2 m augstuma. Papildaprikojums netika izmantots. [zmantota
stinu un kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas kérpju un stinu taksonu sarakstu (Abolina et al.,
2015).

Lai noskaidrotu ekologisko faktoru ietekmi uz sugu bagatibu, datu apstradei izmantots
visparinatais linearais jaukta efekta modelis jeb GLMER (Generalized linear mixed-effects
model), izmantojot Puasona sadalijumu (Poisson distribution). Kopuma izveidoti ¢etri modeli —
kopgjai sugu, indikatorsugu (Aunins, 2013), ka arT atseviski k&@rpju un siinu sugu bagatibai.
Petijuma ar jédzienu “indikatorsuga” apzimétas ar1 specifiskas sugas, kuram raksturiga Saura
ekologiska nisa un kuru pastavésanai nepiecieSami specifiski apstakli (Aunins et al. 2013). Visiem
modeliem par parauglaukumu izvéléts ekologiskais koks. Kopuma analiz&ti 86 koki un parbauditi
ekologiskie faktori — koka suga, meza tips, diametrs un uzskaites gads. Datu analize veikta,
izmantojot programmu R (R Core Team, 2014).

3.2.1.3. Mikrodzivotnu sastopamiba un to nosakosie faktori

Petijuma laika vértétas $adas ekologisko koku sugas: melnalksnis Alnus glutinosa,
parastais ozols Quercus robur, parasta apse Populus tremula, ara bérzs Betula pendula, parasta
liepa Tilia cordata, parastais osis Fraxinus excelsior, parasta goba Ulmus glabra, parasta priede
Pinus sylvestris, parasta klava Acer platanoides, parasta egle Picea abies, bligzna Salix caprea
(3.10. attels).
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3.10. attels. Verteto ekologisko koku skaita sadalijums pa sugam

Kopuma veértéti 274 ekologiskie koki. No tiem 235 dzivi, 16 stumbeni, 8 sausokni un 15
kritalas (3.3.tabula). Visizteiktaka sausoknu veido$anas novérota gobam (50% no kopgja sausoknu
skaita). Viens no potencialajiem izraisitajiem varétu but Holandes gobu slimiba. Stumbenu
veidoSanas galvenokart noverota apseém (68,75% no kopgja stumbenu skaita). Tas skaidrojams ar
inficéSanos ar stumbra serdes trupi, ka rezultata pasliktinas koksnes mehaniskas ipaSibas tiesi
stumbra dala un abiotisku faktoru rezultata noved pie stumbra noliiSanas un stumbena
izveidoSanas. Savukart kritalu veidoSanas visbiezak novérota o$iem, kas varétu biit saistits ar oSu
saknu trupi, kuras rezultata samazinas koksnes mehaniskas Ipasibas tiesi saknu kakla rajona.
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Sugu sadalijums pa atmirusas koksnes veidiem

3.3. tabula.

Sausoknis Kritala Stumbenis

Suga Skaits | Suga Skaits Suga Skaits
Ulmus glabra 4 Fraxinus excelsior 9 Populus tremula 11
Fraxinus excelsior 1 Populus tremula 3 Betula bendula 2
Populus tremula 1 Alnus glutinosa 1 Alnus glutinosa 2
Betula pendula 1 Pinus sylvestris 1 Pinus sylvestris 1
Acer platanoides 1 Picea abies 1

Mikrodzivotnes konstatétas uz 168 ekologiskajiem kokiem, 106 kokiem tas netika

konstatgtas. VertéSanas laika noverotas visas mikrodzivotnu formas, visbiezak parstavetas:

1)

2)

3)

4)

vainaga atmirSana; 115 vertgjumi, no tiem 88 gadijumi saistiti ar zaru atmirSanu, 14 ar
galotnes atmir$anu un 13 gadijumos bijis nolauzts zars;

koku dobumi; 63 veértgjumi, no tiem 3 putnu veidoti dobumi, 22 stumbra un saknu trupes
rezultata raduSies dobumi, 23 kukainu izskreju dzivotnes (izskrejas diametrs >2cm,
kop&jais izskreju laukums >300cm?), 15 dzenu kalumi (kalumi, kuru dzilums >10cm,
diametrs >10cm, bet nav izveidojies dobums);

koku bojajumi; 60 vért&jumi, ar mizas zudumu saistiti 30 gadijumi (mizas zudums
>300cm?) no tiem 17 apses, 10 koki ar plaisam (plaisu garums >30cm, platums >1cm,
dzilums >10cm), 4 ar noliizu$u koka dalu (kokam redzama serdes koksne >300cm?), un 16
ar noltizuSu stumbru (koka diametrs >10cm noliiSanas punkta);

vismazak parstavéta forma bija izdalfjumi no koksnes (pieméram, rezinoidi skuju kokiem)
(3 vertejumi).

Veicot datu analizi, noskaidrots, ka gan suga, gan caurmérs, gan parauglaukuma lokacija

statistiski butiski ietekm& mikrodzivotnu skaitu. Vérojama tendence — jo lielaks ir koka caurmeérs,
jo vairak mikrodzivotnu (3.11. attéls). Sie rezultati saskan ar citu autoru pétijumu, kur secinats,
ka, pieaugot koku caurméram, pieaug uz tiem konstatéto mikrodzivotnu skaits, tom&r starp
dazadam koku sugam caurméra ietekme atskiras (Larrieu, Cabanettes 2012). Lidziga tendendence
verojama ari $aja petijuma (3.12. attéls). Lielo dimensiju koki ir Tpasi vertigi, jo tie nodrosina visu
tipu mikrodzivotnu veidoSanos un palielina to konstatéSanas iespgjamibu. Uzskata, ka vertigakie
ir koki ar krtisaugstuma caurméru 50 - 70 cm (Larrieu, Cabanettes 2012).
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Mikrodzivetnu skaits

[0:40) [40:60) [60,80] =80

Caurmeéra klase, cm

3.11. attels. Mikrodzivotnu skaits (£ 95% ticamibas intervals) dazadam koku caurmeéra
klasem
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3.12. attéls. Dazadu koku sugu mikrodzivotnu skaits atkariba no caurméra

Ta ka koka dimensijas ietekmé mikrodzivotnu skaitu un pétfjuma analizeti daZzadu dimensiju
ekologiskie koki, veikts aprékins, lai noskaidrotu vidgjo mikrodzivotnu skaitu, ja visi koki biitu vienadu
dimensiju (3.13. attéls). Lielakais modelétais mikrodzivotnu skaits konstatéts bligznai (2.63), klavai
(1.63), osim (1.55) un apsei (1.38) (3.4.tabula). Citu autoru p&tijuma ka viena no sugam, kam konstatétas
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visvairak mikrodzivotnu, minéts parastais ozols (2,6 mikrodzivotnes) (Vauidot et.al. 2010), tom&r miisu
veiktaja petijuma ozols ir koka suga, kuram ir viens no zemakajiem raditajiem. Tas var€tu bit saistits ar
to, ka pétijuma apsekotajas audzes atstatie ozoli galvenokart bija mazu dimensiju. Tiesi ozols un apse ir
sugas, kuras literattira tick mingtas ka mikrodzivotném bagatakas koku sugas (Ranius et al. 2009).

Petfjuma laika noverots, ka ir mikrodzivotnu grupas, kuras galvenokart konstat€jamas uz
konkrétas sugas ekologiskajiem kokiem. Pieméram, konstatéti 6 koki ar mikrodzivotni - vézis. Visi
koki, uz kuriem konstatgja $o dzivotni, bija bérzi. Cita mikrodzivotne — noltizis stumbrs - novértéta 16
kokiem, 11 no tiem bija apses. Trupes rezultata izveidojuSies dobumi konstatéti 22 gadijumos, 10 no
tiem bija osi.

Tapat konstatets, ka dalai koku sugu vérojama izteiktaka mikrodzivotnu sastopamiba, piemeram,
apsei un osim. Apse ir koku suga, kurai $aja pétijuma visbiezak novérota koksnes atmirSana un stumbena
veidosanas. Tomer arT tdda mikrodzivotne ka daudzgadigas piepes ir tiesi saistita ar apses koksnes
atmirSanu. Veiktaja petijuma §1 mikrodzivotne konstatéta 34 kokiem, no tiem 27 bija apses. Pétijuma
Somija noskaidrots, ka atmirust apses koksne nodro$ina svarigas dzivotnes aizsargajamam piepju sugam
(Junninen, Penttila, Martikainen 2004).

Savukart kritalas $aja pétijuma bija izveidojusas galvenokart saknu trupes rezultata. Saja parskata
mikrodzivotne *’saknu trupe’’ konstatéta 12 kokiem, devini no tiem osi, kas kluvusi par kritalam. Lai ar
izgazoties o8i zaudé kadu no potencialajam mikrodzivotném, ko spétu nodrosinat dzivi koki, tomér,
klastot par kritalam, tie spg veidot citas mikrodzivotnu grupas, pieméram, viengadigo sénu
auglkermenus. Sada mikrodzivotne péfijuma konstatéta astoniem kokiem, septini no tiem bija o%u
kritalas. Lidzigi mikrodzivotne “’briofiti’” (>10% no koka laukuma) konstateta Cetras reizes un visos
gadijumos - uz oSa kritalas. Lai arT §is sugas saistamas ar koksnes atmirSanu un stumbenu un kritalu
veidosanos, tom@r pat atmirstot tas nodrosina lielu skaitu mikrodzivotnu. Sis sugas ieklautas prioritari
saglabajamo ekologisko koku saraksta (MK. Nr. 935).

Analiz&jot mikrodzivotnu skaitu uz dziviem un mirusiem ekologiskajiem kokiem atseviski,
konstatetas atskiribas. Aprekinats, ka vidgjais mikrodzivotnu skaits uz viena dziva koki ir 0,8, bet uz
atmirusas koksnes 3,1. Tas atbilst literatiiras datiem, kur minéts, ka uz atmiruSas koksnes (stumbeni,
sausokni, kritalas) veidojas vairak mikrodzivotnu neka uz dziviem kokiem. Citu autoru p&ttjuma vidgjais
mikrodzivotnu skaits bija 1,5 mikrodzivotnes uz dziva koka, bet 2,75 uz mirusas koksnes (Vaidot et al.
2011, Asbeck et al. 2021).
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3.13. attels. Modeletais vidéjais (= 95% ticamibas intervals) mikrodzivotnu skaits dazadam
ekologisko koku sugam
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3.4. tabula.

Mikrodzivotnu skaits dazadam ekologisko koku sugam

Mikrodzivotnu skaits
Predictors Incidence Rate Ratios | ClI p
(Intercept) 1,64 0,65-4,13 0,290
Specie [Alnus glutinosa] 0,78 0,29 - 2,08 0,622
Specie [Betula pendula] 1,13 0,44 -2,93 0,800
Specie [Fraxinus excelsior] 1,55 0,62 — 3,87 0,347
Specie [Picea abies] 0,30 0,06 — 1,58 0,156
Specie [Pinus sylvestris] 0,58 0,21 -1,59 0,291
Specie [Populus tremula] 1,38 0,57 — 3,36 0,479
Specie [Quercus robur] 0,34 0,13-0,89 0,028
Specie [Salix caprea] 2,63 0,77 - 8,91 0,121
Specie [Tilia cordata] 0,95 0,34 -2,62 0,918
Specie [UImus glabra] 1,25 0,45-3,44 0,671
D 1,01 1,01-1,02 <0,001
H 0,96 0,95-0,98 <0,001
Random Effects
o? 0,62
T00 Object_number 0,13
ICC 0,18
N object_number 20
Observations 271
Marginal R? / Conditional R? 0,338 /0,456

Turpmak pétijuma planota esoSo rezultatu publiceéSana. Plasaku rezultatu iegiiSanai planots
veikt mikrodzivotnu un epifitu novertéSanu ieprieks ierikotos meza biotopu apsaimniekoSanas
efektivitates novertejuma parauglaukumos (11 objekti).

3.2.1.4. Uz ekologiskajiem kokiem sastopamie epifiti

Substratu raksturojums

Epifitu sugas 2021. gada uzskaititas uz 86 ekologiskajiem kokiem (2014. gada aprakstiti
98 koki), no kuriem visvairak aprakstita parasta apse Populus tremula un parastais 0zols Quercus
robur. Iegiitie rezultati rada, ka 12 substrati (jeb 12% no ieprieksgjas uzskaites objektiem) septinu
gadu laika ir gajusi boja, vislielakais skaits no tiem ir tiesi Populus tremula koku suga (1. tabula).
Vislielakais vidgjais koka diametrs noteikts Populus tremula un Fraxinus excelsior aprakstitajam
koku sugam, Iidzigi ka 2014. uzskaites gada (3.5. tabula).
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3.5. tabula.

Apsekotos kokus raksturojosSie parametri

Gads 2014 2021 2014 2021
Koka suga Apsekoto koku skaits Koka vidéjais diametrs
Populus tremula 29 25 53,8 59,2
Quercus robur 22 21 29,8 36,2
Betula pendula 12 10 40,8 44,3
Alnus glutinosa 9 9 39,8 41,5
Fraxinus excelsior 8 6 43,4 49,2
Tilia cordata 7 7 37,2 40,4
Ulmus glabra 4 3 32 36,9
Acer platanoides 4 3 30,3 22,3
Pinus sylvestris 3 2 42,5 46,5

Epifitu sugu sastopamiba

Petijuma 2021. gada uzskaititas 110 epifitu sugas, to skaita 57 sinu un 53 k&rpju sugas.
Salidzinajuma ar 2014. gadu, sugu skaits abas taksonomiskajas grupas ir palielinajies. Kopuma 19
epifiti (6 siinu un 13 keérpju sugas) ir nakusi klat, savukart 10 sugas atkartoti nav konstatétas (2
stinu un 8 kérpju sugas) (3.6. tabula). Tas norada, ka lielaka dala epifitu sugu 18 gadu laika péc
mezizstrades nostabilizgjas, lai arT tiek konstateta ar1 neliela kolonizacija ar jaunam sugam.

Visizplatitakas stinu sugas abos uzskaites gados bija Hypnum cupressiforme, Radula
complanata un Orthotrichum speciosum, no kuram vienigi Hypnum cupressiforme sastopamiba ir
palielinajusies. Savukart no kérpju sugam biezak sastopamas sugas gan 2014., gan 2021. gada bija
Lepraria gints, Phlyctis argena un Cladonia coniocrea, kuru sastopamiba uz uzskaites kokiem
laika gaita ir samazinajusies (3.6. tabula). ST gada pétijuma 25 epifiti konstatéti tikai uz viena
substrata, no kuriem 13 bija stinu sugas un 12 kérpju sugas.

Analizgjot sugu sastavu, redzams, ka dala aprakstito ekologisko koku sp& nodrosinat
apstaklus, lai uz tiem spétu augt indikatorsugas. Uz aprakstitajiem ekologiskajiem kokiem 2021.
gada uzskaititas 15 indikatorsugas. Salidzinajuma ar 2014. gadu, kopgjais indikatorsugu skaits nav
mainijies. SeSam epifitu sugam sastopamiba uz apsekotajiem kokiem ir palielinajusies, proti,
divam stnu sugam Neckera pennata, Jamesoniella autumnalis un cetram kérpju sugam —
Acrocordia gemmata, Arthonia spadicea, Arthonia vinosa un Bacidia rubella. Sesam sugam
sastopamiba 2021. gada ir mazin3jusies, attiecigi Cetram stinu sugam — Lejeunea cavifolia,
Homalia trichomanoides, Metzgeria furcata, Ulota crispa — un divam kérpju sugam — Pertusaria
pertusa un Graphis scripta. Savukart tris sugam sastopamiba nav mainijusies, proti, siinaugiem
Anomodon longifolius un Barbilophozia attenuata un k&rpim Lobaria pulmonaria.
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3.6. tabula.

Uz pétitajiem kokiem noteiktas siinu un kérpju sugas 2014. un 2015. uzskaites gada.
Indikatorsugas atzimétas treknraksta

Gads 2014 | 2021 | Gads 2014 | 2021
Siinu suga Sastopamiba | Kérpju suga Sastopamiba
Amblystegium serpens 24 32 Acrocordia gemmata 12 15
Amblystegium subtile 3 7 Anaptychia ciliaris 1 1
Anomodon longifolius 2 2 Arthonia radiata 3
Atrichum undulatum 1 Arthonia sp. 1 8
Barbilophozia attenuata 1 1 Arthonia spadicea 1 6
Brachythecium rutabulum 22 29 Arthonia vinosa 1 2
Brachythecium salebrosum 45 33 Bacidia rubella 1 2
Brachythecium sp. 2 Bacidia sp.1 1
Brachytheciastrum velutinum 1 1 Buellia griseovirens 3

Bryum sp. 4 7 Caloplaca sp. 1
Ceratodon purpureus 7 1 Chaenotheca ferriginea 1
Chiloscyphus pallescens 1 2 Cladonia cenotea 2 2
Cirriphyllum piliferum 2 4 Cladonia chlorophaea 9 6
Climacium dendroides 4 2 Cladonia coccifera 1
Dicranum flagellare 1 1 Cladonia coniocraea 52 35
Dicranum montanum 31 24 Cladonia digitata 2 4
Dicranum polysetum 3 2 Cladonia fimbriata 3 2
Dicranum scoparium 31 20 Cladonia norwegica 1
Eurhynchium angustirete 20 39 Cladonia sp. 5
Fissidens adianthoides 6 6 Evernia prunastri 27 9
Fissidens taxifolius 2 2 Graphis scripta 28 25
Frullania dilatata 19 13 Graphis sp. 5 1
Homalia trichomanoides 27 25 Hypocenomyce scalaris 5
Homalothecium lutescens 3 Hypogymnia physodes 41 25
Hylocomnium splendens 4 3 Imshaugia aleurites 1
Hypnum cupressiforme 59 65 Lecanora allophana 4
Jamesoniella autumnalis 1 2 Lecanora argentata 30 16
Lejeunea cavifolia 3 1 Lecanora carpinea 7 1
Lepidozia reptans 1 1 Lecanora subrugosa 1

Leskea polycarpa 1 Lecanora varia 3
Leucodon sciuroides 5 5 Lecanora sp. 4
Lophocolea heterophylla 3 4 Lecidella elaeochroma 37 26
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Gads 2014 | 2021 | Gads 2014 | 2021
Siinu suga Sastopamiba | Kérpju suga Sastopamiba
Metzgeria furcata 3 1 Lecidella euphora 19 10
Mnium hornum 3 3 Lecidella sp. 21
Neckera pennata 14 16 Lepraria membranacea 2 2
Orthotrichum speciosum 46 43 Lepraria spp. 79 74
Plagiochila asplenoides 9 8 Lobaria pulmonaria 2 2
Plagiomnium affine 14 19 Melanelixia glabratula 33 14
Plagiomnium cuspidatum 34 30 Opegrapha atra 1 2
Plagiomnium undulatum 7 8 Opegrapha rufescens 8 10
Plagiothecium laetum 7 8 Opegrapha sp. 7
Plagiothecium latebricola 2 Opegrapha varia 5
Plagiothecium sp. 1 Parmelia sulcata 21 15
Platygyrium repens 9 7 Parmeliopsis ambigua 17 7
Pleurozium schreberi 9 7 Parmeliopsis hyperopta 1
Polytrichum juniperinum 5 2 Peltigera praetextata 3 7
Ptilidium ciliare 5 Peltigera sp. 2 4
Ptilidium pulcherrimum 13 14 Peltigera sp.2 1
Pylaisia polyantha 33 39 Pertusaria amara 18 18
Radula complanata 57 54 Pertusaria pertusa 2 1
Rhodobryum roseum 7 6 Phaeophyscia sp. 2
Rhytidiadelphus triquetrus 11 8 Phlyctis argena 77 74
Sanionia uncinata 3 1 Physcia tenella 20 3
Sciurohypnum oedipodium 1 1 Platismatia glauca 16 12
Sciurohypnum populeum 1 Pseudoevernia furfuracea 3 1
Tetraphis pellucida 2 1 Ramalina farinacea 2 1
Thuidium tamariscinum 16 15 Ramalina roesleri 5 3
Ulota crispa 20 13 Ramalina sp. 2
Usnea filipendula 5 3
Vulpicida pinastri 25 3
Xanthoria parietina 10 1

Epifitu sugu saistiba ar ekologiskajiem faktoriem

Vidgji sastopamais epifitu skaits un meza biotopu indikatorsugu skaits uz viena ekologiska
koka septinu gadu laika nav mainijusies. Savukart nedaudz ir pieaudzis vidgjais siinu sugu skaits
substrata limenT un samazinajies vid€jais epifitisko kérpju sugu skaits uz koka (4. tabula).

GLMER analizes rezultati liecina, ka gan kop€o siinu sugu skaitu, gan kopgjo
indikatorsugu skaitu substrata Itmeni vislabak skaidro koka suga (3.7. tabula). Vislielakais
kopgjais epifitisko sugu skaits konstatéts uz Acer platanoides (vidgjais=16 sugas) un Fraxinus
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excelsior (vidgjais=15.5 sugas) koku sugam. Savukart liclaka indikatorsugu bagatiba raksturiga uz
Fraxinus excelsior koka sugas (3.7. tabula).

3.7. tabula.

GLMER modelu statistiskais kopums kopéjai un dabisko meZu biotopu indikatorsugu
bagatibai uz kokiem

Mainigais | Pr(>|z] Mainigais Pr(>|z|
lielums ) Vidgjais | lielums ) Vidgjais
Kopgjais sugu skaits Indikatorsugu skaits
Koka Quercus robur Quercus robur
Suga *x (atsauce) 11,6 Koka Suga *Fxxk | (atsauce) 0,7
Acer Acer
platanoides 16,0 platanoides 1,3
Alnus
glutinosa 12,0 Alnus glutinosa | 0,8
Betula pendula | 13,2 Betula pendula | 0,2
Fraxinus Fraxinus
excelsior 15,5 excelsior 3,7
Pinus
sylvestris 10,0 Pinus sylvestris | 0,0
Populus Populus
tremula 15,3 tremula 2,0
Tilia cordata 14,1 Tilia cordata 1,3
Ulmus glabra | 12,3 Ulmus glabra | 1,7
Gads 2014 13,4 Gads 2014 1,3
2021 13,5 2021 1,3
Purvaini_kiidre Edafiska Purvaini_kiidre
Meza tips ni (atsauce) 15,1 rinda ni (atsauce) 1,2
Sausieni 13,4 Sausieni 0,8
Sausieni/ Sausieni/
Slapjaini_areni | 15,7 Slapjaini_areni | 1,8
Slapjaini_areni | 12,7 Slapjaini_areni | 1,7
Diametrs Diametrs

*p < 0,05; **p < 0,01; ***p < 0,001

Stinu sugu bagatiba uz ekologiskajiem kokiem atkariga ne tikai no koku sugas, bet ari meza
tipa un koka diametra. Lielaks stinu sugu skaits sastopams uz Populus tremula (vidgjais=10,6
sugas), Acer platanoides (vid&jais=10,3 sugas) un Fraxinus excelsior (vidgjais=9 sugas). Lielaka
sinu sugu bagatiba substrata Itmeni raksturiga mitras vietas (purvaini_kiidreni un
sausieni/slapjaini_areni) (4. tabula). Diametrs pozitivi ietekmé kop€jo stinu sugu skaitu uz koka
(3.14. attels).

Lai arT kérpju sugu GLMER modelt neviens no apskatitajiem faktoriem nebija biitisks,
lielaks kerpju sugu skaits noteikts uz Tilia cordata substrata (vidgjais=8,4) (3.5. tabula). Rezultati
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rada, ka gads (laiks péc mezizstrades) butiski neietekmé ne kopé&jo sugu skaitu, ne indikatorsugu

skaitu, ne art epifitisko stinu un kérpju sugu skaitu (3.7. un 3.8. tabula).

3.8.tabula
GLMER modelu statistiskais kopums siinu un kérpju bagatibai uz kokiem
Mainigais | Pr(>|z| Mainigais Pr(>|z|
lielums ) Vidgjais | lielums ) Vidgjais
Siinu sugu skaits Kerpju sugu skaits
Koka Quercus robur Quercus robur
Suga faiaa (atsauce) 5,6 (atsauce) 6,0
Acer Acer
platanoides 10,3 platanoides 57
Alnus
glutinosa 6,1 Alnus glutinosa | 5,9
Betula pendula | 6,0 Betula pendula | 7,2
Fraxinus Fraxinus
excelsior 9,0 excelsior 6,5
Pinus
sylvestris 2,5 Pinus sylvestris | 7,5
Populus Populus
tremula 10,6 tremula 4,6
Tilia cordata 5,7 Tilia cordata 8,4
Ulmus glabra | 8,0 Ulmus glabra | 4,3
Gads 2014 6,9 Gads 2014 6,5
2021 7,6 2021 59
Purvaini_kiidre Edafiska Purvaini_kiidre
Meza tips | ** ni (atsauce) 9,7 rinda ni (atsauce) 54
Sausieni 6,6 Sausieni 6,8
Sausieni/ Sausieni/
Slapjaini_areni | 11,0 Slapjaini_areni | 4,7
Slapjaini_areni | 7,1 Slapjaini_areni | 5,6
Diametrs | * Diametrs

*p < 0,05; **p < 0,01; ***p < 0,001
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Sugu skaits

3.14. attels. Saistiba ar stinu sugu skaitu un koka diametru

Svarigi turpinat ilglaicigus pétijumus par saglabato iepriek$gjas paaudzes koku ekologisko
koku nozimi, it Tpasi saistiba ar reto sugu izplatibu. Ilglaicigs monitorings atspogulotu epifitu
izmainas vairakus gadus desmitus péc cirtes, lidz jaunaja audz& sak veidoties atbilstosi apstakli
pasi jutigu sugu eksistencei. Turpmakajos petijumos svarigi nemt véra klimata parmainu raditos
riskus, saglabasanai izvéloties koku sugas ar liclaku saglabasanas potencialu. Nozimigi bitu
izvertet boja gajuso ieprieksejas paaudzes koku nozimi mikrodzivotnu veidosanas konteksta.

3.2.1.5. Malas efekta ietekme uz melnalkSnu biotopiem

Pétijuma sadalas mérkis ir papildinat malas efekta ietekmes uz biologisko daudzveidibu,
ciktal to indic€ zemsedzes vegetacija, raksturojumu, $aja etapa vertgjot melnalk$nu audzes un
galvenokart fokusg€joties uz t€émas nostadni un datu ieguvi, paredzot plasaku rezultatu izklastu
nakamajos etapos.

Mala jeb pareja starp ekosisttmam vai divam krasi atSkirigam vienas un tas paSas
ekosisteémas attistibas stadijam (Ries et al., 2004) biologiskas daudzveidibas konteksta tiek
raksturota gan pozitivi, t.i., ar sastopamu augstaku sugu daudzveidibu, gan negativi — ka
nepiemérota vide kadam (retam) sugam jeb platiba ar potenciali augstaku invazivo sugu klatbiitni
(Honnay et al., 2002; Magura, 2002). Parejas josla parasti raksturigs atSkirigs mikroklimats, t.sk.
mitrums un apgaismojums, kas ietekmé ne tikai atsevisku sugu izdzivosanu, bet arT izplatiSanas
iesp&jas (Matlack, 1994; Cadenasso et al., 1997; Chen et al., 1995; Hofmeister et al., 2013)

Malas efekts ir atkarigs no tas izveidoSanas tempa, to dazadi ietekmé atSkirigas sugas
atSkirigos biotopos. Tas ir mainigs laika un telpa - Samazinas lidz ar attalumu no malas un lidz ar
laiku kops$ malas izveidosanas (Laurance et al., 2007). Tapat Sis efekts var bt atkarigs no malas
orientacijas telpa, sezonalitates, kop&jiem meza ainavas parametriem u.c. faktoriem (Matlack,
1993; Young, Mitchell, 1994), ictekm&jot zemsedzes vegetacijas sugu populacijas (Roberge et al.,
2011). Tadel ir nozimigi secinajumus un rekomendacijas mezsaimnieciskajai darbibai saistiba ar
biologiskas daudzveidibas nodrosinasanu §1 efekta konteksta nevis visparinat, bet balstit uz
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konkr&tiem empiriskajiem datiem, kas iegiiti, ve€rt€jot attiecigo situaciju: klimatisko zonu, meza
tipu (biotopa veidu), ietekméetas sugas. Tapat $aja, Iidzigi, ka jebkura cita ietekmju analizé meza
ekosistémas, svarigi ietvert nozimigu laika periodu. Hemiborealajos mezos pétijumu par malas
efekta ietekmi nav daudz (Esseen, 1994; Burton, 2002).

Meta-analizes rezultati liecina, ka malas ietekme sniedzas vid€ji [idz 50 m un ir nozimigi
izteiktaka, ja mala izveidojusies (izveidota) audzes dienvidu pusé (Moen, Jonsson, 2003; Ries et
al., 2004). Nemot to véra, vegetacija vertéta lidz 50m no audzes malas izvietotos parauglaukumos
kopuma 30 audzgs, kur tas uzskaite veikta ar Brauna-Blanké metodi. Vegetacija raksturota pa
staviem (0-stinas, 1-lakstaugi, sikkrimi, krimi Iidz 0,5 m augsti, 2- krami un koki 0,5-7 m augsti).

Koku stava projektivais segums bija mazaks pirmajos 10 m no audzes malas, talaka
ietekme nebija statistiski butiska. Malas efekts neietekméja bérza, egles, melnalksna klatbiitni
vertétajos vegetacijas stavos. Biezak sastopamas kriimu stava sugas malas efekts ietekméja
pozitivi, netika konstatétas meza tipam neraksturigas sugas.

Vertgjot apstaklus dazada attaluma no audzes malas, ko raksturo Elenberga indeksa
raditaji, nav konstatétas nozimigas gaismas apstaklu izmainas (vidgjas vertibas 4,5 — 4,7), augsne,
atbilstoSi meza tipam, ir mitra (vidgjas vertibas 6,4 — 7,0) ar m&reni skabu reakciju (vidgjas vertibas
4,8 — 4.9) un vidgji augliga (slapekla indikatorvértibas 5,1 — 5,3). Neviena no So indikatoru
atSkirtbam nav statistiski butiska. Neskatoties uz to, kopg&jais lakstaugu stava sugu skaits un to
projektivais segums ir butiski lielaks malu tuvuma (pirmajos 10 m); ietekme uz §1 stava sugu
kopgjo projektivo segumu sniedzas 1idz 30 m, savukart skaits samazinas tikai talakaja analizetaj
josla (péc 40m). Pozitiva ietekme galvenokart saistita ar biezi sastopamam (t.sk. nemoralas,
konkurentu grupas) sugam. Malas efekts bitiski neietekme& kop&jo siinu sugu skaitu un to
projektivo segumu. Jebkura veértétaja attaluma no audzes malas visos analiz€tajos zemsedzes
vegetacijas stavos domingja (51-61%) I konstantuma klases, melnalk$nu meziem raksturigo augu
sabiedribu (Prieditis, 1999) sugas (t.i., attaluma ietekme uz konstantuma kasu parstavniecibu nav
butiska). Apstiprinas sakariba, ka nozimigaka ietekme fiks€jama pie jaunam (lidz 20 gadi péc
vienlaidus atjaunoSanas cirtes) audzes malam un ta galvenokart izpauzas uz retam un biotopu
indikatorsugam. Tas liecina, ka mérktieciga mezistrades planosana laika blakus $adiem biotopiem
var nozimigi mazinat vai pat pilniba noverst iesp&jamo ietekmi uz biologiskas daudzveidibas
uzturéSanu.

Turpmaka pétijuma gaita nozimigi paplasinat iegtito datu kopu un analize ieklaut kokadzes
parametrus, ka ari veértét biitisko So parametru (ja tadi konstatéti) sastopamibu, iesp&jas So
sastopamibu nodro$inat, tadejadi eventuali veicinot biologiskas daudzveidibas uzturéSanas un
bioekonomikas mérku labaku integritati.

Secinajumi

Vo= —

1. P&c mezizstrades saglabatie ieprieks$€jas paaudzes koki (ekologiskie koki) nodro$ina plasu
mikrodzivotnu spektru, ka arT ir piemérots substrats retam un aizsargajamam epifitu sugam,
kuru sastopamiba (un skaits) uz $o koku stumbriem saglabajas stabila. Laika posma no 11
lidz 18 gadiem p&c mezistrades pieaug kopgjais konstateto epifitu sugu skaits. Stinu sugu
skaits uz viena ekologiska koka pieaug, savukart kérpju sugu skaits samazinas.

2. Saglabato koku dimensijas un suga ietekmé mikrodzivotnu skaitu un stinu sugu skaitu uz
ta. Vieni no bagatakajiem substratiem sugu skaita zina ir 0SiS un apse, kuriem raksturigs
arl augsts mikrodzivotnu skaits. Sis lapu koku sugas rekomend&amas ka prioritate
ekologisko koku izvele. EsoSaja praksé izmantota ekologisko koku prioritasu seciba
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10.

11.

nesaskan ar to vertibu no epifitu sugu un mikrodzivotnu viedokla, pieméram, mazu
dimensiju ozoliem nav nozimigas pozitivas ietekmes uz mikrodzivotnu skaitu, savukart
priedei ir mazaka biologiskas daudzveidibas indikatoru vértiba neka lapu kokiem.
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3.3. Biologiski vecu meZaudzZu attistibas dinamika

Saskana ar p&tijuma planu $aja etapa bija paredz&ta un ir veikta vecas egles audz€s ieprieks
ierikoto parauglaukumu parmériSana (3.3.1. darba uzdevums) un papildu parauglaukumu
iertkoSana salidzinasanai pieaugusas egles audzes (3.3.2. darba uzdevums). Kopgjais petijjuma
ietverto audzu skaits (50) ir lielaks neka sakotngji planotais (40). Nemot to véra, $aja pétijjuma
etapa detalizéta analize veikta vienam no vértétajiem aspektiem: zemsedzes vegetacijai un to
ietekm@joSajiem kokaudzes parametriem. Planots, ka atsevisku kokaudzes parametru izmainu
dinamikas detaliz&ta analize tiks veikta nakamajos p&tijjuma etapos.

3.3.1. Pamatojums

Zemsedzes vegetacija ir svariga mezu biologiskas daudzveidibas komponente. Ta
nodrosina sugu daudzveidibu ka ar1 baribas un dzivotnu resursus citam sugam (Szujecki, 2012,
Storch, 1993, Felton et al., 2018). Zemsedzes vegetacijas sastavs un segums ir atkarigs galvenokart
no meza tipa (mitruma reZima, baribas vielu pieejamibas) un, ta ietvaros, no vegetacijas starpsugu
konkurences un gaismas apstakliem zem koku vainagu klaja (Kuusipalo, 1985). Gaismas iepludi,
augsnes mitrumu un baribas vielu apriti ietekmé kokaudzes taksacijas raditaji, galvenokart sugu
sastavs un audzes biezums (Barbier et al., 2008, Felton et al., 2010).

Lielakoties meza zemsedzes vegetacijas pétijumi veikti, lai raksturotu dazadu
mezsaimniecibas pasakumu ietekmi uz biologisko daudzveidibu, izmantojot vegetaciju ka
nozimigu tas dalu (indikatoru) (Jessen Graae, Heskjer 1997; Gustafsson, Hallingbdck 1988).
Tapat raksturota vegetacijas izmainu dinamika dazada laika perioda p&c kadu dabisko traucgjumu
(ugunsgreks, vetra) ietekmes (Karklina et al., 2020). Péc ietekmé&m, kas nozimigi maina kokaudzes
parametrus, ka art jaunaudzes Iidz vid&ja vecuma sasniegSanai (Tonteri, 1994), kad Sie parametri
nozimigi mainas koku relativi straujas augSanas dél, likumsakarigi strauji izmainas arT zemsedzes
vegetacija. Trukst tadu pétijumu, kur veikta vegetacijas analize, salidzinot picaugusas un vecas
audzes, kur kokaudzes parametri saglabajas ievérojami mazak mainigi. Centraleiropa ir veikts
pétijums par vegetacijas daudzveidibu dizskabarzu audzes, kur konstatéts, ka audzes parametriem
(galvenokart ar gaismu saistitajiem) ir bitiska ietekme. Jo daudzveidigaki gaismas apstakli, jo
lielaka vegetacijas daudzveidiba, bet mezaudzes vecuma ietekme netika konstatéta (Kelmen et al.,
2012). Tadel izvirzita hipotéze, ka Iidziga sakariba varétu tikt noverota ar1 hemiborealajos mezos,
Latvija. Ja hipotéze apstiprinas, ir iesp&jams Tstenot tadus meZsaimniecibas pasakumus, kas
efektivi nodro$ina biologisko daudzveidibu saimnieciskajos mezos ainavas Iimeni, nemot vera tai
vajadzigos audzes parametrus, nevis vecumu ka tadu, lidz ar to paverot iesp&jas integrét
biologiskas daudzveidibas uzturéSanas un bioekonomikas intereses. P&tijuma etapa meérkis ir
novertét zemsedzes vegetaciju piecaugusas un vecas egles audz€s un noteikt to ietekmg&joSos
faktorus.
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3.3.2. Objekti un metodes

Pétijuma laika apsekotas 50 egles audzes, kuras veikta mezu raksturojosSo parametru
uzmérisana un vegetacijas sastava un seguma novértéSana (3.15. attéls). Vegetacija novertéta
vecas egles audzes (vidgjais koku vecums audze 183+4 gadi, maksimalais koku vecums 211 gadi,
minimalais koku vecums 169 gadi), kuras nav zinamu vai konstatétu saimnieciskas darbibas
pazimju vismaz ped€jos 40 gadus. Kokaudzes uzmeriSanas parauglaukumi ierikoti p&tijuma
“Siltumnicefekta gazu emisiju un CO2 piesaistes novertejums vecas mezaudzes” ietvaros.
Salidzinasanai pec taksacijas apraksta iesp&jami tuvu S$m audzem atlasitas kontroles audzes
(vecuma 70-95 gadi), kuras vismaz péd€jos 20 gados nav veikta saimnieciska darbiba (sanitara
cirte vai retinasana), vai nav konstat€jamas tas pazimes daba un kuras, péc apsekojuma daba, ir
tads pats meza tips ka tuvakaja vecaja audz€. Kontroles (picauguso) audzu vidgjais koku vecums
audzé 77+4 gadi, maksimalais koku vecums 95 gadi, minimalais koku vecums 70 gadi.
Pieaugu$am egles audze€m apsekotas 33 audzes, bet vecajam egles audzém 17 audzes. MeZaudzes
uzméritas damaksni un veri.
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3.15. attels. Petito meZaudzZu izvietojums

Lai veiktu mezaudzes uzmérisanu, katra no audze€m izveidoti Cetri aplveida parauglaukumi.
Metodes aprobacijai viena no objektiem uzmeriti septini aplveida parauglaukumi, kopuma
mérijumi veikti 203 parauglaukumos. Visa parauglaukuma platiba uzmerija stavosus kokus (dzivs,
sausoknis un stumbenis, un atseviSkos gadijumos kritalas, ja tas gazoties iekaruSas un nevar
nomérit abus kritalas galus), kuru kriSaugstuma caurmérs ir vismaz 6,1cm, bet kokus, kuru
kridaugstuma caurmérs ir 2,1-6,0 cm uzméra 25m? liela laukuma, kas ir 0-90° sektors no 100m?
laukuma. Kokiem nomérits augstums un caurmérs un noteikta suga. Paaugas kokus (H>0.1m)
uzmeéra &etros 2,5m? lielos uzskaites laukumos, kuru centri izvietoti divu metru attaluma uz katru
no kardinalajiem virzieniem. Paaugas kokiem noteikta suga un mérits augstums un diametrs un
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noteikts vecums. No meZaudz€ iegiitajiem mérjjumiem aprékinats parauglaukuma Skérslaukums
(m2hat), kraja (m*hal) un audzes biezums (N, ha?).

Lai veiktu vegetacijas novertésanu egles audzes, 2021. gada vegetacijas sezona uzskaite
veikta mezaudzes uzmérjjumu parauglaukumos. Katra no Siem kopuma 203 parauglaukumiem
regulara tikla izvietoti 12 vegetacijas uzskaites laukumi (1x1m) (3.16. attCls). Par So uzskaites
laukumu tikla centru uzskatits kokaudzes uzmeriSanas laukuma centrs. Katra no kardinalajiem
virzieniem izvietoja tris 1x1 m lielus vegetacijas uzskaites laukumus ar viena metra distanci starp
tiem. Katra mezaudzes parauglaukuma izvietoti 12 vegetacijas uzskaites laukumi. Kopuma
vegetacija vértéta 2436 vegetacijas uzskaites laukumos. Lai precizak raksturotu vegetaciju, tai
izdaliti 3 stavi — stnu, lakstaugu, koku un krimu stavs. Tapat izveidotas papildu kategorijas —
atsegta augsne, nobiras, kritalas. Veikta gan sugu, gan papildu kategoriju novértéSana
procentualaja seguma, pienemot, ka 1xIm ir 100%. Vegetacijas datiem aprékinats vid&jais
procentualais segums katra no staviem (siinu, lakstaugu, koku un krimu), tapat vidg€jais
procentualais segums nobiram, atklatai augsnei un kritalam. Katra no vegetacijas staviem
aprekinats vidgjais sugu skaits, vidjais Senona-Vinera indekss. Veikta DCA ordinacija katram no
staviem, salidzinot vegetacijas datus ar mezaudzi raksturojosajiem parametriem.
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3.16. attels. Vegetacijas uzskaites laukumu izvietojuma shéma

3.3.3. Rezultati

Vecajas egles audz€s pirma stava koku vidgjais caurmérs (37+ 1,9 cm) un augstums (28+

0,82 m) bija statistiski butiski lielaks, neka pieaugusSaja (attiecigu 28+0,6 cm un 27+ 0,46 m).
Pétijuma laika konstatetas 28 stinu, 108 lakstaugu un 28 kriimu sugas. Divas no konstat€tajam
lakstaugu sugam (Platanthera bifolia — smarziga naktsvijole, Lycopodium annotinum — gada
staipeknis) ieklautas Latvijas Sarkanaja gramata komerciali apdraudéto sugu kategorija.
Komerciali apdraud@to sugu saraksta ieklauj nepietiekami pétitas sugas, kuram, iesp&jams, draud
iznikSana, bet, ta ka nav pietiekamu zinasanu, nav iesp&jams precizi novertét to stavokli. Smarziga
naktsvijole aug visa Eiropa, gan sausas, gan mitras plavas, gan ar1 skrajos meZos (Baronina et al.,
2003). Saja vegetacijas novertésana smarzigas naktsvijoles kop&jais segums visos pieauguso
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mezaudzu parauglaukumosbija 2%, bet vecajas audzés 1 %. Gada staipeknis aug skuju koku
mezos, visbiezak tiesi eglu mezos un jauktos platlapju-skuju koku mezos. Plasi sastopams visa
Eirazija (Baronina et al., 2003).

Apkopojot vidgjo sugu skaitu parauglaukuma, noskaidrots, ka visos vegetacijas stavos
pieaugusas audzes vid€jais konstatéto sugu skaits bija lielaks neka vecajas audz€s. Siinu stava
pieaugusas audzes vidgjais sugu skaits parauglaukuma bija 6,4 + 0,3, bet vecajas audzes nedaudz
zemaks 6,0 = 0,6, atSkiribas nebija statistiski biitiskas. Lakstaugu stava pieaugusas audzes videjais
sugu skaits parauglaukuma bija 12,4 = 1, bet vecajas audzes 11,7 = 1,2, atkiribas nebija statistiski
butiskas. Savukart krimu stava vid€jais sugu skaits parauglaukuma pieaugusajas audzes bija
statistiski butiski lielaks (3,6 + 0,3) neka vecajas audzes ( 2,9 + 0,4) (3.17. att€ls).
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3.17. attels. Videjais (= 95% ticamibas intervals) sugu skaits parauglaukuma dazados
vegetacijas stavos pieaugusas un vecas egles audzes

Lai analizétu, kuri no mezaudzes faktoriem ietekm& vegetacijas sugu skaitu, izveidots
modelis (Fitting generalized linear mixed-effect model). Vegetacijas sugu skaitu ietekmgjosie
faktori attéloti 1. tabula. Vislielaka ietekme konstatéta egles ipatsvaram II stava, tam seko II stava
koku biezums un II stava kokaudzes augstums. Tapat sugu skaitu parauglaukuma ietekméja meza
tips un bérza patsvars kokaudzes I stava. Neliela ietekme bija art I stava kokaudzes augstumam,
priedes 1pastvaram I un II stava, parastas lazdas un ievas ipatsvaram II stava. Meza vecuma grupa
neietekmgja sugu skaitu parauglaukuma (3.9.tabula). Palielinoties egles ipatsvaram II stava un
palielinoties biezumam otra stava, samazinajas konstaté€to sugu skaits. Tapat ar1 pieaugot ievas
ipatsvaram II stava, sugu skaits nedaudz samazinas. Turpreti palielinoties II un I stava kokaudzes
augstumam, un berza patsvaram II stava, konstateto sugu skaits palielinas. Ar1 palielinoties lazdas
ipatsvaram II stava, sugu skaits nedaudz palielinas (3.10. tabula).

3.9. tabula
Modela dispersijas analizes tabula sugu skaita atkaribai no meZaudzes mainigajiem
Explanatory variables Chisq Df
Meza tips 17,6478 1 falekad
Vecuma grupa 1,6659 1
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Explanatory variables Chisq Df
Il st. kokaudzes augstums 22,1971 1 Fhx
I st. kokaudzes augstums 9,7444 1 *x
Egles tpatsvars II st. 39,2657 1 F*hx
Priedes Tpastvars I st. 3,8777 1 *
Priedes ipastvars II st. 45107 1 *
Bérza ipatsvars I st. 15,2537 1 Fhk
Lazdas tpatsvars Ilst. 4,3215 1 *
Ievas ipatsvars II st. 48741 1 *
Biezums 11 st. 39,2464 1 fale
Meza tips*Vecuma grupa 0,6826 1
3.10. tabula

Izveidota modela koeficientu vertibas sugu skaita atkaribai no meZaudzes mainigajiem
Explanatory variables Estimate Std. Error z value
(Intercept) 1,733023 0,240328 7,211 falalel
Vr 0,427408 0,102357 4,176 kol
Vecas audzes -0,01347 0,081461 -0,165
Il st. kokaudzes augstums 0,031408 0,006667 4,711 faale
I st. kokaudzes augstums 0,026032 0,008339 3,122 *x
Egles 1patsvars II st. -0,05742 0,009163 -6,266 falalel
Priedes 1pastvars I st. -0,03153 0,016012 -1,969 *
Priedes 1pastvars II st. -0,16828 0,079233 -2,124 *
Bérza 1patsvars I st. 0,074859 0,019167 3,906 Fkk
Lazdas 1patsvars II st. 0,252341 0,121387 2,079 *
Ievas Tpatsvars 11 st. -0,11562 0,052371 -2,208 *
Biezums I st. -0,00088 0,000141 -6,265 ool
Vr*Vecas audzes -0,08382 0,101454 -0,826

Meza tipa ietekmes butiskums ir likumsakarigs, nemot véra, ka tipologija ka indikators
liela méra tiek izmantota tiesi vegetacija. Citu autoru darbos noskaidrots, ka valdosajai koku sugai
ir butiska ietekme uz sugu skaitu zemsedze. Analizgjot skuju koku audzes, lielaks sugu skaits
noverots to skuju koku mezaudzgs, kur koku vainagiem ir lielaka gaismas caurlaidiba (Petersson
et al., 2019). Sakaribu var attiecinat art uz audzes kop&jo vainagu saslégSanos: situacijas, kur Iidz
augsnes virsmai nonak vairak gaismas, zemsedzes vegetacija konstatéts lielaks sugu skaits

(Dormann et al., 2020).

Apkopojot informaciju par visbiezak konstatetajam sugam, noskaidrots, ka siinu stava
pieaugusas audzes visbiezak konstatéta suga bija spidiga stavaine Hylocomium splendens, otra
visbiezak konstatéta bija Srébera ruisaine Pleurozium schreberi, bet tresa visbiezak konstatéta bija
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vilnaina divzobe Dicranum polysetum. Vecajas audzges visbiezak konstatéto sugu saraksts sakrit ar
pieaugusas audzes rakturoto.

Lakstaugu stava pieaugusajas audz€s visbiezak konstatéta suga bija parasta mellene
Vaccinium myrtillus, otra visbiezak konstatéta bija meza zakskabene Oxalis acetosella un tresa
visbiezak konstatéta suga bija divlapu zagatina Maianthemum bifolium. Vecajas audzg&s visbiezak
konstateta suga bija divlapu zagatina, nakamas visbiezak konstatétas bija meza zakskabene un
parasta mellene.

Koku un kriimu stava pieaugusas audz€s visbiezak konstatéta suga bija parastais piladzis
Sorbus aucuparia, otra visbiezak konstatéta suga bija parasta egle Picea abies, bet tresa visbiezak
konstatéta bija avene Rubus ideus. Ari vecajas audzés divas visbiezak konstatétas sugas bija
parastais piladzis un parasta egle, bet tres$a visbiezak konstatéta suga bija parasta lazda Corylus
avellana.

Lidzigi ka sugu skaits, arT lielaks to procentualais segums noverots pieaugusajas audzes.
Vidgjais procentualais segums parauglaukuma siinam pieaugusas audzes bija 64,7+ 6,29%, bet
vecajas audzes 57,0+ 10,7%, atSkiribas nav statistiski biitiskas. Vid&jais procentualais segums
lakstaugu stava pieaugusajam audzém bija 40,9 + 5,4%, bet vecajas audzes 37,5+ 5,6%, atskiribas
nav statistiski biitiskas. Savukart vidgjais procentualais kriimu segums parauglaukuma pieaugusas
audzgs bija 3,4+ 0,9%, bet vecajas 2,3 + 1,3%, atSkiribas nav statistiski biitiskas (3.18. attgls).

Lielakais kopgjais procentualais segums stinu stava pieaugusas audzes konstatéts spidigajai
stavainei, Srébere riisainei un lielajai spurainei Rhytidiadelphus triquetrus. Vecajas audzgs tapat
ka pieaugusajas audzes lielako procentuilo segumu aiznéma spidiga stavaine un Srébera riisaine,
bet tresa stinu suga ar lielako procentualo segumu bija platlapju knabite Eurinchium angustirete.

Lielakais kopgjais procentualais segums lakstaugu stava pieauguSajas audze@s bija
parastajai mellenei, niedru ciesai Calamagrostis arundinacea, un meza zakskabenei. Ari vecajas
audzes suga ar lielako procentudlo segumu bija mellene, otrs lielakais procentualais segums bija
meza zakskabeneli, bet tresais niedru ciesai.

Lielakais kopgjais procentualais segums koku un krimu stava pieaugusas audz€s bija
parastajai eglei, parastajam piladzim un avenei, bet vecajas audzés parastajai lazdai, parastajai
eglei un parastajam piladzim.
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3.18. attels. Videjais (= 95% ticamibas intervals) procentualais segums parauglaukuma
dazados vegetacijas stavos pieaugusas un vecas egles audzes

Citu autoru darbos secinats, ka vegetacijas procentualais segums korelé ar sugu skaitu
parauglaukuma. Tomer apskatot So saistibu kombinéta modeli, sugu segums izskaidroja tikai
nelielu dalu no mainibas, bet galvenais sugu skaitu ietekmgjosais faktors bija vainaga segums, kas
nodros$ina dazadu iepliistosas gaismas daudzumu zemsedze (Dormann et al., 2020).

Vel viens no potencialajiem faktoriem, kas var&tu ietekmet iepliistosas gaismas daudzumu
zemsedz€ ir meZa paauga. Vid€jais parauglaukuma paaugas kop@€jais garums pieaugusas un vecas
audzes bija lidzigs: attiecigi 1,48+ 0,17 m un 1,46+ 0,34m, atSkiribas nebija statistiski butiskas.
Vidgjais paauga konstateto kriimu skaits bija statistiski batiski lielaks pieaugusajas audzes (videji
2+ 0,2 individi) neka vecajas audz€s (videji 1,5+ 0,2 individi). Tomér vecajas audz€s paauga
konstatétajam sugam bija statistiski biitiski lielaks vidgjais diametrs (0,58+ 0,08cm), salidzinot ar
pieaugusajam audzém (0,35+ 0,03 cm). Apkopojot iepriek§ min&tos raditajus, var secinat, ka
pieaugusas audzes paauga konstatéts lielaks skaits individu, un to diametrs ir mazaks neka vecajas
audzes, bet to augstums abos audzu veidos bija lidzigs.

Ta ka liela dala paaugas parauglaukumu konstatéta egle, tad izvélets sikak analizet tiesi So
paaugas sugu, jo ta ir koka suga, kas ne vien veido daudz nobiru, bet arT ierobeZo gaismas piekluvi
tiem augiem, kas aug zem egles vainaga. Vidgjais kopgjais augstums parauglaukuma eglei
pieaugusas audzes bija 1,3+ 0,28 m, bet vecajas audzes 1,29+ 0,6 m, atSkiribas nebija statistiski
bitiskas. Lielaks vid€jais konstatéto individu skaits parauglaukuma konstatéts pieaugusas audzes
(2,07+ 0,4), vecajas audzgs tas bija 1,7+ 0,7, atskiribas nebija statistiski butiskas. Statistiski biitiski
lielaks vidgjais diametrs parauglaukuma konstatéts vecajas audzes (0,59+ 0,23 cm), salidzinot ar
pieaugusajam audzém (0,304 0,05 cm). Viens no iemesliem, kas veicina garaku virszemes dalu
veidoSanu, ir pirma stava koku vainagu saslégSanas. Ta rezultata samazinas gaismas iepliide, un
augiem izteiktak noverojama apikala augSana, tadgjadi tie veido garakas virszemes dalas (Cline
1991). Tomér egle uzskatama par encietigu sugu, tadél gaismas daudzums nav uzskatams par
primaro faktoru, kas ietekme to augSanu. Ta ka paaugas vid€ja kop€ja augstuma netika konstatetas
atSkiribas, tas varétu noradit uz to, ka gaismas apstakli abas audzu grupas bijusi Iidzigi. Analizgjot
eglu paaugas videja kop€ja augstuma atSkiribas, noskaidrots, ka izskaidrojoSais faktors varétu bt
paaugas vecums, jo pieaugusas audze€s videjais eglu paaugas vecums bija 5,6+ 0,8 gadi, bet vecajas
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audzes 12+ 2,6 gadi. Tadgjadi vecajas audz€s paaugai bijis ilgaks laiks, lai veidotu lielakas
dimensijas neka pieaugusajas audzes.

Lai noskaidrotu sugu dalfjumu parauglaukuma, aprékinats Senona-Vinera indekss.
Noskaidrots, ka vecajas audz€s Sie raditdji siinam un lakstaugiem ir nedaudz lielaki par
picaugusajam audzem (3.19. attéls). Vidgjais Senona-Vinera indekss sinam pieaugusajas audzes
bija 1,38+ 0,06, bet vecajas audzes 1,45+ 0,03, noradot, ka vecajas audzg€s stinu sugu sadalijums
ir nedaudz vienmeérigaks neka pieaugusajas audzes, bet atSkiribas nebija statistiski biitiskas.
Lakstaugiem pieaugusajas audzes vidéja Senona-Vinera indeksa vértiba bija 1,95+ 0,1, bet vecajas
audzes 1,96+ 0,1, kas norada, ka lakstaugu sugu sadalijums vecajas un pieaugusajas audzes ir bijis
vienlidz vienmeérigs, atSkiribas nebija statistiski butiskas. Savukart koku un krimu stava
pieaugusajas audzes videja Senona-Vinera indeksa vértiba bija statistiski batiski lielaka (0,91+
0,09), bet vecajas audzes ta bija 0,73+ 0,14, no ka var secinat, ka pieaugusajas audzes krimu stava
sugu sadaltjums ir bijis vienmeérigaks neka vecajas audzes.

2.5 -
2.0 -
[}
[}
©
1.5 -
- =" a
g
© 1.0 - [
[ =
QL
<N
ol i
0.0 -
x T I T T u
@ 2 € © = £
S © e 5 @ e
- ~ - ke
7] 2 c @ g [
3 = A 2
S S
X b4
Pieaugusas audzes Vecas audzes

3.19. attels. Vidgjais (+ 95% ticamibas intervals) Senona-Vinera indekss parauglaukuma
dazados vegetacijas stavos pieaugus$as un vecas eglu audzes

Lai analizétu, kuri no meZaudzes parametriem ietekmé Senona-Vinera indeksu, izveidots
modelis (Fit linear mixed effect model). Noskaidrots, ka vislielaka ietekme bija egles Ipatsvaram
IT stava. Tam seko I stava kokaudzes augstums un II stava kokaudzes $kérslaukums. Tapat Senona-
Vinera indeksu bitiski ietekméja II stava kokaudzes augstums un bérzu pastvars I kokaudzes
stava, ka arf meza tips. Mezaudzes vecuma grupai nebija batiskas ietekmes (3.11. tabula). Pieaugot
bérza Tpatsvaram I stava un palielinoties I un II stava kokaudzes augstumam, Senona-Vinera
indekss palielinajas. Pieaugot egles ipatsvaram un II stava $kérslaukumam, Senona-Vinera indekss
samazinajas (3.12. tabula).
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3.11. tabula

Modela dispersijas analizes tabula Senona-Vinera indeksa atkaribai no mezZaudzes

mainigajiem
Explanatory variables Chisq Df
Meza tips 10,4516 1 falad
Vecuma grupa 0,4776 1
I st. kokaudzes augstums 19,4945 1 ikl
Egles 1patsvars II st. 29,4945 1 falekl
Priedes Tpastvars I st. 2,9782 1
Il st. kokaudzes augstums 16,661 1 falaie
Bérza patsvars I st. 11,7245 1 falalad
Il st. sk&rslaukums 16,8945 1 falekl
Meza tips *Vecuma grupa 0,0073 1

*- ietekme biitiska pie a=0,05; ** - ietekme butiska pie a=0,01; ***- - ietekme biitiska pie a=0,001

3.12. tabula
Izveidota modela koeficientu vértibas Senona-Vinera indeksa atkaribai no mezaudzes
mainigajiem
Explanatory variables Estimate Std. Error | df t value
(Intercept) 0,53657 0,33689 207,2569 1,593
Vr 0,39378 0,13494 70,44114 2,918 *x
Vecas audzes -0,05965 0,11482 207,0528 -0,52
I st. kokaudzes augstums 0,05228 0,01184 206,3249 4,415 falale
Egles patsvars II st. -0,07662 0,01411 197,9332 -5,431 Fxk
Priedes 1pastvars I st. -0,03857 0,02235 203,8854 -1,726 ,
Il st. kokaudzes augstums 0,0428 0,01049 197,7307 4,082 il
Bérza 1patsvars I st. 0,10135 0,0296 204,2681 3,424 Fkx
II st. Skérslaukums -0,0633 0,0154 203,1358 -4,11 falaied
Vr:Vecas audzes 0,01252 0,14617 207,2603 0,086

*- ietekme biitiska pie 0=0,05; ** - ietekme butiska pie a=0,01; ***- - ietekme biitiska pie a=0,001

Analizgtie parauglaukumi biezi vien nesastavgja tikai no trim vegetacijas staviem, bet ari
no atklatas augsnes, nobiram un kritalam. Apliikojot vid€jos procentualos segumus, secinats, ka
augstaki raditaji biezak noveroti tieSi vecajas audzes. Atklatas augsnes vidgjais procentualais
segums pieaugusajas audzgs bija 12+ 3,56%, bet vecajas 15+ 5,23%, atSkiribas nebija statistiski
bitiskas. Petfjuma laika konstatéta atklata augsne visbiezak bija saistama ar dzivnieku darbibas
pe€dam. Nobiru vidgjais procentualais segums pieaugusajas audzes bija 28,8+ 5,45%, bet vecajas
audzés 35,3+ 9,86%, atSkiribas nebija statistiski butiskas. lesp&jams, ka lielaks nobiru
procentualais segums vecajas audz€s skaidrojams ar lielaku lapu koku piemistrojumu. Meza
sukcesijas gaita izgazoties kadai no eglém, rodas briva niSa pioniersugam (lapu kokiem), kuram
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veiksmigi ievieSoties, palielinas nobiru segums audzeé. Savukart kritalu vid€jais aiznemtais
procentualais segums pieaugusas audzes bija statistiski butiski mazaks (14,2+ 2,54%) neka vecajas

audzes 20+ 2,56% (3.20. attels).
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3.20. attels. Videjais (= 95% ticamibas intervals) atklatas augsnes, nobiru un Kritalu
segums parauglaukuma pieaugusas un vecas egles audzes

Lai analizétu vegetacijas datu saistibu ar dazadiem meZaudzes parametriem, izveidota
DCA ordinacija. Izveidotajas ordinacijas noskaidrots, ka ne siinu procentualajam segumam (3.21.
attels), ne Senona-Vinera indeksam nebija batiskas atikiribas starp abam audzu vecuma grupam.
Tadi pasi rezultati iegiti arT lakstaugu stava (3.22. attéls) un koku un kriimu stava (3.23. attéls)

analize.
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3.21. attels. Siinu sugu procentuala seguma ordinacija pieaugusas un vecas egles audzes. 1 -
pieaugusas egles audzes, 2 — vecas egles audzes
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3.22. attels. Lakstaugu sugu procentuala seguma ordinacija pieaugusas un vecas egles
audzées. 1- pieaugusas egles audzes, 2 — vecas egles audzes
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3.23. attels. Koku un kriimu sugu procentuala seguma ordinacija pieaugus$as un vecas egles
audzes. 1- pieaugusas egles audzes, 2 — vecas egles audzes

Ta ka DCA ordinacija nav redzama izteikta grup@Sanas, var secinat, ka $aja gadijuma
mezaudzes vecums nav biutisks ietekm&josais faktors vegetacijas sastava veidoSana pétijuma
parauglaukumos, jo vegetacijas sastavs tajas ir lidzigs.

Secinajumi

1. Senona-Vinera indeksu biitiski ietekmé audzes II stava skérslaukums, bérza ipatsvars
I stava, I un II stava kokaudzes augstums, egles 1pastvars II stava un meza tips, bet ne
audzes vecums.

2. Zemsedzes sugu skaitu butiski ietekm& bérza patsvars audzes I stava, I un II stava
kokaudzes augstums, egles 1pastvars Il stava, meza tips, priedes 1patsvars [ un II stava,
lazdas un ievas Tpatsvars II stava, ka arT audzes biezums, bet ne audzes vecums.

3. Statistiski biitiskos mezaudzes raditajus iesp&jams izmantot, lai sekmigak integrétu
biologiskajai daudzveidibai nozimigus elementus saimnieciskajos mezos, radot
ieguvumu gan biologiskajai daudzveidibai, gan bioekonomikai.

4. Saja pétijuma etapa analiz&tas egles audzes. Rezultatus var bitiski ietekmét valdosa
koku suga, tadel bitiski nakamajos etapos analizét citu valdoSo sugu audzes. Tapat
bitiski rezultatus publicét, iegiistot references turpmakai ricibpolitiku un
mezsaimniecibas prakses izstradei.

Nodrosinata daliba publikacijas sagatavoSana par pétjjuma sadalas t€mu — vecajiem meziem:
Sabatini, F.M., Bluhm, H., Kun, Z., Aksenov, A., Atauri, J.A., Buchwald, E., Burrascano, S.,
Cateau E., Diku A., Duarte .M., Lopez, A.B.F., Garbarino M., Grigoriadis N., Horvath F., Keren,
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4. Socialekonomisko ekosistémas pakalpojumu kvalitates nodrosinasana

4.1. Meza augSanas apstaklu, meZa ekosistemas tipa, meteorologisko faktoru un meza
apsaimniekoSanas ietekme uz meZa nekoksnes produktu razas dinamiku

Nodala attiecas uz 4.1.1., 4.1.2. un 4.1.3. darba uzdevumu..

Pieaugot bioekonomikas nozimei kopuma, pasaulé un Eiropa pieaug arT interese par meza
nekoksnes produktiem (Wiersum 2017). Vismaz 65 miljoni Eiropas Savienibas iedzivotaju pasi
ievac meza nekoksnes produktus paterinam, bet vismaz 100 miljoni — patéré $adus produktus
(Schulp et al. 2014). Iespgja ievakt meza produktus ir nozimigs daudzmérku meZsaimniecibas
aspekts, lai gan dazi meza apsaimniekoSanas pasakumi un intensivas mezkopibas panémieni var
bat ar to konflikta (piem., L6hmus and Remm 2017; Kurttila et al. 2018). Taja pasa laika meza
produktu ieguve veido sinergijas ar atptitu meza (Kangas and Niemeldinen 1996, Stryamets et al.
2015; Wiersum 2017). Sénosana un ogosana ka kultira dzili saknota prakse tiek plasi apliikota
gan Ziemelvalstu un Baltijas valstu, gan Centraleiropas un Rietumeiropas zinatnieku petijjumos
(Pouta et al. 2006; Martinez de Aragon et al. 2011; Sisak et al. 2016; Grivins and Tisenkopfs
2018).

Latvija nekoksnes resursiem vésturiski ir bijusi un joprojam ir biitiska socialekonomiska
loma un arT rekreacijas nozime. P&c jaunakajiem datiem (Lovrica et. al 2020), Latvija ar ogosanu,
sénoSanu, arstniecibas augu, dekorativo materialu vakSanu jeb nekoksnes produktu vaksanu
nodarbojas vairak neka 60 % majsaimniecibu. Autors, apkopojot informaciju par Eiropas valstim,
secina, ka Latvija ir viens no augstakajiem raditajiem starp Eiropas majsaimniecibam nekoksnes
produktu izmantoSanas zina, turklat 27,8% majsaimniecibu nekoksnes resursus izmanto ne tikai
paSpatérinam, bet ar1 pardod. Ogu un citu nekoksnes resursu izmanto$ana un pardoSana veicina
papildus ienakumus daudzam majsaimniecibam tiesi lauku apvidos. LVMI Silava pétijumi rada,
ka 2019. gada 88% no pieaugusajiem iedzivotajiem pedeja gada laika ir ieguvusi kaut vienu no
meza nekoksnes produktiem, bet ~9% tas ir bijis arT ienakumu avots (Donis, 2020).

Ogulaji nodrosina daudzveidigus meza ekosistemu pakalpojumus: gan savvalas ogas, gan
nektaraugu un arstniecibas augu resursus. Ta ka briuklenes un mellenes ir visbieZzak lasitas ogas
Ziemeleiropa, tiesi to resursiem pieveérSama vislielaka uzmaniba, lai noskaidrotu, kadi ir ikgadgjie
razas apjomi. Pieméram, M. Vaara et al. (2013) raksta, ka 2011. gada Somija 54% no
majsaimniecibam nodarbojas ar ogu lasiSanu, salasot kopsumma 34,9 miljonus kg ogu - 14,3
miljonus kg mellenu un 16,1 miljonus kg briklenu. M. Turtiainen et al. (2011) apkopota
informacija par Somijas ogu razu laika perioda no 1997. lidz 2008. gadam liecina, ka kopgja
mellenu raza ik gadu vari€ja no 92 lidz 312 miljoniem kg, bet bruklenu raza - no 129 lidz 386
miljoniem kg. Rezultati liecina, ka ikgadgjie ieglistamie ogu apjomi ir loti atkarigi no ogu
biologiskas razas svarstibam, ko ietekmé ikgadgjie klimatiskie faktori.

Lai prognozetu ogu razu, Ziemelvalstis, precizak, Somija un Zviedrija, ir izstradati modeli
briikklenu un mellenu ogu raZas noveértéSanai. Pieméram, M. lhalainen et.al (2002) mellenu un
briklenu razas prognozéSanai izmantoja regresijas analizi, kuras rezultata iegiitas funkcijas
neprognoz€ kvantitativu ogu razu (kg/ha), bet gan piedava relativas, nevis absoliitas vertibas
mellenu un briiklenu razibai. Saja modeli, tapat ka vairuma citu izveidoto modelu, tika ieklauti
tadi faktori ka mezaudzes skérslaukums (m?/ha; jaunam audzém — koku skaits uz ha), vidgjais
koku vecums, valdoSais audzes augstums, valdosa suga, augsnes augliba u.c. Somija viens no
pamatmodeliem ir Miina et. al (2009) izstradatais, kas veidots, lai aprékinatu mellenu sastopamibu,
segumu un ogu razu sausienu un slapjainu mezos, izmantojot visparinato jaukta tipa linearo
modeli (GLMM). Modelt uzskatami redzams, ka péc kopSanas cirtém ogulaju segums sakotngji
mazliet samazinas, bet tad pieaug, parsniedzot vértibas pirms.
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Meza ogulaju sastopamiba un meza ogu razas Latvija nav plasi p&titas. Nekoksnes resursu
pétijumi, precizak, informacijas apkopoSana par savvalas ogu resursu (ogulaju) izplatibu valstt
veikta 20. gs. 60. gados. LU Biologijas institiits (tolaik — Latvijas PSR, ZA Biologijas institits)
1953. un 1954. gada veica uzskaiti biezak sastopamajam savvalas ogu sugam valsti, visas
mezsaimniecibas novért§jot ogulaju sastopamibu un platibu, ka ari piecas mezsaimniecibas
nosakot art ogu produktivitati. Novertets, ka 1954. gada, kad esot bijusi maza mellenu raza,
maksimalas razas vértibas sasniedza 200 — 400 kg ha™ . Savukart maksimala briiklenu raza, péc
1953. un 1954. gada datiem, bija 430 — 450 kg ha* (P&tersons 1961)

Piecaugosa interese par nekoksnes produktu izmantoSanu un meZsaimniecibas
daudzveidigajiem mérkiem aktualiz€ nepiecieSamibu Latvija veikt p@tijumus par ogulaju
sastopamibu, projektivo segumu un ogulaju razibu dazados meza tipos, ka ari par ogulaju
atjaunosSanas sp&ju mezaudz€ pec kopSanas cirteém un vienlaidu atjaunosanas cirteém. Katru gadu
ogu raza ir mainiga, bet kop&ja tendence nemainas — mainoties konkrétam meza tipu platibam,
kur sastopami mellenaji un bruklenaji, pakapeniski mainas ar1 kop&ja raza valsti. P&tijuma Somija,
apliikojot izmainas vegetacija borealo mezu zemsedze septinus gadus p&c vienlaidu atjaunosanas
cirtes, konstatéts, ka Vaccinium gints sikkriimiem pirmajos gados gadus péc saimnieciskas
darbibas biomasa samazinas, salidzinot ar gadu pirms meZizstrades, bet septinu gadu laika
atgriezas sakotngja lIimeni (Palviainen et al. 2005).

Ne mazak plasi izplatita un nozimiga ir ar sénoSana, gan ka atpiita, gan meZza produktu
ieguves process (Heilmann-Clausen et al. 2015). Ar sénosanu pedgja laika saistitas gan specifiskas
organiz&tas atputas aktivitates (ta sauktais mikottirisms, skat., piem., Buntgen et al. 2017), gan ari
ekonomiski ieguvumi no sénu pardosanas, jo seviski iedzivotajiem lauku regionos ar augstu
bezdarba Iimeni (Olah et al. 2020). Tomér sénu razas ir loti mainigas laika, un tas ir sarezgiti
prognozet (Bonet et al. 2004, Turtiainen et al. 2012, Bardule et al. 2020). Sistematiski novérojumi
dazados meza tipos var sniegt biitisku ieguldijumu sénu razu prognozeésanas modelu izstrade.

4.1.1. Ogulaju projektiva seguma novertéjums MSI parauglaukumos

4.1.1.1. Materials un metodika

Lai ieglitu reprezentativu informaciju par nekoksnes resursiem Latvija - ogulaju,
dekorativo materialu un nektaraugu sastopamibu un segumu dazados meza tipos, ka ar1 prognozétu
iesp€jamo potencialo razu dazados meza tipos Latvija, pastavigajos Meza statistiskas
inventarizacijas (MSI) parauglaukumos kops 2008. gada sistematiski tiek ievakti dati un apkopota
informacija par nekoksnes resursiem.

MSI parauglaukuma C uzskaites laukuma (ja vien tas netiek dalits sektoros), ierikots viens
9 m? liels kvadratveida (3x3 m) uzskaites laukums, kur veikts ogulaju novértgjums (4.1 attéls).
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Im

4.1. attels. MSI parauglaukumu shéma. A — 500 m? parauglaukums, B — 100 m?

parauglaukums, C — 25 m? parauglaukums, D — pameZa un paaugas uzskaites laukums.

Avots: MSI metodika, 2004

Katra no MSI parauglaukumiem novertéts sekojoSu nekoksnes resursu projektivais segums:

briiklenes (Vaccinium vitis-idaea),

mellenes (Vaccinium myrtillus),

zilenes (Vaccinium uliginosum)

dzérvenes (Oxicoccus palustris, O. microcarpus),
miltenes (Arctostaphylos uva-ursi),

lacenes (Rubus chamaemorus),

meza avenes (Rubus idaeus),

klinSu kaulenes (Rubus saxatilis),

kazenes (Rubus caesius),

melnas clicenes (Rubus nessensis), krokainas ciicenes (Rubus plicatus), smarzigas avenes
(Rubus odoratus),

meza zemenes (Fragaria vesca), spradzenes (Fragaria viridis),
melnas vistenes (Empetrum nigrum),

virsi (Calluna vulgaris),

keérpji (Cladina sp,. Cetraria sp.).

Uzskaité min&tas sugas/sugu grupas projektivais segums novertéts 12 klases:

Segums  Klase Segums  Klase
0% nav 46-55% 7
"<5% 1 56-65% 8
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5-15% 2 66-75% 9
16-25% 3 76-85% 10
26-35% 4 86-95% 11
36-45% 5 >95% 12
46-55% 6

Savukart, ja suga ir sastopama uzskaites laukuma, bet augs nav bijis lapota stavokli (novertéts
pavasari vai rudent), tad auga projektivais segums netika vertéts. Tap&c avenu, lacenu, zemenu, kazenu,
ciicenu un kaulenu projektivais segums novertéts tikai lapota stavokli.

Vidgjais augstums novertéts ka projektiva seguma modalais (biezak sastopamais) augstums. Uz
ciniem augoSu ogulaju gadijuma augstums noteikts no cina virsotnes. Augstums noteikts ar 0.05 m
precizitati.

Ogulajiem, tos uzmérot, atkariba no sezonas, piefikséta informacija par ziediem, "ogam" un to,
vai ir bijusas "ogas". Precizgjot, iepriek§ minétajiem augiem augli ir gan ogas (melleném, zilenem,
brikkleném, dzerveném, milteném), gan kauleni (visteném), gan kaulenu kopaugli (aveném, kauleném,
kazen&m, cliceném), gan suligie riekstinu kopaugli (zemen&m, spradzeném), savukart virSiem - augli ir
pogalas. “Ogu” vai to pazimju esamiba kod&ta grupas:

1 —ir ziedi (ziedi vai ziedaizmetni);

2 - ir ogas (ir ogas vai ir redzams, ka bijusas ogas $aja sezona);

3 - nav ogu (nav nedz ziedaizmetnu, nedz ziedu, nedz ogu un nav pazimju, kas liecinatu, ka ogas

Saja sezona ir bijusas);

99 - nav vertéts (sezonas sakuma pirms ziedaizmetnu veido$anas vai sezonas beigas, kad

nobirusas lapas).

Visam sugam noverteé kopgjo projektivo segumu, bet produktivitati noverté visiem nekoksnes
resursiem, iznemot virSus. Datu analiz€ par ogulaju ziedéSanu vai ogam ieklauti dati, kuros ir vertets sis

parametrs. MSI laukumos, kur uzmérisana nav notikusi vegetacijas sezonas laika, dati ir reprezentativi,
sniedzot tikai informaciju par konkrétas sugas sastopamibu noteikta meZza tipa.

4.1.1.2. Rezultati

Ogulaju, dekorativo materialu un nektaraugu sastopamibas noverteésanai izmantoti 2020. gada
dati no 1504 MSI parauglaukumiem, kas pec zemes lietoSanas kategorijas atbilst mezam, izcirtumam,
vejgazei vai meZam lauksaminiecibas zemes. VisbieZzak konstatétie ogulaji MSI uzskaites laukumos ir
mellenaji — sastopami gandriz 1/3 (31%) no apsekotajiem MSI uzskaites laukumiem, briiklen3ji gandriz
1/4 (24% ) no 2020. gada apsekotajiem laukumiem, bet meza avenes sastopamas 19% parauglaukumu.
Savukart miltenes 2020. gada apsekotajos laukumos netika konstatétas. Maza sastopamiba novérota art
ciicenei, lacenei, kazenei un vistenei.

Viena gada rezultatos apkopota informacija par nekoksnes resursiem MSI uzskaites laukumos
nesniedz pilnigu ieskatu par visiem meZa tipiem, jo, piem&ram, Vr ierikoti 335 jeb 1/5 dala no visiem
uzskaites laukumiem, bet Lk tikai tris parauglaukumi. (4.1. tabula). Uzskaites laukumu sadalijums ir
proporcionals meZa tipu sadalfjumam Latvija, lidz ar to, ik gadu iegttie rezultati par katru no meza
tipiem atspogulo katras sugas tendences noteikta meZa tipa, ne absoliitas skaitliskas vertibas.
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4.1. tabula

Parauglaukumu skaits pa meZa tipiem un ogulaju sastopamiba (procentualais parauglaukumu skaits meZa tipa ietvaros, kura konstatéta attieciga

grupa)
Meza MSI nekoksnes produkti .
tips Briiklene | Mellene | Avene | Zilene | Lacene | Dzérvene | Vistene | Miltene | Zemene | Kaulene | Kazene | Cucene | Virsi | Kerpji PL skaits
S 30,77 23,08 0 0 0 0 7,69 0 0 0 0 0 46,15 | 53,85 | 13
Mr 85,71 67,35 0 0 0 0 2,04 0 0 0 0 0 449 30,61 |49
Ln 65,38 78,85 7,69 3,85 0 0 1,92 0 5,77 1,92 0 0 1346 | O 52
Dm 22,95 40,16 2705 |0 0 0 0 0 14,75 3,69 0,41 0 287 |0 244
Vr 2,09 8,96 2388 |0 0 0 0 0 13,13 3,58 0,30 0 0 0 335
Gr 0 0 17,07 |0 0 0 0 0 7,32 0 0 0 0 0 41
Mrs 80 82,86 2,86 3429 |0 2,86 0 0 0 2,86 0 0 31,43 | 0 35
Dms 50 56,45 9,68 0 0 161 0 0 4,84 6,45 0 0 0 0 62
Vrs 10,2 16,33 1224 |0 0 0 0 0 4,08 4,08 4,08 0 0 0 49
Grs 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Pv 50 29,41 2,94 26,47 | 8,82 50 8,82 0 0 0 0 0 20,59 | 2,94 34
Nd 42,22 46,67 8,89 11,11 | 444 13,33 2,22 0 0 1111 0 0 1111 |1 0 45
Db 1,47 5,88 1765 | 0 0 0 0 0 0 7,35 0 0 0 0 68
Lk 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Am 76,92 69,23 7,69 1154 | O 0 0 0 0 3,85 0 0 1538 | 0 26
As 21,05 36,84 21,05 | 058 0 0 0 0 4,68 4,09 0 0 058 |0 171
Ap 1,22 3,66 20,73 | O 0 0 0 0 4,88 3,66 2,44 0 0 0 82
Kv 77,78 55,56 0 2222 |0 11,11 1111 0 0 0 0 0 2222 | 0 9
Km 82,76 82,76 0 2414 10 6,90 0 0 0 0 0 0 345 | 345 29
Ks 19,27 33,94 26,61 | 1,83 0 0 0 0 3,67 9,17 0,92 0 0 0,92 109
Kp 25 5 42,5 0 0 0 0 0 10 7,50 25 2,5 0 0 40
KOPA 2354 30,92 19,28 | 2,86 0,33 1,86 0,53 0 7,38 4,19 0,53 0,07 485 | 1,66 1504




Briiklenes un mellenes sastopamiba liela méra saistita ar sugas ekologiju. Briiklenes biezak
sastopamas nabadzigakos augSanas apstaklos, bet mellenes - augligakos. Pasreiz pieejamie dati par
potencialo briklenu sastopamibu dazados meza tipos no 2020. gada sezonas apstiprina sakaribu —
Mr, Mrs, Am, Kv un Km v@rojama vislielaka §is sugas sastopamiba (>70%) ka ar1 augstakas
projektiva seguma vertibas (4.2 attels).
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4. 2. attels. Briiklenes sastopamiba un projektivais segums (%) + standartkliida dazados
meZa tipos

Dati par mellenes sastopamibu dazados meza tipos 2020. gada sezona norada, ka mellenes
visbiezak konstatétas Ln, Mrs, Am un Km kur sastopamas vairak par 70% un $ajos meza tipos
noverotas ar1 augstakas projektiva seguma vertibas (4.3 attéls).

Sausieni Slapjaini Purvainm
T53%
0%
25% L
0% -— . -:1 -
) T T I T
S -\\ "4-‘ L“ .Q,\*' Q&‘ o i’\- Q- _;_»5 N N
Areni Kiidreni
I5%
0% Sastopamibu
255 -: - | Sepums
N% [ S—. [ “Si—
T L L |
'p\ > - & <& & &

4. 3. attels. Mellenes sastopamiba un projektivais segums (%) * standartkliida dazados meza
tipos
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4.1.2. MeZa ogu biologiskas razas noveértéjums ar transektu metodi testa teritorijas

4.1.2.1. Materials un metodika

Ogu biologiskas razas ilglaicigai novértéSanai iepriek$€ja petijuma posma (2017. — 2020.
gads) ierikoti pastavigie parauglaukumi testa teritorijas Ziemelkurzemé (705. un 710.
kvartalapgabala) Ugales testa teritorija un Vidusdaugava (303.,507. un 511. kvartalapgabala ) —
Zalvites testa teritorija (4.4.attels).

4.4.attels. Ugales un Zalvites modelteritorijas ogu razas veértéjumam

2021. gada atkartoti ierikoti 50 parauglaukumi 25 meza nogabalos Ugales testa teritorija
(4.2. tabula) un ierikoti 46 parauglaukumi 23 meza nogabalos Zalvites testa teritorija (4.3. tabula).

4.2 tabula

Ierikoto parauglaukumu skaits pa meZa tipiem un vecumgrupam Ugales testa teritorija

Valdo$a

suga MT Vecumgrupa Parauglaukumu skaits | Kopa

Jaunaudze

Vid.vec.audze

Mr 10

Briestaudze

) Pieaug.audze un paraugusi audze
Priede

Jaunaudze

Ln Vid.vec.audze

Pieaug.audze un paraugusi audze

Wl P N N B NN

Dm Jaunaudze

167



;Lz;l;losa MT Vecumgrupa Parauglaukumu skaits | Kopa
Vid.vec.audze 4
Pieaug.audze un paraugusi audze 1
Jaunaudze 6
Mrs ' 10
Vid.vec.audze 4
Dms Vid.vec.audze 2 2
Jaunaudze 2
Am Briestaudze 2 8
Pieaug.audze un paraugusi audze 4
Briestaudze 2
As 3
Pieaug.audze un paraugusi audze 1
Ln Pieaug.audze un paraugusi audze 1 1
Egle Dm Vid.vec.audze 2 2
As Pieaug.audze un paraugusi audze 1 1

Objektivai ogu biologiskas razas novértésanai parauglaukumi ierikoti sekojosos meza tipos
un audzu vecumgrupas: Mr, Ln, Dm, Vr, Mrs, Dms, Vrs, Pv, Am, As, Ap, un Km jaunaudzes,
vid€ja vecuma audzes, briestaudzges, pieaugusas/paraugusas audzes.

4.3.tabula
lerikoto parauglaukumu skaits pa meZa tipiem un vecumgrupam Zalvites testa teritorija
Valdos$a suga MT Vecumgrupa Parauglaukumu skaits | Kopa

Jaunaudze 4

Mr ' 6
Briestaudze 2
Jaunaudze 2

Ln Vid.vec.audze 1 4
Pieaug.audze un paraugusi audze 1
Jaunaudze 2

) Dm _ 3
Priede Briestaudze 1
Vid.vec.audze 1

Mrs 2
Pieaug.audze un paraugusi audze 1
Briestaudze 1

Dms 2
Pieaug.audze un paraugusi audze 1

Nd Vid.vec.audze 1 1

Am Briestaudze 2 4
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Valdosa suga MT Vecumgrupa Parauglaukumu skaits | Kopa
Pieaug.audze un paraugusi audze 2
Jaunaudze 2
As Vid.vec.audze 1 5
Pieaug.audze un paraugusi audze 2
Km Jaunaudze 1 1
vr Jaunaudze 1 )
Briestaudze 1
Mrs Pieaug.audze un paraugusi audze 1 1
Egle Dms Vid.vec.audze 1 3
Am Vid.vec.audze 1 1
As Vid.vec.audze 1 1
Km Jaunaudze 2 1
Dm Jaunaudze 1 2
Vr Pieaug.audze un paraugusi audze 1 1
Bérzs Vrs Jaunaudze 1 1
Am Jaunaudze 1 1
Ap Vid.vec.audze 2 1
Melnalksnis Vrs Vid.vec.audze 2 2
Ap Vid.vec.audze 1 1

Pirmaja péttjumu posma (2017 — 2020) ogu uzskaite katra audzé tika veikta divos 500m?
lielos aplveida parauglaukumos, no kuriem katrs tika sadalits devinos 1 m? lielos uzskaites
laukumos, kur noteikts ogulaju (mellenes un briiklenes) projektivais segums. Saja pétfjuma etapa
(sakot ar 2021.g. sezonu), lai samazinatu objektu izmidiSanu, ogulaju noveért§jumam izmantota
transekSu metode, tas ir, audze ierikotas divas 40 metrus garas transektes, uz katras no tam
vienmérigi izvietojot 36 uzskaites laukumus (0,25m?) nekoksnes resursu projektiva seguma, vidéja
augstuma un “ogu” esamibas novertésanai.

Ogu biologiskas razas noteikSanai nepiecieSamais ogu svars iegiits, nolasot ogas piecos
1zveletos uzskaites kvadratos un 100 gatavas ogas nosverot ar laboratorijas svariem (0,01g). P&c tam
aprekinats vidgjais biologiskais ogas svars katra parauglaukuma. Ja parauglaukumu uzmérisana
notikusi pirms visas konkrétas ogulaju sugas ogas ir nogatavojusas, tad ogas (visbiezak briiklenes)
nolasitas tajos uzskaites laukumos, kur tas netika lasitas pirmaja uzskaites reiz€. Parauglaukumos,
kur ogu skaits bija minimals vai arl ogas novértétas ka bojatas (sazuvusas, negatavas, kukainu
kapuru bojatas), tas netika svertas, bet ogu raZas aprékiniem izmantotas katras ogulaju sugas vidéjas
vertibas testa teritorija.
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4.1.2.2. Rezultati

2021. gada analiz€jot pirm&jos ogulaju datus par Ugales un Zalvites testa teritorijam,
izmantoti 2019. gada sezona uzmerito audzu taksacijas raditaji.

Salidzinot rezultatus par briiklenu projektivo segumu Ugales un Zalvites testa teritorijas,
datos nav v€rojamas biitiskas projektiva seguma atskiribas. Abas modelteritorijas briiklenes seguma
vertibas ir zemas (4.4. tabula un 4.5. tabula).

4.4. tabula

Briiklenes vidéjais projektivais segums un procentualais métru ipatsvars (%), kam
konstatetas ogas dazados meZa tipos un vecumgrupas Ugales testa teritorija. SE-

standartkluda
Bruklenes
Briiklenes vidéjais Ipatsvars,
Valdosa projektivais segums, % kur _
suga MT Vecumgrupa kontz(l)tetas
0gas,%
2021 SE 2021
Jaunaudze 22,08 3,89 75,48
Mr Vid.vec.audze 10,21 6,74 45,72
Briestaudze 9,17 6,25 11,9
Pieaug.audze un paraugusi audze | 8,12 5,19 50,3
Jaunaudze 8,06 0,28 43,93
Ln Vid.vec.audze 0
Pieaug.audze un paraugusi audze | 3,06 3,1 0
Jaunaudze 0,46 0,46 0
Priede Dm Vid.vec.audze 7,64 7,09 31,73
Pieaug.audze un paraugusi audze | O
Jaunaudze 13,38 4.2 50,62
Mrs Vid.vec.audze 4,2 1,85 7,14
Dms | Vid.vec.audze 0,42 0,42 0
Jaunaudze 2,57 2,57 97,3
Am Briestaudze 1,81 0,97 25
Pieaug.audze un paraugusi audze | O
As Briestaudze 16,94 0,14 68,18
Pieaug.audze un paraugusi audze | 3,19 3,19 0
Ln Pieaug.audze un paraugusi audze | 6,11 6,11 13,64
Egle Dm Vid.vec.audze 0
As Pieaug.audze un paraugusi audze | 1,81 1,81 0
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4.5 tabula

Briiklenes vidéjais projektivais segums un procentualais metru ipatsvars (%), kam
konstatétas ogas dazados meZa tipos un vecumgrupas Zalvites testa teritorija. SE-

standartkluda
Briiklenes
Briiklenes vidéjais 1kpuartsvars,
AR o
Valdo$a suga | MT | Vecumgrupa projektivais segums, % kontatétas
0gas,%
2021 SE 2021
M Jaunaudze 10,74 10,74 43,55
r
Briestaudze 16,15 9,33 45,46
Jaunaudze 2,81 2,81 0
Ln Vid.vec.audze 13,78 9,74 31,25
Pieaug.audze un paraugusi audze 0,92 0,46 0
5 Jaunaudze 10,11 10,11 21,59
m
Briestaudze 0,19 0,11 0
Vid.vec.audze 2,03 1,43 0
Mrs
) Pieaug.audze un paraugusi audze 0,75 0,38 0
Priede i
Briestaudze 5,97 3,45 0
Dms
Pieaug.audze un paraugusi audze 2,33 1,17 0
Nd Vid.vec.audze 1,22 0,86 0
Briestaudze 0,1 0,06 0
Am
Pieaug.audze un paraugusi audze 0,01 0,01 6,49
Jaunaudze 0,21 0,21 16,28
As Vid.vec.audze 1,28 0,9 5,95
Pieaug.audze un paraugusi audze 0,07 0,03 0
Km | Jaunaudze 0,22 0,22 0
Jaunaudze 0 0
Vr i
Briestaudze 0 0
Mrs | Pieaug.audze un paraugusi audze 0,47 0,47 14,58
Egle Dms | Vid.vec.audze 0,71 0,71 0
Am | Vid.vec.audze 10,86 7,68 0
As Vid.vec.audze 0,75 0,53 0
Km | Jaunaudze 6,11 3,06 0
Beérzs Dm | Jaunaudze 1,38 1,38 0
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Briiklenes
Briiklenes vidéjais 1kpuartsvars,
DR °
Valdo$a suga | MT | Vecumgrupa projektivais segums, % kontatétas
0gas,%
2021 SE 2021
Vr Pieaug.audze un paraugusi audze 0
Vrs | Jaunaudze 0
Am | Jaunaudze 4,36 4,36 0
Ap | Vid.vec.audze 0
Vrs | Vid.vec.audze 0
Melnalksnis '
Ap | Vid.vec.audze 0

Ar1 mellenu seguma atskiribas nav vienotas tendences. Apliikojot, vai mainijies to mé&tru

Ipatsvars, kur konstatetas ogas, veérojams, ka testa teritorijas, uzsakot petijjumu, biezak konstatetas
métras ar ogam (4.6. tabula un 4.7. tabula)

4.6. tabula

Mellenes videjais projektivais segums un métru ipatsvars (%), kam konstatetas ogas
dazados meZza tipos un vecumgrupas Ugales testa teritorija. SE-standartklida

Mellenes vidéjais Mellenes
;ij;l:ogﬁ MT Vecumgrupa ([))/zOJektlvals R ;foz:ts:;;?slg:gras %
2021 SE 2021
Jaunaudze 0
Vid.vec.audze 36,39 19,44 96,31
Mr Briestaudze 18,82 10,49 47,64
Pieaug.audze un paraugusi audze | 14,34 4,69 45,36
Jaunaudze 0,35 0,21 0
Ln Vid.vec.audze 42,64 19,86 85,8
) Pieaug.audze un paraugusi audze | 17,22 17,22 24,19
Priede Jaunaudze 12,55 5,96 28,77
Dm Vid.vec.audze 35,17 6,05 52,01
Pieaug.audze un paraugusi audze | 7,08 7,08 29,41
Jaunaudze 8,45 2,54 39,25
Mrs Vid.vec.audze 35,49 8,21 74
Dms | Vid.vec.audze 3,13 2,85 11,63
Am Jaunaudze 11,6 10,9 48,77
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Mellenes videjais Mellenes
‘= projektivais segums, Ipatsvars, kur
Zj&;l;losa MT Vecumgrupa % kontatetas ogas %
2021 SE 2021
Briestaudze 33,06 8,89 84,78
Pieaug.audze un paraugusi audze | 2,08 0,27 8,33
A Briestaudze 55,14 2,92 97,37
S
Pieaug.audze un paraugusi audze | 51,94 51,94 80,75
Ln Pieaug.audze un paraugusi audze | 18,06 18,06 13,85
Egle Dm Vid.vec.audze 1,32 0,35 0
As Pieaug.audze un paraugusi audze | 39,17 39,17 100
4.7. tabula

Mellenes vidgjais projektivais segums un métru ipatsvars, kam konstatetas ogas dazados
dazados meZa tipos un vecumgrupas Zalvites testa teritorija. SE-standartklida

Mellenes videjais M ellenes
c . Ipatsvars, kur
projektivais segums, Kontatotas
%a 0
Valdosa suga | MT [ Vecumgrupa Yo 0gas,%
2021 SE 2021
M Jaunaudze 2,02 1,19 | 60,64
r
Briestaudze 7,29 4,21 | 64,35
Jaunaudze 0,38 0,38 |0
Ln Vid.vec.audze 8,97 8,97 | 75,54
Pieaug.audze un paraugusi audze | 27,47 24,47 | 85,64
5 Jaunaudze 24,74 3,07 | 5,24
m
Briestaudze 24,14 24,14 | 57,54
) Vid.vec.audze 8,97 8,97 | 82,04
Priede Mrs
Pieaug.audze un paraugusi audze | 6,72 6,72 |0
Briestaudze 55 55 90,66
Dms
Pieaug.audze un paraugusi audze | 22,61 22,61 | 74,94
Nd Vid.vec.audze 26,39 26,39 | 85,79
Briestaudze 16,97 115 | 44,63
Am
Pieaug.audze un paraugusi audze | 33,11 1,94 | 87,29
A Jaunaudze 2,29 224 10
S
Vid.vec.audze 511 544 |0
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Mellenes videjais

projektivais segums,

Mellenes
Ipatsvars, kur

Valdosa suga | MT [ Vecumgrupa % lgg;nst;;ftas
2021 SE 2021
Pieaug.audze un paraugusi audze | 1,44 0,5 0
Km | Jaunaudze 38,33 38,33 | 94,57
Jaunaudze 2,58 2,58 | 63,44
Vi Briestaudze 0
Mrs | Pieaug.audze un paraugusi audze | 5,56 556 | 13,5
Egle Dms | Vid.vec.audze 5,19 425 |32,04
Am | Vid.vec.audze 1,97 1,97 |4,23
As Vid.vec.audze 2,22 222 |0
Km | Jaunaudze 17,53 17,53 | 66,56
Dm [ Jaunaudze 5,44 106 |0
Vr Pieaug.audze un paraugusi audze | 10,03 10,03 | 6,93
Bérzs Vrs | Jaunaudze 0
Am | Jaunaudze 5,06 5,06 | 65,93
Ap | Vid.vec.audze 0
Melnalksnis Vrs | Vid.vec.audze 0
Ap | Vid.vec.audze 0

2021. gada dati iegiti ar atSkirigu metodiku no iepriek$€jiem Cetriem gadiem, bet, ta ka testa
teritorijas parauglaukumi ierikoti un ik gadu parmeriti vienas un tajas pasas mezaudzes (kokaudzes
raditaji ir tie pasi), ogu potencialas razas vertibas iesp&jams savstarp€ji salidzinat. Zalvites testa
teritorija rezultati par potencialo briiklenu (4.8. tabula) un mellenu (4.9. tabula) ogu razu kg ha
dazados meza tipos un vecumgrupas piecu gadu laika posma pie 100% projektiva seguma norada,
ka, neatkarigi no kalendara gada, brikkleném potenciali lielaka iesp&jama raza noveérojama Mr
briestaudze (attiecigi, 385,1 +130,3 kgha*, 54,0 + 54,0 kg ha?, 115,9+42,7 kg ha!, 625,5+ 153,9
un 2021 gada tikai 2,2 + 1,3 kg ha? ). Mellenem 2017. gada lielaka potenciala raza konstatgta Nd
meza tipa, bet 2021. gada tur netika konstatetas ogas.
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4 .8.tabula

Briiklenu ogu potenciala raza no 2017. Iidz 2021. gadam, kg ha'Zalvites testa teritorija. SE-

standartkluda
Valdosa Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha
MT | Vecumgrupa
suga
2017 | SE 2018 | SE | 2019 | SE | 2020 | SE 2021 | SE
" Jaunaudze 0 0 0,6 06 (05 0,5 09 |0
r
Briestaudze | 385,1 | 130,3 | 54 54 | 1159 (42,7 (6525153922 (13
Jaunaudze 10,7 (10,7 (O 0 0 0 6,8 2,4 0
] Ln | Vid.vec.
Priede 384,4(384,41373 (37,3216 [216(0 09 109
audze
Dm | Briestaudze 0 0 0,6 06 |36 3,6 14 1
Dms | Briestaudze 0 0 0 0 0
As | Jaunaudze 29 122 |0 0 1,1 1,1 0
Dms | Jaunaudze 0 0 0 0 01 |01
Egle Vid.vec.
Am 0 0 0 0 02 |02
audze
Bérzs Am | Briestaudze | 16,1 |[16,1 |723 |72,3|16,4 |16,4|879 |879 (O

Ogu potenciala raza brukleném un melleném starp gadiem vari€, nepastavot vienotai
tendencei dazados meZa tipos un vecumgrupas. Ogu potenciala raza 2018., 2019. un 2021. gada
visos meZa tipos bija samazinajusies, salidzinot ar parauglaukumu ierikoSanas gadu. 2020. gada
Zalvites testa teritorija abam ogulaju sugam konstatéta lielaka biologiska raza.
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4.9. tabula

Mellenu ogu potenciala raza no 2017. lidz 2021. gadam, kg ha'Zalvites testa teritorija. SE-standartklada

Valdosa Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha
MT Vecumgrupa
suga 2017 SE 2018 SE 2019 SE 2020 SE 2021 SE
Jaunaudze 0 2,7 2,7 0 0,7 0.7 0
Mr Briestaudze 0 90 10,3 |0 0 8,8 8,5
Pieaug.audze un paraugusi audze | 5,3 53 0 nav vertets nav vertets nav vertets
Vid.vec.audze 195,1 195,2 | 210,2 210,2 | 31,3 31,3 | 222,6 222,6 | 25 25
Ln Piecaug.audze un paraugusi audze | 72,1 72,2 280,8 280,8 | 10,7 10,7 | 252,5 252,5 | 61,3 61,3
Bm Briestaudze 46,9 46,1 17 17 0 0 0 4,7 4,7
Pieaug.audze un paraugusi audze | 122,8 0,6 160,6 76,4 0 94,7 94,7 10,3 10,3
Priede Mrs Vid.vec.audze 59 59,1 160,9 160,9 | 35,9 359 | 1794 179,4 | 0
Piecaug.audze un paraugusi audze | 68,5 68,6 0 15,2 15,2 | 73,3 73,3 41,8 41,8
DS Briestaudze 324,4 3245 |979 979 |73 7,3 | 708,8 708,8 | 31,1 31,1
Pieaug.audze un paraugusi audze | 207,6 207,7 523,5 5235 | 95,1 95,1 | 599 599 35 35
Nd Vid.vec.audze 1114,7 1114,8 | 585,2 585,2 | 80,2 80,2 | 681,6 6816 | O
Am Briestaudze 64,7 57,6 145,9 104,7 | O 201,3 2013 | O
Pieaug.audze un paraugusi audze | 60,7 56,7 67,8 39,3 12,5 1,9 54,4 39,5 30,7 5,4
Km Jaunaudze 47,2 47,3 7815 7815 | 27,3 27,3 | 276,1 276,1 | 16,4 16,4
Vr Jaunaudze nav Vvertets nav vertets 0 0 6 6
Pieaug.audze un paraugusi audze | 7,6 7,7 1,3 1,3 nav vertets nav vertets nav vertets
Mrs Pieaug.audze un paraugusi audze | 0 0 0 3 3 0,6 0,6
Egle Dms Jaunaudze 2,5 2,5 0 0 17,8 17,8 0
Am Vid.vec.audze 3,9 39 0 0 0 0,1 0,1
As Vid.vec.audze 0 0 0 0 0
Km Jaunaudze 71,4 71,4 12,5 12,5 | 53,6 53,6 | 97,9 97,9 |36 3,6
Barzs Vrs Pieaug.audze un paraugusi audze | 5,9 59 0 0 0 0
Am Briestaudze 1,8 18 9,9 9,9 0 36,6 36,6 |0,7 0,7
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Ugales testa teritorija 2019. un 2020. gada noverots britklenu ogu razas pieaugums vairuma
meza tipu grupu, bet 2021 gada, redzams, ka potenciala raza visos meZza tipos ir nieciga.
Salidzinajuma ar pirmo gadu un visiem citiem gadiem, Sogad briiklenu razas samazinajums
verojams visos meza tipos. Jauzsver, ja salidzina razas apmerus ar ieprieks€jo gadu, razas vertibas
ir samazinajusas, tau iznp€mums ir As un Am briestaudzes (4.10. tabula). Mellenu razas vertibas
Ugales testa teritorija vari€ starp gadiem, neuzradot vienotas tendences noteiktam meza tipam visos
gados. Salidzinot ogu potencialas razibas rezultatus par 2020. un 2021. gadu, redzams, ka ogu
potenciala raza pie 100% uz ha varig, bet Sogad palielin3jies to meza tipu skaits, kur konstatétas
ogas (4.11. tabula).
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Briiklenu ogu raza no 2017. Iidz 2021. gadam, kg ha! Ugales testa teritorija. SE-standartkliada

4.10.tabula

Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha
Valdosa MT Vecumgrupa
suga 2017 SE 2018 | SE 2019 SE 2020 SE 2021 | SE
Jaunaudze 23,1 11,4 0 206,3 352,9 307,4 421 421
Vid.vec.audze 3,7 3,7 0 27,9 18,9 1,4 1,4
Mr Briestaudze 141,5 141,5 38,6 0 7.3 0
Pieaugusi un paraugusi audze 1404 [ 1044 |[453 21,8 |786 9,8 285,9 1748 [ 235 23,5
Jaunaudze 227,5 1028 |0 69,2 43,4 108,2 81,3 54 53
Priede - Pieaugusi un paraugusi audze 0 0 0 1,1 0
Dm Vid.vec.audze 116,2 1155 (311 68,3 140,9 1393 |0
Mrs Jaunaudze 402,4 250,2 66,2 42,5 387,0 299,8 267,2 128,4 58,9 58,9
Vid.vec.audze 0 0 0 0 0,2 0,2
Am Jaunaudze 410,5 262,3 91,1 311,8 2217 3927 143,5 13,2 13,2
Briestaudze 0 0 0 0 2,5 2,5
As Briestaudze 17,6 17,6 0 0 0 26,4 26,4
Egle Ln Pieaugusi un paraugusi audze 110,0 110 0 0 0 0,2 0,2
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4.11. tabula
Mellenu ogu raza no 2017. Iidz 2021. gadam, kg ha* Ugales testa teritorija. SE - standartkliada

Valdo$a Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha
MT Vecumgrupa
suga 2017 SE 2018 SE 2019 SE 2020 SE 2021 SE
Jaunaudze 13,1 13,1 0 0 0 0
Mr Vid.vec.audze 118,1 65,7 63,3 56,9 | 38 27,8 | 280,55 76,8 | 180,5 136,7
Briestaudze 37,5 25,7 86,5 36,7 | 214 9,4 9 1341 133,8
Pieaugusi un paraugusi audze 221,3 105,9 159,1 86 1,3 1,3 152,9 64 47,7 41,4
Vid.vec.audze 7,6 7,6 0 24,9 32,7 114,7 67,0
Ln Pieaugusi un paraugusi audze 12,1 129,4 18,6 0 4.9 4.9
Jaunaudze 9,6 9,6 0 10,5 5,4 21,7 13,1
Dm Vid.vec.audze 3323 241 175,1 | 823 | 801 12,2 | 95,6 38,2 | 64,3 58,5
Priede Pieaugusi un paraugusi audze 5 4 51 3,4 6,3 0 4 4
Jaunaudze 3,2 3,2 7,9 207,7 0 29,6 415
Mrs Vid.vec.audze 37,7 15,6 1351 69,8 |24)9 12,4 | 182 80,4 | 701 46,6
Pieaugusi un paraugusi audze 67,9 67,9 1349 nav vertets nav vertets nav vertéts
Dms | Vid.vec.audze 0 0 0 0 1 1
Jaunaudze 0 0 0 0 99,3 99,3
Am Briestaudze 118 61,9 26,5 1,7 52 32,9 | 66,8 7,5 78,6 26,4
Pieaugusi un paraugusi audze 42 3,4 12,1 0 0 0,8 0,6
As Briestaudze 180,2 151,2 | 35,6 21,4 | 138,7 97,2 | 198,8 187,2 30,7
Pieaugusi un paraugusi audze 0 0 0 0 86,1 86,1
Ln Pieaugusi un paraugusi audze 114,7 9,5 0 0 7,6 7,6
Egle Dm Pieaugusi un paraugusi audze 0 4,6 0 0 0
As Pieaugusi un paraugusi audze 19,5 52,9 39,9 0 90,1 90,1
Bérzs Dm Vid.vec.audze 0,6 0 0 13,4 0
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Ogu potenciala raza britkleném un melleném abas testa teritorijas neuzrada vienotu tendenci
vienados meza tipos starp gadiem. Iemesls varétu but mazais atkartojumu skaits noteiktiem meza
tipiem, kas vairak reprezenté konkréto audzi, bet ne kop&jo stavokli konkrétaja meza tipa.

4.1.3.0gulaju un to ogu razu uzskaite kopSanas cirSu laukumos

4.1.3.1. Materials un metodika

Ja modelteritorijas ekosistému pakalpojumu izvertejuma izveidotas ar mérki noteikt ogu
biologiski potencialo razu, tad, lai ieglitu reprezentativu informaciju par ogulaju sastopamibas,
projektiva seguma un potencialas biologiskas razas (mellenes, briikklenes) izmainam saimnieciskas
darbibas rezultata, parauglaukumi ierikoti krajas kopSanas objektos. Metode balstita uz BACI tipa
eksperimenta  dizainu  (Before-After-Control-Impact): pastavigos parauglaukumus divos
atkartojumos ieriko jau pirms krajas kopSanas cirtes, kas tiek veikta noteikta intensitaté, atstajot
konstantas biezibas audzi (~0,38, ~0,53, ~0,68 un kontrole). Pirmaja p&tjjuma etapa (2017 — 2020.
gadam) katra no objektiem dazadas biezibas parauglaukumi uzmériti katru gadu, ogu razas laika
ierikojot 42 m garas R — A diagonalas transektes, uz kuram vienmerigi izvietotit 36 uzskaites
laukumi (0,25m?) nekoksnes resursu projektiva seguma, vidéja augstuma un “ogu” esamibas
novertésanai (4.5. atté€ls un 4.6. attels).
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4.5 attéls. KopSanas cirSu shéma ar transektéem parauglaukumos
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4.6. attels. KopSanas cirSu parauglaukumu ierikoSana ar uzskaites laukumiem ogulaju
novértesanai

Katra no krajas kopSanas cirSu uzskaites laukumiem identiski ka MSI parauglaukomos
noverteti visi nekoksnes resursu projektivie segumi, bet 2021. gada datu analize ieklautas tikai divas
Vaccinium gints sugas — mellene un briiklene.

Ogulajiem fikseta informacija par ziediem un ogam, savukart briklenu un mellenu
biologiskas razas novértesanai 0,25m? uzskaites laukuminos ar lielako métru projektivo segumu,
kur attiecigajai sugai konstatétas ogas, noteikts ogu skaits (gan gatavas, gan negatavas).

Ogu biologiskas razas noteikSanai nepiecieSamais ogu svars iegiits, nolasot visas ogas
vismaz piecos uzskaites laukumos ar lielako métru projektivo segumu un 100 gatavas ogas nosverot.
Rezultata katru gadu tiek aprékinata potenciala biologiska ogu raza katra no parauglaukumiem un
objektiem. Ja ogu skaits parauglaukumos bijis nepietieckams (viena lidz desmit ogas), tad ogas
ievaktas arpus uzskaites laukumu robezam.

Salidzinot, vai sakotn€ji starp dazadas biezibas paraglaukumiem un kontroli nepastav
statistiski buitiskas ogulaju projektiva seguma atskiribas, izmantots jaukta tipa linearais modelis,
salidzinot iertkoSanas gada dazadas biezibas parauglaukumus atbilsto§ajam gadam, ogu sugai, meza
tipam, vecumgrupai un valdosajai kokaudzes sugai.

Jaukta tipa linearais modelis izmantots, lai sava starpa salidzinatu sikkrimu projektiva
seguma izmainas starp gadiem konkr€ta meza tipa un vecumgrupa, nosakot starpibas indeksu.
Starpibas indekss (pozitivs vai negativs) atspogulo izmainas konkrétaja biezibas grupa.

4.1.3.2. Rezultati

2021. gada pavisam parmeriti 33 krajas kopSanas cirSu objekti (4.7. attéls), kur pastavigie
parauglaukumi ierikoti Ziemelkurzemes, Vidusdaugavas un Austrumvidzemes meZsaimniecibas Sl,
Mr, Ln, Dm, Mrs, Am, As, Km, Ks priezu, eglu un bérzu jaunaudz€s un vid&€ja vecuma audzes.
Parmeériti 17 pirmaja mérijumu gada (2017.g.) ierikoti objekti (4.12. tabula), sesi 2018. gada ierikoti
objekti (4.13. tabula) un desmit 2019. gada ierikoti objekti (4.14. tabula.).
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4.7.attels. Krajas kopSanas cirSu parauglaukumu izvietojums Latvijas teritorija (sarkanas
krasas punkti- parauglaukumi, kur valdosa kokaudzes suga ir priede; gaiSi zilas krasas
punkti- parauglaukumi, kur valdosa koku suga ir bérzi; violeta krasas punkti- valdosa koku
suga- egle)

4.12. tabula

2017. gada krajas kopSanas cirSu objektos ierikoto un 2018., 2019., 2020., 2021. gada
parmérito parauglaukumu skaits dazados mezZa tipos un vecumgrupas

Valdosa suga | MT Vecuma grupa Parauglaukumu skaits Kopa
SI Vid.vec.audze 9 9
Jaunaudze 8
Mr - 24
Vid.vec.audze 16
Jaunaudze 8
Ln _ 32
Vid.vec.audze 24
Priede Jaunaudze 8
Dm , 16
Vid.vec.audze 8
Mrs Vid.vec.audze 15 15
Km Vid.vec.audze 8 8
Ks Vid. vec. audze 6 6
Am/As Jaunaudze 2/6 8
Jaunaudze 8
Egle As - 16
Vid.vec.audze 8
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4.13. tabula

2018. gada krajas kopSanas cirSu objektos ierikoto un 2021. gada parmeérito parauglaukumu
skaits dazados meZa tipos un vecumgrupas

Valdos$a suga MT Vecuma grupa Parauglaukumu skaits Kopa
) Sl Vid.vec.audze 24 24
Priede
Jaunaudze 7 7
Mr _
Vid.vec. audze 16 16
4.14. tabula

2019. gada krajas kopSanas cirSu objektos ierikoto un 2021. gada parmeérito parauglaukumu
skaits dazados meZa tipos un vecumgrupas

Valdosa suga | MT Vecuma grupa Parauglaukumu skaits Kopa
Sl Vid.vec.audze 16

Priede 36
Ln Jaunaudze 16
Ap Jaunaudze 8

Egle _ 16
As Vid.vec.audze 8
Vr Jaunaudze 16

Berzs _ 32
As Vid.vec.audze 16

Aplikojot, vai un ka mainas ogulaju métru sastopamiba un produktivitate audz€s pec
mezizstrades, BACI tipa pétijuma pec ceturta gada rezultatiem, iespgjams prognozet, cik strauji un ka
mainisies (samazinasies/palielinasies) ogulaju projektivais segums noteikta meza tipa.

Ta ka metode balstita uz BACI tipa eksperimenta dizainu, tad sakotn€ji ar jaukta tipa linearo
modeli savstarpgji salidzinati visi vienas vecuma un meza tipa grupas parauglaukumi ar
parauglaukumiem, kas paredzeti kontrolei. Salidzinajums veikts, lai noskaidrotu, vai pastav statistiski
bitiskas ogulaju seguma atskiribas starp kontroles laukumiem un parauglaukumiem, kurus izkops lidz
noteiktai biezibai. Salidzinot 2017. gada ierikotos parauglaukumus pirms kopSanas cirtes ar izveletas
kontroles laukumiem, secinats, ka briiklenu segumiem pastav butiska negativa atskiriba (p<0,05) starp
kontroles laukumiem Ln jaunaudzu grupa ar parauglaukumiem, kurus izkops lidz noteiktai biezibai, tas
ir, 0,38 (p=0,02), 0,53 (p=0,04), 0,68 (p=0,03). Briklenu segumu atskiriba noverota art Ln vidgja
vecuma kontroles audz€s un audzes, kur planoti parauglaukumi ar 0,38 biezibu (p=0,02). Savukart
2018. gada ierikotajos kontroles parauglaukumos statistiski biitiska negativa atSkiriba noveérota starp Mr
priezu jaunaudzes kontroli un parauglaukumiem, kuri tiks izkopti 1idz (0,38 (p=0,000), 0,53 (p=0,004),
un 0,68 (p=0,000)) lielai biezibai. Savukart 2019. gada ierikotajos kontroles parauglaukumos un
dazadas kopSanas intensitates parauglaukumos biitiskas briiklenaju seguma veértibu atskiribas netika
konstatetas.

Salidzinot mellenaju projektiva seguma atskiribas starp kontrolei izvéletiem laukumiem un
parauglaukumiem, kur veikta dazadas intensitates kopSana, novérots, ka 2017. gada ierikotajos objektos
As jaunaudzgs kontroles parauglaukumi atSkiras no parauglaukumiem, kuros veikta kopSana Iidz 0,53
biezibai (p=0,03), ka ar1 Km vid€ja vecuma audzes kontroles laukumi statistiski biitiski atSkiras no
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parauglaukumiem, kur ierikoti parauglaukumi ar biezibu 0,68 (p=0,04). 2018. gada Mr jaunaudzes
kontroles parauglaukumu mellenaju segumu vertibas butiski at$kiras no parauglaukumiem ar biezibu
0,38 (p=0,007) un 0,53 (p=0,03). 2019. gada ierikotajos parauglaukumos starp kontroli un dazadam
biezibas grupam netika noverotas statistiski biitiskas atSkiribas.

Jaukta tipa lineara modela pielietoSanas rezultati liecina, ka briiklenu projektivais segums (gan
sastopamiba, gan vid&jais métru projektivais segums) p&c krajas kopsanas cirtes nav samazinajies, bet
gan palielinajies (4.15. tabula). Piecus gadus péc kopSanas cirttm mainas art métru produktivitate -
verojams, ka métras ar ogam sastopamas daudz biezak neka pirms mezizstrades. Savukart Ln vidgja
vecuma kontroles audz€ 2021. gada novérojams métru samazinajums.

Briiklenem, kas ir gaismas prasiga suga, bieziba konkrétos meza tipos varétu but limit&josais
faktors. Lai gan briiklene ir ar plasu ekologisko diapazonu, tomér tas aug$anai optimalie apstakli ir
atklatas vietas — purvi, purvaina meza platibas vai retas mezaudzes, priezu, eglu, bérzu vai apSu mezi,
kur vainagu segums vari€ vertibas no 0,4 Iidz 0,6 (Timoshok 2000).

Mellen3jiem, atskiriba no bruklenajiem, ceturtaja gada péc krajas kopsanas cirtes konstatetas
divas statistiski biitiskas negativas tendences seguma izmainas — vidéja vecuma Km audz€ ar biezibu
0,38, ka ar1 vid€ja vecuma Ln audzu grupa ar biezibu 0,53. Piektaja gada $1 tendence netika novérota.
Statistiski butiskas pozitivas seguma izmainas noverotas visas biezibas videja vecuma priezu Dm un
vidgja vecuma eglu As audzg€s, un priezu jaunaudzu Ln dazadas biezibas parauglaukumos, iznemot
kontroles audzes (4.16. tabula). Divus gadus péc cirSanas straujas mellenes un briklenes procentuala
seguma vertibu izmainas nav noverotas.

4.15. tabula

Briiklenes segums daZados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc kopSanas
cirtes objektos, kas ierikoti 2017. gada. (Zala krasa iezimétas pozitivas izmainas, kas
statistiski baitiski atSkiras starp gadiem, peleka krasa- negativas (p<0,05), briina- pozitivas
izmainas métru produktivitate )

Briiklenes vid&iais Briiklenes 1patsvars
Valdo%a o ! (%), kur konstatétas
MT | Vecumgrupa | Bieziba | S€9UMSs,% ogas
suga
2017 2020 | 2021 | 2017 2020 | 2021
0,38 0 0 0
S| Jaunaudze 0,53 0 0,06 |0,11 0 0
kontrole | 0,04 0 0,03 0 0
Vid.vec.audze | 0,53 6,46 12,19 | 12,53 | 14,62 | 61,73 | 69,62
0,38 2,85 6,67 | 12,75 |0 15,16 | 23,35
0,53 2,31 4,9 5,83 4,24 27,35 | 26,61
Priede Jaunaudze
0,68 0,39 1,21 | 221 0 0 0
" kontrole | 3,54 4,85 |6,49 2,53 13,12 | 4,37
r
0,38 3,97 563 | 8,39 3,04 32,57 | 7,59
) 0,53 3,23 4,07 | 5,28 2,44 19,46 | 8,97
Vid.vec.audze
0,68 3,74 461 |6,88 0 29,49 | 15,53
kontrole | 3,15 4,26 |5,49 2,86 21,51 | 6,12
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Valdosa
suga

Briiklenes videjais

Briuklenes 1patsvars

o (%), kur konstatetas
MT | Vecumgrupa | Bieziba | S€9uUMs,% ogas
2017 2020 | 2021 2017 2020 | 2021
0,38 0,44 2,35 3,95 0 12,64 | 12,09
0,53 0,59 3,12 4,33 0 6,6 0
Jaunaudze
0,68 0,53 2,31 4,26 0 9,12 | 2,61
. kontrole 1,22 2,74 3,54 0 0 0
n
0,38 5,49 11,33 | 9,42 16,57 | 48,61 | 38,36
0,53 3,47 6,21 4,71 1,68 20,79 | 13,4
Vid.vec.audze
0,68 3,43 4,59 3,90 7.9 104 | 11,3
kontrole 5,74 5,35 3,24 9,19 7,17 | 1,91
0,38 0,29 0,56 0,65 0 15,38 | O
0,53 0,37 0,42 0,65 0 0 6,67
Jaunaudze
0,68 0,79 0,63 0,88 0 0 0
5 kontrole 1,24 1,78 1,95 0 0 0
m
0,38 1,24 4,76 7,81 0 25,25 | 9,08
0,53 0,16 1,01 2,11 0 8 0
Vid.vec.audze
0,68 0,08 0,91 1,94 0 19,26 | O
kontrole 0,12 0,34 1,54 0 0 0
0,38 0,16 1,35 4,43 0 7,98 | 43,03
0,53 1,4 5,01 8,86 0 26,24 | 49,56
Mrs Vid.vec.audze
0,68 4,22 4,67 4,65 2,7 2583 |0
kontrole 0,15 0,52 3,86 0 0 10,77
0,38 7,26 14,75 | 17,92 | 5,96 45,17 | 47,85
0,53 3,86 6,72 1224 |0 195 |0
Am Jaunaudze
0,68 3,22 6,83 6,10 0 8,94 |547
kontrole 2,13 1,67 2,56 0 0 0
0,68 0,11 0,22 0,28 0 0 0
As Jaunaudze
kontrole 0,52 1,47 1,79 0 0 0
0,38 1,76 4,47 7,27 7,14 54,32 | 71,8
0,53 1,76 4,28 5,00 8,93 63,71 | 67,05
Km Vid.vec.audze
0,68 3,14 4,62 6,86 0 43,62 | 37,85
kontrole 2,4 6,4 8,59 0 13,29 | 17,99
0,38 4,03 5,47 4,49 17,23 | 42,76 | 31,35
Ks Vid.vec.audze
0,68 3,08 5,78 6,04 4,51 9,62 | 14,29
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Briiklenes vidaiais Briuklenes 1patsvars
Valdosa " o vidaa (%), kur konstatetas
MT | Vecumgrupa | Bieziba | S€9uUMs,% ogas
suga
2017 2020 | 2021 | 2017 2020 | 2021
kontrole | 7,46 9,16 | 7,97 13,16 | 26,61 | 14,76
0,38 0 0,03 | 0,07 0 0
0,53 0 0 0
Jaunaudze
0,68 0 0 0
kontrole |0 0 0
Egle As
0,38 0 0 0
0,53 0,08 0,17 0,13 0 0 0
Vid.vec.audze
0,68 0 0,04 |0,44 0 0
kontrole | 0,15 0,25 |0,37 0 0 0
4.16. tabula

Mellenes projektivais segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc
kopSanas cirtes objektos, kas iertkoti 2017. gada. (Zala krasa ieziméetas pozitivas izmainas,
kas statistiski butiski atSkiras starp gadiem, peleka krasa- negativas (p<0,05), bet briina-
pozitivas izmainas métru produktivitate )

Mellenes 1patsvars
:Lz;]:ogﬁ MT Vecumgrupa Biczlba ls\;lgtlre}]nse,:(s)/:idéjais (()‘g;)s, kur konstatetas
2017 | 2020 | 2021 |2017 | 2020 | 2021
0,38 0 0,04 0,01 0 0
S| Jaunaudze 0,53 001 |003 (005 |O 0 0
kontrole | 0,02 0,03 0,03 0 0 0
Vid.vec.audze 0,53 3,10 7,17 3,21 65,32 | 68,60 | 76,79
0,38 0 0,06 |0,03 0 0
Priede Jaunaudze 0,53 0 0,07 0,19 0 20 36,36
0,68 0,09 0,35 |0,27 0 2,04 15,05
Mr kontrole | 0,11 0,79 0,84 0 94,74 | 26,19
0,38 14,73 | 1595 | 17,96 | 71,38 | 95,03 | 82,20
Vidyvec.audze 0,53 13,37 | 14,35 | 16,80 | 77,33 | 86,15 | 84,60
0,68 9,27 11,18 | 12,02 | 67,27 | 76,78 | 79,41
kontrole | 11,50 | 14,50 | 15,26 | 57,11 | 88,32 | 69,32
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Valdosa
suga

Mellenes 1patsvars

Mellenes vidgjais (%), kur konstatetas
MT Vecumgrupa Bieziba segums,% ogas
2017 | 2020 |2021 | 2017 | 2020 | 2021
0,38 0,94 3,63 3,32 8,81 51,07 | 35,05
0,53 0,94 4,39 3,95 0 62,12 | 41,29
Jaunaudze
0,68 2,61 8,06 7,47 0 61,11 | 30,14
. kontrole 3,47 5,59 6,19 1,63 50,85 | 33,69
n
0,38 10,33 | 15,31 | 16,55 | 29,31 | 86,76 | 63,26
0,53 11,78 | 22,45 | 16,56 | 65,17 | 87,42 | 74,04
Vid.vec.audze
0,68 19,73 | 21,36 | 22,27 | 60,52 | 88,07 | 73,91
kontrole 8,71 13,57 | 11,98 | 54,83 | 65,06 | 54,26
0,38 6,94 11,40 | 11,47 | 13,22 | 53,98 | 45,44
0,53 14,75 | 13,59 | 18,28 | 25,44 | 54,21 | 56,03
Jaunaudze
0,68 6,52 9,16 10,84 | 23,43 | 80,30 | 57,00
5 kontrole 11,22 | 10,12 | 12,39 | 15,87 | 76,19 | 42,20
m
0,38 7,86 2440 | 22,77 | 47,35 | 91,42 | 73,38
0,53 8,90 27,01 [ 2499 | 11,47 | 78,45 | 52,18
Vid.vec.audze
0,68 6,47 22,79 | 21,39 | 15,07 | 93,26 | 54,24
kontrole 7,81 15,17 | 17,26 | 3,50 41,30 | 26,97
0,38 10,58 | 32,82 | 18,71 | 77,05 | 86,08 | 86,40
0,53 11,00 | 26,18 | 11,03 | 81,56 | 72,19 | 71,46
Mrs Vid.vec.audze
0,68 8,75 11,00 | 26,76 | 69,54 | 68,56 | 89,83
kontrole 2291 |26,92 | 20,28 |[91,94 | 94,71 | 73,52
0,38 5,25 7,62 8,38 86,72 | 83,46 | 80,69
0,53 2,56 6,56 7,02 70,02 | 79,67 | 76,97
Am Jaunaudze
0,68 8,03 10,89 | 12,57 | 71,71 | 78,32 | 77,50
kontrole 6,74 9,97 10,99 | 69,28 |59,61 | 63,17
0,68 1,60 2,58 2,67 0 4839 |0
As Jaunaudze
kontrole 0,56 1,53 1,47 49,38 | 36,36 | 24,69
0,38 6,59 3,71 5,77 55,60 | 60,96 | 71,08
0,53 5,82 6,15 5,86 80,65 | 74,25 | 81,28
Km Vid.vec.audze
0,68 5,51 6,01 5,84 50,83 | 72,66 | 65,70
kontrole 11,31 | 13,29 | 11,63 | 85,41 | 86,42 | 86,70
0,38 2,59 3,40 2,87 66,41 | 64,44 | 61,26
Ks Vid.vec.audze
0,68 3,24 2,94 4,00 61,80 | 66,98 | 72,30
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Valdosa
suga

MT

Vecumgrupa

Mellenes 1patsvars

L Mellenes videjais (%), kur konstatetas
Bieziba | sequms,% ogas

2017 | 2020 | 2021 |2017 |2020 | 2021
kontrole |1,48 |689 |198 |4339 |8347 |41,23

Objektos, kas ierikoti 2018. gada, ogulaju projektiva seguma vértibas divu gadu laika ir
statistiski butiski pieauguSas (izn€mums — jaunaudze Mr pie biezibas 0,38, kur izmainas nav
statistiski bitiskas) (4.17. tabula). Savukart mellenu segums statistiski butiski palielinajies Sl
jaunaudzg visos biezibu grupu parauglaukumos (4.18. tabula). Neatkarigi no ta, cik gadi ir pagajusi
no krajas kopSanas cirtes un nesaistiti ar parauglaukumu ierikosanas kalendaro gadu, 2021. gada
gan mellenajiem, gan briklenajiem noverojamas augstakas projektiva seguma vertibas.

4.17. tabula

Briiklenes projektivais segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc
kopsSanas cirtes objektos, kas ierikoti 2018. gada. (Zala krasa iezimétas pozitivas izmainas,
kas butiski atSkiras starp gadiem (p<0,05) briina krasa- pozitivas izmainas métru
produktivitate)

Briiklenes vid.

Briuklenes ipatsvars

%a e e . (%), kur konstatétas
Zj;l:osa MT | Vecumgrupa Bieziba | Projektivais segums, % ogas
2018 2020 | 2021 2018 | 2020 | 2021
0,38 5,52 7,15 7,48 21,8 62,54 | 48,74
) 0,53 8,84 13,97 | 11,93 | 20,92 | 67,59 | 63,48
Sl Vid.vec.audze
0,68 2,63 6,67 3,95 0 14,3 17,2
kontrole 7,19 12,53 | 10,52 | 15,18 | 44,91 | 34,23
0,38 2,03 3,72 10,08 | O 55 68,88
Priede 0,53 3,8 12,86 | 12,70 | O 51,84 | 68,20
Jaunaudze
0,68 0,88 5,01 5,69 0 22,6 25,75
Mr kontrole 5,65 9,07 11,12 | 2,95 53,52 | 66,26
0,38 10,55 | 12,59 | 18,68 | 13,55 | 67,95 | 39,68
Vid.vec.audze 0,53 6,95 9,8 12,31 | 1,38 47,44 | 15,44
kontrole 10,7 13,28 | 13,98 | 2,56 35,76 | 9,74
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4.18. tabula

Mellenes projektivais segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc
kopSanas cirtes objektos, kas ierikoti 2018. gada. (Zala krasa iezimétas pozitivas izmainas,
kas biutiski atSkiras starp gadiem (p<0,05), briina krasa - pozitivas izmainas métru

produktivitate )

. Mellenes vid. Mellenes ipatsvars (%),
Valdosa MT | Vecumgrupa Bieziba | Projektivais segums, % | kur konstatétas ogas
suga

: 2018 2020 | 2021 |2018 |2020 | 2021
0,38 4,49 7,28 |6,67 |73,76 |86,73 |63,93
0,53 5,91 7,27 |5,65 |6525 |8547 |81,24
Sl Vid.vec.audze
0,68 3,54 59 4,26 |18,67 |51,38 | 80,39
kontrole | 3,46 6,6 7,02 |54,2 66,45 | 56,96
0,38 0,03 0,14 1028 |0 0 26,67
Priede 0,53 0,38 0,75 1097 |0 57,93 |69,43
Jaunaudze
0,68 0,42 253 |254 |0 50,71 | 55,52
Mr kontrole | 1,08 294 (387 |0 92,31 |[91,18
0,38 2,12 296 |[3,55 |43,09 |5423 |[67,40
Vid.vec.audze 0,53 511 8,49 |9,66 |51,28 |82,04 |77,82
kontrole | 2,97 521 |[6,33 |67,18 | 76,75 | 86,34

Ar jaukta tipa linearo modeli sava starpa salidzinot briklenu projektivo segumu indeksus
starp 2019. gadu un 2020. un 2021. gadu, statistiski biitisks pozitivs starpibas indekss vienu gadu
péc kopsSanas konstatéts priezu audz€s — jaunaudzes Sl ar biezibu 0,53, un Ln ar biezibu 0,53 un
0,68. Parauglaukumos, kas ierikots eglu audzes, pozitivas statistiski butiskas izmainas videja
vecuma As ar biezibu 0,53 noveérotas tikai 2020. gada, bet ne 2021. gada (4.19. tabula). Jaatzimg,
ka 2021. gada, neatkarigi no parauglaukumu ierikosanas kalendara gada, ogulaju patsvars, kur

noveérotas ogas, bija visaugstakais.

4.19. tabula

Briiklenes projektivais segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc
kopsSanas cirtes objektos, kas iertkoti 2019. gada. (Zala krasa ieziméetas pozitivas izmainas,
kas bitiski atSkiras starp gadiem (p<0,05), briina krasa - pozitivas izmainas métru
produktivitate)

Briiklenes vid.

Briuklenes 1patsvars

Valdosa MT | Vecumgrupa Biesba g/:)‘ojekﬁvais segums, g’ggs, kur Konstatétas
suga
2019 [ 2020 | 2021 2019 | 2020 | 2021
0,38 3,06 |4,24 |4,49 8,14 44,34 | 48,51
Priede Sl Vid.vec.audze 0,53 506 |[597 |644 12,09 | 42,45 | 34,88
kontrole 545 4,65 |4)59 36,7 48,69 | 36,72
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Briiklenes vid. Briiklenes 1patsvars
‘5 projektivais segums, (%), kur konstatetas
Zj;]l;losa MT | Vecumgrupa Bieziba | o4 og(z:ls
2019 | 2020 | 2021 2019 2020 2021
0,38 0,22 0,55 | 0,92 0 28,32 | 49,44
0,53 0,8 2,12 | 1,78 3,44 36,4 31,66
Ln Jaunaudze
0,68 0,86 1,9 2,37 0 19,44 | 28,75
kontrole 0,14 0,37 |0,29 0 0 0
0,38 0,26 0,53 |0,51 0 0 0
] 0,53 0,32 0,82 |0,35 0 0 0
As Vid.vec.audze
0,68 0,27 0,3 0,33 0 0 0
kontrole 0,42 0,67 |05 0 0 0
Egle
0,38 0 0 0
0,53 0 0 0
Ap | Jaunaudze
0,68 0 0 0
kontrole 0 0 0
0,38 0,15 0,21 |0,10 0 0 0
0,53 0,13 0,2 0,40 0 0 0
Vr Jaunaudze
0,68 0,09 0,23 |0,38 0 0 0
kontrole 0,07 0,07 |0,03 0 0 0
Bérzs
0,38 0 0 0
0,53 0,41 0,55 10,48 0 4,61 9,84
As Vid.vec.audze
0,68 0,42 0,5 0,53 0 4,93 9,21
kontrole 0,07 0,07 | 0,08 0 50 0

Mellenu projektiva seguma statistiski butiskas pozitivas tendences vérojamas gandriz visos
meza tipos, ka art butiski ir palielinajies to meza tipu skaits, kur noverota lielaka mellenaju raziba
(4.20. tabula).
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4.20. tabula

Mellenes projektivais segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms un péc
kopsanas cirtes objektos, kas ierikoti 2019. gada. (Zala krasa iezimétas pozitivas izmainas,
kas biutiski atSkiras starp gadiem (p<0,05), briina krasa - pozitivas izmainas métru

produktivitate)
. Mellenes Ipatsvars
Valdosa Mel.lene_s \.”d' o (%), kur konstatétas
MT | Vecumgrupa | Bieziba | Projektivais segums, %
suga ogas
2019 2020 2021 2019 | 2020 | 2021
0,38 0,28 0,72 0,90 0 11,63 | 84,52
SI Vid.vec.audze | 0,53 0,21 0,33 0,42 0 30,29 | 43,58
kontrole | 0,02 0,06 0,09 0 100 56
Priede 0,38 4,89 6,83 9,09 10,99 | 46,47 | 59,66
0,53 4,19 5,91 7,07 27,89 | 58,55 | 83,48
Ln Jaunaudze
0,68 3,24 5,9 8,72 31,22 | 46,38 | 69,12
kontrole | 2,99 4,95 5,21 20,24 | 36,07 | 52,90
0,38 3,99 2,51 6,02 0 5,06 | 24,24
] 0,53 2,56 5,03 7,86 0 479 | 21,90
As Vid.vec.audze
0,68 10,99 | 10,28 9,82 0 36,51 | 54,57
Eql kontrole | 5,12 5,35 4,31 2,75 125,99 | 35,91
e
g 0,38 0 0,08 0,21 0 0
0,53 0,13 0,53 0,39 0 0 0
Ap Jaunaudze
0,68 0,09 0,15 0,25 0 0 0
kontrole | 0,24 0,72 0,41 0 0 0
0,38 0,37 0,69 1,40 0 0 2,99
0,53 0,79 1,52 1,90 0 0 0
Vr Jaunaudze
0,68 0,41 0,92 4,99 0 17,17 | 0,35
kontrole | 1,67 2,34 2,09 0 0 0
Bérzs
0,38 0,17 0,35 0,32 0 0 0
] 0,53 2,12 2,13 1,91 0 13,36 | 18,31
As Vid.vec.audze
0,68 1,19 1,19 1,81 0 0 21,82
kontrole | 1,05 1,31 1,47 0 0 11,30

Krajas kopsSanas cirSu parauglaukumos iegtti rezultati par 2017., 2018., 2019., 2020. un 2021.
gada briiklenu (4.21. tabula) un mellenu (4.22. tabula) potencialo ogu razu kg ha™* dazados meZa tipos un
to vecumgrupas pie 100% projektiva seguma. Pirmajos gados péc krajas kopSanas cirtes nav noverots
strauj§ ogu raZas kritums vai kapums (ogu raza verteta gan ietekmeétajos, gan kontroles laukumos), bet
2020.gada gan bruklen€m, gan mellenem razas apjoms ir palielingjies vairakas reizes, piem&ram,
briikkleném vidgja vecuma audze Sl meZza tipa. Salidzinot 2021. gada iegiitos potencialas razas datus ar
ieprieksgjo gadu datiem par potencialo razu, redzams, ka melleném, lidzigi ka brikleném, §1 gada
klimatiskie faktori nav bijusi labveligi lielai ogu razai. Pieméram, vid&ja vecuma Ln potenciala ogu raza
sasniedza pem sasniedza 298.2 + 61,8 kg ha™, Sogad 28,62 + 7 kg ha™l , bet 2019. gada, lidzigi ka Sogad,
— 29,3+ 45kg ha.
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4.21. tabula
Briiklenu potenciala ogu raza kg ha 2017., 2018., 2019., 2020. un 2021. gada daZados meZa tipos un vecumgrupas. SE-standartklida

Valdosa MT | Vecumgrupa Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha
suga 2017 SE 2018 SE 2019 SE 2020 SE 2021 SE
S Jaunaudze nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu
Vid.vec.audze 8,55 8,55 | 18,16 6,87 24,16 9,89 135,67 47,63 |0,98 0,29
Mr Jaunaudze 1,16 0,64 |147 0,45 4,80 2,19 30,63 7,59 1,01 0,40
Vid.vec.audze 2,11 051 |4,18 2,28 17,19 5,95 45,79 13,54 1041 0,14
L Jaunaudze nav ogu nav ogu 1,62 0,50 21,92 17,21 0,24 0,12
Vid.vec.audze 16,67 7,15 | 23,84 16,33 | 46,69 26,47 | 41,37 18,51 | 0,36 0,19
Priede Jaunaudze nav ogu nav ogu 0,56 0,30 1,06 1,06 nav ogu
om Vid.vec.audze nav ogu nav ogu 3,59 2,56 461 2,29 0,11
Mrs | Vid.vec.audze 2,11 0,65 |0,30 0,30 2,72 0,90 15,88 5,81 0,46 0,14
Am | Jaunaudze 0,52 052 |2,35 1,26 20,92 8,15 18,53 8,32 0,29 0,15
As Jaunaudze nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu
Km | Vid.vec.audze 1,64 0,35 |4,88 2,70 3,24 1,56 32,81 9,42 1,03 0,25
Ks Vid.vec.audze 3,69 1,35 | 4,65 4,65 7,51 3,78 20,53 13,04 |0,11 0,03
Jaunaudze nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu
Egle As Vid.vec.audze nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu
Ap Jaunaudze nav vertets nav vertets nav ogu nav ogu nav ogu
Berss Vr Jaunaudze nav vertéts nav vertéts nav ogu nav ogu nav ogu
As Vid.vec.audze nav vertéts nav vertets nav ogu 1,48 0,15 0,09 0,07
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4.22 tabula

Mellenu potenciala ogu raza kg ha'2017., 2018., 2019., 2020. un 2021. gada dazados meZa tipos un vecumgrupas. SE-standartklida

Valdosa MT | Vecumgrupa Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, kg/ha
suga 2017 SE 2018 SE 2019 SE 2020 SE 2021 SE
S Jaunaudze nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu
Vid.vec.audze 11,77 11,77 | 172,47 137,92 | 8,89 2,32 85,42 13,71 | 14,04 3,19
MY Jaunaudze nav ogu nav ogu 1,31 0,96 7,69 2,78 2,49 0,73
Vid.vec.audze 24,79 4,35 34,08 10,75 25,83 4,74 141,05 25,86 | 23,17 4,35
L Jaunaudze 0,93 0,56 nav ogu 8,63 2,87 73,83 26,37 | 18,78 5,88
Vid.vec.audze 20,50 9,22 18,97 5,16 29,34 4,48 298,27 61,83 | 28,62 7
Priede Jaunaudze 3,62 1,08 |213 128 | 4.24 155 | 37,42 10,02 | 10,29 10,29
om Vid.vec.audze 2,84 1,02 42,17 18,06 61,92 18,94 | 261,00 57,45 191,21 91,21
Mrs | Vid.vec.audze 33,16 7,63 54,71 16,40 173,78 52,59 | 217,03 62,32 | 29,07 7,30
Am | Jaunaudze 12,23 2,92 5,62 1,74 30,30 4,80 37,00 4,79 11,22 3,2
As Jaunaudze 0,88 0,88 nav ogu 4,53 4,16 2,80 1,39 nav ogu
Km | Vid.vec.audze 27,19 8,35 41,63 7,08 19,13 8,33 85,44 22,04 | 46,46 18,48
Ks Vid.vec.audze 10,05 6,62 7,73 3,00 8,58 2,36 38,35 12,63 | 8,96 4
Jaunaudze nav ogu nav ogu nav ogu nav ogu 0,17 0,17
Egle As Vid.vec.audze 1,42 0,91 nav ogu 0,49 0,14 1,76 0,54 1,34 0,29
Ap Jaunaudze nav vertets nav vertets nav ogu nav ogu nav ogu
Borss Vr Jaunaudze nav vertets nav vertets nav ogu 1,39 0,19 0,19
As Vid.vec.audze nav vertets nav vertets nav ogu 6,63 2,76 1,34
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Liela potenciala ogu razas variacija un atSkirigas projektiva seguma tendences varétu bt
skaidrojamas arT ar regionalam atskiribam, jeb klimatisko apstaklu dazadibu katra no regioniem.
E. Pétersona (1961) dati liecina, ka 1953. un 1954. gada maksimala briiklenu raza sasniedza 450
kg hal. Miisu p&tijuma, salidzinot visu gadu datus, redzams, ka 2020. gada maksimala potenciala
briiklenu raza konstatéta Zalvites testa teritorija Mr briestaudzés - 652,5+153,9 kg ha™ (4.8
tabula.). Mellenu maksimala potenciala raza visa noveérojumu perioda novérota Zalvites testa
teritorija, vidéja vecuma audze Nd -1114,7 + 1114,7 kg ha* (4.9 tabula.), salidzinot ar 2021.gadu,
kas bijis mellenu nerazas gads, maksimala razas vertiba netika rékinata, jo parauglaukumos netika
konstat€ta neviena oga.

Sakotng&jiem rezultati (piecu gadu dati) liecina, ka projektivais segums ogulajiem statistiski
batiski palielinas péc krajas kopSanas cirtes, bet ogu raza, kas primari atkariga no Klimatiskajiem
faktoriem, vari€ no gada uz gadu un dazos meza tipos pat samazinas, salidzinot ar pirmo pétijuma
gadu. Viens no potencialajiem skaidrojumiem varétu biit ogu intensiva nolasiSana no vieniem un
tiem pasiem parauglaukumiem pat piecus gadus pec kartas, tacu Manninen un Peltola (2019) dati
no pétijuma, kur analiz&ta intensiva ogu nolasiSana tris gadu laika viena un taja pasa vieta, liecina,
ka melleném ikgad@ja ogu novaksana un dal&js biomasas zudums nevis negativi ietekmé ogulaju
produktivitati, bet gan veicina pretéju efektu - palielina ogu razu. Tas varétu izsklaidrot ari
kopSanas laukumos iegiitos rezultatus par métru produktvitati un to, ka ik gadu palielinas
parauglaukumu skaits, kur konstatétas ogas vai ziedi. OgoSana, kas ir sava veida traucgjums,
iesp&jams, pat paatrinaja mellenu rametu atjaunosSanas procesu. Pamatojoties uz Somija veikto
petijumu, var secinat, ka iegiitie Cetru gadu dati ir objektivi, un intensiva ogosana viena un taja
pasa vieta neietekmé potencialo ogu razu.

Secinajumi

1. MSI parauglaukumos un krajas kopSanas cirSu parauglaukumos novérots, ka visos
meZza tipos, kur ogulajiem seguma procentualas vertibas ir augstas, pastav lielaka
varbiitiba, ka ogulaji ziedes un biis ogas.

2. Mezsaimnieciskas darbibas ietekmes veértéSanai uz ogulaju sastopamibu un projektiva
seguma izmainam ierikotajos krajas kopSanas cirSu laukumos ar BACI tipa
eksperimenta dizainu (Before-After-Control-Impact) konstatéts, ka neatkarigi no
kalendara gada, kad ierikots parauglaukums, Cetrus, tris vai divus gadus péc cirSanas
noverotas statistiski biitiskas pozitivas briklenu un mellenu seguma izmainas.
Visticamak, butiskakas izmainas krajas kopSanas cirSu parauglaukumos tiks noverotas
turpmakajas vegetacijas sezonas.

3. Pasreiz salidzinot datus par potencialo briikklenu un mellenu ogu razu pie 100 % ogulaju
seguma (kg ha!) dazados meZa tipos piecu gadu laika, vérojama pat desmit reizes liela
atskiriba. Sadas atikiribas viena tipa ietvaros vérojamas ari starp dazadam vegetacijas
sezonam, noradot — lai iegiitu reprezentativus rezultatus par potencialo razu katra no
meza tipiem, nepiecieSams gan pietickami liels paraugkopas apjoms, gan ilglaiciga
razas novertésana.

4. Salidzinot datus par potencialo briikklenu un mellenu ogu razu pie 100 % ogulaju
seguma (kg ha?l) Ugiles un Zalvites testa teritorijds un krdjas kopSanas cir§u
parauglaukumos, verojamas atskirigas tendences starp meza tipiem, noradot, ka
regionalas klimatiskas atSkiribas biitiski ietekmé potencialas ogu razas vértibas.



4.1.4. Edamo sénu razas novértéjums Ugales un Zalvites testa teritorijas
4.1.4.1. Objekti un metodika

2017. gada Ugales un Zalvites testa teritorijas tika ierikoti aplveida uzskaites
parauglaukumi €édamo s€nu sugu razas noveértejumam dazados meza tipos. Parauglaukumi Ugales
testa teritorija no 2017. 1idz 2019. gadam tika apsekoti no jinija Iidz oktobrim ik pa 7 dienam,
savukart Zalvites testa teritorija parauglaukumi $aja laika perioda tika apsekoti ik pa 14 dienam.

2021. gada tika modificeéta iepriek§ izmantotd metodika, aplveida parauglaukumus
aizstajot ar linearam uzskaites transekt€m, lai noverstu izmidiSanu uzskaiSu veikSanas laika.
Parauglaukumi abas testa teritorijas apsekoti no jilija lidz oktobrim — Ugales testa teritorija ik pa
7 dienam, Zalvites — ik pa 14 dienam.

Sénu razas novertéSanai objektos ievakti visu sénu auglkermeni sekojosam &damo sénu
sugam un sugu grupam: gailenes (Cantharellus cibarius), baravikas (Boletus spp.), bekas: 1acisu
gints (Leccinum spp.), bekas (apSu bekas, bérzu bekas, 1acisi), sviestbeku gints (Suillus spp.),
samtbeku gints (Xerocomus spp.), bérzlapes (Russula spp.), alksnenes, ciicenes, vilnitis, krimildes
(Lactarius spp.). Atbilstosi sugu grupam katra parauglaukuma ievakti (nolauzot) visi konstatétie
auglkermeni, un noteikts to skaits un svars dabiski mitra stavokli, izmantojot rokas svarus.

Sénu razu noverteésanai apsekotas Mr, Ln, Dm, Vr, Mrs, Dms, Vrs, Am, As jaunaudzes,
vidéja vecuma audzes, pieaugusas/paraugusas audzes (4.24. tabula, 4.25. tabula). Ugales testa
teritorija uzskaite veikta 29 meZza nogabalos, savukart Zalvites testa teritorija uzskaite veikta 23
meza nogabalos, kopa apsekojot 5,1 ha platibu (4.8. attéls).

4.24. tabula
Parauglaukumu skaits meZu tipos un meZa augSanas apstaklu tipos Ugales testa teritorija
Meza tipi Am | As Dm Ln Mr Dms Mrs
Skaits 4 4 5 3 6 2 5
MezZa aug$anas apstakli Areni Sausieni Slapjaini
Skaits 8 14 7
4.25. tabula
Parauglaukumu skaits meZu tipos un meZa augSanas apstaklu tipos Zalvites testa teritorija
Meza tipi Am | As Dm Ln Mr Vr Mrs | Vrs
Skaits 3 2 3 3 3 3 3 3
MeZa augSanas apstakli Areni Sausieni Slapjaini
Skaits 5 12 6
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4.8. attéls. MeZa nogabali, kuros ierikoti transekSu parauglaukumi Ugales (pa kreisi) un
Zalvites (pa labi) testa teritorija

Katra sénu razas novértésanai izveletaja meza nogabala tika veidotas transektes no diviem
sakuma punktiem. Atbilsto$i nogabalu konfiguracijai veidota viena 100 m gara transekte vai divas
50 m transektes no katra sakuma punkta (4.9. attels). Transektes platums — 5 metri. Ejot paral&li
transektei, tika ievakti visi konstatétie sénu auglkermeni atbilstosi sugu grupam, noteikts to skaits
un svars dabiski mitra stavokl.

4.9, attels. TransekSu konfiguracijas pieméri Zalvites testa teritorija

Ugales testa teritorijai netalaja LVGMC Kuldigas meteorologiskaja stacija 2021. gada (dati
l1dz 15.12.2021.) konstateti 593,3 mm nokri$nu; parauglaukumu apsekosanas perioda (2021. gada
29.-40. nedela) — 189,8 mm. Vidgja gaisa temperatiira laika perioda no 01.01.2021. lidz
15.12.2021. bija 7,9°C, savukart parauglaukumu apsekosanas perioda — 14,0°C.

Zalvites testa teritorija 2021. gada registréti (dati lidz 15.12.2021.) 677,6 mm nokri$nu;
parauglaukumu apseko$anas perioda (2021. gada 29.-40. ned€la) — 282,3 mm. Zalvité registréta
vidgja gaisa temperatiira laika perioda no 01.01.2021. [idz 15.12.2021. bija 7,7°C; parauglaukumu
apsekosanas perioda — 15,3°C (skat. Zalvites meteodatu nodalu).

4.1.4.2. Rezultati

Kopuma 2021. gada netika konstat€tas viennozimigas tendences sénu razas apjomam
atkariba no meza tipiem vai starp petijuma teritorijam. Zalvites testa teritorija vid€ja sénu raza bija
nedaudz lielaka (16,9 kg/ha), salidzinot ar Ugales testa teritoriju (14,6 kg/ha), ko, iesp&jams,
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varétu skaidrot ar lielaku nokriSnu daudzumu un nedaudz augstaku vid€jo gaisa temperatiiru
Zalvite.

2021. gada Ugales testa teritorija lielakie sénu razas apjomi tika konstateti slapjainos un
mazakie — arenos, kas ir pret&ji konstatetajam Zalvites testa teritorija. Zalvité lielakie razas apjomi
konstateti arenos, bet mazakie — slapjainos. Salidzinot razas apjomus meZa tipu ietvaros starp testa
teritorijam, lielaka sénu raza Ugale konstateta parauglaukumos slapjaja métraja un damaksni,
savukart Zalvite lielaka raza konstatéta parauglaukumos, kas ierikoti Saurlapju arent un l1ana (4.10.
attels). Zalvit€ parauglaukumos, kas ierikoti damaksni, konstatéta sénu raza bija neliela. Tas varétu
bt skaidrojams ar to, ka divos no trim parauglaukumiem damaksni Zalvites testa teritorija ir
izcirtums, kur vél tiks veikta mezaudzu atjaunosana, vai arl ar to, ka parauglaukums atrodas
nepilnus 10 gadus veca jaunaudz€. Lai gan Ugal€é trijos no seSiem métraja ierikotajiem
parauglaukumiem nov€rojumu laika ir sagatavota augsne mezaudzu atjaunoS$anai vai ari
parauglaukumi ierikoti 10 gadus vecas jaunaudzes, métraja netika konstateti mazakie sénu razas
apjomi, salidzinot ar citiem apsekotajiem meza tipiem. Vidgja s€nu raza métraja parauglaukumos
Ugale bija mazaka neka Zalvites testa teritorija, tacu standartkliidas diapazons liecina par
mazakam atSkiribam starp nogabaliem ar atskirigu ietekm@tibas un attistibas stadijas Itmeni neka
Zalvite.
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4.10. attels. Videjas senu razas dazados mezZa tipos 2021. gada Ugales un Zalvites testa
teritorijas. NogrieZni attélo standartkludas

Dazadu sénu sugu razas noverojumu perioda at$kiras starp meza tipiem (4.11. att€ls).
Baraviku raza bija neliela gan Ugales, gan Zalvites testa teritorijas. Baravikas pa abam testa
teritorijam tika fiks€tas tikai métraja, slapjaja métraja un Saurlapju arent.

Zalvites testa teritorija tika noverots ievérojami lielaks beku razas apjoms neka Ugales testa
teritorija. Lielakos apjomos bekas tika konstat€tas métraja un meétru arena parauglaukumos
Zalvites testa teritorija.

Bérzlapju dzimtas s€nes tika konstatétas gandriz visos apsekotajos meza tipos abas testa
teritorijas. Arl apjoma zina bérzlapju razas ir vislielakas.

197



Latvija gailenes visbiezak sastopamas sausos un méreni mitros Skuju koku un jauktos
mezos (Latvijasdaba.lv). Zalvites testa teritorija gailenu lielakas razas konstatétas parauglaukumos
metraja, 1ana, ka ar1 Saurlapju arent. Ugales testa teritorija kopuma konstatéta mazaka gailenu raza,
visvairak to konstatéts parauglaukumos lana un slapjaja damaksni.
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4.11. attels. Videjas sénu sugu razas dazados meZza tipos 2021. gada Ugales un
Zalvites testa teritorijas. NogrieZni attelo standartkladas

ST gada parskata atainoti atbilsto$i modificétajai metodikai veiktas senu uzskaites 2021.
gada rezultati, kas sniedz Tstermina ieskatu dazadu sugu sénu razas sadalijuma pa meza tipiem un
to regionalajam atskiribam. Ta ka sénu razas izteikti vari¢ laika un mérenas un borealas joslas
mezos ir tiesi atkarigas no meteorologiskajiem faktoriem (piem., Buntgen et al. 2013, Tahvanainen
et al. 2016), pietickami garas datu rindas ir iz8kiro$as ticamu modelu izstradei. Tadg] turpmakajos
pétijuma gados noveérojumi modelteritorijas tiks turpinati, ka art veikta padzilinata datu analize un
matematiski modeléta kokaudzi raksturojoso parametru, apsaimnieko$anas un meteorologisko
faktoru ietekme. Paredzéts ari Saja pétijuma etapa ieglitos merjjumus apvienot ar iepriekseja
izpétes perioda (2016.-2020.g.) iegiitajiem rezultatiem.

Secinajumi

1. 2021. gada pétijuma perioda abas modelteritorijas lielaka ir bijusi bérzlapju raza, bet
mazaka — baraviku raza, abos gadijumos Ugales p&tijuma teritorija.
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2. Pasreizgjo datu sniegtais ieskats sénu razas tendencés divas vietas Latvija norada gan uz
potencialu augsanas apstaklu, gan geografiska novietojuma ietekmi, jo viena un taja pasa
meza tipa atSkirigos regionos konstatétas butiski atSkirigas sénu razas.

Sénu razas prognozu modelu izstradei loti nozimigas ir pietiekami garas datu rindas, tadel

turpmakajos gados uzskaites Zalvit€ un Ugalé tiks turpinatas, ka ar1 2021. gada dati
apvienoti ar $ajas pasas teritorijas ieprieks iegtto datu rindu un analiz&ti kopsakaribas ar
apsaimnieko$anas ietekmi, meteorologiskajiem datiem un citiem vides faktoriem.
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Pielikumi

1. pielikums

Lakstaugu, sinu un kérpju sugu saraksts Zalvites modelteritorija 2021. gada uzskaite.
Ar sastopamibu noradits parauglaukumu skaits, kuros konkréta suga uzskaitita (BikSu
cel§ (n=160), Bruga cel§ (n=120)

Sugas nosaukums Sastopamiba
Lakstaugu sugas Biksu cels/ kontrole Bruga cel§/ transektes

Achillea millefolium 2 25
Aegopodium podagraria 5
Agrostis stolonifera 2

Agrostis tenuis 18 43
Alchemilla vulgaris 1
Alnus glutinosa 1
Alopecurus pratensis 2
Amaranthus caudatus 1
Angelica sylvestris 1

Arenaria serpyllifolia 1
Armoracia rusticana 1
Artemisia vulgaris 19
Betula pendula 6 1
Betula pendula 29
Betula pubescens 1
Calamagrostis arundinacea 1

Calamagrostis canescens 1
Calamagrostis epigejos 2 31
Calluna vulgaris 17 17
Campanula species 1
Cardamine pratensis 1
Carex hirta 2
Carex leporina 3
Carex nigra 2
Carex pallescens 1
Carex species 7
Cerastium arvense 1 9
Chamaenerion angustifolium 2 3
Cirsium arvense 12
Convolvulus arvensis 7
Coronaria flos-cuculi 1




Sugas nosaukums

Sastopamiba

Lakstaugu sugas

Biksu cels/ kontrole

Bruga cel§/ transektes

Diphasium complanatum 1

Dryopteris carthusiana 3 7
Elymus caninus 1

Elytrigia repens 1
Epilobium species 1 3
Equisetum pratense 1

Equisetum sylvaticum 1
Erigeron canadensis 3 17
Erigeron canadensis 17
Festuca ovina 8 2
Festuca pratensis 2 5
Festuca rubra 23
Frangula alnus 7 10
Galeobdolon luteum 2
Galeopsis species 1
Galium album 1 5
Galium species 2
Geranium species 1
Goodyera repens 1

Gymnocarpium dryopteris 1
Hieracium praealtum 2

Hypericum maculatum 1 7
Hypochoeris radicata 2

Jasione montana 6
Juncus alpino articulatus 1
Juncus articulatus 1

Juncus effusus 11
Juncus filiformis 1
Knautia arvensis 1
Lathyrus pratensis 2
Ledum palustre 5
Leucanthemum vulgare 4
Lolium perenne 11
Lolium species 6
Lupinus polyphyllus 33




Sugas nosaukums Sastopamiba
Lakstaugu sugas Biksu cels/ kontrole Bruga cel$/ transektes

Luzula multiflora 2 8
Luzula pilosa 2 17
Lycopodium annotinum 1
Lycopodium clavatum 1 3
Maianthemum bifolium 1 8
Medicago lupulina 1 6
Medicago sativa 1
Melampyrum nemorosum 4
Melampyrum pratense 11

Melampyrum sylvaticum 11
Mentha arvensis 6
Milium effusum 1
Molinia caerulea 14 21
Mycelis muralis 3
Oxalis acetosella 8
Picea abies 9 28
Pinus sylvestris 6 28
Plantago lanceolata 1

Plantago major 9 7
Poa annua 12 1
Polygonatum species 1

Polygonum persicaria 2
Polygonum arenastrum 4

Populus tremula 3 3
Potentilla erecta 4 5
Prunella vulgaris 6 12
Pteridium aquilinium 2 9
Pyrola rotundifolia 2

Ranunculus repens 3 15
Rubus idaeus 1 26
Rumex acetosa 1
Rumex acetosella 16 13
Sagina procumbens 6 3
Sagina procumbens 3
Salix species 4 20




Sugas nosaukums

Sastopamiba

Lakstaugu sugas

Biksu cels/ kontrole

Bruga cel§/ transektes

Salix species 20
Scleranthus annus 17

Scutellaria galericulata 1
Senecio sp. 1
Solanum dulcamara 1

Solidago canadensis 1
Solidago virgaurea 6
Sonchus oleraceus 7
Sorbus aucuparia 5
Spergula arvensis 5

Stellaria longifolia 1 1
Stellaria uliginosa 2
Taraxacum officinale 4 13
Trientalis europaea 3 14
Trifolium arvense 1

Trifolium repens 8 8
Tussilago farfara 2 11
Urtica dioica 1
Vaccinium myrtillus 18 46
Vaccinium uliginosum 8 9
Vaccinium vitis-idaea 17 17
Verbascum thapsus 1
Veronica chamaedrys 8
Veronica officinalis 8 11
Veronica serpiphypholia 2

Vicia cracca 2 9
Viola species 2 3
Siinu sugas

Atrichum undulatum 4
Aulacomnium palustre 12 7
Brachythecium rutabulum 1 18
Ceratodon purpureus 10
Cirriphyllum piliferum 1
Dicranum polysetum 19 38

Dicranum polysetum




Sugas nosaukums

Sastopamiba

Lakstaugu sugas

Biksu cels/ kontrole

Bruga cel§/ transektes

Dicranum scoparium 3 1
Hylocomium splendens 20 47
Marchantia polymorpha 6
Plagiomnium affine 2 13
Plagiomnium cuspidatum 1
Pleurozium schreberi 19 55
Pohlia nutans 4
Polytrichum commune 3 9
Polytrichum juniperinum 18
Ponogatum urnigenum 4

Ptilium crista-castrensis 7 3
Rhodobryum roseum 1
Rhytidiadelphus squarrosus 7
Rhytidiadelphus triquetrus 5 8
Sphagnum angustifolium 3

Sphagnum angustifolium 3
Sphagnum girgensohnii 2

Sphagnum girgensoni 5
Sphagnum species 4
Kerpju sugas

Cladonia arbuscula 2

Cladonia coniocraea 1

Cladonia mitis 1

Cladonia rangiferina 5

Cladonia sp. 1
Cladonia ucinalis 1

Peltigera sp. 1




