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Anotacija

P&tijumu programma apvienoti tris tematiskie bloki: meZaudzu atjauno$anas tehnologijas,
meza atjaunoSanas, jaunaudzu agrotehniskas un sastava kopSanas darbu masSinizacija un
tehnologijas jaunaudzu aizsardzibai.

P&tot mezaudzu atjaunoSanas tehnologijas, noteikta stadu bojajumu saistiba ar stadama
materiala un augsnes sagatavoSanas veida kombinacijas izvéli, atjaunojot saimnieciski nozimigas
koku sugas (P, E, B, Ma) 2017. un 2018. gada ierikotajos izm&ginajumos. Verteti stadito koku
stumbru un vainagu bojajumi un to veidi, bojajuma ietekme uz talako attistibu. Visas vegetacijas
sezonas garuma turpinata datu ievakSana evapotranspiracijas modelu izveidei Lubanas iecirkni
bojagajuso eglu audzu vieta atjaunotajam jaunaudze€m un Rindas iecirkna stagngjoso priezu audzu
atjaunoSanas izméginajumos. leprieks ierikotajos validacijas nogabalos, tick uzskaitita, monitoréta
situacija daba, velak situacija salidzinata ar modeli aprékinato. Eglu audZzu atjaunoSanas un
audzeSanas panémienu uzlaboSana kudrenos ietvaros noteikts kiidras slana biezums, ievakti
augsnes, koksnes urbumu paraugi 40-60 gadus vecas mezaudzges. Secinats, ka 5% no apsekotajam
eglu mezaudzeém augsnes pH ir zemaks par 3, bet 34% apsekoto audzu pH vértiba zemaka par 4,
kas nozimg, ka ir trauc€ta augu baroSanas elementu uznemsana. eglu audzges ir zema augsnes pH
reakcija, saknu trupe reti sastopama un tas sastopamiba nav saistita ar kiidras slana biezumu..

Turpinata meza atjaunoS$anas, jaunaudzu agrotehniskas un sastava kopSanas darbu
masinizacijas iesp€ju izpete. Galvena uzmaniba pieversta meza atjaunosanas darbu izpgtei testgjot
un vért€jot jaunako pieejamo tehnologiju piemérotibu Latvijas apstakliem. Pétita arT kopSanas
darbu produktivitate un masinizacija ar mazgabarita tehniku. 2024. gada pavasari apméram 30 ha
platiba izm&ginaja masiniz&étu stadiSanu ar PlantMax stadamo mas$inu. Pirmie rezultati ir daudz
solosi — iestaditie stadi ieaugusi labi un platibu agrotehniskas kopsanas darbu razigums augstaks
par vidgjiem raditajiem. Veértéta Risutech jaunako tehnologiju Forest Maker un Combi Biomass
Cultivator darbiba Somijas mezaudzgs.

Tehnologijas jaunaudzu aizsardzibai turpinas pétijumi par smecernieka un briezu dzimtas
dzivnieku nodarito kait€jumu priezu un eglu jaunaudzes. 2024. gada vertets 2023. gada ierikoto
dazadu mehaniskas aizsardzibas lidzeklu pret smecernieku apkodumiem izmé&ginajumu stavoklis.
Veicot pétijumus mezsaimniecibas un medibu saimniecibas lidzsvaram, noteikta jaunaudz€s un
pameza pieejamas dzivnieku baroSanas baze to sasaistot ar apkodumu izp&tes datiem. Verteti
apkodumi vegetacijai - krimiem un sikkrimiem iezogotas un tam pieklaujosas teritorijas.
Papildinata prieZu stumbra bojajumu Skérsgriezumu analize, lai analizétu postijumu ietekmi uz
iegtistamo kokmaterialu kvalitati. Apsekoti ieprieks ierikotie parauglaukumi un veikti papildus
testi jaunu mehaniskas iedarbibas repelentu izpétei.




Annotation

The research program combines three thematic blocks: forest regeneration technologies,
mechanization of forest regeneration, cleaning, tending and thinning, and technologies for the
protection of young stands from browsing and insects.

During studying forest regeneration technologies, the damage to seedlings was determined in
connection with the choice of a combination of planting material and soil preparation type, in demo
plantings of economically important tree species (P, E, B, Ma) in trials established in 2017 and
2018. Damage to the trunks, branches and tops of planted trees and their types, the impact of
damage on further development were assessed. Data collection continued throughout the already
third vegetation season for the creation of evapotranspiration models for young stands restored in
place of decayed spruce stands in the Lubana district and in trials of restoration of slow growing
pine stands in the Rinda district. In previously established validation plots, the situation in nature
is listed, monitored, and later the situation is compared with that predicted and calculated in the
model. Within the framework of improving the methods of restoration and cultivation of spruce
stands in peatlands, in 40 -60 old spruce stands the thickness of the peat layer was determined, soil
and wood core samples were collected. It was concluded that most spruce stands have a low soil
pH reaction, root rot is rare and its occurrence is not related to the thickness of the peat layer..

The study of the possibilities of mechanization of forest restoration, tending, thinning and
compositional care of young stands continued. The main attention was paid to the study of forest
restoration works by testing and evaluating the suitability of the latest available technologies for
Latvian conditions. The productivity of young stands management and mechanization with small-
sized machines were also studied. In the spring of 2024, mechanized planting with the PlantMax
planting machine was tested on an area of approximately 30 ha. The first results are very promising
— seedlings are well preserved and the productivity of agrotechnical care or cleaning was higher.
The operation of Risutech's latest technologies Forest Maker and Combi Biomass Cultivator in
Finnish forest stands has been evaluated.

Technologies for the protection of young stands continue to study the damage caused by Hylobis
and deer. In 2024, the state of the trials installed in 2023 will be evaluated. When conducting
studies for the balance of forestry and hunting, the animal feeding base available in young stands
and undergrowth was determined, linking it to the data on the study of bites/browsing. The
bites/browsing of vegetation - shrubs and small bushes in fenced and adjacent areas - were
evaluated. The analysis of cross-sections of pine trunk damage was supplemented to analyze the
impact of damage on the quality of the timber to be obtained. Previously installed ones were
surveyed and additional tests were conducted to study new repellents of mechanical action.
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SAISINAJUMI

P — priede

E — Egle

Ma — melnalksnis

B — bérzs

Pa — pacila

V - vaga

PA — pacilas

N — neapstradata augsne

EVS — elektrovaditspgja

K - kontrole

|,i —ietvarstadi

K,k — kailsakni

U,u — Kailsakni ar uzlaboto saknu sistemu

LGIA — Latvijas Geotelpiskas informacijas agenttra
LVGMC - Latvijas Vides geologijas un meteorologijas centrs
LVM — Latvijas valsts mezi

TWI — Topografiska mitruma indekss

NDVI — Landsat Normalized Difference Vegetation Index
LAI — Leaf Area Index (lapu laukuma indekss)

FAO — Food and Agriculture Organization of the United Nations
ET — evapotranspiracija

PM — Penman-Monteith modelis

LiDAR, LIDAR — Light Detection and Ranging

DNS — Dezoksiribonukletnskabe
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levads

Petijumu programma “Darba metodes un tehnologijas mezaudZzu atjaunoSanai,
icaudzesanai, kopsSanai un aizsardzibai” (2021-2025) ir pétjumu programmas ‘“Meza
atjaunoSanas, ieaudz&Sanas un kopSanas pétijumu programma” (2016-2020) turpinajums, abu
programmu pétnieciskie uzdevumi ietver tris apaks uzdevumu kopas — (a) noskaidrot vislabakas
kombinacijas - stadvietas sagatavoSanas veids, stadu veids un piemé&rotaka koku suga atjaunojot
mezaudzes parmitros un vai augu barosanas vielam nabadzigos mezos; (b) testgjot reala darba vide
- Latvijas apstaklos aprobét un ieviest dazadus meZa stadiSanas, kopSanas maSinizacijas un
digitalizacijas risinajumus; (c) atlasit un parbaudit metodes, tehnologijas un mehaniskas
aizsardzibas lidzeklus, kas izmantojami lai novérstu stadu biotiskos bojajumus (vienlaicigi nemot
vera briezu dzimtas dzivnieku un smecernieku baroSanas paradumus).

2024. gada galvena uzmaniba pievérsta biotisko un abiotisko faktoru ietekmes uz stadu
saglabasanos, bojajumu un slimibu sastopamibu izpétei, ka tikko atjaunotas audz&s (smecernieka
bojajumi), ta 7-8 gadus vecas jaunaudzes (briezu dzimtas dzivnieku nodaritie postijumi un to
saistiba ar pieejamo augu barosanas vielu bazi), un ar1 ieprieks€ja gadsimta vidi organiskas
augsnés sabiezinati staditas eglu audz&s (augsnes ipasibas, patogéno sénu sastopamiba). Papildus
tam, praksé parbaudita nesen tirgll pieejamas ietvarstadu masinizetas stadiSanas ierices PlantMax
piemérotiba darbam Latvijas apstaklos. PlantMax ir lidz §im Latvija neizmatota tehnologija - stadi
tiek staditi piespiesta veléna, kuru, parbraucot ar disku arkliem apvérsto velénu, veido masinas
uzkabe, citiem vardiem sakot, veléna pirms stada iestadisanas tiek piespiesta ar riteni. Tehnologija
ir loti produktiva un, ja ziemas perioda nenoveéros masiniz&ti stadito stadu izcilasanu, tehnologija
tiks ieteikta ieviesanai Latvijas mezsaimniecibas praksg.

11



1. MeZaudzZu atjaunosanas tehnologijas

1.1 Stadmateriala un augsnes sagatavosanas veida optimalas kombinacijas izvéle,
atjaunojot saimnieciski nozimigas koku sugas (P, E, B, Ma)

Darbu noliks: Iesp&amo uzlabojumu izp€te meza ieaudz€Sanai un atjaunoSanai
apgritinosos apstaklos. Aktualizéti ieprieks€jo petijumu rezultati

Paredzgtas aktivitates: Pavasari apsekoti 2017. un 2018. gada ierikotie eksperimentalie stadijumi
— uzskaititi  koku bojajumi 703-208-28.2; 703-208-28.1; 703-226-14.1; 703-226-14.2; 610-19-9/7; 604-
342-8; 604-175-13; 604-511-3; 604-513-1/2/3; 604-174-5; 604-375-5;707-17-14; 707-28-2 (4 sugas,
katrai 3 stadu veidi un 2-3 augsnes sagatavosanas veidi, kopa 496 parauglaukumi, katrs 50 m?). Atkartoti
apsekotas iepriekséja perioda ierikotds audzes (paraugstadijumi), aktualizéti iepriekséjo pétijumu rezultati.
Uzskaites un uzmérjumu datu statistiska apstrade. Sagatavots parskats par dazada veida bojajumu
sastopamibu 2023./24. gada ziema P,E,B,Ma mozaikveida mistraudzés un P tiraudzés, kas atjaunotas
2017. un 2018.gada pavasari stadot pacilas vai vagas skuju koku vai lapu koku stadus.

Sagaidamais rezultats: Uzskaites datu kopsavilkums. Uzmérijumu datu analizes rezultatu
apraksts — nodala parskata.

Koku saglabasanas un bojajumu uzskaite parauglaukumos

Lauka un kameralie darbi paveikti atbilstoSi planotajam. Apsekotajasl4 jaunaudzes
stadijumi ir ierikoti pé€tijjuma “Meza atjaunoSanas, ieaudzeSanas un kopSanas pétijumu
programma” (2016-2020) ietvaros. Koku bojajumi apsekoti 703-208-28.2; 703-208-28.1; 703-
226-14.1; 703-226-14.2; 610-19-9/7; 604-342-8; 604-175-13; 604-511-3; 604-513-1/2/3; 604-
174-5; 604-375-5;707-17-14; 707-28-2 nogabala. Apkopoti iegiitie uzmeérijjumu dati un aprékinata
stadu saglabasanas un stadito koku dazado bojajumu procentualais daudzums.

Nogabalu dalas, kur koki staditi pacilas, ierikoti aplveida parauglaukumi ar radiusu 3,99
m. Nogabalu dalas, kur augsne gatavota vagas, ierikoti parauglaukumi joslas, lai ieklautos ar disku
arklu sagatavotas abas vagas. Laukumos, kur koki staditi nesagatavota augsn€, péc nejausibas
principa izraudziti 10 iepriekS nebojati koki turpmakai uzskaitei, koki ir sanumuréti un to
stadvietas atzimétas ar 1 m garam plastikata cauruleém.

Ieprieks ierikotie parauglaukumi (kopa 536) visas audzes tika apsekoti 2024. gada pavasari
un rudeni, bojajumu uzskaite veikta septembri — aplveida parauglaukumos pacilas, bet vagas
taisnstiirveida parauglaukumos 50 m? platiba katrs, savukart negatavota augsné apsekoti ieprieks
atziméti (marketi) 10 koki

Katra parauglaukuma tika noveértéts koku bojajumu stavoklis atseviski izdalot: galotne,
stumbrs un dzinumi. Katrs veids tika vertéta Cetras kategorijas, kur: 0 — nav bojajumi; 1 — atseviski
bojati koki; 2 — bojati vairaki koki (25 — 75 %); 3 — bojati gandriz visi koki (Tabula 1.1).

Tabula 1.1. Bojajumu pakapes un to skaidrojums

Pakape | Skaidrojums

0 Nebojati koki;

1. Atseviski bojati koki

2. Bojati vairaki koki (25 — 75 %)
3 Bojati gandriz visi koki
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Stadito koku saglabasanas un bojajumi

Sagatavots rezultatu kopsavilkums par stadito koku saglabaSanos un dzivajiem kokiem
sastopamajiem bojajumiem, kas ir bijusi gan $aja augSanas sezona, gan ar1 iepriekS. Analizgjot
visus rezultatus kopuma — noverojams, ka bitiski bojajumi ir tikai priedém — visas kategorijas
(galotne, stumbrs, dzinumi) un visos nogabalos. Pargjam sugam bojajumi ir kada no kategorijam,
galvenokart fikseti lokali, pieméram, viena nogabala fikséti visi eglu dzinumu bojajumi, vai viena
nogabala pacilas staditiem bérza daudz galotnu bojajumi (Att. 1.1).
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Att. 1.1. Koku bojajumu sastopamiba sadalijjuma pa koku sugam un bojajumu veidiem
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Priezu bojajumi novérojami visas audz€s gan Ziemelkurzemes, gan ari Zemgales
nogabalos (Att. 1.2.). Visbatiskakie ir galotnes bojajumi, it ipaSu priezu tiraudzes, kur
parauglaukumi bez bojajumiem ir retums - galvenokart ir 1. vai 2. bojajumu pakape.

Att. 1.2. Priezu stadu boﬁnﬁmi gan tiraudzes, gan mistrauzés (bieZi vien stumbru
bojajumam seko bojata galotne vai koku pilniba nolauz)

Stumbru bojajumu Tpatsvars ir krietni mazaks un tikai atseviskos nogabalos tie ir biitiski.
Jaizce] Ziemelkurzemes 707-28-2 nogabals, kur vagas, loti neliela teritorija, ievérojami bija bojati
gandriz visi koki — vairaki parauglaukumi tika noverteti ar 3. bojajumu pakapi (Att. 1.4).

Vertgjot priezu bojajumus sadalijuma pa augsnes gatavosanas veidiem un audzes sastavu
— noskaidrots ka galotnu bojajumus audzes veids (mistraudze vai tiraudze) neietekmé, bet ir
noveérojama bitiska atSkiriba starp dazadi sagatavota stadvieta augoSiem kokiem. Savukart gan
stumbru, gan arT dzinumu bojajumus butiski ietekm& gan audzes veids, gan arT augsnes
sagatavosanas veids. Vagas konstatéti lielaki stadito koku bojajumi visos tris bojajumu veidos —
galotne, stumbrs dzinumi. Negatavotaja augsné izteikti mazaki Koku stumbra bojajumi, kas biitu
skaidrojams ar to, ka negatavotaja augsné pasi koki ir augusi lénak, l1dz ar to tie ir mazak paklauti
stumbru bojajumu riskam (Att. 1.3).
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Att. 1.3. Stadito priezu bojajumu sastopamiba sadalijjuma pa augsnes/stadvietas
sagatavoSanas veidiem un bojajumu pakapém tiraudzes un mistraudzes
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Dzinumu bojajumi bitiski ir divas Ziemelkurzemes tiraudzes (707-17-14 un 107-28-2),
kuras atrodas viena otrai blakus un bojajumi ir no ieprieksgjiem gadiem, kad kokiem ziemas
perioda netika veikti aizsardzibas pasakumi, jo pétija iepriek$€jos gados veiktas apstrades
ilgtermina ietekmi. Sajas audzés bojatie dzinumi ir izteikti redzami arT vairakus gadus vélak.
Bojato dzinumu 1patsvars izteikts ir arT mistraudzes, kur kopéjais priezu ipatsvars nav liels, tacu
parnadzi labprat izvéles tiesi priezu dzinumus (Att. 1.4).
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Att. 1.4. Stadito priezu bojajumu sastopamiba sadalijuma pa nogabaliem un bojajumu
pakapém
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Verojams, ka vairak bojati koki tajos nogabalos un augsnes sagatavoSanas veidos, kur
augSanas raditaji zemaki (Att. 1.4, Att. 1.5).
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Att. 1.5. Stadito koku augstumi 2024.gada sakuma sadalijjuma pa nogabaliem un koku
sugam (e-egle, b-bérzs, ma-melnalksnis, p-priede, k- kailsakni, i-ietvarstadi, u- kailsakni ar
uzlaboto saknu sistemu; V-vaga, P-pacila, N-nesagatavota augsne)

Atzinas:

Pacilas staditajiem kokiem bojajumi mazak nozimigi, to var skaidrot ar to, ka vagas staditas
priedes, egles un bérzi augusi Iénak neka pacilas staditie koki. Mistraudz&s (nogabalos, kuros
stadita priedes, egles, bérzi un melnalksni vienada skaitd) un tiraudzes (staditi dazada veida priezu
stadi) priezu apkodumu intensitate ir Iidziga. Nesagatavota augsné staditam priedém mazak
stumbra bojajumu, jo tas vél nav sasniegusas augstumu, kura galvenais bojajumu veids ir stumbra
bojajumi.
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12 MezaudZu atjaunoSana lielas platibas izcirtumos, kas radusies biotisko un abiotisko
faktoru ietekme

Darbu noliiks: Iegiit un validét datus lielu izcirtuma platibu saimnieciskas darbibas modelu
izveidei un precizesanai.

Paredzg&tas aktivitates: Dazadu augsnes sagatavosanas veidu (pacila, apversta veléna) ietekmes
uz priezu ieaugsanos vertesana Ziemelkurzemes regiona Rindas iecirkna stagnéjosas priezu audzeés 702-
103-39, 702-127-5, 702-65-17, 702-65-10:, tai skaita validacijas parauglaukumu apsekosana, gruntsiidens
limena noteiksana, pH un elektrovaditspéjas noteiksana katra 3-4 parauglaukumi). AugSanas gaita rindas
iecirkni papildinatajos priezu nogabalos. Validacijas platibu apsekosana Ziemellatgales regiona Lubanas
iecirkni (9 nogabali), tai skaita cetros nogabalos (802-539-3-0; 802-554-15-0; 802-624-9-0; 802-89-4-0),
Ziemellatgales regiona Lubanas iecirkni, saknu attelu iegiiSana, izmantojot ieprieks ievietotas caurspidigas
caurules reizi ménesi (maijs-septembris) un augsnes gruntsiidens limena mérijumi Lubanas iecirkna cetru
nogabalos (14 parauglaukumi). Gruntsiidens limena un augsnes virskartas mitruma datu analize. Telpisko
un meteorologisko datu apstrade, un sagatavoSana - evapotranspiracijas modelis katrai no
eksperimentalajam demonstracijas audzem.

Sagaidamais rezultats: Izstradati ieteikumi sugu sastava daZzadoSanai atbilstosi
paredzamajiem mitruma apstakliem un augsnes auglibai, ka arT atjaunoSanas panémienam
(stadiSana, s€Sana, atjaunojusos mezaudzu papildinaSana, augsnes sagatavosana), koku sugai
(stadmateriala veidam). Prasibu izstrade rika izveidei un integrésanai GEO.

Uzturéti un apsekoti (uzskaitot saglabasanos un mérot koku augstumus un caurmérus)
dazadu augsnes sagatavoSanas veidu (pacila, apveérsta veléna) validacijas parauglaukumi
Ziemelkurzemes regiona Rindas iecirkna ¢etros nogabalos (kopa 12 parauglaukumi). Apkopti dati
no gruntsiidens limena sensoriem un veikti merjjumi ar YSI zondi.

Uzturéti un apsekoti validacijas parauglaukumi Ziemellatgales regiona Lubanas iecirkna
cetros nogabalos (kopa 14 parauglaukumi). Apkopti dati no gruntsiidens Iimena sensoriem. Ievakti
dati no saknu nedestruktivai analizei paredzetas caurspidigas caurulém vagas un pacilas. Saknu
skengjumi veikti reizi ménesi vegetacijas perioda. Papildus 2024. gada — nogabala 802-539-3
katram kokam, kuram tiek veikti saknu skengjumi (kopa 6 gb.), uzstadits stumbra diametra
pieauguma sensors, ka arT augsnes temperatiiras kapsula 5 cm dziluma katra parauglaukuma. Dati
tiek fikseti reizi stunda. Veikti evapotranspiracijas apréekini modelteritorijai.

1.2.1 Ziemelkurzemes regiona Rindas iecirkni stagnéjosas priezu audzes
veiktas aktivitates un iegiitie rezultati

Turpinam monitoringu nogabalos, kur stadvietu gatavoSana ar klasisko pacilu un apverstas

velénas metodi veikta 2022. gada pavasart (702-103-39, 702-127-5, 702-65-48, 702-65-17, 702-
65-10) (Att. 1.6).
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Apsekojumi veikti 2024. gada pavasart (30.05.) un rudeni (16.10.). Pagajusa un §1 gada
ieglito butiskako raditaju apkopojums (un at$kiribas) no YSI Pro DSS zondes apkopots (Tabula
1.2). Iegitie rezultati parada, ka pH veértibas audzes 2024. gada ir lidzigas ar 2023. gada iegiitajam
un ir novérojama neliela svarstiba parauglaukumu ietvaros starp mérfjjumiem. Zemakas pH
vertibas ir nedaudz zem 4, savukart augstaka — nedaudz virs 5. Gruntsiidens visos parauglaukumos
ir loti skabs (vertibas ickrasotas sarkanas)(Tabula 1.2). Zema gruntsiidens pH reakcija ietekmé
prieZzu augSanai pieejamo mineral elementu uznemsanas fiziologiskas iesp€jas.
Tabula 1.2. Gruntsudens fizikalas un Kimiskas iIpasibas Rindas iecirkna ierikotajos
parauglaukumos 2023. un 2024. gada (Parauglaukumi: P — pacila; V — apversta velena; N —
negatavota augsne, Bold izceltas vertibas optimalas vai tuvu optimalam)

2023
Pl. un augsnes . El;l;tro-vadltspeja Izskidusais skabeklis,(% Sat)
Platiba gatavoSanas pH Dulkainib (nS/em)
. a (FNU)
veids 11.05. 08.11. 11.05 08.11.
1-P 4,77 | 71,70 20,30 71,90 17,40 30,60
702-127-5 2-N 4,13 | 15,00 40,30 133,30 62,00 63,90
3-V 433 | 13,81 19,00 96,90 15,90 64,30
1-P 5,03 | 1534 11,10 18,60 98,90 70,70
702-103-39 2-N 4,14 | 17,99 39,80 116,50 23,20 24,10
3-V 4,47 | 42,39 18,80 117,40 33,20 84,60
1-P 429 | 119,51 24,50 80,30 24,30 59,30
702-65-17 2-V 4,64 | 29,87 20,40 69,80 24,70 46,10
3-N 4,08 | 14,09 36,90 106,50 31,00 41,20
1-N 4,18 | 36,96 24,20 72,70 19,30 33,80
702-65-10 2-V 3,79 | 14,50 17,20 78,90 20,10 28,30
3-P 429 | 26,96 16,00 99,30 19,20 37,60
2024
o gﬁi‘j‘;mba f&‘;ﬁgvadmpeﬂ Iz8kidusais Oz, (% Sat)
Platiba Pl.
30.05. | 16.10. | 30.05. | 16.10. | 30.05. 16.10. 30.05. 16.10.
1-P | 4,45 4,04 36,94 86,71 47,3 64,7 6,5 27,7
702-127-5 2-N | 4,03 3,84 20,18 2,73 80,8 130,6 21,8 52,3
3-V | 431 3,93 30,3 2,64 42,1 69,1 7,0 21,0
1-P | 5,26 5,06 21,04 0,16 16,9 26,9 38,7 76,7
702-103-39 | 2—-N | 3,87 4,03 12,35 36,07 87,7 109 7,4 15,9
3-V | 3,97 4,01 30,35 46,65 55,9 78,8 42,5 36,1
1-P | 4,19 4,55 22,39 | 20,65 44,8 41,8 14,5 67,5
702-65-17 2-V | 4,48 4,32 40,24 14,76 42,7 44,5 10,9 41,0
3—-N | 3,95 4,23 54,69 19,47 62,1 52,7 8,0 30,3
1-N | 4,77 3,93 58,85 8,28 34,2 77,4 9,1 34,8
702-65-10 2-V | 4,29 4,17 45,5 2,85 34,2 45,7 3,6 26,8
3-P | 4,17 3,7 5,88 19,64 39,9 119,3 11,0 41,5

Dulkainibas merjjumi 2024. gada svarstas no 0,16 Iidz 86,71 FNU. Sis raditajs norada uz
suspendéto dalinu Itmeni un didens dzidrumu gruntsidens akas. Kopuma tie ir paaugstinati
salidzinajuma ar optimalo limeni (5-10 FNU). Augstaki dulkainibas raditaji liecina par palielinatu
suspend&to vielu [imeni, piem&ram, nogulumi vai organiskas dalinas. Kopuma raditaji ir mainigi,
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atseviSkos parauglaukumos atSkiribas starp mérjjumiem ir loti lielas, tacu kop&ja tendence ir
verojama, ka vidgja vertiba 2024. gada rudent ir biitiski mazaka neka 2024. gada pavasariun 2023.
gada pavasari. Kopsakaribas ar granulometrisko sastavu (smilts vai kiidra) starp mérjjumiem
neveidojas.

Elektrovaditsp&ja parada tdens sp&ju vadit elektribu, kas norada uz $kistoSo vielu vai
mineralu saturu. Vaditspgjas variacijas varetu bt saistitas ar $kistoSo jonu, salu vai organisko
savienojumu koncentracijas atSkiribam gruntsiidenos. Kopgjie raditaji vari€ no 16,9 lidz 130
pS/cm  starp parauglaukumiem un tie vél joprojam ir zemi (optimali 50-500 pS/cm).
Elektrovaditsp&ja 2024. gada pat ir samazinajusies, salidzinot ar 2023. gada rudeni, kas kopuma
norada uz samazinatu pieejamo mineralvielu saturu gruntstident.

1z8kidusa skabekla procentualais piesatinajums 2024. gada svarstas no 0,43% Iidz 76,7%
starp parauglaukumiem. Skabekla piesatinajumu tdenT ietekm€ gan temperatiira, gan spiediens,
gan ar1 biologiskie procesi. Zemaks ODO (% Sat) norada uz samazinatu skabekla pieejamibu, kas
negativi ietekmé priezu stadu kop&jo veselibu un dzivotspéju, it Ipasi pie paaugstinata gruntsiidens
limena. Optimala skabekla piesatinajums (80-100 %) veicina koku vitalitati, atraku augSanas
tempu un palielina izturibu pret slimibam un dazadiem vides apstakliem. Kopgja tendence ir
lidziga ka 2023. gada — pavasari §1 mérijjuma vértibas ir zemas pavasari, savukart rudeni Krietni
lielakas, tacu 2024. gada. izSkidusa skabekla raditaji ir zemaki neka attiecigaja sezona gadu
ieprieks.

Kopuma var secinat, ka idens pH vertibas bitiskas izmainas nav novérotas, ir pozitivi
samazinajusies dulkainiba, tacu elektrovaditsp€ja un iz8kidusais skabeklis ir negativi samazinajies
un gruntsiidens sastava 2024. gada nav noverotas bitiskas pozitivas izmainas.

Katra nogabala parauglaukuma koki tika uzmériti 2024. gada 16. oktobri — noteikta
saglabasanas, uzmériti 4 gadu pieaugumi (kops iestadiSanas) un stumbra diametrs pie saknu kakla,
kopa 72 koki (Att. 1.7)

Att. 1.7. Staditas priedes 2024. gada oktobr1. A — negatavota augsne; B — pacila; C — apversta
velena

Saglabasanas pacilas ir 96 %, apversta veléna 92 %, savukart negatavota augsné tikai 71
%, kas norada uz parmitriem apstakliem nesagatavotaja augsn€ un pozitivu augsnes sagatavosanas
efektu pacélumu pacilas un vegetacijas konkurences samazinasanu apverstas velénas. Vid&jais
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stumbru caurmérs pacilas augusajiem kokiem bija 8,75 cm, apveérsta veléna staditajiem — 10,6 cm,
savukart negatavota augsné staditie koki tikai 5,18 cm augsti (Att. 1.8).

12 100
—
10 \ 80
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60
£ s %
40
4
2 20
0 0
Pacila Apvérsta valéna Nesagatavota augsne

B Stumbru caurmars es===Saglab3ianas

Att. 1.8. Priezu stumbru caurmeri un saglabasanas dazadi sagatavotas stadvietas 2024.
gada rudent

Pieauguma dati parada, ka stadiSanas bridi visos augsnes gatavoSanas veidos vidg€jais
augstums ir loti I1dzigs, tacu turpmakajos gados ir izveidojusas dazadas tendences picauguma
dinamika. Vislielakais pieaugums ik gadu ir apvérstas velénas staditajiem kokiem, negatavota
augsné staditiem kokiem izteikts pieaugums ir pirmajos divos gados, taCu treSaja gada ir
samazindjies, savukart pacilas tieSi pretéji — mazaks pieaugums pirmajos divos gados, tacu
straujaks tresaja gada (Att. 1.8). Lielai dalu koku (54 %) visos augsnes veidos tika noveéroti
iepriek$¢jo gadu galotnes bojajumi — kada no iepriek§gjam augSanas sezonam bojatais koks
praktiski vispar nav audzis un butiski ietekme vid€jos pieauguma rezultatus. Nesagatavotaja
augsné priedes ir izstidz&jusas, jo $ajos meza tipos apkart€ja vegetacija galvenokart ir blivi virsi.
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Att. 1.9. Priezu ikgadéjo pieaugumu dinamika no 2021. Iidz 2024. gadam sadalijuma ap
nogabaliem

Atzinas un priekslikumi:

Vertgjot saglabasanas, stumbru diametru un pieaugumu datus kopa, var secinat, ka
vislabakie augSanas raditaji ir apversta veléna staditiem kokiem, savukart zemakie — negatavota
augsné. Uzskatami redzams, ka gan augstais gruntsiidens ltmenis (kas nereti negatavota augsné ir
virs zemes) un bliva vegetacija negativi ietekmé koku augsanas apstaklus, jo nonemot vienu vai
abus faktorus koki aug un saglabajas ievérojami labak.

Kopuma $ajas audz€s pieauguma un caurméru raditdji ir neapmierinosi, jo optimalos
augSanas apstaklos ikgadg&jais pieaugums priedém var sasniegt pat 1 metru. Sarezgitos augsanas
apstaklus atspogulo gan augstie gruntsiidens raditaji, gan ar skabais un baribas vielam nabadzigais
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gruntstidens sastavs. Veidojot pacilas un apversot velénas ir uzlabota situacija, tomér Sie pasakumi
nav bijusi pietiekami.

2025. gada vegetacijas sezonas sakuma, jaieriko papildus izmeginajumi stadito koku saknu
zona izkaisot kalkojot un ar koksnes pelniem uzlabojot koku mineralas barosanas apstaklus.
Ievacami papildus dati par augsnes pH reakciju Iidziga vecuma audzges ar labakiem un lidzigiem
augSanas raditajiem, vienlaicigi vert§jot augsnes blivumu un granulometrisko sastavu, paplasinot
salidzinosi viegli nosakamo priezu augSanu ietekmgjoso parametru kopu.

1.2.2 Ziemellatgales regiona Lubanas iecirkni validacijai atlasitajas audzes
veiktas aktivitates un iegiitie rezultati

Ieprieks izveletajas Cetras audzes (802-89-4, 802-539-3, 802-624-9, 802-554-15), kuras
2022. gada rudent tika ierikoti parauglaukumi, tika veikts gruntsiidens limena monitorings un
veikti saknu sken&jumi. Divas audz€s, kur augsne gatavota ar pacilu metodi, tika ierikoti 4
parauglaukumi, savukart divas audzes, kur augsne gatavota vagas, tika ierikoti 3 parauglaukumi,
kopa 14 parauglaukumi (Att. 1.10).

ez caion cancee

Bl o - e

Att. 1.10. Izveleto nogabalu izvietojums Lubanas iecirknt

Papildus Iidz Sim veiktiem noverojumiem, tris parauglaukumos pieauguma sensori
uzstaditi 802-539-3 nogabala - kopa 6 kokiem, ar sensoru uzmérita ar1 vid€ja augsnes temperatiira
(5 cm dzilumd) no tris parauglaukumiem (katra parauglaukuma viens augsnes temperatiiras
sensors) (Att. 1.11).
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Att. 1.11. Parauglaukums 802-539-3 nogabala (A4 — caurule saknu skenéjumiem; B —
temperatiiras kapsula 5 cm dziluma, C — koka stumbra caurmera sensors; D — caurmeru
sensoru datu logeris; E — gruntsiidens sensora aka)

Saknu attistiba 2024. gada vegetacijas perioda monitoréta 6 reizes, no maija sakuma lidz
oktobra sakumam. Pacilas — katra parauglaukuma 2022. gada rudeni ieurbta viena caurspidiga
caurule saknu skengjumiem, savukart vagas — katra parauglaukuma divas saknu caurules — katra
sava vagas pusé. Tiek uzturétas 20 saknu skeng€juma vietas.

Caurules ir ievietotas 45 gradu lenki attieciba pret izvéléto koku un sken&umi tiek veikti
3 vai 4 dzilumos (atkariba no ta, cik dzili ir bijis iesp€jams ievietot cauruli). Kopuma iegtiti 384
att€li. Temperatiiras kapsulas un stumbru pieauguma sensori darbojas no 18. aprila lidz 4.
oktobrim. Analizgjot iegiitos saknu att€lus, méra saknu dzilumu, ka arf saknu blivums skala no 0
lidz 3, saknu blivuma skala ilustréta Tabula 1.3. Papildus pieraksta gruntsiidens limeni saknu
sken&jumu bridi.

Tabula 1.3. Saknu blivuma novértéjuma skala

0 1 2 3
(saknes nav redzamas) (redzamas atseviskas (izteikti redzamas saknes, (bltvs saknu tiklojums)
saknes) veidojas tikls)

legiitie rezultati par 2023. un 2024. gadu apkopoti Att. 1.12, Att. 1.13. Ar sartu krasu
iezZiméti tie gruntsiidens Itmena raditaji, kuri ir zemaki (dzilaki) par pasu gruntsiidens aku — aka
sausa. Ar dzeltenu iezim&ti tie saknu dziluma raditaji (cm), kur saknes parsniedz saknu skenésanas
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caurules garumu (dzilumu). Saknu dzilumi ir parrékinati taisna lenki (90°), nemot véra, ka saknu
caurules ievietotas 45° lenki.

Platiba 802-89-4 (egles, vagas)
Parauglaukums 1 2 3
Sesija Mai Jun Jul Aug  Sep Okt | Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mai Jun Jul Aug Sep Okt

GU limenis, cm (2023)| 79 137 141 179 179 179 91 141 144 200 185 156 61 110 114 140 140 140
GU limenis, cm (2024)| 97 153 179 123 146 179 93 156 183 118 160 174 76 121 140 88 111 132
Puse L K L K L K L K LK L KJL K LK L K L K L K L KJL K LK LK L KLZKILK
Saknu blivums (2023) | 1 1 2 121 3 13 1|1 1 111 2 2 2 2 2111 111 223 3 3
Saknu blivums(2024){3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1|2 2 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3|33 33333 3323133
Saknu dzijums (2023) | 13 21 33 21 37 22 37 22 55 22|49 14 49 47 57 47 57 47 57 47|15 12 36 40 40 42 40 45 48 45
Saknu dziJums (2024) [ 55 22 55 22 55 22 55 22 55 22 55 22|47 57 47 57 47 57 47 57 47 57 47 57|50 48 55 48 55 48 55 48 55 48 55 48

Platiba 802-539-3 (priedes, vagas)
Parauglaukums 1 2 3
Sesija Mai  Jun Jul Aug  Sep Okt | Mai  Jun Jul Aug Sep Okt Mai  Jun Jul Aug  Sep Okt

GU limenis, cm (2023)] 11 54 95 95 95 95 63 101 105 105 105 105 14 16 95 102 85 87
GU limenis, cm (2024)| 18 76 95 45 77 66 70 105 105 96 105 105 20 82 95 39 85 50

Puse (laba/kreisa) L K L KL K LK LKL KJL KL K L K L K L K L KJL K LK LK L KLK LK
Saknu blivums (2023) [ 1 1 222 23333/0011 111 21 2 1 2|11 11 1122 22
Saknublivums(2024){3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 31 2 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3|2 13 232 3 23232

Saknu dzilums (2023) | 37 27 46 49 46 49 46 49 46 49 18 42 49 42 51 42 52 42|36 17 36 37 50 39 56 39 56 39
Saknu dzilums (2024) | 46 49 46 49 46 49 46 49 46 49 46 49|52 42 53 42 53 42 54 42 54 42 54 42|56 39 56 41 56 42 56 44 56 44 56 44]

Att. 1.12. Ieguti rezultati no saknu skenéjumu analizes vagas ievietotos cilindros

Platiba 802-554-15 (priedes, pacilas)
Parauglaukums 1 2 3 4
Sesija Mai Jun Jul Aug Sep Okt|Mai Jun Jul Aug Sep Okt|Mai Jun Jul Aug Sep Okt|Mai Jun Jul Aug Sep Okt

GU limenis,cm (2023) | 8 61 64 95 69 75[35 96 9% 96 96 96| 45 93 95 116 101 104 22 69 71 99 86 91
GU limenis,cm (2024) | 16 67 83 9 36 27|55 96 9% 60 85 87|66 110 116 74 92 91|42 87 97 61 77 91

Saknu blivums (2023) | 1 1 2 3 311 2 3 3 311 1 2 2 211 2 2 2 2
Saknublivums(2024) | 2 3 3 3 3 3(3 3 3 3 3 3(2 2 3 3 3 3/1]2 3 3 3 3 3
Saknu dzilums (2023) | 54 54 56 58 58| 30 39 39 39 39| 29 29 36 43 43| 44 46 58 58 58

Saknu dzilums (2024) | 58 58 58 58 58 58|39 39 39 39 39 39|43 45 46 46 46 46|58 58 58 58 58 58

Platiba 802-624-9 (priedes, pacilas)
Parauglaukums 1 2 3 4
Sesija Mai Jun Jul Aug Sep Okt|Mai Jun Jul Aug Sep Okt|Mai Jun Jul Aug Sep Okt|Mai Jun Jul Aug Sep Okt

GU limenis, cm (2023) | 29 87 105 117 103 109 25 64 85 100 96 103 20 62 85 100 99 101| 19 61 87 105 95 103

GU limenis, cm (2024) | 60 105 115 79 95 109 42 73 84 67 64 72|32 72 8 58 53 71|33 75 81 50 47 63

Saknu blivums (2023) 1 2 2 2 2|2 3 3 3 3|1 2 2 2 211 2 3 3 3

Saknu blivums (2024) 2 3 3 3 3 3|13 33 3 3 3|1 2 2 2 3 3|12 3 3 3 3 3

Saknu dzilums (2023) | 63 63 63 63 63| 42 64 64 64 64| 37 58 64 64 64| 32 68 68 68 68
64 64

Saknu dzilums (2024) | 63 63 63 63 63 63|64 64 64 64 64 64| 64 64 64 64] 68 68 68 68 68 68

Att. 1.13. Iegiiti rezultati no saknu skenéjumu analizes pacilas ievietotos cilindros

Gruntsiidens dati parada, ka tidens Itmenis 2024. gada ierikotajos parauglaukumos pavasari
un vasaras sakuma ir zemaks un kopuma ir sausaks visos nogabalos (maijs, jinijs, jilija sakums)
salidzinajuma ar 2023. gadu, savukart, pec stiprajam lietavam julija vidi gruntstidens Itmenis ir
butiski kapis un notur€jies krietni augstaks lidz pat §1 gada novérojumu beigam (oktobra sakums).

Kopgja tendence pagajusaja gada paradija to, ka nakamas sezonas sakuma (2023. gada
pavasaris) péc saknu caurulu ievietoSanas augsné (2022. gada rudens), saknes noverojamas
minimali, tadu vegetacijas sezonas griezuma pakapeniski attistijusas un lielakaja dala
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parauglaukumu veidojies intensivs tiklojums — pacilas straujak, savukart vagas nedaudz vélak.
Pagajusa gada dati parada, ka galvenokart saknes turpina attistities no iepriek$g€ja gada izejas
punkta. DaZos gadijumos novérojams, ka $1 gada pirmajos merijumos (maijs, jinijs) saknu tikls
var biit mazliet mazak izteikts salidzinajuma ar pagajusa gada beigam, tacu vasaras ménesos
saknes intensivi attistas un kopuma ir noveérojams vél izteiktaks un blivaks saknu tikls neka
pagajuso gadu (Att. 1.14).

Augusts Septembris

2023 Janijs Jalijs

2024 Junijs Augusts Septembris
Att. 1.14. Saknu attistiba vegetacijas perioda laika 802-624-9 nog., 2. parauglaukums. ( Ar
skaitliem 1-4 atzimeti saknu skenéSanas logi)

Vegetacijas perioda laika (no maija sakuma Iidz septembra beigam) uzskatami redzama
viengadigo un daudzgadigo augu saknu attistiba laika gaita (Att. 1.14), ta raksturiga ari citiem
parauglaukumiem pacilas — loti strauja saknu attistiba, kur jau jiinija ménesi ir novérojams blivs
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saknu tiklojums (3. pakape) un saknes ir redzamas visa skengjuma garuma (lidz pat 45 cm
dziluma). Savukart talakajos ménesos (jillijs - septembris) izteiktas atSkiribas gan saknu blivuma,
gan dziluma, gan saknu izme&ros nav noverojamas. Otraja gada ir mazliet mainijies saknu tiklojums
atseviskas vietas, bet kopuma bitiskas izmainas salidzinajuma ar iepriek§€jo sezonu vai arl
meérfjumu sakumu un beigam — nav.

Atseviskas vietas noverojams, ka saknu attistibu (gan tiklojuma blivumu, gan dzilumu)
butiski ietekm@ augsnes granulometriskais sastavs (Att. 1.15).

Att. 1.15. 802-89-4 audze, 1. parauglaukums, kreisa puse (egles, vagas) — bliva smilSu augsné
neveidojas nedz blivs saknu tiklojums, nedz ar1 saknes nestiepjas dziluma — novérojamas
vien atsevi§kas saknes

Ar koku radialas augSanas sensoriem iegiito datu kopa noverotas tendences, ka 2024. gada
koku augSanas periods sacies aprila pasas beigas, tacu maija pirmaja pus€ ir novérojams biitisks
temperatiiras pazeminajums, kas uz attiecigo periodu ir ietekmgjis (apstadinajis) koku augSanu.
Koku stumbru radialais pieaugums fikséts lidz septembra sakumam (Att. 1.16).

Vislabakos rezultatus parada 2. parauglaukuma koki abas vagas pus@s (koks Nr. 3 un koks
Nr. 4), kuri aug reljefa pac€luma (salidzinosi ar par€jo audzi un parauglaukumiem) — to parada art
gruntsiidens Itmena dati — gruntsidens ltmenis $aja parauglaukuma ir stabils un krietni zemaks
tiesi pavasara un rudens perioda. Saja parauglaukuma koki aug vislabak, neskatoties uz smil3aino
un blivo augsni, kura neveidojas tik blivs un dzil§ saknu tiklojums.

Kopgjie rezultati starp 1. un 2. parauglaukumu ir 1idzigi (iznemot koku Nr. 5 — tas nav 1sti
lidz galam iesaknojies un nikulo), tacu stumbru pieauguma sensori ir fiks€jusi interesantu
novérojumu, ka koks Nr. 5 sezonas sakuma ir krietni 1&€nak attistijies, savukart vegetacijas perioda
otraja pusé — krietni straujak (Att. 1.16, Att. 1.17).
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Att. 1.16. Stumbru pieaugumu dinamika 802-539-3 nogabala

Lidzigas tendences noveérojamas ar1 koku augstuma raditajiem — vislielakie pieaugumi ir
2. parauglaukuma kokiem (Nr. 3 un Nr. 4), savukart, koks Nr. 6 ir nikulo jau no iestadiSanas briza
(Att. 1.17).
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W Staditais augstums W 2022, gada pieaugums M 2023. gada pieaugums 12024, gada pieaugums

Att. 1.17. Augstumu pieaugumu dinamika 802-539-3 nogabals

Vertgjot sken&jumus no saknu nedestruktivas vért€Sanas cilindriem, redzams, ka labak
auguso 3.,4.,5. koku stadvietas ievietoto cilindru aptverosais saknu tikls nav ievérojami attistitaks.
Sestajam un ceturtajam kokam blakus izvietotajiem cilindriem augsne piegul mazak blivi, bet koku
augSana butiski atskiras. (Att. 1.18).
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3

Koks Nr. 1 Koks Nr. 2 Koks Nr., 4 Koks Nr. 6

Att. 1.18. Saknu skenéjuma apvienotais attels 802-539-3 nogabals, 2024 gada nogale

Atzinas un priekSlikumi:

AT otraja noverojumu sezona pacilas stadito koku saknu attistiba notiek straujak - junija
vai julija ménesT jau sasniedzot maksimumu, tatad tiem atrak ir izveidojies lielaks augu baroSanas
elementus un Gideni uzstico$a organa - saknes tiklojums.

Vagas staditajiem kokiem, kad tiltin§ atrodas augstak par citiem kokiem, saknu attistiba
notiek nedaudz atrak, tomér krietni 1énak neka pacilas, augSanu ietekmé augsnes temperatiira.

Pagaidam nav nov@rota grunts Uidens limena paaugstinasanas tik ilga perioda, kas
ietekmétu saknu vitalitati. Dala saknu atmirst ziemas sezonas laika - gada pirmajos m&rfjjumos
(maijs, junijs) saknu tikls ir mazaks neka iepriek$gja gada beigas, tomér vasaras ménesos veidojas
vél blivaks saknu tikls, papildus izaug vél vairak saknes.

Nogabalos, kur paredzams svarstigs un periodiski paaugstinats gruntsiidens limenis —
labaka stadu attistiba notiek pacilas un vagas tiltina vai velénas augtakajas vietas staditiem stadiem
Ja paredzams svarstigs un periodiski paaugstinats grunts tidens vispiemérotaka stadvieta ir zema
pacila, ieteicams augsnes gatavosanu veikt ar rotéjoSo pacilotaju vai ekskavatora kausu ar kuru
iespgjama zemu pacilu izveide.

Evapotranspiracijas modela aprobacija

lepriekseja petijuma posma 2023. gada veikts evapotranspiracijas aprékins R programma,
izmantojot aktualos meteorologisko staciju datus, iegistot references potencialo
evapotranspiraciju (ETo), katram zemes seguma veidam un sezonai izmantojot pielagotus FAO
koeficientus. Izmantojot Sos rezultatus iegiist vietai specifiskus ikdienas, 7 dienu vai méneSa
evapotranspiracijas datus, kurus telpiski iesp€jams att€lot izmantojot zemes saguma un
gruntsiidens dziluma kartes. Iepriek$€ja posma zemes seguma klasifikacija veikta izmantojot
Sentinel-2 satelitainas un parraudzito attélu klasifikaciju QGIS vidé. Tapat veikta automatisko
gruntsiidens dziluma sensoru datu apstrade par laika periodu no 11.2022. — 10.2024.
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Salidzinot ar 2023. gadu, Saja pétijjuma posma aktualizéti evapotranspiracijas korekciju
koeficienti atkariba no zemes seguma veida un sezonas (Att. 1.19), ievakti gruntsiidens dziluma
sensoru dati pétijuma objektos, ka ar1 analizéta potencialas evapotranspiracijas, nokrisnu
daudzuma un tidens bilances ietekme uz gruntstidens Iimena izmainam pé&tijuma objektos.

200
180
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100
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20

Potenciala evapotranspiracija, mm

0 n 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
- =@ =- Skujkoku mezs - - ~- Lapu koku meZs
-~ =-- K{dras ieguves vieta ==B=- Augsne bez vedetacijas
- =@ -. Kriimu vegetacija == == Z3l3js

-=B-- Aramzeme

Att. 1.19. Potencialas evapotranspiracijas ikménesa izmainas vienados meteorologiskajos
apstaklos, atkariba no zemes seguma veida, izmantojot 2023. gada datus

Lai noskaidrotu meteorologisko faktoru, evapotranspiracijas un teritorijas tidens bilances
ietekmi uz gruntsiidens dzilumu un ta izmainam, veikta korelacijas analize izmantojot summaros
evapotranspiracijas (ETo), nokriSnu daudzuma (P) un tdens bilances (Q) raditajus un slidosas
gruntsiidens ITmena (GU) izmainas pedgjo 7 — 45 dienu periodos katra mérfjumu punkta. Rezultati
norada, ka augstakie korelacijas koeficienti, atkariba no meérijumu punkta, ir salidzinot pedg€jo 35
— 45 dienu summaro idens bilanci ar pgdégjo 40 dienu GU limena izmainam (Att. 1.20). Saja laika
intervala korelacijas koeficienti visos mérijumu punktos pieaug visbiitiskak, bet pirms un pec tiem
samazinas. Turpmak aprakstitajos rezultatos izmantoti gan 40 dienu summarie P, ETo un Q, gan
GU Iimena izmainu raditaji.
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Att. 1.20. Korelacijas koeficienti visiem GU mérijumu punktiem visam mérijumu periodam
un bezsala perioda. Zila krasa norada uz pozitivu korelaciju, sarkana — negativu (pie
lielaka nokriSnu daudzuma un iidens bilances GU dzilums samazinas)

Korelacijas analize veikta gan izmantojot visa mérjjumu perioda datus, gan ar1 atseviski
bezsala perioda (01.04. — 01.12.). Gandriz visos mérfjumu punktos (iznemot Lubana 593-3-0 Nr.
2), korelacijas koeficienti bezsala perioda pieaug butiski. Piem&ram, merijjumu punktos Lubanas
iecirkni visa mérijuma perioda Q ar GU limena izmainam korelé apmlitida r = 0,63 — 0,85, bet
bezsala perioda r = 0,69 — 0,93. Sliteres objektos §Ts atskiribas ir biitiskakas (r = 0,53 — 0,74 visa
mérijumu perioda pret r = 0,73 — 0,93 bezsala perioda).

Bitiskas korelacijas konstatétas gan starp 40 dienu GU limena izmainam mérfjumu
punktos vienas audzes ietvaros, gan starp visiem mérfjumu punktiem iecirkna ietvaros (Att.
1.21Att. 1.22). Sadas kopsakaribas norada, ka 40 dienu GU limena izmainas pétijuma punktos
vienas audzes ietvaros uz meteorologiskajiem apstakliem, galvenokart uz nokri$nu daudzumu un
evapotranspiraciju, reagé lidzigi.
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Att. 1.21. 40 dienu GU Iimena, nokriSnu un iidens bilances izmainas visa mérijumu perioda
pétijuma objektos. Augséja dala — Lubanas iecirknis, lejasdala — Sliteres

Gruntsiidens lItmena 40 dienu izmainu grafiki (Att. 1.22) norada, ka mé&rfjumu punktos
Lubanas iecirkni GU ITmena izmainam gan audzu, gan iecirkna ietvaros ir lielaka amplitida,
salidzinot ar objektiem Sliteré, kas skaidrojams ar plagaku mérfjumu punktu geografisko
izvietojumu, teritorijas augsnes ipasibam un melioracijas ietekmi. Novérojams, ka vegetacijas
sezona gan Lubanas, gan Sliteres iecirkni palielinas GU limena izmainu variacija.
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Att. 1.22. GU limena 40 dienu izmainas visos mérijumu punktos. Augigja dala — Lubanas
iecirknis, lejasdala — Sliteres

Merjjumu punktos, kuros izmantojot korelacijas analizi konstatetas ciesakas sakaribas,
veikta nelineara regresijas analize, lai precizak noskaidrotu butiskaka faktora — fidens bilances
ietekmi uz gruntsiidens Itmena izmainam (Att. 1.23). Konstatéts, ka Lubanas iecirkna m&rjjumu
punkta 624-9-0 Nr. 1 otras pakapes polinomu modelis izmantojot 40 dienu summaros tidens
bilances datus spgj izskaidrot GU Iimena izmainas 73% gadijumu (R? = 0,73) visa m&rijjumu
perioda, bet bezsala perioda 86% (R? = 0,86). Savukart, Sliteres mérfjumu punkta L1-1 visa
mérijumu perioda R? = 0,56, bet bezsala perioda tas pieaug 1idz R? = 0,76.
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Lubana, 624-9-0 Nr. 1 Lubana, bezsala periods, 624-9-0 Nr. 1
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Att. 1.23. Otras pakapes polinomu modeli mérijumu punktiem 624-9-1 Nr. 1 un L1-1

Atzinas:

Analiz€jot evapotranspiracijas un nokriSnu daudzuma ietekmi uz gruntsiidens limena
izmainam, konstatéts, ka Sie abi faktori atseviski ir mazak butiski, neka aprékinata idens bilance.
Sakaribas starp tidens bilanci un gruntsiidens limena izmainam Sajos objektos ir linearas, jo
izmantojot otras pakapes polinomu modeli korelacijas un determinacijas koeficiens bitiski
nepaaugstinas. Lai modeletu turpmakas gruntsiidens Itmena izmainas un mitruma apstaklus
paraugteritorijas, nepiecieSams izmantot pe€déjo 35 — 45 dienu summaros evapotranspiracijas un
nokriSnu daudzuma raditajus. Turpmakajos pétfjuma posmos nepiecieSams turpinat darbu pie
reljefa apstaklu raksturoSanas, lai uzlabotu modelu prognozésanas precizitati. Tapat nepiecieSams
turpinat darbu, lai sagatavotu evapotranspiracijas modeli, ka ari vegetacijas un sezonalos
koeficientus integrésanai LVM GEO sistémas.

1.3 Vienlaiciga augSanas apstaklu uzlaboSana un stadiSana

2024.gada nav paredzeti uzmeériSanas un apsekosanas darbi.
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1.4 Eglu audZu atjaunoSanas un audzeSanas panémienu uzlaboSana

Darbu noltiks: Kidrenos stadito 40 — 60 gadus vecu eglu tiraudzu veselibas stavokla
saistiba ar kiidras slana biezumu un augsnes reakciju. 10 nogabalos kiidrenos veicami augstuma,
caurmeéra, gadskartu platuma un augsnes kiidras slana biezuma uzmérijumi.

Paredzetas aktivitates: Kudras slana mérijumi, paraugu ievaksana pH un
elektrovaditspéjas mérijumiem un augsnes nodrosindjuma ar P,K,B noteikSanai (~250 paraugi).
Eglu augstuma, caurmeéra, pieaugumu, vitalitates\bojajumu pakapes uzskaite. Saknu trupes
ipatsvara noteikSana — paraugu ievaksana. legiito lauka datu apstrade un statistiskie aprékini
(Saknu trupes vertesana urbumu paraugos). leteikumu eglu audzésanai un apsaimniekosanai
kiidrenos izstradei sagatavosana.

Sagaidamais rezultats: Ieprieks (pagajusa gadsimta nogal€) ierikoto eglu plantaciju tipa
stadijumu produktivitates, augSanas gaitas un vitalitates kiidrenos novertgjums. Ieteikumu eglu
audz€Sanai un apsaimniekoSanai kiidrenos izstradei — starprezultats. Atzinas kiidrenos stadama
mistrojuma kombinacijai — starprezultats. leteikumu eglu audzE€Sanai un apsaimniekoSanai
kiidrenos izstradei sagatavoSana.

Paraugu ievakSana un uzmérijumi

2024. gada papildinata 2022. un 2023. gada ievakto datu paraugkopa (Tabula 1.4).
2023.gada augusta apsekoja 2012.gada p&tijumos par eglu brunuts bojajumiem ieklautas plantaciju
tipa eglu mezaudzes dazados meza tipos, kuram 2012. gada p&tijjuma laika vitalitate verteta ka
laba, uzmérot kokus un ievacot augsnes paraugus pH un elektrovaditsp&jas noteikSanai

2023.gada ziema un 2024. gada rudeni apsekotas 20 audzes, kas atbilst kritérijam galvena
suga audzé - egle, meZa augSanas apstaklu tips- Saurlapju kidrenis (Ks), audzes vecums vismaz
50-60 gadi. Platibas izv€l&tas ta, lai butu parstavétas visas bonitates un no katras bonitates pa
divam platibam. Kopa 10 platibas 2023.gada un 10 platibas 2024.gada. Ievakti augsnes paraugi,
lai sagatavotu parskatu par kiidras slana biezuma, augsnes reakcijas un elektrovaditsp€jas un augu
baroSanas elementu raditaju veértibam dazadas vitalitates eglu tiraudzes. Visos apsekotajos
nogabalos augsnes urbumi veikti vismaz 11dz 60 cm dzilumam, noteikts organiska slana dzilums.
2023.gada ziema apsekotajam platibam noteikts gruntstidens limenis.

Tabula 1.4. 2023. un 2024.gada apsekoto LVM nogabalu, raksturojosie raditaji

Gads lecirknis Meza Nogabals PL. Lokacija Kudras Sad.org.
tips Nr. slanis, cm | slanis, cm
2023. As 409-479-1 1 56.989764, 24.710792
(2012.gada 2 56.989953, 24.711194
peétijumos par eglu
brunuts 3 56.990044,24.711758 | 3 16
bojajumiem 4 56.989742, 24.709667 10
ieklautas plantaciju
tipa eglu Dm 409-467-8 1 56.990753,24.711150 | 3 14
e res, kurd
012 gada 2 | 56.990947,24.711228 | 8 30
pétijuma laika Ropazi 3 56.991189,24.711267 | 6 20
vitalitate verteta ka
laba) 4 56.991908,24.710669 | 5 10
As 409-537-4 1 56.995708, 24.624906 30
2 56.995991,24.624730 | 6 26
3 56.994342, 24.624044 40
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4 56.994656, 24.624222 40
Dm 409-537-8 1 56.991286, 24.622750 33
2 56.991469, 24.622333 37
3 56.991097, 24.622044 12
4 56.990906, 24.621797 | 3 8
Olaines Kp 604-367-1 1 56.694400, 24.168172 | 22
2 56.694544, 24.167611 | 23
3 56.694247,24.167933 | 24
4 56.694017, 24.167989 | 20+10
Ap 609-191-5 1 56.768933, 23.809406 3
2 56.769183, 23.808939 | 6 20
3 56.769061, 23.808758 10
4 56.768933, 23.808867 5
Bauskas As 50829320 | 1 56.659508, 24.337217 20
2 56.659553, 24.336369 4
3 56.659436, 24.337733 16
4 56.659411, 24.336997 24
As 50829222 | 1 56.658875, 24.334442 11
2 56.658722, 24.334561 | 5 12
3 56.658578, 24.334394 9
4 56.659119, 24.333992 | 3
As 508-305-17 | 1 56.642033, 24.340433 15
2 56.642331, 24.340911 30
3 56.643381, 24.341339 12
4 56.643189, 24.339997 | 4 11
Jelgavas As 610-98-28 1 56.682306, 24.041675 13
2 56.682167,24.041794 | 4 20
3 56.682128, 24.041656 17
4 56.682133, 24.041281 14
2023. gada Vecumnicki | Ks 508-354-10 | 1 56.619225, 24.294224 | 47
(dazadas 2 56.619179,24.294681 | 45
2.()vlzlctfti;;dases 3 56.619051, 24295235 | 43
eglu audzes 4 56.619317, 24.295057 | 40
kiidrenos) Seces 507-225-1 1 56.455075,25.118592 | >60
2 56.455456,25.118912 | >60
3 56.455808, 25.119257 26
4 56.455963,25.119934 | 42
507-2736 1 56.421305, 25.214538 23
2 56.420088, 25.214576 | 30
3 56.420696, 25.214967 | 60
4 56.420742, 25214337 | >60
507-11927 | 1 56.447053, 25.310598 | 27
2 56.446713, 25310397 | 25
56.446874,25311016 | 25
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4 56.446421,25.309901 | 40
507-208-27 1 56.480193,25.583107 | >60
2 56.480395,25.583871 | >60
3 56.480660, 25.584966 | >60
4 56.481138,25.585120 | >60
Ogres 501-90-5 1 56.872600,24.770528 | 15
2 56.872878,24.771384 | 15
3 56.873385,24.771416 | 40
4 56.873607,24.770733 | 17
Kokneses 503-371-10-1 | 1 56.662781,25.596646 | 40
2 56.662603,25.596401 | 51
3 56.662295,25.596169 | 48
4 56.662516,25.595724 | >60
Picbalgas 412-300-15 1 56.961347,25.684032 | 30
2 56.961386, 25.683333 | 45
3 56.961779,25.683033 | 53
4 56.961803, 25.683620 | 42
Ropazi 409-583-24 1 56.952304,24.720982 | 44
2 56.951913,24.720819 | 67
3 56.951687,24.720617 | 57
4 56.951924,24.720399 | >60
Skaistkalnes 505-103-22 1 56.580328, 24.860367 | >60
2 56.580313,24.860754 | >60
3 56.580528, 24.860922 | >60
4 56.580690, 24.861520 | 37
2024. gada Seces Ks 507-143-20 1 56.44004, 25.31690 4
septembrT 2 56.44043, 2531643 0
g‘f)‘;zl‘fjt‘g 3 56.44055, 25.31586 11
6.vecumklases 4 56.44011, 25.31546 15
eglu audzes 507-27-28 1 56.49856, 25.35177 35
kidrenos) 2 56.49821,25.35181
3 56.49818, 25.35153
4 56.49809 2535112
507-208-25 1 56.47998 25.58203 60
2 56.48028 25.58185 60
3 56.48019 25.58137 60
4 56.47994 25.58134 60
Strenci 103-114-15 1 57.68557, 26.14414 60
2 57.68545, 26.14503 60
3 57.68497, 26.14437 60
4 57.68527, 26.14425 60
Viesite 301-202-3 1 56.40746, 25.64062 60
2 56.40732, 25.64033 60
56.40709, 25.64053 60
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4 56.40685, 25.64081 60
Ergeme 103-53-27 1 57.70749, 26.01936 6
2 57.70774, 26.01954 10
3 57.70799, 26.01899 10
4 57.70797, 26.01955 13
101-108-7 1 57.83012, 25.68606 0
2 57.83035, 25.68585 60
3 57.83060, 25.68577 60
4 57.83090, 25.68537 60
101-118- 1 57.84049, 25.77052 0
2 57.84065, 25.77027 60
3 57.84086, 25.76994 60
4 57.84104, 25.76958 60
Pampali 211-409-22 1 56.55894, 22.42244 60
2 56.55853,22.42223 60
3 56.55828, 22.42224 60
4 56.55813, 22.42190 60
211-406-26 1 56.55425,22.37758 0
2 56.55429, 22.37801 60
3 56.55456,22.37822 52
4 56.55488, 22.37845 60

Koku veselibas stavokla, trupes klatbiitnes novértésanas metodika

Eglu audzes izvéletas ta, lai, balstoties uz organisko augsnu/kudras karSu slani (Depth
class of organic layer), no katras bonitates pétijuma butu ieklautas divas audzes: viena no tam
kiidras augsng, otra blakus kiidras augsnei. Audzu apsekoSanu veica 2024. gada augusta-septembr1
(Tabula 1.4,Tabula 1.5)*.

Tabula 1.5. Trupes klatbuitnes vértesanai atlasitas eglu audzes.

Atslega (nog.) Bonitate ﬁtbll; tosi kudraugsnu Platiba, ha
artel
211-406-26 1 Kiudra 1,00
101-118-11 1 Blakus Kiudrai 1,25
211-409-22 2 Kiudra 0,71
101-108-7 2 Blakus Kudra 1,59
507-208-25 3 Kiudra 0,76
103-53-27 3 Blakus Kuadra 0,70
301-202-3 4 Kiudra 0,57
507-27-28 4 Blakus Kuadra 0,63
507-143-20 5 Kiudra 6,50
103-114-15 5 Blakus kudra 0,95
1 Karte, ar audzu geografiska izvietojuma attelojumu pieejama te:

https://www.google.com/maps/d/u/O/edit?mid=1fONFV6UMyORzEtdagxcnUmIhOV3paTY&usp=sharing
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Apsekojot atlasitas audzes, vispirms novértéta kaltuso koku un celmu sastopamiba, ka ar1
pazimes, kas liecina par sénes Heterobasidion spp. infekciju, proti, kaltuSu koku grupas un saknu
piepes auglkermeni. Katra audzé ieriko &etrus 500 m? lielus aplveida parauglaukumus (radiuss
12,62 m). Parauglaukumu centrus izv€las ta, lai parauglaukumi neparklajas un iesp&ju robezas
ieklauj kaltusu koku grupas, ja audze tas konstaté. Parauglaukuma centra ievakti augsnes paraugi
20-40 cm dziluma un 40-60 cm dziluma.

Visam pirma stava eglém, kas ieklaujas 12,62 m radiusa no parauglaukuma centra,
uzmérits caurmérs 1,3 m augstuma (DBH, jeb kriiSaugstuma caurmérs) no saknu kakla. Savukart
visas pirma stava egles, kas atrodas 8,92 m radiusa no parauglaukuma centra, mark&tas, tam
pieskirts kartas numurS, numeraciju sakot ar 0° azimutu pulkstenraditaja virziena. Koku
numeracija veikta audzes ietvaros, respektivi, katra nakamaja parauglaukuma turpinas iepriekseja
parauglaukuma numeracija. Numurétajam eglém uzmérits ar1 caurmérs saknu kakla augstuma,
koka attalums Iidz parauglaukuma centram un azimutS. Visiem numurétajiem kokiem ievakti
koksnes paraugi/skaidas ar Preslera svarpstu, veicot urbumu saknu kakla augstuma virziena no
ziemeliem Iidz stumbra centram. Koksnes paraugiem nonemta miza un katrs no tiem ievietots
sterila plastmasas mégené, kura markéta ar audzes, parauglaukuma un koka numuru. P&c katra
veikta urbuma Preslera svarpsts sterilizéts 70 % spirta. Ja ir piezimes par koka vitalitati,
noveérojums registréts veidlapa, kopa ar citiem apsekojuma iegaitiem datiem.

Ja parauglaukuma atrodas nokaltusas egles un celmi — novertéts, vai tiem ir saknu piepes
auglkermeni; ja auglkermenu nav, ievakti koksnes paraugi, lai apstiprinatu vai noliegtu patogéna
klatbiitni parauglaukuma (no katra parauglaukuma maksimums pieci $adi koksnes paraugi). No
kaltusiem kokiem un celmiem paraugi ievakti vai nu ar Preslera svarpstu vai ar nazi/Cirvi. Visus
koksnes paraugus ievietoti aukstumkasté un nogadati LVMI Silava, kur talak tie apstradati
laboratorija, lai noskaidrotu, vai tajos ir saknu piepes Heterobasidion spp. micélijs.

Apsekotajas platibas, ievaktajiem augsnes paraugiem (
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Tabula 1.6) LVMI Silava Meza vides laboratorija noteikta augsnes reakcija pHkci un
elektrovaditsp&ja un notiek paraugu mineralizacija, lai noteiktu P, K, B un citu elementu
nodroSinajumu augsné.
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Tabula 1.6. Ievakto paraugu un uzmeérijumu veidi

Apsekotie nogabali lecirknis Apsekosanas laiks | Augsnes paraugu ievakSana

409-479-1 Ropazi 2023. gada Katra nogabala ierikoti 4

409-467-8 Ropazi augusts parauglaukumi:

409-537-4 Ropazi e veikts augsnes zondgjums, lai

409-537-8 Ropazi noteiktu kiidras slana biezumu

508-293-20 Bauska e ievakti paraugi 20-40 cm; 40-60

508-292-22 Bauska cm kimiskajam analizém

508-305-17 Bauska e 40 cm dziluma nemts blivuma

609-191-5 Olaine paraugs

604-367-1 Olaine

610-98-28 Jelgava

508-354-10 Vecumnieki Katra nogabala ierikoti 4

507-225-1 Sece parauglaukumi:

507-273-6 Sece 2023. gada e veikts augsnes zond&jums, lai

501-90-5 Ogre decembris noteikt kiidras slana biezumu

503-371-10-1 Koknese e papildus noteikts gruntstidens

412-300-15 Piebalga Iimenis

409-583-24 Ropazi e ariievakti paraugi 20-40 cm un

505-103-22 Skaistkalne 40-60 cm dziluma augsnes

507-119-27 Sece kimiskajam analizém

507-208-27 Sece

507-143-20 Sece 2024. gada Katra nogabala ierikoti 4

103-114-15 Strenci septembris parauglaukumi:

507-27-28 Secei o veikts augsnes zondgjums, lai

301-202-3 Viesite noteiktu kiidras slana biezumu

103-53-27 Ergeme e ievakti augsnes paraugi 20-40

507-208-25 Sece cmun 40-60 cm dziluma

101-108-7 Ergeme e noteikts augsnes blivums 20 cm

211-409-22 Pampalu un 40 cm dziluma katra

101-118-11 Ergemes parauglaukuma

211-406-26 Pampalu e ievakti paraugi trupes klatbttnes
noteik$anai

Uzmeérijumu rezultati un to analize

Augsanas raditaji un augsne Ipasibu vertéjums ar brunutim 2012. gada invadetas
audzes.

Statistiski korelacija starp E audzes parametriem (H un DBH) un starp kiidras slana
biezumu un gruntstidena limeni netika novérota, visam P > 0.05. 2012. gada brunuts invaziju
parcietusajam audzém skabas augsne bija mazaki pieaugumi un lielaks bojato koku skaits (Tabula
1.7), tapéc ari turpmakos apsekojumos ipaSa uzmaniba pievérsta gan augsnes pH un
elektrovaditspgjai (EVS), kas raksturo mineralsalu pieejamibu kokiem.
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Tabula 1.7. Augsnes pH un elektrovaditspéja (EVS) videjas vertibas 2023. gada augusta
apsekotajam 2012. gada eglu brunuts invaziju izturéjusam platibam (izmantotie
apzimejumi: M- mizgrauZu bojato koku skaits, K- kaltusie koki)

Nogabals Koku Vid. DBH | Vid. H | Bojato koku un | Vid. Vid. EVS | Vid.
skaits, audzg, cm | audzé, | atmiruSo koku | pH ke | puS cm! blivums,
gab. ha' m skaits, gab. kg m3

409-479-1 600 23.7 22.7 50M+ 10K 3,3 51 1200,63

409-467-8 655 24.3 22.8 10K 3,4 82 928,03

409-537-4 435 29.7 26 10M+20K 2,8 57,2 1085,83

409-537-8 410 28.4 26.5 10M+7K 2,6 60,6 1144,55

508-293-20 425 345 26.7 23M 3 40,5 1230,93

508-292-22 737 26.9 23.9 10M+15K 3,6 43 1221,00

508-305-17 645 28.3 22.4 20 M+ 20K 3 74,9 1134,03

604-367-1 (Kp) | 855 19.8 19 40M+ 75K 3,6 54,95 512,98

609-191-5 465 26.5 23.6 56M+72K 2,8 62,35 1158,38

610-98-28 832 24.3 22.4 75K 3,3 58.85 1136,68

Kiidrenu augsnes raksturojums

Veicot augsnes zondéSanu noverots, ka dazas platibas ir izteiktas atSkiribas starp kudras
slana biezumu un gruntsiidens [imeni vienas platibas robezas. Noverots, ja platiba ir reljefa formas,
vai netalu atrodas gravis, tad kiidras slana biezums ir atskirigaks neka citur platiba un art zemaks
gruntsiidens limenis. Dazos nogabalos kiidras slana dzilums varié tik izteikti, ka atseviskos
kiidrenos ierikotajos parauglaukumos veiktajos augsnes urbumos uzreiz aiz zemsedzes slana
atrodas mineralaugsne.

MeZaudzes augSanas gaitu ietekmé ne tikai augsnes kimiskas, bet arT fizikalas/mehaniskas
ipaSibas, pieméram, blivums. Organiskas vielas daudzums, sadalfjuSos organismu atlieku
struktiiras, mineralvielu piejaukums, porozitate ietekmé augsnes blivumu. Jo blivaka augsne, jo
mazak organiskas vielas un vairak smilts vai siko dalinu ta satur. Tomér, 2023. un 2024 . gada
ievakto augsnes paraugu blivums nekorelé ar mezaudzes kvalitati izteiktu bonitaté (Att. 1.17,
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Tabula 1.8)
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Tabula 1.8. Augsnes blivums 40 cm dziluma 2024. gada septembr1 apsekotajiem kiidreniem

Kvalitate Pl1. | Nogabala adrese Augsnes blivums, kg m-* Nogabala adrese Augsnes blivums, kg m-3
1 734,50 1853,50
o 2 1040,00 196,20
0. bonitate 101-118-11 211-406-26
3 146,70 255,70
4 93,50 193,00
1 1405,30 141,00
. 2 86,50 115,20
1. bonitate 101-108-7 211-409-22
3 110,20 115,00
4 116,50 223,00
1 156,90 1341,70
. 2 170,30 1201,40
2. bonitate 507-208-25 103-53-27
3 176,80 1191,50
4 193,60 1581,90
1 141,90 566,10
. 2 148,50 1592,70
3. bonitate 301-202-3 507-27-28
3 112,10 1541,50
4 127,00 1496,80
1 152,20 1494,30
. 2 193,20 1128,20
4. bonitate 103-114-15 507-143-20
3 131,70 1396,90
4 140,60 1142,20

2023. gada novembrT un 2024. gada septembr1 ievaktajiem paraugiem, divos dzilumos,
noteica augsnes pH un elektrovaditspéju (
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Tabula 1.9). Ka jau minéts nodala 1.2., optimala elektrovaditspgja ir 50-150 uS cm,
apsekotajas audzg€s rezultati loti vari€, ne tikai nogabalu, bet arT parauglaukumu limeni. Klasiski
skuju kokiem par optimalu tiek uzskatits pH 4,5-5,5%, savukart optimali elektrovaditspgjas (EVS)
raditaji ir 50-150 uS cm™.

2 Mangalis I. MeZa kultliras./ Riga: Zvaigzne, 1989 un 9.pielikums Zemkopibas ministrijas 12.11.2015
rikojumam Nr.167 Latvija audz&jamu kultiiraugu audz&Sanas vadlinijas - stadaudz&tavas audz€jamais meza stadamais
materials (egles, priedes, lapegles, lapu koki)https://www.zm.gov.lv/lv/imedia/756/download?attachment
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Tabula 1.9. Augsnes pH un elektrovaditspéja (EVS) vertibas kadrenos

@ . 2024.gada apsekojumi 2023.gada apsekojumi
13+ P .
5 z Dzilums,
S| = om Nog | PH | EVS Noa. | PH EVS Nog. | PH | EVS Nog. | PH | EVS
M e 9. kel uScm* 9 | kel uScm’? 9: kel uScm’? g Kel uSem*
1 20-40 45 38,9 3,6 22,6 52 67,1 52 74,4
40 - 60 4.8 69,3 3,8 21,1 583 107,8 53 53,8
o ) 20-40 : 5,6 32,4 9 4.2 1125 o 49 61,6 g 5,0 77,3
= ; ) :
= 40 - 60 g 58 18,1 § 4.4 51,8 'ﬁ SNIL 61,1 % 54 46,3
43 20-40 - 6,1 148,9 — 3,1 80,9 '5' 34 11,1 o 58 88,9
S |3 S &' ® ]
40 - 60 6,2 124,1 3,8 28,6 39 12,6 6,0
4 20-40 59 138,1 2,8 216,5 BI5 38,5 47 70,1
40 - 60 58 1145 31 143,8 4,0 41,3 54 29,5
1 20-40 3,7 12,4 45 364,0 4,3 49,5 4,9 21,0
40 - 60 4.4 11,7 49 441,0 45 54,4 53 9,9
o ) 20-40 ~ 55 86,0 N 4.8 223,0 N 3.8 57,0 N 4.8 17,7
_'«g 40 - 60 § 54 45,7 g 48 337,0 8 4,1 42,9 9' 5,0 11,6
[} < — —
—8, 20-40 b= 4,6 105,4 - 4.8 184,6 Te) 3,7 59,4 r~ 51 23,5
-1 3 = I ] ]
40 - 60 5,0 105,8 49 208,0 4,0 49,7 55 15,1
4 20-40 5,6 100,0 3,9 214,0 3,0 26,0 55 65,9
40 - 60 58 95,1 35 267,0 3.3 18,7 5,6 21,6
1 20-40 4.4 158,8 3,8 11,8 3,2 26,8 3,3 51,0
40 - 60 4.8 157,4 45 11,1 39 16,5 3,8 32,7
20-40 47 195,7 47 20,9 2,9 60,2 3,2 42,7
o | 2 Q N N ©
I‘E 40 -60 g 49 392,0 oy 5,0 14,9 g 34 49,6 Q 3,6 39,2
59 Lo re) o
2 2040 = | a7 | 2270 o 37 14,7 o | 29 57,1 5 | 33 90,3
IS 3 3 =1 = Irs)
40 - 60 53 375,0 45 11,1 3,6 37,5 42 82,5
4 20-40 4,9 176,9 3,7 21,4 2,8 36,3 51 75,1
40 - 60 55 1729 42 14,6 3,2 44,2 5,2 83,8
1 20-40 2,9 90,2 3,7 77,8 4,6 47,9 51 106,0
40 - 60 3,1 86,8 41 24,0 6,6 61,8 54 79,3
20-40 2,9 97,9 43 22,9 6,1 49,7 ~ 53 94,6
2|2 @ & 0 o
g 40-60 S |81 94,8 R 49 23,7 S | 67 53,1 % | 56 72,9
& R ! &
2 2040 2 | 29 | 1909 = 37 15,8 S | 35 18,7 ~ | 50 80,4
| 3 @ g} © 3
40 - 60 3,1 173,3 39 14,5 39 20,5 49 100,9
4 20-40 2,8 158,1 3,6 19,6 3,6 13,6 51 68,9
40 - 60 2,6 170,3 47 13,8 43 15,0 5,2 92,8
1 20-40 49 158,6 3,6 15,6 3.3 90,1 4,6 61,8
40 -60 54 180,2 3,8 13,2 3,6 59,8 51 42,8
o ) 20-40 0 53 165,9 S 3,2 12,9 0 34 95,8 ; 4.4 39,1
'«g 40 - 60 3 55 139,8 g; 3,7 71 8 3,8 73,0 : 51 24,6
[37] ~
8 20-40 | @ | 50 | 1315 | = | 32 7.9 & | 34 | 634 S | 42 | 898
< |3 S 3 . 3
40 - 60 52 137,2 3,7 10,5 3,8 74,0 o 51 53,7
4 20-40 54 127,7 3,5 12,7 33 31,4 3,7 103,5
40 -60 5,6 123,8 31 12,2 3,7 22,0 45 1248
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Veérojama tendence, ka zems augsnes pH un vai EV'S raksturigs audz&€m ar zemaku bonitati,
tomé&r 2023 . gada apsekotajas audzes, kas vertétas ka 2. bonitates mezaudze (409-583-24), augsne
ir loti skaba un elektrovaditsp&jas raditaji zemi, kamer ar1 ar viegli skabu augsni un pietickami
augstiem elektrovaditsp&jas raditajiem mezaudze (301-202-3) atbilst tikai 4.bonitatei.

Sie rezultati norada uz to, ka eglu audzés kiidrenos ir nepieciesams veikt kalkosanu vai
ienest koksnes pelnus. Koksnes pelniem ir ne tikai augsnes reakciju stabilizgjoss efekts, bet tie ir
ar1 nozimigs mikroelementu avots.

2023. un 2024. gada ievaktie augsnes paraugi tiek mineralizéti. Noskaidrojot makro un
mikro elementu koncentraciju augsné var€s aprékinat vai ir vérojama ikgadgjo radialo pieaugumu
tiesa pozitiva/negativa korelacija ar mikroelementu saturu un citiem parametriem, vai kadu
ieprieks noteikto parametru kombinaciju.

Koku augSanas dinamika kiidrenos

2023. gada ziema un 2024. gada rudeni apsekotajam 40-60 gadigajam E mezaudzém
Saurlapju kadreni (Att. 1.24), kuras ir viena vecumu grupa, ir noverota liela caurméru kriisu
augstuma dazadiba, tas liecina par savstarp&jo konkurenci uz “augsanas resursu “- telpu, barosanas
elementiem, mitrumu. Dazas eglu audzes koku diametrs ir tikai 10 cm, labakos apstaklos tas
sasniedz pat 50 cm un vairak, tomer vidg&jie raditaji svarstas ap 20 cm_+ 15 cm.

iy

Att. 1.24. 50-60 gadus vecas E tiraudzes uzmeritie eglu kruasaugstuma raditaji, Saurlapju
kudrenos

an

1]
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2024. gada apsekotajas eglu (Tabula 1.10), saskaitot cik gadskartas ir platas(>3 mm), cik
gadskartas ir vid&ji platas (1...3 mm) un Sauras gadskartas (< 1 mm) (Att. 1.24),.
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Sauro gads-kartu
gadi

gadskartu gadi Vidgji plato gadskartu gadi

Att. 1.25. Gadu skaita analize serdenu urbumiem

Tabula 1.10. Dazada platuma gadskartu skaits analizétajiem serdenu urbumiem

Bonitate | Nogabala adrese | Plati picaugumi | Vidgji plati pieaugumi, Sauri piecaugumi, | Kopgjais gadskartu sk.
14 16 9 39
101-118-11 16 13 10 39
0 30 12 5 47
21 20 8 49
211-406-26 27 15 T 5
15 7 8 30
20 7 10 37
20 10 13 43
1 101-108-7 1 6 7 11
23 6 11 40
23 17 12 52
- 14 27 41
- 20 27 47
- 28 12 40
- 42 11 53
103-53-27 3 21 5 46
15 15 9 39
2 15 35 0 50
17 10 15 42
20 15 15 50
23 26 6 55
507-208-25 26 10 18 54
- 19 26 45
- 39 8 47
- 21 12 33
- 52 6 58
3 301-202-3 . 66 % 0
18 26 - 44
11 13 26 50
11 14 20 45
12 29 14 55
3 507-27-28 6 20 7 53
23 16 12 51
25 7 16 48
15 5 12 32
15 9 10 34
103-114-15 G 3 9 37
20 5 15 40
4 11 7 21 39
11 10 34 55
12 11 23 46
507-143-20 3 7 25 25
15 11 25 51
23 12 15 50
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E audzém kudrenos gadskartu urbumos novérojams, ka vid€ji pirmos 15 gadus ir platas
gadskartas, kam seko vid&ji 18 gadi ar vidgjiem gadskartu platumiem bet p&dgjie 15 gadi ir ar
Sauriem gadskartu platumiem. Tatad aktivas augSanas periods ir 35 gadi. Nav analiz€ta audzu
apsaimniekoSanas vésture, bet vertgjot situaciju daba, nojausams, ka mezaudzes péc 35 gadu
vecuma sasniegSanas, viens no augsanu ierobezojosiem faktoriem ir bijusi savstarp&ja konkurence.

Trupes sastopamiba kiidrenos

Kopuma 10 audzes ievakti koksnes paraugi no 727 eglém, no kuram 151 jeb 21%
konstatéta trup&jusi koksne. Saknu piepes Heterobasidion spp. micélijs izdalits no 23 koksnes
paraugiem jeb 3%, savukart celmene Armillaria spp. — no viena koka jeb 0,1%. Trupes sénes
izdalitas no 16% koku, kuriem, vizuali novértgjot koksnes paraugu, konstatetas trupes pazimes.
Tas skaidrojams vai nu ar augstu baktériju sastopamibu atseviskos paraugos, vai ari ar vélinu
trupes stadiju, kura sakotngjais trupes izraisitaja micélijs jau izplatijies augstak stumbra un vairs
nav sastopams saknu kakla augstuma.

Saknu piepes Ipatsvars atsSkiras starp audz€m — saknu piepes micglijs no vairak ka tris
kokiem izdalits tikai divas audzés (101-108-7 un 211-409-22) (Tabula 1.11.). Sajas audzés
infic€tie koki atradusSies grupas jeb trupes ligzdas: audzg 101-108-7 saknu piepes micélijs izdalits
no septiniem kokiem, kas atradas viena parauglaukuma, savukart audze 211-409-22 saknu piepes
micelijs izdalits no 11 kokiem, no kuriem devini atrodas viena, bet pargjie — cita parauglaukuma.
Jaatzimg, ka audze 211-409-22 no koksnes paraugiem izdalitas divas trupi izraiso$as sénes — gan
saknu piepe Heterobasidion spp., gan celmene Armillaria spp.— cita saknu trupi izraisosa séne.

Tabula 1.11. Trupes sastopamiba apsekotajas audzes

Nogabala adrese Koku skaits Trupgjusie koki Heterobasidion Armillaria
211-406-26 69 8 0

211-409-22 125 27 11 1
507-208-25 60 21 0

301-202-3 93 22 0

507-143-20 70 0

101-118-11 74 1

101-108-7 84 28 7

103-53-27 58 11 0

507-27-28 60 10 2

103-114-15 34 12 2

Kopa 727 151 23 1

Trupes sastopamiba, grupgjot audzes p&c augsnes tipiem, apkopota
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Tabula 1.12 un 1.13. Tomér, balstoties uz zemo laboratoriski apstiprinato trupes ipatsvaru
analiz€tajos paraugos kopuma, ka ari trupes lokalo sastopamibu, secindjumus par trupes saistibu
ar augsnes Tpasibam nevar izdarit.
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Tabula 1.12. Trupes sastopamiba audzes kas atzimétas ka kiidras augsnes organisko
augSnu/kiidras karte (Depth class of organic layer)

Kiudras - . Koki ar .
- Nogabala o Koku | Trupgjusie koki Heterobasidion vai
esamiba Bonitate . .
nogabala adrese skaits ' Armzllarla
skaits % skaits %
Kiidra 211-406-26 1 69 8 12% 0 0%
211-409-22 2 125 27 22% 12 10%
507-208-25 3 60 21 35% 0 0%
301-202-3 4 93 22 24% 0 0%
507-143-20 5 70 3 4% 0 0%
Kopa 417 81 19% 12 3%

Tabula 1.13. Trupes sastopamiba audzes kas atrodas blakus audzém kuras atzimetas ka
kiidras augsnes organisko augSnu/kudras karte (Depth class of organic layer)

Kudras - . Koki ar .
- Nogabala . Koku | Trupgjusie koki Heterobasidion vai
esamiba Bonitate . o
nogabala adrese skaits . Armlllarla
skaits % skaits %
Blakus kuidra 101-118-11 1 74 9 12% 1 1%
101-108-7 2 84 28 33% 7 8%
103-53-27 3 58 11 19% 0 0%
507-27-28 4 60 10 17% 2 3%
103-114-15 5 34 12 35% 2 6%
Kopa 310 70 23% 12 4%

Atzinas, priekslikumi:

Noskaidrots, ka apsekotajiem vienvecumu eglu meziem raksturigs loti zems augsnes pH,
kas var€tu biit viens no iemesliem audZu brukSanai.

Nav novérota saknu trupes saistiba ar kiidras slana biezumu un , balstoties uz organisko
augsnu/kidras karSu slani (Depth class of organic layer) atrodamo informaciju.

Péc eglu audzu retinasanas, vai atjaunosanas cirtes skabas augsnes pelnojamas vai
kalkojamas, jo zema pH reakcija imobilizé vairaku augu baroSanas elementu uznemsanu, ka ari
veicina smago metalu izskaloSanos.

leteikumi sugu sastava dazadoSanai atbilstoSi paredzamajiem mitruma apstakliem
un augsnes auglibai:

Vadoties no $aja p€tijumu programma iegiitajiem datiem, secinams, ka paaugstina’ts
gruntsiidens Itmenis un zems vides pH raksturigs zemas produktivitates sakotngji sabiezinati
staditam eglu audzém.

Augsnes vides reakcija ir nozimigs un viegli nosakams raditajs, tas raksturo augsnes
piemérotibu eglu jaunaudzu ieaudzeSanai. Ja vides reakcija mazaka par 4, janosaka augiem
pieejamo makrolementu daudzums un jaapsver augsnes ielaboSana, kalkosana vai sugu sastava
dazadoSana vai nomaina uz augSanas apstaklu prasibas pieticigaku koku sugu priedi. Iesp&jams
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veidot skuju koku mistraudzi, tadéjadi samazinot nakotnes riskus. Izmantojot maSiniz&tas
stadiSanas tehnologijas - vienmériga divu sugu stadu izvieto$ana - mistraudzes ierikoSana varétu
bt tehnologiski vienkar$aka neka stadot manuali.

Vegetacijas sezonas laika gruntsidens ITmeni regul€ koku transpiracija, kas atskiras dazadu
sugu kokiem, savukart iztvaikoSanu no augsnes ietekm& gan koku, gan vegetacijas raditais
noénojums. P&c galvenas - atjaunosanas cirtes strauji samazinot transpir&joso laukumu un aizvacot
augsni no€nojoso koku vainagus platiba strauji mainas evpotranspiracijas reZims, attiecigi augsné
paliekosa tidens daudzums, tapec lieka fidens novadiSanai javeido ievalkas. Nereti modelétas
ievalku vietas sakrit ar izcirtuma saskatamajiem mezaudzes ieaudzeSanas laika izveidotiem
gravjiem, kurl nav partiriti, jo seklo novadgravju aktualitate zudusi pateicoties audzes augsanas
laika piecaugosai evapotranspiracijai. Vari€jot vairak un mazak transpiréjoSu lapu koku un skuju
koku grupu stadijumus iesp&jams normaliz&t gruntsiidens ITmeni vegetacijas sezonas laika.

Piemé&ram, bérzu un melnalks$nu stadiSana ieplakas vai melnalk$na, bérza, egles mitraudzu
veidoSana vienmerigi (pamisus vagas) vai mozikveida (veidojot biogrupas). Nakotng vertgjamas
un apsveramas gravju noteces udens reguléSanas iesp&ju paredz€Sana renov&jot melioracijas
sisttmas, jo, klimata parmainu ietekm&, galveni nokriSnu periodi vairs nesakrit ar
evapotranspiracijas pikiem.
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2. Meza atjaunoSanas, jaunaudZu agrotehniskas un sastava kopSanas darbu masSinizacija

Paredzets novertet dazado risinajumu (montéti uz stréles un pasgaj€ji) efektivitati,
razigumu un izmaksas, aprakstit meza atjaunoSanas darbu masinizacijas risinajumus (stadiSana,
s€Sana, kopSana), novertét stadiSanas tehnologijas ietekmi uz tai sekojoSajiem mezkopibas
darbiem — agrotehniskas kops$anu, jaunaudzu kopSanu.

2.1 Meza atjaunoSanas darbu masinizacija — jauni risinajumi un esoSas prakses rezultatu
monitorings

Darbu noliks: Noveértéta dazado risinajumu (montéti uz stréles un pasgajeji) efektivitate,
razigums un izmaksas. [zvertéti meza atjaunoSanas darbu masinizacijas risindjumi (stadiSana,
s€Sana, kopSana).

Paredz&tas aktivitates: Masinizetas koku stadisanas tehnologijas PlantMax testu laika
paveikta noveértejums un veikti darba raziguma aprekini, t.sk. darbu kvalitate. Darba procesa
videofiksacijas. Mezaudzes atjaunosanas rezultdta kvalitativs novértejums. Metodika masinizétas
mezZa atjaunoSanas stadisanas darbu lietderibas novértésanai. RazZoSanas apstaklos iegiito
PLANTMAX datu analize - tehnologijas izmaksu un iegita rezultata vértéjums.

Sagaidamais rezultats: Praks€ parbauditi dazadi risinajumi stadiSanas galvam, kuras
uzstaditas uz  forvardera  vai  harvestera  stréles un  paSgajej  agregatiem
- atjaunos$anas rezultata kopsavilkums. PlantMax tehnologijas novértéjums Latvijas apstak]os.

Meza atjaunosanas darbu masinizacija — jauni risinajumi un esosas prakses rezultatu
monitorings

Platibas raksturojums
Masinizétu stadiSanu ar PlantMax meza stadiSanas maSinu veica 22 nogabalos, tapéc, ka
dazu nogabalu robezas saskaras platibu/poligonu skaits ir mazaks. Stadisanu veica 2024. gada
pavasari. Kopé&ja izmé&ginajumu platiba 30,67 hektari. MaSinizéti stadito platibu raksturojosie
raditaji apkopoti tabula zemak (Tabula 2.1.).
Tabula 2.1. MaSinizéti staditas platibas ar PlantMax staditaju

Nr. | Nogabala Meza tips Darba apjoms Stadita koku suga Kvartals -

adrese (ha) nogabals
(poligons)

1. 601-484-2 Dm 0.47 Egle 484.,469-

2. 601-469-21 Dm 0.57 Egle 2,21,22,13

3. 601-469-22 Dm 0.79 Egle

4. 601-469-13 Dm 2.02 Egle

5. 601-469-16 Dm 2.11 Egle 469-16,23,17,25

6. 601-469-23 Dm 0.67 Egle

7. 601-469-17 Dm 0.61 Egle

8. 601-469-25 Dm 1.27 Egle

9. 601-196-17 Dms 1.31 Priede 196-17

10. | 601-203-1 As 1.14 Priede 203-1

11. | 601-203-9 As 1.4 Priede 203-9

12. | 601-203-3 Dm 0.87 Priede 203-3

13. | 601-135-22 As 1.65 Egle 135-22

14. | 601-119-12 As 2.65 Egle 119-12,8
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15. | 601-119-8 Dm 1.68 Egle

16. | 601-104-26 As 0.45 Egle 104-26,9

17. | 601-104-9 As 2.04 Egle

18. | 601-103-4 As 1.86 Egle 1034

19. | 601-103-3 As 2.1 Egle 103-3

20. | 601-90-4 As 2.11 Egle 90-4

21. | 601-90-1 As 2.08 Egle 90-1

22. | 601-89-8 As 2.34 Egle 89-8

23. | 601-469-27 Dm 1.25 Egle 469-27
Kopa 30,67

MasSinizetas stadiSanas kvalitate

Lai novertétu stadiSanas kvalitati, katra nogabala ierikoja vismaz tris 50 metrus garus
Iinijveida parauglaukumus, kuros ieklava abas PlantMax viena brauciena veidotas stadu rindas
(vienu dubultrindu). Pierakstija katra parauglaukuma koordinatas, ta sakumu un beigas atzimeja
ar sarkanu mietu, lai rudens uzmérjjumus var€tu turpinat tajos pasos parauglaukumos. Veica
parauglaukuma sakuma un beigu foto fiksaciju. No parauglaukuma sakuma atzimé&ja katra stada
(stadvietas) attalumu, lai veicot atkartotu merfjjumus rudeni, stadus varétu identifict un izvertet
dazadu apstaklu ietekmi uz stadu izdzivoSanu.

Katra parauglaukuma novertgja stadiSanas kvalitati, stada (stadvietas) novietojumu un
aizz€luma veidu (Att. 2.1.).

.
() ALRULS goudi PRI

A 1l

= [ 0 o R

Att. 2.1. StadiSanas kvalitates vértéSana shematiski un lauka apstaklos

Lai novertetu stadiSanas kvalitati, katru stadu novért&ja pec sekojoSiem parametriem:
stads ir iestadits tam paredzetaja stadvieta: pietickama dziluma un labi piespiests (4); nepietickams
dzilums (1); nepietiekami piespiests (2); nepietieckams dzilums un nepiespiests (12); cita probléma
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(bojats, dalgji bojats, noltizis, aprakts, nolauzts) (3); neiestadits stads nokritis blakus stadvietai (0);
tuksa stadvieta (5).

Lai novertetu stada novietojumu katru stadvietu novert&ja péc sekojoSiem parametriem:
stadvieta uz tiltina (2); stadvieta uz ar riteni piespiestas velénas (3); stadvieta vaga (1); stadvieta
nesagatavota augsné (0); stadvieta nav atrodama (5).

Platibas aizz€lumu novertéja sekojosi: tikai graudzales; koku atvases; graudzales un
avenes; avenes; graudzales un papardes; bez aizz€luma.

Stadu kvalitate
Stadisanas kvalitati ietekmé arT stadu izmeri un substrata forma, stadu masa. Latvijas
kokaudzetavas skuju koku ietvarstadus audz€ dzilakos ietvaros neka Somija, ar1 izaudzeto stadu
augstums ir nedaudz lielaks. Uzmérija nejausi izraudzitus 100 stadus no katras koku sugas,
papildus vértgjot ari substratu noturibu, marSanciju un mikorizas klatbiitni. Nemot veéra SoS
parametrus, stadus iedalija vairakas grupas apkopojot pazimes, kas raksturigas stadiem ar noturigu
un mazak noturigu substratu (Att. 2.2.).

Uz substrata ir Uz substrata nav
mariancijas marsancijas
Substrats ir normala Substrats ir iedzeltena I _ No substrata ir stirpi
- = . 1 . Substrats ir deforméts e
krasa - tumss krasa atdalijutas saknes
- Substrats ir iedzeltens - _ - - - -
Substrats ir stirpri , I Substrats ir deforméts| ‘ - - Substrats ir iedzeltena ‘ Substrats ir normala
iedzelt |——{ ar izteiktu mikorizu Arvadas aiks Substrats ir izjucis kras3 Kras3 - tume
iedzeltens substrata apakspusé parvadatanas laika rasa rsa - tumsis
Substrats ir balta Substrata forma ir
iekrasojuma normala
Substrats ir normala | | |Substratsir iedzeltena
krasa - tumss krasa

Substrats ir iedzeltens
ar izteiktu mikorizu =
substrata apakipusé

Substrats ir balta
iekrasojuma

Att. 2.2. Stadu raksturoSanai izveletie kriteriji

Rezultati - maSinizétas stadiSanas kvalitates novertéjums

Masiniz€tas stadiSanas kvalitati noverteja apskatot katru iestadito stadu parauglaukuma un
novertgjot, vai tas ir iestadits, vai tam paredzéta stadvieta ir tuksSa. Iestaditos stadus talak noverteja
sikak, novertgjot stadiSanas dzilumu un piespieSanu. TukSajas stadvietas papildus uzskaitija, vai
stadvieta ir tukSa, vai ar1 tai blakus ir nokritis stads (neiestadits stads). Izvertgjot katru platibu
atseviski, labakais rezultats bija platiba, kura 99% no stadiem bija iestaditi tiem paredz&tajas
stadvietas, savukart sliktakais rezultats bija platiba, kura 89% no stadiem bija iestaditi tiem
paredzétajas stadvietas.(Att. 2.3.).
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Nogabala adrese
Att. 2.3. MaSinizétas stadiSanas kvalitate

0%

103kv.3nog
103kv.4nog
104.kv.9,26.nog
119.kv.8,12.nog
135kv.22.nog
196kv.17nog
203kv.1nog
203kv.3nog
203kv.9nog
469kv.27nog
89kv.8.nog
90kv.1nog
90kv.4nog

469.kv.16,17,23,25.n0g
484 ,469.kv.2,21,22,13.n0g

Vidgji starp visam platibam stadi bija iestaditi tiem paredzetaja vietas 95% gadijumu
(pietickama dziluma un labi piespiesti — 88%, nepietickams dzilums — 3%, nepiespiests — 2%,
nepietiekams dzilums un nepiespiests — 2%), savukart no apsekotajiem parauglaukumiem stadi
nebija iestaditi 5% gadijumu (stads nokritis garam piltuvei — 4%, tuksa stadvieta — 1%). StadiSanas
kvalitati precizak var€s novertét uzmerot stadijumus2025. gada pavasari, ka stadu izdzivoSanu
ietekm@ stadiSana nepietickama dziluma un nepietieckama piespieSana.

Stadu novietojums sagatavotajas joslas
Stadu izdzivoSanu var ietekmét stadvietas novietojums péc stadiSanas. Izvertejot katru

platibu atseviski, gandriz visas stadvietas bija uz tiltina vai ar riteni piespiestaja veléna. (Att. 2.4.).

Nogabala adrese
Att. 2.4. MaSinizétas stadiSanas stadvietas novietojums
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75%

B Nav stadvietas

B Nesagatavots
Vaga

L Velena

B Tilting

50%

25%

Stadvietas novietojums

[ [
o o
(= [~
= <t
> >
-3 X
(=3 (=3
=) (=2

0%

103kv.3nog
103kv.4nog
104.kv.9,26.nog
119.kv.8,12.nog
135kv.22.nog
196kv.17nog
203kv.1nog
203kv.3nog
203kv.9nog
469kv.27nog
89kv.8.nog

469.kv.16,17,23,25.n0g
484,469.kv.2,21,22,13.n0g

Vidgji starp visam platibam 50% no stadvietam bija novietotas uz tiltina, 46% uz
piespiestas velénas, 3% vaga un 1% gadijumu stadvieta bija novietota nesagatavota augsné vai ar1
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stadvieta nebija atrodama. Stadu saglabaSanas atkariba no stadvietas novietojuma att€lota zemak.

(Att. 2.5.).
100%
o 9%
=
©
&)
(o]
5 B Tuksa stadviet
50% uk$a stadvieta
= ’ l Stads beigts
3 B Stads vesels
0]
D 259

0%

augsné

Nav
stadvietas
Stadvieta
nesagatavota
Tilting

Vaga

Veléna

Stadvietas novietojums

Att. 2.5. Stadu saglabasanas atkariba no stadvietas novietojuma

Stadvietas nesagatavota augsné (1% no visam stadvietam) 11% stadvietu ir tukSas, bet 89%
no stadvietam stadi ir veseli. Stadvietas, kas bija ierikotas vaga (3% no visam stadvietam) 15%
stadvietu ir tukSas, 1% no iestaditajiem stadiem ir aizgajusi boja un 84% no stadvietam ir veseli
stadi. Stadvietas, kas bija ierikotas uz piespiestas velénas (46% no visam stadvietam) 10%
stadvietu ir tukSas, 3% no iestaditajiem stadiem ir aizgajusi boja un 87% no stadvietam ir veseli
stadi. Stadvietas, kas bija ierikotas uz tiltina (50% no visam stadvietam) 9% stadvietu ir tuksas,
3% no iestaditajiem stadiem ir aizgajusi boja un 88% no stadvietam ir veseli stadi. Kopuma
vislabakie rezultati vérojami uz tiltina un piespiestas velénas ierikotajas stadvietas, bet visvajakie
rezultati ir vaga ierikotajas stadvietas, kur ir vairak tukSo stadvietu un boja gajuso stadu. Stadijjumi
atkartoti tiks apsekoti 2025.gada pavasari, kad var€s novertet vai ziema ir notikusi stadu izcilasana.

Stadu saglabasanas visas platibas (pavasaris — rudens)

Stadu saglabaSanas noveértgjumu veica 2024. gada rudeni, detalizéti parbaudot katru
stadvietu parauglaukumos. Uzskaititi tris galvenie stavokli stadvieta: veselie stadi, beigtie stadi un
tuksas stadvietas. Izdzivojuso stadu skaits atspogulo dzivo stadu 1patsvaru no kopgja sagatavoto
stadvietu skaita. Stadu saglabasanas visas platibas attélota zemak (Att. 2.6.).
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103kv.3nog.
103kv.4nog.
104 .kv.9,26.n0g.
119.kv.8,12.nog.
135kv.22.nog.
196kv.17nog.
203kv.1nog.
203kv.3nog.
203kv.9nog.
469kv.27nog.
89kv.8.nog
90kv.1nog.
90kv.4nog.

469.kv.16,17,23,25.n0g.
484,469 kv.2,21,22,13.nog.

Nogabala adrese

Att. 2.6. Stadu saglabaSanas platibas

Aplikojot katru platibu atseviski, zemakais dzivo stadu ipatsvars bija 81%, savukart
augstakais sasniedza 96% no sagatavotajam stadvietam. Tikai atseviskas platibas iestadito un boja
aizgajuso stadu skaits parsniedza 5% no stadvietu skaita. Dala no iestaditajiem stadiem var biit
aizgajusi boja un vairs nav atrodama, ko uzskaita ka tukSu stadvietu. Vidgji visas platibas 88,3%
no visam stadvietam ir veseli koki, 8,9% ir tuks$as stadvietas un 2,8% ir beigts stads.

Platibas aizzeluma veids
Platibas aizzélums veicot stadiSanu var ietekmét stadiSanas kvalitati un veélak stadu

izdzivosanu. Gandriz visas platibas graudzales bija galvenais aizz€luma veids (Att. 2..).

100%

o) 28 39
I _

Nogabala adrese

M Cirsanas atliekas
B Graudzales un papardes
Graudzales un avenes
M Avenes
B Nav aizzéluma
Koku atvases
B Graudzales

75%

50%

25%

Platibas aizzélums stadot

0%

103kv.3nog
103kv.4nog.
104.kv.9,26.nog.
119.kv.8,12.nog.
135kv.22.nog.
196kv.17nog.
203kv.1nog.
203kv.3nog.
203kv.9nog.
469kv.27nog.
89kv.8.nog
90kv.1nog.
90kv.4nog.

469.kv.16,17,23,25.nog.
484,469 kv.2,21,22,13.nog.

Att. 2.7. Aizzeélums maSinizéti staditajas platibas

Vidgji starp visam platibam vertgjot aizz€lumu tikai graudzales bija sastopamas 74%, koku
atvases — 9%, graudzales un avenes — 6%, avenes — 5%, graudzales un papardes — 1%, bez

aizz€luma — 5%.
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Agrotehniska kopSana PlantMax platibas
Darba laika uzskaiteé izmantoja GPS pulksteni (Garmin Forerunner 55), kur§ atradas uz
agrotehniskas kopSanas veic€ja rokas un ierakstija parvietosanas laiku, distanci un atraSanas vietu.
ParvietoSanas laiku aprékindja Garmin “Connect” aplikacija, platibu uzmérija LVM GEO
aplikacija.

Agrotehnisko kopSanu 2024. gada rudeni veica 19 platibas. Pirms kopSanas platibas
novertgja aizz€lumu sagrup€ja pec aizz€luma intensitates: mazs aizz€lums, videjs aizze€lums un
liels aizz€lums. Aizz€lums visa platiba nav vienads, , tadel novertgja vid€jo gritibas pakapi visa
platiba. Maza aizz€luma bija iesp&jams saskatit iestaditos kokus, lielakaja dala no platibas tie bija
viegli pamanami un saskatami. Vid€ja aizz€luma iestaditos kokus bija griiti saskatit un tie bija
griiti pamanami, lielakoties platiba tos sedza graudzales. Liela aizz€luma iestaditos kokus bija griiti
pamanit gandriz visa platiba, visbiezak tos sedza graudzales ar avenajiem un koku atvases, kas to
atraSanu padarija grutaku un laikietilpigaku (Att. 2.8.).

Maz

Att. 2.8. Aizzélums agrotehniskas kopSanas platibas

Kops$anas darbu razigums, aizz€luma intensitate un aizz€luma veids stadiSanas bridi paradits 2.2.
tabula.

Tabula 2.2. MaSinizeti staditas platibas ar PlantMax staditaju kopSanas darbu veicéju

vertéejuma
Agrotehniskas Aizzéluma veids platiba, %
kopianas laiks, Koku Graudziles |Cirfanas |Graudziles
Platiba h/ha Aizzéluma intensitite |Graudziles 1 Avenes |unavenes |atliekas |un papardes |Navaizzéluma

203-3 2.94 mazs aizzélums 32 68
103-4 3.45| vidéjs aizzélums 100
203-1 4.05 mazs aizzélums 100
2039 4.80| vid&js aizzélums 100
469-16,23,17,25 5.21| vidgjs aizzélums 68 13 10 2 8
434,4659-2,21,22,13 5.25| vidéjs aizzélums A1 16 20 6 1 15
135-22 5.35 liels aizzélums 100
196-17 5.39| vidgjs aizzélums 100
104-9 5.76| widgjs aizzélums 63 37|
90-4 5.94 liels aizzélums 100
469-27 6.23 liels aizzélums 77| 20 3
89-8 6.46 liels aizzélums 57| 10 5 28
103-3 6.84 liels aizzélums 73 21 6
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Platibas ar mazu aizz&lumu vidgjais agrotehniskds kopsanas atruma bija 3,5 h ha™, vidgja
aizz&luma 5,2 h hal un liela aizz&luma 6,2 h ha’. Vidgjais agrotehniskas kopsanas darba razigums
visas platibas, kur stadisana veikta ar PlantMax bija 5,2 h ha* (Att. 2.9.).

Vidéja vértiba

— Vidéja vértiba

Aizz€lums

. liels aizz€lums
. mazs aizzélums
. vidéjs aizz€lums

Agrotehniskas kopSanas
darba razigums, h/ha

Nogabala adrese

Att. 2.9. Agrotehniskas kopSanas darba razigums platibas kur stadits ar PlantMax

Agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaite sakta 2018. gada, kad salidzinaja kopSanas
atrumu pacilas un vagas, kur p&c augsnes sagatavosanas stadiSana veikta ar rokam. 2022. gada
fiksgja agrotehnikas kopSanas produktivitate platibas, kuras veikta masinizeta stadiSana pacilas ar
stadiSanas iericeém (Risutec, Bracke, M Planter). Agrotehniskas kopSanas darba razigums dazados
augsnes sagatavosanas un stadiSanas veidos apskatama 2.10. attéla.
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PlantMax platibas  Vagas, stadits ar Masinizéta Pacilas, stadits ar
(2024) rokam (2018) stadisana, Risutec, rokam (2018)

Bracke, M Planter
(2022)

Augsnes sagatavosans un stadisanas veids

Att. 2.10. Agrotehniskas kopSanas darba razigums dazados augsnes sagatavosanas un
stadiSanas veidos
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Vidgjais agrotehniskas kopSanas darba razigums pacilas, kur stadiSana veikt ar rokam bija 8,4 h
ha'!, pacilas, kur veikta masinizéta stadisana (Risutec, Bracke, M Planter) bija 7,9 h ha!, vagas,
kur stadisana veikta ar rokdm bija 7,4 h ha™! | savukart visatraka kop$ana bija platibas, kur stadisana
veikta ar PlantMax daudzoperaciju stidamo masinu - 5,2 h ha'!. No ievaktajiem datiem var secinat,
ka agrotehnisko kopSanu platibas, kuras koku stadiSana veikta ar PlantMax stadamo masinu ir
iesp&jams veikt atrak, salidzinot ar [idz Sim izmantotajam augsnes sagatavoSanas un stadiSanas
metodém.

Stadu kvalitates raksturojums

Ierikojot stadijumus, nebija problému, kas saistitas ar eglu ietvarstadu stadisanu. Stadot
priezu ietvarstadus, ar substrata nenoturibu saistitus sarezgijumus novéroja biezak. Egles stadiem
bija izveidojusies argja mikoriza, kas, stadam nedaudz apZzistot, to ietvéra un saturgja lidzigi ka
pergaments (2.9. att.).

Savukart priedes stadu saknes vél nebija iesp&usas aiznemt visu ietvara tilpumu, tapec
substrats médza izjukt vai salocities. Nenoturigs substrats apgriitinaja ietvarstada iekriSanu piltuve,
ka arT ta iestadiSanu pietickama dziluma.
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Atzinas un priekslikumi

Vidgji starp visam platibam stadi bija iestaditi tiem paredz&tajas vietas 95% gadijumos,
savukart 5% stadi nebija iestaditi. Lielaka dala no stadvietam bija novietotas uz tiltina (50%), vai
velénas (46%). Vispiem&rotakas stadvietas ir tas, kas ierikotas uz tiltina un piespiestas velénas, jo
Sajas stadvietas ir vismazak tukSo un bojato stadvietu, ka ari vislielakais veselo stadu patsvars
(attiecigi 88% un 87%).

Vidgji visas platibas sagatavotajas stadvietas 88,3% ir veseli koki, 8,9% ir tuksas
stadvietas, un 2,8% stadu ir bojati. Veselo stadu Tpatsvars svarstas no 81% lidz 96%, atkariba no
konkrétas platibas.

Visplasak sastopamais aizzeélums platibas bija graudzales. Vidgji agrotehniskas kopSanas
laiks platibas, kur stadiSana veikta ar PlantMax stadamo mas$inu bija 5,2 h ha™', kas ir atrak,
salidzinot ar ieprieks$€jo petijumu rezultatiem par agrotehniskas kopSanas produktivitati, kur
vidgjais kopsanas darba razigums pacilas, kur stadisana veikt ar rokam bija 8,4 h ha™, pacilas, kur
veikta masinizéta stadisana (Risutec, Bracke, M Planter) bija 7,9 h ha, vagas, kur stadisana veikta
ar rokam bija 7,4 h ha™,

2.2 JaunaudZu kop$anas darbi un masinizacija

Darbu noliiks: Novértéta stadiSanas tehnologijas ietekme sekojosajiem mezkopibas
darbiem — agrotehniskas kopsanas, jaunaudzu kopSanas.

Paredzétas aktivitates: Jaunaudzu un agrotehniskas kopsanas darba apstaklu novértésana
(pacilu, vagu izmeri, aizzeluma, pieliiznojuma, akmenainuma u.c. ietekmes) -10 agrotehnikas un
10 jaunaudzu nogabali, katrda 5 parauglaukumi). Darbu izpildes uzskaite ar GPS uztvéeréejiem —
“nostaigatdas takas pieraksts” (10 nogabali). Agrotehnikas veértéSanas darbi pabeidzami no
iepriekséja gada. Datu ievaksana masinizetas jaunaudzu kopsanas neizvacot biomasu, rezultata
efektivitates un kvalitates balansa vértesanai -testu laika paveikta pieraksts un procesa
videofiksdcijas. (Gadijumd, ja LVM izdodas slégt ligumu ar pakalpojumu sniedzéju). Aprékini - ar
stadisanas metodi saistito un nesaistito darbu apstaklu ietekme uz darbu veikSanu un stadvietas
veida un izvietojuma saistibu ar agrotehnisko darbu veikSanas tempu. Metodika masinizéetas
Jjaunaudzu kopSanas darbu lietderibas novérteSanai — rekomenddcijas izstrades tehnologijam.
Masinizétas jaunaudzu kopSanas, neizvacot biomasu, rezultdta efektivitates un kvalitates balanss
-papildus datu analize par 2023. Qada nogalé koptiem 9 nogabaliem.

JaunaudZu kopSanas darbi ar mazo meZa tehniku

Terri 3CW pielietoSana jaunaudiu kopSanda ar sortimentu sagatavoSanu un krajas
kopSanas cirtés Latvijas apstaklos

Sagaidamais rezultats: Izvertéti masinizéta meza kopSana pielietojamie darba panémieni,
noverteta to efektivitate, perspektivakie rekomendéeti izmantoSanai praksé. Sagatavoti praktiski
ieteikumi aprobéto risinajumu ievieSanai prakse.

Petijuma merkis ir novertét Terri meza tehnikas jaunaudZzu kopSanas atrumu, kvalitati un
izmaksas Latvijas apstaklos. Pilotizm&ginajumus veica MeZa pétiSanas stacijas Auces mezu
novada: 90.kv.3.nog., 96.kv.9.nog. laika perioda no 18.-21.janijam. P&tjjuma izmantoja Terri 3CW
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— astonu ritenu kombi masina. Terri 3CW ir jaudiga un daudzpusiga masina, kuru var viegli
parveidot no harvestera par forvarderu un otradi (Tabula 2.3).

Tabula 2.3. Terri 3CW tehniskie parametri

INr.p.k. |Raditajs Parametri

1. Ritenu skaits 8

2. Svars 8300 kg

3. Jauda/griezes moments 554 KW/434 nm
4. Riepu platums 502) mm

S. Traktora platums/garums 2050 mm/6660 mm
6. Izlices sniedzamiba 6,2 m

7. Klirens 700 mm

8. PagrieSanas lenkis 45 °

Pirms kopS$anas ierikoja parauglaukumus, kurus parmérija péc kopSanas. Veica audzes
kopsanas darbu procesa hronometrazu no tehnika uzstadita videoregistratora.

Jaunaudzu kopsana - 96.kv 9.n0g. audze nebija ipasi piemérota kopSanai ar knieb&jgalvu,
jo pameza koki bija loti smalki un ciesi saaugusi. Mehanizetai kopSanai So audzi varétu raksturot
ka sarezgitu. Koku skaits pirms kopsanas 2200 koki hektara. Apgriitinatas redzamibas dél, Terri
3CW aprikoja ar harvestera galvu. Traktora operatoram deva uzdevumu veidot neregulara
izvietojuma pievesanas celu. Laika ierobezojuma dél izkopa vienu audzes sleju (220 metri), kuras
kopsanai patéréja 12 motorstundas. Kops$ana izmatoja kniebgjgalvu Farmikko 200TCE (Tabula
2.4).

Tabula 2.4. Kniebéjgalvas Farmikko 200TCE tehniskie parametri

INr.p.k. [Raditajs Parametri
1. Svars 155 kg

2. Maksimalais nokniebSanas diametrs 200 mm
3. Maksimalais hidraulikas spiediens ~ [210 bar
4. Minimalais hidraulikas spiediens 170 bar

MeZa masinas operatori pirmo reizi stradaja ar zaru knieb&jgalvu Farmikko 200TCE.
Kniebg&jgalva izmantoja zaru savakSanas kolektoru un nocirstos kokus krautnéja ieslipi pievesanas
celam. P&c cirSanas darbu pabeigSanas Terri 3CW tika parveidots par forvarderu un izmantots
nocirsto zaru pieveSanai. Zaru savakSana aizn@ma 2 motorstundas un pieveda 6,5 kravas
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energétiskas koksnes, kas sastada apméram 19 berkubikmetrus (apjomu precizés péc
saskeldosanas).

Visa pievesanas cela garuma uzskaitija 8 paliekoSo koku mizas nobrazumus péc cirSanas,
kas parsvara bija nelieli (2x3 cm) un, visticamak, neietekmés paliekoSo koku augSanu. Mizas
bojajumi galvenokart radas, kad izcertamos kokus satvéra ar kniebgjgalvu. Visa pievesanas cela
garuma uzskaititi 6 paliekoSo koku zaru bojajumi p&c cirSanas, kas radusies galvenokart no
hidromanipulatora ietekmes operatoram izvéloties kokus. P&c pieveSanas visa pieveSanas cela
garuma uzskaititi 3 palieko$o koku mizas nobrazumi, kas galvenokart bija radusies no kuleni
iekrautiem zariem.

Krajas kopsanas cirte - 90.kv 3.nog. Audzes skérslaukums pirms kop$anas 18 m?ha! un
koku skaits 1920 hektara Laika trikuma dg€l neveica pameza izzagés$ana, kas savukart deva iesp&ju
notestét dazadus izstrades pan€mienus. Izanaliz&jot audzes izstrades apstaklus un Terri 3CW
tehnologiskos parametrus (traktora gabaritus, manevrétsp&ju un izlices garumu) tika sagatvots
uzdevums veikt sekojosu izstradi:

- Skujinas veida izstrade ar harvestera nobraukSanu no pieveSanas cela;

- Taisna veida izstrade, kur harvesters nenobrauc no pievesanas cela.

Katru tehnologisko variantu hronometr&ja atseviski. Limitéta laika d¢] izkopa vienu audzes
sleju (250 metri). Slejas izkopSanai patéréja 7,27 motorstundas. KopSana izmatoja Harvestera
galvu Log Max 2000T (

Tabula 2.5)

Vidgjais nocirstais koks sastadija 0,042 m® un vidgjais darba razigums bija 1,76 m?®
motorstunda. P&c cirSanas darbu pabeigSanas Terri 3CW tika parmontgéts forvardera tehnologiskaja
risinajuma un veica sagatavoto sortimentu pieveSanu. Terri 3CW parveide no harvestera uz
forvarderu aizn€ma 15 miniites.

Tabula 2.5. Harvestera galvas Log Max 2000T tehniskie parametri

Nr.p.k. [Raditajs Parametri
1. Svars 420 kg
2. Maksimalais sliedes garums 480 mm
3. Maksimalais nozagésanas 410 mm
diametrs

4. Maksimalais hidraulikas spiediens 280 bar
5. Minimalais hidraulikas spiediens [255 bar
6. Rullu atrums 4,0 m/s

Visu sortimentu pievesanai tika patérétas 3 motorstundas. Vidgjais pieveSanas attalums
bija 130 metri. Pievesanas darba razigums bija 4,7 m® motorstunda. Visa pievesanas cela garuma
tika uzskaititi 5 palieko$o koku mizas nobrazumu péc cirSanas, kas lielakoties bija nelieli (4x6 cm)
un visticamak neietekmés paliekoSo koku augSanu. P&c pieveSanas visa pieveSanas cela garuma
uzskaitija 1 paliekoSo koku mizas nobrazums, kas radas pieveSanas cela pagrieziena vieta pie
krautuves. Kopuma var secinat, ka pie tik lielas biezibas, audzes palickoSo koku bojajumu skaits ir
nebitisks. Detalizé€ta informacija par darba raZigumu un kopSanas atrumu apkopos vélak un
pievienos gala atskaitei.
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Izmaksu analize jaunaudiu kopSanai (96.kv 9.nog.) un krajas kopSanas cirtei (90.kv
3.n0g.)

RazZoSanas izmaksas katrai cirsmai tika noteiktas atseviski. Dizeldegvielas cena jiinija
pienemta 1,567 EUR litra. Parejas izmaksas iegiitas no SIA Vecvagari M, kas razoSana jau ilgaku
laiku izmanto meZa masinasTerri. Traktora iegades vertiba ir 300 000 EUR (péc informacijas no
SIA Terri Latvia) un tehnikas amortizacijas periods 5 gadi. Izmaksas rekinatas uz motorstundu
pienemot tehnikas gada noslodzi 1800 motorstundas. JaunaudZu kopSana (96.kv. 9.nog.) kopa
izlietoja 75 litrus degvielas, savukart krajas kopsanas cirte (90.kv 3.nog.) sortimentu sagatavosSanai

izlietoja 75 litri degvielas un pieveSanai 20 litri degvielas. Izmaksas apkopotas

Tabula 2.6.

Tabula 2.6. RaZoSanas izmaksas izméginajuma objektos

Nr.p.k. | Razosanas izmaksu pozicijas Jaunaudzu kopSana ar Krajas kopsanas cirte (90.kv
energétiskas koksnes 3.nog.), EUR motorstunda
sagatavoSanu (96.kv
9.nog.), EUR motorstunda

1. Degviela 7,84 12,41

2. Smeérvielas 0,89 1,11

3. Servisa izdevumi 1,44 1,44

4, Rezerves dalas un remonti 1,67 2,39

5. Amortizacijas atskaitijumi 33,33 33,33

6. Darba algatsocialais nodoklis 22,76 22,59

Kopa 67,92 73,28
Nostradatas motorstundas cirsma 14 12
Kopejas cirsmas izmaksas 950,88 879,36

Pie razosanas izmaksam japieskaita treilera izdevumi tehnikas nogadasanai uz cirsmu un
atpakal, kas bija 396 EUR. Pie atsevisSkas harvestera tehnikas vienibas un atseviSkas forvardera
tehnikas vienibas transport€Sanas §is izmaksas biitu lielakas, Izmaksas ir iesp€jams samazinat
palielinot cirsmu koncentraciju, kur iesp&ami parbraucieni sava gaita.

Darba laika uzskaite

Veicot jaunaudzu kopSanu un pieveSanu piefiks€ja sekojoSas darbibas (
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Tabula 2.7.,
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Tabula 2.8.)
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Tabula 2.7. Piefiksétas darbibas veicot jaunaudZu kopSanu

Darba laika
kategorija

Darbiba

AtSifréjums

Produktivais
darba laiks

SniegSanas pec koka

Darbiba sakas, kad manipulators ar darba galvu no sakotngja
stavokla sak virzities, lai satvertu koku. Darbiba beidzas, kad
darba galva ir pieskarusies kokam.

Koka satverSana

Darbiba sakas, kad darba galva ir pieskarusies kokam.
Darbiba beidzas, kad koks ir satverts.

GrieSana

Koka vai apauguma grieSana ar atras darbibas zagi vai ar
nazveida griezni. Darbiba sakas, kad sakas griesana. Darbiba
beidzas, kad koka vai apauguma griesana ir pabeigta.

Stumbra pievilkSana

Stumbru pievilkSana no grieSanas vietas 11dz sagarumosanas
vietai. Darbiba sakas, kad sakas nogriezta stumbra vilk§ana
uz sagarumosanas vietu. Darbiba beidzas, kad stumbrs ir
pievilkts [idz sagarumosanas vietai (ja tiek gatavoti apali
kokmateriali) un/vai novietots apalo kokmaterialu kaudze (ja
stumbrs netiek apstradats vai arT péc stumbra apstrades).

Pameza zagesana

Darbiba sakas, kad manipulators ar darba galvu no sakotngja
stavokla sak virzities, lai satvertu pameza kokus.

Darbiba beidzas, kad nogrieztie stumbri atlaisti no greifera
satveriena.

Stumbru kartoSana

Materiala (apalo kokmaterialu vai sikstumbru) kartosana.
Darbiba sakas, kad notiek sniegSanas pec materiala kurs§
novietots uz zemes. Darbiba beidzas kad materials parvietots
uz paredzgeto vietu un atlaists no darba galvas.

IebraukSana cirsma

Darbiba sakas, kad mezizstrades masina uzsak icbrauk$anu
cirsma.

Darbiba beidzas, kad mezizstrades masina ienémusi darba
poziciju.

IzbraukSana no
cirsmas.

Darbiba sakas, kad mezizstrades masina uzsak kustibu, lai
izbrauktu no cirsmas. Darbiba beidzas, kad mezizstrades
masina ir pabeigusi izbraukSanu no cirsmas.

Parvieto$anas cirsma

Paterétais laiks parvietojoties pa cirsmu.

Citas darbibas

Citas ar darbu saistitas darbibas (koka izv€le u.c. darbibas,
par kuram izdara piezimes, lai velak tas atSifrétu).

Neproduktivais
laiks

Atputas pauze

Ar darbu nesaistitas darbibas (runasana pa telefonu un citas
darbibas, kas neattiecas uz darbu, bet notiek pie neizslegta
dzingja - par darbibam izdara piezimes, lai velak tas
atSifrétu).

Remonts

Remonts pie neizslégta dzingja.
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Tabula 2.8. Piefiksétas darbibas veicot pieveSanu péc jaunaudzu kopSanas

Darba laika Darbiba AtSifréjums
kategorija
Produktivais IebraukSana | Darbiba sakas, kad mezizstrades masina uzsak iebraukSanu cirsma.
darba laiks cirsma Darbiba beidzas, kad meZizstrades masina ienémusi darba poziciju.
SniegSanas SniegSanas péc kokmateriala. Darbiba sakas, kad manipulators ar
greifera satveréju no sakotngja stavokla sak virzities, lai satvertu
kokmaterialam.
Darbiba beidzas, kad greifera satvergjs ir pieskaries kokmaterialam.
SatverSana Kokmateriala satverSana. Darbiba sakas, kad greifera satvergjs ir
pieskarusies kokmaterialam. Darbiba beidzas, kad kokmaterials ir
satverts.
IecelSana Kokmateriala iecel$ana. Darbiba sakas, kad uzsakta kokmateriala
pacelSana. Darbiba beidzas, kad kokmaterials iecelts kravas tilpn&.
Kartosana Kokmaterialu kartosana kravas tilpn€. Darbiba sakas, kad greifera
satvergjs ir pieskaries kokmaterialam. Darbiba beidzas, kad greifera
satvergjs ienem darba poziciju.
ParvietoSanas | Darbiba sakas, kad forvarders uzsak kustibu. Darbiba beidzas, kad
forvarders apstajas un greifera satvergjs ienem darba poziciju.
IzbraukSana | IzbraukSana no cirsmas. Darbiba sakas, kad meZizstrades masina
no cirsmas. uzsak kustibu, lai izbrauktu no cirsmas. Darbiba beidzas, kad
meZzizstrades masina ir pabeigusi izbraukSanu no cirsmas.
SniegSanas SniegSanas pec kokmateriala izkraujot. Darbiba sakas, kad
AGK manipulators ar greifera satveérgju no sakotngja stavokla sak
virzities, lai satvertu kokmaterialam. Darbiba beidzas, kad greifera
satvergjs ir pieskaries kokmaterialam.
SatverSana Kokmateriala satverSana izkraujot. Darbiba sakas, kad greifera
AGK satvergjs ir pieskaries kokmaterialam. Darbiba beidzas, kad
kokmaterials ir satverts.
IzcelSana Kokmateriala izcelSana. Darbiba sakas, kad uzsakta kokmateriala
AGK pacelSana. Darbiba beidzas, kad kokmaterials nolikts augSgala
krautuvé (turpmak teksta AGK).
KartoSana Kokmaterialu kartoSana AGK. Darbiba sakas, kad greifera satvergjs
AGK ir pieskaries kokmaterialam. Darbiba beidzas, kad greifera satvergjs
ienem darba poziciju.
ParvietoSanas | ParvietoSanas pa AGK. Darbiba sakas, kad forvarders uzsak
AGK kustibu.
Darbiba beidzas, kad forvarders apstajas un greifera satvergjs ienem
darba poziciju.
Citas Citas ar darbu saistitas darbibas (materiala atkartota pacelSana u.c.
darbibas darbibas, par kuram izdara piezimes, lai velak tas atSifrétu).
Neproduktivais | Atpltas Ar darbu nesaistitas darbibas (runasana pa telefonu un citas
laiks pauze darbibas, kas neattiecas uz darbu, bet notiek pie neizslégta dzingja -
par darbibam izdara piezimes, lai vélak tas atSifretu).
Remonts Remonts pie neizsl€gta dzingja.

Katra no platibam (96.kv 9.nog. un 90.kv 3.nog.) veica dazadas jaunaudzu kopSanas
darbibas un salidzinosi Tsu laika periodu, kas ietvéra ar1 maciSanas laiku. 96.kv 9.nog. jaunaudzu
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kopsanu veica ar knieb&jgalvu un kopgjais darba laiks bija 12 motorstundas. 90.kv 3.nog. veica
krajas kopsanas cirti, kur dalu no platibas kopa tradicionali, kur kopSanu veica parvietojoties pa
kopSanas koridoru ar kopSanas attalumu no koridora tik talu, cik iesp&ams aizsniegt ar
manipulatora galvu, savukart dalu no platibas kopa izmantojot skujinas veida izstradi, kur
nobrauca no kopsanas koridora 45° lenk pret kop$anas koridoru.

Vidgjais viena koka un koku saina sagatavosSanas laiks veicot jaunaudzu un krajas kopSanu
ar Terri zemak (2.10. att.).
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Vidéjais viena koka (90-3) un koku saina (96-9)

Taisnveida krajas kopSana Skujveida krajas kopSana JaunaudzZu kopSana ar
(90-3) (90-3) energétiskas koksnes
sagatavosanu (96-9)

Kopsanas veids un platiba

Att. 2.10. Videjais viena koka un koku saina sagatavoSanas laiks veicot jaunaudZu un
krajas kopSanu ar Terri

Vidgjais viena koka sagatavosSanas laiks krajas kopSanas cirsma izmantojot taisnveida koridora
metodi bija 74 sekundes, savukart izmantojot skujveida koridora kop$anas metodi - 92 sekundes,
kas ir par 25% ilgak. Skujveida koridora metodi izmantojaneliela platiba, kura nozaggja 78 kokus,
salidzinot ar taisnveida koridora metodi, kur nozaggja 251 koku. Harvestra kombimasinas
operatori skujveida metodi atzina par 1&€naku un sarezgitaku, salidzinot ar taisnveida koridora
metodi.

Veicot jaunaudzu kopsanu ar energétiskas koksnes gatavoSanu, viena saina sagatavoSanai bija
nepiecieSamas 77 sekundes.

Vidgjais vienas kravas pieveSanas laiks [1dz augSgala krautuvei (AGK) att€lots zemak (2.11. att.)
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Kopsanas veids un platiba

Att. 2.11. Vid@&jais vienas kravas pieveSanas laiks Iidz augSgala krautuvei (AGK) veicot
jaunaudZu un krajas kops$anu ar Terri

Koksnes pievesana lidz AGK ir laikietilpiga veicot krajas kopSanu, kur vid&ji vienas kravas
pieveSana bija 32 miniites, salidzinot ar jaunaudzu kopsanas platibu, kur bija 21 mintite.

Atzinas un priekSlikumi

Terri 3CW, pateicoties ta daudzpusibai un tehnologiskajiem parametriem, ir piemé&rots gan
jaunaudzu kopS$anai, gan krajas kopSanas cirtém Latvijas apstaklos.

Jaunaudzu kopsana ar kniebgjgalvu ir sarezgita audzes ar smalkiem un cie$i saauguSiem
pameza kokiem. Sarezgitas redzamibas apstaklos un Sauras vietas darba efektivitati varétu uzlabot
pieredz&jusi operatori un papildu apmacibas.

Vidgjais viena koka sagatavoSanas laiks krajas kopSanas cirsma, izmantojot taisnveida
koridora metodi, bija 74 sekundes, savukart, izmantojot skujveida koridora metodi, tas bija 92
sekundes, kas ir par 25% ilgak. Harvestra kombimasinas operatori atzina, ka skujveida metode ir
lénaka un sarezgitaka neka taisnveida koridora metode.

Gan jaunaudzu kopSana, gan krajas kopSanas cirte bojajumu skaits paliekoSajiem kokiem
bija minimals un galvenokart nenozimigs. Lielaka dala bojajumu bija nelieli mizas nobrazumi,
kas, visticamak, neietekmes koku augSanu.

RazoSanas izmaksas jaunaudzu kopsana bija zemakas neka krajas kopSanas cirté. Kopgjas
razoSanas izmaksas uz motorstundu jaunaudZzu kopsana bija 67,92 EUR, bet krajas kopSanas cirté
— 73,28 EUR. Tomeér, nemot véra tehnikas daudzfunkcionalitati, kop€as izmaksas var tikt
samazinatas.Nodro§inot operatoriem papildu apmacibas darbam ar Terri 3CW un specifiskam
darba galvam, produktivitati butu iesp&ams palielinat.
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3. Tehnologijas jaunaudzu aizsardzibai

[zméginajumu ierikosana, testgjot izveletos aizsardzibas Iidzeklus. Eglu un priezu stadu
aizsardzibas efektivitates noveértésana. Indikatoru ltmena, péc kuriem novértét mezsaimniecibas
un medibu saimniecibas lidzsvaru (pielaujamais bojajumu Ipatsvars teritorija (medibu tiesibu
nomas platiba, planoSanas vieniba), vasaras baribas bazes apjoms un izmantoSanas iespgjas u.c.
kritériji) noteikSana. Briezu dzimtas dzivnieku radito bojajumu ietekmes uz nakotnes meza vertibu
priezu un eglu jaunaudzes noteikSana. Datu ievakSana aprékiniem par briezu dzimtas dzivnieku
radito bojajumu ietekmi uz nakotnes mezaudzes kokiem. Jaunu darba metozu un panémienu (t.sk.
dazada veida aizsardzibas lidzekli) mérka koku aizsardzibai skuju koku audz€s izstrade,
aprakstiSana un aprobacija praks¢.

3.1 Metodika priezu liela smecernieka bojajumu risku identificéSanai un noveérsanai.
Jaunas metodes stadama materiala apstradei un aizsargasanai pret priezu liela
smecernieka raditiem bojajumiem

Darbu noliiks: Izméginajumu ieriko$ana, testéjot izvéletos aizsardzibas lidzeklus. Eglu un
priezu stadu aizsardzibas efektivitates novertésana.

Paredz&tas aktivitates: Atkartotu izmégindjumu ierikosana, testéjot izvélétos aizsardzibas
lidzeklus (ja bus pieejama lidzekla uzlabota versija). Aizsardzibas efektivitates novértesana.
leprieks ierikoto stadijumu apsekoSana - rezultatu novértejums, aizsardzibas lidzekla noturibas
novertejums. Uzskaitijumu rezultatu statistiska analize.

Sagaidamais rezultats: Sagatavots parskats par izméginajumu stadijumu rezultatiem.

Metodika izméginajumi 2024.gada

Eksperimentalas platibas ierikotas 2023.gada pavasarl laika posma no 23. maija Iidz
29. maijam. Eglu aizsardzibas izm&ginajumi ierikoti 5 izcirtumos. lzcirtumi izvietoti Latvijas
Austrumu dala, divi — Austrumvidzemes regiona Sik$nu iecirkni un tris Ziemellatgales regiona
Karsavas iecirkni, katra vieta divos atkartojumos (Tabula 3.1, Att. 3.1). 2024. gada vasara jauni
izm&ginajuma stadijumi netika ierikoti, jo Latvijas preparata uzlabota versija vél nebija sagatavota
lauku izm@ginajumiem.
P&tijuma salidzinatas 3 eglu stadu apstrades varianti:
e Kontrole — neapstradati stadi;
e \Woodcoat — pozitiva kontrole, praksé€ plasi izmantota apstrade;
e Latvija raZots preparats.

Tabula 3.1. Eksperimenta cirsmu atrasanas vieta

Nosaukums Nogabals X Y

Palsmane 1 105-188-6 358304 639178
Palsmane 2 105-187-9 357783 638819
Karsava 1 810-1-38 305632 709491
Karsava 2 810-1-40 305627 709671
Karsava 3 811-7-4 293827 732870
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Uzmérijumi

Pirms stadiSanas cirsmas tika saméritas un ierikotas parcelas katra bloka katra atkartojuma
ieplanojot stadit vismaz 250 stadus. Nemot véra cirsmu izmérus Karsava 2 un Karsava 3
parauglaukumos, tika apstadita visa teritorija ar minimalo skaitu 150 stadu uz vienu atkartojumu.
Katra regiona viena diena tika veltita staditaju apmacibai un sakotng&jai kontrolei, lai nodro$inatu
kvalitativu cirsmu apstadiSanu atbilstosi eksperimenta dizainam.

D

Att. 3.1. Parcelu izvietojums cirsmas. A — Palsmane 2, B — Palsmane 1, C — Karsava 1 un
Karsava 2, D — Karsava 3. Apstrades: zalS§ — kontrole, zils - woodcoat, oranZs — Latvijas

2024 gada vasara cirsmas aizz€lusas, stadus griiti atrast (Att. 3.2). Liels skaits stadu
iznikusi, iesp&jams 2023./2024.gada ziema.

Att. 3.2. Eksperimentala platiba Kraslavas regiona
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Kaut gan skuju koku stadijumu postijumu konteksta parsvara piemin tikai Priezu lielo
smecernieku (Hylobius abietis), ir sastopamas vél divas sugas — Priezu vid&jais smecernieks
(H.pinastri) un Eglu lielais smecernieks (H. piceus). Tap&c, runajot par liela priezu smecernieka
bojajumiem, tiek saprasti bojajumi ko rada visi Sie tris sugu smecernieki.

2023.gada vasara priezu liela smecernieka bojajumu uzskaite veikta divas reizes- 19. un
20. Julija un 10.-22. septembr1. Katra uzskaites reiz€ katra parcela uzskaititi 100 stadi- 300 stadi
viena bloka 600 stadi viena cirsma.

Liela priezu smecernicka bojajumi paradas tilit péc meza atjaunoSanas. Izcirtumos
smecernieka vaboles pulc&jas pavasar péc audzes nocirSanas. Vecas vaboles papildbarojoties boja
stadu mizu, dzinumus un pumpurus (Ozols 1967; Ozols et al. 1989).

Bojajuma uzskaite veikta vizuali novertgjot stadinu stumbrus visa to garuma, sevisku
uzmanibu pieveérSot saknu kakla rajonam. Priezu smecernieku izraisito bojajumu noverteéSanai
stadi uzskaites grupéti 6 pakapes:

- nebojati - 0;

- nedaudz bojati (atseviski stada dzivotsp€jai nenozimigi bojajumi) - 1,

- nelieli bojajumi (bojajumi neietekme stada izdzivosanu) - 2;

- stipri bojajumi (stada izdzivoSana apSaubama) — 3;

- bojajumu dél iznicis — 4,

- iznicis citu iemeslu d€] (sausums, mitrums, nekvalitativi stadits u.c.) — 5.

Papildus ieprieks€ja gada izmantotajai Priezu smecernieku izraisito bojajumu novérteésanai
izmantotajam pakapém, Sogad tika izvertets vai bojajums ir lokalizéts uz preparata apstrades
vietas, $adus bojajumus apzimgjot attiecigi ar 1A — ja ir nedaudz bojati, 2A — nelieli bojajumi, 3A
— stipri bojajumi un 4A — ja bojajumu dél ir iznicis.

Datu analizei izmantota ordinara lineara regresija (polr funkcija R statistics). 2024.gada
datu analizei izmantota sekojoSa funkcija:

- model=polr(Hylobius~Apstrade+Cirsma, data=Hylobius), kur

- Hylobius- smecernieka apkodumu ballés varbiitiba,

- Apstrade- stadu apstrades variant 2023.gada pavasarf,

- platiba- bloka faktors- dazadas cirsmas, kuras ierikoti izm&ginajumi.

2024. gada vasara smecernieka bojajumu uzskaite veikta 7., 8. augusta. Novertéti tekosa
gada smecernieka bojajumi péc tadas pasas metodikas, ka 2023.gada, bet uzskaitito stadu skaits
samazinats I1dz 50 vai arT mazak, ja parcelas izdzivojuSo stadu skaits bija mazaks.

Rezultati

Otraja gada péc stadiSanas smecernieka bojajumu a, . Bojajuma apjoma kritums,
visticamak, samazinajies platibas aizzéluma del, tomeér nav datu no platibam, kuras S$is aizz€lums
netika konstatéts, tapéc to var apgalvot tikai pienémuma veida. Nav konstatéti $aja vasara
smecernieka bojajumu dél nokaltusi stadi. Stipri bojato stadu skaits pat kontrolé nedaudz parsniedz
10% (Att. 3.3).

Apstrades vielas vienu gadu péc apstrades ir noskalojusas un ne Woodcoat ne Latvijas
preparats nenodroSina divu gadu aizsardzibu. Apstrade ir nojausama pec krasas, bet nozimiga
aizsargkarta nav saglabajusies. Smecernieka bojajumi atrodami gan virs apstradatas dalas, gan tiesi
apstradataja dala (3.5. att€ls- Woodcoat; 3.6. attéls- LV apstrade).
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Att. 3.3. PrieZzu liela smecernieka radito bojajumu apjoms eglu stadiem cirsmas pirmaja
uzskaites reize, sadalijums pa bojajumu veidiem

Lai gan apstrades ietekme uz smecernieka bojajumiem ir statistiski bitiska (0,01),
atskiribas starp apstradatiem un neapstradatiem stadiem ir niecigas (Att. 3.4). Veicot kontrastu
analizi apstradei gan Woodcoat, gan Latvijas preparata atSkiribas pret kontroles (neapstradatiem
stadiem) (Tukija tests) ir biitiskas pie a=0,06.
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Att. 3.4. Pa Kkreisi- smecernieka bojajumu varbutibas salidzinajums starp apstrades
variantiem; pa labi- Smecernieka bojajumu varbiitibas salidzinajums starp cirsmam
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Att. 3.5. Priezu liela smecernieka kodumi ar Woodcoat apstradatiem stadiem otraja gada
péc apstrades

Att. 3.6. PrieZu liela smecernieka kodumi ar Latvijas preparatu apstradatiem stadiem
otraja gada péc apstrades
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Atzinas:

2023./2024.gada ziema iznikuSi daudzi eglu stadi no 2023. gada stadijuma. Dala stadu ir
nokaltusi pirmaja gada péc apstrades smecernieka apkodumu dél. Tomer “izkrituso” stadu ir vairak
neka var skaidrot liela priezu smecernieka ietekmi. Ticamakais skaidrojums ir sausuma periods
pec stadiSanas, kas sekmg@ja stadinu neieaugSanos. Otraja gada pec cirsmas apstadiSanas
smecernieka bojajumu apjoms eglu stadiem ir nenozimigs. Lai ar1 apstradatie ar Woodcoat un
Latvijas preparatu apstradatie stadi bojati statistiski biitiski mazak neka neapstradati stadi
atSkiribas ir nelielas. Netika konstat€tas biitiskas atSkiribas stadu aizsardzibas efektivitaté starp
Woodcoat un Latvijas preparatu. Ne Woodcoat, ne Latvijas preparata apstrade nenodrosina 2 gadu
aizsardzibu. Apstrades atlikumvielas ir saskatamas, bet neveido vienmérigu nepartrauktu klajumu.
Ticamakais iemesls apstrades degradacijai ir uzklatas vielas noskalosanas. Ultravioleto staru
negativa ietekme maz ticama, jo platibas loti aizz€luSas. Apstrades klajuma vienmériguma nav
redzama stadu augSanas ietekme -vertikalas plaisas nav redzamas apstrades slani. Smecernieka
apkodumi redzami blivi viens pie otra tiesi apstradataja sumbra dala.

3.2 Petijjumi meZsaimniecibas un medibu saimniecibas [idzsvaram

Darbu noliiks: Noteikt indikatoru Itmeni, p&c kuriem noveértét mezsaimniecibas un medibu
saimniecibas ltdzsvaru (pielaujamais bojajumu Ipatsvars teritorija (medibu tiesibu nomas platiba,
planoSanas vieniba), vasaras baribas bazes apjoms un izmantosanas iesp&jas u.c. kriteriji).

Paredzetas aktivitates: Térvetes iecirkna 4 nogabalos (177-15; 174-18.2; 143-28.3; 142-
5, ) un Lubanas iecirkna 6 nogabalos (37-8.1; 37-8.3; 147-1; 342-8; 359-32; 433-6), kur katra
izveidoti tris 5x5 m iezogojumiem (— pavasari novértet pameza un paaugas, sikkrimu (métru un
virsu) augstumu iezogotajd platibd un arpus tas, ari ziemas apkodumu intensitati gan lapu kokiem
un kramiem, gan ari skuju kokiem. Rudeni ap Sim ieZzogotajam platibam uzskatit pameZa, paaugas
un stkkriimu sugam novérojamie vasaras apkodumu. Teritorijas ar atskirigu parnadzu blivumu
(LVM Térvetes iecirknis un Lubanas iecirknis) ievakto alnu, staltbriezu un stirnu — ziemas
ekskrementu paraugu(vismaz 10 paraugi no katras sastopamas dzivnieku sugas ar molekulariem
markieriem noteikts botaniskais sastavs), ziemas baribas sastava un barosanas paradumu analize.
Veikt aprékinus kopsakaribu raksturosanai, izmantojot iegiitos un uzkratos lauka datus.

Sagaidamais rezultats: Novertets pameza un paaugas, ka ar1 sikkriimu augstums iezogotaja
platiba un arpus tas, biomasas un tas dinamikas novert§jumam ar un bez ekspluatacijas slodzes.
Modeléts briezu dzimtas dzivnieku skaits teritorija un tiem nepiecieSamais papildus baribas bazes
patsvars teritorija — starprezultats

ParnadZu radito prieZu bojajumu un lapu koku stavokla novértéjums
Metodika

ST pétijuma sadalas izvéletajas Tervetes un Lubanas iecirknu audzes vienmerigi izvietotos
etros 100 m? lielos aplveida parauglaukumos, veikta priezu stavokla novértésana un parnadzu
ekskrementu kaudziSu uzskaite izmantojot Briezu dzimtas dzivnieku jaunaudzu bojajuma
monitoringa metodiku (https://silava.lv/images/Petijumi/Nacionalais-meza-monitorings/2022-04-
28-MBRF-metodika.pdf).

Katra no aplveida parauglaukumiem, ka arT ieZogotajas 5x5m platibas, izmantojot merlatu,
visu pameza eso$o kokaugu sugu vismaz 6 kokiem noteikts augstums (cm) (Att. 3.7). Ta ka
Tervetes iecirkna 2 priezu audzes (611-174-18.2 un 611-143-28.3) 2023.gada pavasari, veicot
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meérfjumus ar punktu adatu metodi, netika uzmerita neviena suga un, savukart pargjas divas audzes
briiklenu projektivais segums bija tikai 6% (audze 611-142-5) un mellenes tikai 3% (611-177-15)
un 11% (611-142-5) apméra (skatit 2023.gada parskatu 2023-LVM-Darba-metodes-mezaudzu-
atjaunosanai-Etaps.pdf (silava.lv)), sikkrimu augstuma atskiribas zogu iekSpus€ un arpus tiem
uzmgritas tikai Lubanas iecirkna 6 priezu jaunaudz€s. Ar neparametrisko Mann-Whitney testu
novertets atSkiribu biitiskums starp uzmeérito kokaugu garumiem iezogotajas platibas un arpus tam.

Lapu koku un krimu ziemas apkodumi noveértéti, Skérsojot audzi un ik péc 1 m vai, ja
kokaugi ir retak, tad ejot no viena koka vai kriimu pudura uz nakamo, atziméts kokaugu stavoklis.
Kop¢gjais apsekoto kokaugu skaits katra audze ir vismaz 200. Transekt€ uzskaititie kokaugi daliti
apkostos un veselos kokos un kriimos un noradita arT piederiba sugai vai sugu grupai (karklu Salix
spp. gadijuma). Divas no Lubanas iecirkna audzém bija izkoptas: 802-37-8.3 audze izkopta bija
ar1 zogu iekSpuse, savukart audze 802-37-8.1 — tikai arpuse.

priezu bojajumu no

Lapukoku apkodumu u
transekies

B 5x5 m Zzogi

Att. 3.7. Transektu izvietojuma shéma lapu koku ziemas apkodumu novértésanai, ka ari
parauglaukumu izvietojuma shéma priezu stavokla novertesanai péc Nacionala meza
monitoringa metodikas (attels pa kreisi, piemérs ar Tervetes iecirkna 142.kv.5.nog.). Attela
pa labi — mérlata pameza augoSo kokaugu augstuma noteikSanai

Rezultati
PrieZu bojajumi un pameza kokaugu apkodumi

Ziemas perioda bojato priezu Tpatsvars apsekotajas audz€s Tervetes iecirkni bija robezas
no 3,0% Iidz 10,1% (vid&ji 6,6+1,8%). Audz€ ar visaugstako bojato priezu ipatsvaru (audzes
adrese 611-177-15) 1,45% apmera uzskaititi ari parnadzu bojajumu dél nokaltusi koki. No
apsekotajam Lubanas iecirkna audzém, tris bija bez parnadzu raditiem svaigiem prieZu
bojajumiem (audzé 802-433-6.2 veikti jaunaudzu aizsardzibas pasakumi), pargjas audzes
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bojajumu Ipatsvars bija no 0,6% lidz 9,7% (vidgji 6,4+2,9%) (Att. 3.8). Lidzigi ka Térvetes
iecirkni, arT Seit audz€ ar vislielako bojajumu Ipatsvaru (audzes adrese 802-342-8), uzskaititas
parnadZu bojajumu d&| nokaltusas priedes 4,4% apmera.

Divas no Lubanas iecirkna audz&€m bija izkoptas: 802-37-8.3 audze izkopta bija arT Zogu
iekSpuse, savukart audze 802-37-8.1 — tikai arpuse. Pargjas gan Tervetes, gan Lubanas iecirkna
apsekotajas jaunaudzes vidgjais pameza esoso lapukoku un kriimu ziemas apkodumu tpatsvars bija
loti Iidzigs, attiecigi 43,3+1,2% un 42,8+8,6%. Tervetes iecirkni apsekotajas priezu audzes
novérota vaja, negativa, statistiski nebutiska korelacija starp bojato priezu un apkosto lapu koku
ipatsvaru audzeés (R= —0,365, p=0,635). Savukart Lubanas iecirkna priezu jaunaudz€s noverota
vidgji stipra, pozitiva, bet statistiski nebiitiska korelacija starp bojato priezu un apkosto lapu koku
Ipatsvaru audzes (R=0,789. p=0,062).

70

D\O
2 60
= 50
.‘5 40
= 30
i 20 i =
1] m
Z 10 - ;Jj j ”":H:_;
N P o T Ao AL
,‘J :fb S5 ’L ,\f'J X \ q,f’J A\ N i W \ WA
\\,\D‘q’ \’\b?) \,\5(\ \,\(\ Q’-1;5’\‘ Q’_);ﬂ;\’ Q,.};\P‘ Q,L,’bb‘r]‘ ’5‘3993 q‘)‘ﬂ;‘f
o & av o £ & @ ST @ ®
Tervetes iecirknis Lubanas iecirknis
Karkli = Bérzi Krikli == Pilad?i
= Avenes mmm Citas_s e=—=Priedes PameZs kopa

Att. 3.8. Bojato priezu ipatsvars (Priedes) un apkosto pameza augo$o lapu koku un
kriimu ipatsvars (PameZs kopa) priezu jaunaudzes Tervetes un Lubanas iecirknos (Citas_s
—ievas, lazdas, seglini)

Tervetes iecirkna audz€s no visiem transekts uzskaititajiem lapu kokiem augstakais
apkodumu 1patsvars konstatets karkliem un piladziem: attiecigi 5,843,1% un 9,0+£2,5%; Lubanas
iecirknl augstakais apkodumu Ipatsvars bija bérziem, aveném un karkliem, attiecigi 14,7+4,8%,
10,7£3,9% un 8,6+4,1% (Att. 3.8.). Skatoties no ‘pieejamibas’ aspekta, gan Tervetes, gan Lubanas
iecirknos apsekotajas audzes no visiem transektes uzskaititajiem katras sugas pameZa lapukokiem
un kriimiem augstakais apkodumu 1patsvars konstatets karkliem, kriikkliem un piladziem: Tervetes
iecirkn1 69,79+23,5%, 68,2+£10,8% un 49,9+4,9% no visiem attiecigas sugas kokaugiem bija
apkosti. Lubanas iecirkna priezu audzes tie bija attiecigi 79,4+12,8%, 76,9+15,7% un 50,2+11,3%
(Att. 3.9).
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Att. 3.9. Apkosto pameZa augoso koku un kriimu (ar1 avenu) Ipatsvars no visiem konkrétas
sugas kokaugiem uzskaites transekta Teérvetes un Lubanas iecirkni (audzes 802-37-8.1 un
802-37-8.3 veikta jaunaudZu kopSana)

Parnadzu ekskrementu kaudziSu uzskaites rezultati

Staltbriezu klatbiitne 2024.gada pavasarT konstatéta visas Tervetes iecirkna apsekotajas
jaunaudzes, ar stirnu ekskrementu kaudzites (turpmak teksta EK) uzskaititas tris no cCetram
jaunaudz&ém. Vidgjais staltbriezu EK sk./ha Tervetes iecirkna priezu jaunaudz€s bija 246,2+39 .4,
stirnu — 43,7+21,3 (Att. 3.10). Ieprieksgja 2023.gada sezona Tervetes iecirkna jaunaudzes vid&jais
uzskaititais staltbriezu EK sk./ha bija 150+£53, stirnam 68,8+47,2. Lubanas iecirkni 2024.gada
pavasarT alnu ekskrementu kaudzites uzskaititas tris no se$am jaunaudzem, staltbriezu — piecas,
bet stirnu ekskrementu kaudzites konstatetas visas Lubanas iecirkna apsekotajas jaunaudzes
(Tabula 3.2). Vidgjais uzskaitito staltbriezu un stirnu ekskrementu kaudzisu skaits/ha bija attiecigi
57,5£32,2 un 58,3£14,2, savukart alniem — 39,24242. lepriek$¢ja 2023.gada pavasari $ajas
Lubanas iecirkna jaunaudzes uzskaititais alnu EK sk./ha bija nedaudz lielaks par 2024.gada

uzskaitito, attiecigi 45,8425,3, staltbriezZiem un stirnam nedaudz mazaks, attiecigi 50£25 un
50+23,3.
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Att. 3.10. Ekskrementu kaudziSu uzskaites rezultati Tervetes un Lubanas iecirknu priezZu
jaunaudzes, salidzinajums ar §ajas audzes noverteto prieZzu un pameza esoso lapu koku un
krimu ziemas bojajumu Ipatsvaru

Lai péc ekskrementu kaudziSu uzskaites aprékinatu provizorisko dzivnieku skaitu uz 1000
ha jaunaudZu, izmantota sekojosa formula:

N=(nxSx10000) / (100xpxtxf), kur

79



N—dzivnieku skaits uz 1000 ha,

n — uzskaitttais ekskrementu kaudzisu skaits,

S — platiba uz, kuru attiecina rezultatu (ha) (gadijumos, kad uzskaiti veic transektgs,
pienemts, ka apsekota platiba ir 0,3% no references teritorijas, $aja gadijuma uzskaite veikta Cetros
100m? lielos aplveida parauglaukumos katra audzé un pienemts, ka audzu kopplatiba sastada 0,5%
no references teritorijas un references teritorija ir jaunaudzes),

p— parauglaukumu skaits, kuros uzskaititi ekskrementi,

t- periods, kura uzkrajusas uzskaitamas eckskrementu kaudzites (dienu skaits no 15
oktobra),

f- ekskrementu kaudzisu diennakts norma (alniem — 20, staltbrieziem un stirnam — 16).

Eksktrapolacija veikta tikai uz jaunaudzu platibu, jo, atSkiriba no klasiskas ekskrementu
uzskaites, kur metodika paredz uzskaiti veikt p&c iesp&jas dazadakas audzes, kas sastopamas
teritorija, Saja gadijuma uzskaite veikta tikai prieZu jaunaudzes.

Apsekota jaunaudzu platiba T&rvetes iecirkni bija 6,14 ha (platiba, uz kuru attiecinati
rezultati 1228 ha), Lubanas iecirkni — 11,04 ha (platiba, uz kuru attiecinati rezultati — 2208 ha).
Péc Sadiem piep€mumiem parrékinot uzskaitito parnadzu ekskrementu kaudziSu skaitu uz
provizorisko dzivnieku skaitu uz 1000 ha jaunaudzu, iegiist, ka Tervetes iecirkni ir103 staltbriezu
un 18 stirnas; Lubanas iecirkni — alni 23, staltbriezi 47 un stirnas 44 (Tabula 3.2).

Tabula 3.2. Térvetes un Lubanas iecirknu prieZu jaunaudzes 2023. un 2024.gada pavasari
uzskaitito parnadzu ekskrementu kaudziSu skaits/ha

Audzes adrese 2023 2024
Alnis Staltbriedis | Stirna Alnis Staltbriedis | Stirna
Tervetes 611-142-5 0 200 0 0 300 50
iecirknis 611-143-28 0 275 75 0 325 25
611-174-182 | 0 75 200 0 160 100
611-177-15 0 50 0 0 200 0
Dzivnieku skaits / 1000 ha | 0,0 584 26,8 0 102,8 18,3
Lubanas 802-37-8,1 0 150 75 0 0 100
iecirknis 802-37-8,3 125 75 150 25 100 25
802-147-1 25 0 0 0 0 25
802-342-8 125 0 50 60 200 40
802-359-32,1 | 0O 75 25 150 25 100
802-433-6,2 0 0 0 0 20 60
Dzivnieku skaits / 1000 ha | 30,8 42,0 49,0 23,4 46,7 43,8

Lapu koku un sikkriimu augstuma meérijumi SXSm ieZogotajas platibas un arpus tam
Tervetes iecirknl audz€s izveidotajos ieZogojumos un arpus tiem augstumi uzmeriti 658
pameZza un piemistrojuma (bérziem) augoSajiem kokaugiem. Kopuma visas audzes pameZs ar
daudzveidigu sugu sastavu — gan bérzi, karkli, krukli, p1ladzi, ievas, lazdas, ar1 081, apses, Eiropas
seglini (Att. 3.11). Visaugstakie bija bérzi, lazdas un ievas, ar vidgjo augstumu attiecigi 180,8+8,6
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cm, 185,6+6,4cm un 133,5+5,3cm. Salidzinot iezogotajas platibas un arpus tam pargja audzes dala
uzmeérito kokaugu un kriimu augstumus, gandriz visos gadijumos arpus zZoga augoso attiecigas
sugas kokaugu vidgjie augstumi ir mazaki neka ieZzogotajas platibas esosajiem kokaugiem (Att.
3.12), atseviskas audzes §is atSkiribas ir statistiski butiskas (Tabula 3.3). Lielakas augstuma
atSkiribas konstatétas berziem, kriikliem, piladziem un karkliem, kur, pieméram, audze ar adresi
611-142-5 zogu iekSpus€ augosie karkli bija vidgji par 75cm garaki neka arpus zogiem augosie,
savukart audz€ 611-174-1 Zogu iekSpus€ augosie piladzi bija videji par 82cm garaki neka pareja
audz€ augosie piladzi. Ta ka abas iepriek$ minétajas Tervetes iecirkna jaunaudzes péc iezogojumu
iertkoSanas 2022.gada 1idz So mérfjumu veikSanai 2024.gada nebija veikta jaunaudzu kopSana, tad
ticamakais skaidrojums, ka §1s pameza esoSo kokaugu augstuma atSkiribas radusas parnadzu
baroSanas ietekmes dgl.

— N

AR g g 4

Att. 3.11. Petijjuma audzes 2024.gada pavasari (pa kreisi — Tervete iecirkni; pa labi —
Lubanas iecirknt)
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Att. 3.12. Tervetes un Lubanas iecirknu prieZu audzes ieZogotajas platibas un arpus tam
pameZa un piemistrojuma augoso kokaugu augstuma mérijumu rezultati

Lubanas iecirkna 5 audz&s augstums uzmérits 336 kokaugiem (audzeé 802-37-8.3 veikta
jaunaudzu kops$ana, kuras laika izkoptas arT iezogotas platibas, savukart audze 802-359-8.1
jaunaudzu kopSana veikta audzg, atstajot nekoptu iezogoto dalu, kur uzmériti augosie bérzi). Ta
ka Lubanas iecirkna audzes ir virSu un Saurlapu kiidrenim atbilstosi augSanas apstakli, uzmérito
kokaugu dazadiba daudz zemaka neka Tervetes iecirkna audzes, kas atrodas uz bagatigakam
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augsném (damaksnis). Audz€s pameza sastopami tikai bérzi, karkli, krukli, p1ladzi, arT avenes.
Karkli un piladzi zogu iekSpus€ bija vidgji par 29 cm un 18cm garaki neka arpus Zoga augosie
attiecigas sugas kokaugi. Te japiebilst, ka bija audzes, kur attiecigas sugas kokaugi bija tikai viena
audzes dala — vai nu iekSpus zogam, vai arpusé (Tabula 3.4), tamdg€] augstuma atSkiribas un to

butiskumu ne visos gadijumos vargja noteikt.
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Att. 3.13. Lubanas iecirkna prieZu audzes ieZogotajas platibas un arpus tam augoso
sikkrimu augstuma mérijumu rezultati

Apsekotajas jaunaudzes vidgjais bruklenu garums bija no 14,1+1,2 cm (802-147-1) lidz
17,4+1,1 cm (802-37-8.3). Salidzinot m&rijumu rezultatus iezogojumos un pargja audzes dala,
iezogojumos augoso sikkriimu garums lielakoties bija mazaks salidzinot ar arpus Zoga augosajiem
sikkrimiem (Att. 1.13, Tabula 3.4) un tikai atseviskas audz€s un atseviskas sikkrimu sugas bija
garakas zogu iekSpusé (bruklenes audzes 802-147-1 un 802-433-6.2; mellenes audzes 802-342-8,
802-433-6.2 un virsi audzes 802-342-8 un 802-4-359-32.1 bet atskiribas neviena no gadijumiem

nebija statistiski biitiskas).
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Tabula 3.3. PameZa un piemistrojuma augoSo kokaugu augstuma mérijumu rezultati (vidéjas vertibas + standartkluda SE)
Tervetes un Lubanas iecirkna audzes. A — arpus ieZogotas platibas kokaugu vidéjais augstums (cm); 5*5 - ieZogotajas platibas
augoSo kokaugu vidéjais augstums (cm); Mann-Whitney testa rezultati: P — biitiskuma Itmenis; r — rezultata efekta lielums
(r<0,30 — mazs; 0,30<r<0,50 — videjs; r=0,50 — liels)

Tervetes iecirknis

Lubanas iecirknis

611-142-5 611-143-28 611-174-18.2 611-177-15 802-147-1 802-342-8 802-359-32.1 802-37-8.1 802-433-6.2
Karkli A 89.15+3.99 102.24+10.38 102.63+7.43 9440 85+6.279 45.442.75 103.8+9.16
5%5 164.36+18.73 166.38+17.91 143.5+7.66 119+7.28 69.2+2.69
Mann-Whitney tests P 0.00 0.01 0.02 0.01 0.00
T 0.74 0.47 0.66 0.67 0.82
Bérzi A 186.25+12.85 125.9+7.18 180.8+33.27 144.3£17.97 147.7+9.82 68.44+4.56 59.9+5.01 73.28+10.19 167.5+10.33
545 258.77+13.01 250.5+42.06 136.67+52.83 152.5+22.03 138.58+8.79 71.33+4.21 53.8+5.19 213.93+15.03
Mann-Whitney tests P 0.02 0.00 1 1 0.54 0.83 0.42 0.01
r 0.45 0.77 0 0 0.11 0.04 0.18 0.41
Piladzi A 60+3.41 63.11+4.39 105.7+7.96 79.5+6.64 92.66+3.84 92.67+4.33
595 108.14+14.8 187.93+9.96 107.5+7.5 121£11.79 50+19 110
Mann-Whitney tests P 0.00 0.00 0.13 0.02 0.5
r 0.63 0.73 0.35 0.69 0.45
Kriukli A 97.2+5.25 80+6.56 154.28+12.13 143.63+23.75 79+16 99.9+5.77
5%5 147.5+22.5 140+10 222.57+22.44 140.6+7.19 85+13.22
Mann-Whitney tests P 0.09 0.2 0.02 0.35
r 0.66 0.65 0.47 0.26
Ievas A 173.74x11.45 85.314+6.07 157.55+9.49 119.2+7.22
5%5 188.6£17.19 137.14+9.32 213.8+17.24 146.5+9.76
Mann-Whitney tests P 0.46 0.00 0.01 0.04
r 0.14 0.67 0.47 0.37
Lazdas A 173.74+11.45 99.33+11.02 247.55+16.94 173.3548.79
5%5 188.6£17.19 151£23.42 178+7.8 177.55+16.77
Mann-Whitney tests P 0.462 0.174 0.001 0.562
T 0.14 0.44 0.51 0.1
Tervetes iecirknis Lubanas iecirknis
611-142-5 611-143-28 611-174-18.2 611-177-15 802-147-1 802-342-8 802-359-32.1 802-37-8.1 802-433-6.2
Avenes A 79.2+3.3 76.05+4.82 87.6+8.38 91.53+7.43 43.6+6.74 68.5+3.62 68.2+4.48
5%5 92.334+4.8 96+8.42 164+7.76 91.3+8.61 76.33+2.68 61+8.22 66.06+4.19
Mann-Whitney tests P 0.02 0.04 0.001 0.955 0.01 0.46 0.201
r 0.42 041 0.77 0.011 0.78 0.25 0.26
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Tabula 3.4. Sikkrimu augstuma mérijumu rezultati Lubanas iecirkna audzes. A — arpus ieZogotas platibas uzmeérito sikkramu
vid€jais augstums (cm); 5*5 - ieZogotajas platibas uzmerito sikkriimu vidéjais augstums (cm); Mann-Whitney testa rezultati: P
— butiskuma Iimenis; r — rezultata efekta lielums (r<0,30 — mazs; 0,30<r<0,50 — videjs; r>0,50 — liels)

Lubanas iecirknis

802-147-1 802-342-8 802-359-32.1 802-37-8.1 802-37-8.3 802-433-6.2
Briiklenes A 13+1.261 16.25+1.21 16.73£1.19 19.4+0.93 18.21+1.35 15+0.84
5%5 17.242.45 14.44+1.37 14.9+1.46 12.53+1.08 15.8+1.58 16.25+2.78
Mann-Whitney P 0.08 0.32 0.3 0.00 0.34 1
tests r 0.38 0.17 0.23 0.66 0.18 0
Mellenes A 23.86+2.32 22+1.58 21.53+0.98 27.5+1.81 20.84+1.1 22.7+1.58
5%5 22+0.89 26.7+2.36 20.5+1.27 22.33+1.24 19.93+1.65 24.4£1.22
Mann-Whimey P 0.89 0.19 0.32 0.01 0.16 0.54
tests r 0.03 0.25 0.22 0.42 0.32 0.14
Virsi A 20.55+0.97 24.91+1.94 35.4742.29 27.21+2.31
5%5 28.09+2.43 31+1.72 27.86+1.78 24.93+2.82
Mann-Whitney I3 0.029 0.06 0.03 0.168
tests r 0.46 0.42 0.39 0.28
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Salidzinot, kads ir attiecigaja jaunaudzeé novértétais bojato priezu ipatsvars ar audzes
pameZza apkodumiem iepriek$gja vegetacijas perioda beigas un ar citiem audzi raksturojoSajiem
parametriem (pameza, piemistrojuma un visas audzes biezums, priezu skaits ha, priezu vidé€jais
augstums un pameza vid€jais augstums), ka ar1 ar audzé visu uzskaitito briezu dzimtas
parnadzu EK sk./ha, redzams, ka T€rvetes un Lubanas iecirknu audzem ir atskirigas tendences
(Att. 3.14, Att.3.15., Tabula 3.5). Lubanas iecirkna apsekotajas jaunaudzeés bojato priezu
ipatsvars lielaks ir tajas, kur bijis lielaks pameza augoso kokaugu apkodumu ipatsvars gan
ieprieksgja gada vegetacijas perioda beigu uzskaité, gan ari 2024.gada ziemas/pavasara
uzskaité (rvasaras apkodumi 202320,698 Un I'ziemas apkodumi, 2024:0,789). Lai ari ziemas apkodumu
uzskaites rezultati statistiski bitiski nekorele ar bojato priezu Ipatsvaru audze€, tomeér
jaunaudzes ar lielaku augstuma atSkiribu starp Zodzinos un arpus tiem augosajiem kokaugiem,
ir lielaks bojato priezu ipatsvars (r=0,875, P=0,02). Statistiski biitiska pozitiva korelacija ir
bojato prieZu 1patsvaram ar jaunaudzes uzskaitito briezu dzimtas parnadzu kop€jo EK sk./ha
(r=0,933, P=0,006); savukart negativa, bet statistiski nebiitiska korelacija ir ar prieZu skaitu ha
un piemistrojuma biezumu — tatad, vérojama tendence, ka audzgs ar augstaku priezu skaitu/ha
un piemistrojumu ir mazaks bojato koku Tpatsvars.
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Att. 3.14. Tervetes un Lubanas iecirknu prieZu jaunaudzes novertetais bojato priezu
ipatsvars (Priedes boj.), pameZa ziemas un ieprieksejas vegetacijas perioda apkodumu
Ipatsvars, pameZa un visas audzes biezums (kokaugu sk./ha)
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Att. 3.15. Tervetes un Lubanas iecirknu priezu jaunaudzes novertetais bojato
priezu ipatsvars (Priedes boj.), pameZa ziemas un iepriek$éjas vegetacijas perioda
apkodumu ipatsvars, vidéjais prieZu un pameza augstums (H, m)
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Tabula 3.5. Bojato priezu ipatsvara saistiba ar pameza (Pam.) ziemas un iepriekséja
vegetacijas perioda apkodumu ipatsvaru, ka ari ar vidéjo audze novertéto priezu skaitu
ha (P, ha), prieZzu vidéjo augstumu (P, H), audzes pameZa biezumu (Pam, ha), pameza
videjo augstumu (H), piemistrojuma biezumu (Piem., ha), visas audzes biezumu un ari
briezu dzimtas parnadzu uzskaitito ekskrementu kop€jo kaudzisu skaitu/ha (Parnadzu
EK sk./ha). Pirsona korelacijas koeficienta r vértibas (* - korelacija ir butiska, p<0,05)

Pam. Pam. Parnads
Pam. H | Pam. | ziemas | vasaras | Pam, | Piem., Audzes z
P, ha P,H . EK
starpiba | H apkod., | apkod., | ha ha biezums sk /ha
2024 2023 ’
%é -0,55 -0,47 -0,44 -0,47 | -0,37 -0,23 0,44 0,56 0,43 -0,36
55
= .2
,gi -0,002 -0,79 0,88%* 0,97* | 0,79 0,69 0,35 -0,03 0,19 0,93*
o .=
38

Tervetes iecirkna priezu jaunaudz€s bojato prieZzu ipatsvaram ar kadu no apliikotajiem
parametriem nav verojamas statistiski biitiskas sakaribas, bet tendences ir atSkirigas neka tas
vérojamas Lubanas iecirkna audzes. Jaunaudzes ar mazaku pameZa apkodumu 1patsvaru gan
vegetacijas, gan ziemas/pavasara sezona ir augstaks bojato priezu ipatsvars (I'vasaras apkodumi, 2023
=-0,231 un rziemas apkodumi, 2024=-0,365). Negativa sakariba vérojama ar1 ar uzskaitito parnadZzu
EK sk./ha. AtSkirigas tendences starp Siem iecirkniem var€tu bit saistitas, pirmkart, ar
domingjoso sugu atskiribu — Tervetes iecirkni tie ir staltbriezi, savukart Lubanas — alni, un,
otrkart, ar So doming&joso sugu atskirigo ekologiju — staltbriedim ziemas baribas baze ir plasaka,
tas barojas ne tikai ar meZaudz€s pieejamo baribu, bet ar1 iet baroties uz lauksaimniecibas
zemém. Tervetes iecirknt un liela dala Zemgales meZaudzes ir sadrumstalotas, fragmentétas,
veidojot tadas ka salas, kas izvietotas starp lauksaimniecibas zemém.

Sis atskiribas var skaidrot arf ar $o jaunaudzu augganas apstakliem — Térvetes iecirkna
visas pétijuma ieklautas audzes ir ar damaksnim raksturigiem augSanas apstakliem, pamezs ir
daudzveidigs (doming ievas, lazdas, bérzi un piladzi, attiecigi 30,2+8,7%, 24,9+7,6%,
13,9+5,9% un 12,9+£3,9% apmera), ar vid€jo augstumu 1,6+0,2m. Savukart Lubanas iecirkna
jaunaudzes ir ar virSu un Saurlapu kiidrenim raksturigiem augSanas apstakliem, salidzinot ar
Tervetes iecirkna audzém — pameza esosSo sugu dazadiba ir mazaka, izteikti domin€ bérzi un
karkli (75,8+7,4% un 16,7+7,6%), neliela apméra ari krukli un piladzi (4,9+£3% un 2,6+1,9%),
un avenes. Lubanas audz€s pameza vid€jais augstums bitiski mazaks par Tervetes iecirkna
audzém (1,1+0,1m; Mann-Whitney tests, Z=2,345, P=0,019, r=0,4), ko ir ietekmgjis, gan
ierobezotie augSanas apstakli, gan arT parnadZu baroSanas ar Siem kokaugiem. Atskirigi ir ar1
vidgjie prieZu augstumi: lai arT Tervetes iecirkna jaunaudzes ir vienu gadu vecakas (2024.gada
tas bija 9 gadus vecas) par Lubanas iecirkna jaunaudzem, priezu augstuma atskiribas ir butiskas
— 3,5+0,2m Tervetes iecirknu jaunaudzes un 1,5+0,1m Lubanas iecirkna jaunaudzes (Mann-
Whitney tests, Z=5,487, P=0,000, r=0,84). Kopuma 3.5.tabula atainoto jaunaudzu parametru
un bojato priezu patsvara korelacijas koeficientu vértibu atSkiribas starp Tervetes un Lubanas
iecirknu jaunaudzém labi sasaucas ar detalaku Jaunaudzu bojajumu monitoringa datu analizi,
kur noskaidrots, ka butiska ictekme ir audzes valdo$as sugas augstumam un audzi raksturojoso
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parnadzu sugai, kura §Ts jaunaudzes atrodas (Done et al.20053).

2024.gada vegetacijas perioda lapukoku un kriimu apkodumu novértéjums

Veicot vasaras apkodumu uzskaiti transektos, Tervetes iecirkni uzskaititi 1097 kokaugi
un Lubanas iecirknt 1287 kokaugi. Tervetes iecirkna audzes visintensivak apkosti karkli,
avenes un citas sugas (Eiropas seglini, lazdas, ievas), attiecigi vid&ji 8,2+2,9%, 5,6+1,8% un
14,6+6,5%. Lubanas iecirkni visvairak apkosti krukli, attiecigi 3,84+1,8% (Att. 3.).
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Att. 3.16. Vasaras apkodumu novértéjums pameza augosajiem kokaugiem Teérvetes un
Lubanas iecirknu prieZu jaunaudzes

Raugoties no katras pameza sugas pieejamibas, tad Tervetes iecirkna prieZu jaunaudzes
apkosti vid&ji 52,4+14,7% no visiem transekté uzskaititajiem krikliem un 49,4+19,7% no
visiem karkliem. Lubanas iecirkna priezu jaunaudzes ar1 kriikli apkosti ar vislielako intensitati,
attiecigi 28,9+13,8%, karkli apkosti 13,2+4,9% apmeéra (Att. 3.17).
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Att. 3.177. Apkosto pameZa augosSo koku un kriimu (art avenu) Ipatsvars no visiem
konkrétas sugas kokaugiem uzskaites transekta Tervetes un Lubanas iecirknu priezu
jaunaudzes 2024.gada vegetacijas sezonas beigas

Pieejamas baribas bazes analize

% Done G., Kénina L., Elferts D., Ozolins J., Janosns A. 2025. Assessing Relationships Between Deer
(Cervidae) Damage and Stand Structure of Scots Pine (Pinus sylvestris) Stands in Hemiboreal Latvia. Forests,
16, 170. https://doi.org/10.3390/f16010170
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Metodika

No Meza resursu monitoringa datiem iegiita informacija par pameza sastavu un
projektivo segumu audzes pec valdosas sugas un vecuma (Iidz 10 gadus vecas audzes un 11-
20 gadus vecas audzes). Dalijuma pa mezu tipiem apkopota informacija tikai péc audzu
vecuma grupam (1-10 gadi; 11-20 gadi).

No Meza Valsts registra (turpmak teksta MVR) 2024.gada datubazes atlasitas visas
mezaudzes, kas ietilpst LVM Tervetes un Lubanas iecirknu teritorijas, veikta So audzu sastava
un vecuma analize, skatoties ar1 daljjuma pa mezu tipiem — sausieni (sils, métrajs, lans,
damaksnis, veris un garsa), slapjaini (grinis, slapjais méetrajs, slapjais damaksnis, slapjais veris
un slapja garsa) un visi pargjie.

Rezultati

Meza resursu monitoringa datu analize par audZu pameza struktiiru

Vidgjais pameza projektivais segums audzes lidz 10 gadu vecumam ir 38,4+4,6%.
Visaugstakais tas ir audzes, kur valdosa suga ir baltalksnis (52,6%), melnalksnis (41,9%) un
berzs (39,8%) (Att. 3.17. un
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Tabula 3.6), par€jas audzes tas ir 50,7%. Lidz 10 gadus vecas priezu jaunaudzes pameza
vid&jais projektivais segums ir vismazakais — 13,7% no audzes platibas.

Domingjosas pameza sugas visas audzes lidz 10 gadu vecumam ir karkli, lazdas un
ievas, kuru projektivais segums ir videji 11,2%, 10,4% un 9,7%. S1 vecuma priezu jaunaudzes
lielakais projektivais segums ir piladziem, krukliem un karkliem — 4,4%, 4,2% un 3,0% (Tabula
3.7).
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Att. 3.18. PamezZa esoSo kokaugu projektivais segums (%) dazada vecuma audzes ar
atSkirigu valdoSo sugu (MeZa resursu monitoringa dati)

Audzes ar vecumu 11-20 gadi pameza vid€jais projektivais segums ir butiski lielaks
neka tas ir audzes Iidz 10 gadu vecumam, attiecigi 57,3+7,9% (Mann-Whitney tests; Z=-2,076;
P=0,03; efekt lielums=0,55). Augstakais tas ir baltalkSnu, apSu un melnalkSnu audzes, attiecigi
— 69,1%, 68,5% un 64,7%. Sis vecuma grupas priezu audzés vidgjais projektivais pameza
segums ir 18,1%, domingjosas sugas ir karkli (8,3%), krikli (4,9%) un piladzi (3,5%).
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Tabula 3.6. PameZa esoSo kokaugu projektivais segums (%) dazada vecuma audzes ar
atSkirigu valdoSo sugu (MeZa resursu monitoringa dati)

Audzes Kopgjais . . .
= pameza Karkli | Piladzi | Krukli | Lazdas | Ievas | CS
valdosa suga
segums
Lidz 10 Priede 13.8 3.0 4.4 4.2 1.0 0.9 1.5
gadus vecas | Egle 33.8 9.0 9.9 5.8 9.6 4.6 3.0
audzes Apse 40.7 6.0 121 |76 161 |90 3.7
Bérzs 39.9 15.4 8.5 11.7 9.3 4.5 2.8
Melnalksnis | 42.0 16.3 4.1 154 4.8 7.6 2.4
Baltalksnis 52.6 13.8 5.6 3.5 11.5 29.3 6.6
CS 46.2 5.2 12.4 7.6 21.0 16.8 3.9
Audzes Priede 18.1 8.3 3.5 4.9 2.0 0.1 1.5
vecakas par | Egle 42.4 15.7 9.7 9.8 13.1 6.3 2.6
10 gadiem "5 e 68.5 9.4 167 | 133 |312 |241 102
Berzs 57.1 21.9 11.7 16.9 15.6 8.8 4.0
Melnalksnis 64.8 33.8 4.3 23.0 11.4 10.6 5.4
Baltalksnis 69.1 16.0 4.8 4.3 15.3 44.6 6.4
CS 81.3 18.4 13.9 3.9 40.2 30.9 12.3

Tabula 3.7. Vidéjais pameZa projektivas segums (%) dazada vecuma jaunaudzes
atkariba no meza tipa (MeZa resursu monitoringa dati)

Mea tips Audzes vecums Mea tips Audzes vecums
<10g. | 11-20¢g. <l0g. |11-20g.
Sils 0.0 0.0 Purvajs 11.0 6.7
Metrajs 6.0 3.1 -z, | Niedrajs 40.5 52.4
Lans 8.7 9.0 S | Dumbrajs 43.2 69.9
'z, | Damaksnis 40.2 54.8 E Liekna 100.0 59.2
% | Veris 394 595 Vir§u arenis 0.0 0.0
& | Garsa 585 | 853 Matru arenis 182|105
Grinis g Saurlapu arenis 43.8 54.0
Sl.métrajs 18.5 17.7 < | Platlapju arenis 383 72.0
‘2. | Sl.damaksnis 33.6 55.8 Virsu kuidrenis 0.8 0.0
| Sleris 459|546 = | Métru kidrenis 302 [325
%’ Sl.garsa 58.8 48.0 _g Saurlapju kiidrenis 41.7 49.3
Q Platlapju kiidrenis 443 66.0

J.Zieding (1975)* savos pétljumos konstatgjis, ka ziema parnadzu bariba biezakas

sastopamas pameza un paaugas sugas ir kriikli (41,6%), piladzi (16,9%), apses (13,7%), karkli
(6,8%) u.c. Jaunaudzes gan l1dz 10, gan 20 gadu vecumam kriikliem lielakais projektivais
segums ir melnalksnu (15,4% un 23,0%) un bérzu audzes (11,7% un 16,9%) (

4 Ziedins J. 1975. Stirnu, staltbrieZu un alnu ziemas dabiskas baribas bazes noteiksana LPSR meZa
fitocenozges, izmantojot mezu iericibs materialus. Mezsaimnieciba un mezripnieciba, 4: 56-60.
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Tabula 3.6). Piladziem visaugstakais projektivais segums ir apsu (12,1%), eglu (9,9%)
un bérzu (8,5%) jaunaudzes Iidz 10 gadus vecumam. Jaunaudzu grupa 11-20 gadi piladzu
augstakais projektivais segums ir apSu (16,7%), berzu (11,7%) un eglu (9,7%) audzes. Ja
kriikklu un piladzu projektivais segums pa jaunaudzu grupam biitiski neatSkiras, tad karklu
projektivais segums izteikti lielaks ir jaunaudzes vecuma no 11-20 gadiem (attiecigi 9,8+2,0%
un 17,643,2%). Lidz 10 gadus vecas jaunaudzgs lielakais projektivais segums karkliem ir tajas,
kur valdosa suga ir melnalksni (16,3%), bérzi (15,4%) un baltalksni (13,8%); priezu jaunaudzes
tas ir vismazakais — 2,9%. Vecakas jaunaudzes (11-20 gadi) karklu projektivais segums lielaks
ir melnalksnu (33,7%) un bérzu (21,9%) audzes, savukart baltalkSnu un eglu jaunaudzes tas ir
loti lidzigs, attiecigi 15,9% un 15,7%.

Meza resursu monitoringa informaciju par pameza projektivo segumu varéja sagatavot
dalfjuma pa audzes vecuma grupam (Iidz 10 gadi un 11-20gadi) un mezu tipiem. No sausienu
tipiem Iidz 10 gadus vecas jaunaudzes lielakais pameza projektivais segums ir ar gar$ai un
damaksnism raksturigiem augSanas apstakliem, attiecigi 58,5% un 40,2%, savukart 11-20
gadigas sausienu jaunaudzes ar garSai raksturigiem augSanas apstakliem jau ir pat 85% pameza
projektivais segums (Tabula 3.6). Damaksnim pameza raksturigas lazdas, p1ladzi un kadiki, bet
garSai — lazdas, ievas, piladZi, krukli. Slapjainiem lidz 10 gadus vecas jaunaudzes lielakais
pameza projektivais segums slapjaja garsa un veri, bet [idz 20 gadus vecas audzes — slapjaja
damaksni un véri. Sajos slapjainu mezos pameza biezi aug kriikli.

No pargjiem mezu tipiem vislielakais projektivais segums ir Iidz 10 gadus vecas
jaunaudzes ar lieknai raksturigiem augSanas apstakliem — peéc Meza resursu monitoringa datiem
pat 100% segums. Pameza visbiezak tur ir krukli, ievas, karkli. Tapt liels pameza kokaugu
projektivais segums (72%) ir 11-20 gadigas platlapju arenu audzes, kuras dominé piladzi,
krukli, art ievas u.c. sugas.

MezZaudZu struktira Lubanas un Tervetes iecirknos

Lubanas iecirknt domin€ priezu un bérzu audzes, attiecigi 35,3% un 33,9% apméra.
Eglu audzes aiznem 16,9%, savukart apSu, melnalks$nu un baltalkSnu audzes ir attiecigi 7,9%,
3,4% un 2,1% apmera no visa iecirkna meZaudzu platibas. Tervetes iecirkni domin€ bérzu un
eglu audzes, attiecigi 28,7% un 21,3%, tad seko priezu, apSu un baltalkSnu audzes 16,3%,
13,3% un 12,4% apmeéra. Lidz 10 gadus vecu jaunaudzu ipatsvars lieaks ir Tervetes iecirkni
neka Lubanas iecirkni, attiecigi 11,6% un 9,4%; ar1 11-20 gadigu jaunaudzu ipatsvars lielaks
ir Tervetes iecirknt — 14,2%, Lubana siecirkni 9,8%.

Attela 3.19. redzams biezak sastopamo audZu Ipatsvars katra vecuma grupa no visam
§Tm jaunaudzém. Lubanas iecirkni Iidz 10 gadus veco jaunaudZu grupa péc platibas dominé
bérzu, priezu un eglu audzes, attiecigi 38,4%, 23,9% un 16,4% apmeéra. Audzu grupa no 11-20
gadu vecumam Lubanas iecirknt domin€ bérzu, apSu, priezu un eglu audzes, attiecigi 43,3%,
16,5%, 15,7% un 15,4% no visam audzém $aja veuma grupa. Vecako audZzu grupa dominé
priezu, bérzu un eglu audzes.

Tervetes iecirkni no visam jaunaudzém Iidz 10 gadu vecumam dominé bérzu, eglu un
priezu jaunaudzes, attiecigi 28,7%, 21,3% un 16,3% apmeéra. No 11 lidz 20 gadus veco audzu
grupa doming bérzu, eglu un baltalkSnu audzes, attiecigi 31,4%, 25,6% un 16,5%. Priezu
jaunaudzes no 11 [idz 20 gadu vecumam ir 10,5% apmera. Paréjo audzu grupa dominé bérzu,
eglu un baltalk$nu audzes — 29,9%, 25,4% un 16,9% apméra.
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Att. 3.19. AudZzu 1patsvars (dalijjuma péc valdosas sugas) dazadas vecuma grupas no
visam §aja grupa sastopamajam audzém (CS — audzes ar citu valdoSo sugu) (MezZa
Valsts registra dati, 2024.gads)

Tabula 3.8. Lubanas un Tervetes iecirknu jaunaudZu 1patsvars dalijjuma péc meZu
tipiem (MezZa valsts registra dati)

) Audzes vecums ) Audzes vecums
Meza tips Meza tips
<10 g. 11-20 g. <10 g. 11-20 g.
Sils 0.01 0.00 Purvajs 0.12 0.04
Metrajs 1.20 1.90 Niedrajs 0.29 0.16
Lans 1.94 3.60 2 | Dumbrajs 0.07 0.19
Damaksnis 8.16 10.27 E Liekna 0.02 0.12
5 | veris 1037 | 1609 Virsu arenis
mg Garsa 0.72 1.33 Meétru arenis 3.09 2.63
Grinis - Saurlapu arenis 12.81 10.27
B Sl.métrajs 0.17 0.21 ,g Platlapju arenis 19.50 21.57
'_g Sl.damaksnis 0.73 1.48 Virsu kidrenis 1.17 0.33
g | Slveris 0.98 1.88 Metru kiidrenis 3.40 1.79
é § Sl.garsa 0.04 0.08 § Saurlapju kidrenis 18.61 13.18
2| Z Z | Platlapju kidrenis 16.60 12.88
Sils Purvajs
Metrajs 0.01 Niedrajs 0.11 0.09
Lans 0.10 0.27 :g” Dumbrajs 0.29 0.18
Damaksnis 17.18 19.55 E Liekna 0.07
& | veris 3796 | 40.84 Virsu arenis
& | Garsa 2122 | 19.63 M@tru arenis
Grinis ‘= Saurlapu arenis 4.71 2.11
P Sl.métrajs ,g Platlapju arenis 10.61 8.26
é Sl.damaksnis 0.80 1.95 Virsu kadrenis
2 . Sl.veris 2.64 4.34 Metru kiidrenis 0.01 0.03
g1 £ [sigama 1.62 139 5 | Saurlapju kidrenis 0.89 0.30
E’ i% E Platlapju kiidrenis 1.86 0.99

n
Lubanas iecirkni audzes lidz 20 gadu vecumam ir ar daudzveidigiem augSanas
apstakliem, peéc MVR datiem nav parstavéts grinis un virSu arenis. Lidz 10 gadus vecas
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jaunaudzes visbiezak ir platlapju arenim, Saurlapju un platlapju kiidrenim atbilstosi augsanas
apstakli, attiecigi 19,5%, 18,6% un 16,6% no visam §1 vecuma grupas jaunaudzém (Tabula
3.8). Arl jaunaudze€s lidz 20 gadu vecumam biezak ir platlapju arenim atbilstosi augSanas
apstakli (21,6%).

Tervetes iecirkni, salidzinot ar Lubanas iecirkni, parstavétie mezu tipi ir mazskaitligaki,
toties augligaki. Lidz 10 gadigo audzu grupa biezak sastopamas audzes ar veérim (37,9%) un
garsai (21,2%) raksturigiem augSanas apstakliem, vecako audzu grupa (11-20 g.) — vérim
(40,8%), savukart damaksni un garsas ir vienadi parstavéti — 19,5% un 19,6% apméra no visam
§1 vecuma jaunaudzeém.

Provizoriskais parnadzu skaits uz 1000ha meZa zemju Térvetes un Lubanas
iecirknt

Lidz Sim literatiira ir izdevies atrast informaciju par provizorisko alniem nepiecieSamo
jaunaudzu platibu — ta 1975.gada J.Ziedin$ un A.Prieditis® ir noskaidrojusi, ka vienam alnim
nepiecieSams 25ha priezu audzu (Iidz 20 gadu vecumam) vai 25ha Iidz 15 gadigu apSu audzu.
Neatrodot informaciju par staltbrieziem un stirnam nepiecieSamo jaunaudZzu platibu, pienemts,
ka 25ha priezu vai apSu jaunaudzes sp&j nodrosSinat 1 alna, 2 staltbriezu vai 10 stirnu baribu
ziemas perioda. Sis pienémums balstits tikai un vienigi uz $o dzivnieku kermena masas
atSkirtbam — viena alna kautkermenis ir vidgji 170 kg, staltbriedim — divas reizes mazak par
alni - 85kg un stirnai 17kg (10 x mazak par alni) (Baumanis 2013°). Izmantojot $o informaciju,
ka ar1 Tervetes un Lubanas iecirknu jaunaudzu platibas (Tabula 3.9), veikti aprékini par
potencialo parnadzu skaitu uz 1000 ha meZa zemju. Ja aprékinus veic, par pamatu nemot tikai
priezu un apsu jaunaudzes, tad Lubanas un T&rvetes iecirknos optimalais parnadzu blivums
bitu 2 dzivnieki/1000 ha (2 alni vai 4 staltbriezi, vai 1 alnis un 2 staltbriezi, vai, pieméram, 1
alnis, 1 staltbriedis un 5 stirnas).

Tabula 3.9. Dazada vecuma jaunaudZzu (P—priede, A—apse) kopplatiba Tervetes un
Lubanas iecirknos, provizoriskie parnadzu (alnu, staltbriezZu un stirnu) skaita vértéjumi
uz 1000 ha meZa zemju.

Lubanas Tervetes
iecirknis iecirknis
lecirkna platiba, ha | 61266,2 132112,0
Mezaudzu platiba (ZKAT 10),ha | 39222.6 23395,7
Visu jaunaudzu (<20 g.) platiba, ha | 35358,6 20081,9
P jaunaudzu (<20 g.) platiba, ha 14925 705,3
A jaunaudzu (<20 g.) platiba, ha 1014,4 679,0
Visu jaunaudzu (iznemot P audzes) (<15 g.) platiba, ha 4483,7 4084,7
A jaunaudzu (<15 g.) platiba, ha 678,0 543,6
Provizoriskais parnadzu skaits rékinot pec P (<20 g.) un A (<15 g.) audzém 86,8 50,0
skaits / 1000 ha 2,2 2,1
Provizoriskais parnadzu skaits rékinot péc P (<20g) un pargjas (<15g) 239,0 191,6
skaits / 1000 ha 6,1 8,2
Provizoriskais parnadzu skaits rékinot péc visam jaunaudzém (<20 g.) 14143 803,3
skaits / 1000 ha 36,1 34,3

5 Zieding J., Prieditis A. 1975. Saimnieciski pielaujama alnu skaita noteikSana. MeZsaimnieciba un
mezrapnieciba, 4: 50-53.

6 Baumanis J. 2013. Parnadzu (Artiodactyla) populacijas stavokla novértéjums un apsaimnickoSanas
principi Latvija. Promocijas darba kopsavilkums, Jelgava, Salaspils, 60 lpp.
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Lai ar1 Ziedin$ un Prieditis balstijas tikai uz priezu un apSu jaunaudZu platibu, ar citu
sugu jaunaudzgs ir gana liels pameza projektivais segums ar ziemas perioda aktualajam baribas
bazi veidojoSajam sugam (karkli, piladzi, krukli, arT beérzi) (Tabula 3.6). Nemot So véra, veikts
aprékins vadoties p&€c priezu (<20g.) un pargjo jaunaudzu (<15g.) platibas un iegits, ka
optimalais parnadzu skaits butu 8 dzivnieki Tervetes un 6 dzivnieki Lubanas iecirkni uz 1000
ha meza zemju. Savukart, ja par pamatu nem visu lidz 20 gadus veco jaunaudzu platibu, tad
optimalais parnadzu skaits buitu 36 dzivnieki Lubanas iecirkni un 34 — Tervetes iecirkni uz
1000 ha meza zemju.

Ziemas laika ievakto ekskrementu DNS analizes — dominéjosa baribas baze

Veicot ievakto parnadZzu ziemas ekskrementu analizi, noskaidrots, ka alpiem bariba
domingé gan sikkriimi no Eriku dzimtas (Ericaceae), gan priedes (Pinaceae) un ari bérzi
(Betulaceae), attiecigi 24,34+6,28%, 15,57+9,05% un 13,07+4,56% (Att. 3..). StaltbrieZiem
doming bérzu, griSlu un priezu dzimtas augi, attiecigi 25,52+5,82%, 17,17+5,64% un
15,87+4,32%. Ari Eriku dzimtas sikkriimi staltbriezu bariba sastopami.
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Att. 3.20. Alnu un staltbriezu ekskrementu paraugu DNS sekvencéSanas rezultati
dalijuma pa augu dzimtam

Priedei alnu ziemas baribas baze ir bitiska loma, jo to uzturveértiba, salidzinot ar
lapukoku dzinumiem ziema, ir lielaka (Ziedins, 19807) un bitiskakais faktors ziemas dzivotnu
izmantoSanas ierobezoSana/piecejamiba ir sniega segas biezums, noturiba un ilgums.

Atzinas
Galveno vasaras baribas bazi briezveigajiem dzivniekiem veido pameZzam raksturigie lapu koki
— krikli un karkli, kuru apkodumu intensitate korelé ar ziemas perioda novérotajiem

7 Zieding J. 1980. Alnu dabiskas baribas resursu palielind$ana. MeZsaimnieciba un MeZriipnieciba, 1(75):
40-41.1pp.
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bojajumiem priezu audzes. Ziemas perioda alnu baro$anas bazé dominé sikkriimi no Eriku
dzimtas un priedes, ar1 berzu dzimtas augi, bet staltbriezi partiek galvenokart no bérzu, grislu
un priezu dzimtas augiem. Nemot véra iepriek§ min€to un noskaidroto, veicot jaunaudzu
kopSanu péc iesp€jas atstat piladzus, kruklus un karklus, ar7 ievas. Bitiski sekot, lai pameza
kokaugi buitu parnadzu sniedzamibas zona (maksimums lidz 3m, kur doming alnis).

3.3 Briezu dzimtas dzivnieku radito postijumu ekonomiska ietekme meZa
apsaimniekoSanas cikla, kokriipniecibas tautsaimniecibas sektora

Darbu noliiks: Noteikt briezu dzimtas dzivnieku radito bojajumu ietekmi uz nakotnes
meza vertibu priezu un eglu jaunaudz€s. ParedzEta datu ievakSana aprékiniem par briezu
dzimtas dzivnieku radito bojajumu ietekmi uz nakotnes mezaudzes kokiem.

Paredzetas aktivitates: Analizeti jauniegiitie priezu paraugi no kokiem ar dazadas
intensitates parnadzu raditu stumbru bojdajumiem (1.1. eksperimentalajos objektos arpus
uzmérisanas parauglaukumiem un 3.2. izméginajumiem piegulosajas jaunaudzés), izvértéta
apkodumu ietekme uz stumbru kvalitati.

Sagaidamais rezultats: Aprékinata briezu dzimtas dzivnieku radito bojajumu ietekme
uz nakotnes meza vertibu priezu un eglu jaunaudzes. Briezu dzimtas dzivnieku populacijas
lieluma un struktiras analize.

Metodika

Lubanas, Tervetes un art Zilokalnu iecirknu trTs priezu jaunaudzes ar adresi 802-342-8,
611-177-15 un 707-28-2 septembri izvElétas un nozagetas 15 priedes ar izteiktiem mizas
bojajumiem (5 koki no katras audzes). Visiem nozagetajiem paraugkokiem ripas zagetas pie
mez7a veiktas 1,3 m atzimes, ka ar1 bojajumu vidii, nomerits bojajuma attalums no 1,3m
atzimes. Katram kokam zaggtas ari 2 kontrolripas — virs un zem bojajumu vietam. P&c paraugu
sagatavosanas tie analiz€ti ar programmas WINFOLIA palidzibu, kas dod iesp&u noteikt
izveleta objekta laukumus. Kopa analizé$anai sagatavots 51 Skérsgriezums (Att. 3.).

Att. 3.20. Térvetes (a), Zilokalnu (b) un Lubanas (c) iecirknu audzés nozagéto
paraugkoku sagatavotie griezumi

Skérsgriezuma paraugos vizuali noteikts un ar WinFOLIA programmas palidzibu
sazimé&ts un aprekinats (Att. 3..): bojatais laukums (Shoj) un sasvekotais laukums (Ssasvekotais) UN
kopégjais Skérsgriezuma laukums (Skop). Pie bojatiem laukumiem pieskaititas tadas vietas, kur
novérota atmirusi koksne un miza, kas laika gaita ieaug. Nosakot kopgjo laukumu (cm?), ka ar
sasvekoto un bojato laukumu, aprékinats kada dala no parauga ir sasvekota un bojata parnadzu
radito bojajumu del.
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Att. 3.21. Skenétas priedes ripas paraugs. Lielais zilais kvadrats — iezime visas ripas
virsmas laukumu (cm2); ar sarkano bultinu noradits uz bojatas vietas laukumu
(apvilkts ar sarkanu liniju); dzeltena bultina norada uz sasvekojuma, kas radies mizas
bojajuma rezultata, laukumu

Rezultati

Teérvetes iecirkna jaunaudzé ievaktie paraugkoki bija ar visvecakajiem mizas
bojajumiem (3-4 gadi), Zilokalnu iecirkna jaunaudze bojata pirms diviem gadiem, arT Lubanas
iecirkna jaunaudzg priezu mizas bojajumi ir vienu Iidz divus gadus veci.

Vidgjais mizas bojajumu garums T&rvetes iecirkna priedém bija 28,4+5,1cm, Zilokalnu
— 29,9+£3,9cm un Lubanas iecirkni — 24,2+3,6cm. Vidgjais visu paraugkoku analiz&to ripu
bojatas un sasvekotas virsmas laukums bija 3,7+0,9cm?, bet patsvars 27,4+5,9%. Augstakais
bojata un bojajuma rezultata sasvekotas virsmas laukuma Ipatsvars bija Zilokalnu un Tervetes
iecirknu paraugiem, attiecigi 30,9+9,5cm? un 29,9+11,9cm?, savukart Lubanas iecirkna priezu
paraugiem — 18,2,8+9,6cm? (Att. 3.).
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Att. 3.22. Grinu, Térvetes, Zilokalnu un Lubanas iecirknu jaunaudzes izveleto koku
bojajumu vietas iegiito griezumu vidéjais bojatas un sasvekotas virsmas laukums (cm?2)
un 1patsvars (%) (atainotas parametru vidéjas vertibas + standartklida)

Zilokalnu iecirkna priezu jaunaudzé priedem mizas bojajumi bija visplasakaja
amplitdda — no 0,5m Iidz pat 1,8m augstumam ( Att. 3.). Tervetes iecirkni nedaudz mazaka
apmiltida — no 0,5m Iidz 1,65m augstumam. Savukart Lubanas iecirkna priezu audzes bija
bojatas viszemak un vismazakaja apmlitida — no 0,28m augstuma lidz tikai nepilna metra
augstumam.
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Tervetes un Zilokalnu iecirknu paraugos verojama sakariba, ka paraugos ar lielaku
bojato mizas dalu ar1 bojatais koksnes virsmas laukums ir lielaks (Zilokalnu iecirkna paraugos
korelacija cieSa, statistiski biitiska R=0,88, P=0,001) (Att. 3.). Savukart, Lubanas iecirkna
paraugos vérojama pret€ja tendence.
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Att. 3.23. Sakariba starp stumbra mizotas dalas Ipatsvaru no visa perimetra ar bojatas
koksnes dalu
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Att. 3.24. PrieZu parauggriezumu bojatas laukuma dalas Ipatsvara un stumbra mizotas
dalas lokacija uz prieZu stumbriem (veikta griezuma attalums no stumbra saknu kakla)

Ja salidzina So paraugu bojatas un sasvekotas virsmas laukumu ar paraugiem no Grinu
iecirkna priezu jaunaudzeém, kas iegiiti 2022.gada rudeni (p&tijuma parskats 2023-LVM-Darba-
metodes-mezaudzu-atjaunosanai-Etaps.pdf), tad tur vid&jais kopgjais bojatas un sasvekotas
virsmas laukums bija bitiski lielaks, attiecigi 6,1+0,9cm? (Mann-Whitney tests: Z=3,09,
P=0,002, efekta lielums=0,42). Savukart, bojatas un sasvekotas virsmas laukuma ipatsvars
paraugiem no kokiem ar senakiem mizas bojajumiem, ir biitiski mazaks par paraugiem no
priedém ar jaunakiem mizas bojajumiem (Mann-Whitney tests, Z=2,43, P=0,01, efekta
lielums=0,33). Priezu vecums Grinu iecirkna jaunaudzes, kad ievakti paraugkoki, bija 13-17
gadi, un lielaka dala mizas bojajumu nodariti, kad koki bija ¢etrus lidz septinus gadus veci (Att.
3.), tatad, pec bojajumu nodarisanas lidz paraugu ievaksanai bija pagajusi vismaz 6 gadi.
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Att. 3.25. Grinu iecirkni ievakto prieZu stumbru $kérsgriezums mizas bojajumu vieta ar
atzimetam gadskartam

Rezultatu interpretacija

No jauna ievaktie bojato priezu paraugi no Tervetes, Zilokalnu un Lubanas iecirknu
jaunaudz&m, ka ar1 ieprieks ievakto un analiz€to priezu paraugi no Grinu iecirkna uzrada
tendenci, ka bojatas koksnes apjoms bojatajam kokam ar laiku palielinas, bet vienlaicigi ta
Ipatsvars pret veselo koksnes dalu samazinas, kas skaidrojams ar koka aktivu bojatas vietas
dziedeSanu veicinot lielaku ikgad@jo gadskartu platumu pieaugumu tiesi bojataja stumbra dala
Bojato koku vid&jais Skérslaukumu pieaugums bojato vietu paraugiem (no Grinu iecirkna
jaunaudz&m) ir statistiski butiski lielaks par vidgjiem Sk&rslaukumu pieaugumiem So pasu
bojato koku paraugiem 1,3 m augstuma, attiecigi 5,22cm?+0,42 un 3,96cm?+0,41 (Mann-
Whitney tests, Z=2,59; P=0,009; efekta lielums=0,509). Salidzinot kontroles grupas koku
Skérslaukuma pieaugumus 1,3 m augstuma ar bojato koku pieaugumiem 1,3 m augstuma, nav
verojamas statistiski biitiskas atSkiribas 2023-L\VVM-Darba-metodes-mezaudzu-atjaunosanai-

Etaps.pdf”).

Interesants rezultats ir Lubanas audzes paraugos konstatéta pretgja sakariba starp bojata
perimetra dalas un bojatas koksnes dalas Tpatsvaru, ka arT fakts, ka priedes ir bojatas salidzinosi
zemu no saknu kakla (Att. 3., Att. 3., Att. 3.) (8aja audz€ nav neviena koka, kuriem bojajuma
centrs biitu virs 1,3m augstuma). STs at3kiribas dinamika varétu skaidrot ar faktu, ka Lubanas
priedes bija ar visjaundkajiem bojajumiem — viens lidz divus gadus veci. Saja audzg ir
konstatgtas visu tris parnadzu sugu ekskrementu kaudzites (Att. 3.10), visvairak tiesi staltbriezu
ekskrementu kaudzisu.

Citu valstu pétijumos konstateta samera augsta parastas priedes noturiba pret parnadzu
raditajiem mizas bojajumiem — priedes atSkiriba no paratsas egles, ir noturigakas pret dazadam
patogénajam séném, kas var bitiski ietekmét koksnes kvalitati un koka ilgmiizibu (Cukor et al.
20228). P&tijuma Polija noskaidrots, ka mizas bojajumiem ir islaiciga ietekme uz bojato priezu
pieaugumu augstuma — ilgakais piecu (bet visbiezak tris) gadu laika p&€c bojajumiem,
ietekmatie koki sasniedz tadu pasu augstumu, ka veselie koki (Sporek et al. 2022°). Lidzigi

8 Cukor J., Vacek Z., Linda R., Vacek S., Simtinek V., Machag&ek Z., Brichta J., Prokipkova A. 2022.
Scots pine (Pinus sylvestris L.) demonstrates a high resistnace against bark stripping damage. Forest Ecology and
Management, 513: 120182. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2022.120182

® Sporek M., Sporek K., Ziembik Z., Stebila J., Kugerka M., Lee S.H. 2022. The Effect of Bark Stripping
by Deer (Cervus Elaphus L.) on Biometric Parameters of the Scots Pine (Pinus Sylvestris L.). Applied Sciences,
12, 9573. https://doi.org/10.3390/app12199573
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secindjumi ieguti petijuma Igaunija, kur priedém tika simuléti parnadzu mizas bojajumi
(Metslaid et al. 201319),

»

Att. 3.26. Lubanas audze 802-342-8 pavasara apsekojumu laika 30.04.2024

Mizas bojajuma raksturs — gan Ipatsvars no stumbra perimetra, gan ar pasas briices
dzilums, nosaka vai bojajums biis skaris tikai virs€jo mizas dalu vai ar1 dzilakus slanus (liksni,
kambiju vai pat koksni), tadgjadi ietekméjot vielu transportu. Jo plasaki un dzilaki mizas
bojajumi, jo lielaka iesp&jamiba, ka, samazinata vielu, arT idens transporta d&l, stumbrs ar laiku
zaud@s savu mehanisko izturibu (palielinas risks kokam noliizt zem sniega svara vai spécigu
v&ju ietekmg€). Ja stumbrs ir bojats 100% apméra no perimetra, tad divu gadu laika koks aiziet
boja — sakas neatgriezenisks nokal3anas process (Fajstavr et al. 2017).

Lai noskaidrotu, cik liela ir briezu dzimtas dzivnieku ietekme uz priezu jaunaudz&m,
izmantota Nacionala meZa monitoringa Briezu dzimtas jaunaudzu bojajumu monitoringa
informacija par atkartoti apsekotajam priezu jaunaudzeém laika posma no 2018.g. lidz
2023.gadam.

10 Metslaid M., Koster K., Jogiste K., Randveer T., Voolma T., Moser W.K. 2013. The effect of simulated
bark stripping by moose on Scots pine height growth: an experimental treatment. Baltic Forestry, 19(1): 61-66.

11 Fajstavr M., Giagli K., Vavréik H., Gryc V., Urban J. 2017. The effect of stem girdling on xylem and
phloem formation in Scots pine. Silva Fennica, 51 (4): 1760. https://doi.org/10.14214/sf.1760

99


https://www.silvafennica.fi/article/1760/author/5280
https://www.silvafennica.fi/article/1760/author/14984
https://www.silvafennica.fi/article/1760/author/14985
https://www.silvafennica.fi/article/1760/author/14986
https://www.silvafennica.fi/article/1760/author/14987
https://www.silvafennica.fi/
file:///D:/Dropbox/LVM-2021_2025/2024-gala/51
https://www.silvafennica.fi/issue/2319
https://www.silvafennica.fi/article/1760
https://doi.org/10.14214/sf.1760

Bojatas P Iznicindtas P

2000 1800
1800 1600 ° °
° °
g 1600 £ 1400
< 1400 B
2 . F 1200 * ° °
g 1323 % 1000 e
[ ° ° °
800 e ! 200 . b °
600 ] g g ° 600 e s $ ° 3 ?
400 0 . ; 400 P o . e °
- S I
0 g U g U U 0 ¥ 8§ §
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Makaltufas T icprickAZ e hojEjumn rerultiss

Skanilsd B

223 o

L1 3 N BN B N B J
—mek e 8 ¥

7 IS e
%_ﬂ‘m -

e R (] R el

B
=
rd
=
]

Att. 3.27. Bojato, iznicinato un nokaltuso prieZu (P) skaita hektara izmainas laika
posma no 2018. lidz 2023.gadam BrieZu dzimtas jaunaudZu bojajumu monitoringa
ietvaros atkartoti apsekotajas prieZzu jaunaudzes

Pavisam tas ir 164 prieZu jaunaudzes vecuma lidz 20 gadiem. Izvertets, cik liels ir stipri
bojato (svaigi mizas bojajumi 50-80% no stumbra perimetra, bojati vairak ka 50% dzinumu,
galotne vesela), iznicinato (svaigi mizas bojajumi vairak ka 80% no stumbra perimetra,
nolauzta galotne) un ari nokaltuSo koku skaits uz ha un sakariba ar teritorija sastopamajam
parnadzu sugam, kas noveértets pec ekskrementu kaudzisu uzskaites rezultatiem.

Vidgjais bojato priezu skaits ha Sajas audzes bija 70,4+4,7, 1znicinato prieZu skaits/ha
— 52,145, savukart nokaltuso koku skaits — 11,8+0,9, tomér ir jaunaudzes, kuros maksimalais
bojato koku skaits sasniedz vai pat parsniedz 1000 vienibas uz ha (Att. 3.). Lai arT monitoringa
ietvaros netiek specifiski atziméts, vai bojata ir miza, apkosti sanu dzinumi vai nolauzta
galotne, tomér no lauku darbu pieredzes zinams, ka biezakie ir tieSi mizas bojajumi un galotnes
nolauSana.

Redzams, ka bojato, iznicinato un nokaltuSo koku skaits pa gadiem atkartoti
apsekotajas audzes samazinas, te gan janem veéra, ka ir audzes, kuras veikta jaunaudzu kopSana,
kuras laika $adi koki tiek izzaggti.

Briezu dzimtas dzivnieku radito postijjumu ekonomiskas ietekmes noveértéjums
meZsaimniecibas cikla

Dala gadijumu péc parnadzu bojajumiem, koki var iet boja; ja tie izdzivo, to stumbru
kvalitate ir ievérojami pazeminata un var rasties sekojosas koksnes vainas:

1. Aplievas un kodola trupe bojajuma vieta:

a) kodola sénu bojajumi s€nu vai baktériju infekcijas bojajumi, kas attistas tikai
augoSiem kokiem, infic§jot caur sakném, noliizuSiem zariem un sanu virsmas
bojajumiem,
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b) aplievas trupe — sénu attistibas stadija, kad koksnei izmainas krasojums un samazinas
tas mehaniskas 1pasibas.

2. Mizas ieaugums — koksng¢ ieslégta miza;

3. Saussans — augoSam kokam atmirusi stumbra virsma, kas radusies mizas nobrazuma vieta
un veido padzilinajumu koksné:

a) apaudzis saussans — pilnigi ar mizu apaudzis bojajums stumbra virsma un nav
redzams ta dzilums,

b) valgjs saussans — ar mizu dalgji apaudzis bojajums stumbra virsma, kuram redzama
atmirust koksne.

Materials un metodika

Briezu dzimtas dzivnieku radito postijumu ekonomiska ietekme mezsaimniecibas cikla

verteta sekojosos aspektos:

Papildus izdevumi aizsardzibai péc parnadzu bojajumiem
Papildus izdevumi papildinasanai

Izmainas koku izdzivoSana un augSanas gaita

FinanS8u plismas izmainas

Salidzinatas sekojoSas alternativas:

Stadita priezu (P) audze 1ana, mérktieciga apsaimniekosSana, sakotng&jais koku skaits/ha (N)
2000 koki ha, nav papildus izdevumu aizsardzibai pret parnadzu bojajumiem.

Stadita P audze 1ana, mérktieciga apsaimniekoSana, N sakotn&jais 2000 koki ha™*, papildus
izdevumi aizsardzibai pret parnadzu bojajumiem (2 reizes), papildinasana 20% apmera no
sakotng&ja koku skaita — 1 reizi. Parnadzu bojato koku tpatsvars 20% no péc papildinasanas
izdzivojusajiem kokiem. Vispargjais bojajumu risks (v&ja bojajumi) — paugstinats (Snepsts
et al. 2020%?).

Augsanas gaitas modeléSanai izmantots modific€tas augSanas gaitas modelis (Donis et

al. 2020%%). Augsanas gaita modeléta tiraudzei, no 20 gadu vecuma, finansu izdevumi un
mezsaimnieciskas darbibas modelétas no 0.gada, taja paredzot augsnes sagatavoSanu un
stadiSanu 1. gada.

Sortimentacijas model&$anai izmantota analoga pieeja (Donis et al. 2024%).

FinanSu aprékini veikti izmantojot Centralas statistikas parvaldes pieejamas darbu

izmaksas. Aprékinot tiro tagadnes vertibu izmantota 3% intereSu likme ().

12 Snepsts G., Kitenberga M., Elferts D., Donis J.; Jansons, A. 2020 Stem Damage Modifies the Impact

of Wind on Norway Spruces. Forests, 11, 463. https://doi.org/10.3390/f11040463

13 Donis et al., 2020. Augsanas gaitas modelu pilnveido$ana. P&tfjuma parskats. LVMI “Silava”
14 Donis J., Snepsts G., Zeltin$ P., Jansons J., Zalitis P., Jansons A. 2024. Sawlog Recovery in Birch,

Black Alder, and Aspen Stands of Hemiboreal Forests in Latvia. Forests, 15, 326.
https://doi.org/10.3390/f15020326
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Aprekinos pienemtas sekojoSas izmaksas un cenas:

Pozicija

GC izmaksas (izstrade, pieveSana, izve$ana), EUR/m3
Krajas kopS$anas cirtes izmaksas (izstrade, pieveSana, izveSana), EUR/m3
Augsnes sagatavoSanas izmaksas, EUR/ha

Stadu izmaksas, EUR/1000 gab.

Stadisanas, EUR/1000 gab.

Aizsardziba pret dzivnieku bojajumiem, EUR/ha
Agrotehniska kop$ana, EUR/ha

Jaunaudzu kop$ana, EUR/ha

Nekustama 1paSuma nodoklis, EUR gada

Ikgadgjas apsaimniekoSanas izmaksas, EUR/ha

Sakotngjais koku skaits audzg, stadi/ha
Papildinasanai paredz&tais koku skaits

Sortimentacija

Resna lietkoksne (RLK), cena, EUR/m?
Vidgja lietkoksne (VLK) , cena, EUR/m’
Tieva lietkoksne, cena, EUR/m?
Papirmalka, cena, EUR/m?

Malka, cena, EUR/m?

Rezultati

21,58
26,79
215
324
204
100
193
202
4,67
10

2000
260

106,96
103,96
80,04
55,35
42,10

Tabulas 3.10-3.13 analiz&ts piemers ar provizorisko prieZzu audzes tiro tagadnes vertibu
ar vai bez parnadzu bojajumiem audzg€ un veiktiem jaunaudzu aizsardzibas pasakumiem, un ar

vai bez veiktas krajas kopSanas cirtes.

Analiz€taja pieméra bez bojajumiem un izdevumiem aizsardzibai pret parnadzu
raditiem bojajumiem maksimala tira tagadnes veértiba (TTV) sasniedzama 65 gadus veca priezu

audze un ir 875 Euro par ha.

Analizétaja pieméra priezu audz€ ar parnadzu raditiem bojajumiem un izdevumiem
koku aizsardzibai pret parnadzu bojajumiem, ka ari potenciali palielinatiem v&ja raditiem
bojajumiem maksimala TTV (r=3%), sasniedzama 55 gadus veca audze un ir - 173 Euro par
ha. Pie $§ada scenarija redzams, ka neviena no vecumposmiem TTV nav ar pozitivu zimi.

Vertibas ir indikativas un modelis tiks precizets.
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Tabula 3.10. Modeléta augSanas gaita bez parnadzu bojajumiem un izdevumiem aizsardzibai pret parnadziem (KKC — krajas kopSanas

cirte)
Apsaimn | Raditaji Vecums, gadi
iekoSana
S veids
bezKKC | a 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
bezKKC | h 7.1 9.4 115 | 135 153 | 169 | 184 | 198 | 211 22.3 234 | 244 | 254 | 263 | 271 27.9 28.6 | 29.2
bezKKC | hdom 8.2 10.7 130 | 15.1 170 | 188 | 203 | 218 | 231 24.3 254 | 264 | 274 | 283 | 29.1 29.8 305 | 312
bezKKC | d 9.6 12.3 147 | 16.8 187 | 203 | 218 | 231 | 243 254 26.4 | 274 | 283 | 291 | 299 30.6 31.3 | 320
bezKKC | g 12.3 16.8 20.7 | 243 276 | 311 | 345 | 359 | 369 37.7 385 | 391 | 396 | 401 | 405 40.8 411 | 414
bezKKC | n 1700 1413 1225 | 1097 1007 956 923 854 794 744 701 664 631 602 | 577 554 533 515
bezKKC | m 52 86 123 163 205 251 300 332 361 388 412 435 457 477 | 495 512 528 543
KKC a 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
KKC h 7.1 94 115 135 15.3 16.9 18.8 20.2 215 22.7 24.2 25.2 26.1 270 | 27.8 28.5 29.2 29.9
KKC hdom 8.2 10.7 13.0 151 17.0 18.8 20.3 21.8 23.1 24.3 254 26.4 274 283 | 29.1 29.8 30.5 31.2
KKC d 9.6 12.3 147 | 16.8 187 | 203 | 244 | 261 | 276 28.9 33.0 | 344 | 357 | 369 | 380 39.0 39.9 | 407
KKC g 12.3 16.8 20.7 | 243 276 | 311 | 254 | 279 | 304 329 268 | 287 | 306 | 324 | 343 36.1 379 | 396
KKC n 1700 1413 1225 | 1097 1007 956 544 524 511 502 313 309 305 303 | 302 302 303 304
KKC M 52 86 123 163 205 251 223 261 300 341 293 326 359 393 | 427 461 494 528
KKC GpacKKC 0 0 0 0 0 23 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0
KKC N_péc KKC 0 0 0 0 0| 576 0 0 0 321 0 0 0 0 0 0 0 0
KKC D péc KKC 22.5 31.4
KKC D_izc 165 23.8
KKC H_izc 157 214
KKC M izc 0 0 0 0 0 60 0 0 0 78 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabula 3.11. FinanSu raditaji bez parnadzu bojajumiem un izdevumiem aizsardzibai pret parnadziem (r=3%) (TTV - tira tagadnes

vertiba; KKC — krajas kopSanas cirte)

Apsaimnie x| ANPY
koSanas Variants 20 25 30 35 40 | 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 -
veids NPV max)
Bez KKC TV -2141 | -1590 | -1031 -392 15 412 694 712 653 479 249 54 | -197 | -440 | -647 -867 -1070 -1267 712 55
KKC TV -2141 | -1590 | -1031 -392 | 15 | 412 | 436 | 590 860 | 875 | 731 | 670 | 580 | 509 | 394 265 127 0 875 65

Tabula 3.12. Modeléta prieZu audzes augSanas gaita ar parnadZu bojajumiem un izdevumiem aizsardzibai pret parnadZu bojajumiem

Apsaimnie Raditaji Vecums, gadi

koSanas

veids

bezKKC a 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
bezKKC h 7.1 9.3 | 115 135 153 | 169 | 184 198 | 211 | 223 | 234 244 | 253 | 262 | 270 | 278 | 285 29.2
bezKKC hdom 81| 106 | 129 15.0 169 | 186 | 202 216 | 229 | 241 | 252 263 | 272 281 | 289 | 296 | 303 31.0
bezKKC d 9.9 12.8 15.3 17.6 19.6 21.5 23.1 24.6 25.9 271 | 281 29.1 30.1 | 30.9 31.7 32.5 33.2 33.9
bezKKC g 101 | 142 | 178 21.0 240 | 271 | 301 331 | 360 | 377 | 385 391 | 396 | 401 | 405 | 408 | 411 41.4
bezKKC n 1300 | 1104 963 864 793 748 717 696 684 656 | 618 586 558 | 533 511 491 473 457
bezKKC m 42 72 105 141 178 218 261 305 350 385 | 410 433 455 475 493 510 527 542
KKC a 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
KKC h 7.1 9.3 | 115 135 153 | 169 | 184 198 | 215 | 227 | 238 248 | 257 | 271 | 279 | 287 | 294 30.0
KKC hdom 81| 106 | 129 15.0 169 | 186 | 202 216 | 229 | 241 | 252 263 | 272 281 | 289 | 296 | 303 31.0
KKC d 99 | 128 | 153 17.6 196 | 215 | 231 246 | 290 | 305 | 319 332 | 344 | 389 | 402 | 414 | 425 435
KKC g 10.1 14.2 17.8 21.0 24.0 27.1 30.1 33.1 26.2 28.3 | 30.5 32.6 34.7 | 272 28.8 30.3 31.8 33.3
KKC n 1300 1104 963 864 793 748 717 696 396 386 | 380 376 374 229 227 225 225 224
KKC m 42 72 105 141 178 218 261 305 258 293 | 329 365 403 331 360 388 417 446
KKC GpecKKC 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 26 0 0 0 0 0
KKC N_péc KKC 0 0 0 0 0 411 0 0 0 0 233 0 0 0 0 0
KKC D péc KKC 273 375

KKC D_izc 20.1 28.6

KKC H_izc 185 24.4

KKC M_izc 0 0 0 0 0 0 0 77 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0
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Tabula 3.13. FinanSu raditaji ar parnadZu bojajumiem un izdevumiem aizsardzibai pret parnadzZiem (r=3%)

Apsaimnie

kosanas | Y3 | 50 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 8 | 90 | 95 | 100 | 105 | Max | A(NPV_
- nts NPV max)
veids
Bez KKC TTV -2539 | -2158 | -1747 | -1281 -944 -643 -443 -331 -228 -235 -404 -623 -812 -1006 -1205 -1394 -1569 -1733 | -228.381 60
KKC1 TTV -2539 | -2158 | -1747 | -1281 -944 -643 -291 -173 -413 -373 -332 -392 -484 -709 -804 -895 -992 -1092 -173.24 55
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Briezu dzimtas parnadzu populaciju struktiiras analize
Metodika

Briezu dzimtas populacijas struktiiras analize iepriek§ veikta pétijuma
“Rekomendacijas briezu dzimtas parnadzu medibu parvaldibas pilnveidosanai” ietvaros
(REKOMENDACIJAS BRIEZU DZIMTAS PARNADZU MEDIBU PARVALDIBAS
PILNVEIDOSANALI), kur analizéti nomedito parnadzu dati par laika periodu 2017/2018 —
2021/2022 medibu sezona.

Galvenie rezultati un secinajumi

Laika perioda no 2017.1idz 2021.gadam visa Latvijas teritorija ir nomediti vairak neka
96 tiikstosi staltbriezu un ik gadu nomedito dzivnieku skaits ir palielinajies: 2017./2018.gada
medibu sezona nomediti nepilni 14 tukstosi staltbriezu, savukart 2021./2022.gada sezona jau
24 tukstosi, $1 tendence ir statistiski butiska (Tabula 3.19). IepriekS mingtais nav ietekmgjis
visu staltbriezu noteikta medibu limita izpildes tendenci. Analiz&jot nomedito staltbriezu bullu
un govju individu skaitu, ka arT to medibu limita izpildes tendences, konstatets statistiski
butisks nomedito staltbriezu bullu skaita pieaugums visos regionos (P<0,005).

Aplikotaja laika perioda Latvija nomediti vairak ka 35,5 tukstosi alnu. Medibu rezultati
liecina, ka nomedito alpu skaits samazinds un ar1 limita izpilde samazinas no 88,8%
2017./2018.gada sezona lidz 77,4% 2021./2022.gada sezona. Govis un bulli no nomedita
apjoma sastada vidéji 30%, teli — 40%. Saja laika perioda nomedito bullu Tpatsvars nav biitiski
mainijies, savukart nomedito govju Ipatsvars ir samazinajies no 30,9% 2017./2018.gada lidz
25,2% 2021./2022.gada. Nomedito telu ipatsvaram ir pieaugoSa tendence, maksimalais
ipatsvars bija 2020./2021.gada sezona ar 44,1% no kopg€ja nomedito dzivnieku skaita. No
min€tiem parametriem statistiski biitiska samazinasanas tendence konstatéta tikai visu alpu
limita izpildei Latvija kopuma (P = 0,008). P&tijuma perioda novérotas statistiski butiskas
nomedito stirnu kopskaita pieauguma tendences. Turprett noteikta nomediSanas apjoma izpilde
bitiskas tendences nav novérojamas.

Tabula 3.14. Nomedito staltbrieZu, alnu un stirnu skaits un noteikta medibu limita
izpilde VMD uzskaites vienibas (minimala un maksimala vertiba, linearas tendences
parametrs, zvaigznites apzime linearas tendences butiskumu: * — p <0,05; ** —p <0,01)

Kurzeme, Zemgale

Vidzeme, Sélija, Latgale

Valst kopuma

Nomedtto staltbriezu kopskaits

0—757 (b=11,841%%)

0—211 (b = 2,629%%)

0—757 (b= 5273%%)

Kopgja staltbriezu nomedisanas limita
izpilde (%)

0-126 (b=0,688)

0-90 (b=—0,324)

0- 126 (b = —0,034)

Nomedito staltbriezu bullu skaits

0— 170 (b = 4,284%%)

0—47 (b=0,815%*)

0- 170 (b = 1,811%%)

Staltbriezu bullu nomedisanas limita
izpilde (%)

0-390 (b =8,763)

0—800 (b=2,716)

0—390 (b =4,452)

Nomedtto staltbriezu govju skaits

0-299 (b=2,677)

0— 106 (b = 0,442)

0-299 (b=1,084)

Staltbriezu govju nomediSanas limita
izpilde (%)

0— 115 (b=-5,633)

0-130 (b=—441)

0— 130 (b = —4,761)

Nomedtto alnu kopskaits

0—41 (b=—0,86)

0—153 (b=—0,129)

0— 153 (b=—0,339)

Kopgja alnu limita izpilde (%)

0-300 (b=-5,914)

0— 1000 (b= -3,718)

0— 1000 (b = —4,348*%)

Nomedtto alnu govju skaits

0—20 (b =—0,306)

0-50 (b=—0,278)

0—50 (b=—0,286)

Alnu govju limita izpilde (%)

0-300 (b=—-1,201)

0-600 (b= 2,523)

0—600 (b= 1,454)

Nomedtto stirnu kopskaits

0— 480 (b = 8,738%)

0-371 (b=8,051%)

0— 480 (b = 8,248%)

Kopgja stirnu nomediSanas apjoma izpilde
(%)

0— 1050 (b = —0,766)

0— 1550 (b= 0,58)

0— 1550 (b= 0,194)
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Butiskakas atzinas

Staltbriezu un stirnu populaciju blivumu veértg§jumiem ir pieaugoSu tendence.
Staltbriezu populacija rada statistiski biitisku picaugumu Latvijas austrumos eso$ajas uzskaites
vienibas (UV), par ko liecina ari butiski pieaugosais nomedito staltbriezu apjoms, Tpasi
nomedito bullu apjomi, kas vartu liecinat, ka govis (populacijas reproduktiva dala) tiek
saudzetas.

Algu populacijas blivuma vért§jumiem un ari medibu apjomiem ir tendence
samazinaties visa valstl. Statistiski btiskas ir visu nomedito alnu limita izpildes izmainas — ta
pétijuma perioda ir samazinajusies.

Latvijas rietumos Kurzemé& un Zemgalé esoSajas UV parnadzu bojatas LVM audzes
vairak ir tadas UV, kuras ir mazaks LIZ ipatsvars un lielaks nomedito vilku ipatsvars, kas
varétu liecinat par mérktiecigu vilku populacijas kontroli, lai nodroSinatu sekmigaku parnadzu
populaciju apsaimniekoSanu. Savukart Latvijas austrumu dala (Vidzemé, S€lija un Latgal€)
esosajas UV netika konstat€ta bojato platibu saistiba ar nomedito vilku daudzumu, toties bija
pozitiva saistiba ar alnu blivumu un visu jaunaudZu ipatsvaru UV.

Parnadzu bojajumi var atstat ietekmi uz mezaudzes nakotnes vertibu. Ja priezu audzei
agrina (jaunaudzes) vecuma ir bijusi kokaugu bojajumi (piem., 20% apméra), bijusi
nepiecieSama audzes papildinaSana un ar individuali kokaugu aizsardzibas pasakumi (ar
izmaksam, piem., 100 EUR/ha), tad audzes tira tagadnes vértiba biis zemaka salidzinajuma ar
nebojatam audzeém.

3.4 Jaunas metodes briezu dzimtas dzivnieku postijumu ierobezo$anai skuju koku
audzes, ekonomiskie aprekini metoZu ievieSanai prakse

Darbu noliks: Izstradatas, aprakstitas un praksé aprobétas jaunas darba metodes un
panémieni (t.sk. dazada veida aizsardzibas lidzekli) mérka koku aizsardzibai skuju koku
audzes.

Paredzetas aktivitates: Lauka izmeginajumos Latvija razota lidzekla Jifte S , Jifte B un
kops 2022. gada tirgii piedavata lidzekla EPSOM efektivitates testu novértésana 4 nogabalos
(710-265-28-0, 710-268-23-0, 710-273-11-0, 710-273-6), un atkartota lauka izméginajuma
(710-271-12; 710-271-24; 710-271-24; 710-272-9). Jaunu 3 nogabalu (702-312-10.1, 705-
402-7 705-460-15) ierikosana Trico un RECERVIN produktivitates un izmaksu salidzinasanai.

Ar vidé sabritkosiem vai dabiskas izcelsmes materialiem mehaniski aizsargatu koku
stumbru un galotnu aizsardzibas rezultatu salidzinasana, izdevumu un ieguvumu aprékins.

Sagaidamais rezultats: Uzmeriti eksperimentalie parauglaukumi, iegiti dati
aizsarglidzeklu izm&ginasanai un ekonomiskas atdeves aprékinaSanai. Vertéta aizsardzibas
lidzeklu ietekme uz stumbru un mizu.

Izméginajumu vietu apraksts- metodika

Ierikoti parauglaukumi nogabalos, kur 2023. gada rudent jau testéts kops 2022. gada
tirgl piedavatais lidzeklis EPSOM, ka art plasi izmantotais Trico - apsekoti visi koki, kur
2023. gada rudeni veica atkartotu galotnu aizsardzibu ar Latvija raZzotiem lidzekliem Jifte S,
Jifte B un tirgii pieejamajiem EPSOM, Trico un Cervacol. Kopa apsekojumi veikti 6 nogabalos.
Papildus gada sakuma planotajiem darbiem, ierikoti jauni p&tijuma nogabali 2024. gada rudenti,
kur trijos nogabalos salidzinata darba produktivitate un izmaksas starp Trico un jaunu Iidzekli
RECERVIN. Si lidzekla efektivitati noteiks 2025. gada pavasari.
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Aizsardzibas lidzeklu efektivitates uzskaite. Aizsardzibas Iidzeklu uzklasanas
panémienu, efektivitates un noturibas izp€te notiek seSas jaunaudzes, 2023. gada rudent ar
EPSOM un Trico apstradaja priezu stumbrus 710-271-24 un 710-272-9 nogabalos, un galotnes
710-271-12 un 710-271-40 nogabalos, bet ieprieks (2022. gada rudeni) aizsargatas priedes
apstradaja velreiz ar tadiem paSiem aizsardzibas Iidzekliem: Jifte S, Jifte B, EPSOM, Trico,
Cervacol extra. Mizu bojajumu noteikSanai izveidoja 55 parauglaukumus, un katra
parauglaukuma laukums bija 50 m? (Att. 3.28), bet nogabalos, kur bija veikta galotnu
aizsardziba, apsekoja visus staditos kokus (Att. 3.29Att. 3.30). Visos nogabalos un apstrades
veido apsekoSanas bridi bija skaidri redzami aizsardzibas Iidzeklu pedas, kas liecina par to
noturibas 1pasSibu atbilstibu Latvijas apstakliem.

Apziméjumi

Tnco
[Jeesn
[ Kontroie
[Jroers
£ ©  Parauglavkumi (50 m2)
Apzimdjumi

Trco
[ eewn
[ ] wentrota
Creanas

©  Parsugiukumi (50 m2)

Att. 3.28. Ierikoto parauglaukumu izvietojums dazado apstrades variantu atkartojumos
katra no stumbru nogabaliem

Apzimé&jumi
Trico

D Epson

[ kontrole

[Jrio2rn4o pP*

Apziméjumi

Tnico
[ epsen
[ Kontrole
027112

Att. 3.29. Trico un EPSOM apstrades variantu izvietojums nogabalos, kur aizsargatas
prieZu galotnes
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Aptimbjum) Apzim&jumi

— Jifte St
— Jite B2

Tnco
— Epson
—— Kontrole
= Carvacol Extra

702628

Att. 3.30. Dazado apstrades variantu izvietojums nogabalos, kur galotnes aizsargatas
divus gadus péc kartas

Nogabalos, kur aizsargdja koku stumbrus, izvietoja tris vai Cetrus 50 m? lielus
parauglaukums katra no apstrades variantu atkartojumiem. Parauglaukuma katram kokam
noteica vai tas ir bijis apstradats, vai ir briezu dzimtas dzivnieku raditi mizas bojajumi. Ja priezu
miza bija bojata, tad noteica bojajuma zemako un augstako punktu, ka arT procentualo bojajuma
apjomu no kopgja stumbra apkartméra. Nogabalos, kur bija veikta galotnu aizsardziba, visiem
kokiem noteica vai ir vai nav nokosta galotne (Att. 3.31).

3 7 AR 2y : \ A S
Att. 3.31. Mizu bojajumi dazadi apstradatiem kokiem un priedes ar aizsargatam
galotném. a) — mizas bojajums ar Trico aizsargatai priedei, b) — bojajums ar EPSOM
aizsargatai priedei, ¢) un d) — ar EPSOM un Trico aizsargatas prieZu galotnes pavasarl

Rezultati starp nogabaliem, kur veica stumbru aizsardzibu, krasi atSkiras. Ja nogabala
710-271-24 lielaka dala aizsargato koku bija nebojati, tad otra nogabala 710-271-9 lielaka dala
koku bija ar bojatu mizu.

Nogabala 710-271-24 bija nebojati 54% kontroles varianta koki pretstata 84 % ar
Epsom apstradatiem un 85 % ar Trico apstradatajiem, ka arT apstrades variantos bija mazak
bojatu neapstradato koku, salidzinot ar kontroles variantiem. Saja nogabala konstatgja bitisku
atSkiribu starp nebojato koku skaitu starp apstradatajiem un kontroles kokiem (p<0,05), bet
nepastavéeja bitiskas atSkiribas starp apstrades veidiem (Epsom un Trico), ka arT nebija biitiskas
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atSkiribas starp bojata posma garumu un procentualo bojajuma apméru no kopg&ja koka
apkartmera starp kontroles un dazadas apstrades variantiem.

Otra nogabala (710-272-9) nepastaveja butiskas atSkiribas neviena no raditajiem starp
apstradatiem un kontroles kokiem, ka arT ne starp Epsom un Trico apstradatajiem kokiem.
Visos variantos lielaka dala koku bija bojati (Tabula 3.15. ). Saja nogabala, lielo bojajumu dél,
uzskaitija arT staltbriezu ekskrementu kaudzites, un, parékinot uz vienu hektaru, ieguva 193
kaudzites, kas ir virs vidgja raditaja $aja regiona’®.

Tabula 3.15. Bojato un nebojato koku ipatsvars (%) atkariba no pielietota stumbra
aizsardzibas Iidzekla, bojato posmu apjoms

Vidgjais
Bez Bojato Vidgjais bojajuma Apsekoto
No _ . bojatas | koku bojajuma apjoms % no | koku skaits
g. Apstrades veids mizas, | Tpatsvars, | garums, kopgja parauglauku
% % (cm) stumbra mos
apkartméra
< | Kontrole 58 42 29,78 49 109
A" | Epsom 84 16 22,29 36 61
& | Trico 85 15 22,44 33 59
g' Neapstradati(Epsom)* | 84 16 28,17 45 62
™ | Neapstradati (Trico)* 72 28 30,05 42 64
Kontrole 33 67 36,18 64 51
g Epsom 41 59 28,13 54 44
& | Trico 41 59 29,46 55 46
9' Neapstradati (Epsom)* | 58 42 29,40 50 96
™ | Neapstradati (Trico)* | 45 55 33,25 52 99

* koki, kuri nav apstradati, bet atrodas nogabala dala, kur veikta koku aizsardziba

Nogabalos (710-271-12; 710-271-40), kur aizsargaja priezu galotnes ar Trico un
Epsom, konstat&ja, ka Trico un Epsom biitiski samazina bojato priezu skaitu (p<0,05), ka ar1
pastaveja butiskas atSkiribas starp Epsom un Trico. Ar Epsom apstradatas priedes bija bitiski
mazak bojatas ka ar Trico aizsargatas, kas attiecigi bija 91 % nebojatu koku pret 79 %, un
kontroles varianta bija 57 % priezu ar neapkostam galotném (Tabula 3.16.).

Tabula 3.16. Priezu ipatsvars (%) bez apkostam galotném atkariba no pielietota
aizsardzibas Iidzekla

Nogabala Apstrades | Bez bojatas Bojatas Parauglaukumos
adrese variants galotnes % galotnes % apsekoto koku skaits
Kontrole 48 52 223

710-271-12 Epsom 88 12 534
Trico 73 27 391
Kontrole 64 36 316
710-271-40 Epsom 95 5 380
Trico 86 14 379
Kontrole 57 43 539
Kopa Epsom 91 9 914
Trico 79 21 770
15 https://www.silava.lv/images/Petijumi/Nacionalais-meza-monitorings/MBRF-monitorings-

rezultati/2023-MBRF-monitorings-Briezu-bojajumi-Parskats.pdf 16. lapaspuse.
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Nogabalos (710-265-28; 710-268-23), kur bez Epsom un Trico pielietoja art Cervacol un divu veidu
Jiftes, konstat€ja btisku apstrades ietekmi saistiba ar priezu galotnu apkodumiem. Epsom, Trico un
Cervacol bitiski samazinaja bojato priezu daudzumu, un visos $ajos variantos nebojato priezu
Tpatsvars bija vismaz 90 %, un ar Epsom bija procentuali visvairak neapkosto koku 95%, bet
nepastavéja bitiskas atSkiribas starp Siem apstrades veidiem. Ar Jifteém apstradatas priedes bija bojatas
lidziga apjoma ka kontroles, 11dz ar to nepastavgja biitiskas atSkiribas, un vid&ji ar Jifteém bija pat
mazak nebojatu priezu ka kontroles varianta (Tabula 3.17.).

Tabula 3.17. Priezu ipatsvars (%) bez apkostam galotném atkariba no pielietota
aizsardzibas Iidzekla

Nogabala Apstrades Bez bojatas Bojatas Parauglaukumos apsekoto
adrese variants galotnes % galotnes % | koku skaits
Kontrole 74 26 308
Cervacol 98 2 261
Epsom 97 3 270
710-265-28 Trico 91 9 260
Jifte b 83 17 167
Jifte s 81 19 111
Kontrole 81 19 344
Cervacol 90 10 448
Epsom 93 7 319
710-268-23 Trico 92 8 407
Jifte b 57 43 143
Jifte s 66 34 223
Kontrole 78 12 652
Cervacol 93 7 709
- Epsom 95 5 589
Kopa Trico 91 9 667
Jifte b 71 29 310
Jifte s 71 29 334

RECERVIN lidzekla izméginajums jaunos nogabalos.

Oktobra vidi tris atvéletajos

priezu nogabalos Ziemelkurzemes regiona, Grinu iecirkni veica koku aizsardzibu ar diviem
lidzekliem Trico un Recervin (Att. 3.32), paraléli nosakot darba izpildes laiku un patéréto
lidzeklu apjomu. Nogabali atSkiras p&c vecuma 702-312-10.1 bija astongadiga audze, 705-402-
7 bija seSgadiga audze, bet 705-460-15 bija piecgadiga audze, lidz ar to at$kiras ari koku

%3

augstums un nepiecieSamais apstradato koku daudzums
EBed % = E g "

¥

Att. 3.32. Priedes apstradatas ar Trico a) vai ar Recervin b)
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Darbu veica LVM pakalpojumu sniedzg&ji, bet Silavas parstavji noteica izlietoto
lidzeklu apjomu un nepiecieSamo laiku, sagatavoja lidzeklus lietoSanai, uzmerija koku
augstumu, diametru kriiSu augstuma un apstradata posma garumu.

RECERVIN ir tident skistoss, pelécigi brins pastveida maisijums ar raksturigu smarzu,
kas satur dabigas izcelsmes un sintétiskus smarzas un garsas atbaiditajus. Sis lidzeklis ir
paredzgts, lai attur€tu briezu dzimtas dzivniekus no koku bojasanas. Repelenta bltvums ir 0,995
kg-1""; 1idz ar to aprekinos pienemts, ka ta tilpums ir vienads ar masu, jo abu lidzeklu paterinu
meérija tilpuma mervienibas.

Lai gan $is lidzeklis ir atzits par nebistamu, ta sastava ir tris bistamas vielas: 1,3-ksilols,
1,4-ksilols un etilbenzols. Abi ksiloli var izraisit acu, deguna un rikles kairinajumu, ka ari
neirologiskus efektus, pieméram, reiboni un galvassapes. IlgstoSa iedarbiba var ietekmét
centralo nervu sist€ému un izraistt elposanas, sirds un asinsvadu, ka arT nieru problémas. Saskare
ar etilbenzolu var izraisit elpoSanas problémas, acu kairinajumu un reiboni. Ilgstosa iedarbiba
var ietekmg@t asinis, aknas un nieres, turklat etilbenzols ir klasificets ka iespgjami kancerogens.

Recervin pirms lieto$anas jasamaisa un jaizlej caur sietu, kas radija zinamas problémas.
Sis lidzeklis bija noslanojies, un trauka apaksa bija izveidojies biezs slanis, ko bija griiti

Att. 3.33. Recervin cieto dalinu nosédums iepakojuma apaksa

Katra no nogabaliem mérija koku augstumu, caurmeéru un apstradato posmu. Visgarakie
un diametra lielakie koki bija 702-312-10 nogabala, bet zemakie piecgadigaja audzg 705-460-
15, kur koki vél nebija sasniegus$i 1,3 metru augstumu, lidz ar to tiem nemérija caurméru
(Tabula 3.18).

Tabula 3.18. Apstradato koku raksturojums — vidéjie raditaji

koku _ . . e aizsargata
Nogabala caurmérs kriiSu | zemais augsejais
adrese augstums augstuma (cm) | punkts (cm) | punkts (cm) posma

(cm) garums (cm)
702-312-10 251,7 3,99 80,9 173,5 92,7
705-402-7 203,7 2,76 56,4 144,5 88,2
705-460-15 101,9 - 37,8 73,3 35,6
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Izméginajumu veiksSanai lidzeklus iegadajas par ta briza cenam: Trico cena bija 8,69
EUR litra, bet Recervin — 3,3 EUR kilograma. Ka jau minéts ieprieks, Recervin blivums ir loti
tuvu 1 kg*1™', tapec tika pienemts, ka ta tilpums atbilst masai.

Koku apstrades produktivitati ietekmgja nogabala esosais aizsargajamo koku skaits un
katra no tiem raksturigie vides apstakli, arT koku izméri. Ilgaks laiks viena koka apstradei bija
nepieciesams 702-312-10 nogabala, kur koki bija visaugstakie. Saja nogabala bija arT
ievérojamas laika atskiribas starp lidzeklu pielietosanas produktivitati. Tas skaidrojams ar
smidzinataja tehniskajam problémam, ko radija Recervin cietas dalinas, kas aizsprostoja filtrus.
Filtru tiriSana ne tikai aiznéma papildu laiku, bet arT palielinaja lidzekla paterinu.

Abos pargjos nogabalos ar abiem lidzekliem kokus var€ja aizsargat lidzvertiga atruma,
ka tam ar1 vajadzetu biit, jo abi Iidzekli ir smidzinami un tika izmantots vienads aprikojums.
Lai apstradatu vienadu skaitu koku, bija nepiecieSams mazaks Recervin daudzums
salidzinajuma ar Trico. Tas skaidrojams ar lidzeklu fizikalajam ipasibam — Trico ir biezaks.

Saistiba ar Iidzeklu izmaksam koku apstrade ar Recervin bija butiski l&taka neka ar
Trico. 705-402-7 un 705-460-15 nogabalos izmaksu atskiriba bija attiecigi 68,2 % un 66,6 %.
Savukart 702-312-10 nogabala, kur radas tehniskas problémas un bija ievérojami lielaks
Recervin patérins, izmaksu atskiriba bija 54 % (Tabula 3.19).

Tabula 3.19. Apstrades ar Recervin un Trico produktivitate, patérin§ un izmaksas

Apstradato | Vidgjais laiks koka | Paterins 1000 Izmaksas

Nogabala koku skaits | apstradei, s kokiem 1000 kokiem,
adrese Lidzeklis EUR
702-312-10 | Trico 380 39,8 67,11 583,14

Recervin 280 44 3% 80,3 I* 264
705-402-7 Trico 341 22,8 49,81 433,23

Recervin 237 23 41,71 137,85
705-460-15 | Trico 1037 9,5 18,81 163,41

Recervin 1070 8,6 16,51 54,59

* problémas ar smidzinataju, ko izraisija Iidzekli ietilpstosas cietas dalinas.

Lai gan Recervin Iidzeklis ir atzits par nebistamu, un tika izmantots ar1 respirators,
tomer darbu veicgjs, kur§ izmantoja Recervin, nakamaja diena siidzgjas par vieglam galvas
sapem, un Silavas parstavim dienas beigas bija viegli apsartusas acis.

Atzinas

Epsom Iidzekla aizsardzibas efektivitate pret briezu dzimtas dzivnieku izraisitiem
priezu bojajumiem ir lidzvertiga plasi pielietotajam Trico lidzeklim, un tas ir izmantojams ka
alternativa. Pie lielas baroSanas intensitates konkrétaja platitba Epsom un Trico nesp&j pasargat
priezu audzes (ka valdo$as sugas) no mizas bojajumiem. Aizsardzibas lidzek]u veids butiski
neietekmé bojajuma apméru konkrétajam kokam, bojajumi ir mazaki, salidzinot ar kontroles
kokiem.

Koku aizsargaSanu ar Recervin var veikt lidzvertiga laika ka ar Trico un ar zemaku
patérinu, un aizsardziba ar So Iidzekli, saistiba tieSi ar repelenta izmaksam, ir krietni
samaisits, un janokas rupjakie sedimenti, lai tie neaizsprostotu smidzinataja sprauslas. Lietojot
Recervin ir japievers Ipasa uzmaniba darba drosibai, lai neapdraudétu darbinieku veselibu.
Stradajot ar So Iidzekli biitu nepiecieSams lietot respiratoru, aizsargbrilles un gumijas cimdus.
Smidzinatajus péc darba veikSanas vélams izmazgat ar ideni, lai neveidojas nosédumi, kas var
péc tam apgriitinat tiriSanu.
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4. Papildus aktivitates - Risutec razotnes apmekléjums.

LVMI Silava vadosa pétniece Dagnija Lazdina un pétnieks Kristaps Makovskis kopa
ar LVM specialistiem 14.-16.08.2024. devas darba brauciena uz Somiju, lai satiktos ar
uznémuma Risutec parstavjiem un iepazities ar jaunakajiem risinajumiem meza atjaunoSanas
darbu masinizacija.

TikSanas laika apskatija $adus produktus un pakalpojumus:

Asta system

Risutec turpina attistit Asta system, kas ir GPS risinajumos balstita sistéma, ar kuras
palidzibu iesp&jams registrét:

e iestaditos kokus (arT koku sugu, ja veido mistraudzi) vai stadvietu izvietojumu un
skaitu,

e atjaunoto vai sastadiSanai sagatavoto poligonu platibu,

e darbu uzsakSanas,

e pabeigSanas laiku.

LVMI Silava ASTA sistemu pé&tijumos izmato jau kop$ 2017. gada. Kops§ 2023.gada,
sadarbojoties ar Risutec p&tam sist€mas pielietoSanas iesp&jas jaunaudzu kopSana bez
energgtiskas koksnes sagatavoSanas. Sarunas skaidrojam, ka ir iesp&jams iestradat, ka sistémas
izdruka paradas ari kopg€ja poligona platiba nogabalam, kura veikti darbi un darbu
produktivitate. Vienojamies sadarboties petijumu uzsaukumos, kur nepiecieSama arzemju
industriala partnera iesaiste.

Forest Maker

Stadamaja masina Forest Maker vienlaikus var ievietot 1920 stadus (2x2 rindu stadu
ramis) vai 2880 stadus (3x3 ramis). StadiSanas maSinas parvietoSanas atrums atkarigs no
platibas pieliznojuma, celmu skaita. Iekarta montéta uz vid€jas klases forvardera platformas,
vislabakie rezultati panakami parvietojoties ar atrumu 4 km stunda. Stadus Forest Maker
ligzdas ievieto pirms stadiSanas operacijas, iekartu apkalpo viens operators. Patlaban tiek
pilnveidots stadu piespieSanas un kaseSu pacelSanas mehanisms (Att. 4.1).

Att. 4.1. Forest maker stadiSanas iekarta

Iekarta Latvijas apstaklos biitu izmatojama oligotrofu, arT mezotrofu meZaudzu ar potenciali
zemu aizz€lumu atjaunosanai sausienos, jo skarificéta josla ir sausa, neveidojas pac€lumi un
pazeminajumi. lekartu iesp&jams aprikot ar laistiSanas un mésloSanas iericém.
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Risutec Combi

Iekarta Risutec Combi, paredzeta augsnes skarifikacijai vienlaikus ar cirSanas atlieku
pieveSanu. Uz zaru pieved€ja aizmuguréjas dalas uzmontetas “lapstas” ar kuram nonem
zemsedzi — veidojas skarificeti laukumi un neliela izmera pacilas. Pacilu izméri izméru zina ir
lidzigi ka rot€joSajam pacilotdjam, bet netiek veidots izteikts padzilinajums bedrite,
paaugstinajums ir drizak sastumta/apversta veléna. lekartu pavasari paredzets komplektét ar
s€Sanas iekartu, katru no rokam/lapstam aprikojot ar vienkarSa principa pneimatisko séSanas
iekartu. Risutec Combi apvieno vairakas darbibas viena procesa, biitiski samazinot tehnikas un
darbaspéka izmaksas, un piedava papildu funkcijas, pieméram, grabekla, herbicidu sist€mas un
méslosanas sist€mas pievienosanas iesp&jas. Augsnes sagatavosana notiek parvietojoties pa
izcirtumu un savacot mezizstrades atliekas.

Att. 4.2. Risutec Combi augsnes skarificésanas iekarta

Iekarta Latvijas apstaklos pavasaros biitu izmatojama oligotrofu mezaudzu
atjaunoSanai sausienos pavasari s€jot, vasara un rudeni veicot augsnes sagatavosSanu.
Mezotrofos apstaklos mezaudzes iekarta piemérota darbam ar potenciali zemu aizz€lumu, jo
skarificéta josla neveidojas izteikti pac€lumi un pazeminajumi.
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