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Kopsavilkums

Pétijuma 3. etapa istenoti sekojosi darba uzdevumi tris aktivitates.

1. Mérktiecigi audz&tu (jaunaudzu stadija retu) mezaudzu primarie taksacijas raditaji un to
aktualizacija.

Parmériti 8 pétijumu objekti, kuros jaunaudzu stadija veikta kokaudzu retinasana. Veikta
uzmériSana mérktiecigi koptos objektos, kuras koptas pirms 8 - 12 gadiem. Uzméritas 20 priezu
audzes. Uzmeéritas 10 jaunaudzu stadija retas audzes. legiti dati 202 koku stumbra analizém.Veikti
1520 koku radialo skaidu mérijumi. Konstatéts, ka retinato audzu caurmérs ir ievérojami lielaks neka
kontroles audzes. Iegutie dati izmantoti augSanas gaitas modelu izstradei, kas balstiti uz MSI datu
kopu.

2. AugSanas gaitas monitorings péc pakapeniskajam/izlases cirteém (dazadvecuma audzu
augsSanas gaita)

Parmeriti 10 p&tijumu objekti, savukart no jauna iekartoti 28 objekti. Aprekinati iekartoto
objektu kokaudzu taksacijas raditaji péc 2024.g. sezonas mérjjumiem. Veikta iepriekS€jas audzes
koku telpiska izvietojuma analize, balstot uz LIDAR datiem, aprekinot atvérumu skaitu un to lielumu
un telpiska izvietojuma statistiskos raditajus. Konstatéts, ka saglabatas vecas paaudzes priedes pec
cirtes 5-10 gadus veido papildus radialo picaugumu, bet egles un bérzi vairuma gadijumu tadu
neveido. Izlases cirSu meZa elementu dati izmantoti ka papildus informacija augSanas gaitas modelu
izstrade.

3. Koku augSanas gaitas izmainas p&c veiktas koku cirSanas briestaudzes

Precizets augSanas gaitas simulacija modelis. Modelis balstits uz meza elementu augSanas
gaitas modeliem, kuri izstradati cita LVM finanséta petijuma. Pec papildus mérijjumiem konstatéts,
ka priedes 5 gadus péc cirtes veido papildus pieaugumu, bet apses tadu neveido. Sakotngjie aprekini
veikti balstoties uz MSI datu bazg esosu priedes, egles, bérza, melnalk§na un apses briestaudzu
taksacijas raditajiem (672 parauglaukumi) veikta atkartota audzu attistibas prognozé$ana ar un bez
krajas kopsanas cirtes 11dz galvenas cirtes vecumam. 72 parauglaukumiem, kuros potenciali var veikt
kopSanas cirti, model€ta stohastiski sanitaro izlases cirSu nepiecieSamiba. Secinats, ka, nemot véra
pien@émumus par sortimentu cenam un darbu izmaksam, kopSanas cirti briestaudzes vecuma pie
diskonta likmém 0 Iidz 5 %, pat bezriska apstaklos nav finansiali izdevigi veikt (iznemot priedes
audzgs, ja diskonta likme ir lielaka 4,72% vai lielaka un kopsanas cirti veic 15 gadus pirms galvenas
cirtes vecuma. Savukart novertgjot potencialo sanitaro izlases cirSu ietekmi, tad E briestaudzes péc
kopS$anas cirtes ta paaugstinas no 35% (bez kopSanas cirtes) 1idz 50% varbitibai nakamo 10 gadu
laika.



Summary

Activity 1. Primary stand inventory indicators of targeted (initialy sparce) forest stands and
their updating

Remeasured 8 thinning experiments and remesured sample plots in 20 stands were thinnings
were caried out, as well as 10 stands with initialy low stem density. Radial increment measurements
carried out for 1520 trees and 202 stem analysis were carried out. Concluded that DBH in thinned
stands is significantly larger than in control plots. Field data were used as additional data in growth
model elaboration.

Activity 2. Monitoring of the growth after shelterwood/ selection cuttings (growth of multiaged
stands)

Re-measured according to methodology 10 research sites. Established 28 new research sites.
The inventory indicators of stands of arranged objects have been calculated according to the
measurements of 2024. it is conluded that mature pines after release makes additional radial increment
contrary to spruce and birch. Spatial layout of the openings between trees of previous generation has
been analysed using LIDAR data by calculating gap number, gap size distribution and gap spatial
distribution. It has been found larger gaps dominate, and usually are randomly distributed or
clustered.

Activity 3. Changes in tree growth after thinning in pre-mature stands

Updating of stand simulation model is carried out. Model is ecspected to be based on forest
element (cohort) growth model elaborated in another project finaced by LVM. Based on the inventory
indicators of pine, spruce, birch, black alder and aspen premature stands in the NFI database (672
plots), repeated forecasting of the development of stands with and without thinnig until the age of the
final felling was carried out. It has been concluded that, taking into account the assumptions about
the prices of the assortments and the cost of works, the thinnigs at the premature stands at discount
rates of 0 to 5 % is not financially profitable (except in pine stands if the discount rate is more than
4.72% or more and thinnig is carried out 15 years before the age of the final felling. Based on
empirical model, probability of sanitation cutting within next 10 years for spruce inreases from 35%
to 50%.
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levads

AS “Latvijas valsts mezi” saimnieciski nozimigako koku sugu mezaudzes intensivi kopj tiesi
jaunaudzu stadija. Pastav atskirigi viedokli par $adu audZu turpmakas apsaimniekoSanas metodém,
t.i., starpcirtes nepiecieSamibu vélakajas kokaudzes attistibas stadijas, ka arT par riskiem, kas saistiti
ar $adu audzu izveidi. Bérzu audzes attistas sekmigi, bet relativi maz datu ir par intensivas jaunaudzu
kopSanas ietekmi uz priezu jaunaudzu augsanas gaitu, koku stumbru formu un kvalitati. NepiecieSams
monitorét un novertét intensivas jaunaudzu kopSanas ietekmi uz jaunaudzu augSanas gaitu, koku
stumbru formu, kvalitati un vitalitati.

Pétijumi par dazadvecuma audzu apsaimniekoSanu ar dazadu intensitati veikti jau kops LVMI
Silava dibinasanas. Mérijumi periodiski tiek veikti 50 meza objektos, kuros valdosa suga ir priede,
egle vai bérzs. 80 objektos ir veikti jaunaudzes augSanas gaitas noveérojumi saistiba ar to telpisko
novietojumu pret t.s. ekologiskajiem kokiem. NepiecieSamas turpinat monitorét un novertét
mezaudzu attistibu ierikotajos objektos.

Pastavot konkurencei audzg starp tur augosajiem kokiem, gadu gaita notiek to diferenc@sanas.
AtpalikusSie koki laika gaita atmirst, tada veida zaud€jot arT koksnes kvalitati un savu saimniecisko
nozimibu. Lai samazinatu zaudéjumus no atmiruma, nepiecieSams noskaidrot iesp&ju iegtt papildus
kraju un iesp€amos papildus ien@mumus, noc€rtot starpaudzi briestaudzes stadija. P&tfjumu
programmas mérkis ir noskaidrot atseviSsku koku un to grupu augSanas gaitas mijiedarbibu.
Programma ietilpst 3 p&tijumi (aktivitates).

1. Merktiecigi audzetu (jaunaudZzu stadija retu) mezaudzu primarie taksacijas raditaji un
to aktualizacija.
2. AugSanas gaitas monitorings péc pakapeniskajam/izlases cirtém (dazadvecuma audzu

augSanas gaita).
3. Koku augSanas gaitas izmainas péc veiktas koku cirSanas briestaudzes.



1. Mérktiecigi audzetu (jaunaudZzu stadija retu) mezaudZu primarie
taksacijas raditaji un to aktualizacija
1.1. Parauglaukumu iekarto§ana merktiecigi audzetas (jaunaudzu stadija retas) meZaudzes

1.1.1. Agrak iekartotu eksperimentu parmeérisana
Pamatojums

Koku atbildes reakcijas uz audzes biezuma izmainam ir pamats veicamo darbu ekonomiskas ietekmes
verteSanai — ka prognozgjot nakotné iegiistamo sortimentu vertibas izmainas, ta iesp&jas mazinat
riskus. Pieredze relativi zema biezuma audzu veidoSana Latvija nav ilgstosa, un tadel biitiski analizet
audZzu attistibu pec $adu darbu izpildes, precizg€jot prognozu modelus.

Aktivitates merki $aja etapa ir datu ieguve 8 petijuma objektos saskana ar iepriek§ aprobétu
metodiku. Datu kompleksa analize paredz€ta p&tijuma nosléguma etapa.

Materials un metodika

Parauglaukumi iekartoti 8 prieZu jaunaudzeés MPS Jaunkalsnavas, Jelgavas un Smiltenes MN,
kur sakotné&ja uzmérisana notikusi 2013. gada un veikta retinasana lidz 750—800 - 2000 kokiem uz
ha. Koku retinasana jaunaudzu stadija, kad koku augstums bija 4 — 5 m.

Koptaja dala:
1. Parcelas centra izvieto parauglaukuma centru;
2. Méra 500 m? parauglaukumu ar radiusu 12,62 m, kura visiem kokiem (ne kriimiem),

kas sasniegus$i vismaz 1 cm kruSaugstuma caurméru, nosaka azimutu, attalumu no centra, caurméru
un augstumu;
Kontroles (nekoptaja) dala:

1. Izvieto divus 25 m? aplveida parauglaukumus ar radiusu 2,82 m, kuros visiem kokiem,
kuri sasniegusi 1,3 m augstumu, noméra caurmeéru.
2. Péc tam méra 100 m? parauglaukumu ar radiusu 5,64 m, kura visiem kokiem (ne

kriimiem), kas sasniegus$i vismaz 3 cm caurméru, nosaka azimutu, attdlumu no centra, caurméru un
augstumu.

Izlases veida noverté vainaga sakuma augstumu (cm, ko defin€ ka pirma zalas zara augstumu)
un augstumu Iidz 1. sausajam zaram, kas garaks par 2 cm (cm), vainaga platumu (cm, ko defin€ ka
vainaga projekciju, mériSanas virziena), zara lenki stumbra vidus dala (precizitate 5°).

Katra objekta aprekinats videjais kvadratiskais caurmérs Dg péc kopSanas katra no audzes biezuma
variantiem (1.1. un 1.2. att.). Uzmeérito parauglaukumu taksacijas raditaji ieklauti 1.1. tabula.
Uzmeéritajos stadijumos saskana ar pétijuma 1. etapa aprakstito metodiku veikta pieaugumu urbumu
ievakSana ikgad€jiem datiem modelu papildinasanai

Rezultati

Saskana ar planoto veikta uzmérisana 8 eglu jaunaudzes MPS Skedes MN, kur sakotngja uzmérisana
notikusi 2013. gada un veikta retinaSana lidz normativos noteiktajam un nozimigi zemakam
biezumam (attiecigi 1600 un 600 koki ha™). Uzmérisana veikta gada sakuma pirms 2024. gada
pieauguma formésanas, tade] noradits ka 2023. gads. Katra objekta aprékinats vidgjais kvadratiskais
caurmérs Dy pirms kopSanas ka arT péc kopSanas katra no audzes biezuma variantiem. KopSanas
pozitivajai ietekmei uz egles Dg bija tendence picaugt, pieaugot kopsanas intensitatei (1.1. un 1.2,
atteli.).
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dazadi audzes biezuma varianti pec kopSanas
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1.1.tabula. Uzmérito priezu jaunaudZu kopS$anas eksperimentu taksacijas raditaji

Objekts Biezums | Dg, cm | Hg, m Gpriedei, | Gpiemistr., Gkopas
m?hat | m?hat m?hat
Jaunkalsnava_74 4 1000 14,1 10,1 17,2 0,0 17,3
750-800 | 17,4 11,2 15,2 0,0 15,3
kontrole | 12,4 9,4 8,0 0,3 8,3
Jelgava 34 10 750-800 | 5,9 5,6 55 0,4 5,9
kontrole | 5,9 5,6 1,6 14 2,9
Jelgava 34 12 750-800 | 6,7 6,3 3,5 0,0 3,5
Jelgava 34 14 kontrole | 5,8 5,5 54 0,0 5,4
Smiltene/ 1000 13,9 10,0 24,7 0,0 24,7
Mezole 13 10 1600 11,9 9,2 32,7 0,1 32,8
750-800 | 14,7 10,3 34,7 0,0 34,7
Smiltene/ kontrole | 8,1 7,2 7,1 0,0 7,1
Mezole 13 14 2000 10,3 8,5 10,9 0,0 10,9
Jaunkalnsnava 130 4 | kontrole | 13,2 9,7 23,5 0,0 23,5
750 14,6 10,1 32,7 0,0 32,7
Kalsnava_194 2 kontrole | 13,1 9,1 22,0 0,0 22,0
800 13,9 9,8 34,1 0,0 34,1
Vidgji 11,1 8,8 13,9 0,3 14,1

1.1.2. UzmeériSana péc LVM veiktam kopSanas cirtem
Pamatojums

Koku atbildes reakcijas uz audzes biezuma izmainam ir pamats veicamo darbu ekonomiskas ietekmes
verteSanai — ka prognozgjot nakotne iegiistamo sortimentu vertibas izmainas, ta iesp&jas mazinat
riskus. Pieredze relativi zema biezuma audZu veidoSana Latvija nav ilgstoSa, un tadel biitiski analizét
audZzu attistibu péc Sadu darbu izpildes, precizg€jot prognozu modelus.

Aktivitates merki Saja etapa ir datu ieguve 20 pétijjluma objektos saskana ar iepriek§ aprobétu
metodiku. Datu kompleksa analize paredzeta petijuma nosléguma etapa.

Materials un metodika

Uzmérisana veikta 25 objektos, kuros saméritas parceles, kas izvietotas mérktiecigi dazadi
koptas audzes dalas. Ieprieks kopSanas veikta, samazinot Skérslaukumu parcelés 1) Iidz normativajos
aktos noteiktajam kritiskajam Skérslaukumam; 2) 11dz normativajos aktos noteiktajam minimalajam
Skérslaukumam vai 3) atbilsto$i vid€jai vertibai starp minimalo un kritisko Sk&rslaukumu.
Parauglaukumos, kuros veikta retinasana, katra parcelé uzmérits visu koku caurmérs ar 1cm
precizitati, un izlases veida ar1 augstums, pirma zala zara augstums.

Saskana ar planoto veikti uzmérijumi 28 bérzu audzes, kur péc jaunaudzu kopSanas vai
retinasanas parauglaukumi ierikoti 2013. un 2014. gada. UzmeériSanas metodika aprakstita un
aprobéta ieprieks€ja etapa parskata, parauglaukum aprékinatie taksacijas raditaji ieklauti 1.2. tabula.
Audzes saskana ar 1. etapa aprakstito metodiku ievakti koku pieaugumu urbumi augSanas gaitas
modelu papildinasanai. Kopa iegiitas 1160 skaidas.
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1.2. tabula. Uzmérito bérzu audZu parauglaukumu taksacijas raditaji

Objekts Pl | Dg, cm Hg, m Gberzam, M?ha™ | Gpiemistr,, m?ha? | Giopa, m?ha
203-463-8 1 12,1 15,6 9,4 0,0 9,4
203-463-8 2 11,6 15,4 11,0 0,0 11,0
203-463-8 3 11,3 15,2 12,4 0,0 12,4
203-463-8 4 11,7 15,5 9,9 0,0 9,9
204-243-23 1 13,1 16,1 20,0 0,0 20,0
204-243-23 2 12,1 15,7 16,9 0,0 16,9
204-243-23 3 12,3 15,7 15,8 0,0 15,8
204-243-23 4 12,2 15,7 10,9 0,0 10,9
204-298-3 1 14,9 16,9 16,4 0,2 16,5
204-298-3 2 13,0 16,1 19,8 0,3 20,1
204-298-3 3 14,1 16,6 19,0 0,1 19,1
204-298-3 4 14,8 16,9 21,0 0,0 21,0
207-40-30 1 16,4 17,5 19,1 3,3 22,4
207-40-30 2 14,4 16,7 22,9 1,9 24,8
207-40-30 3 15,8 17,3 15,7 51 20,8
207-40-30 4 13,0 16,1 24,0 0,1 24,1
212-213-11 1 14,2 16,6 17,1 3,0 20,1
212-213-11 2 17,1 17,8 17,5 13 18,8
212-213-11 3 15,7 17,3 19,4 3,2 22,6
212-213-11 4 13,4 16,3 15,6 2,1 17,7
305-139-20 1 16,2 17,4 12,4 0,0 12,4
305-139-20 2 15,0 17,0 11,7 0,0 11,7
305-139-20 3 15,7 17,3 15,2 0,0 15,2
305-139-20 4 16,3 17,5 12,2 0,2 12,3
309-17-57 1 13,6 16,4 16,6 0,0 16,6
309-17-57 2 14,4 16,7 14,3 10,9 25,2
309-17-57 3 12,6 15,9 19,9 0,1 20,0
309-17-57 4 15,1 17,0 17,3 0,0 17,3
309-24-1 1 16,0 17,4 19,3 0,2 19,5
309-24-1 2 15,3 17,1 20,3 0,1 20,3
309-24-1 3 17,0 17,7 16,8 0,0 16,8
309-24-1 4 15,5 17,2 18,1 0,0 18,1
501-198-4 1 13,5 16,3 13,6 4,6 18,2
501-198-4 2 14,6 16,8 17,1 3,8 20,9
501-198-4 3 14,3 16,7 17,0 2,4 19,4
501-198-4 4 13,4 16,3 18,5 0,0 18,5
502-238-26 1 11,5 15,3 18,3 0,9 19,3
502-238-26 2 115 15,3 13,5 1,3 14,8
502-238-26 3 14,3 16,7 16,0 1,3 17,2
502-238-26 4 13,9 16,5 18,8 0,6 19,4
502-618-14 1 16,0 17,4 15,7 18 17,5
502-618-14 2 14,4 16,7 12,8 14 14,2
502-618-14 3 17,2 17,8 13,0 0,8 13,8
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Objekts Pl | Dg, cm Hg, m Gberzam, M?a™ | Gpiemistr,, m?ha? | Giopa, m?ha™
502-618-14 4 17,0 17,8 13,7 15 15,2
507-168-10 1 18,8 18,4 17,8 4,6 22,5
507-168-10 2 20,7 18,9 15,4 1,2 16,6
507-168-10 3 20,8 19,0 22,3 0,6 22,9
507-168-10 4 19,1 18,4 22,2 0,0 22,2
507-39-23 1 13,6 16,4 14,0 6,6 20,6
507-39-23 2 12,6 15,9 12,4 4,2 16,6
507-39-23 3 14,8 16,9 13,5 57 19,2
507-39-23 4 14,1 16,6 10,9 9,3 20,2
508-286-24 1 13,8 16,5 144 0,0 144
508-286-24 2 13,2 16,2 8,8 2,0 10,8
508-286-24 3 12,0 15,6 8,4 1,2 9,6
508-286-24 4 14,8 16,9 12,3 5,6 17,9
509-86-16 1 17,9 18,1 18,7 0,4 19,1
509-86-16 2 18,5 18,3 16,2 11 17,2
509-86-16 3 12,3 15,8 14,8 0,2 15,0
509-86-16 4 10,7 14,9 13,5 2,1 15,5
510-178-27 1 13,5 16,3 9,7 9,6 19,3
510-178-27 2 14,8 16,9 11,3 11,1 22,4
510-178-27 3 15,2 17,1 16,8 0,5 17,2
510-178-27 4 13,3 16,3 16,2 1,6 17,8
511-189-8 1 12,7 15,9 13,7 11 14,8
511-189-8 2 12,5 15,9 11,8 2,1 13,9
511-189-8 3 15,0 17,0 13,5 0,0 13,5
511-189-8 4 12,6 15,9 15,1 0,0 15,1
604-256-51 1 12,5 15,8 20,7 0,0 20,7
604-256-51 2 11,5 15,3 17,1 0,0 17,1
604-256-51 3 11,9 15,5 18,8 0,0 18,8
609-244-12 1 14,1 16,6 12,1 10,4 22,5
609-244-12 2 10,1 14,5 11,5 4,5 16,0
609-244-12 3 14,1 16,6 14,4 0,0 14,4
609-244-12 4 13,3 16,2 16,7 1.2 17,9
801-245-1 1 16,7 17,6 10,5 0,0 10,5
801-245-1 2 18,3 18,2 15,7 0,0 15,7
801-245-1 3 17,0 17,7 11,3 0,0 11,3
801-245-1 4 18,1 18,1 13,4 0,0 13,4
801-331-3 1 10,0 14,5 16,8 0,0 16,8
801-331-3 2 11,7 15,4 14,5 0,0 14,5
801-331-3 3 10,9 15,0 15,2 0,0 15,2
801-331-3 4 10,4 14,7 14,7 0,0 14,7
802-163-3 1 11,6 15,4 19,5 3,8 23,3
802-163-3 2 12,7 16,0 18,3 0,4 18,7
802-163-3 3 12,2 15,7 17,3 3,1 20,3
802-163-3 4 9,8 14,3 9,6 0,5 10,1
802-604-12 1 12,8 16,0 14,2 0,8 15,1
802-604-12 2 11,8 15,5 14,5 0,0 14,5
802-604-12 3 13,2 16,2 14,8 0,0 14,8
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Objekts Pl | Dg, cm Hg, m Gberzam, M?a™ | Gpiemistr,, m?ha? | Giopa, m?ha™
802-604-12 4 14,0 16,6 13,6 0,2 13,8
803-123-7 1 16,7 17,7 16,3 0,4 16,6
803-123-7 2 16,1 17,4 18,4 0,0 18,4
803-123-7 3 15,4 17,1 21,5 0,0 21,5
803-123-7 4 15,8 17,3 20,7 0,0 20,7
803-271-9 1 15,2 17,1 21,1 2,4 23,5
803-271-9 2 14,6 16,8 20,4 0,1 20,5
803-271-9 3 16,0 17,4 20,0 11 21,1
803-271-9 4 15,8 17,3 14,5 3,8 18,3
Vidgji 13,8 16,5 15,7 2,5 17,3

1.1.3. Uzmérisana LVM objektos, kas jau sakotné&ji bijusSi ar zemu sakotné&jo biezumu
Pamatojums

Koku atbildes reakcijas uz audzes biezuma izmainam ir pamats veicamo darbu ekonomiskas
ietekmes vertéSanai — ka prognozg&jot nakotné ieglistamo sortimentu vertibas izmainas, ta iesp&jas
mazinat riskus. Teorétiski apsveérumi liecina, ka jau sakotngji retas audzes (audzes ar zemu sakotngjo
biezumu) aug atskirigi no audzém, kuras ir izretinatas relativi agra to attistibas posma. Pieredze
relativi zema biezuma audzu veidoSana Latvija nav ilgstoSa, un tadel bitiski analizét audzu attistibu,
precizgjot prognozu modelus.

Aktivitates mérki Saja etapa ir datu ieguve 10 p@tijuma objektos saskana ar iepriek§ aprobé&tu
metodiku. Datu kompleksa analize paredz€ta pétijuma nosléguma etapa.
Materials un metodika

Pétijuma izmantoto audzu aktualizétie (datu bazeé registrétie) taksacijas dati atspoguloti 1.3.
tabula. Katra audzé ierikoti Cetri 500m? lieli parauglaukumi, kuros uzmériti visi koki, kas
kriSaugstuma resnaki par 6 cm. Izlases veida objekos veikta koku radiala pieaugumu skaidu ieguve.

1.3. tabula. Uzmeérito audzu aktualizétie taksacijas raditaji MVR

. Valdosa | Vecums, | D10, | H10, | G,m?| Koku |V, m?
Objekts | PLAT | MT suga gadi cm m ha' | skaitsha® | ha'
205-445-1 3,8 | Dm E 15 3 3 0 1920 12
208-144-21 | 4,8 Vr E 18 10 10 0 1400 70
208-150-1 2,0 Vr E 18 7 7 0 1400 32
411-19-29 1,7 | Dm E 18 14 11 20 0 143
809-253-3 4,7 Vr E 19 12 10 0 1500 70
206-281-51 | 12,0 | Dm P 16 6 6 0 2400 36
302-305-1 49 | Dm P 16 11 7 0 1500 32
302-306-1 2,1 | Dm P 16 5 5 0 3200 32
313-164-1 7,2 | Dm P 20 14 10 19 0 112
611-40-20 2,9 As P 15 4 4 0 3000 24
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Rezultati

Uzmeéritie audzu taksacijas raditaji atspoguloti 1.4. tabula. Salidzinot uzméritos un registrétos
taksacijas raditajus, konstatéts, ka kopuma ir biutiskas atskiribas starp registréto caurméru un
parauglaukumos uzmeérito caurmé&ru, Un starp registréto un uzmeérito augstumu.

1.4. tabula. Uzmerito sakotnéji reto audZu uzméritie taksacijas raditaji

Objekts sastavs D, cm H, m G, m2ha-1 | M, m3ha-1 | N ha-1
205-445-1 10E 113+04182+0,2 |128+1 579+49 | 1275+98
208-144-21 | 10E 12,7+0,3]9,6+05 |184+1 95310 | 1450+58
208-150-1 10E 13+0,7 10+ 0,6 179+1,9 | 96,8 13,4 | 1345+40
411-29-19 10EatsP;A [149+0,4 1114+0,1|251+04 |1444+1 |1435+71
809-253-3 10E 15,7+0,3]|122+0,1|219+0,6 | 1356+4,2| 1145+ 71
206-281-51-3 | 10P 153+0,2192+0,1 |188+1,1 [923+52 |1035+79
302-305-1 10P 144+0,2196+0,1 |[193+09 |98,7+5,7 |1195+59
302-306-1 10P 10,7+09|78+04 |178+0,7 | 80,4+59 |2065+302
313-164-1 10P 16,1+£0,2|11,6+02 |28+1 166,4 + 8,3 | 1385 + 57
611-40-20 10P ats B 116+05|89+06 |96+19 |485+105|905+171

1.1.4. Pieauguma novértésana

Augsanas gaitas un stumbra formas raksturoSanai veikta paraugkoku atlase zemas biezibas audzes.
Petijuma etapa Skérsgriezuma ripas ievaktas no trim koku sugam — parastas egles, ara bérza un
parastas apses:

e 5 audzes eglei ( katra audze 10 paraugkoki);

e 12 audzes bérzam (katra audzes 8 paraugkoki);

e 7 audzes apsei audzés (katra audze 8 paraugkoki),
Ripas ievaktas no audzes pirma stava kokiem, neizvéloties kokus ar padéliem, vairakam galotném
u.c. stumbra defektiem Katra audzg %2 no paraugkoku kopskaita veido audzes lielakie koki un 2 veido
audzes vidgjie koki. Atlasitajiem paraugkokiem:

e uzméra caurmé&ru ziemelu un austrumu virziena 1,3 m augstuma no saknu kakla;

e uz paraugkoka ar krasu atzimé ziemelu virzienu un 0 m ripu (saknu kakls);

e péc koka nogasanas uzmeéra koka garumu un zala zara attalumu no 0 m ripas atzimes.

Paraugkokam apkart uzmeéra cetrus tuvakos pirma stava kokus, tiem uzmérot:
e caurmeru ziemelu virziena 1,3 m augstuma no saknu kakla;
e attalumu no paraugkoka.

Ripas no paraugkokiem zagg ik péc 1 metra no 0 m ripas atzimes, papildus ievacot ripas pie 0,5 m
un 1,3 m atzimes. Nozaggtajam ripam pirms slipéSanas uzmera caurméru un mizas biezumu
ziemelu un austrumu virziena. Slip€ ripas apaksu (virziena uz resgali). P&c tam veic visu noslip&to
ripu ieskané$anu un gadskartu platumu mérisanu. Datu kopa sagatavota ieklauSanai augSanas gaitas
modelos.

Sakotngji retas audzes iegiitas36 pieauguma skaidas katra objekta, kopa attiecigi 180 eglu un 180
priezu pieauguma skaidas. Kopuma priedém vérojama tendence strauji samazinaties radialajam
pieaugumam (skat. 1.3.attls), vid&ja radiala pieauguma vértiba perioda ir 5.49 + 0.04, bet eglem
pieaugumu dinamika ir atskiriga, bet vidgja veértiba ir 5.93 £ 0.05.
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1.3. attels. Radiala pieauguma ikgadejas vertibas eglu un prieZu audzes

1.1.5. AugSanas gaitas aproksimacija un taksacijas raditaju aktualizacijas modela izstrade

Augsanas gaitas vienadojumi tiek izstradati, tos pamata balstot uz MSI parauglaukumu datu
bazi, pétijuma “Algoritmu izstrade meZsaimniecibas planosanai” ietvaros. ST pétijuma ietvaros
ieghitie parmérito jaunaudzu parauglaukumu dati papildina (paplasina) MSI datu paraugkopu uz kuras
pamata tiek veidota vienadojumu sistéma. Atbilstosie vienadojumi ieklauti parskata “Algoritmu
izstrade meZsaimniecibas planosanai”.

Secinajumi
JaunaudZu stadija retinatu kokaudZu vidgjais caurmeérs ir ieveérojami lielaks neka kontroles
parauglaukumos.

Turpmak nepiecieSams noskaidrot retinasanas ietekmi uz citu taksacijas raditaju dinamiku
ilgtermina.
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2. AugSanas gaitas monitorings péc pakapeniskajam/izlases cirtém
(dazadvecuma audZu augSanas gaita)
2.1. AugSanas gaitas novérteéSanas objektu uzmeérisana

2.1.1. Ieprieks€jos gados iekartotu objektu parmérisana
Materials un metodika

Atbilstosi metodikai parmériti devini objekti priezu audzes métraja un lana meza tipos un viens
eglu audze Saurlapu kiidreni. Devini no desmit objektiem ierikoti audz€s, kur pirmais izlases cirtes
panémiens ir bijis vienlaidus izlases cirte, bet viens objekts — audzge, kur veikta grupu cirte izcertot
atvérumus. Cirtes pirmais pané€miens veikts no 1999. gada lidz 2009. gadam (2.1.tabula). Divos
objektos (601-350-4;10; 601-350-12) péc cirtes pirma panémiena sagatavota augsne un iestadita
priede. Priezu objektos veikta arT otrais cirtes pané€miens, lielakaja dala gadijumi izc@rtot aptuveni Z-
D virziena izvietotus 15-35 m platus garenus atvérumus. Divas audz€s veikts ar1 cirtes pédg&jais
pan€miens, nocertot praktiski visus ieprieks€jas paaudzes kokus.

Objektos ieprieksgjas kokaudzes struktiira novértéta no 4 lidz 9 aplveida 500m? (R=12,62 m)
lielos parauglaukumos (kopa 78). Parauglaukuma katram kokam fiks&ta: suga, pasreizgja stavokla
klase (dzivs, sausoknis, stumbenis, kritala, celms), caurmérs kriisu augstuma (D1.3). Objektos visa PL
uzmeriti koki, kuru caurmérs kriiSu augstuma parsniedza 6,0 cm, bet koki, kuru caurmérs no 2,1 cm
lidz 6,0 cm, uzmériti 3,99 m liela radiusa (50 m?). Lai raksturotu jauno koku augsanas gaitu grupu
cir§u atvérumu vidus dala (710-96-18), atvéruma vidi ierikoti 100 m? (R=5,64 m) parauglaukumi,
kuros uzmériti koki ar caurmeru kriSu augstuma lielaku par 6,0 cm, bet koki, kuru caurmérs no 2,1 cm
Iidz 6,0 cm, uzmériti 3,99 m liela radiusa (50 m?). Koku augstumi parauglaukumos mériti izlases
veida, katram meZa elementam atseviski, vismaz 9 kokiem no elementa katra objekta.

Dabiskas atjauno$anas uzskaite veikta 25 m? (R=1,82 m) lielos aplveida uzskaites laukumus.
Uzskaititi pilnigi visi dabiski atjaunojuSies skujkoku koki, neatkarigi no to savstarpgja attaluma, bet
lapu kokiem katrai sugai uzskaitits viens augstakais koks 0,25 m? liela platiba. Katra no laukumiem
piefikseti visi koki, kas sasniegu$i 5 cm augstumu. Uzskaititie koki grup@ti pa sugam un 0,1 m
augstumu grupam, atseviski izdalot staditos kokus un kokus ar bojajumiem. Audz€s, kur veikta
vienlaidus cirte, katra parauglaukuma ierikoti 2 uzskaites laukumi - viens parauglaukuma centra un
viens 6 m attaluma uz Z no parauglaukuma centra. Savukart audze, kur veikta grupu cirte uzskaites
laukumu izvietoti atv€rumu centrd un 6 m, 12 m, 18 m un 24 m attaluma no atvérumu centra cetros
debespusu virzienos (Z, D, A, R). Kopuma atjaunoSanas uzskaite veikta 196 atjaunoSanas uzskaites
laukumos.

2.1.tabula. 2024. gada parmérito pakapenisko/ izlases cirSu objektu saraksts un raksturojums

Obijekts MT Cirtes gads Cirtes veids Kop$ana | Piezimes
405-273-9 Ks 2007 Vienlaidus Nav
408-195-3 Mr 2002; 2011 Vienlaidus; Vienlaidus Ir
601-350-12 Ln 2009; 2020 Vienlaidus; Gareni atver. Ir Stadita P
601-350-4;10 | Ln 2009; 2020 Vienlaidus; Gareni atver. Ir Stadita P
601-358-4 Ln 2003; 2020 Vienlaidus; Gareni atver. Ir
601-359-1 Ln 2009; 2020 Vienlaidus; Gareni atver. Ir
601-366-2 Ln 2009; 2020 Vienlaidus; Gareni atver. Ir
710-96-18 Mr | 1999; 2015; 2023 | Grupu; Grupu; P&dgj. pan. Ir
714-278-19 Mr 2000; 2020 Vienlaidus; P&dgj. pan. Ir
Engure308-5 | Ln 2003; 2009; 2020 | Vienlaidus; Vienlaidus; Gareni atver. Ir
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Rezultati

Uz lauku datu mérfjumu pamata izveidotie taksacijas raditaju kopsavilkumi (2024.g.) pa
staviem objektiem, kas parmériti 15 lidz 25 gadus péc pirma izlases cirtes panémiena veikSanas,
atspoguloti 2.2. tabula un 2.3.tabula. Savukart atjaunoSanas uzskaites rezultati atspoguloti 2.4. tabula
(vidgjais skaits) un 2.5.tabula — vid&jais augstums.

Divos objektos 1ana, kur veikta priezu stadiSana, stadito koku skaits 15 gadus péc cirtes un
stadiSanas sagatavota augsné, ka arT agrotehniskas un sastava kopsanas saglabajies no 833+115 koki
ha! (601-350-12) ar vid&jo augstumu 3,28+0,33m (2.4;2.5.tabula), lidz 844110 koki ha™ ar vidgjo
augstumu 4,24+0,33m (601-350-4;10). Abos objektos stadito priezu vid&jais augstums parsniedz 3
m, bet dabiski atjaunojuSos priezu vid€jais augstums neparsniedz 1,74 m. Staditie un dabiski
atjaunojusies koki, kas sasniegus$i vismaz 2,1cm kriiSaugstuma caurmera, péc skaita aptuveni divas
reizes mazak konstatéti objekta 601-350-12 - 980 koki ha? ar vidgjo caurméru 4,4 cm, vidgjo
augstumu 4,0 m (sastavs 10P). Otraja staditaja objekta koku skaits ir 1864 koki ha™ ar vidgjo caurméru
6,0 cm, vidgjo augstumu 4,9 m (sastavs 8P1BI11B). Ieprieks€jas paaudzes koku skaits Sajos objektos
ari atSkiras aptuveni divas reizes — attiecigi 165 koki ha® un 84 koki ha™.
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2.2.tabula. Audzes I stava struktiira audzes, kas parmeritas 15 - 25 gadus péc cirtes pirma panémiena

Objekts Gadi péc cirtes Sastavs D, cm H,m G, m? hat M, m® ha't N, gab ha?
405.973.9 5 4E3P2B1M 273 | 232 17 194 262
17 3P3B2E2M+A ats. Oz 395 | 296 17 209 202
10 10P 460 | 272 17 202 100
408-195-3 14 10P 47 28 4 17 219 08
22 10P 491 | 293 18 231 03
9 10P 357 | 266 23 277 230
601-350-12 15 10P 36,6 26.8 17 210 165
3 10P 300 | 276 14 172 122
601-350-4-10 9 10P + E 403 | 273 16 193 122
15 10P+E 421 | 275 12 147 84
9 10P 471 | 299 19 249 107
601-358-4 21 10P 50,7 30,9 18 242 87
3 10P 358 | 261 13 158 133
601-359-1 9 10P 382 | 261 15 181 133
15 10P 411 | 262 11 125 80
9 10P 325 | 257 17 203 210
601-366-2 15 10P 33,6 27.0 14 167 155
13 10P 323 | 220 13 133 160
- - *
710-9-18 25 7P3E 5,4 45 1 4 378
710-96-18¢** 25 8P2E+B 5.6 5.4 8 32 3400
12 10P 383 | 256 16 180 138
714-278-19 16 10P 39 254 16 188 138
24 10P 471 | 254 2 22 11
Engure308-5 2 ] 358 | 277 28 350 303
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Objekts Gadi péc cirtes Sastavs D, cm H,m G, m? hat M, m® ha't N, gab ha?
5 - 36,4 28,0 27 340 283
9 10P 37,5 28,3 12 157 110
21 10P 41,3 29,3 11 141 80

* taksacijas dati raksturo audzes strukttiru atvérumu malas;
** taksacijas dati raksturo situaciju sakotngji izcirsto atveérumu vidusdala

2.3.tabula. Audzes II un III stava struktiira audzes, kas parmeéritas 15 - 25 gadi gadus péc cirtes pirma panemiena

IT stavs III stavs

Gadi N N

Objekts péc . D, G,m2 | Mms ' _ D, G,m? | M,m? ’
cirtes Sastavs om Hm ha'l ha-t gab Sastavs om H,m ha'l ha'l gab
ha! ha!
405-273-9 5 7E2M1B 153 | 16,3 1,7 13,4 129 10E 48| 39 0,2 0,8 122
17 7EIM1B10z 188 | 16,4 3,4 27 267 7TE3M +0s 55| 55 1,7 8 816

10 - - - - - - - - - - - -

408-195-3 14 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - 10P 2,7 32 0,1 0,5 267

9 - - - - - - 10P 35| 35 0,05 0,1 50

601-350-12

15 - - - - - - 10P ats. E 441 40 1,5 4,9 980

3 10P 153 | 17,1 0,3 2,7 18 - - - - - -

601-350-4-10 9 10P 20,7 | 20,7 0,1 0,7 2 10P+BI 30| 30 0,2 0,5 267
15 - - - - - - 8P1BI1Bats.E | 6,0 | 49 3,8 13 1864

9 - - - - - - 8P2B 22| 24 0,1 0,1 111

601-358-4

21 - - - - - - 9P1E+B 65| 6,1 4,5 19 1373

3 - - - - - - 10BI 26| 25 0,01 0,02 22

601-359-1 9 - - - - - - 4B3P3BI 28| 27 0,3 0,8 389
15 10P 132 | 85 0,2 1 11 8P1B1BI 44| 41 2,8 9 2269
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II stavs III stavs

Gadi N N

Objekts péc _ D, G, m? M, m3 ' _ D, G,m? | M,m3 !
cirtes Sastavs cm H,m ha't ha'l ga_lii Sastavs cm H,m ha-l ha-L ga_ti

ha ha

601-366-2 2 - - - - - - - —— - - -
15 - - - - - - 10P 2,7 3,0 0,3 1 500
210-96-18* 13 8P2E 139 | 13,8 2,1 145 130 10P 6,5 7,2 0,5 2,3 150

25 - - - - - - - - - - - -

710-96-18c** | 25 - - - - - - - - - - - -
12 8B2P 17,4 15,5 0,2 1,5 9 7E3BI 6,3 51 0,8 3,4 344
714-278-19 16 7B2E1P 18,9 | 16,3 1,1 2,7 13,3 10E+P 6,8 6,7 1,1 53 344
24 - - - - - - 6E2P2B+BI 3,8 3,5 1,8 7 1022

2 - 12,1 | 16,9 0,3 2,7 23 - 86| 12,6 0,02 0,2 3

- 115| 16,0 0,1 1,0 10 - - - - - -

Engure308-5 g

21 - - - - - - 8P1E1B ats. Oz | 4,7 3,8 2,9 10 1767

* taksacijas dati raksturo audzes struktiiru atvérumu malas;
** taksacijas dati raksturo situaciju sakotngji izcirsto atvérumu vidusdala
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bérzu atjaunosanas skaits parmeéritajos objektos

2.4.tabula. PrieZu, iepriek$ejas paaudzes priezZu (priedev), staditu prieZu (priedest), eglu un

Objekts Cirtes gads Priede Priedey | Priedes Egle Berzs
405-273-9 2007 400+215 - - 2089+491 7784254
408-195-3 2002; 2011 14911+1820 - - - 22422
601-350-12 2009; 2020 1000+695 1667278 | 833+115 - 433+134
601-350-4 2009; 2020 444+196 1126231 | 844+110 74437 533+128
601-358-4 2003; 2020 1578+258 - - 133+65 3489+613
601-359-1 2009; 2020 356+144 3659+540 - 148+68 696+168
601-366-2 2009; 2020 100+52 31674416 - - 667+253
710-96-18 1999; 2015; 2023 | 3176+496 - - 2354121 553+187
714-278-19 2000; 2020 133+65 2178+511 | 1333+224 | 511+185 19114382

Engure 308 5 | 2003; 2009; 2020 | 2733+966 - - 33+33 5700+1266

bérzu atjaunosanas vidéjais augstums parmeéritajos objektos

2.5.tabula. PrieZu, iepriek$¢jas paaudzes prieZu (priedev), staditu prieZu (priedest), eglu un

Objekts Cirtes gads Priede Priede, | Priedey Egle Berzs
405-273-9 2007 0.75+0.16 - - 0.73+0.06 | 2.76+0.57
408-195-3 2002; 2011 0.95+0.06 - - - -
601-350-12 2009; 2020 0.43+0.07 | 1.59+0.25 | 3.28+0.33 - 1.924+0.37
601-350-4 2009; 2020 1.44+0.62 | 1.74+0.17 | 4.24+0.33 | 1.31+0.59 | 3.18+0.37
601-358-4 2003; 2020 4.43+0.45 - - 2.91+1.17 | 1.60+0.19
601-359-1 2009; 2020 0.41+0.04 | 2.56+0.22 - 1.50+0.38 | 2.74+0.33
601-366-2 2009; 2020 0.67+0.12 | 1.37£0.12 - - 0.994+0.10
710-96-18 1999; 2015; 2023 | 2.70+0.31 - - 3.58+0.85 | 1.77+0.33
714-278-19 2000; 2020 0.66+0.31 | 1.394+0.12 | 0.18+0.01 | 1.20+0.34 | 1.69+0.34

Engure 308 5 | 2003; 2009; 2020 | 2.19+0.35 - - - 2.10£0.15




2.1.2. Jauni parauglaukumi LVM objektos
Materials un metodika

Atbilstosi metodikai uzmériti 15 objekti priezu audzes, 7 objekti eglu un 6 objekti bérzu
audzes. lerikotajos objektos galvenas cirtes pirmais panémiens veikts no 2007. gada lidz
2019.gadam, un, 26 no 28 ierikotajiem objektiem, pirmais cirtes panémiens ir bijis vienlaidus cirte
(2.6.tab.). Lielakaja dala no objektiem priezu audz&és veikts arT otrais cirtes panémiens 7-12 gadus
pec pirma panémiena, vai nu vienlaidus izretinot audzi, vai izcertot aptuveni Z-D virziena
izvietotus 15-35 m platus garenus atvérumus. Viena no priezu audzém (701-293-34) péc
vienlaidus izlases cirtes 2009.gada, 2020.gada veikts otrais cirtes panémiens, izveidojot aptuveni
40%40 m atvérumus, lielakaja dala no atv@rumumiem sagatavojot augsni un 2024.gada pavasari
apstadot ar priedi, bet starpjoslas neretinot. Bez iepriekSminéta objekta vél 4 objektos veikta priezu
stadiSana dazus gadus péc pirma vai otra cirtes panémiena. Bérzu audzgs otrais cirtes panémiens
nav veikts, bet viena no eglu audzeém (609-9-6) veikts izlases cirtes pedgjais panémiens.

Objektos ieprieksgjas kokaudzes struktiira novértéta divos Iidz devinos 500m?
(R=12,62 m)liclos aplveida parauglaukumos (kopa 188). Parauglaukumu skaits atSkiras pa
objektiem, ka ar1 izvietojums atkarigs no audzes platibas un konfiguracijas. Audzes, kur veikta
vienlaidus cirte vai veidoti gareni atveérumi, parauglaukumi izvietoti regulara tikla ar konstantu
attalumu starp PL centriem — 30 m. Parauglaukumu centru attalums lidz audzes malai vismaz 25
m. Katram kokam fiks€ta: suga, pasreizgja stavokla klase (dzivs, sausoknis, stumbenis, kritala,
celms), caurmérs krisu augstuma (D1.3). Visa PL uzmeériti koki, kuru caurmers kriiSu augstuma
parsniedza 14,0 cm. Koki, kuru caurmérs varié no 6,1 cm lidz 14,0 cm, uzmeriti 5,64 m liela
radiusa (100 m?). Koki, kuru caurmérs atbilst no 2,1 cm 1idz 6,0 cm, uzmériti 3,99 m liela radiusa
(50 m?). Koku augstumi uzm@riti izlases veida, katram meZa elementam atseviski, ta lai valdosajai
koku sugai blitu uzmériti vismaz 18 kokiem katra objekta. Lai noteiktu ieprieks&jas paaudzes koku
skaitu p&c pirma cirtes pan€miena, objektos, kuros veikts otrais cirtes panémiens, uzmeriti otraja
cirtes panémiena nozagéto koku celmi.

Dabiskas atjaunos$anas uzskaite veikta 25 m? (R=1,82 m) lielos aplveida uzskaites laukumus.
Dabiski atjaunojusos skujkoku koki uzskaititi visi, neatkarigi no to savstarpgja attaluma, bet lapu
kokiem katrai sugai uzskaitits atbilsto$i viens augstakais koks 0,25 m?. Uzskaititi koki, kas
sasniegusi 5 cm augstumu. Uzskaititie koki grup@ti pa sugam un 0,1 m augstumu grupam, atseviski
izdalot staditos kokus un kokus ar bojajumiem. Audz€s, kur veikta vienlaidus cirte, katra
parauglaukuma ierikoti 2 uzskaites laukumi - viens parauglaukuma centra un viens 6 m attaluma
uz Z no parauglaukuma centra. Savukart audzg, kur veikta grupu cirte uzskaites laukumu izvietoti
atvérumu centra un 6 m, 12 m, 18 m, 24 m un 30 m attaluma no atvérumu centra cetros debespusu
virzienos (Z, D, A, R).Kopuma atjaunosanas uzskaite veikta 440 atjaunosanas uzskaites laukumos.

2.6. tabula. 2024. gada no jauna iekartoto pakapenisko/ izlases cir§u objektu saraksts un

raksturojums
Valdosa Objekts Cirtes veids Cirtes MT Augsnes Kopsana Stadisanas
suga gads gatav. gads
Priede 203-123-21 vienl. 2013 Ln ir nav
. vienl; gareni | 2007;
Priede 405-273-8 atvEr. 2019 Mr nav nav
Priede 405-300-10 gareni atvér. | 2019 Ln nav nav




Valdosa Objekts Cirtes veids Cirtes MT Augsnes Kopiana StadiSanas
suga gads gatav. gads
. Lo 2008; .
Priede 405-363-2dab vienl; vienl. Dm nav ir
2017
. _ Lo 2008; o .
Priede 405-363-2stad | vienl; vienl. 2017 Dm | ir (p&c otras) ir 2020
. Lo 2012;
Priede 405-377-18 vienl; vienl. 2024 Ln nav nav
. L 2008; .
Priede 405-379-5 vienl; vienl. 2017 Ln nav ir
. vienl; gareni | 2008; o -
Priede 405-380-1 atvEr 2017 Mr | ir (péc otras) nav 2020
. vienl; gareni | 2009; . .
Priede 601-378-7 atver. 2020 Ln ir ir 2011
Priede §03-137-1 | gareniatver | 20170, ir i 2018
gareni atvér. | 2024
. . 2009; _— .
Priede 701-293-31 vienl; grupu Mr divreiz ir
2020
. _ L 2009; . .
Priede 701-293-34stad | vienl; grupu 2020 Mr divreiz ir 2024
. . 2009; . )
Priede 701-293-34dab | vienl; grupu 2020 Mr ir ir
Priede | 701-293-34starpj vienl. 2009 | Mr ir ir
. Lo 2009; . i
Priede 701-293-35 vienl; vienl. 2020 Ln ir ir
Egle 409-721-6 vienl. 2017 | Dm nav nav
Egle 603-137-2 vienl. 2017 | Dm nav ir
Egle 606-105-12 vienl. 2015 | Dm nav nav
Egle 606-83-3 vienl. 2016 | Dm nav nav
Egle 606-87-16 vienl. 2017 | Dm nav ir
vienl; 2007; . *
Egle 609-9-6 padsj.pan. 2014 Ks nav ir 2010
Egle 712-115-19 vienl. 2014 | Dms nav ir
Bérzs 103-86-17 vienl. 2014 | As nav nav
Bérzs 110-64-10 vienl. 2016 | Dm nav nav
Bérzs 210-250-7 vienl. 2014 Vr nav nav
Bérzs 402-384-10 vienl. 2014 Vr nav ir
Bérzs 611-243-12 vienl. 2015 Vr nav nav
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Valdosa Objekts Cirtes veids Cirtes MT Augsnes Kopiana StadiSanas
suga gads gatav. gads
Berzs 707-227-8 vienl. 2012 | Dm nav nav

*papildinasana
Rezultati

Priezu audzes

Ieprieks@jas paaudzes koku skaits uzméritajos objektos vidgji 87 koki ha™ (60 - 190 koki ha
1y (2.6.tabula), savukart audzgs kur veikti 2 cirtes panémieni, péc cirtes pirma panémiena palikugo
koku skaits bija vidgji 167 koki hal (109 - 250 koki hal). Ieprieksgjas paaudzes koku
skérslaukums vidgji 14 m? ha (6 - 19 m? ha). Lielaka dala no audzeém ir priezu tiraudzes
(2.7.tabula).

Audze métraja (601-378-7), kur pirms 15 gadiem veikts vienlaidus cirtes pirmais pané€miens,
atstajot 109 koki ha?, ka arf sagatavojot augsni un veicot stadisanu, bet péc 11 gadiem veicot
cirtes otro pan€mienu, izc€rtot garenus atvérumus, staditie un dabiski atjaunojuSies koki, kas
sasniegusi vismaz 2,1 cm krisaugstuma caurméra, izveidojusi jaunaudzi ar koku skaitu 1256 koki
ha?l (sastavs 10P) vidgjo caurméru 4,8 cm un vidéjo augstumu 4,1 m. Sie raditaji ir lidzigi citiem
diviem stadijumiem lana, kur pirms 15 gadiem veikts vienlaidus cirtes pan€miens, sagatavota
augsne un veikta priedes stadiSana (skatit 2.1.1.nodalu).

Eglu audzes

Ieprieks@jas paaudzes koku skaits uzméritajos objektos vidgji 194 koki ha™ (71 - 304 koki
hal) (2.9.tabula). Ieprieksgjas paaudzes koku $kérslaukums vidgji 14 m? ha (14 - 36 m? hal).
Cetri no objektiem ierikoti eglu mistraudz&s ar berzu un priedi. Divas no audzém (603-137-2; 712-
115-19) valdosa suga pirmaja stava ir priede, tas sakotngji atlasitas p&c taksacijas apraksta ka eglu
mistraudzes. Vél viena audze (609-9-6), kas sakotn&ji péc taksacijas apraksta atlasita ka eglu
audze, apsekojot daba konstatéts, ka dala no nogabala ir eglu jaunaudze, bet otra nogabala dala,
aptuveni 90 metru platuma, ir eglu jaunaudze ar atstatam ieprieksgjas paaudzes priedém. Ieliekot
parauglaukumus audzes dala ar atstatajam iepriek$¢jas paaudzes priedém, pirma stava priezu skaits
konstatéts videji 71 koki ha™ (20 - 180 koki hal), savukart eglu atjauno$anas veido III stavu ar
koku skaitu 1020 koki ha, ar vidgjo caurméru 8,8 cm un vid&jo augstumu 7,1 m (2.10.tabula).
AtjaunojuSos eglu skaits objektos neparsniedz 1533koki ha™ (2.14.tabula). Neviena no eglu
audze€m nav veikta augsnes gatavoSana, bet kopSana ir veikta trijas no septinam audzém.

Bérzu audzes

Ieprieks@jas paaudzes koku skaits uzméritajos objektos vidgji 190 koki ha (128 - 290 koki
ha™) (2.11.tabula). Ieprieksgjas paaudzes koku skérslaukums vidgji 18 m? ha (12 - 26 m? hal).
Objektiem ierikoti bérzu mistraudzes ar egli, apsi un priedi. Neviena no audz€m nav gatavota
augsne, bet sastava kopSana ir veikta viena no audzé€m (2.6.tabula). Tikai viena no audzém ir
sastopams bérzs 3.stava (ar caurméru vismaz 2,lcm), bet tikai 133 koki ha?, pargjas audzes
parsvara ir mistrojums no baltalkSniem, apsém, melnalkSniem un eglém (2.12.tabula).
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2.7.tabula. No jauna ierikoto pétijuma objektu prieZu audzes I stava struktiira

Objekts Cirtes gads Sastavs D,cm | Hm G1, m? hat G, m? hat M, m? ha? N3, gab ha' N, gab ha
203-123-21 2013 10P ats B 479 27,7 - 19 230 - 104
405-273-8 2007; 2019 10P 47,8 31,0 24 12 165 164 67
405-300-10 2019 10P ats E 36,6 28,1 - 15 194 - 149
405-363-2dab 2008; 2017 10P 47,5 31,9 20 13 181 146 71
405-363-2stad 2008; 2017 10P 50,9 30,3 22 14 192 160 70
405-377-18 2012; 2024 10P 46,7 30,1 18 13 168 116 73
405-379-5 2008; 2017 9P1E 56,7 33,3 27 15 220 147 60
405-380-1 2008; 2017 10P 44,1 28,5 24 15 189 173 98
601-378-7 2009; 2020 10P 37,0 26,3 11 6 77 109 60
603-137-1 2017, 2024 10P 42,2 31,8 20 12 172 151 87
701-293-31 2009; 2020 10P 33,8 23,1 17 12 123 205 130
701-293-34dab* 2009; 2020 10P 32,4 22,8 21 17 181 250 210
701-293-34starpj 2009 10P 33,2 21,8 - 17 167 - 190
701-293-34stad* 2009; 2020 10P 34,3 24,2 21 18 195 230 190
701-293-35 2009; 2020 10P 51,1 27,3 23 14 172 149 69

G1; N1 — péc cirtes pirma pan€miena palikuso koku sk&rslaukums un skaits;
*taksacijas dati raksturo audzes struktiiru atvérumu malas
2.8.tabula. No jauna ierikoto pétijuma objektu prieZu audzes II un III stava struktira
II stavs IIT stavs
M, N, M, N,
Objekts Cirtes gads | Sastavs | D,cm | H,m Gﬁar_?z m_3 ga_b Sastavs Em H,m GHaTZ mr” ga_b
ha' ha' ha' ha'
203-123-21 2013 - - - - - - 9B1E 4,2 6,6 1,4 54 933
405-273-8 2007; 2019 10E 10,7 8,4 0,3 15 33 - - - - - -
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II stavs III stavs
M, N, M, N,
Objekts Cirtes gads | Sastavs | D,cm | H,m Gh,ar_TZ m_3 ga!o Sastavs (?m H,m Gh’aTz mf ga_b
ha' ha' ha' ha?
405-300-10 2019 10E 9,6 10,5 0,6 3,9 82 - - - - - -
405-363-2dab 2008; 2017 - - - - - - 7P3B + Bl,Eats M,0z | 3,9 3,6 3.4 11,6 | 2900
405-363-2stad 2008; 2017 - - - - - - 10P 3,6 2,8 0,4 1,1 400
405-377-18 2012; 2024 - - - - - - 10P 2,7 3,1 1 3,2 1844
405-379-5 2008; 2017 10E 15,8 13,7 0,1 0,3 2 10P + E 4,7 4 2,5 8,1 1433
405-380-1 2008; 2017 10E 9,9 9,9 0,2 1,2 27 10E 59 2,7 0,1 0,2 33
601-378-7 2009; 2020 - - - - - - 10P 4,8 4,1 2,3 1,7 1256
603-137-1 2017, 2024 - - - - - - 7P30z + E ats B,K 2,8 2,7 0,5 14 678
701-293-31 2009; 2020 10E 17,6 12,2 0,1 0,7 5 - - - - - -
701-293-34dab* 2009; 2020 - - - - - - 100z 3 2,5 0,1 0,1 50
701-293-34starpj 2009 - - - - - - - - - - - -
701-293-34stad* 2009; 2020 - - - - - - - - - - - -
701-293-35 2009; 2020 - - - - - - 8P2B ats E 3,2 3,2 1,6 5 1989

* taksacijas dati raksturo audzes struktiru atvérumu malas
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2.9.tabula. No jauna ierikoto petijuma objektu eglu audzes I stava struktiira

Objekts Cirtes gads Sastavs D, cm H,m G, m? hat M, m*ha? | N, gabha?
409-721-6 2017 8E2P + B ats M 42,6 29,8 23 307 156
603-137-2 2017 7P3E+B 43,7 34,3 17 255 100
606-105-12 2015 6E2P2B + A 31,9 26,9 27 355 304

606-83-3 2016 TE2B1P 37,7 32,6 36 553 300
606-87-16 2017 6E2B2P 36,4 28,1 31 401 290
609-9-6 2007; 2014 10P 49,6 25,7 14 158 71
712-115-19 2014 7P2B1E 46,2 28,1 19 240 137
2.10.tabula. No jauna ierikoto pétijuma objektu eglu audzes II un III stava struktira
IT stavs III stavs
. G, M, N, G, M, N,
Objekts Cirtes gads | Sastavs cDm H, m m? m? gab Sastavs D, cm Hom | m? m?® gab
ha' | ha! | ha' ha' | ha! | ha'
409-721-6 2017 - - - - - - 3Ba3M2B2BI+A ats K | 3,1245 | 5925 | 0,5 2,3 320
603-137-2 2017 - - - - - - 7E3B + PI 3 3,3 0,3 1,2 500
606-105-12 2015 10E 15 15 1,8 14,3 100 10E 9,597135 | 7,95 0,3 14 40
606-83-3 2016 8K2E 14,8 | 18,9 14 11,9 95 - - - - - -
606-87-16 2017 TE2BI1IB | 14,6 | 13,5 2,7 21 180 TE3P 2,3 2,5 0,1 0,2 100
609-9-6 2007; 2014 10E 21 12 0,3 16 9 10E + Bats P 8,8 7,1 53 | 23,6 | 1020
712-115-19 2014 - - - - - - 4E3M3P 2,7 3,1 0,2 0,6 200
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2.11.tabula. No jauna ierikoto pétijjuma objektu bérzu audzes I stava struktiura

Objekts Cirtes gads Sastavs D, cm H,m G, m?ha! | M,m*ha? | N, gabha?
103-86-17 2014 5A3B1P1E ats M 52,2 34,5 26 389 247
110-64-10 2016 5B3P2E 32,6 28,9 17 223 190
210-250-7 2014 4B4A2E ats P 31,8 27,5 13 168 149

402-384-10 2014 6B4E ats M 40,9 26,5 15 171 128

611-243-12 2015 7B2AlE 28,4 27 22 275 290

707-227-8 2012 4B3P2M1E 37,5 27,5 12 142 136

2.12.tabula. No jauna ierikoto pétijjuma objektu eglu audzes II un III stava struktara
IT stavs III stavs
. G, M, N, G, M, N,

Objekts Cirtes gads Sastavs (E)m Hm | m? m? | gab Sastavs (E)m Hm | m? | m® | gab
ha' | ha' | ha? ha! | ha! | hat
103-86-17 2014 - - - - - - 7TA1M10slle+ KiEEatsL | 3,1 5,7 1,7 56 | 2178
110-64-10 2016 - - - - - - 10E 4,6 5 11 56 | 650
210-250-7 2014 10E - - - - - 10B 28 | 57 | 01 03 | 133
402-384-10 2014 3Ba2E2BI20s1B 8 9 1,2 75 |1425 3E3Ba2M20s 3,7 | 42 14 6 1088
611-243-12 2015 9E1B 25 21 0,6 5,6 13,3 4BadA20s 4 6,1 0,2 1 217
707-227-8 2012 10E 19 13 0,1 0,4 2,2 7TM3E ats B 44 | 65 | 39 | 16,5 | 2489
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2.15.tabula. No jauna ierikoto pétijjuma objektu dabiskas atjaunoSanas (priede, egle, bérzs,
apse, melnalksnis) skaits uzmeritajos objektos, kur valdosa suga ir bérzs

Objekts MT Cirtes gads Priede Egle Bérzs Apse
409-721-6 Dm 2017 640+353 10931277 1440+392 80+58
603-137-2 Dm 2017 15004327 14331484 933+389 33+33
606-105-12 Dm 2015 - 640+275 - -

606-83-3 Dm 2016 - 200+131 - -
606-87-16 Dm 2017 67+45 15334929 - -

609-9-6 Ks 2007; 2014 67+49 1178+131 2111£722 -

712-115-19 Dms 2014 500+178 600+187 5900+1251 867+669

+/- - standartklada

2.16.tabula. Priezu, ieprieksejas paaudzes prieZu (priedev), staditu prieZu (priedest), eglu un
bérzu atjaunosanas vidéjais augstums no jauna ierikotajos objektos, kur valdosa suga ir

priede
Obijekts MT | Cirtesgads | Priede Priede, Priede Egle Bérzs

203-123-21 Ln 2013 0.59+0.23 - - 1.30+0.17 | 3.72+0.38
405-273-8 Mr | 2007; 2019 | 0.33£0.04 | 0.69+0.04 - - 0.80+0.05
405-300-10 Ln 2019 0.29+0.03 | 0.66+0.12 - 0.26+0.07 | 0.97+0.20
405-363-2dab Dm | 2008; 2017 | 2.65+0.27 - - 0.91+0.27 | 3.36+0.44
405-363-2stad Dm | 2008; 2017 | 0.41+0.09 | 2.43+0.5 | 1.21+0.11 | 0.30+0.10 | 1.85+0.17
405-377-18 Ln | 2012; 2024 | 1.69+0.11 - - 0.75+0.15 | 1.81+0.22
405-379-5 Ln | 2008; 2017 | 0.45+0.09 | 2.31+0.21 - 0.76+0.17 | 1.58+0.14
405-380-1 Mr | 2008; 2017 | 0.42+0.05 | 1.03+0.19 | 1.12+0.07 | 0.15+0.05 | 1.91+0.19
601-378-7 Ln | 2009; 2020 | 1.18+0.17 - 3.62+0.25 | 0.58+0.18 | 0.97+0.06
603-137-1 Mr | 2017; 2024 | 0.91+0.1 - 1.88+0.15 | 0.53£0.08 | 1.52+0.21
701-293-31 Mr | 2009; 2020 | 0.1£0 | 0.54+0.06 - 0.96+0.21 | 0.39+0.10
701-293-34dab Mr | 2009; 2020 | 0.14+0.01 | 0.5140.05 - 1.04+0.25 | 0.56+0.07
701-293-34starpj Mr 2009 - 0.46+0.03 - 0.98+0.46 | 0.96+0.17
701-293-34stad Mr | 2009; 2020 | 0.13+0.02 | 0.38+0.05 | 0.26+0.01 | 0.95+0.29 | 0.35+0.07
701-293-35 Ln | 2009; 2020 | 0.16+0.02 | 1.28+0.10 - 0.53+0.02 | 1.46+0.20

+/- - standartkltda

2.17.tabula. No jauna ierikoto pétijjuma objektu dabiskas atjaunosanas (priede, egle, berzs,
apse, melnalksnis) vidéjais augstums uzmeéritajos objektos, kur valdosa suga ir egle

Obijekts MT Cirtes gads Priede Egle Bérzs Apse
409-721-6 Dm 2017 0.82+0.10 | 0.32+0.050 | 2.19+0.25 | 2.30+0.5
603-137-2 Dm 2017 0.69+0.05 | 0.79+0.22 | 2.05+0.44 1,40
606-105-12 Dm 2015 - 0.21£0.02 - -

606-83-3 Dm 2016 - 0.33+0.03 - -
606-87-16 Dm 2017 0.25+0.05 | 0.19+0.03 - -

609-9-6 Ks 2007; 2014 | 3.63+2.98 | 3.47+0.50 | 1.62+0.14 -

712-115-19 Dms 2014 0.97+0.05 | 1.04+0.16 | 1.20+0.08 | 1.37+0.13

+/- - standartkltida




2.18.tabula. No jauna ierikoto pétijjuma objektu dabiskas atjaunoSanas (priede, egle, bérzs,
apse, melnalksnis) vidéjais augstums uzmeritajos objektos, kur valdosa suga ir bérzs

Objekts MT Cirtes gads Priede Egle Bérzs Apse
103-86-17 As 2014 0.77+0.09 0.65+0.06 1.59+0.27 3.43+0.22
110-64-10 Dm 2016 0.51+0.12 0.35+0.09 0.80+0.14 1.36+0.10
210-250-7 Vr 2014 0.47+0.15 0.60+0.07 1.97+0.19 1.82+0.12
402-384-10 Vr 2014 - 0.88+0.22 2.32+0.40 4.36+1.00
611-243-12 Vr 2015 - 0.82+0.28 2.18+0.38 2.98+0.25
707-227-8 Dm 2012 - 1.10+0.09 2.91+0.57 0,80

+/- - standartklada
2.1.3. Pieauguma novertejums
Vecie koki

2.19. tabula. Uzmérito izlases/pakapenisko cirSu mezZa elementu vidéjie gadskartu platumi
(i) 10 gadus pirms un 10 gadus péc cirtes pirma panémiena pa S gadu periodiem

Suga i-10-6 gadi, MM | -5-1gadi, MM I 1 1idz 5 gadiy MM | | 6 11dz 10 gadi, MM
1,5+0,1 1,2+0,1 1,6+0,1 1,4+0,1
Beérzs
o ] 1,2+0,03 1,1+0,04 1,6+0,05 1,6+0,04
Priede jaunaka par 120 gadiem
_ _ 0,8+0,01 0,8+0,02 1,1+0,03 1,2+0,03
Priede vecaka par 120 gadiem
] _ 1,9+0,6 1,9+0,06 2,1+£0,07 2,0+0,07
Egle jaunaka par 120 gadiem
. 0,6+0,05 0,6+0,04 0,7+0,05 0,6+0,05
Egle vecaka par 120 gadiem

Praktiski visiem meza elementiem, no kuriem iegtiti un uzmériti gadskartu platumi, konstat€jams
gadskartu platuma pieaugums, salidzinot 10 gadus pirms un 10 gadus péc izlases/pakapenisko
cirSu pirma panémiena (2.19. tabula), tomér atsevi$kos gadijumos eglém un bérziem papildus
pieaugums neveidojas.

Jaunie koki

Ta ka jaunas paaudzes koku caurmérs ir mazaks par 10 cm, to urbSana netika veikta, lai
1zvairitos no potenciali iesp€§jamam augSanas gaitas izmainam nakotng€. Pieaugumi aprékinati,
caurméru dalot ar koku vecumu. L1dzigi arT augstuma pieaugums aprékinats, meZa elementa videjo
augstumu dalot ar vecumu.

2.1.4. Pakapenisko/izlases cirSu objektu telpiskas struktiiras novértéjums

Materials un metodika

No LVM sniegtas datu bazes atlasiti 2.7. tabula ming&tie objekti. No LGIA majas lapas
(https://www.lgia.gov.Iv/Iv/Digit%C4%81lais%20virsmas%20modelis) lejupladéti nogabaliem
atbilstoso karSu lapu .las faili. Datorprogramma FUSION 4.21. aprekinati digitalais virsmas
modelis (DTM) un koku vainagu augstumu modelis (CHM) 1m? lielam pikselim.
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P&c tam, lai atvérumu statistiskie raditaji tiktu aprékinati tikai atbilstoSajam nogabalam,
pikselu vertibas arpus nogabala poligona parveidotas uz 40m datorprogramma QGIS3.22 (skat.
pieméru 2.4.attéla (1). 1m pikseli.

Katram objektam, izmantojot riku  ForestGapR (https://github.com/carlos-alberto-
silva/ForestGapR) aprékinati: Atvérumu skaits, atvérumu lielumi, atvérumu telpiskais
izvietojums, izmantojot 1m pikseli.. Ka atvéruma slieksnis pienemts 10m agustums, t.i., vietas,
kuras koku vainagu nav vai tie zemaki par 10 m, tiek uzskatitas par atvérumiem, un atvéruma
lielums 9 m? lidz 5000m2. Atvérumu lielumu sadalfjuma raksturoSanai aprékinats raditajs
“Maximum likelihood fit to a Zeta distribution” un aprékinats A lambda, savukart atvérumu
telpiska izvietojuma raksturosanai aprékinats Ripley's K un L funkcijas un Klarka-Evansa indekss
R.

Rezultati

Objektu koku augstumu modelu (CHM attéli apkopoti 2.1. att€la. Savukart 2.2. attéla un 2.3.
attela dots atvérumu telpiska izvietojuma piemers.
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2.2. attels. Izlases cirSu objekta koku vainagu augstumu modelu (CHM) atvérumu analizes

(1)

piemers. Atvérumi un to izvietojums (sarkana krasa).

)
2.3. attels. Izlases cirSu objekta koku vainagu augstumu modeli (CHM) telpiska
izvietojuma analize (1), (2) 1m pikselis
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Izlases cirSu objektu atvérumu lielumu sadalijuma un to telpiska izvietojuma raksturojosie
raditaji lamda un R, ka arf ta batiskums atspogulots 2.21. tabula.

2.21. tabula. Uzmérito izlases/pakapenisko cirSu telpisko struktiiru raksturojosie
statistiskie raditaji

Nogabals Grupa R Lambda

103-86-17 péc vienlaidus 0.819417 1.262838
110-64-10 péc vienlaidus 0.454182 1.306139
203-123-21 péc vienlaidus 0.756962 1.364366
210-250-7 péc vienlaidus 0.806563 1.266845
402-384-10 péc vienlaidus 0.764197 1.285589
405-273-8 péc vienlaidus 0.872377 1.258062
405-363-2 péc vienlaidus 0.613773 1.293338
405-377-18 péc vienlaidus 0.799089 1.303203
405-379-5 péc vienlaidus 0.57503 1.313404
405-380-1 péc vienlaidus 0.539635 1.293732
409-721-6 nav cirtes 0.62708 1.309375
601-378-7 péc vienlaidus 0.795875 1.314584
603-137-1 nav cirtes 0.894916 1.293763
603-137-2 nav cirtes 0.893432 1.267416
606-105-12 péc vienlaidus 0.69619 1.315943
606-83-3 nav cirtes 1.044188 1.299592
606-87-16 nav cirtes 0.790098 1.30137
611-243-12 nav cirtes 1.035022 1.279257
701-293-31 péc vienlaidus 0.74036 1.262296
701-293-34 péc vienlaidus 0.701864 1.287388
701-293-35 péc vienlaidus 0.558634 1.328947
707-227-8 péc vienlaidus 0.652774 1.32223
712-115-19 péc vienlaidus 0.894811 1.35728

Audzgs, kuras nebija veikta cirte, bija statistiski butiski lielaka R vértiba neka audzeés péc
vienlaidus cirtes (p = 0,024), kas norada, ka audz&s péc vienlaidus cirtes atvérumi izvietoti vairak
grupveida neka audzes, kur nebija veikta cirte. Tomeér abas $ajas grupas vairuma izveleto audzu R
vertiba bija mazaka par 1 (2.21.tabula), tatad vairuma audzu raksturigi grupveida izvietoti
atvérumi. Savukart A vertibas nebija bitiski atSkirigas starp audzeém bez cirtes un péc vienlaidus
cirtes, kas norada, ka starp STm grupam nav bitiskas atvérumu izme&ru atSkiribas

2.1.5. Dazadu kohortu koku (iepriekséjas paaudzes koku un jaunas paaudzes koku
augSanas gaitas aproksimacija)

AugSanas gaitas vienadojumi tiek izstradati, tos pamata balstot uz MSI parauglaukumu datu
bazi, pétfjuma “Algoritmu izstrade meZsaimniecibas planosanai” ietvaros. Si pétijuma ietvaros
iegiitie parmérito izlases cirSu parauglaukumu dati papildina (paplasina) MSI datu paraugkopu uz
kuras pamata tiek veidota vienadojumu sistema. Koeficientu vertibas, kas iegiitas no apvienotas
datu kopas skat. parskata “Algoritmu izstrade mezsaimniecibas planosanai”. Atbilstosi petijuma
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bez eglu otra stava vid€ja augstuma un caurméra picauguma, izveidoti ar1 otra stava priezu, bérzu,
apsu, melnalksnu, baltalk$nu augSanas gaitas vienadojumi.

2.1.6. Vienlaidus atjaunoSanas cirSu, pakapenisko un izlases cirSu finansials salidzinajums

Saja pétijuma posma nav planots uzsakt $o darbu.

Secinajumi

Izlases cirSu objektos stadito priezu augstums 10 gadus péc cirtes biitiski parsniedz dabiski
atjaunojusos priezu augstumu.

Augsnes sagatavoSana biitiski uzlabo priezu audzu atjaunosanas sekmigumu.

Gan eglu, gan beérzu audzg€s atjaunosanas notiek gan ar egli, gan lapu kokiem, t.i., veidojas
mistrotas audzes.

Izlases cirt€ saglabatie koki vai nu veido papildus radialo pieaugumu 5-10 gadus péc cirtes
— priedes, atseviskos gadijumos ar egles, vai ar1 papildus pieaugumu neveido (egles un bérzi).

Aprekinot atverumu sadalfjumu lielumu un telpisko izvietojumu, konstatéts, ka petijumu
objektos doming lielaki atvérumi un tie ir izvietoti klasteros (grupas).
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3. Koku augsSanas gaitas izmainas péc veiktas koku cirSanas

briestaudzes
3.1. AugSanas gaitas simulaciju modela precizé$ana

3.1.1. AugSanas gaitas simulaciju modela precizeSana

Mezaudzu augSanas gaitas modeléSanai izmantots LVMI Silava meza resursu
prognozesanas un modeléSanas riks. LVMI Silavas meZa resursu ilgtermina prognozu modelis
veidots ka simulaciju modelis, un meza resursu modeléSana izmantojami dati no meZza statistiskas
inventarizacijas datu bazes.

Kokaudzes izmainu modeléSana programma notiek meza elementa Iimeni, kur par vienu
meZa elementu pienem viena parauglaukuma sektora vienas sugas un vienas paaudzes viena stava
esosu koku kopu. Meza resursu izmainu model&Sana notiek pa piecgades periodiem.

Kokaudzu augSanas gaitas modeléSana jeb taksacijas raditaju (H, D, G vai N) izmainu
model&sana ir deterministisks process. Kokaudzes augSanas gaitas modeléSana izmantoti LVMI
Silava izstradatie augSanas gaitas modeli (Donis u.c., 2015, Donis u.c., 2020, Donis u.c. 2022).

Definéts, ka pie audzes biezibas 0,85 (faktiskais Skérslaukums pret normativos noteikto
normalo Skérslaukumu) tiek modelétas krajas kopSanas cirtes. Péc krajas kopSanas cirtes
paliekosais skérslaukums tieck modeléts ka normativos noteiktais minimalais Skérslaukums.

Parauglaukumos, kuros mezaudzes valdo$sa koku sugas vecums ir sasniedzis pasreiz
normativos noteikto galvenas cirtes vecumu (priede 101 gads, egle 81 gads, bérzs un melnalksnis
71 gads un apse 41 gads), ir model&ta vienlaidus atjaunoSanas cirte.

2024.9. Modelt izveidota papildus iesp&ja model&t audzei nejausi atbilstosi empiriskajai
varbiitibai sanitaras izlases cirtes.

Finansu plismas modelesana (2023.9)

Sortimentu dimensijas un to cenas patérina vieta noteiktas, kompilgjot Centralas statistikas
parvaldes un LVM 2020(11) - 2023(1). gada datus (3.1. tabula).

3.1.tabula. Aprekinos izmantotas sortimentu dimensijas un cenas patérina vieta

Suga Sortimenta veids L, m D, cm Zgggg(ll)) i
Priede Resnie zagbalki 4.9 28| 105.10
Vidgjie zagbalki 4.9 18 98.80
Skuju koku tara 3.7 10 74.78
Skuju koku papirmalka 3 6 51.15
Malka 2 3 38.57
Egle, baltegle Resnie zagbalki 4.9 28| 101.17
Vidgjie zagbalki 4.9 18 100.08
Skuju koku tara 3.7 10 73.31
Skuju koku papirmalka 3 6 51.15
Malka 2 3 38.57
Berzs Bérza zagbalki / finieris 2.8 18 100.24
Lapu koku tara 2.5 12 58.52
Beérza papirmalka 3 6 63.25
Malka 2 3 38.57
Melnalksnis Melnalksna zagbalki 25 18 74.56
Lapu koku tara 25 12 58.52
Tehniska koksne 3 6 38.57
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Suga Sortimenta veids L, m D, cm Zgggg(ll)) )
Malka 2 3 38.57
Apse, papele Apses zagbalki 25 18 72.49
Lapu koku tara 2.5 12 58.52
Tehniska koksne 3 6 38.57
Malka 2 3 38.57
Baltalksnis un citi mikstie lapu koki Lapu koku tara 25 12 58.52
Tehniska koksne 3 38.57
Malka 2 38.57
Ozols, osis, citi cietie lapu koki Zagbalki 25 18 164.33
Lapu koku tara 2.5 12 58.52
Malka 2 3 38.57

Koku sortimentu iznakums aprékinats, izmantojot J. Dona modificétu R. Ozolina (Ozolins,
2002) izstradato stumbra sortimentacijas modeli. Ta ka ar So modeli tiek aprékinats sortimentu
iznakums veseliem (bez trupes, bez koksnes vainam, bez bojajumiem utt.) kokiem, tad lietkoksnes
iznakumu korigg€ un $is lietkoksnes samazinajums pieskaitits papirmalkas un malkas sortimentiem
(3.2. tabula). ST sortimentu korekcija iegiita, salidzinot sortimentacijas modela prognozéto
sortimentu iznakumu ar LVM 2017. — 2020. gada cirsmu datiem jeb realo sortimentu iznakumu.

Pienemtas mezizstrades jeb sortimentu sagatavoSanas darbu izmaksas atspogulotas 3.3.
tabula. Mezizstrades izmaksas aprékinatas ka LVM aritmétiski vidéjas izmaksas laika posma no
2020. gada lidz 2022. gadam. Tapat tiek pienemts, ka cirsmas planoSanas un citas sortimentu
sagatavo$anas un pardoSanas izmaksas ir 0,61 eiro par katru sagatavoto sortimenta kubikmetru.

3.2.tabula. Aprékinos izmantota sortimentu korekcija

Suga R LK V LK TLK PM M
Priede 0.90 no pieska'ita 90% 0.60 no pieska'ita '10% nemainds
prognoze€ta | samazinajuma | prognozeta | samazinajuma
Egle 0.55 no pieskaita 10% 0.60 no pieskaita 90% nemainds
prognoz€td | samazindjuma | prognozeéta | samazinajuma
Barzs 0.70 no 0.70 no 0.70 no pieska'ita §0% pieska.ita 40%
prognozeta prognozeta prognozeta | samazinajuma | samazinajuma
Melnalksnis 0.55 no 0.55 no pieska'ita §0% pieska.ita 40%
prognozeta prognozeta | samazinajuma | samazinajuma
Apse 0.30 no 0.20 no pieskaita 85% | pieskaita 15%
prognozeta prognoz€tad | samazindajuma | samazinajuma
Baltalksnis 0.20 no pieska'ita §0% pieska.ita 40%
prognozeta | samazinajuma | samazinajuma
pieskaita
Ozols pr?)gr?oggté pr(())lgr?oggtﬁ 10.0%.)
samazinajuma
ieskaita
Osic 0.45n0 0300 D 00%
prognozeta prognozeta samazindjuma

3.3. tabula. Apréekinos izmantotas meZizstrades darbu izmaksas (eiro m=)

Mezizstrades darbibas veids

LVM 2020-2022

Koksnes sagatavosana galvenaja cirté

7.37
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Mezizstrades darbibas veids LVM 2020-2022
Kokmaterialu pieveSana (no cirsmas lidz celam) galvenaja cirté 5.51
Koksnes sagatavoSana starpcirté 10.19
Kokmaterialu pieveSana (no cirsmas lidz celam) starpcirte 7.01
Kokmaterialu transporté$ana (no cela lidz iepirkSanas punktam) 7.08
Galvena cirte 19.96
Krajas kopsanas cirte 24.48

Administrativas un citas mezsaimnieciskas izmaksas netiek nemtas véra, jo tas starp
analiz€tajiem variantiem neatskiras.

Mezaudzu vertiba aprékinata ka meza resursu tiras tagadnes vertiba:

TTV = Zn: e zn: & 3.1
SLAry T LAy (31)
TTV — tira tagadnes vértiba
Ry — ienémumiy gada
Cy — izdevumiy gada
r  — diskonta likme
y  — diskont€Sanas perioda garums

3.1.2. Papildus parauglaukumu ierikoSana

2024.g. nebija planots

3.1.3. ApsaimniekoSanas alternativu programmu (dazadas intensitates starpaudzes
izstrades) finansials salidzinajums

Materials un metodika
Izmantotie dati

Izmantoti MSI meZzaudzu dati. No MSI datiem atlasa tikai tos parauglaukumus (PL), kuros
zemju kategorija ir mezaudze, valdosas koku sugas Orlova bonitate nav zemaka par I1I un valdosas
koku sugas vecums priedém ir 81 Iidz 100 gadi, eglém 61 Iidz 80 gadi, bérziem, apsém 31 lidz 40
gadi. Tapat model&sana izmanto tikai tos PL, kuriem platiba ir 500 m?, jo pienemam, ka $adas
platibas sektoros ir pieejams adekvats koku sadalijums, kas nav mazakos sektoros. Tapat analize
izmanto tikai tos parauglaukumus, kuros modelésanas laika ir iesp&jams model&t krajas kopSanas
cirti, proti, I stava audzes bieziba ir vismaz 0,85.

2024.g. petijuma atlasiti 72 parauglaukumi. Katrs no atlasitajiem parauglaukumiem modeléts 20
reizes novertgjot sanitaro izlases cirSu skaitu laika perioda no galvenas cirtes vecumam.

Modelétie scenariji

Atskiriba no ieprieksgja petijuma posma, kad augSanas gaita model€ta un finansu pliisma
aprékinata diviem scenarijiem: BKKC — scenarija nemodel€ krajas kopSanas cirtes briestaudzes;

AKKC - scenarija modelé krajas kopSanas cirtes briestaudz€s, modeli tika ieklautas
empiriskas varbiitibas sanitaro izlases cirSu nepiecieSamibai péc kopSanas cirtes veikSanas.
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Lapu koku audzés AKKC scenarija kopSanas cirtes tiek modelétas 10 gadus pirms galvenas
cirtes veikSanas, bet skuju koku audzes - 10 un 15 gadus pirms galvenas cirtes veikSanas (3.4.

tabula).

3.4. tabula. Parauglaukumu sadalijums pa valdosajam sugam un kopsSanas laika pirms
galvenas cirtes veikSanas (2023.g. aprekini)

Kopsanas laiks pirms GC cirtes, gadi _

Suga 5 10 15 Kopa
Priede 127 114 109 350
Egle 58 56 52 166
Berzs 110 - - 110
Melnalksnis 37 - - 37

Apse 9 - - 9

Visas sugas 341 170 161 672

Sanitaro cirSu varbiitibai izmantots 72 audzes, 10 un 15 gadi pirms galvenas cirtes vecuma.

Rezultati

Ieprieks modelétie rezultati liecinaja, ka kopSanas cirtes lapu koku briestaudzes, pie

aprékinos pienemtas sortimentacijas un to cenu Iimena un pien€mumiem par darbu izmaksam, nav
finansiali izdevigi veikt, bet skuju koku audzgs, ja Iidz galvenas cirtes vecumam ir mazak par 10
gadiem. Jo tikai pie 4,72% un 5% diskonta likmes priezu un eglu audzges 15 gadus pirms galvenas
cirtes veikSanas finansiali izdevigi ir veikt kop$anas cirti briestaudze (3.5. tabula).

Pie interesu procentu likmes 4,72% tikai 4 parauglaukumos no 341 modeléta, kur bitu
izdevigi veikt kopSanas cirti piecus gadus pirms galvenas cirtes veikSanas, bet desmit gadus pirms
galvenas cirtes veikSanas kopSanas cirti ir izdevigi veikt tikai 40% priezu audzes, un 12% eglu
audzes. Pie §is paSas procentu likmes priedes audzes 15 gadus pirms galvenas cirtes veikSanas
kopsanas cirti ir izdevigi veikt 58,2%, un 71,2% eglu audzu.

3.5. tabula. Tiro ienakumu no koksnes realizacijas starpiba starp AKKC un BKKC
scendrijiem, eiro-ha (bez riska apstaklos 2023.g. aprekini)

. KopsSanas laiks pirms GC cirtes, gadi
Diskonta Suga 5 0 ST
likme . - -
vid se vid se vid se
0 Priede -3763 163 -4608 182 -5257 218
Egle -3060 171 -3451 168 -3773 164
Beérzs -3387 133 - - - -
Melnalksnis -2384 139 - - - -
Apse -2220 344 - - - -
Visas sugas -3332 -180 -4227 140 -A7T77 166
1 Priede -3027 138 -3277 136 -3309 153
Egle -2521 148 -2568 133 -2496 122
Beérzs -2820 113 - - - -
Melnalksnis -1984 116 - - - -
Apse -1848 296 - - - -
Visas sugas -2730 -148 -3043 104 -3046 115
2 Priede -2399 116 -2184 98 -1774 105
Egle -2060 129 -1840 104 -1488 95
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. Kop$anas laiks pirms GC cirtes, gadi
D;.Skonta Suga 5 10 15
ikme . : -
vid se vid se vid se
Bérzs -2323 95 - - - -
Melnalksnis -1637 97 - - - -
Apse -1522 254 - - - -
Visas sugas -2211 -120 -2071 75 -1682 78
3 Priede -1862 95 -1288 68 -570 74
Egle -1666 111 -1241 81 -695 81
Beérzs -1890 80 - - - -
Melnalksnis -1334 83 - - - -
Apse -1237 218 - - - -
Visas sugas -1764 -96 -1273 53 -610 56
4 Priede -1402 78 -556 47 370 61
Egle -1329 95 -749 62 -72 77
Berzs -1511 67 - - - -
Melnalksnis -1071 72 - - - -
Apse -088 186 - - - -
Visas sugas -1378 -75 -620 38 227 51
5 Priede -1010 62 40 37 1100 62
Egle -1040 81 -346 49 413 80
Beérzs -1181 55 - - - -
Melnalksnis -842 62 - - - -
Apse -769 159 - - - -
Visas sugas -1045 -57 -87 33 878 55
4.72 Priede -1114 66 -115 38 914 61
Egle -1116 85 -451 52 290 79
Berzs -1269 58 - - - -
Melnalksnis -903 65 - - - -
Apse -828 166 - - - -
Visas sugas -1134 -61 -225 33 712 53

vid — aritmétiski vid&ja vertiba, £SE — standartkliida;
Negativa vidgja vertiba norada, ka AKKC scenarijs ir finansiali neizdevigaks.

Nemot véra sanitaro cirSu varbiitibu, bez kopsanas cirtém briestaudzes (skat. 3.6. tabula)
sanitaro cirSu varbitiba formali vecakas audzes samazinas, bet tas ir saistits ar mazaku gaidiSanas
periodu Iidz galvenas cirtes vecuma sasniegSanai. Lidziga laika perioda lidz galvenas cirtes
vecumam (20 gadi) E audzes ir augstaka sanitaras cirtes varbiitiba neka P audzes. Savukart, ja tiek
paredz€ta audzes kopSana briestaudzes vecuma sanitaro cirSu varbiitiba ir augstaka neka
briestaudzes vecuma nekoptas audzes (skat.3.7. tabula).

3.6. tabula. Sanitaro cirSu varbiitiba bez kopSanas cirtém briestaudZu vecuma audzes

Sugas un | Modeléto sanitaro | Modeléto Modeléto Atkartojumu
vecums izlases cirSu skaits | atkartojumu skaits | reizu skaits | Ipatsvars ar
kopa ar vismaz vienu vismaz vienu
sanitaro izlases cirti sanitaro  izlases
cirti
A3l 0 0 40 0.000
B61 15 15 140 0.107
E61 137 118 147 0.803
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E66 97 97 140 0.693
E71 42 42 120 0.350
P81 58 50 80 0.625
P86 38 38 80 0.475
P91 19 19 83 0.229
Kopa 406 379 830 0.457

3.7. tabula. Sanitaro cirSu varbiitiba péc kopsanas cirtém briestaudZu vecuma audzes

Sugas un | Modeléto sanitaro | Modeléto Modeleto Atkartojumu
vecums izlases cirSu skaits | atkartojumu skaits | reiZu skaits | Ipatsvars ar
kopa ar vismaz vienu vismaz vienu
sanitaro izlases cirti sanitaro izlases
cirti
A3l 8 8 60 0.133
B61 14 14 60 0.233
E61 29 25 33 0.758
E66 39 39 60 0.650
E71 40 40 80 0.500
P81 63 58 80 0.725
P86 60 60 120 0.500
PO1 42 42 117 0.359
Kopa 295 286 610 0.469

Misu rezultati parada, ka pie intereSu likmes Iidz 5% kopSanas cirtes egles, bérza,
melnalks$na un apses briestaudzes samazina ne tikai galvenaja cirt€ iegistamos ienakumus, bet art
ienakumus kopuma. Protams, paaugstinot intereSu likmi, rezultati var ari mainities, jo pie
augstakas interesu likmes starpiba starp scenarijiem samazinas. Priedes audzgs, ja interesu likme
ir 4,72% vai 5%, kopsanas cirtes briestaudzes bezriska apstaklos ir izdevigi veikt (vai vismaz tas
nenes zaud€jumus) 15 gadus pirms galvenas cirtes veikSanas, bet 5 un 10 gadus pirms galvenas
cirtes veikSanas kopSanas cirtes veikt nav izdevigi. leprieks€jie rezultati gan norada uz cenu
ietekmi uz atsSkirigo apsaimniekoSanas alternativu izveli.

Nemot véra sanitaro cirSu vajadzibas varbitibas pieaugumu péc kopSanas cirtém, biitu
kritiski veért€§jama koksnes ieguve briestaudzu vecuma audzes, ja tiek planots turpinat darboties ar
vienvecuma audzu mezkopibas sistemu.

Secinajumi

Konstatéts, ka priezu audzés koki 5 gadus péc kopSanas cirtes veido papildus radialo
pieaugumu, savukart apSu audz€s tas netika konstatets.

Modeli, kura izmantoti jaunakie vienadojumu koeficienti, papildinot ar jaunakajam cenam
un izmaksam, secinats, ka finansialais kopSanas cirSu izdevigums ir atkarigs no apsaimniekojamas
koku sugas un laika lidz galvenas cirtes vecumam. Bezriska apstaklos pie Sajos aprékinos
izmantotajam cenam, atseviskos gadijumos (10% gadijumu) ir arT eglu audz€s un priezu audzes
gadijumos 10 gados varétu veikt kopSanas cirtes, tomer sanitaro cirSu vajadzibas varbiitiba 10 gadu
laika pieaug no 35% bez kopSanas cirtes, 11dz 50%, ja tiek veikta kopSanas cirte.
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