[Rakstiet Seit]

SILAVA

PARSKATS
PAR PETIJUMA 2022. GADA REZULTATIEM

PETJUMA NOSAUKUMS:  AtseviSku koku un to grupu augSanas gaitas
mijiedarbibas monitorings un noveérteSana

LIGUMA NR. 5-5.9.1 007s_101 21 81

PETIJUMA ZINATNISKAIS VADITAJS:

Janis Donis, LVMI Silava pétnieks

PETIDUMS ISTENOTS AKCIJU SABIEDRIBAS ’LATVIJAS VALSTS MEZI’” UN LATVIJAS VALSTS
MEZZINATNES INSTITUTA “’SILAVA’’ 2021. GADA 13. SEPTEMBRA SADARBIBAS LIGUMA IETVAROS

Salaspils, 2022



KOPSAVIIKUMS. ...ttt et e e e e s e st e e te e s e e s seeabeesaesreesteeneeeneeneans 3
SUIMMIBIY <.t b bt h e b et h e bt e bt e st b e bt e e e e b e e bt e e b e e neannenne s 4
TaDUIU SATAKSES. ... 5
ATRIU SATAKSES ...ttt 6
Zinojuma lietotie SIMbOI1 UN SATSINAJUIM.......veeiveiiiierieeiiee e ne e e ennne s 7
TEVAAS ... 8
1. Meérktiecigi audz€tu (jaunaudZzu stadija retu) mezaudzu primarie taksacijas raditaji un to
AKEUATIZACIIA ...t 9
1.1. Parauglaukumu iekartoSana meérktiecigi audzetas (jaunaudzu stadija retas) mezaudzes.......... 9
1.1.1. Agrak iekartotu eksperimentu ParmeriSana ..........ccocveivireerieriirireseese e 9
1.1.2. UzmeriSana pe&c LVM veiktam KopSanas CIrtem .........cocvvveiiiieiiiiieeniiieeiiies e 11
1.1.3. UzmeriSana objektos, kas ierikoti ar zemu sakotn€jo biezumu...........cccoceeviriviiiiiinnenn. 12
1.1.4. Pieauguma NOVETLESANA .......eivveuririeeireeireiiiesteese sttt ettt b e nb e e b n e nns 13
2. AugSanas gaitas monitorings pec pakapeniskajam/izlases cirtém (dazadvecuma audzu augSanas
0L ) ST T TP TP PR PROPPPPP 15
2.1. AugSanas gaitas novertéSanas objektu UZMEITSANA ...........ceeriiiiiieiiiiiie e 15
2.1.1. Iepriek$gjos gados iekartotu objektu pArmeEriSana.........ccccoeeriveeieereeiieeniie e 15
2.1.2. Jauni parauglaukumi LV M 0DJEKLOS .........ccoiiiiiiiiiiiieiese e 19
2.1.3. Pakapenisko/izlases cirSu objektu telpiskas struktliras NOVEItEJUMS ......cccvvervveiiveereennenns 26

2.1.4. Dazadu kohortu koku (ieprieks€jas paaudzes koku un jaunas paaudzes koku augSanas
€a1tAS APTOKSIMACIIA) ..veuvvvriieerieiie ittt ettt b e ettt b e bbbt nb e e n s e 28

2.1.5. Vienlaidus atjaunoSanas cirSu, pakapenisko un izlases cirSu finansials salidzinajums.... 32

3. Koku augSanas gaitas izmainas pec veiktas koku cirSanas briestaudzes .............cccocovvivvrnnnnnn. 33
3.1. AugSanas gaitas simulaciju modela preciz€8ana...........ccocviieiiiiiiiiiciici e 33
3.1.1. AugSanas gaitas simulaciju modela preciz€8ana ...........ccoovvviiiiiiiiic s 33
3.1.2. Papildus parauglaukumu 1€1TKOSANA ..........ccoveiiiiiiiicrec e 34

3.1.3. ApsaimniekoSanas alternativu programmu (daZadas intensitates starpaudzes izstrades)
finansials SalTAZINAJUMS ........ocviiiiiiii e 37

L2 AT PP TR PP 38



Kopsavilkums

Pétijuma 2. etapa istenoti sekojosi darba uzdevumi tris aktivitates.

1. Meérktiecigi audz&tu (jaunaudzu stadija retu) mezaudzu primarie taksacijas raditaji un to
aktualizacija.

Parmériti 6 petijumu objekti, kuros jaunaudzu stadija veikta kokaudzu retinasana ar dazadu
intensitati (63 parauglaukumi (PL)). Veikta uzmérisana 20 mérktiecigi koptos objektos, kuras kopti
pirms 8 - 10 gadiem (80 PL). Uzmeériti 11 objekti, kuri bijusi ierikoti ar zemu sakotngjo biezumu (44
PL.). Aprekinati taksacijas audzu raditaji. Veikta ieprieks€ja posma ievakto urbumu skaidu apstrade,
uzmeriSana un sakont&ja analize.

2. Augsanas gaitas monitorings péc pakapeniskajam/izlases cirtém (dazadvecuma audzu
augSanas gaita)

Parmeriti 10 p&tijumu objekti (67 parauglaukumi) t.sk. atjaunoSanas uzskaitita 207 uzskaites
laukumos (UL), savukart no jauna iekartoti 23 objekti, kuros kopuma uzmériti 180 parauglaukumi,
t.sk. 360 atjaunoSanas UL. Aprekinati iekartoto objektu kokaudZzu taksacijas raditaji pec 2022.9.
sezonas mérjjumiem. Veikta atvérumu telpiskas struktiiras analize 23 objektiem, balstot uz LIDAR
datiem, aprékinot atvérumu skaitu lielumu. Konstatéts, ka vainagu klaja atvérumu ipatsvars ir no 0,28
Iidz pat 0,72. Atvérumi, kas mazaki par 25m? veido 95% no kopgja atvérumu skaita, bet tika 5% no
atvérumu platibas mezaudze. Lielakajos atvérumos ka likums ieklaujas koku vainagu “plankumi”,
kas norada uz jaunas paaudzes koku augSanas apstaklu nevienmeribu audzgs.

3. Koku augsanas gaitas izmainas péc veiktas koku cirSanas briestaudzes

I pétijuma posma tika konstatéts, ka nemot véra pienémumus par sortimentu cenam un darbu
izmaksam, kopSanas cirti briestaudzes vecuma pie diskonta likmém 0 lidz 5 %, nav finansiali izdevigi
veikt (iznemot prieZzu audzes, ja diskonta likme ir lielaka 4,58% vai lielaka un kopS$anas cirti veic 15
gadus pirms galvenas cirtes vecuma). Ta ka modeli, kas balstits uz meza elementu augSanas gaitas
vienadojumiem, kuri veidoti uz vairakkart parméritu MSI parauglaukumu datiem, prakiski nav
parauglaukumu, kuri biitu kopti briestaudzu vecuma, tadel papildus ierikoti 40 parauglaukumi 10
objektos, lai precizétu modelu atbilstibu. Salidzinot radialos pieaugumus pirms un p&c kopsanas cirtes
netika konstatéts, ka veidotos papildus radialais pieaugums kada no briestaudzu vecuma koptajam
audzeém.



Summary

Activity 1. Primary stand inventory indicators of targeted (initialy sparce) forest stands and
their updating

Re-measurement of 6 thinning experiments was carried out (63 sample plot). 80 sample plots
were laid out in 20 stands thinned 8 to 10 years ago and in 44 sample plots in 11 stands which were
established with low (less than 1500 trees) initial density. Measurements of tree ring cores and initial
analysis was carried out.

Activity 2. Monitoring of the growth after shelterwood/ selection cuttings (growth of
multiaged stands)

10 research sites (67 sample plots) were re-measured stands where shelterwood/ selection
cuttings were carried out up to 20 years ago. Established 20 new research sites with 180 sample plots.
The inventory indicators of stands of arranged objects have been calculated according to the
measurements of 2022. Spatial structure of gaps in the stands managed by shelterwodd or selection
cutting was carried out based on LiDAR data. It has been found out that gaps less than 25m? form
less than 5 % of total gap area. Largest gaps as rule retained trees inside them.

Activity 3. Changes in tree growth after thinning in pre-mature stands

Model is which is based on forest element (cohort) growth was elaborated in another project
finaced by LVM. Nacional forest inventory database practicaly does not contain sample plots which
represent stands thinned at prematurity stage, thus 40 sample plots were established in 10 stands
thinned at pre-maturity stage 8 to 10 years ago. Assessment of annual ring width was carried out.
None of stands revealed significant increase annual radial increment if compare to increment of pre-
thinning decade. Therefore there is no reason at the moment to re-calculate model calculated at the
firest stage of the project in which it has been concluded that, taking into account the assumptions
about the prices of the assortments and the cost of works, the thinnigs at the premature stands at
discount rates of 0 to 5 % is not financially profitable (except in pine stands if the discount rate is
more than 4.58% or more and thinnig is carried out 15 years before the age of the final felling.
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levads

AS “Latvijas valsts mezi” saimnieciski nozimigako koku sugu mezaudzes intensivi kopj tiesi
jaunaudzu stadija. Pastav atskirigi viedokli par $adu audzu turpmakas apsaimniekoSanas metodém,
t.i., starpcirtes nepiecieSamibu vélakajas kokaudzes attistibas stadijas, ka arT par riskiem, kas saisttti
ar $adu audzu izveidi. Bérzu audzes attistas sekmigi, bet relativi maz datu ir par intensivas jaunaudzu
kopSanas ietekmi uz priezu jaunaudzu augsanas gaitu, koku stumbru formu un kvalitati. NepiecieSams
monitorét un novertét intensivas jaunaudzu kopSanas ietekmi uz jaunaudzu augSanas gaitu, koku
stumbru formu, kvalitati un vitalitati.

Pétijumi par dazadvecuma audzu apsaimniekoSanu ar dazadu intensitati veikti jau kops LVMI
Silava dibinasanas. M&rijumi periodiski tiek veikti 50 meza objektos, kuros valdosa suga ir priede,
egle vai bérzs. 80 objektos ir veikti jaunaudzes augSanas gaitas noveérojumi saistiba ar to telpisko
novietojumu pret t.s. ekologiskajiem kokiem. NepiecieSamas turpinat monitorét un novertét
mezaudzu attistibu ierikotajos objektos.

Pastavot konkurencei audze starp tur augosajiem kokiem, gadu gaita notiek to diferencésanas.
Atpalikusie koki laika gaita atmirst, tada veida zaudgjot arT koksnes kvalitati un savu saimniecisko
nozimibu. Lai samazinatu zaudéjumus no atmiruma, nepiecieSams noskaidrot iesp&ju iegiit papildus
kraju un iesp&jamos papildus ienémumus, nocertot starpaudzi briestaudzes stadija. Petijumu
programmas mérkis ir noskaidrot atsevisku koku un to grupu augSanas gaitas mijiedarbibu.
Programma ietilpst 3 pétijumi (aktivitates).

1. Merktiecigi audz&tu (jaunaudzu stadija retu) mezaudzu primarie taksacijas raditaji un
to aktualizacija.

2. AugSanas gaitas monitorings pec pakapeniskajam/izlases cirtém (dazadvecuma audzu
augSanas gaita).

3. Koku augSanas gaitas izmainas p&c veiktas koku cir§anas briestaudzes.



1. Meérktiecigi audzétu (jaunaudZu stadija retu) meZaudZu primarie taksacijas raditaji
un to aktualizacija

1.1. Parauglaukumu iekartoSana mérktiecigi audzeétas (jaunaudzZu stadija retas) mezZaudzes
1.1.1. Agrak iekartotu eksperimentu parmériSana
Materials un metodika

2022.g. parauglaukumi parmeériti 6 objektos, kuros veikta koku retina$ana jaunaudzu stadija,
kad koku augstums bija 4 — 5 m. Parauglaukumi iekartoti 2013.vai 2015. gada. Eksperimenta
parbaudamo variantu uzskaitijums dots 1.1. un 1.2. tabula. Katra varianta parbaudei ieziméta parcela
ar platibu 0,16 ha. Vecums uzmériSanas pirmaja uzmérisanas reiz€ 14 — 17 gadi. ParmériSana veikta
pec 2022. g. vegetacijas sezonas vai vegetacijas perioda beigas.

Koptaja dala:
1. Parcelas centra izvieto parauglaukuma centru;
2. Méra 500 m? parauglaukumu ar radiusu 12,62 m, kura visiem kokiem (ne kriimiem),

kas sasniegus$i vismaz 1 cm kruSaugstuma caurméru, nosaka azimutu, attalumu no centra, caurméru
un augstumu;

Kontroles (nekoptaja) dala:

1. Izvieto divus 25 m? aplveida parauglaukumus ar radiusu 2,82 m, kuros visiem kokiem,
kuri sasniegusi 1,3 m augstumu, noméra caurmeéru.

2. Péc tam méra 100 m? parauglaukumu ar radiusu 5,64 m, kura visiem kokiem (ne
kriimiem), kas sasniegus$i vismaz 3 cm caurméru, nosaka azimutu, attdlumu no centra, caurméru un
augstumu.

Izlases veida noverte vainaga sakuma augstumu (cm, ko defing ka pirma zalas zara augstumu)
un augstumu lidz 1. sausajam zaram, kas garaks par 2 cm (cm), vainaga platumu (cm, ko defin€ ka
vainaga projekciju, mériSanas virziena), zara lenki stumbra vidus dala (precizitate 5°).

Kopuma uzmeériti 4132 koki, t.sk. koku augstumi uzmériti 4003 kokiem. UzmériSana veikta
63 parcelas. Koku stumbru kraja aprékinata atbilsto§i MSI metodikai.

1.1. tabula. 2022.g. parmérito agrak iekartoto jaunaudZu stadija retu pétijumu objektu
apraksts (variantu skaits lidz 10)

Varianti

Objekts Nr. 1 2 3 | 4 |5 6 | 7] 8 | 9 | 10

Jaunkalsnava-235-7 K* 1600* | 2000 | 1100 | K 700 | 2000 | 700 | 1100 ]| 1600

Jaunkalsnava-188-35 700 | 1100 | K 1600 | - - - - - -

Jaunkalsnava-74-5 1400 750 | 1000 | - 750 | 1500 | - 1000 | 1600 | 1400
Jaunkalsnava-111-4 1600 | 1100 700 | K - - - - - -
Jaunkalsnava-188-16 2000 | K 1600 | 1100 | 700 | - - - - -

*K —kontrole, * skaitlis — parauglaukuma saglabato koku skaits uz hektara.



1.2. tabula. 2022.g. parmeérito agrak iekartoto jaunaudzu stadija retu pétijumu objektu
apraksts (variantu skaits -31)

Varianti
Objekts Nr. 23815 | 491 |513.21, 10,16.1
1176 | 23242630 | 228 | 252729 | 73181920 | 11| 14| 22
Jaunkalsnava-284-20/21 | 1500 1400 | 1000 | K 800 | 1200 | 1300 | 1600 | 600

*K — kontrole, * skaitlis — parauglaukuma saglabato koku skaits uz hektara.

Rezultati

2022. g. mérfjumu rezultatu kopsavilkums dots 1.3. tabula. Lai ari pirms cirtes (2013., 2015
gada) audzes bija relativi homoggnas ka péc biezibas, dimensijam un atbilstosi ierikoSanas shémai
varianta saglabato koku skaits tika attiecinats uz visu 0,16 ha parcelas platibu, tomér, ta ka atbilstosi
metodikai ir uzmériti koki parauglaukuma parcelas centralaja dala un koku izvietojums mezaudzgs
nav regulars, uzmerito koku skaits parauglaukuma var atskirties no planota nominala. Ka jau min&ts,
audzes retinasana veikta jaunaudzu stadija, kad koku augstums bija 4 — 5 m. Tagad audzu vidgjais
augstums ir no 8 m Iidz 15 m. Kopuma redzama tendence, ka augstakas kopSanas cirSu intensitates

gadijuma (mazaks saglabato koku skaits), ka jau bija sagaidams, pagaidam krajas ir zemakas neka

zemakas kopSanas intensitates gadijuma. Savukart valdosas koku sugas vid&jais caurmérs augstakas
kopsanas cirtes intensitates gadijuma ir 3 — 7 cm lielaks neka kontroles parauglaukuma.

1.3.tabula. 2022.g. parmeérito agrak iekartoto jaunaudzu stadija retu pétijjumu objektu
taksacijas raditaji

Objekts Variants | Vald. | Valdosas sugas
suga D vid., Hvid, |G, m?ha | Kraja, m®ha” | N, ha"
cm m 1 1 1

111 4 700 E 17.5 14.1 18.8 131.8 780
111 4 1100 E 14.8 13.7 26.2 189.3 1520
111 4 1600 E 12,5 13.4 25.8 195.3 2100
111 4 K B 13.6 18.5 14.5 133.8 1000
111 4 Kopa E 14.6 14.9 21.3 162.5 1350
188 16(11) 700 B 12.0 14.0 7.0 47.9 620
188 16(11) 1100 B 9.8 13.6 12.2 83.0 1600
188 _16(11) 1600 B 10.0 13.6 11.2 75.4 1440
188 16(11) 2000 B 9.0 12.8 13.6 88.6 2160
188 16(11) K B 6.1 11.0 15.8 92.2 5350
188 16(11) Kopa B 9.4 13.0 12.0 77.4 2234
188 35 700 B 115 13.4 9.9 64.4 960
188 35 1100 B 115 14.0 13.4 90.8 1300
188 35 1600 B 10.1 13.7 13.1 88.5 1640
188 35 K B 7.1 12.3 17.1 111.8 4350
188 35 Kopa B 10.0 13.3 13.4 88.9 2063
235 7 700 P 14.0 10.3 10.8 58.9 700
235 7 1100 P 12.5 10.6 15.3 87.5 1240
235 7 1400 P 15.2 114 25.7 150.9 1420
235 7 1600 P 11.7 10.7 17.9 103.9 1660
235 7 2000 P 11.4 10.8 20.7 121.4 2030
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Objekts Variants | Vald. | Valdosas sugas
suga D vid., Hvid, |G, m?ha | Kraja, m®ha” | N, ha"
cm m 1 1 1

235 7 K P 9.8 10.7 23.8 142.3 3225
235 _7 Kopa P 12.0 10.7 19.2 112.0 1843
284 20-21 600 P 114 8.9 55 27.7 540
284 20-21 800 P 10.4 8.0 6.2 29.0 730
284 20-21 1000 P 114 8.9 10.2 52.2 975
284 20-21 1200 P 10.2 8.4 9.4 46.1 1152
284 20-21 1300 P 12.1 9.5 14.5 75.7 1260
284 20-21 1400 P 10.3 8.5 11.2 55.5 1335
284 20-21 1500 P 9.1 7.6 9.6 45.2 1453
284 20-21 1600 P 9.5 1.4 10.8 47.9 1520
284 20-21 K P 7.3 7.5 12.7 59.5 3158
284 20-21 Kopa P 9.8 8.2 10.5 51.1 1562
74 5 750 P 17.1 13.2 19.0 125.5 820
74 5 1000 P 16.0 13.5 17.8 121.7 880
74 5 1400 P 12.9 12.1 15.8 100.3 1210
74 5 1500 P 14.1 13.7 28.9 201.8 1860
74 5 1600 P 10.2 10.5 17.2 100.5 2100
74 5 Kopa P 14,5 12.7 18.9 124.7 1223

1.1.2. UzmeriSana péc LVM veiktam kopSanas cirtem
Materials un metodika

Kokaudzes uzmérisana veikta 20 objektos, kuros kopsSanas cirtes veiktas pirms apm. 10
gadiem Katra objekta uzmériti ¢etri 500 m? parauglaukumi. Parauglaukumos uzmérits visu koku
caurmérs ar 1 mm precizitati, un izlases veida ari augstums, pirma zala zara augstums. Katram kokam
noteikts virziens un attalums no parauglaukuma centra. Kopa uzmeriti 3395 koki, no tiem augstums
uzmerits 1724 kokiem. P&tijumu objektu uzskaitijums dots 1.4. tabula. Koku stumbru kraja aprékinata
atbilstoSi MSI metodikai.

Rezultati

Aprekinatie parauglaukumu taksacijas raditaji doti 1.4. tabula. Saglabato koku skaits ir 465 1idz
1345 koki uz ha.

1.4. tabula. 2022. g. parmérito agrak iekartoto pétijumu objektu apraksts

I stavs
Obijekts Sastivs D H G M N

cm m m2ha! m3ha! ha?

105 251 20 | 9E1B+P+A ats. M ats. L 22.8 24.8 31.2 400.2 910
105 257 2 8E1B1A ats. L ats. Ba 24.4 26.1 43.2 582.2 1405
207-331-2 10E 13.7 12.3 195 128.4 1320
304-262-21 6B2E1A1M ats. K 22.8 28.2 32.7 403.0 865
305-3-13 8B2E ats. Ba 23.3 28.0 28.8 350.5 1050
408-448-3 10P ats. E ats. B ats. Pi 25.3 20.9 21.8 210.5 670
501-294-18 10P + E ats. B 15.8 16.2 25.2 200.3 1545
504-100-19 10P 12.0 11.2 11.7 71.4 1035
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I stavs

Obijekts Sastivs D H G M N
cm m m?hat m3hat ha'
504-11-12 10P ats. B ats. E 14.0 13.6 21.1 147.0 1505
508-236-20 10P 18.8 15.9 17.9 139.0 645
508-53-21 9P1E ats. B 18.5 15.8 21.7 159.3 2850
603-176-1 5B3E1A1P ats.Oz 24.8 26.9 29.2 349.1 600
603-186-1 7B3E ats. L 22.8 27.1 30.6 340.0 1210
609-89-8 10P + E 17.6 15.7 18.4 139.9 945
610-110-10 10E ats. P 23.1 25.8 40.9 545.6 975
710-142-21 10P ats. E 22.8 20.6 19.2 185.2 470
710-177-22 10P ats. E 29.0 25.6 36.1 417.4 595
710-197-13 10P+Bats. E 23.3 22.6 31.7 331.4 955
710-73-18 9P1E 25.9 22.0 33.9 338.6 1130
712-403-8 7TE3P ats. A 16.1 18.5 37.2 416.5 1415

11 no 20 uzméritajiem objektiem ir tiraudzes, savukart 4 objektos valdosas koku sugas Tpatsvars ir 7
vienibas vai mazaks.

1.1.3. UzmeriSana objektos, kas ierikoti ar zemu sakotnéjo biezumu

Materials un metodika

Potencialo pétijumu objektu izvéle sakotngji veikta, atlasot VMD meza valsts registra datu
bazes saisinataja versija audzes, eglu audzes vecuma grupa no 30 lidz 50 gadiem, kuram izcelsme ir
stadits, atbilstosi taksacijas raditajiem ir mazaka valdo$as sugas caurméra un augstuma attieciba un
vizuali parskatot LGIA ortofoto kartes ir redzamas koku rindas, kas liecina par “nestandarta” koku
sakotngjo izvietojumu. Papildus vizuali ortofokart€s tika identific€tas audzes, kas péc taksacijas
raditajiem pirmaja atlases soli netika ieklautas potencialaja paraugkopa.

Uzmérisana veikta 11 objektos, kuros katra samériti 3—4 500m? parauglaukumi.
Parauglaukumos uzmerits visu koku caurmeérs ar 1 cm precizitati, noteikts virziens un attalums no
parauglaukuma centra un izlases veida ari augstums, pirma zala zara augstums. Katram kokam
noteikts virziens un attalums no parauglaukuma centra. Kopa uzmeriti 1693 koki, no tiem augstums
uzméerits 676 kokiem. Koku stumbru kraja aprékinata atbilstosi MSI metodikai. P&tjjumu objektu
uzskaittijums dots 1.5. tabula.
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Rezultati

Parauglaukumu vispargjs raksturojums dots 1.5. tabula. Koku skaits objektos mainas no
280 halidz 1585 ha*. Lielaka kraja valdosajai sugai ir 447 m3hal, Mazaka kraja ir 211 m3ha™.

1.5. tabula. 2022. g. iekartoto pétijumu objektu ar zemu sakotnéjo biezumu apraksts

' I stavs
Objekts sastavs D, cm H, m G, m*ha' | M, m*ha? N, hat

305-151-3 10E 27.1 23.9 29.38 335.3 510
405-265-8 10E ats. B 24.3 20.5 22.08 216.8 490
509-148-19 10E ats. K 37.2 29.1 31.92 420.6 300
RM-210-3 10E ats. A 20.6 215 41.25 457.7 1240
RM-217-20 10E 29.4 24.7 21.33 246.5 315
RM-219-1 10E ats. A ats. B 25.3 215 29.86 304.9 650
RM-219-3 9E1A+B 22.1 22.0 34.18 381.8 920
RM-220-12 10E+ A 18.4 19.7 43.04 456.3 1615
RM-235-10 | 10E + B ats. Ba ats. M 31.3 24.7 32.86 377.1 440
RM-235-14 10E ats. B 36.5 26.8 29.74 356.0 295
RM-253-6 10E 25.6 224 19.74 2115 385

1.1.4. Pieauguma novértésana

Pieauguma urbumi ievakti stadijjumos jaunaudz@s péc retinaSanas. P&tijuma etapa veikta
urbumu serdenu Iim&Sana un uzsakta to apstrade. Rezultati sagatavoti par atseviski pirma etapa
nosléguma posma ievakot datu kopu: 14 priedes jaunaudzes, vecums kopSanas laika 12+1,2 gadi,
kurai jau ir veikta visa urbuma skaidu apstrade.

No katra izveleta koka stumbra 1,3 m augstuma ievakti divi 5 mm pieauguma urbumi
(savstarpgji perpendikularos virzienos). Urbumi laboratorija fikséti un slipéti, lai atsegtu gadskartas.
Urbumi ievakti ta, lai tie saturétu serdi, vai novirze no serdes biitu mazaka par trim gadskartam.
Gadskartu platums meérits manuali izmantojot LINTAB 5/6 mérgaldu, ar precizitati 0,01 mm.

Meérfjumu un to laika rindu kvalitates verifikacijai, ka ar1 korekta pieaugumu datg€juma
nodroSinasanai, veikta statistiska un grafiska datu kopu (plantaciju mérjjumu kopu) SkérsdatéSana
(Holmes, 1983). Talakaja analizé izmantota viena (vidgja) gadskartu platumu veértiba no katra koka.

Iegtti rezultati apliecina koku atsauces reakcijas saistibu ar paliekoSo skérslaukumu, kas tomér
nav visai izteikta (1.1 attéls). Auzu vid&jais augstums 6,9+1,02m un koku atsauces reakciju $adas
audzes jau ieveérojami ietekméjusi to apsaimniekoSanas vesture — sakotnéjais stadiSanas biezums,
agrotehniska un jaunaudZu kopSana. Par to liecina arT pirma zala zara augstums, kas audzés kopuma
ir 240,62m, svarstoties robezas no 0,9 1idz 3,9 m.
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Vidgja gadskartas platuma diference, mm

1.1. attéls. Parastas priedes vidéja gadskartas platuma izmainas pirmajos 5 gados péc
retinasanas

Talaka gadskartu platumu analize, papildinot iegiito datu kopu un no esoSu mérijjumu datiem
atlasot kokus, kas izmantojami papildpieauguma aprékinasanai, planota nakamajos p&tijuma etapos
vienlaikus ar augsanas gaitas modelu precizé$anu.
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2. AugSanas gaitas monitorings péc pakapeniskajam/izlases cirtém (dazadvecuma
audZu augSanas gaita)

2.1. AugSanas gaitas novértésanas objektu uzmeérisana
2.1.1. Ieprieks€jos gados iekartotu objektu parmériSana
Materials un metodika

Atbilstosi metodikai parmeriti 10 objekti priezu audzes metaja, lana un damaksna meza tipos.
Astoni no desmit objektiem ierikoti audzes, kur veikta vienlaidus izlases cirte, bet divi objekti —
audzes, kur veikta grupu cirte. Cirtes pirmais pané€miens veikts no 2001. gada Iidz 2006. gadam
(2.1. tabula). Viena no objektiem (Abava220), kur veikta grupu cirte, cirSanas pirmaja panémiena
audzg izveidoti atv@rumi, izretinot arT audzes dalu starp atvérumiem un izc€rtot visas otra stava egles.
P&c seSiem gadiem veikts otrais cirtes panémiens, paplasinot atvérumus. 14 gadus p€c cirSanas pirma
pan€miena audze nocirsta pilniba. Agrotehniska un sastdva kopSana veikta atkartoti un péc
matesaudzes nocirSanas veikta jaunaudzes izretinaSana. Savukart objekta KNP-137-2log, iznemot
sakotngjo atvérumu izcirSanu, citi mezsaimnieciskie pasakumi nav veikti.

Objektos ieprieksejas kokaudzes struktiira novértéta no 4 lidz 9 aplveida 500m? (R=12,62 m)
lielos parauglaukumos (kopa 67). Parauglaukuma katram kokam fikseta: suga, pasreizgja stavokla
klase (dzivs, sausoknis, stumbenis, kritala, celms), caurmers krtiSu augstuma (D1.3). Visa PL uzmeériti
koki, kuru caurmers krisu augstuma parsniedza 6,0 cm. Koki, kuru caurmérs atbilst no 2,1 cm lidz
6,0 cm, uzmériti 3,99 m liela radiusa (50 m?). Lai raksturotu jauno koku augsanas gaitu grupu cirsu
atveérumu vidus dala, atvéruma vidii ierikoti 100 m? (R=5,64 m) parauglaukumi, kuros uzmériti koki
ar caurméru krasu augstuma lielaku par 6,0 cm, bet koki, kuru caurmérs no 2,1 cm lidz 6,0 cm,
uzméeriti 3,99 m liela radiusa (50 m?). Koku augstumi parauglaukumos mériti izlases veida, katram
meZa elementam atseviski, vismaz 9 kokiem no elementa katra objekta.

Dabiskas atjaunosanas uzskaite veikta 25 m? (R=1,82 m) lielos aplveida uzskaites laukumus.
Uzskaititi pilnigi visas dabiski atjaunojusas priedes un egles, neatkarigi no to savstarpgja attaluma,
bet lapu kokiem katrai sugai uzskaitits viens augstdkais koks 0,25 m? liela platiba. Katra no
laukumiem piefikséti visi koki, kas sasniegusi 5 cm augstumu. Uzskaititie koki grupéti pa sugam un
0,1 m augstumu grupam, atseviski izdalot kokus ar bojajumiem. Audzes, kur veikta vienlaidus cirte,
katra parauglaukuma ierikoti 3 uzskaites laukumi - viens parauglaukuma centra un divi 6 m attaluma
uz Z un D no parauglaukuma centra. Savukart audzes, kur veikta grupu cirte uzskaites laukumu
izvietoti atv€rumu centra un 6 m, 12 m un 18 m attaluma no atvérumu centra Cetros debespusu
virzienos (Z, D, A, R). Objekta Abava220 2022. gada, papildus ilglaicigajiem uzskaites laukumiem,
ieveidoti laukumi 24 m attaluma no atvérumu centra ¢etros debespusu virzienos (Z, D, A, R). Kopuma
atjaunoSanas uzskaite veikta 207 atjaunoSanas uzskaites laukumos.

2.1. tabula. 2022. gada parmérito pakapenisko/ izlases cir§u objektu saraksts un raksturojums

Objekts MT Cirtes gads Cirtes veids Kopsana
714-226-17 Dm 2006 Vienlaidus ir
Abava220 Ln 2001 Grupu ir
Garkalne112-8 Mr 2002 Vienlaidus nav
Garkalne113-10 Mr 2002 Vienlaidus nav
Garkalne128-1-3 Mr 2002 Vienlaidus nav
Garkalne128-1-5 Mr 2002 Vienlaidus nav
KNP-137-2log Ln 2002 Grupu nav
KNP-137-7:;8 Dm 2002 Vienlaidus nav
KNP-137-7-2¢gat Ln 2002 Vienlaidus nav
KNP-137-7-2neg Ln 2002 Vienlaidus nav
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Rezultati

Uz lauku datu mérjjumu pamata izveidotie taksacijas raditaju kopsavilkumi (2022.g.) pa
staviem objektiem, kas parmériti 15 vai 20 gadus péc pirma izlases cirtes panémiena veikSanas,
atspoguloti 2.2. tabula. Savukart dabiskas atjaunoSanas uzskaites rezultati atspoguloti 2.3. tabula
(vidgjais skaits) un 2.4. tabula — vidgjais augstums.

Salidzinot 2 objektus lana Abava220 un KNP-137-2log, kuros veikta grupu cirte pirms 20
gadiem, bet turpmaka apsaimniekoSana butiski atSkirusies (skatit materialu un metodiku), var
konstatet:

e Abava220 bijuSo atvérumu centralaja dala izveidojusies priezu jaunaudze (sastavs
10P+E,B) ar vid&jo caurméru 6,3cm, vid€jo augstumu 5,3 m un koku skaitu 2167 koki
hal. Bijuso atvérumu malas konstatéta priezu jaunaudze (sastavs 8P2E+B) ar vidgjo
caurméru 5,0 cm, vid&jo augstumu 4,1 m un koku skaitu 1207 koki ha® (2.2.tabula).

e KNP-137-2log atvérumu centralaja dala izveidojusies bérzu jaunaudze (sastavs
7B3BI1+0z) ar vidgjo caurméru 7,3cm, vidgjo augstumu 12,1 m un koku skaitu 1533
koki ha. Jaatzimg, ka 2021./2022. gada ziemas snieglieces rezultata 77% koku saliekti
vismaz par 20 gradiem (vid&ji 55 gradiem), bet 10% nolauzti (2.1.att€ls). Bojati koki
uzmerisanas bridi bija dzivi, bet sagaidams, ka lielaka dala atmirs. Jaunaudzes koku h/d
attieciba ir 1,7, kas var€tu biit par iemeslu sniegliecei.

ot T . Wd g £ !

2.1.attels. Sniegliektie koki audzes atvéeruma ( KNP-137-2logi)

JaatzZimg, ka trijos vienlaidus izlases cirSu objektos (KNP-137-2n, KNP-137-7;8, KNP-137-
2g), kas atrodas taja pasa kvartala, bojato bérzu ipatsvars ir attiecigi 25%, 17% un 2%.
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2.2. tabula. Kokaudzes struktiira audzes, kas parmeéritas 15 vai 20 gadus péc izlases cirtes

_ I stavs II stavs III stavs
Obick Gadi | p | H| G M N [D|H]| G M I[N|/D|H|] G [ M]|N
Jexts pec 2ba- | m3ha- 2ha- | m3ha- 2ha- | m3ha-
cirtes | em | m | ™M lha m lha hal lem | m |M 1ha m 1ha hatlem!| m |™M 1ha m 1ha ha'l
41360299 | 254 | 352,7 185
91442 |30,2| 26,5 358,3 175 25| 1,7 0,6 0,8 | 1100
KNP-137-29 15| 456 [32,1| 26,6|380,8| 165 45| 74| 28| 12,0/ 2045
201 46,9 | 32,0 | 28,07 | 400,8 165 33| 58| 1,72 6,2 | 2140
4142,1|29,7| 21,4 287,7 145
9146,2|30,1| 21,8 293,5 130 3,7 4,0 0,4 09| 360
KNP-137-2n 15148,2 31,3 | 22,6 | 315,2 125 49| 81 2,0 9,1 1345
20149,8 | 31,2 | 24,08 | 334,8 125| 8,1|11,8| 0,59 3,7/115|29| 3,6 | 294 | 15,3 1880
41434 27,2 | 15,7 | 180,3 185|155 (17,6 0,1 0,8 5
] 9(37,3|27,7| 13,7 | 166,6 155 3,7| 3,6 1,2 3,2 | 1050
KNP-137-7:8 15139,8 30,0 15,2 | 202,1 150 42| 4,7 2,2 10,7| 955
20141,3|30,0|16,03| 2129 145110,1 (13,1 159| 105(200|59| 6,0| 1,74 8,2 | 775
4136,4 | 28,9 11,1 | 16,0 58110,1
91|37,7|29,2 11,4 | 16,2 47| 8,8
KNP-137 15139,2 | 29,8 18,9 | 18,2 76| 7,9
20 140,6 | 29,8 | 26,38 | 351,3 2081205(19,1| 10,2 | 99,2338 |8,2| 85 3,3| 19,4| 905
20c 8,9|138 731121 57| 35,2| 1533
4383|254 | 184 | 211,6 160
10 139,7 | 25,3 | 19,8| 226,3 160
Garkalnel12-8 201436 |26,2| 8,20| 96,7 55 34| 44| 0,98 3,6 | 1065
Garkalne113-10 4137,7|27,2| 20,1 246,1 180
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I stavs II stavs IIT stavs
Obick Gadi | p[H| G | M| N|D|H[G|[MI[N|[D|[]H[]G ]| M]N
Jexts cIi)retgs em | m mzlha' m31ha' hat | em | m mzlha‘ m31ha‘ hat | em | m mzlha‘ m31ha‘ hal
10139,6 | 26,5| 21,6 | 258,1 175
20| 42,3126,5|24,60 | 293,1 175 35| 41| 0,36 16 | 255
41360265 | 23,4 | 280,3 230
Garkalne128-1- | 10[37,6 (259 250[ 2936 225
3 20 39,6 | 26,0 | 26,55 | 311,5 215 44| 57| 1,53 6,5 | 1010
41382270 16,6 | 202,5 145
Garkalne128-1- 10[396]262| 17,9]210,7| 145
5 201419 26,1 19,27 | 225,7 140
5(140,2|30,6 | 18,6 | 255,3 147 45| 4,6 1,9 8,6 | 1200
10| 41|30,8 19 | 262,8 144 | 14,7 | 12,5 0,3 2| 18|76 8,2 1,7 10| 389
714-226-17 15(142,4130,8| 20,4| 281,6 144 | 12,1 | 12,3 28| 194|240|6,0| 6,0 0,7 30| 344
31308(24,9| 20,9 | 237,6 280
71355(251| 11,4 129,1 115
11136,7 | 252 | 12,2 | 138,3 115
214231270 16| 198| 12 50| 41 | 204 | 70 |1207
Abava220 21c 6,3| 53 | 536 | 19,9 | 2167
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[Rakstiet Seit]

2.3. tabula. Dabiskas atjaunos$anas (priede, egle, bérzs) skaits parméritajos objektos

Priede Egle Bérzs

Objekts N,gabha! | +/- | N,gabha?! | +/- | N,gabha?! | +/-

Abava 220 3820 | 337 1843 | 327 2635 | 386
Garkalne 112 8 7567 | 1672 0 0 33 33
Garkalne 113 10 3133 | 1017 0 0 300 | 232
Garkalne 128 1 3 8233 | 2231 o] o 0 0
Garkalne 128 1 5 7967 | 2062 67 | 67 67| 67
KNP 137 2log* 41 41 215 | 58 1385 | 229
KNP 137 2neg 3533 | 958 100 | 52 2233 | 647
KNP 137 7 2gat 4467 | 1241 33| 33 5033 | 1658
KNP 137 8 2167 | 734 733 | 291 1133 | 399
714-226-17 1926 | 388 1022 | 232 6281 | 1176

*log — logi, neg — nav gatavota augsne, gat — gatavota augsne

2.4. tabula. Dabiskas atjaunosanas (priede, egle, bérzs) vidéjais augstums parmeéritajos

objektos
Priede Egle Bérzs

Objekts H, m +/- H, m +/- H, m +/-
Abava 220 2,41 0,20 1,08 0,10 1,39 0,09
Garkalne 112 8 1,79 0,32 0,00 | - 0,80
Garkalne 113 10 1,43 0,19 0,00 | - 3,56 1,21
Garkalne 128 1 3 1,64 0,20 0,00 | - 0,00
Garkalne 128 1 5 2,30 0,16 2,65 | - 4,30

KNP 137 2log* 0,63 | - 1,11 0,19 5,21 0,76
KNP 137 2neg 1,98 0,14 2,87 2,42 4,71 0,80
KNP 137 7 2gat 2,12 0,14 0,90 | - 5,52 1,08
KNP 137 8 1,08 0,05 3,96 0,78 5,82 1,35
714-226-17 0,80 0,05 0,65 0,05 0,74 0,04

*log — logi, neg — nav gatavota augsne, gat — gatavota augsne

2.1.2. Jauni parauglaukumi LVM objektos
Materials un metodika

Atbilsto$i metodikai uzmeriti 11 objekti priezu audzes un 6 objekti gan eglu, gan bérzu
audzes. lerikotajos objektos galvena cirte veikta no 2003. gada Iidz 2011. gadam, dala no
objektiem veikta arT augsnes sagatavoSana. Objektu saraksts atspogulots 2.5. tabula.

Objektos iepriekséjas kokaudzes struktiira novértéta seSos lidz devinos 500m?
(R=12,62 m) lielos aplveida parauglaukumos (kopa 180). Parauglaukumu skaits atSkiras pa
objektiem, ka arT izvietojums atkarigs no audzes platibas un konfiguracijas. Parauglaukumi audze
izvietoti regulara tikla ar konstantu attalumu starp PL centriem — 30 m. Parauglaukumu centru
attalums 1idz audzes malai vismaz 25 m. Katram kokam fiks€: suga, paSreiz&ja stavokla klase
(dzivs, sausoknis, stumbenis, kritala, celms), caurmeérs kriiSu augstuma (D1.3). Visa PL uzmeériti
koki, kuru caurmérs kriiSu augstuma parsniedza 14,0 cm. Koki, kuru caurmérs vari€ no 6,1 cm
Iidz 14,0 cm, uzmériti 5,64 m liela radiusa (100 m?). Koki, kuru caurmérs atbilst no 2,1 cm Iidz



6,0 cm, uzmeriti 3,99 m liela radiusa (50 m?). Koku augstumi uzmériti izlases veida, katram meza
elementam atseviski, bet valdoSajai koku sugai vismaz 18 kokiem katra objekta.

Dabiskas atjauno$anas uzskaite veikta 25 m? (R=1,82m) lielos aplveida uzskaites
laukumos. Dabiski atjaunojusas priedes un egles uzskaititi visas, neatkarigi no to savstarp&ja
attaluma, bet lapu kokiem katrai sugai uzskaitits atbilstosi viens augstikais koks 0,25 m?.
Uzskaititi koki, kas sasniegusi 5 cm augstumu. Uzskaititie koki grupéti pa sugdm un 0,1 m
augstumu grupam, atseviski izdalot bojatos kokus. Katra parauglaukuma ierikoti 2 uzskaites
laukumi — viens parauglaukuma centra un viens 6 m attaluma uz Z no parauglaukuma centra.
Kopuma atjaunosanas uzskaite veikta 360 atjaunosanas uzskaites laukumos.

2.5. tabula. 2022. gada no jauna iekartoto pakapenisko/ izlases cir§u objektu saraksts un

raksturojums
Augsnes

Valdosa suga | Objekts Cirtesgads | MT gatavoSana | KopSana
Priede 106-188-7 2011 | Ln nav ir
Priede 202-262-4 2010 | Mrs nav ir
Priede 202-262-7 2010 | Dm nav ir
Priede 405-179-3 2011 | Mr nav ir
Priede 405-247-4 2009 | Mr nav ir
Priede 701-49-8 2011 | Ln ir ir
Priede 711-209-9 2011 | Ln ir ir
Priede 711-224-10 2011 | Am ir ir
Priede 711-241-5 2011 | Ln ir ir
Priede 714-130-3 2003 | Dm ir ir
Priede 714-172-15 2004 | Am ir ir
Egle 202-29-30 2011 | Dms nav nav
Egle 202-84-14 2010 | Dms nav ir
Egle 601-345-2 2009 | Dm nav nav
Egle 601-520-4 2009 | Dms nav nav
Egle 701-84-3 2009 | Dm nav ir
Egle 703-118-16 2004 | As nav nav
Berzs 202-157-12 2010 | Dm nav nav
Berzs 202-158-38 2010 | Dm nav nav
Berzs 601-295-21 2009 | Dm nav nav
Bérzs 603-142-4 2011 | Dm ir ir
Berzs 603-151-11 2010 | Dm nav nav
Berzs 609-41-18 2008 | Dm nav nav

Priezu audzes

Ieprieks@jas paaudzes koku skaits uzméritajos objektos vidgji 122 koki ha™ (77 - 171 koki
hal) (2.6. tabula). Ieprieksgjas paaudzes koku $kérslaukums vidgji 14 m? ha® (8 - 19 m? ha'l).
Lielaka dala no audzém ir priezu tiraudzes. Audze (714-172-15), kurd ir mazakais atstato
iepriek$¢jas paaudzes koku skaits un Skérslaukums, ir konstatéta ar1 sekmigaka priezu
atjauno$anas 1486 koki ha, ar vidgjo caurméru 4,7 cm un vidgjo augstumu 4,6 m. Saja audze
vairakas reizes veiktas agrotehniskas un sastava kopSanas cirtes. Jaatzime, ka ar pargjas audzes,
kur ieprieks@jas audzes koku skaits ir mazaks par 100 kokiem ha™ un kuras ir veiktas agrotehniskas
un sastava kopSanas cirtes ir sekmigaka atjaunosSanas (2.6., 2,9., 2.12. tabula).
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Eglu audzes

Ieprieks@jas paaudzes koku skaits uzméritajos objektos videji 228 koki ha™ (117 — 407 koki
hal) (2.7.tabula). Ieprieksgjas paaudzes koku $kérslaukums vidgji 16 m? ha® (13 - 20 m? ha?).
Objekti ierikoti eglu mistraudzes ar priedi un bérzu. Sekmigaka eglu atjaunoSanas (d=3,9 cm,
H=3,9 m, N=856 koki ha?) konstatéta eglu audzé (202-84-14) ar otru mazako ieprieks&jas
paaudzes atstato koku skaitu (142 koki ha™) (2.8., 2.9., 2.12. tabula.). Saja audze ir veiktas
kopSanas cirtes. Jaatzime, ka lielakaja dala (4 no 6) audzu ieprieks€jas paaudzes koki izretinati
vienlaidus visa platiba. Audzés 601-345-2 un 703-118-16 izlases cirte veikta praktiski tikai
nozaggjot kokus uz tehnologiskajiem koridoriem. Audzé 601-345-2 tehnologiskie koridori ierikoti
ik péc 12-15 m, bet starp tehnologiskajiem celiem ir nozaggti tikai atseviski koki. Audze 703-118-
16 nozagétas apméram 10 m platas joslas, starp kuram apméram 30 m joslas nekas nav zagéets.
Saja audzé ir lielakais kopgjais koku skaits, un atjauno$anas praktiski nenotiek (2.7., 2.10.,
2.13.tabula).

Berzu audzes

Ieprieks@jas paaudzes koku skaits uzméritajos objektos vidgji 184 koki ha (87 — 338 koki
hal) (2.8.tabula). Ieprieksgjas paaudzes koku $kérslaukums vidgji 18 m? ha® (10 — 27 m? ha'l).
Pieci no seSiem objektiem ierikoti bérzu mistraudzes ar apsi, priedi un egli. Tikai viena no bérzu
audzeém (603-142-4) ir veikta augsnes gatavoSana un vairakkart€ja agrotehniska un sastava
kopSana. Saja audzé ir mazakais atstatais iepriek3gjas paaudzes koku skaits (87 koki ha™) un
sekmigaka atjaunoSanas, ar atjaunojusos priezu un eglu kopgjo skaitu virs 4000 koku ha-1 un
vidgjo augstumu virs 1,6 m. Audzé ar lielako (338 koki ha™) atstato ieprieksgjas paaudzes koku
skaitu (601-295-21) izlases cirte veikta tikai izc@rtot apméram 5 m platas joslas un starp
izzagstajam joslam atstdjot apméram 15 m platas nezagétas starpjoslas. Saja audzé atjaunosanas
praktiski nenotiek (2.8., 2.11., 2.14.tabula.).
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2.6. tabula. No jauna iekartoto pétijjuma objektu audzu struktiira. Priede
I stavs II stavs III stavs
Objekts D|H| G M | N D|H| G M | N D|H| G M | N
Sastavs em | m | m2ha- | m3ha- | ha-1 Sastavs em | m | m2ha- | m3ha- | ha- Sastavs em | m | m2ha- | m3ha- | ha-1
1 1 1 1 1 1 1
106-188-7 10Pats. E | 34,6 | 28,0 | 13,97 | 1758 | 150 - - - - - - 9B1P 31|52 025 0,9 333
202-262-4 10P 375|271 | 13,27 | 163,2 | 120 - - - - - - 7P3Eats.B | 3,8 | 3,6 | 1,18 4,0 1011
202-262-7 10P 419 | 27,0 | 16,53 | 200,2 | 120 5B5P 21 | 23 0,02 0,04 44
405-179-3 10P+E 38,8 | 27,4 | 19,35 | 2364 | 171 10E 26,6 | 19,1 | 0,64 55 11 - - - - - -
405-247-4 10P 43,0 27,6 | 11,28 | 139,3 | 78 - - - - - - 7P3B 33|34 | 0,76 2,4 911
701-49-8 10P+B 41,4 | 25,2 | 15,86 | 179,3 | 116 - - - - - - - - - - - -
711-209-9 9P1E 35,2 | 25,7 | 13,92 | 160,9 | 145 - - - - - - - - - - - -
711-224-10 8P2E 38,2 | 26,1 | 10,89 | 1235 | 107 10E 223|175 | 0,96 8,2 24 10E+B 73166 | 084 4,0 200
711-241-5 9P1E 38,3 | 28,4 | 18,64 | 238,7 | 164 10E 154 | 13,3 | 0,04 0,3 2 9E1P 42 | 40| 0,15 0,6 133
714-172-15 10P 374|221 | 8,48 84,7 77 - - - - - - 9P1E 47 | 46 | 2,40 9,3 1486
714-130-3 9P1IM 40,0 | 25,8 | 11,73 | 1349 | 95 9E1B 106 | 9,4 1,93 10,6 | 213 9E1P 46 | 47 | 1,33 51 763

22




2.7. tabula. No jauna iekartoto peétijjuma objektu audZu struktira. Egle

I stavs II stavs III stavs
Objekts D | H| G M | N D | H| G M | N D | H| G M | N
Sastavs em | m | m2ha- | m3ha- | ha- Sastavs em | m | m2ha- | m3ha- | ha- Sastavs em | m | m2ha- | m3ha- | ha-
1 1 1 1 1 1 1 1 1
202-84-14 6E3B1P ats. M | 34,9 | 26,3 | 12,83 | 151,7 | 142 - - - - - - 8E1P1IM 39 | 39 0,95 3,5 856
202-29-30 6E3P1B 26,7 | 21,8 | 15,34 | 165,2 | 236 10E 226|175 | 0,80 6,6 20 10E 34 | 34 0,28 1,0 320
601-520-4 5E2P2B ats. Os | 29,4 | 23,3 | 17,55 | 187,7 | 266 | 6E2B2P | 16,4 | 14,0 | 1,26 9,4 54 6M3B1E 29 | 50 0,09 04 89
601-345-2 5E5P+B 33,8 | 26,2 | 14,93 | 181,1 | 117 10E 21,0 | 18,7 | 6,66 62,1 | 191 | 10E+Oz+Bats.B | 11,2 | 11,1 | 0,77 4,8 157
701-84-3 8E1B1P 318|215 | 16,98 | 1653 | 200 | 9E1B 19,0 | 15,7 | 0,65 50 23 10E 56 | 51 0,34 14 138
703-118-16 5E4P1B 21,0 | 18,3 | 20,05 | 1939 | 407 | 9E10B | 11,0 | 11,2 | 2,27 14,4 | 273 8E2B 44 | 3,8 1,34 4,6 983
2.8. tabula. No jauna iekartoto petijjuma objektu audZu struktira. Berzs
I stavs II stavs III stavs
Objekts D H G M N D H G M N D H G M N
Sastavs em | m | m2ha- | m3ha- | ha- Sastavs em | m | m2ha- | m3ha- | ha- Sastavs em | m | m2ha- | m3ha- | ha-1
1 1 1 1 1 1 1 1
202-157-12 5B3A2P 35,6 | 29,3 | 22,28 | 309,4 | 185 - - - - - - - - - - - -
202-158-38 6B2P2E 30,9 | 27,1 | 17,90 | 221,4 | 215 - - - - - - 10E 31133 0,99 3,6 1325
601-295-21 | 7B2M1E ats. Os | 35,2 | 30,1 | 27,37 | 360,5 | 338 | 9E1Os+M | 19,7 | 17,9 | 5,11 46,3 | 178 5E30s2M 47 18,01 094 47 400
603-142-4 10B ats. E 42,51 29,1 | 10,08 | 130,3 | 87 TE3M 10,6 | 10,0 | 1,30 10,2 | 113 10E+BI+B 44|39 | 044 15 367
603-151-11 9B1P+0z 38,2 30,2 | 17,98 | 242,4 | 160 | 70z2E1PI | 25,8 | 19,7 | 1,76 16,4 47 5E5B 42169 0,39 15 150
609-41-18 6B2A1P1E+M | 36,5 | 28,6 | 12,09 | 157,2 | 118 TE3M 16,0 | 13,1 | 4,02 28,8 | 180 | 5E3B1P1A+M+0Os | 3,6 | 4,8 | 1,37 59 778
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2.9. tabula. No jauna iekartoto pétijuma objektu dabiskas atjaunoSanas (priede, egle,

beérzs) skaits uzmeéritajos objektos, kur valdosa suga ir priede

. Cirtes Priede Egle Bérzs

Objekts | MT gads | N,gabhal| +/- | N,gabha®|N,gabha'| +/- |N,gabhat
106-188-7 | Ln 2011 6067 | 1266 367 115 | 3467 891
202-262-4 | Mrs | 2010 2356 | 578 511 191 | 4889 858
202-262-7 | Dm | 2010 667 | 284 333 138 | 1489 352
405-179-3 | Mr 2011 10314 | 1306 7714 2217 | 1743 556
405-247-4 | Mr 2009 11600 | 1640 125 48 | 1650 780
701-49-8 Ln 2011 5970 | 1473 415 124 | 2044 381
711-209-9 | Ln 2011 10900 | 913 1050 216 | 13200 1834
711-224-10 | Am | 2011 2311 | 489 2644 375 | 15822 2512
711-241-5 | Ln 2011 4015 | 757 1570 283 | 5630 1021
714-130-3 | Dm | 2003 1400 | 348 1750 340 | 1750 511
714-172-15 | Am | 2004 5829 | 712 1457 381 | 7543 1014

+/- — standartkltida

2.10. tabula. No jauna iekartoto pétijuma objektu dabiskas atjaunoSanas (priede, egle,
bérzs) skaits uzmeritajos objektos, kur valdosa suga ir egle

. Cirtes Priede Egle Berzs
Objekts | MT gads | N,gabha®| +/- | N,gabha?’ | N,gabha'| +/- | N, gabha’
202-84-14 | Dms | 2010 2511 | 640 6622 1257 | 1733 489
601-345-2 | Dm 2009 371 | 203 829 454 | 1000 313
601-520-4 | Dms | 2009 857 | 278 1514 482 | 3600 886
701-84-3 Dm 2009 350 | 102 2900 485 | 3575 756
703-118-16 | As 2004 67| 67 1633 442 | 1067 668

+/- — standartkltida

2.11. tabula. No jauna iekartoto pétijuma objektu dabiskas atjaunoSanas (priede, egle,
beérzs) skaits uzmeritajos objektos, kur valdosa suga ir berzs

. Cirtes Priede Egle Beérzs
Objekts | MT| " 1245 [N, gabhat | +/- | N, gab ha™ | N, gab ha | +/- | N, gab ha™
202-157-12 | Dm | 2010 25| 25 400 03| 75 54
202-158-38 | Dm | 2010 o] o 3725 940 | 275 185
601-295-21 | Dm | 2009 25| 25 750 245| 0 0
603-142-4 | Dm | 2011 2500 | 990 1567 343 | 100 72
603-151-11 | Dm | 2010 300 | 185 1000 289 | 233 134
609-41-18 | Dm | 2008 0| o 489 128 | 800 350

+/- — standartklada
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2.12. tabula. No jauna iekartoto pétijuma objektu dabiskas atjaunoSanas (priede, egle,
bérzs) videjais augstums uzmeéritajos objektos, kur valdosa suga ir priede

. Cirtes Priede Egle Bérzs
Objekts MT gads H, m +/- H, m +/- H,m +/-
106-188-7 Ln 2011 0,62 0,08 0,43 0,15 1,22 0,25
202-262-4 Mrs 2010 1,67 0,22 1,29 0,29 1,5 0,11
202-262-7 Dm 2010 0,59 0,12 0,85 0,1 1,26 0,16
405-179-3 Mr 2011 0,59 0,05 0,25 0,02 1,37 0,23
405-247-4 Mr 2009 1,22 0,16 0,5 0,08 2 0,28
701-49-8 Ln 2011 0,45 0,02 0,55 0,07 0,87 0,18
711-209-9 Ln 2011 0,59 0,06 0,42 0,05 0,73 0,06
711-224-10 Am 2011 0,7 0,07 0,81 0,09 1,1 0,06
711-241-5 Ln 2011 0,83 0,07 0,57 0,05 0,86 0,06
714-130-3 Dm 2003 1,64 0,27 1,62 0,3 0,86 0,11
714-172-15 Am 2004 1,91 0,2 1,33 0,13 1,62 0,12

+/- — standartklada

2.13. tabula. No jauna iekartoto pétijuma objektu dabiskas atjaunoSanas (priede, egle,
bérzs) vidéjais augstums uzmeritajos objektos, kur valdosa suga ir egle

. Cirtes Priede Egle Bérzs
Objekts MT gads H, m +/- H, m +/- H, m +/-
202-84-14 Dms 2010 1,43 0,17 1,53 0,2 0,88 0,07
601-345-2 Dm 2009 0,88 0,17 0,53 0,06 2,04 0,38
601-520-4 Dms 2009 0,5 0,02 0,72 0,13 1,22 0,17
701-84-3 Dm 2009 0,28 0,04 0,62 0,17 0,62 0,05
703-118-16 As 2004 0,15 | - 0,89 0,12 1,78 0,22

+/- — standartklada

2.14. tabula. No jauna iekartoto pétijuma objektu dabiskas atjaunoSanas (priede, egle,
bérzs) vidéjais augstums uzmeéritajos objektos, kur valdosa suga ir bérzs

. Cirtes Priede Egle Beérzs
Objeks MT gads | H,m +/- H, m +/- H, m +/-
202-157-12 Dm 2010 01| - 0,98 0,22 0,58 0,23
202-158-38 Dm 2010 | - - 1,32 0,16 1,4 0,2

601-295-21 Dm 2009 05| - 0,55 0,17 | - -

603-142-4 Dm 2011 1,61 0,3 1,66 0,28 1,55 0,05
603-151-11 Dm 2010 0,62 0,02 0,49 0,08 0,83 0,07
609-41-18 Dm 2008 | - - 2,33 0,44 2,26 0,72

+/- — standartklada
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2.1.3. Pakapenisko/izlases cirSu objektu telpiskas struktiiras novértéjums
Materials un metodika

No LVM sniegtas datu bazes atlasiti 2.5. tabula min&tie objekti. No LGIA majas lapas
(https://www.lgia.gov.Iv/Iv/Digit%C4%81lais%20virsmas%20modelis) lejupladéti nogabaliem
atbilstoSo karSu lapu .las faili. Datorprogramma FUSION 4.21. aprékinati digitalais virsmas
modelis (DTM) un koku vainagu augstumu modelis (CHM) 1m? lielam pikselim. Péc tam
izmantojot ArcGIS10.5 riku raster calculator CHM slanis parveidots binari péc sekojosa
uzstadijuma: ja CHM vértiba>10, tad 0, ja <=10, 1. Tadgjadi nogabala visi atvérumi, kuros nav
kokaudzes vainagi vai to augstums mazaks par 10 m tiek kodéts ka 1. Rastra slani péc tam
parveidoti par poligoniem, un péc tam katram poligonam aprékinata platiba. Izgriezot (clip)
atvérumu poligonus pa nogabalu robezam, tiek iegilita informacija par atv@rumu skaitu un to
lielumu nogabala. P&c tam tiek aprékinats atvérumu lielumu ipatsvars, lieluma vidgjas vertibas un
cti statistiskie raditaji.

Rezultati

Kokaudzes vainagu klaja atvérumu lieluma un izvietojuma sadalijuma pieméri doti
2.2. attgla, atvérumu atvérumu sadalfjums pa lieluma grupam, dots 2.15. tabula, bet atvérumu, kas
ir 25 m? un lielaki, statistiskie raditaji doti 2.16. tabula. Vid&ji uz 1 ha ir 5,4 atvérumi, kas ir lielaki
par 25m? (analizé pienemts, ka atvérumi, kas ir lielaki par 25m?, atbilst viena pieaugusa koka
aiznemtajai platibai). Lielakais registrétais atvérumu skaits uz ha ir 18,9. Atvérumu, kas lielaki par
25m?, vidgja platiba audzgs ir 2414 m?, tadu starp p&tijumu objektiem ta svarstas no 168 (min) lidz
6429 m? (max). Tas gan nenozimg, ka ta ir regularas formas platiba, kura nav neviena koka, kur$
butu augstaks par 10 m, bet gan, ka audz€ ir platiba, kura matematiski var konstatét $ada lieluma
neregularas formas poligonu, kurS ir atdalits no cita atvéruma poligona ar poligonu, kura ir
konstatéti kokaudzes vainagi. Atvérumi sevi var ietvert ar vainagu poligonus. 95% no tukSumiem
(atvérumiem) vainagu klaja ir mazaki par 25m?. Tomér to kopgja platiba ir 5% no kopg&ja atvérumu
platibas.

2.15. tabula. Kokaudzes vainagu klaja atvérumu sadalijums pa lieluma grupam izlases /
pakapenisko cirSu objektos (kop€ja situacija)

Atveérumuma lielums, m? | Platiba, m? | Ipatsvars péc platibas | SKaits Ipatsvars péc skaita
<25 18177 0.050 7022 0.9547
25 -100 9834 0.027 212 0.0288
101-200 5827 0.016 42 0.0057
201-500 8935 0.025 28 0.0038
501-1000 9680 0.027 13 0.0018
1001-2500 22161 0.061 14 0.0019
2501-5000 24641 0.068 7 0.0010
5001-10000 63933 0.177 8 0.0011
Vairak 197212 0.547 9 0.0012
Kopa 360400 1.000 7355 1
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603-151-11

ATy

703-118-16
2.2.attels. Izlases cirSu objekta koku vainagu augstumu modeli (CHM) un atvérumu
detekteSana

Atvérumu patsvars izlases/pakapenisko cirSu audz€s var sasniegt pat 0,72, bet vid&ji tas ir
0,54. Pétijumu objektos mazakais atvérumu patsvars ir 0,28 (skat. 2.16. tabulu). Tas nozimé, ka
jaunajai koku paaudzei var biit atSkiriga augSanai pieejama telpa un konkurences apstakli.
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2.16. tabula. Kokaudzes vainagu klaja atvérumu lielumu statistiskie raditaji izlases /

pakapenisko cirSu objektos
Objekts Atver | Min. Max Vidgja | StdDev | Plat Atvérum
umu platiba, | platiba, platiba, | platiba, kopa, m? | u
skaits | m? m? m? m? ipatsvars
202_157_12 35 25 808 175.1 195.3 18546 0.33
202_158_38 84 25 5225 310.0 746.6 50151 0.52
202_262_4 3 40 10045 3379.3 | 5772.6 16630 0.61
202_262_7 2 101 12561 6331.0 | 8810.6 19322 0.66
202_29_30 7 28 8515 1287.3 | 31875 16165 0.56
202_84 14 16 26 14570 1758.8 | 4369.1 46757 0.60
405_179 3 9 31 3713 881.4 1239.4 15691 0.51
405_247_4 17 26 67903 4048.5 | 16455.0 | 109990 |0.63
601_295 21 36 25 2411 168.8 397.9 21701 0.28
601_345 2 2 53 7004 35285 |4915.1 12065 0.58
601_520_4 5 52 4811 1674.8 | 2187.0 15600 0.54
603_142 4 2 124 5939 30315 |4111.8 9484 0.64
603_151 11 35 25 1810 250.3 447.0 26005 0.34
609_41_18 3 26 9470 3182.3 | 5445.3 33574 0.28
701_49 8 19 26 33701 1926.6 | 7697.7 62743 0.58
701_84_3 6 25 17926 3020.7 | 7302.1 30010 0.60
703_118 16 26 26 3423 399.1 863.6 23677 0.44
711_224 10 3 73 19165 6439.3 | 11020.8 | 28007 0.69
711 241 5 13 25 8820 1012.5 | 2534.9 25742 0.51
711_269 9 5 26 9244 1918.4 | 4095.4 17486 0.55
714130 _3 2 96 9716 4906.0 | 6802.4 13632 0.72
714 172_15 3 35 10385 3491.3 | 5970.1 16548 0.63

2.1.4. Dazadu kohortu koku (iepriekséjas paaudzes koku un jaunas paaudzes koku
augSanas gaitas aproksimacija)

Ja pienem, ka veicot secigus un savlaicigus meZsaimnieciskos pasakumus (atvérumu
izveidoSana, starpjoslu izretinaSana un eglu otra stdva nocirSana, augsnes sagatavosana,
agrotehniskas un sastava kopSanas vairakas reizes, atvérumu paplasinasana, pakapeniskas cirtes
pedgjais panémiens nocertot visus iepriek§€jas paaudzes kokus) certot grupu cirtes lana (ar
sakotngjo atvérumu lielumu aptuveni 30 m diametra) var iegtt sekmigu prieZu atjaunoSanos.
Piem., objekta Abava220 (2.3., 2.4. att€ls), tad priezu jaunas paaudzes koki bijuSajas atvérumu
malas 20 gadus pec cirtes pedeja panémiena un 6 gadus pec visu iepriek$gjas paaudzes koku
nocirSanas ir aptuveni divas reizes Tsaki, salidzinot ar atvérumu vidusdalu (2.3.,2.4.attels;
2.15. tabula).
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Savukart, neveicot mezsaimnieciskos pasakumus jaunas paaudzes augSanas apstaklu
uzlabos$anai, lidzigos apstaklos, 20 gadus péc cirtes pirma panémiena, sakotngji ieaugust priezu
atjaunosSanas iznikusi, bet sakotngji ieaugusies beérzi atve€rumu malas konstat&ti aptuveni tris reizes
1saki salidzinot ar atv@rumu vidusdalu (2.5.,2.6.attéls). Turklat, 87% no bérziem snieglieces
rezultata bojati, [idz ar to pastav nenoteiktiba par turpmako jaunas paaudzes augSanas gaitu.
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P4 gadi P10 gadi P15 gadi P20 gadi B 4 gadi B 10 gadi B 15 gadi B 20 gadi

B-9m** m-3m* m3m #9m m15m Koku suga un gadi péc cirtes
2.3. attels. Priedes un bérza 2000 koku uz ha (H2000) vidéjais augstums salidzinajums
éetrus, desmit, piecpadsmit un divdesmit gadus péc grupu cirtes 1ana dazados attalumos no
atvéruma malas audzé kur veikta kopSana

(* Seit un turpmak — negativs attalums no atvéruma malas apzime to, ka uzskaites laukums atradies necirstaja audzes
dala; **- mérfjums veikts vienu reizi 20 gadus péc cirtes)

2.15.tabula. Priedes un bérza 2000 koku uz ha (H2000) videjais augstums salidzinajums
¢etrus, desmit, piecpadsmit un divdesmit gadus péc grupu cirtes 1ana dazados attalumos no
atvéeruma malas audze kur veikta kop§ana

Priede Beérzs

Attalums no atvéruma 4 10 15 20 4 10 15 20
malas gadi | gadi gadi gadi gadi | gadi gadi gadi
-9 m** 1.91 1.62
-3 m* 045| 0.63| 153| 250|] 061 119| 0.75| 141
3m 042| 0.75| 152| 215| 063 0.73| 0.73| 1.39
9m 0.58 1.29| 276| 369| 087| 161| 1.07| 204
15m 0.56 152| 346| 456| 087| 206| 141] 295

29



—
=

9 |
8
= 7
56
o S
4
3
2
1
0 | e il H B
P4 gadi P10 gadi P 15 gadi P20 gadi B 4 gadi B 10 gadiB 15 gadi B 20 gadi
m-3m*¥ m3m  ®m9m I5m

Koku suga un gadi pec cirtes

2.4. attels. Priedes un bérza 2000 koku uz ha (H2000) vidéjais augstums salidzinajums
cetrus, desmit, piecpadsmit un divdesmit gadus péc grupu cirtes 1ana dazados attalumos no
atvéruma malas audzé kur nav veikta kopSana

P4 gadi P10 gadi P15 gadi P20 gadi B 4 gadi B 10 gadiB 15 gadi B 20 gadi

E-9m* m-3m* ®m3m ©“9m E15m Koku suga un vecums

2.5. attels. Priedes un berza skaita salidzinajums Cetrus, desmit, piecpadsmit un divdesmit
gadus péc grupu cirtes 1ana dazados attalumos no atvéruma malas audzé kur veikta
kopSana
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P4 gadi P10 gadi P15 gadi P20 gadi B 4 gadi B 10 gadiB 15 gadiB 20 gadi
E-3m* ®3m  #9m 15m KoKu suga un vecums

2.6. attels. Priedes un bérza skaita salidzinajums ¢etrus, desmit, piecpadsmit un divdesmit
gadus péc grupu cirtes 1ana dazados attalumos no atvéruma malas audze kur nav veikta
kopSana

Veicot grupu cirtes métraja, sakotngji  izc€rtot lielakus atvérumus (40 mx50 m),
sagatavojot augsni, veicot agrotehniskas un sastava kopSanas un 10 gadus péc cirtes retinot
starpjoslas, 20 gadus p&c cirtes atvérumu vidusdala eso$o priezu augstums ir aptuveni 2,5 reizes
lielaks neka atvérumu malas (2.7., 2.8. attéls). Turklat nav praktiskas atSkiribas starp kokiem, kas
atrodas 13 m un 19 m no atvérumu malas.

[
o

H00. m
S = R L E th Oy 1 00 D

ol 2
P11 gadi P20 gadi B 11 gadi B 20 gadi
E-5m* mlm =7m “13m =19m Koku suga un gadi péc cirtes

2.7. attéls. Priedes un bérza 2000 koku uz ha (H2000) Vid€jais augstums salidzinajums
vienpadsmit un divdesmit gadus péc grupu cirtes (40 m x 50 m) métraja dazados attalumos
no atvéruma malas audze kur veikta kopSana
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2.8. attéls. Priedes un bérza skaita salidzinajums vienpadsmit un divdesmit gadus péc
grupu cirtes (40 m x 50 m) métraja dazados attalumos no atvéruma malas audzé kur
veikta kopSana

Vienlaidus izlases/ pakapenisko cirSu gadijuma parauglaukumos priezu métraja un
lana 10 gadus p&c vienlaidus izlases cirtes, konstat&ta sakariba, ka lielaka atstato koku skaita
gadijuma (saglabati 200 Iidz 75 koki ha) jaunas paaudzes koki vidgji ir augstuma no 0,6~
1,8m (skat. 2.9.att€lu).

® y =-0.0073x+2.0283
° R?=0.3453

0 50 100 150 200 250
Koku skaits

2.9. attéls. Sakariba starp iepriekséjas paaudzes atstato koku skaitu un jaunas paaudzes
prieZu augstumu métraja un lana 10 gadus péc vienlaidus izlases cirtes

2.1.5. Vienlaidus atjaunoSanas cirSu, pakapenisko un izlases cir$u finansials salidzinajums

Saja pétijuma posma nav planots uzsakt $o darbu.
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3. Koku augSanas gaitas izmainas péc veiktas koku cir§anas briestaudzes
3.1. AugSanas gaitas simulaciju modela precizéSana
3.1.1. AugSanas gaitas simulaciju modela precizeSana

Mezaudzu augsanas gaitas model&sanai petijuma I posma (2021.g.) izmantots LVMI
Silava meza resursu prognozéSanas un modeléSanas riks. Tas aprakstits detalak I posma
parskata. Isuma, LVMI Silavas meZa resursu ilgtermina prognozu modelis veidots ka
simulaciju modelis, un meza resursu modeléSana izmantojami dati no meza statistiskas
inventarizacijas datu bazes. Kokaudzes izmainu modeléSana programma notiek meza
elementa Itment, kur par vienu meza elementu pienem viena parauglaukuma sektora vienas
sugas un vienas paaudzes viena stava esosu koku kopu. Meza resursu izmainu model&Sana
notiek pa piecgades periodiem. Kokaudzu augSanas gaitas modeléSana jeb taksacijas raditaju
(H, D, G vai N) izmainu model&sana ir deterministisks process. Kokaudzes augSanas gaitas
model&sana izmantoti LVMI Silava izstradatie augSanas gaitas modeli (Donis u.c., 2015,
Donis u.c., 2020).

Modelésanas rika iesp&jams mainit (definét) pie kadas audzes biezibas (faktiskais
Skerslaukums pret normativos noteikto normalo $k&rslaukumu) uzsak krajas kopSanas cirSu
modeléSanu un kads ir pec krajas kopSanas cirtes paliekoSais skerslaukums.

Finansu plissmas modelésana

Sortimentu dimensijas un to cenas patérina vieta var tikt noteiktas, kompil€jot
Centralas statistikas, LVM vai citu informacijas avotu datus. P&tfjuma pirmaja posma tika
izmantoti Centralas statistikas parvaldes 2018. — 2021. gada un LVM 2016. — 2020. gada
dati

Koku sortimentu iznakumu aprékina, izmantojot J. Dona modificeétu R. Ozolina
(Ozolins, 2002) izstradato stumbra sortimentacijas modeli. Ta ka ar o modeli tiek aprékinats
sortimentu iznakums veseliem (bez trupes, bez koksnes vainam, bez bojajumiem utt.)
kokiem, tad lietkoksnes iznakumu korigé un $is lietkoksnes samazinajums pieskaitits
papirmalkas un malkas sortimentiem (3.2. tabula). ST sortimentu korekcija iegiita, salidzinot
sortimentacijas modela prognozéto sortimentu iznakumu ar LVM 2017. — 2020. gada cirsmu
datiem jeb realo sortimentu iznakumu.

Modeli var ieklaut meZizstrades jeb sortimentu sagatavoSanas darbu izmaksas.

NepiecieSamibas gadijuma var ieklaut arT administrativas un citas meZsaimnieciskas
izmaksas, ja tas atskiras starp analiz&tajiem variantiem.

MezZaudzu vertiba aprékinata ka meZa resursu tiras tagadnes vertiba:

) n Ry n Cy
TTV—};(1+r)y—yZ;)(1+r)y (3.1)
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TTV — tira tagadnes veértiba

Ry — ienémumiy gada
Cy — izdevumiy gada
r — diskonta likme
y — diskont€sanas perioda garums

Modelis pétijuma II posma konceptuali nav mainits. [zmainitas ir tikai augSanas gaitas
vienadojumu koeficientu vertibas atbilstosi petijuma “Algoritmu izstrade mezsaimniecibas
planosanai” rezultatiem.

3.1.2. Papildus parauglaukumu ieriko$ana

Ta ka pétijuma I posma, finansu aprékini tika balstiti uz MSI parauglaukumu paraugkopu,
kura ir ierobezots daudzums parauglaukumu, kas kopti briestaudzu vecuma, lai parbauitu modelu
abilstibu, II p&tijuma posma uzsakta parauglaukumu ierikosana mezaudzgs, kuras veikta kopSanas
cirte, audze jau péc tas briestaudzes vecuma sasniegSanas.

Metodika

Uzmeriti 5 objekti eglu audzes un 5 objekti bérzu audzes. Objektos kopSanas cirte veikta
no 2011. gada lidz 2014. gadam. Audzu vecums cirtes bridi eglém — 63-70 gadi, berziem — 57-61
gadi. Objektu saraksts atspogulots 3.1. tabula.

Objektos ieprieksgjas kokaudzes struktiira novértéta 4 gab. 500m? (R=12,62 m)
parauglaukumos (kopa 40). Parauglaukumu izvietojums atkarigs no audzes platibas,
konfiguracijas, viendabiguma un tehnologisko koridoru izvietojuma. P&c iesp&jas 2 PL centri
izvietoti uz tehnologiskajiem koridoriem, bet 2 PL centri pa vidu starp tehnologiskajiem
koridoriem (starpjoslas), ta lai starp PL centriem biitu vismaz 26 m. Parauglaukumu centru
attalums 11dz audzes malai vismaz 25 m. Katram kokam fikséta — suga, pasreizgja stavokla klase
(dzivs, sausoknis, stumbenis, kritala, celms), caurmérs kriiSu augstuma (D1.3). Visa PL uzmériti
koki, kuru caurmérs kriiSu augstuma parsniedza 6,0 cm. Koki, kuru caurmérs no 2,1 cm 1idz 6,0
cm, uzmeriti 3,99 m liela radiusa (50 m2). Koku augstumi uzmeriti izlases veida, katram meza
elementam atseviski, valdoSajai koku sugai 9 kokiem no PL, pargjiem meza elementiem pa 2
kokiem PL. Ar Preslera pieauguma svarpstu kriisu augstuma iegiiti radiala pieauguma paraugi no
9 valdosas koku sugas uzskaites kokiem katra no parauglaukumiem (kopuma no 360 kokiem).
Urbsanas virziens - virziena pret PL centru.

Rezultati

Briestaudzu takacijas raditaji redzami 3.1. tabula. Vidgjais pirma stava valdosas sugas caurmers ir
no 24 Iidz 32cm. I stava koku kraja ir no 251 lidz 495 m3ha',
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3.1. tabula. Uzmerito briestaudZu taksacijas raditaji

I stavs II stavs III stavs
. D | H | G M | N D | H | G M | N D H| G | M |N
ObJEKtS _ B sast

sastavs m2ha- | m3ha- | ha- | sastavs m2ha- | m3ha- | ha- | ~ m2h | m3ha- | ha-

cm | m 1 1 1 cm | m 1 1 1S pem im0 g 1

208 308 6 | 10EatsBa | 24.2 | 220 | 2594 | 2786 | 570 | 9E1Ba | 152 | 11.3| 058 | 33 |35 | - | - | - | - i i
410 15 15 | 9E1Bats.Oz | 26.7 | 23.7 | 28.69 | 326.4 | 515 | 6E30zIL | 17.4 | 12.7 | 058 | 39 | 25 | 10E | 62 | 6.1 | 020 | 09 | 65
411 344 3 10E 280 | 247 | 27.92 | 330.6 | 455 | 10E | 138 |128| 038 | 26 | 25 | 10E | 29 | 43 | 0.10 | 03 | 150

41130410 | 10E+P | 322 | 207 | 3476 | 4954 | 430 | 10E | 150 [143| 079 | 60 | 45 [10E | - |82 [ 006 | 03 | 5

713 258 9 gi%SF”'BOZ 282 | 244 | 2467 | 2860 |385| 10E | 131|131 013 | 10 |10 | - | - | - | - i i

411 180 5 98;5 2 A 1257|289 | 2598 | 3238 | 515| 10E | 184 | 166| 120 | 104 | 45 | - | - | - | - - -
5057610 | OB2E+P | 242 | 269 | 2045 | 2514 | 435 | o0 © | 197|188 | 7.75 | 734 | 255 | 10E | 49 | 73 | 033 | 21 | 175
510 261 11 | 0o 9% |27.3| 202 | 2519 | 3207 | 435 | 8E2K | 238 |19.1| 382 | 341 125 | 10E | T | 86 | 013 | 06 | 15

603 194 5 | OBIE+P | 235| 253 | 2519 | 201.9 | 550 | 10E | 231 |187| 357 | 317 | 85 | - | - | - | - : :

603_430_8 102t2tsE02 281 | 29.4 | 2369 | 308.9 | 385 9%2” 196 [17.9| 371 | 341 |125| - | - | - | - : :
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[Rakstiet Seit]

Uzmeérito koku vidgjie radialie pieaugumi pirms un péc kopSanas cirtes eglu audzes
atspoguloti 3.1. attéla, bet bérzu audzes 3.2 attela. Ka redzams att€los, kopuma nav redzama
tendence, ka peéc kopSanas cirtes notiktu gadskartu platumu palielinaSanas. Nemot veéra
nenoteiktibu gadskartu platumam 10 gadus pirms un 10 (8) gadus péc kopsanas cirtes (skat. 3.2.
tabulu), nevar apgalvot, ka kada no objektiem butu uzlabojusies koku augsana, t.i., biitu butiski
pieaudzis koku radialais pieaugums. Tad€jadi nav pamata apbalvot, ka kopSanas cirte briestaudzu
vecuma uzlabotu saglabato koku augsanu.

3.5

3.0
25 /_\
20 /\ »

15 ¢

i, mm

1.0
0.5

0.0
9 8 7 6 -5-4-3-2-10 1 2 3 45 6 7 8 9 10
laiks, gadi
=108 308 6 e 410 15_15 411 344 3

411 394 10 =713 258 9

3.1. attels. Uzmerito eglu briestaudzu videjie gadskartu platumi pirms un péc kopSanas
cirtes (0 gads — kopSanas cirtes gads)

18
16
14
12
1.0
0.8

i, mm

0.6
0.4
0.2

0.0
9 8 -7 65 4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10

laiks, gadi
=111 180 5 e 505_76_10 510 261 11

603 194 5 —(03_430_8

3.2. attels. Uzmerito bérzu briestaudZu vidéjie gadskartu platumi pirms un péc kopsanas
cirtes (0 gads — kopsSanas cirtes gads)



3.2. tabula.Uzmérito briestaudzu vidéjie gadskartu platumi 10* gadus pirms (ipirms) un 10*
gadus péc (ipsc) kopSanas cirtes

Valdosa Cirtes Acirtes,

Objekts suga MT gads gadi Ipirms, MM Ipse, MM
208 308 6 | Egle Vr 2014 70 | 1.6+012 | 15+0.13
410 15 15 | Egle Dm 2013 61 1.3+0.09 1.1+0.09
411 344 3 | Egle Dm | 2011 63 26+0.2 1.9 +0.15

411 394 10 | Egle Vr 2013 63 1.8+0.14 1.7x0.14
713 258 9 | Egle Dm 2012 65 1.6+0.14 1.3+£0.12
411 180 5 | Bérzs Vr 2014 61 1.2+£0.08 1.2+0.08
505 76 10 | Berzs Dm 2011 59 0.9 +0.07 0.9+0.08
510 261 11 | Bérzs Gr 2013 61 1.0 £0.07 0.9 £0.07
603 194 5 | Bérzs Vr 2012 57 1.1+0.07 1.2+0.10
603 430 8 | Berzs Vr 2011 57 | 1.3+007 | 1.0+0.08

3.1.3. ApsaimniekoSanas alternativu programmu (dazadas intensitates starpaudzes
izstrades) finansials salidzinajums

Ta ka papildus mérijumos (3.1.2. nodala) netika konstatétas ievérojamas gadskartu platuma
izmainas pec kopSanas cirtes veikSanas briestaudzes vecuma, ar pasreizgjiem datiem, nav pamata
veikt izmainas augSanas gaitas modeli. Tome@r pasSreiz&jie rezultati apstiprina agrak konstatéto
augsanas gaitas sakaribu, ka palielinoties koku vecumam, kopsanas efekts (papildus pieaugums)
tuvojas 0 vai pat vispar klist negativs. Turpmakajos pétijumu posmos tiks paplasinats pétijuma
apjoms, iekartojot papildus parauglaukumus, lai precizak aprakstitu papildus pieaugumu
veidoSanos kopSanas cirSu (starpcirSu) veikSanas gadijuma. Pétijuma I posma rezultati paradija,
ka pie interesu likmes Iidz 5% (tas gan attiecas uz pienémumiem par cenam, kadi tika izmantoti |
posma) kopsanas cirtes eglu, bérzu, melnalksnu un apsu briestaudzes samazina ne tikai galvenaja
cirt€ iegiistamos ienakumus, bet arT ienakumus kopuma. Priezu audzgs, ja intereSu likme ir 4.58%
vai lielaka, kopSanas cirtes briestaudzes ir izdevigi veikt (vai vismaz tas nenes zaud€jumus) 15
gadus pirms galvenas cirtes veikSanas, bet 5 un 10 gadus pirms galvenas cirtes veikSanas kopSanas
cirtes veikt nav izdevigi. Butiski noradit, ka kop§ 2022.g. jiinija ir mainijuSies normativi regulétie
galvenas cirtes caurmeéri, kas dala briestaudzu paver juridisku iesp&ju cirst kokus galvenaja cirte.
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