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Kopsavilkums

P&étijuma pirma etapa pirmaja posma (kops 2021. g. jiinija) istenoti sekojosi darba uzdevumi
tris aktivitates.

1. Mérktiecigi audzetu (jaunaudZzu stadija retu) mezaudzu primarie taksacijas raditaji un to
aktualizacija.

Parmériti 5 pétijumu objekti, kuros jaunaudzu stadija veikta kokaudZzu retinasana. Veikta
uzmérisana mérktiecigi koptos objektos, kuras koptas pirms 8 - 12 gadiem. Kopgja parauglaukumu
platiba 6,9ha. Veiktas stumbru analizes un pieaugumu aprékini paraugkokiem, kas iegtiti sakotngji
retd B stadijuma. Konstatets, ka arT sakotnéji retos stadijumos, bez koku savstarp&jas konkurences,
notiek diferenciacija augstumu pieaugumos un piem., laiks, lai koki sasniegtu 20m augstumu, var
atSkirties pat par vairak neka 10 gadiem.

2. Augsanas gaitas monitorings pe&c pakapeniskajam/izlases cirtém (dazadvecuma audzu
augSanas gaita)

Parmeriti 10 p&tijumu objekti (54 parauglaukumi), savukart no jauna iekartoti 20 objekti, kuros
kopuma uzmériti 162 parauglaukumi. Aprékinati iekartoto objektu kokaudzu taksacijas raditaji pec
2021.g. sezonas mérijjumiem. Veikta ieprieks€jas audzes koku telpiska izvietojuma analize, balstot
uz LIDAR datiem, aprekinot GRIDMETRICS 5x5 m kvadratos. Veicot telpisko analizi punktiem,
kuros ir iepriek$gjas paaudzes koki, konstatéts, ka to izvietojums vienlaidus izlases cirtés ir nejauss
vai grupveida.

3. Koku augsanas gaitas izmainas péc veiktas koku cirSanas briestaudzes

Precizets augSanas gaitas simulacija modelis. Modelis balstits uz meza elementu augSanas
gaitas modeliem, kuri izstradati cita LVM finanséta pétijjuma. Balstoties uz MSI datu bazé esoSu
priedes, egles, bérza, melnalk$na un apses briestaudzu taksacijas raditajiem (672 parauglaukumi)
veikta audzu attistibas prognozéSana ar un bez krajas kopsanas cirtes lidz galvenas cirtes vecumam.
Secinats, ka nemot véra pien@émumus par sortimentu cenam un darbu izmaksam, kopSanas cirti
briestaudzes vecuma pie diskonta likmém 0 [idz 5 %, nav finansiali izdevigi veikt, iznemot priedes
audzes, ja diskonta likme ir 4,58% vai lielaka un kopSanas cirti veic 15 gadus pirms galvenas cirtes
vecuma.



Summary

Activity 1. Primary stand inventory indicators of targeted (initialy sparce) forest stands and
their updating

Remeasured 5 thinning experiments. Measurements of stands thinned 8 to 12 years ago was
carried out in total area 6.9 ha. Stem analysis of 30 birches grown at inialy low density was carried
out. Results revealed that even without intraspecies competion tree diferentient at the growth.

Activity 2. Monitoring of the growth after shelterwood/ selection cuttings (growth of multiaged
stands)

Re-measured according to methodology 10 research sites (54 sample plots). Established 20 new
research sites with 162 sample plots. The inventory indicators of stands of arranged objects have been
calculated according to the measurements of 2021. Spatial layout of the trees of previous generation
stand has been analysed using LIiDAR data by calculating GRIDMETRICS in 5x5 m squares. It has
been found out that trees are to be randomly distributed or clustered.

Activity 3. Changes in tree growth after thinning in pre-mature stands

Updating of stand simulation model is carried out. Model is ecspected to be based on forest
element (cohort) growth model elaborated in another project finaced by LVM. Based on the inventory
indicators of pine, spruce, birch, black alder and aspen premature stands in the NFI database (672
plots), forecasting of the development of stands with and without thinnig until the age of the final
felling was carried out. It has been concluded that, taking into account the assumptions about the
prices of the assortments and the cost of works, the thinnigs at the premature stands at discount rates
of 0 to 5 % is not financially profitable (except in pine stands if the discount rate is more than 4.58%
or more and thinnig is carried out 15 years before the age of the final felling.
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levads

AS “Latvijas valsts mezi” saimnieciski nozimigako koku sugu mezaudzes intensivi kopj tiesi
jaunaudzu stadija. Pastav atskirigi viedokli par $adu audZu turpmakas apsaimniekoSanas metodém,
t.i., starpcirtes nepiecieSamibu vélakajas kokaudzes attistibas stadijas, ka ar1 par riskiem, kas saistiti
ar $adu audzu izveidi. Bérzu audzes attistas sekmigi, bet relativi maz datu ir par intensivas jaunaudzu
kopSanas ietekmi uz priezu jaunaudzu augsanas gaitu, koku stumbru formu un kvalitati. NepiecieSams
monitorét un novertét intensivas jaunaudzu kopSanas ietekmi uz jaunaudzu augSanas gaitu, koku
stumbru formu, kvalitati un vitalitati.

Pétijumi par dazadvecuma audzu apsaimniekoSanu ar dazadu intensitati veikti jau kops LVMI
Silava dibinasanas. Mérijumi periodiski tiek veikti 50 meza objektos, kuros valdosa suga ir priede,
egle vai bérzs. 80 objektos ir veikti jaunaudzes augSanas gaitas noverojumi saistiba ar to telpisko
novietojumu pret t.s. ekologiskajiem kokiem. NepiecieSamas turpinat monitorét un novertét
mezaudzu attistibu ierikotajos objektos.

Pastavot konkurencei audzg starp tur augosajiem kokiem, gadu gaita notiek to diferencesanas.
Atpalikusie koki laika gaita atmirst, tada veida zaudgjot art koksnes kvalitati un savu saimniecisko
nozimibu. Lai samazinatu zaudéjumus no atmiruma, nepiecieSams noskaidrot iesp&ju iegt papildus
kraju un iesp&jamos papildus ienémumus, nocértot starpaudzi briestaudzes stadija. Petijumu
programmas mérkis ir noskaidrot atsevisku koku un to grupu augSanas gaitas mijiedarbibu.
Programma ietilpst 3 pétijumi (aktivitates).

1. Merktiecigi audzetu (jaunaudzu stadija retu) mezaudzu primarie taksacijas raditaji un
to aktualizacija.

a. leprieksgjos gados iekartotu objektu parmérisana.

b. Uzmérisana péc LVM veiktam kopSanas cirtém.

c. Piecauguma novertésana.

d. Augsanas gaitas aproksimacija un taksacijas raditaju aktualizacijas modela izstrade
2. AugSanas gaitas monitorings péc pakapeniskajam/izlases cirteém (dazadvecuma audzu

augsSanas gaita).
a. leprieksgjos gados iekartotu objektu parmérisana.
b. Jauni parauglaukumi LVM objektos.
c. Pakapenisko/izlases cirSu objektu telpiskas struktiiras novertejums.
3. Koku augSanas gaitas izmainas péc veiktas koku cirSanas briestaudzes.
a. AugSanas gaitas simulaciju modela precizéSana.

b. ApsaimniekoSanas alternativu programmu (dazadas intensitates starpaudzes
izstrades) finansials salidzinajums.



1. Meérktiecigi audzetu (jaunaudzu stadija retu) mezaudZzu primarie taksacijas raditaji
un to aktualizacija

1.1. Parauglaukumu iekarto§ana merktiecigi audzetas (jaunaudzu stadija retas) mezZaudzes
1.1.1. Agrak iekartotu eksperimentu parmeérisana
Materials un metodika

Parauglaukumi iekartoti 5 objektos (bérzu audzgs), kuros veikta koku retinasana jaunaudzu
stadija, kad koku augstums bija 4 — 5 m. Eksperimenta parbaudamo variantu uzskaitijums dots 1.1.
tabula. Katra varianta parbaudei iezimé&ta parcela ar platibu 0,16 ha. Vecums uzmérisanas bridi
14 — 17 gadi, kopsana veikta pirms 4 pilnam vegetacijas sezonam.

Koptaja dala:
1. Parcelas centra izvieto parauglaukuma centru;
2. Mera 500 m? parauglaukumu ar radiusu 12,62 m, kura visiem kokiem (ne kriimiem),

kas sasniegus$i vismaz 1 cm kriSaugstuma caurméru, nosaka azimutu, attalumu no centra, caurméru
un augstumu;

Kontroles (nekoptaja) dala:

1. Izvieto divus 25 m? aplveida parauglaukumus ar radiusu 2,82 m, kuros visiem kokiem,
kuri sasniegusi 1,3 m augstumu, noméra caurmeéru.

2. Péc tam méra 100 m? parauglaukumu ar radiusu 5,64 m, kura visiem kokiem (ne
kriimiem), kas sasniegus$i vismaz 3 cm caurméru, nosaka azimutu, attdlumu no centra, caurméru un
augstumu.

Izlases veida noverté vainaga sakuma augstumu (cm, ko defin€ ka pirma zalas zara augstumu)
un augstumu Iidz 1. sausajam zaram, kas garaks par 2 cm (cm), vainaga platumu (cm, ko defing ka
vainaga projekciju, mériSanas virziena), zara lenki stumbra vidus dala (precizitate 5°).

Kopuma uzmeériti 1762 koki.

1.1.tabula. 2021.g. parmérito agrak iekartoto jaunaudzu stadija retu pétijumu objektu

apraksts
Vecums (uzmérijums | Varianti

Objekts Nr. | p&c kopsanas) 1 2 3 4 5
1140 14 800 1600 K

1147 14 800 1600 1600 2000 K
1057 15 1100 1100 K

1045 16 800 1600 K K

1065 17 700 700 1100 1400 K

Rezultati

Vairuma gadijumu katra stadijuma ietvaros, palielinoties audzes biezumam, samazinas bérza
vid&jais caurmérs (1.1.att.). ArT analiz€jot visus eksperimentus kopa, kopSana nozimigi ietekméjusi
berzu caurméru, kas retakajas audzes (700-800 bérzi hat) sasniedz 8.7+0.5cm, kamér nekoptajas tikai
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4.7+£0.7 cm. Atskiribas starp vid&ja biezuma (1100-2000 koki ha™) audzém un kontroli mazak
izteiktas.
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1.1. attels. Bérza caurmérs (xticamibas intervals) audzes ar dazadu biezumu péc jaunaudzu
kopSanas

Lidziga sakariba nov@érojama koku augstumam, kas zemaka biezuma stadijumos bija 10,9+0,.3 m,
kameér kontrole videji 7,6+0,7 m (1.2.attels). Stadijumu ietvaros vérojama lidziga, tomér mazak
izteikta sakariba starp augstumu un biezumu, neka starp caurmé&ru un biezumu.

Caurméra izmainas kontrolé vidgji 0,5-1,0 cm gada, augstuma 0,8-1,Im gada. So pasu parametru
izmainas (ko ietekmé& gan koku skaita samazinasana, gan pieaugums) koptaja dala ar biezumu,
mazaku par 1600 bérzi hal,ir 1,2-1,6 cm un 0,8-1,6 m un biezumam 800 koki uz ha attiecigi 1,5-1,8
cm un 1,6-1,7 m. Kopuma konstatéts, ka references periods (4-5 gadi) péc kopSanas var biit
nepietiekams, lai pilnveértigi raksturotu koku atbildes reakciju uz So mezkopibas pasakumu, tadel
eksperimenti saglabajami turpmakiem merjjumiem.
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1.2.attels. Bérza augstums (£ticamibas intervals) audzes ar dazadu biezumu péc jaunaudzu
kopSanas
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1.1.2. UzmériSana pec LVM veiktam kopSanas cirtem
Materials un metodika

Uzmérisana veikta 9 objektos, kuros saméritas 62 parceles, kas izvietotas mérktiecigi dazadi
koptas audzes dalas. Ieprieks kopSanas veikta, samazinot $ké&rslaukumu parcelés: 1) [idz normativajos
aktos noteiktajam kritiskajam Skérslaukumam; 2) 1idz normativajos aktos noteiktajam minimalajam
Skerslaukumam vai; 3) atbilsto$i vidgjai vertibai starp minimalo un kritisko Skérslaukumu. Parcelu
izmé@rs atkariba no objekta un saglabata skérslaukuma ir no 0,06 ha 1idz 0,23 ha. Kopg&ja uzmerita
parauglaukumu platiba ir 6,76 ha. Parauglaukumos, kuros veikta retinasana (vecums uzmériSanas
bridi 30 - 63 gadi) katra parcelé uzmerits visu koku caurmers ar 1 cm precizitati, un izlases veida ar1
augstums, pirma zala zara augstums. Kopa uzmeériti 8363 koki, no tiem augstums uzmerits 2231
kokam. P&tfjumu objektu vispargjs raksturojums dots 1.2.tabula.

1.2.tabula. 2021.g. parmérito agrak iekartoto pétijjumu objektu apraksts

Nr.p | LVM Objekt | Parcilu | M | Koku Vid. vid. vid.
K. regions S skaits T |skaits | Sugas D,cm [Hm |V, md
Austrumvi | 103- M
1 | dzeme 67-5 6|r 737 |P,E,B 134 | 15,2 0,1
Austrumvi | 103- M
2 | dzeme 68-12 81r 960 | P,E, B 12,7 141 0,1
Rietumvid | 401- A
3 | zeme 324-7 12 |s 2048 | P, E, B, A, Bl 1441 151 0,2
Vidusdaug | 508- A
4 | ava 152-13 6s 378 | P,E, B, Oz 175] 17,0 0,2
Vidusdaug | 508- D
5 |ava 284-7 5/ m 546 | P, E, Oz 134 | 17,6 0,2
601- M
6 | Zemgale 160-2 6|r 1410 | P, B 12,3 146 0,1
601- M
7 | Zemgale 162-7 6|r 591 |P,E, B 18,3| 19,6 0,3
705- D P,E, B, M,
8 | Kurzeme 209-6 6| m 1208 | A, Ba, Bl 99| 164 0,1
705- M
9 | Kurzeme 273-20 6|r 485 | P, E, B 20,7 22,7 0,4

1.1.3. Uzmeérisana LVM objektos, kas jau sakotngji bijusi ar zemu sakotnéjo biezumu
Saja etapa nav planots.

1.1.4. Pieauguma novertésana
Materials un metodika

P&tijuma par koku augSanu (radialo un augstuma pieaugumiem) izmantoti dati par 45 gadus
vecu bérzu audzi. Bijusaja Limbazu séklu plantacija nozagéti 30 paraugkoki, lai iegiitu precizu
informaciju par koka konkréto vecumu un radialo augs$anu noteikta augstuma. Katram nozaggjamam

12



paraugkokam uz stumbra atziméts Z, A, D un R virziens. No vietas, ko uzskatija par celma augstumu,
nomeriti tris (0,5m, 1 m un 1,3m) augstumi, atzim&jot tos uz stumbra. P& koku nozagésanas
stumbriem nomerits ta garums un ar krasu visa koka garuma atzimé&ti Z un A virzieni. Uz nogazta
koka virsmas ar krasu izveidotas atzimes ik pa 1 m, sadalot stumbru viena metra garas sekcijas un no
katras sekcijas izzaggjot koksnes ripu.

Laboratorija katrai ripai, uzmérot to divos virzienos, noteikts radialais pieaugumus (mm) (bez
mizas). Ripam, kas bija bojatas vai “ar nesaskatamam gadskartam”, neveica radiala pieauguma
mérijumus, lidz ar to visu paraugkoku pieauguma dati nav pilnigi.

Lai arT katram kokam ir zinams stumbra garums, p&tijuma lictots termins ‘’koka augstums’’,
lai raksturotu augstuma pieaugumu noteikta laika. Datu analizé izmantoti tie dati, kur noteikta
augstuma ir zinams ar1 Tstais paraugkoka vecums.

Relativa ikgadgja papildus pieauguma aprékinasana veikta ar mérki noskaidrot, vai pastav kads
faktors, kas ietekmé& kokaudzes radialo papildus pieaugumu péc tam, kad paraugkoki sasniegusi 20
gadu vecumu. Sakotng&ji gadskartu datiem veikta ikgad&ja papildus pieauguma noveértésana ar 5 gadu
polinomiali slidoso izlidzinato gadskartu platuma aprékinasanu jeb konkréto gadskartu platums
izteikts ka relativas izmainas pret iepriek$€jiem 5 gadiem:

Inw(i,t,1) = (-3 In w(i,t-2,1) + 12 In w(i,t-1,1) + 17 In w(i,t, 1) + 12 In w(i,t+1,1) - 3 In w(i,t+2,1)) / 35
(1.1),

kur:

W — vidgjais gadskartu platums (mm);
I — paraugkoks;

t — gads;

| — parauglaukums.

Katram kokam ka kontroles jeb retrospekcijas apgabals atlasits laika periods no 1978. Iidz 1988.
gadam. Katram kokam noteikts relativais ikgad&jais papildpicaugums, lai novérstu klimatisko faktoru
ietekmi uz ikgadgjo radialo augSanu.

d(i, t|Ate) = w'e (i, 8) —We (i, At,), (1.2)

kur Wy (i, At) = X2, w' (i, £)/ne,

kur:
d —relativais ikgad@jais papildpieaugums;
i —koks;
t —gads;
w’y, — izlidzinatais gadskartas platums kokam;
At. — kontroles periods;
w, — kontroles vid€jais gadskartu platums;

n. — kontroles gadskartu skaits.
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Aplikojot apkopotos datus par kop€jam beérzu paraugkoku raksturojosajam taksacijas raditaju
tendencém, redzams, ka bérzu paraugkoku vidgja caurmera un augstuma vertibam ir lidzigas, tas ir,
linearas tendences attieciba pret vecuma izmainam (1.3 att€ls). Savukart koku stumbra tilpuma

vidgjas vertibas (bez mizas) likne pakapeniski palielinas.

1.3.attels. Berzu paraugkoku taksacijas raditaju vidéjas vertibas noteikta vecuma

0.35

0.30

3

m
N
NN
o

Stumbru tilpums,
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&
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0.00

1234567 8101112131516171820212224252628293133343738
Bérzu paraugkoku vecums, gadi

e Stumbra tilpums, m3

e— Augstums, m

e Caurmers, cm

Caurmérs (cm), augstums (m)

Lai arT bérzu plantacijas vecums bija 45 gadi, savukart analiz€ ieklauti dati tikai par 38 gadiem, tas
ir, izslédzot datus par pedgjiem gadiem (1.3. tabula), jo galotnes dalai nebija pieejami pietickami
kvalitativi dati.

1.3. tabula. Bérzu paraugkoku vidgejie raksturojoSie taksacijas raditaji

Stand |  Skérs- Stumbra
Augstums, | Vecum | Standart- | Caurmér | art- laukums, | Standart- | tilpums, | Standart-
m s,gadi | kluda s,cm | klida m? kliida m? klida
1,19E-
0,5 1 - 0,8 0,1 9,00E-05 | 2,06E-05 | 5,06E-05 05
3,38E-
1 1 - 1 0,1 2,03E-04 | 3,90E-05 | 1,75E-04 05
6,74E-
1.3 2 - 13 0,2 3,19E-04 | 6,13E-05 | 3,50E-04 05
2 3 - 2,1 0,2 7,59E-04 | 1,39E-04 | 0,0011 0,0002
3 4 - 34 0,3 1,18E-03 | 2,23E-04 | 0,0022 0,0004
4 5 - 4,2 0,2 1,25E-03 | 2,32E-04 | 0,0031 0,0006
5 6 - 57 0,3 1,56E-03 | 2,84E-04 | 0,0042 0,0008
6 7 - 7,2 0,3 2,12E-03 | 4,01E-04 | 0,0068 0,0013
7 8 - 8,4 0,3 2,52E-03 | 4,67E-04 | 0,0088 0,0016
8 10 - 9,7 0,4 0,0032 0,0006 0,0122 0,0022
9 11 - 11 0,4 0,0041 0,0008 0,0175 0,0032
10 12 - 12 0,4 0,0050 0,0009 0,0220 0,0040
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Stand |  Skérs- Stumbra
Augstums, | Vecum | Standart- | Caurmér | art- laukums, | Standart- | tilpums, | Standart-
m s,gadi | klada s,cm | klida m? klida m3 kliida
11 13 - 13,2 0,5 0,0057 0,0010 0,0288 0,0053
12 15 - 14,3 0,5 0,0068 0,0012 0,0354 0,0065
13 16 - 15 0,5 0,0072 0,0013 0,0433 0,0080
14 17 - 15,9 0,6 0,0079 0,0015 0,0490 0,0089
15 18 - 16,6 0,6 0,0090 0,0016 0,0581 0,0106
16 20 - 17,8 0,6 0,0100 0,0019 0,0707 0,0131
17 21 - 18,6 0,6 0,0103 0,0019 0,0785 0,0143
18 22 - 19,4 0,6 0,0109 0,0020 0,0875 0,0162
19 24 1 20,3 0,6 0,0114 0,0021 0,0922 0,0174
20 25 1 21,6 0,7 0,0129 0,0024 0,1105 0,0209
21 26 1 22,4 0,7 0,0144 0,0028 0,1282 0,0251
22 28 1 22,6 0,8 0,0156 0,0031 0,1516 0,0303
23 29 1 23,4 0,8 0,0164 0,0034 0,1613 0,0329
24 31 1 24,8 0,8 0,0160 0,0037 0,1666 0,0393
25 33 1 25,6 0,8 0,0133 0,0030 0,1818 0,0397
26 34 1 25,1 1.2 0,0184 0,0046 0,2161 0,0540
27 37 1 26,1 1,6 0,0220 0,0070 0,2667 0,0843
28 38 1 29,1 2,2 0,0229 0,0103 0,2875 0,1286

Aplukojot saistibu starp caurméra un augstuma pieaugumiem, noverojama liela izkliede
caurméra (bez mizas) vértibas. Pieméram, kokam sasniedzot 23 metrus, vidgjais bérzu caurmérs 1,3
m augstuma ir 23,4 cm, bet uzmeritajos datos konstatéts, ka vertibas vari€ no 15 cm lidz 32 cm.

Koku augsanas gaita augstuma ir relativi sinhrona, tomér 20 m augstumu sasniegsanai kokiem
nepiecieSami 25 11dz 35 gadi, neskatoties uz to, ka tiem praktiski nav bijusi savstarp&ja konkurence —
sakotn&jais koku skaits 400 bérzi ha™.

40
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2 25 e . . 000 %o _o e .
%) [ ]
£ 20
>
§ 15
10 g
.—'.—.—.—'—.—.—'—.—'—.—.—r._._._._'—._';._._._
S ° ° ° °
0
0 5 10 15 20 25 30
Koka_ID
® 5m 10m ® 20m em—\/id. Vid. Vid.

1.4. attels. Berzu paraugkoku noteiktais vecums sasniedzot Sm, 10m un 20m
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Veicot polinomialo gadskartu platumu izlidzinasanu un izrékinot relativo papildpieauguma indeksus,
redzams, ka, salidzinot ar kontroles periodu, vairumam paraugkoku novérojamas negativas vertibas,
ja ka kontroles periodu izvélas laika periodu no 1978. lidz 1988. gadam. Apliikojot visu paraugkoku
vid§jas gadskartu vertibas un salidzinot ar izlidzinatajam veértibam, redzams, ka vissliktakais radialais
pieaugums bijis posma no 2003. Iidz 2006. gadam (1.5. att€ls), bet p&€dgjos piecos gados noverojams
papildus picaugums. Izteikti negativas papildpicauguma vertibas aprékinatas perioda no 2001. lidz
2008. gadam (1.5. attels). Ticamakais, ka tas saistits ar vides izmainam (meteorologiskie apstakli),
tomer tas norada uz to, ka 1slaicigi pétijumi var novest pie biitiskam kltidam ilgtermina prognozes.

Indekss
N

-6
Gads

Limbazi 564  ===limbazi 666  ====|imbazi 953 Limbazi 1055

Limbazi 1133 === |imbazi 1317 e==|imbazi 1381 Limbazi 1425
= |_imbazi 14 =] imbazi 83 Limbazi 243 Limbazi 268
= |_imbazi 289 = |_imbazi 503 Limbazi 572 = |_imbazi 646
e imbazi 945 Limbazi 1074 Limbazi 1147 e |_imbazi 1152
= |_imbazi 1183 Limbazi 1239 === |imbazi 1244 e==|_imbazi 1319

1.5. attels. Gadskartu platumu relativais papildpieaugums

1.1.5. AugSanas gaitas aproksimacija un taksacijas raditaju aktualizacijas modela izstrade

Veicot atkartotus mérijumus 9 krajas kopsanas cirSu pétijumu (1.1.2. nodala) objektos, secinats,
ka kontrol€é paliekoSo koku vidgjais augstums (15,41 m) ir ievérojami mazaks par koku vidgjo
augstumu péc krajas kopSanas cirtes 1idz kritiskajam (17,93 m), kritiskajam minimalajam (17,28 m)
un minimalajam (17.38 m) Skérslaukumam (1.4.tabula).

Kontrolgs augosajiem kokiem kopuma novérots vismazikais vidgjais tilpums — 0,16 m?,
savukart koki ar lielako vidgjo tilpumu — 0,37 m?, konstatéti parcelas, kuras $kérslaukums saglabats

lidz kritiskajam. Lidziga situacija noveérota ari, salidzinot koku vid&os caurmérus, respektivi
mazakais vid€jais koka caurmérs (14,54 cm) noverots kontroles parauglaukumos augosajiem kokiem.
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1.4.tabula. kokaudzu taksacijas raditaji pie atSkiriga saglabatas biezibas grupas

Biezibas Vid. Vid. Vid. D, | Vid.V, |Vid.Vvm?® | Vid.G, Vid. skaits, n
grupa H,m |Hzar*, m |cm m3 ha! m?ha’*t ht

Kontrole 15,41 9,17 13,54 0,16 270,93 31,30 2034,58
Kritiskais. 17,93 9,40 22,28 0,37 103,55 11,87 309,24
Krit. - min. 17,28 9,35 20,17 0,31 140,03 16,14 516,45
Min. 17,38 10,20 19,05 0,28 174,13 20,06 728,39

*Hzar -zala zara augstums

Veicot krajas kopSanas cirSu izstradi lidz kritiskajam Skérslaukumam, objektu kokaudzu
vidgjais Skérslaukums saglabajies 38 % apmeéra (pienemot, ka kontroles parauglaukumos
Skerslaukums saglabajies 100%), savukart, veicot izstradi lidz kritiskajam minimalajam un
minimalajam Skérslaukumam objektu vid€jais Skérslaukums saglabajies attiecigi 52% un 64%
apméra (skat. 1.5.tabula).

1.5.tabula. KokaudZu taksacijas raditaju relativas vienibas, salidzinot ar kontroles
parauglaukumiem atskirigas saglabatas biezibas grupam

Biezibas Vid. Vid. Vid.D, |Vid.V, |[Vid.Vvm® |Vid.G, Vid. skaits, n
grupa H,m |Hzar*, |cm m3 ha! m?ha’t ht

m
Kontrole 100% | 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Kritiskais 116% | 103% 164% 228% 38% 38% 15%
Krit. - min. | 131% | 102% 149% 193% 52% 52% 25%
Min. 147% | 111% 141% 176% 64% 64% 36%

*Hzar -zala zara augstums

Nemot vera, ka pasreiz ir uzmérita ~ 1/5 dala no pétijuma planota parauglaukumu daudzuma
un ir pieejami dati par 5 pétijuma objektiem (25 parauglaukumiem) bérzu jaunaudzes un 9 objektiem
(61 parauglaukums) 30 - 63 gadus vecas audzgs, datu izkliedes dél nav pamatota augSanas gaitas
aproksimacija, bet drizak §ie dati izmantojami, lai, izmantojot tos neatkarigu datu kopu, parbauditu,
cik korekti ir modeli, kas tiek veidoti uz MSI datu kopu pétfjuma “Algoritmu izstrade
mezsaimniecibas planosanai” ietvaros. Vienota pieeja (vienadojumu sist€éma) ari atvieglotu $o
pétijumu rezultatu praktisku izmantoSanu LVM planoSanas procesos
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2. AugSanas gaitas monitorings péc pakapeniskajam/izlases cirtéem (dazadvecuma
audZu augSanas gaita)

2.1. AugSanas gaitas novértésanas objektu uzmeérisana
2.1.1. Ieprieks€jos gados iekartotu objektu parmeérisana
Materials un metodika

Atbilstosi metodikai, parmeriti 10 objekti. Septini no parméritajiem objektiem ir priezu audzes,
divi eglu audz€s un viens beérzu audze. Astoni no desmit objektiem ir audzes, kur veikta vienlaidus
izlases cirte, bet divi objekti audzes, kur veikta grupu pakapeniska cirte. Viena no objektiem
(Akmensrags3), kur veikta grupu pakapeniska cirte, izcirsta atvéruma liclums ir aptuveni 30 m
diametra, bet otra objekta 711-218-2 atvéruma lielums ir 50x40 m. Cirtes pirmais panémiens veikts
no 1995. gada Iidz 2006. gadam. 711-218-2 objekta 11 gadus p&c pirma cirtes panémiena (2011.gada)
veikts otrais cirtes panémiens, izretinot audzes dalu starp atv@rumiem, ka arT sagatavota augsne
izretinataja audzes dala. Olaine86-1 un Olaine86-10 2019. gada vienlaidus atjauno$anas cirté nocirsti
attiecigi 2 no 4 ieprieks ierikotajiem parauglaukumiem un 1 no 4 parauglaukumiem. Objektu saraksts
noradits 2.1.tabula.

2.1.tabula. 2021. gada parmérito pakapenisko/ izlases cirSu objektu saraksts un raksturojums

Valdosa Cirtes Cirtes

Objekts suga MT gads veids
601-289-13 Bérzs Dm 2006 Vienlaidus

711-218-2 Priede Mr 2000 Grupu

Akmensrags3 Priede Mr 2003 Grupu
Avotkalns436 Priede Ln 2005 Vienlaidus
KNP-111-11 Priede Dm 2001 Vienlaidus
KNP-111-17 Priede Dm 2001 Vienlaidus
Mezole-74-5 Priede Ln 1995 Vienlaidus
Olaine86-1 Egle Ks 2002 | Vienlaidus
Olaine86-10 Egle Ks 2002 | Vienlaidus
Olaine86-6 Priede Ks 2002 Vienlaidus

Objektos ieprieksgjas kokaudzes struktiira novértsta 2 1idz 9 500m? (R=12,62 m)
parauglaukumos (kopa 54). Katram kokam fikseta suga, pasreizgja stavokla klase (dzivs, sausoknis,
stumbenis, kritala, celms), caurmérs krusaugstuma (D1.3). Visa PL uzmériti koki, kuru caurmérs
kriiSaugstuma parsniedza 6,0 cm. Koki, kuru caurmérs no 2,1 cm lidz 6,0 cm, uzmeériti 3,99 m liela
radiusa (50 m?). Lai raksturotu jauno koku augsanas gaitu grupu pakapenisko cir$u atvérumu vidus
dala, atvéruma vidii uzmériti 100 m? (R=5,64 m) parauglaukumi, kuros uzmeriti koki ar caurméru
kriSaugstuma, lielaku par 6,0 cm, bet koki, kuru caurmérs no 2,1 cm lidz 6,0 cm, uzmériti 3,99 m
liela radiusa (50 m?). Koku augstumi uzmeriti izlases veida, katram meZa elementam atseviski,
vismaz 9 kokiem katra objekta.

Koku atjaunosanas (t.sk. dabiskas) uzskaite veikta 25 m? (R=1,82 m) lielos aplveida uzskaites
laukumos. Atjaunojusies skuju koki uzskaititi visi, neatkarigi no to savstarp&ja attaluma, bet lapu
kokiem katrai sugai uzskaitits atbilstosi viens augstakais koks 0,25 m?. Uzskaititi koki, kas sasniegusi
5 cm augstumu. Uzskaititie koki grupéti pa sugam un 0,1 m augstumu grupam, atseviski izdalot
bojatos kokus. Audzgs, kur veikta vienlaidus izlases cirte, katra parauglaukuma ierikoti 3 uzskaites
laukumi — viens parauglaukuma centra un divi 6 m attaluma uz Z un D no parauglaukuma centra.
Savukart audzgs, kur veikta grupu pakapeniska cirte, uzskaites laukumu skaits atkarigs no atvéruma
lieluma. Audzg€ ar atvéruma lielumu aptuveni 30 m diametra, uzskaites laukumi izvietoti atvérumu
centra un 6 m, 12 m un 18 m attaluma no atv€rumu centra ¢etros debespusu virzienos (Z, D, A, R).
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Audzg ar atveruma liclumu 50x40 m, uzskaites laukumi izvietoti atv€rumu centraun 6 m, 12 m, 18 m,
24 m un 30 m attaluma no atvérumu centra Z un D debespusSu virzienos, bet A un R debespusu
virzienos 6 m, 12 m, 18 m, 24 m attaluma no atvérumu centra. Kopuma atjauno$anas uzskaite veikta
176 atjaunoSanas uzskaites laukumos.

Rezultati

Uz lauku datu m@rjjumu pamata izveidotie taksacijas raditaju kopsavilkumi (2021.g.) pa
staviem objektos, kas parmériti 15-17 gadus p&c pirma izlases cirtes panémiena veiks$anas, atspoguloti
2.2. tabula, par objektiem, kas parmeriti 19-20 gadus p€c pirmas cirtes vai 26 gadus p&c pirmas cirtes
— 2.3. tabula. Savukart atjaunoSanas uzskaites rezultati atspoguloti 2.4. tabula (vidgjais skaits) un
2.5.tabula — vidgjais augstums.

Parmeéritaja bérzu audze (60-289-13) Dm 16 gadus péc cirtes pirma panémiena konstatéts rets
(682 koki hal), nevienmériga izvietojuma egles tresais stavs ar vidéjo caurméru 6,4 cm un vidgjo
augstumu 6,8 m (2.2.tabula). Izveidojusies ari egles paauga 2385+638 koki ha, ar vidgjo augstumu
0,61+0,07m (2.4; 2.5.tabula), kuras augSanu ietekm€& nevienmeriga izvietojuma lazdas ar vidgjo
augstumu 8 m.

Parmeritajas eglu audzes Ks 19 gadus péc cirtes pirma panémiena atjaunojusos eglu vidgjais
augstums neparsniedz 1,08+0.39 m (2.4; 2.5.tabula). Iesp&jams, ka tas saistits ar ieprieks€jas audzes
saglabajusos koku skaitu (200 koki ha™ un 207 koki hal) un $kérslaukumu (30,5 un 38,2 m? ha)
(2.3.tabula).

Parméritajas priezu audz€s Dm 20 gadus p&c cirtes pirma panémiena iepriek$gjas paaudzes
saglabajusos koku skaits ir 135 koki ha™* un 165 koki ha, ar $kérslaukumu 28,5m? ha un 31,1 m?
ha! (2.3.tabula). Viena no audzém (KNP-111-11) zem ieprick$gjas audzes kokiem ir izveidojusies
bérzu mistraudze ar egli ar vid&jo caurméru 3,9 cm, vid&jo augstumu 7,5 m, $kérslaukumu 6,8 m? ha
1 un koku skaitu 5595 koki ha™. Otraja audze (KNP-111-17) ir izveidojies berzu-bligznu otrais stavs
ar vidgjo caurméru 7,3 cm, vid&jo augstumu 12,3 m, §kérslaukumu 2,2 m? ha* un koku skaitu 415
koki ha. Saja audze ir izveidojies ar tresais stavs (605 koki ha™), kura doming piladzi. Vietam audzé
ir ar1 lazdas, kuru augstums parsniedz 9 m. Jaatzimé, ka $aja audze nav veikta saimnieciska darbiba
péc audzes pirma pan€miena nocirSanas. lesp&ams, ka nakotné audzes otro un treSo stavu varétu
veidot egle 3333+937 koki ha, kuras vidgjais augstums 0,97+0.14m (2.4; 2.5.tabula).

Viena no parméritajiem objektiem (711-218-2) grupu cirt€s 20 gadus péc cirtes pirma
panémiena, kur izcirsto atvérumu lielums ir 50x40 m, atvérumu vidusdala ir izveidojusies priezu
jaunaudze vid&jo caurméru 6,7 cm, vidgjo augstumu 6,7 m, $kérslaukumu 10,4 m? ha* un koku skaitu
2900 koki ha! (2.3.tabula). Savukart atverumu malas priezu jaunaudzes vidgjais caurmérs 5,4 cm,
vidgjais augstums 5,5 m, $kérslaukums 3,8 m? ha un koku skaitu 1453 koki ha™. Jaatzime, ka audze
veiktas vairakkartgjas jaunaudzu kopsanas cirtes, pedgja no tam izretinot arT atjaunojusas priedes.

llgakais laiks (26 gadi) p€c cirtes pirma panémiena no parméritajiem objektiem pagajis
Mezole74-9. Ieprieksejas paaudzes koku skaitam saglabajoties 60 koki ha™ un §k&rslaukumam 9,95
m? hal, zem ieprieksgjas audzes izveidojusies priezu mistraudze ar vid&jo caurméru 8,2 cm, vidgjo
augstumu 8,8 m, $kérslaukumu 8,1 m? ha* un koku skaitu 1465 koki ha* (2.3.tabula). Jaatzimé, ka
audzeé veiktas vairakkart€jas jaunaudzu kopSanas cirtes, pe€d€ja no tam izretinot ari atjaunojusas
priedes.
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2.2.tabula Audzes struktiira pétijjuma audzes, kas parmeritas 15-17 gadus péc izlases cirtes

Objekts Akmensrags3 | Avotkalns436 | 601 289 13
Gadi péc cirtes 15-17
sastavs 9P1E 10P 4B2P2E1IM1A
D, cm 41,6 41,8 37,5
| stavs H, m 23,8 27,0 26,4
G, m*ha! 26,37 14,76 18,40
M, m®ha 283,8 179,5 217,6
N, ha't 205 108 167
sastavs - 7P2B1E 5E5M+B
D, cm 15,8 15,5 19,3
1 stavs H, m 13,6 15,3 15,2
G, m? ha'l 4,37 2,00 3,43
M, m® ha' 31,5 14,8 26,9
N, ha't 223 128 180
sastavs 10E 4PAE2B 9E1M ats.B
D, cm 6,1 4,5 6,4
I stavs H, m 6,0 48 6,8
G, m? ha'l 2,90 2,71 1,88
M, m? hat 14,2 13,2 10,1
N, ha't 1008 1143 682




2.3.tabula. Audzes struktiira pétijjuma audzes, kas parméritas 19-20 gadus un 26 gadus péc izlases cirtes

Objekts 711 218 2 |KNP_111 11 |KNP_111 17 | Olaine86_1 | Olaine86 10 | Olaine86 6 | Mezole 74 5
Gadi péc cirtes 19-20 26

sastavs 10P 10P 8P2E 7E3P ats.B | 9E1P 6P3ELB 10P

D, cm 36,5 51,9 473 50,7 434 458 45,9
lsiays  |H.M 25,4 32,3 32,5 31,7 31,7 30,1 28,7

G, m?hat |6,79 28,54 31,10 38,20 30,47 21,91 9,95

M, m3hal | 78,5 408,9 4420 523,7 432,3 305,8 127,3

N, ha' 65 135 165 200 207 130 60

sastavs 10P - 5B5BI+0z ats.E - - 10B -

D, cm 21,3 - 7,3 - - 14,4 -
Ustavs M 14,7 - 12,3 - - 18,0 i

G, m?hat |0,18 - 2,19 - - 0,41 -

M, m*hal |13 - 13,7 - - 34 -

N, ha' 5 - 415 - - 25 -

sastavs 8P2E ats.B | 7B3E ats.P,A | 9Pi1B+E 9E1B 10E 8B2E ats.0z | 7P2B1E

D, cm 5,4 3,9 3,6 4,3 9,3 5,2 8,2
M stavs |HeM 5,5 75 5,5 4,7 74 10,8 8,8

G, mhal |[377 6,78 0,55 0,97 0,22 8,49 8,10

M, m®hal | 16,1 30,4 1,9 4,2 1,0 48,1 46,0

N, ha' 1453 5595 605 720 33 4825 1465
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2.4.tabula. Atjaunosanas (priede, egle, bérzs) koku skaits parmeéritajos objektos

Gadi Priede Egle Bérzs
Objekts p_éc N, gab. ha’

cirtes N, gab. ha! | +SE | N, gab. ha! |+SE |! +SE
Akmensrags3 1262 339 | 2585 983 | 569 192
Avotkalns436 2667 942 | 1450 329 | 1100 451
601_289_13 15-17 133 83 | 2385 638 | 207 69
711 218 2 3308 285 | 168 49 411 202
KNP_111 11 867 311 | 1633 422 | 14767 1846
KNP_111 17 19.20 500 226 | 3333 937 | 800 265
Olaine86_1 400 327 | 6067 1754 | 1800 626
Olaine86_10 133 67 | 5911 1646 | 2000 973
Olaine86_6 200 144 | 8633 2102 | 5000 984
Mezole 74 5 26 1120 150 | 1140 204 | 3000 497

2.5.tabula. Atjaunosanas (priede, egle, bérzs) koku vidéjais augstums parmeritajos

objektos

Gadi Priede Egle Bérzs
Objekts péc

cirtes H, m +SE H, m +SE H, m +SE
Akmensrags3 1,42 0,21 0,43 0,06 2,24 0,41
Avotkalns436 0,85 0,09 0,77 0,11 1,91 0,41
601_289 13 15-17 0,53 0,01 0,61 0,07 1,75 0,20
711 218 2 4,00 0,41 2,66 0,36 2,70 0,58
KNP_111 11 1,83 0,48 3,24 0,28 3,63 0,61
KNP_111 17 0,91 0,10 0,97 0,14 6,51 1,37
Olaine86_1 19-20 0,19 0,05 1,08 0,39 1,41 0,22
Olaine86_10 0,37 0,02 0,42 0,06 1,40 0,11
Olaine86_6 0,33 0,05 1,90 0,29 5,25 0,86
Mezole_74 5 26 8,18 0,39 1,05 0,22 1,70 0,39




2.1.2. Jauni parauglaukumi LVVM objektos
Materials un metodika

Atbilstosi metodikai uzmeriti 20 objekti priezu audzes. Visos objektos galvena cirte veikta
2011.gada, dala no objektiem ir veikta augsnes sagatavoSana. Objektu saraksts pievienots
2.6.tabula.

Objektos ieprieksejas kokaudzes struktiira novértéta 6 vai 9 gab. 500m? (R=12,62 m)
parauglaukumos (kopa 162). Parauglaukumu skaits un izvietojums atkarigs no audzes platibas un
konfiguracijas. Parauglaukumi izvietoti regulara tikla ar attalumu starp PL centriem 30 m.
Parauglaukumu centru attalums Iidz audzes malai vismaz 25 m. Katram kokam fiks€ta suga,
pasreiz€ja stavokla klase (dzivs, sausoknis, stumbenis, kritala, celms), caurmérs kriiSaugstuma
(D1.3). Visa PL uzmériti koki, kuru caurmé@rs kriSaugstuma parsniedza 6,0 cm. Koki, kuru
caurmérs no 2,1 cm 1idz 6,0 cm, uzmériti 3,99 m liela radiusa (50 m?). Koku augstumi uzmériti
izlases veida, katram meza elementam atseviski, valdoSajai koku sugai vismaz 18 kokiem katra
objekta.

Atjaunosanas uzskaite veikta 25 m? (R=1,82m) liclos aplveida uzskaites laukumus.
Atjaunojusie skuju koki uzskaititi visi, neatkarigi no to savstarp&ja attaluma, bet lapu kokiem
katrai sugai uzskaitits atbilstosi viens augstakais koks 0,25 m?. Uzskaititi koki, kas sasniegusi 5 cm
augstumu. Uzskaititie koki grupéti pa sugdm un 0,1 m augstumu grupam, atseviski izdalot bojatos
kokus. Katra parauglaukuma ierikoti 3 uzskaites laukumi — viens parauglaukuma centra un divi
6 m attaluma uz Z un D no parauglaukuma centra. Kopuma atjaunoSanas uzskaite veikta 486
atjaunosanas uzskaites laukumos.

2.6. tabula. 2021. gada no jauna iekartoto pakapenisko/ izlases cirSu objektu saraksts un

raksturojums

Regions Objekts MT | Augsnes gatavoSana
Austrumvidzeme | 105-125-7-1 | Mr | nav
Austrumvidzeme | 110-152-10 | Ln | nav
Austrumvidzeme | 110-220-7 Mr | ir
Dienvidkurzeme | 202-170-17 | Ln | nav
Dienvidkurzeme | 202-170-23 | Mr | nav
Rietumvidzeme | 405-178-23 | Mr | nav
Rietumvidzeme | 405-203-24 | Mr | nav
Rietumvidzeme | 405-210-16 | Mr | nav
Rietumvidzeme | 405-66-19 Mr | nav
Rietumvidzeme | 408-115-21 | Mr | nav
Zemgale 601-50-2 Mr | ir
Zemgale 601-51-1 Mr | ir
Zemgale 601-51-12 | Ln |ir
Zemgale 603-138-1 | Mr |ir
Zemgale 603-148-10 | Ln |ir
Ziemelkurzeme | 701-167-4 | Ln |ir
Ziemelkurzeme | 701-296-38 | Mr | ir
Ziemelkurzeme | 701-296-39 | Mr |ir
Ziemelkurzeme | 711-209-2 | Ln |ir
Ziemelkurzeme | 711-231-16 | Ln |ir




Rezultati

Kokaudzu struktiru raksturojosi taksacijas raditaji 10 gadus péc izlases cirtes pirma
panémiena veikSanas atspoguloti 2.7. tabula. Informacija par atjaunosanos atspogulota 2.8. tabula
(skaits), bet augstums - 2.9.tabula.

Ieprieksgjas paaudzes koku skaits uzmeéritajos objektos Mr un Ln vidgji 146 koki ha™ (89 - 276
koki hal) (2.7.tabula). Ieprieksgjas paaudzes koku skérslaukums vidgji 17 m? ha® (9 - 28,8 m? ha”
1. Gandriz visas (19) audzes ir priezu tiraudzes, iznemot vienu, kurd ir egles piemistrojums.
Atjaunojusos priezu skaits vidgji 7056 koki ha (2148 - 13689 koki hat) (2.8.tabula). Atjaunojusos
bérzu skaits videji 9591 koki ha™ (785 - 24904 koki ha). Atjaunojusos priezu vidgjais augstums
0,7 m, trijos no objektiem priezu vid€jam augstumam parsniedzot 1 m augstumu (2.9.tabula).
Lielakaja dala audzu vismaz vienu reizi veikta jaunaudzu kopSana.
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2.7.tabula. No jauna iekartoto pétijuma objektu audZu struktiira 10 gadus péc izlases cirtes

Objekts I stavs III stavs

sastavs D,cm |H,m |G, M, m3ha- | N, ha | sastavs D,cm | H,m G, m?ha” | M, m®ha | N, ha!

mZha-l 1 1 1 1

105125 7 1| 10P 40,2 29,7 20,06 267,6 158 7B3E 3,5 6,6 0,46 2,0 491
110 _152_10 | 10P ats.E 29,4 26,8 18,72 228,0 276 9E10z 9,3 8,4 0,24 1,3 38
110 220 7 10P 32,4 25,0 8,97 101,6 109 6B4P 2,1 2,5 0,02 0,1 24
202_170_17 | 10P 41,6 28,0 18,61 233,2 137 6P2E2B | 3,1 2,6 0,07 0,2 133
202 170 23 | 10P 37,6 25,6 15,33 176,2 138 10E 2,9 2,1 0,01 0,0 22
405 178 23 | 10P 34,0 26,7 13,91 167,2 153
405 203 24 | 10P 46,5 29,3 18,10 236,5 107
405 _210 16 | 10P 419 |273 |1563 |1906 113
405 66 19 10P 39,3 25,9 19,63 228,4 162 8B2E 2,5 4.8 0,05 0,2 91
408 115 21 | 10P 39,3 28,1 14,31 180,2 118
601 50 2 10P 42,6 31,8 28,77 408,0 202
601 51 1 10P 41,0 29,3 21,69 285,2 164
601 51 12 10P 40,4 28,8 16,80 217,0 131 10P 2,6 2,9 0,09 0,3 156
603 138 1 10P 44 5 28,7 13,84 177,7 89 10P 2,6 2,8 0,17 0,5 333
603 148 10 | 8P1B+atsA,E | 35,9 28,5 15,44 197,3 149 60z4P+E | 17,1 14,1 0,45 2,0 518
701_167_4 10P 36,6 22,9 13,71 142,2 130
701 296 38 | 10P 42,0 25,6 25,39 2915 183 10P 6,5 4,5 0,02 0,1 7
701_296 39 | 10P 38,8 26,0 16,95 198,1 143 10E 3,6 3,3 0,03 0,1 33
711 209 2 8P2E+B 34,6 26,8 15,19 183,3 157 9E1P 2,5 3,0 0,28 1,2 200
711 231 16 | 7P3E 41,0 26,9 13,28 162,6 107 9E1P 3,0 2,8 0,84 4,0 356
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2.8.tabula. No jauna ierikoto pétijuma objektu dabiskas atjaunoSanas (priede, egle, bérzs)
skaits uzmeritajos objektos 10 gadus pec izlases cirtes

Priede Egle Bérzs
Objekts N, gab. ha! | +SE N, gab.ha! | +SE | N, gab.ha! | *SE
105 125 7 1 2148 349 119 51 874 262
110 152 10 4904 799 44 25 2444 511
110 220 7 8844 895 59 28 18593 2205
202 170 17 8822 1321 244 80 3333 631
202 170 23 5481 856 370 93 785 350
405 178 23 6563 1180 74 37 830 256
405 203 24 13689 1475 74 37 6030 1151
405 210 16 6444 1192 689 212 7911 2755
405 66 19 11748 1614 563 147 5052 1653
408 115 21 5052 826 0 0 1496 606
601 50 2 10785 832 15 15 13970 1644
601 51 1 10978 697 0 0 16296 1657
601 51 12 8000 516 0 0 16370 2049
603 138 1 8519 664 326 57 16756 1893
603 148 10 4815 658 874 109 8385 1853
701 167 4 5489 1141 733 220 13978 2689
701 296 38 5600 1200 0 0 1978 694
701 296 39 4622 944 289 106 12556 1887
711 209 2 4378 794 1622 445 19289 2413
711 231 16 4237 471 533 140 24904 1486

2.9.tabula. No jauna iekartoto pétijjuma objektu dabiskas atjaunoSanas (priede, egle, bérzs)
videjais augstums uzmeritajos objektos 10 gadus péc izlases cirtes

Priede Egle Bérzs
Objekts H, m +SE H, m +SE H, m +SE
105 125 7 1 0,60 0,06 0,60 0,04 2,55 0,20
110 152 10 0,50 0,03 1,00 0,20 0,67 0,07
110 220 7 0,70 0,04 0,63 0,11 0,59 0,05
202 170 17 1,11 0,09 1,01 0,11 1,31 0,14
202 170 23 0,32 0,01 0,27 0,02 0,36 0,03
405 178 23 0,46 0,03 0,23 0,02 0,43 0,05
405 203 24 0,83 0,05 0,41 0,06 0,74 0,07
405 210 16 0,48 0,04 0,27 0,02 0,55 0,12
405 66 19 0,56 0,05 0,31 0,02 0,62 0,09
408 115 21 0,56 0,05 - - 0,96 0,15
601 50 2 0,65 0,04 0,30 - 0,66 0,04
601 51 1 0,54 0,03 - - 0,46 0,02
601 51 12 0,97 0,08 - - 0,81 0,08
603 138 1 0,96 0,08 0,32 0,02 0,44 0,03
603 148 10 1,24 0,10 0,97 0,11 0,74 0,05
701 167 4 0,79 0,06 0,90 0,08 1,21 0,06




Priede Egle Bérzs
Objekts H,m +SE H, m +SE H, m +SE
701 296 38 0,28 0,04 - - 0,43 0,05
701 296 39 0,61 0,06 0,34 0,04 0,96 0,14
711 209 2 0,78 0,07 0,49 0,05 0,83 0,05
711 231 16 1,10 0,09 0,53 0,07 0,71 0,03

2.1.3. Pakapenisko/izlases cirSu objektu telpiskas struktiiras novertejums
2.1.3.1. Materials un metodika

No LVM sniegtas datu bazes atlasiti 2.1.6.tabula mingtie objekti. No LGIA majas lapas
(https://www.lgia.gov.Iv/Iv/Digit%C4%81lais%20virsmas%20modelis) lejupladéti nogabaliem
atbilstoSo karSu lapu .las faili. Datorprogramma FUSION 4.21. aprékinati digitalais virsmas
modelis (DTM) un koku vainagu augstumu modelis (CHM) 1m? lielam pikselim. Izmantojot riku
GRIDMETRICS, katram 5x5m pikselim (25m?), kuri ietilpst nogabala poligona, aprekinati
augstumu statistiskie raditaji. P&c tam aprékinats pikselu Ipatsvars, kuros koku vainagu augstums
parsniedz 50 procentus no maksimala augstuma (iepriek$€jas paaudzes koki). Generétie punkti pec
tam izmantojot ArcGIS 10.5 riku Spatial analyst Spatial Statistics toolbox aprékinati High/Low
Clustering (Getis-Ord General G) katra piksela augstuma 95.procentilei.

2.1.3.2.Rezultati
Objektu koku augstumu modelu (CHM) atteli apkopoti 2.1.attéla.
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Viziali izvertgjot datus redzams, ka dala objektu, koki ir saglabajusies nejausa izvietojuma
bet citos veido atvérumus (skat. 2.2. att€lu).

w 2 3 - ¥ &

....

1) 2)
2.2.attels. Izlases cirSu objekta koku vainagu augstumu modeli (CHM) un

GRIDSTATISTICS Hmax vertibas 5x5m tikls. Pieméers (1) nejauss izvietojums (2)
grupveida izvietojums

Analizgjot, High/Low Clustering (Getis-Ord General G), konstatéts, ka piskeli péc to 95
procentiles augstuma (P95) punkti ar augstakajam vértibam prakstiski visos gadijumos veido t.s.
karstos punktus (skat. 2.10. tabula).

2.10.tabula Izlases cirSu objektu augstako/ zemako 95. procentiles punktu klasterésanas
statistiskais izverteéjums (High/Low Clustering (Getis-Ord General G)

. Noveérotais agaidamais

Obijekts ID General G- Generil gG: Z-score: p-value:
1408-115-21gm 0,000229 0,000215 6,229157 0
1601-50-2gm 0,000068 0,000065 17,17408 0
1601-51-1gm 0,00008 0,000076 14,82895 0
1601-51-12gm 0,000133 0,000125 9,557918 0
1603-138-1gm 0,000132 0,000117 15,67244 0
1701-167-4gm 0,000228 0,000193 13,9691 0
1701-167-4gm 0,000228 0,000193 13,9691 0
1701-296-38gm 0,000373 0,00035 8,462961 0
1711-209-2gm 0,000192 0,000162 16,43127 0
1711-231-16gm 0,000311 0,00026 10,3824 0
1701-296-39gm 0,00038 0,000338 8,938925 0
1405-66-19gm 0,000226 0,000202 14,328 0
1405-210-16gm 0,000359 0,000337 7,57977 0
1405-203-24gm 0,001735 0,001593 2,388932 0,02
1405-178-23gm 0,000108 0,000092 30,10985 0
1202-170-23gm 0,000097 0,000091 1499771 0
1202-170-17gm 0,000327 0,000282 10,67137 0
1105-125-7gm 0,00014 0,000131 12,99304 0
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AtbilstoSie rezultati vizualizeti 2.4.attela. Vietas, kuras ir t.s. karstie punkti pikselu 95. procentiles
vertibas ir lielakas par vid&€jam, bet aukstajos punktos — biitiski zemakas neka vidgji.

1) (2)

2.3.attels. Izlases cirSu objektu GRIDSTATISTICS P95 vértibas 5x5m tikla. Karsto un
auksto punktu izvietojums. Piemérs (1) relativi vienmerigi izvietotiem kokiem “kastajiem
punktiem” (2) “ar karstajiem” (sarkani) un “aukstajiem” (zili) punktiem.

2.1.4. Dazadu kohortu koku (iepriekséjas paaudzes koku un jaunas paaudzes koku
augSanas gaitas aproksimacija)

Saja pétijuma posma nebija planots uzsakt $o darbu.

2.1.5. Vienlaidus atjaunoSanas cirSu, pakapenisko un izlases cirSu finansials salidzinajums

Saja pétijuma posma nebija planots uzsakt o darbu.
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3. Koku augSanas gaitas izmainas péc veiktas koku cir§anas briestaudzes
3.1. AugSanas gaitas simulaciju modela precizé$ana
3.1.1. Augsanas gaitas simulaciju modela precizéSana

Mezaudzu augSanas gaitas modeléSanai izmantots LVMI Silava meza resursu
prognozesanas un modeléSanas riks. LVMI Silava meza resursu ilgtermina prognozu modelis
veidots ka simulaciju modelis, un meza resursu modeléSana izmantojami dati no meZza statistiskas
inventarizacijas datu bazes.

Kokaudzes izmainu modeléSana programma notiek meza elementa limeni, kur par vienu
meZa elementu pienem viena parauglaukuma sektora vienas sugas un vienas paaudzes viena stava
esosu koku kopu. Meza resursu izmainu model&Sana notiek pa piecgades periodiem.

Kokaudzu augSanas gaitas model&Sana, jeb taksacijas raditaju (H, D, G vai N) izmainu
model&sana ir deterministisks process. Kokaudzes augSanas gaitas modeléSana izmantoti LVMI
Silava izstradatie augSanas gaitas modeli (Donis u.c., 2015, Donis u.c., 2020).

Definéts, ka pie audzes biezibas 0,85 (faktiskais Skérslaukums pret normativos noteikto
normalo Skérslaukumu) tiek modelétas krajas kopSanas cirtes. Péc krajas kopSanas cirtes
paliekoSais Skérslaukums tiek model@ts ka normativos noteiktais minimalais Skérslaukums.

Parauglaukumos, kuros mezaudzes valdo$as koku sugas vecums ir sasniedzis pasreiz
normativos noteikto galvenas cirtes vecumu (priede 101 gads, egle 81 gads, bérzs un melnalksnis
71 gads un apse 41 gads), ir model&ta vienlaidus atjaunoSanas cirte.

Finansu pliusmas modelésana

Sortimentu dimensijas un to cenas paterina vieta noteiktas, kompilgjot Centralas statistikas
parvaldes 2018. — 2021. gada un LVM 2016. — 2020. gada datus (3.1. tabula).

3.1.tabula. Aprekinos izmantotas sortimentu dimensijas un cenas patérina vieta

Suga Sortimenta veids L,m | D,cm | Cena, euro-m
Resnie zagbalki 4.9 28 73.97
Vidgjie zagbalki 4.9 18 70.18
Priede Skuju koku tara 3.7 10 59.27
Skuju koku papirmalka 3 6 40.23
Malka 2 3 25.35
Resnie zagbalki 4.9 28 75.14
Vidgjie zagbalki 4.9 18 72.64
Egle, baltegle Skuju koku tara 3.7 10 59.27
Skuju koku papirmalka 3 6 40.23
Malka 2 3 25.35
Bérza zagbalki / finieris | 2.8 18 63.19
Berzs Lapu koku tara 2.5 12 40.87
Beérza papirmalka 3 6 38.68
Malka 2 3 25.35
Melnalk$na zagbalki 2.5 24 41.32
Melnalksnis Lapu koku tara 2.5 12 40.87
Tehniska koksne 3 6 32.63
Malka 2 3 25.35
Apses zagbalki 2.5 24 43.65
Apse, papele Lapu koku tara 2.5 12 40.87
Tehniska koksne 3 6 32.63
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Suga Sortimenta veids L, m | D,cm | Cena, euro-m

Malka 2 3 25.35

Lapu koku tara 2.5 12 40.87

Baltalksnis un citi mikstie lapu koki | Tehniska koksne 3 6 32.63
Malka 2 3 25.35

Zagbalki 2.5 18 105.13

Ozols, osis, citi cietie lapu koki Lapu koku tara 2.5 12 40.87
Malka 2 3 25.35

Koku sortimentu iznakums aprékinats, izmantojot J. Dona modific€tu R. Ozolina (Ozolins,
2002) izstradato stumbra sortimentacijas modeli. Ta ka ar So modeli tiek aprékinats sortimentu
iznakums veseliem (bez trupes, bez koksnes vainam, bez bojajumiem utt.) kokiem, tad lietkoksnes
iznakumu korigg un $is lietkoksnes samazinajums pieskaitits papirmalkas un malkas sortimentiem
(3.2. tabula). ST sortimentu korekcija iegiita, salidzinot sortimentacijas modela prognozéto
sortimentu iznakumu ar LVM 2017. — 2020. gada cirsmu datiem jeb realo sortimentu iznakumu.

Pienemtas mezizstrades jeb sortimentu sagatavoSanas darbu izmaksas atspogulotas 3.3.
tabula. Mezizstrades izmaksas aprékinatas ka LVM aritmétiski vidéjas izmaksas laika posma no
2015. gada Iidz 2019. gadam. Tapat tiek pienemts, ka cirsmas planoSanas un citas sortimentu
sagatavo$anas un pardoSanas izmaksas ir 0,61 eiro par katru sagatavoto sortimenta kubikmetru
(LVM vidgjas izmaksas par 2015.-2019. gadu).

3.2.tabula. Apréekinos izmantota sortimentu korekcija

Suga R LK V LK TLK PM M
Priede 0.90 no pieska.ita 90% 0.60 no pieska.ita .10% nemainds
prognoze€ta | samazinajuma | prognozeta | samazinajuma
Egle 0.55 no pieska.ita .10% 0.60 no pieska.ita 90% nemainds
prognoz€ta | samazinajuma | prognozeta | samazinajuma
Bargs 0.70 no 0.70 no 0.70 no pieska.ita 50% pieska.ita 40%
prognozeta prognozeta prognozeta | samazinajuma | samazinajuma
Melnalksnis 0.55 no 0.55 no pieska.ita 50% pieska'ita 40%
prognozeta prognoz€ta | samazinajuma | samazinajuma
Apse 0.30 no 0.20 no pieska.ita 35% pieska'ita ‘15%
prognozeta prognoz€ta | samazinajuma | samazinajuma
Baltalksnis 0.20 no pieska.ita 50% pieska'ita 40%
prognoz€ta | samazinajuma | samazinajuma
ieskaita
Ozols 045m0 0-30m0 " l00%
prognozeta prognozeta samazingjuma
ieskaita
Osis 04510 0-30m0 " L00%
prognozeta prognozeta -
samazinajuma

3.3.tabula. Aprekinos izmantotas meZizstrades darbu izmaksas (eiro m=)

Mezizstrades darbibas veids

LVM 2015-2019

Koksnes sagatavoSana galvenaja cirté 4.33
Kokmaterialu pieveSana (no cirsmas Iidz celam) galvenaja cirte 4.04
Koksnes sagatavoSana starpcirté 8.88
Kokmaterialu pieve$ana (no cirsmas Iidz celam) starpcirté 6.50
Kokmaterialu transportéSana (no cela Iidz iepirkSanas punktam) 5.85
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Mezizstrades darbibas veids LVM 2015-2019
Galvena cirte 14.22
Krajas kopsanas cirte 21.23
Sanitara izlases cirte 25.08

Administrativas un citas mezsaimnieciskas izmaksas netiek nemtas v&ra, jo tas starp
analiz€tajiem variantiem neatskiras.

MeZaudzu vertiba aprékinata ka meza resursu tiras tagadnes veértiba:

TTV = Ry '
= ; A+ ; aA+ry (3.1)
TTV — tira tagadnes veértiba
Ry — ienémumiy gada
Cy — izdevumiy gada
r — diskonta likme
y — diskontéSanas perioda garums

3.1.2. Papildus parauglaukumu ieriko$ana
Saja pétijuma posma nebija planots uzsakt 3o darbu.

3.1.3. Apsaimnieko$anas alternativu programmu (dazadas intensitates starpaudzes
izstrades) finansials salidzinajums

Materials un metodika
Izmantotie dati

Izmantoti MSI mezaudzu dati. No MSI datiem atlasa tikai tos parauglaukumus (PL), kuros
zemju kategorija ir mezaudze, valdosas koku sugas Orlova bonitate nav zemaka par I1I un valdosas
koku sugas vecums priedeém ir 81 Iidz 100 gadi, eglém 61 Iidz 80 gadi, bérziem un melnalk$piem
61 Ilidz 70 gadi, apsém 31 lidz 40 gadi. Tapat model&Sana izmanto tikai tos PL, kuriem platiba ir
500 m?, jo pienemam, ka $adas platibas sektoros ir pieejams adekvats koku sadalfjums, kas nav
mazakos sektoros. Tapat analiz€ izmanto tikai tos parauglaukumus, kuros modeléSanas laika ir
iesp&jams modelét krajas kopSanas cirti, proti, I stava audzes bieziba vai nu ir vai lidz galvenas
cirtes bridim sasniedz vismaz 0,85. Siem kritérijiem MSI datu bazg atbilst attiecigi 672 PL.

Modeleétie scenariji
Augsanas gaita model&ta un finanSu plisma aprékinata diviem scenarijiem:
BKKC — scenarija nemodelg krajas kopsanas cirtes briestaudzes;

AKKC — scenarija model€ krajas kopSanas cirtes briestaudzes.
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Lapu koku audzé€s AKKC scenarija kopSanas cirtes tiek modelétas 5 gadus pirms galvenas
cirtes veikSanas, bet skuju koku audzes - 5, 10 un 15 gadus pirms galvenas cirtes veikSanas (3.4.

tabula).

3.4.tabula. Parauglaukumu sadalijums pa valdoSajam sugam un kopsanas laika pirms
galvenas cirtes veikSanas

Kopsanas laiks pirms GC cirtes, gadi -
Suga 5 10 15 Kopa
Priede 127 114 109 350
Egle 58 56 52 166
Beérzs 110 - - 110
Melnalksnis 37 - - 37
Apse 9 - - 9
Visas sugas 341 170 161 672
Rezultati

Modelétie rezultati liecina, ka kopSanas cirtes briestaudz€s, pie aprékinos pienemtas
sortimentacijas un to cenu limena un pien€émumiem par darbu izmaksam, nav finansiali izdevigi
veikt. Jo tikai pie 4,58% un 5% diskonta likmes priedes audzes 15 gadus pirms galvenas cirtes
veikSanas finansiali izdevigi ir veikt kopSanas cirti briestaudz€ (3.5. tabula), pie tam pie 4,58%
likmes starpibas starp scenarijiem nav butiskas (tatad ar 95% ticamibu nevar apgalvot, ka kads no
variantiem ir finansiali izdevigaks).

Pie interesu procentu likmes 4,58% nevienai no sugam nav neviens parauglaukums, kur biitu
izdevigi veikt kopSanas cirti piecus gadus pirms galvenas cirtes veikSanas, bet desmit gadus pirms
galvenas cirtes veikSanas kopSanas cirti ir izdevigi veikt tikai viena priedes audzg, kas ir 0,9%, bet
no 56 egles audzeém neviena. Pie §is pasas procentu likmes priedes audzes 15 gadus pirms galvenas
cirtes veikSanas kopSanas cirti ir izdevigi veikt 63 audzes jeb 57,8%, un 6 egles audzes jeb 11,5%.

3.5.tabula. Tiro ienakumu no koksnes realizacijas starpiba starp AKKC un BKKC
scenarijiem, eiro-ha

. KopsSanas cirtes laiks pirms galvenas cirtes, gadi
vid +SE vid +SE vid 1+SE
0 Priede -3440 133 -4110 150 -4647 173
Egle -2919 144 -3275 139 -3653 133
Berzs -3274 111
Melnalksnis -2872 114
Apse -2844 284
Visas sugas -3221 -174 -3835 114 -4326 130
1 Priede -2850 116 -3079 115 -3152 124
Egle -2466 126 -2553 112 -2612 98
Bérzs -2837 95
Melnalksnis -2520 96
Apse -2485 247
Visas sugas -2735 -148 -2906 87 -2978 91
2 Priede -2344 99 -2228 86 -1970 86
Egle -2077 111 -1955 90 -1784 73
Berzs -2452 82
Melnalksnis -2210 82
Apse -2167 214
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Visas sugas -2314 -125 -2138 66 -1910 63
3 Priede -1909 85 -1527 63 -1036 59
Egle -1742 98 -1460 71 -1127 57
Beérzs -2112 70
Melnalksnis -1936 70
Apse -1886 185
Visas sugas -1948 -106 -1505 48 -1066 44
4 Priede -1535 71 -951 45 -303 43
Egle -1454 86 -1051 56 -608 51
Bérzs -1813 60
Melnalksnis -1695 62
Apse -1637 159
Visas sugas -1631 -88 -984 35 -401 35
5 Priede -1214 59 -478 32 271 39
Egle -1205 75 -712 44 -198 51
Beérzs -1549 51
Melnalksnis -1482 54
Apse -1416 136
Visas sugas -1355 -73 -555 27 119 35
4.58 Priede -1343 64 -665 36 47 40
Egle -1305 79 -846 49 -359 50
Bérzs -1656 55
Melnalksnis -1568 57
Apse -1506 146
Visas sugas -1466 -79 -725 30 -84 35

vid — aritmétiski vid&ja veértiba, £SE — standartkliida;
Negativa vidgja vertiba norada, ka AKKC scenarijs ir finansiali neizdevigaks.

Misu rezultati parada, ka pie intereSu likmes lidz 5% kopSanas cirtes egles, bérza,
melnalk$na un apses briestaudz€s samazina ne tikai galvenaja cirte iegiistamos ienakumus, bet ar1
ienakumus kopuma. Protams, paaugstinot intereSu likmi, rezultati var arl mainities, jo pie
augstakas intereSu likmes starpiba starp scenarijiem samazinas. Priedes audze€s, ja interesu likme
ir 4,58% vai 5%, kopSanas cirtes briestaudzes ir izdevigi veikt (vai vismaz tas nenes zaud&jumus)
15 gadus pirms galvenas cirtes veikSanas, bet 5 un 10 gadus pirms galvenas cirtes veikSanas
kopsSanas cirtes veikt nav izdevigi.
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