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MeZa melioracijas sistemu (MMS) renovacija tiek veikta, lai saglabatu vai uzlabotu koku augSanu. MMS
renovacija ietver darbibas, kuru mérkis ir melioracijas uzlabosana gadijumos, kad augsts gruntstidens limenis
negativi ietekmé koku augSanu. MMS renovacijai jablt finansiali pamatotai, un jasamazina tas negativa
ietekme uz Udens kvalitati. Veicot MMS renovacijas nepiecieSamibas izvértéjumu, janem véra adens
aizsardzibas prasibas. Saja rokasgramata ir apkopotas tehniskas instrukcijas Gdens aizsardzibas struktdru
izveidosanai, ka ari uzskaititi nepiecieSamie materiali, un ta ir anglu versijas tulkojums (Finér et al. 2020). Visas
struktlras detalizétak ir aprakstitas “Labas prakses pieméros melioracijas sistému apsaimniekosanai, lai
aizsargatu tdens kvalitati” (Finér et al. 2018). So Gidens aizsardzibas struktru mérkis ir samazinat suspendéto
cieto dalinu, slapekla (N) un fosfora (P) transportu uz Gdenstecem MMS renovacijas laika un péc tas. Papildus
melioracijas sistému renovacija izmantoto struktiiru aprakstam rokasgramata doti piemeéri ari struktlram, kas
tiek izmantotas, lai aizturétu GdenT meZa ainavas. Jauzsver, ka klimata parmainu dél Gdens aizturéSanas
nepiecieSamiba meza nakotné aktualizésies.

PriekSvards

Si rokasgramata ir sagatavota ES Interreg Baltijas jiras programmas projekta WAMBAF Tool Box ietvaros, kas
tika Tstenots no 2019. gada aprila l1dz 2021. gada februarim. WAMBAF ToolBox turpina WAMBAF (Water
Management in Baltic Forests — Udens apsaimnieko$ana Baltijas meZos) projektu, kas tika istenots no
2016. gada marta lidz 2019. gada februarim, lai risinatu ar meza apsaimniekosanas ietekmi uz Gdens kvalitati
saistitas problémas Baltijas jaras regiona. 1.3.1. un 1.3.5. apaksnodalu pirmas versijas autors ir Antti Leinonen,
1.3.2. un 1.3.6. apaksnodalu autori ir Laura Harkdnen un Samuli Joensuu, bet 1.3.4. apaksnodalas autors ir
Juha Jamsén. 2. nodalu par Gdens aizturéSanu meza sarakstijis Edward Pierzgalski. Leena Finér redigéja un
apkopoja rokasgramatu, un rakstisana piedalijas visi lidzautori. Sis dokuments ir originalas versijas (Finér et al.
2020) tulkojums latviesu valoda.

Atslegvardi: gultnes dambis, gravju tiriSana, maksimalas caurplides kontrole, kiidras augsne,
atjaunota mitrzeme, noséddikis, sedimentacijas bedrite, sedimentacijas dikis, netirits gravis, Gdens
aizsardziba, Gdens aizture, virszemes filtracijas platiba
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1. Udens aizsardziba meza melioracijas sistému
uzturésana

1.1. levads

MezZa melioracijas sistému (MMS) uzturésanas galvenais mérkis ir saglabat vai uzlabot meza augsanas
tempu. MMS uzturésanai jabat finansiali pamatotai, tapat ari jasamazina tas potenciali negativa
ietekme uz Gdens kvalitati; jau planojot MMS renovaciju, uzmaniba japievérs Gdens aizsardzibai. MMS
renovacijas nepiecieSamibu iespéjams noveértét vairakos solos, kas apkopoti 1. pielikuma un
detalizétak aprakstiti Finér et al. (2018).

Saja rokasgramata ir apkopotas tehniskas instrukcijas un informacija par materialiem, kas nepiecie$ami
Gdens aizsardzibas struktiru izveidosanai. Sis struktiras detalizétak aprakstitas Finér et al. (2018).
Baltijas jUras regiona So Gidens aizsardzibas struktliru meérkis ir samazinat suspendéto cieto dalinu (SD),
slapekla (N) un fosfora (P) transportu uz Gdensobjektiem MMS renovacijas laika un péc tas.

Veicot MMS renovaciju, jaievéro atbilstoSie normativie akti, ka ari sertificétos meZos — atbilstosas
sertifikacijas prasibas.

Més ceram, ka $T rokasgramata bids noderiga Baltijas jlras regiona meZa un vides apsaimniekotaju
ikdienas darba, un to varés izmantot ari citi, kas iesaistiti MMS renovacijas praktisko darbu veiksana.
Izmantotas terminologijas skaidrojums atrodams rokasgramatas beigas.

1.2. Udens aizsardzibas struktdru planosana

Udens kvalitates uzturé$ana, samazinot SD un baribas elementu transportu no meliorétam meza
platibam, kur tiek veikta MMS renovacija, iespéjama vairakos veidos. Tas istenojams, 1) kontroléjot
nosusinasanas intensitati, t.i., partiramo gravju (un nepiecieSamibas gadijuma jaunu gravju esos$aja
sistéma) garumu, ka ari So gravju dzilumu, platumu un nogazu slipumu; 2) samazinot Gdens plismas
atrumu un erozivo spéku gravjos, un 3) uztverot SD un baribas vielas pirms to nonaksanas
ddensobjektos. Kopuma ir loti svarigi noveérst eroziju, jo erodéta materiala uztversana un imobilizacija
ir loti sarezgita. Nosusinasanas intensitati, Gdens plismas atrumu un erozivo spéku iespéjams
kontrolét, atstajot dazus gravjus vai atseviskas gravju sekcijas netiritas un izvairoties no gravju
padzilinasanas. Udens plismas atrumu un erodéjo$o spéku var samazinat ari ar gultnes dambjiem un
maksimalas caurplides kontroles (MCK) sistemam, turklat MCK sistémas kombinacija ar
sedimentacijas bedritém un baseiniem var uztvert SD un tajas saistitas baribas vielas. Ar virszemes
filtracijas platibas var uztvert baribas vielas. Platibas, kur tiek veikta MMS renovacija, iesp€ju robezas
jaizmanto vairakas Udens aizsardzibas struktliras un panémieni. Planojot Gdens aizsardzibu, 1pasa
piesardziba jaievéro platibas, kur drenazas Udeni tiek ievaditi jutiga vai ekologiski Tpasi vértiga
udensobjekta. PlanoSanas procesam jaietver 1.2.1-1.2.4. apakSnodalas aprakstitie soli. Lai gan soli
“MMS renovacijas nepiecieSamibas novértésana” un meliorétas platibas “kartésana” ir daleji integréts
process, jo katrs no tiem ir atkarigs no Informacijas, ko satur otrs, talak tie aprakstiti atseviskas
apaksnodalas.

1.2.1. MMS renovacijas nepiecieSamibas novéertéSana

Ir svarigi rlpigi izvértét MMS renovacijas nepiecieSamibu. Ta bidtu veicama tikai platibas, kur ta ir
ekonomiski pamatota, un ir sagaidams, ka MMS renovacija saglabas vai uzlabos koku augSanas gaitu.
1. pielikuma tiek piedavata plismas diagramma [émumu pienemsanas atbalstam. Detalizéta
informacija, ka veikt izvértéjumu un pienemt Iemumu, atrodama Finér et al. (2018).

Tiek uzskatits, ka gruntsddens l[imenim nosusinatas platibas vegetacijas sezonas otraja pusé batu jabut
vismaz 35-40 cm zem zemes virsmas, lai koki labi augtu (Finér et al. 2018 un attiecigas atsauces). Tadé|
augstaks gruntsiidens limenis var noradit uz MMS renovacijas nepiecieSamibu.



1.2.2. Platibas kartéSana

Sateces baseins un adenstecu izvietojums

Topografiskaja karté atziméjiet visu sateces baseinu, kura atrodas teritorija, kuras MMS paredzéts
renoveét (1. att.). Tas izdarams, pieméram, izmantojot esosas hidrografiska tikla un gravju kartes vai ari
ar digitalo riku palidzibu. Kad ir identificéta kopiga sateces baseina platiba, kura atrodas MMS, tiek
atzimeétas visu ddenstecu un gravju atrasands vietas. Tam var izmantot pieejamos GIS rikus, kartes,
vecos melioracijas planus un aerofoto ainas. Gravju darbibas efektivitati nepiecieSams parbaudit daba.
Turklat janoveérté drenazas Gdenus uztverosie Gdensobjekti un to nepiecieSamiba péc aizsardzibas.

Susinatajgravju un novadgravju izvietojums

Lai planotu Gdens aizsardzibas struktdru veidu, skaitu un izvietojumu, esosSie gravju jasadala divas
kategorijas: susindatajgravji un novadgravji (1. att.). Susinatajgravju meérkis ir pazeminat gruntstdens
[Tmeni to tiesa tuvuma. Novadgravji uztver Gdeni no susinatajgravjiem, tadéjadi uzturot to nosusinosas
funkcijas, un transporté to prom no meliorétas platibas. MMS platiba var bat art kontdrgravji, kuru
funkcija ir aizturét no augstakam sateces baseina vietam iepllstoSo tdeni un nelaut tam nonakt MMS
platiba. Uz Gdens aizsardzibas struktiram janovada tikai Gdens no reali renovétas MMS.

Gravju savstarpé€jais attalums un virziens

Nosakiet atsevisku gravju baseinu robeZas un gravju kritumu visa to garuma, ka ari augsnes tipu un
tekstiiru gravju gultnés un nogazeés (skat. tabulu terminu skaidrojo$aja sadala zemak). St informacija ir
nepiecieSama MMS renovacijas un Gdens aizsardzibas pasakumu planosanai. Augsnes tips ir japrecizé
objekta uz vietas, jo esoSo augsnes karSu izskirtspéja var bt nepietiekama. Pieméram, ja gravja
kritums ir lielaks neka rekomendeétais lielums, erozijas risks butiski palielinas. Turklat platibas lielums,
kadu gravji spéj efektivi nosusinat, ir atkarigs no augsnes hidrauliskas konduktivitates, t.i., augsnes
speéjas parvadit adeni.

Somijas apstaklos nosusinasana efektivi darbojas aptuveni 20-25 m plata josla uz abam gravja pusém.
Somija, ja gravju savstarpéjais attalums ir lielaks par 80 m un papildu gravju rakSana nav iespéjama, ir
ieteicams atturéties no meza melioracijas sistemu atjaunos$anas, jo tas ietekme uz koku augSanu
visticamak nebis pietiekama. Latvija ir atSkiriga hidrogeologiska situacija, un pie mums pozitivs
melioracijas efekts ir vérojams pie lielakiem gravju savstarpéjiem attalumiem, tade] [émumu
pienemsana ieteicams vadities no spéka esoSajiem normativiem. Atsevisku izolétu gravju uzturésana
parasti nav ieteicama, jo to efektivitate ir vérojama tikai tiesa to tuvuma, turklat biezi tie atrodas vietas,
kur to mérkis ir Gdens novadiSana no lielas platibas, kas savukart var palielinat erozijas risku. No otras
puses, ja Sadi gravji spéj efektivi transportét lielus Gdens apjomus, tie parasti saglaba labu tGdens
novadiSanas kapacitati arl péc sakotnéjas melioracijas.

Janem veéra ari gravju virziens: ja gravji renovéjamaja platiba ir izvietoti paraléli virsmas slipumam (t.i.,
perpendikulari izolinijam), to melioracijas efekts nav optimals, un maksimala caurpliduma apstaklos
var palielinaties erozija. Lai saglabatu optimalu nosusinasanas efektu un samazinatu erozijas riskus,
gravji jaizvieto perpendikulari galvenajam slipumam, un gravja garuma gradientam batu jabit robezas
starp 0.2-0.5%. Ja esos$as sistémas ietvaros $adus raditajus ir problematiski sasniegt, nemot véra
melioracijas efektivitati un erozijas riskus, apsveriet MMS renovacijas visparéjo lietderibu $aja platiba.
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Struktdras un gravji

' Virszemes filtracijas platioa —  KONtOrgravis

Sedimentacijas dikis MeiZa afjauno3anas plafiba un melicrdcijas sistéma
¢ Nosprostots gravis . Melioracijas sistémas baseins péc MMS renovdciias
Savacejgravis — Sakotnéja baseina plafiba
= Novadgravis

1. attéls. Augséja karte rada sateces baseinu (ar zilu lTniju) Somijas dienvidu dala. ST baseina ieksiené atrodas
Kupittaansuo meZa melioracijas sistémas renovacijas un mezizstrades platiba (melna punktota linija). Apakséja
karté §1 teritorija redzama tuvinajuma. Dazadi gravju veidi un Udens aizsardzibas struktiras atzimétas ar
simboliem. Kartes: National Land Survey of Finland un Antti Leinonen.



1.2.3. Udens aizsardzibas struktiru plano3ana

2. attéla redzama plismu diagramma secigai dens aizsardzibas struktdru planosanai un izvélei.

Udens kvalitates aizsardzibas planosana

1. Vi ir erozijas risks gravjose

2. Vai MMS renovdacija iesp&jama,
neskarot minerdlaugsni?

3. Vai Udeni iesp&jams novadit uz virszemes
filirdcijas plafibu?

4, Vai plafibai ir piemérota maksimalas noteces

kontroles struktUra?

5. Vaiir iespéjams izveidot sedimentacijas diki?

Ja atbildes vz 3., 4. un 5. jautajumu ir "né”,
apsveriet iespéju neveikt MMS renovaciju

2. attéls. Plusmu diagramma secigai idens aizsardzibas struktiiru planosanai platibas, kur MMS renovacija atzita

par efektivu. No: Finér et al. (2018).

1.2.4. Darbibu planoSana un skaidroSana

Partiramos gravjus, ka arT Gdens aizsardzibas struktdru veidu un atrasanas vietas vélams atzimét MMS
plana (1. att.). Planam kopa ar skaidram darba instrukcijam jabat pieejamam tehnikas operatoriem jau
pirms darbu sakuma. Visparéjais princips ir vispirms izveidot Gdens aizsardzibas struktdras, kuram
jaaiztur erodétais sediments. Jaizvairas veikt MMS renovacijas darbibas palielinatas ddens plasmas
apstaklos. Ja teritorija paredzéta ari koksnes ieguve, tad ir racionali planot Sis darbibas viena un taja
pasa laika; koki, kas aug gravju malas un potenciali traucé renovacijas darbiem, novacami mezizstrades
laika. Tapat art MMS renovacijas laika ir izvacamas mezizstrades laika gravjos nonakusas cirsanas

atliekas.

Atstdjiet nefiitas gravju sekcijas erozijai
paklautos posmos un citur, kur iesp&jams

Nodrosiniet, ka netiek skarts mineralaugsnes
slanis zem kodras

lzveidojiet virszemes filtracijas plafibu

lzveidojiet maksimalas noteces konfroles struktoru

lzveidojiet sedimentacijas diki

1.3. Udens aizsardzibas struktiras renovéjamaja melioracijas

sistéma

Turpmakajas apaksnodalas (1.3.1.—1.3.6.) doti tehniskie noradijumi un informacija par materialiem,
kas vajadzigi aprakstito Gdens aizsardzibas struktiru izblvei. Skaidrotas ari katras struktdras funkcijas,
ka arT monitoringa un uzturésanas pasakumi, kas vajadzigi, lai nodroSinatu struktdru optimalu darbibu.




Mdsu zinasanas par netiritu gravju un gravju posmu, sedimentacijas baseinu un bedrisu un gultnes
dambju efektivitati N, P un SD transporta samazinasana pamata ir balstitas praktiskaja pieredzé. Ir art
vairaki eksperimentalie pétijumi, kas demonstré maksimalas caurplides kontroles struktdru, virszemes
filtracijas platibu un sedimentacijas diku efektivitati Gdens kvalitates aizsardziba (skat. Finér et al. 2018
un Nieminen et al. 2018 un atsauces).

1.3.1. Netiriti gravji un gravju posmi

Funkcija

Lai izvairitos no erozijas un suspendéto dalinu transporta uz promteku, ir batiski kritiski izvértét realo
renovacijas nepiecieSamibu katra atseviska gravi. Lai nodrosSinatu efektivu melioracijas efektu ar
minimalu iejauksanos, ir iesp&jams atstat dazus netiritus gravjus un/vai to posmus atjaunojamaja
gravju sistéma (3. att.). Sadu netiritu gravju un to sekciju funkcija ir Gdens plismas atruma
samazinasana, kas samazina ari suspendéto dalinu transportu.

3. attéls. Susinatajgravja (pa kreisi) un novadgravja (pa labi) pieméri platibas Zviedrija, kur pirmreizéja melioracija
bijusi efektiva. Dazi gravju posmi ir atstati netiriti, un ik pa 100—200 m ir izraktas sedimentacijas bedrites. Foto:
Bo Leijon.

Novietojums

Lai novértétu individualu gravju renovacijas nepiecieSamibu, ir lietderigs to dalijums susinatajgravjos
un novadgravjos (skat. 1.2.2. apakSnodalu un 1. att.). Nosacijumi abam kategorijam doti zemak.
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Susinatajgravji:

e Ja gruntsidens limenis pirms renovacijas 20-25 m attaluma no gravja atrodas dzilak par
35-40 cm, apsveriet iespéju to atstat netiritu.

e Atstajiet netiritas gravju sekcijas posmos, kur kritums parsniedz aptuveni 0.5% vai ari kur
gravju gultné vai nogazés redzamas erozijas pazimes.

e Netiritas sekcijas garumam vajadzétu bat vismaz 10 m, pretéja gadijuma to var aizskalot.
Apsveriet netirito sekciju atstasanu pirms susinatajgravja savienosanas ar novadgravi.

e Nemiet véra, ka netiritas sekcijas atstasana var paaugstinat tGdens limeni gravi un lokali
ietekmét gruntstudens limeni un koku augsanu.

e Lai samazinatu erozijas risku melioracijas gravjos, melioracijas gravjos nevajadzétu ievadit
ddeni no platibam, kas ir arpus konkrétas melioracijas sistémas (cela gravjiem,
lauksaimniecibas gravjiem, veciem gravjiem arpus renovéjamas MMS).

Novadgraviji:

e Udens plisma novadgravjos parasti ir lielaka neka susinatajgravjos, tadé| tajos ir ari augstaks
erozijas risks.

e Ta ka nepiecieSamais melioracijas efekts parasti tiek sasniegts ar susinatajgravjiem,
novadgravjus butu ieteicams iespéju robezas nepartirit, seviski tadel, ka novadgravjos ir
ievérojami lielaks erozijas risks. Ipa3a piesardziba batu jaievéro gadijumos, kad novadgravis
transporté adeni cauri nosusinatai teritorijai. Ja novadgravjus nav iespéjams atstat netiritus,
ieteicams renovét tikai tos posmus, kas nepiecieSami gravju funkcionésanai un gruntsidens
[Tmena noturésanai 35-40 cm dziluma vegetacijas sezonas laika. Tomér gadijumos, kad gravju
kritums ir Joti neliels, no partiriSanas izvairities nav iespéjams.

e Sniega kuSanas perioda un stipru lietusgazu laika novadgravjos ir pielaujama Gdens [lmena
Tslaiciga paaugstinasanas, kas neietekmé koku augSanu nosusinataja platiba.

e Laiidentificétu novadgravjus, iespéjams izmantot dazadas GIS datu kopas, kas parada plismu
uzkrasanos un virzienu. Latvija gravju kategorijas jau ir definétas melioracijas planos.

1.3.2. Sedimentacijas bedrites

Funkcija un novietojums

Sedimentacijas bedrites ir melioracijas gravju padzilinajumi (4. att.). Tas tiek Materiali un konstrukcija
Sedimentacijas bedrites var aizturét rupjakas augsnes dalinas MMS renovacijas laika un pirms tas. Ta
ka sedimentacijas bedrites ir nelielas, to kapacitate ir ierobeZota, un aizturétais materials var tikt
aizskalots, jo seviski palielinatas Gdens plismas apstak|os. Tadéel to iertkoSanas lietderiba ripigi
jaizverteé jau pirms darbu uzsaksanas.

Materiali un konstrukcija

Ipasi materiali nav nepieciesami. Sedimentacijas bedrites tiek raktas ar ekskavatoru.

Monitorings un uzturé$ana

Nav nepiecieSams monitorings un uzturésana. Sedimentacijas bedrites var uztvert augsnes dalinas, kas
rodas MMS renovacijas darbu rezultata.
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4. attéls. Sedimentacijas bedrites melioracijas gravjos Zviedrijas dienvidu da)a. Foto: Eva Ring (pa kreisi) un Anja
Lomander (pa labi).

1.3.3. Gultnes dambji

Funkcija un novietojums

Gultnes dambju izveides mérkis ir gravja gultnes garenslipuma samazinasana. Rezultata samazinas ari
tdens plismas atrums, kas nozimé mazaku erozijas risku un labakas iesp€éjas erodétajam materialam
noseésties gravja dibena, novérsot ta talaku transportu. Dambjus veido, novadgravju gultné novietojot
akmenus, kokmaterialus vai citus materialus (5. att.).

Gultnes dambjus parasti izmanto gravjos, kas atrodas erozijai paklautds platibas. Udens plismas
atrumu gravjos var samazinat ari ar netiritam gravju sekcijam (skat. 1.3.1. apaksnodalu). Turklat MMS
renovacijas darbu laika iespéjams izveidot pagaidu dambjus, kas samazina Gdens plismas atrumu. Tie
péc renovacijas darbu beigam ir aizvacami.

lerikoSana

Gravjos, kur Gdens plismas atrums ir neliels, gultnes dambi iespéjams izveidot izmantojot filtra
audumu un akmenus vai art Skembu slani. Gravjos, kur Gdens plismas atrums ir liels, vajadziga ari
atbalsta siena (5. un 6. att.). To var veidot no spundétiem déliem vai Gdensizturiga saplaksna.
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5. attéls. Gultnes dambja Skérsgriezums méroga 1:2 (augsa pa kreisi) un garengriezums (apaksa), ka ari atbalsta
siena pirms akmenu kravuma izveides (augsa pa labi). Attéli: llze Paulina.

6. attéls. Kreisaja pusé gultnes dambis darbiba. Foto: Leena Finér. Labaja pusé atbalsta sienas konstrukcijas
process: ta tiek novietota gultnes dambja vidusdala, kur paredzams vislielakais Gdens plismas atrums. Foto:
Matti Seppala.

Gultnes dambji javeido vasaras sausaja perioda. Lai izvairitos no tehnikas raditajiem augsnes
bojajumiem, ir ieteicams konstrukcijai nepiecieSsamos akmenus nogadat blvniecibas vieta jau ziema,
kamér zeme sasalusi. lzmantotajiem akmeniem un Skembam jabat rupjiem (200—400 mm izméra).
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Materiala veids un izméri jaizvélas, nemot véra Gdens plasmas atrumu gravi, lai Gdens plisma
neaizskalotu konstrukcijas materialu.

Gultnes dambja konstrukcijas soli ir sekojosi:

e Vispirms jaizrok slipa siena dambim.

e Péctam gultnes dambija vid( Skérsam gravja gultnei jaizveido atbalsta siena tada veida, lai tas
apakséja dala sasniegtu mineralaugsni, kas mazak paklauta erozijai, un lai sienas malas batu
pietiekami talu arpus gravja malam.

e Talak uz gravja gultnes un malam, ka ari uz atbalsta sienas tiek uzklats filtréjosais materials,
kura loksnes izvietojamas perpendikulari gravja virzienam. Ja tiek izmantotas vairakas
loksnes, tas novietojamas viena uz otras ta, ka pa straumi augstak esosas loksnes mala
vienmer atrodas virs pa straumi zemak esos$as loksnes malas. Virs pa straumi visaugstak
esosas loksnes tiek izrakta aptuveni 50 cm plata mala perpendikulari gravja dibenam, lai
novérstu tdens plismas nonaksanu zem dambja.

e Izmantojot ekskavatoru, virs filtréjosa matetiala un nedaudz ari zem dambja novieto akmenu
un Skembu slani.

Materiali

Darbam vajadzigs ekskavators.

Spundéti déli vai Gdensizturigs saplaksnis (ja nepiecieSsama atbalsta siena).
FiltrejoSais materials.

Akmeni vai Skembas (izméra 200—400 mm).

Monitorings un uzturéSana

Konstrukcijas beigas japarliecinas par gultnes dambja adekvatu funkcionésanu.

1.3.4. Maksimalas caurpltdes kontroles struktiras

Funkcija

Maksimalas caurplides kontroles struktdras (MCK struktdras) Tiek izmantotas, lai novérstu un/vai
samazinatu augsnes eroziju MMS renovacijas platibas. (7. att.). Tas ari veicina erodéto suspendéto
dalinu sedimentésanos gravju dibena vai sistéma izvietotajas Udens aizsardzibas struktlras. MCK
struktdru mérkis ir samazinat Gdens plismas atrumu sistémas augsdala maksimalas noteces periodos,
taja pasa laika neietekméjot koku augSanu un platibas nosusinasanu (7. un 8. att.). MCK struktiiras
vidéji aiztur 61% suspendéto cieto dalinu, 45% no kopéja slapekla un 47% no kopéja fosfora, ko
transporté Gdens pllisma, bet maksimalas noteces periodos $T aizture var bat pat tuva 90% (Marttila
2010).
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TILPUAMS DALINAS PASPETU CAURULE

NOSESTIES

7. attéls. Maksimalas caurplides kontroles struktlra. Apakséja kontroles caurule ir novietota limeni, kas
vajadzigs pietiekamai meZa platibas nosusina$anai sistémas augstecé. Sis limenis parasti ir tas pats, kas gravja
dibena limenis (attéla pa kreisi). AugSéja caurule ir ierikota 30-40 cm zem apkartéjas platibas zemes virsmas
limena. Caurules jaievieto piesardzigi: nelaujiet Gdenim pllst tam apkart, jo tas var izraisit pasa dambja eroziju.
Attéls: llze Paulina.

8. attéls. Maksimalas caurplides kontroles struktlras divas WAMBAF demonstracijas platibas. Pievérsiet
uzmanibu abam redzamajam caurulém Tobo demonstracijas platiba Zviedrijas centralaja dala (pa kreisi). Foto:
Lars Hogbom. Vengasoja, Somijas centralaja dala, patlaban ir redzama aug$éja caurule, kontroles caurulei
pievienotais reduktors atrodas zem tdens (pa labi). Foto: Leena Finér.

Novietojums

MCK struktdras iesaka izmantot gravju tiklos, kur tas var ietekmé lielako renovéjamo gravju dalu.
Potencialo MCK struktiras ierikoSanas vietu var planot, izmantojot 3D virsmas modelus, augsnes
profila datus, ka arT informaciju par zemes izmantoSanu un eso$o gravju novietojumu. Struktdras
potencialo ietekmi iespéjams novértét, izmantojot GIS rikus. Vislabakais efekts parasti ir panakams
kolektoros un to krustosanas punktos (9. att.).
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9. attéls. Haaraneva gravju renovacijas platiba Somijas centralaja dala. Gravju sistémas lejtecé izvietotas divas
MCK struktiras (ar bultam). Somijas Nacionala zemes apsekojuma karte, ko papildinajis Juha Jamsén.

lerikosana

Lai noteiktu MCK struktiiru dimensijas, nepiecieSama informacija par sateces baseina platibu augspus
struktdras, struktlra nonakosas noteces apjomu un tas spéju novadit Gden.

e Baseina platibu var noteikt péc kartes vai izmantojot digitalos rikus.
e Noteces apjoma aprékinam var izmantot nomogrammas un aprékinu rikus (skat.
1.3.6. apaksnodalu un Marttila 2010).

MCK struktliras dimensijas ir atkarigas no nepiecieSama aizdambésanas efekta: meérkis ir samazinat
ddens plismu maksimalas noteces periodos, nepasliktinot koku augSanu. Tadél nepiecieSams zinat
instaléjamo caurulu drenaZas kapacitati. Caurulu Gdens novadisanas kapacitati iespéjams noteikt,
izmantojot caurulém specifiskus vienadojumus (Marttila 2010). MCK caurulu nepiecieSamo diametru
var noteikt tiesi, izmantojot nomogrammas, kas izstradatas Somijas centralajai dalai (10. att.). Lai $1s
nomogrammas izmantotu citos regionos, caurulu diametri japielago vietéjam noteces apjomam.

MCK struktlira tiek izveidota ar ekskavatoru pirms renovacijas darbu sakSanas (11.att.). Dambja
izveidoSanai izmanto augsnes materialu, kas atrodams uz vietas.

Ja uz vietas eso$a augsne ir paklauta straujai erozijai vai sala izcilaSanai, MCK struktiras iertkoSanai
nepiecieSamo materialu var transportét no citurienes. Parplides caurulé tiek izmantota barjera, lai
noveérstu liela izméra augsnes dalinu nokJGsanu caurulé un tas aizdambésanu (12. att.). Parasti ir
nepiecieSams adapteris, lai samazinatu caurules diametru lidz vajadzigajam dimensijam (10. att.).
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10. attéls. Nomogrammas parplides cauruju diametra noteikSanai MCK struktiras Somija (Marttila 2010).
Kreisaja pusé redzama tiek izmantota lieliem baseiniem, kur augsSpus struktirai ir nenosusinatas platibas. Labas
puses nomogramma tiek izmantota baseinos, kur nosusinata ir visa platiba, vai platibas, kur arT lejpus struktdras
ir dambji. Zila linija parada, ka lietot nomogrammu lielos baseinos. Pieméra baseina kopplatiba ir 80 ha, un,
atbilstoSi nomogrammai, kontroles caurules diametram jabit 0.15 m.
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11. attéls. MCK struktdras ierikoSanas soli: a) vispirms virs struktlras tiek iertkots sedimentacijas dikis; b) péc tam
tiek ievietota parplides kontroles caurule; c) dambja siena gar cauruli tiek noblivéta ar kidru; d) konstrukcija ir
pabeigta un darbojas. Pievérsiet uzmanibu, ka Saja gadijjuma nav ierikota augséja parplides caurule. Foto: Juha
Jamsén.
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Barjeras gala
izveidotais reduktors

12. attéls. Barjera ar reduktoru. Attéla redzamas barjeras lenkis ir 45 gradi, bet tas var bat arf 90 gradi, jo tadas
barjeras varétu bat plasak pieejamas. Foto: Juha Jamsén.

Materiali

e Caurules: minimalais garums 6 m, aré&jais diametrs vismaz 200 mm.

e Barjeras, kas paredzeétas, lai caurules gals augSpus konstrukcijas atrastos zem tdens, lai bGtu
vajadziga plasma, un lai caurule netiktu blokéta (12. att.). Barjeras iespéjams pasttit no
caurulu raZzotaja vai nopirkt gatavas.

e Reduktori, ko pievieno barjerai, lai samazinatu cauruli Iidz vélamajam diametram (10. un
12. att.). Reduktoru var izveidot ari, uzmontéjot caurulei vaku ar atbilstoSa diametra
caurumu.

Konstrukcijas laika jaievéro:

e Barjerai ciesi japiegul pie caurules.

e Starp parplides caurules galu augSpus dambim un dika dibenu jaatstaj vismaz 60 cm
attalums.

e Caurules jaievieto horizontali, neatstajot zem tam, pieméram, akmenus. Dambja siena,
vélams, no kldras, stingri janoblivé ap caurulém, lai novérstu Gdens parvietoSanos arpus tam.

e Dambja augstumam jabat 10-30 cm virs apkartéjas zemes virsmas, un tas stingri janoblivé, lai
novérstu tdens plisanu garam dambim maksimalas plismas apstaklos. PriekSroka dodama
kdrai; jaizvairas no smalkas struktiras augsnes izmantosanas.

e Dambja malam jabat slipam un stingri noblivétam.

Monitorings un uzturé$ana

Pastav risks, ka MMS renovacijas laika caurules tiks noblokétas, kad tiek atbrivotas un kopa ar Gdeni
parvietojas klidras un augsnes dalinas. Tade| MCK struktlras darbiba MMS renovacijas laika un péc tas
jauzrauga. Turklat rekomendéjams parbaudit iekartu un parliecinaties par tas darbibu pirmaja pavasari
péc renovacijas veikSanas un péc plidiem. Parasti ir pietiekami, ja tiek parbaudita tGdens plidsma un
caurules atbrivotas no tas blokéjosiem priekSmetiem.

1.3.5. Virszemes filtracijas platibas

Funkcija

Virszemes filtracijas platibas sadala Gdens plismu no gravjiem un novada to uz mitrzemi pirms ietekas
ddenstecé vai Gdenstilpé (13. att.). Virszemes filtracijas platibu iespéjams izveidot, nosprostojot
novadgravi. Suspendétas dalinas aiztur vegetacija, un, ja tdens plisma ir pietiekami Ieéna, vegetacija
paspéj uznemt ari daJu no ddent izskiduSajam baribas vielam. Lai nodroSinatu pietiekamu
funkcionalitati, virszemes filtracijas platibai jaaiznem vismaz 0.5-1% no baseina platibas. Labvéligos
apstaklos kadra un vegetacija var tikt piesaistits liels suspendéto dalinu un ar tam saistito baribas vielu
apjoms (Nieminen et al. 2015). Virzsemes filtracijas platibas ir viena no visefektivakajam ddens
aizsardzibas struktdram, tadeél tas ieteicams izmantot, kur vien iespéjams.
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Novietojums

Planojot virszemes filtracijas platibas, ir vajadziga preciza informacija par to potencialas vietas
topografiju un augstumu, lai saprastu, vai planotas struktdras iertkoSana vispar ir iespéjama. Virszemes
filtracijas platibas paaugstina gruntsiidens limeni gravju tikla (14. att.). Tadel Sis risinajums nav
izmantojams lidzenas platibas, jo tajas tas var izraisit appldsanu, kam ir negativa ietekme uz koku
augSanu. ldealas vietas virszemes filtracijas platibam ir atklatas vai reti apmezojusas mitrzemes, kur
augstais gruntsldens limenis nerada ekonomiskus zaudéjumus koku aug$anas pasliktinasanas dé|.

Pirms tiek izvéléta vieta, kur tiks nosprostots novadgravis, ripigi jaizvérté ari sekla gravja pacélums,
kas tiks izmantots, lai Gdeni novaditu uz filtracijas platibu. Sakotnéjo analizi iespéjams veikt attalinati,
izmantojot digitalas virsmas modelus un gravju profilu apréekina riku (15. att.), lai precizi ieplanotu
lauka darbus virszemes filtracijas lauka izveidei paredzétajas platibas. Pédéjie mérijumi pacélumam un
nosprostojuma vietas un jauno gravju vietas izvélei veicami daba ar nivelieri.

13. attéls. Virszemes filtracijas platiba Somijas centralaja dala (pa kreisi). Udens no melioracijas sistémas tiek
novadits dabiskaja purva (pa labi). Foto: Antti Leinonen.

— C

14. attéls. Attéla paradita platiba, kura virszemes filtracijas lauka izveides ietekmé tiek ietekméts gruntsiidens
[imenis (iesvitrots) Kupittaansuo MMS renovacijas objekta Somijas dienvidos. Kartes: National Land Survey of
Finland un Juha Jdmsén un Antti Leinonen.
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15. attéls. Gravju profilu aprékina rika izmantoSanas piemérs gravja krituma vizualizésanai Kupittaansuo MMS
renovacijas objekta. Attéli: National Land Survey of Finland un Antti Leinonen.

lerikoSana

Virszemes filtracijas platibu var iertkot, nosprostojot novadgravi ar grunti no renovéjamas platibas vai
art ar citu materialu (pieméram, balkiem, geotekstilu), un tadéjadi novadot Gdens plismu uz mitrzemi
(16. att.). Vislabakais materials Sim nollikam ir nesadalijusies kidra. Rupja mineralaugsne, ka arl
smalkaka mineralaugsne, kura satur rupjas dalinas, nav piemérota, jo caur to Gdens viegli filtréjas. Lai
nosprostojums butu pietiekami izturigs, noblokétas sekcijas garumam jabat vismaz desmit metrus
garam, un augsne rlpigi janoblieté. Ja ir liels Gdens plismas atrums, nostiprinasanai var izmantot
geotekstilu. Augsne nosprostotaja dala pakapeniski nosédisies, tapéc nosprostojumam jabit vismaz
pusmetru augstakam par apkartéjo zemes virsmas limeni.

Virszemes o
filtracijas Jauns daksveida
plafiba  gravis Nefifits gravis

16. attéls. Jauns daksveida (Y) izrakts gravis, kas paredzéts adens plismas novadisanai uz virszemes filtracijas
platibu Somija (pa kreisi) un netirita gravja dala (pa labi. Foto: Eva Ring.

Atkariba no reljefa jaunu seklo gravi iespéjams izrakt ari pasa filtracijas platiba tas sakuma (16. att.).
Svarigi, lai ddens plismas izkliede bGtu vienmériga visa platiba, to iespéjams nodrosinat ar seklu
daksveida gravi, kas Gdent novada vienmeérigi. Vienmérigs plismas sadalijums palielinas laiku, kura
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izgulsnésies suspendétas dalinas un tiks uznemtas baribas vielas. Lai novérstu eroziju un suspendéto
dalinu transportu prom no filtracijas platibas, ir svarigi nenovadit visu Gdeni uz vienu punktu, jo seviski,
ja Gdens plasmas atrums ir liels. Ipasa uzmaniba un seviski ripiga plano$ana vajadziga gadijumos, kad
filtracijas lauks uztver Gdent no platibas, kas parsniedz 50 ha.

Materiali

Gravju nosprostosanai tiek izmantota augsnes no renovacijas platibas. Vajadzibas gadijuma iespéjams
izmantot ari balkus un geotekstilu.

Monitorings un uzturéSana

Péc konstruésanas japarbauda, vai Gdens plisma ir sadalita vienmeérigi, un nepiecieSamibas gadijuma
javeic attiecigi pielagojumi.

1.3.6. Sedimentacijas diki

Funkcija

Sedimentacijas diku funkcija balstas uz to spéju samazinat iepllstos$as Gdens plismas atrumu, tadéjadi
veicinot suspendéto cieto dalinu sedimentaciju dika dibena (17. att.). Sedimentacijas diki var samazinat
suspendéto dalinu un tam piesaistito baribas elementu transportu, bet ne izSkiduso baribas vielu
transportu. Sedimentacijas diki visefektivakie ir platibas, kur gravju gultnes materials ir grants vai rupja
smilts. Sadas platibas sedimentacijas diki var aizturét 30-50% (maksimali 60-70%) Gdeni eso$o
suspendéto dalinu (Joensuu et al. 1999).

Udens kvalitates aizsardzibu MMS renovdcijas platibds nevajadzétu balstit tikai uz sedimentacijas
baseiniem, bet ieteicams izmantot visus piemeérotos panémienus, kas samazina eroziju. Sedimentacijas
dikus nevajadzétu izvéléties ka primaro metodi, it 1pasi platibas ar biezu kldras slani, kur gravju gultne
nesniedzas lidz mineralaugsnei. Sedimentacijas diki neaiztur erodétu kadru. Turklat sedimentacijas
dikus nemaz nevajadzétu izmantot tados gadijumos, kad gultnes materials ir mals, jo tas slikti
sedimentéjas. Sedimentacijas diku efektivitati iespéjams paaugstinat, tos kombinéjot ar maksimalas
caurpltdes kontroles struktiru, virszemes filtracijas platibu, vai arf ievadot Gdeni no ta netirita gravi ar
apaugumu.

17. attéls. Kreisaja pusé no jauna izveidots sedimentacijas dikis Latvija (foto: Zane Libiete); labaja pusé 20 gadus
vecs sedimentacijas dikis Somijas centralaja dala (foto: Tommi Tenhola).

Novietojums

Sedimentacijas dika izméru nosaka, nemot véra taja ieplistosa Gdens daudzumu. Diki planojot, japatur
prata, ka tam nevajadzétu bit parak lielam un sarezgiti izveidojamam. Sateces baseinam, no kura
sedimentacijas diki tiek novadits Gdens, nevajadzétu bit lielakam par 40-50 ha. Tas nozimé, ka lielas
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platibas javeido vairaki mazaki diki, nevis viens liels pie galvenas noteces. Turklat sedimentacijas diki
ddens ievadams tikai no vienas puses, t.i., to nenovieto vairaku gravju krustpunkta.

Planojot sedimentacijas diku novietojumu, papildus iepllstosa Gdens daudzumam janem véra ari
augsnes tips. Sedimentacijas dikiem prieksSroka dodama platibas, kur augsne sastav no grants vai
rupjam smiltim.

Sedmentacijas dikus nekonstrué regulari applistosas platibas, ka art tadas vietas, kur tajos regulari
varétu ieplast Gdens no platibam, kas ir arpus renovétas teritorijas.

IzveidoSana

Sedimentacijas dika dimensijas ir atkarigas no taja iepliisto$a Gdens daudzuma. Dimensiju aprékins
jasak ar vidéja pavasara palu maksimala caurpliduma (MPQ) aplési, kas ir vienads ar vidéjo augstako
dienas noteci normala gada laika (aprékinatu ilgstosa laika perioda, pieméram 30 gadu laika). Somija
vidéjais pavasara palu maksimalais caurplidums tiek aprékinats, izmantojot vienadojumus, kas
izstradati, pamatojoties uz pétijumiem mazos mezainos sateces baseinos (Seuna 1983; 18. att.).
Maksimala pavasara palu caurpliduma izmantoSana ir pamatota, jo lielaka dala suspendéto dalinu
transporta notiek tiesi pavasari.

Renovéjamas platibas lielums (A), km2
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18. attéls. Nomogramma vidéja pavasara palu maksimala caurpliduma (MPQ) noteik3anai.
Q =113A"3 + 0.34E — 1.9F + 158 (Seuna 1983). MPQ tiek definéts ka lielakais noteces apjoms, kas konstatéts
sniega kuSanas perioda. Nomogramma izstradata, pamatojoties uz vairak ka 10 gadus ilga monitoring datiem 37
nelielos sateces baseinos dazadas Somijas vietas. Piemérs (punktota Iinija ar bultinam) rada, ka renovéjamaja
platiba MPQ ir vienads ar 155 mm (platibas izmérs (A) ir 16 km?, noteces punkta augstums v.j.l. (E) ir 150 m, bet
vidéja kokaudZu kraja (F) ir 50 m3ha=. Modificéts attéls no: Seuna (1983).
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Sedimentacijas dikim nepiecieSamas dimensijas parasti tiek aprékinatas, balstoties uz rupju putekju
dalinu nosé$anas atrumu, t.i., tddu dalinu nosésanas atrumu, kuru izmérs >0.02 mm. Sis atrums ir
1 m/h (19. att.). Dika virsmas laukumu aprékina atbilstosi $im nosé$anas atrumam un prognozétajam
noteces apjomam uz diki, izmantojot sakaribu Q/A (m/h). Japatur prat3, ka rupjas puteklu dalinas un
smiltis nereti satur ari smalkakas dalinas, kas nenosézas. Sedimentacijas dikis spéj aizturét dalinas, kuru
nosé$anas atrums ir vienads vai lielaks neka aprékinata notece (Q m3/h), dalita ar dika virsmas platibu
(A, m?). MPQ (l/s/ha) var izmantot, lai aprékinatu noteci Q (Q = MPQ x a / 1000 x 3600), kur a ir uz
sedimentacijas diki attiecinama sateces baseina platiba, 1000 is parrékina koeficients no litriem uz
kubikmetriem un 3600 ir parrékina koeficients no sekundém uz stundam. Janem véra ari tas, ka
sedimentacijas dika platiba ir atkariga no nogazu slipuma un no Gdens limena aprékinu bridr.

Turklat, nosakot sedimentacijas dika dimensijas, tiek nemts véra art maksimalais straumes atrums,
kads pielauj rupjo puteklu dalinu izgulsnésanos. lzgulsnésanos traucé turbulence, tapéc, lai to
noverstu, pielaujamais straumes atrums diki neparsniedz 1-2 m/s. Dikim jaizvairas veidot asus starus,
un tam pakapeniski japadzilinas virziena uz augsteci, lai samazinatu turbulenci.

Sliek$na izveidoSana dika lejtecé uzlabo ta efektivitati, paildzinot Gdens uzturésanas ilgumu diki. Kur
iespéjams, tiek rekomendéta maksimalas noteces kontroles struktiras izveidoSana.

Sedimentacija diki ir iespéjama tikai tur, kur Gdens nogada erodéto materialu. Tade| attiecibai starp
dika platumu un garumu jabat 1:3—-1:7, lai nodrosinatu vienmérigu plismas izplatisanos (20. att.).
Izvéloties nogazu slipumu, janem véra augsnes tips un dika dzilJums. Ja augsné dominé smalks un viegli
erodéjams materials, nogazu slipumam jabat maksimali 1:2 (20. att.). Ja materials ir nesadalijusies
kGidra, nogazes var bat stavakas, tomér tam jabut tadam, lai no dika varétu izk|at tur iekritusie
dzivnieki. No dika izrakta grunts janovieto pietiekama attaluma, lai ta nevarétu izraisit krastu
noslidésanu un nenok|atu atpakal diki. Grunts materiala nodrosinasanai un izlidzinasanai japaredz
platiba, kas 2-3 reizes parsniedz pasa dika platibu. Teritorijas, kur uzturas cilvéki, apsveriet dika
ieZogosanu.

2.50

2.00 ,
.1.50

O\ 5
1.00 \ [ 10
0.50 s

e
o A~ N O

Udens plOsmas atrums (M/s)
Sedimentdcijas atrums (m/h)

- 14
: 0.00 - 1 18
=1lZ]|*=|121Z|*1=1=]|*
w w w)
Mali Putekli Smilts Grants

19. attéls. Udens plasmas atruma ietekme uz dazada izméra augsnes dalinu transportu un sedimentaciju (skat.
tabulu terminu skaidrojuma sadala beigas). Zila linija parada, kads tGdens plismas atrums vajadzigs, lai dalina
saktu parvietoties, tumsi zala linija rada sedimentacijas atrumu stavosa Gden.

24



a) b)

[ —

7 3
20. attéls. Shematisks nogazu skérsgriezums (augsa) un virsskats (apaksa) diviem sedimentacijas dikiem. Kreisaja
pusé dikis platiba, kur augsne viegli erodéjas (a; nogazes slipums 1:2 un platuma/garuma attieciba 1:7), bet labaja
— dikis platiba, kur augsne nav paklauta erozijai (b; nogazes slipums 1:1 un platuma/garuma attieciba 1:3). Attéls:
Laura Harkonen.

Svarigi artieplanot, kas notiks tad, kad dikis aizpildisies ar erodéto materialu: jo vairak tas bus aizpildits,
jo mazak efektivi darbosies. Viegli erodéjamas augsnes dalinas diki aizpildis 1sa laika. Lai nodrosinatu
maksimalu ta funkcionésanu un uzturéSanu, dikim jabdt dzilakam augsStecé, kur tas ar erodéto
materialu aizpildas straujak.

Materiali

Sedimentacijas dikus izveido ar ekskavatoru, parasti no apkartné esoSajiem materialiem.
SliekSna/dambja konstruésana aprakstita 1.3.3. apaksnodala, bet maksimalas caurplides kontroles
struktidras konstruésana — 1.3.4. apaksnodala.

Monitorings un uzturéSana

Sedimentacijas diki jaieriko tur, kur tie ir viegli pieejami tiriSanai, jo tas, cik liela méra tie ir aizpilditi,
ietekme diku efektivitati. Puteklu dalinu sedimentacija samazinas jau labu laiku pirms dikis ir pilnigi
aizpildits ar sedimentu, un tadejadi dikis var pat kGt par suspendéto dalinu avotu. Tadél sedimentacijas
process diki ir regulari jauzrauga. Tomér ari partiriSana var izraisit suspendéto dalinu iznesi, tadél
partiriSanas nepiecieSamiba rpigi jaizvérté. Veci, ar vegetaciju aizaugusi sedimentacijas diki vairs nav
japartira, jo tie var funkcionét ka maksligas mitrzemes (21. att.).
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21. attéls. 20 gadus vecs sedimentacijas dikis Somija, kas aizaudzis ar vegetaciju un funkcioné ka maza mitrzeme.
Foto: Tommi Tenhola.
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2. Kontroléta nosusinaSana un tdens aizture meza

2.1. levads

Bez teritorijam, kur MMS paredzétas tikai lieka Gdens novadisanai, ir art tadas meZa platibas, kuram
nosusinasana vajadziga tikai periodiski, vai art kuras periodiski vajadzigs GdenT saglabat. Prognozétas
klimata parmainas var izraisit Gdens trikumu un palielinat nepiecieSamibu meZza GdenT aizturét. ligstosi
periodi bez nokriSniem var novest pie noteces samazinasanas upés un gruntsidens limena
pazeminasanas, ka rezultata savukart samazinasies arl augsnes mitrums. Gaisa temperatiras
paaugstinasanas veicina transpiraciju un evaporaciju no augsnes un tdens. Turklat siltas ziemas sniegs
nokist agrak, un tadéjadi samazinas Gdens resursu pieejamiba vegetacijas sezonas sakuma. Visi Sie
faktori jau izraisa Gdens trikumu Baltijas jiras regiona dienvidu dala.

Gravju tikls novada lieko Gdent no parmitram meza platibam. Tomér, ja melioracijas sistéma nav
struktdru noteces regulésanai, ta var izraisit platibas parlieku nosusinasanu un Gdens deficitu sausuma
periodu laika. Tas iespéjams, pieméram, tada gadijuma, ja gruntsidens limeni regulé koku
evapotranspiracija, un melioracija vairs nav nepiecieSama, bet gravju sistéma joprojam funkcioné
(tapat ka, teiksim, atjaunosSanas fazeé, kad mitruma regulacija bija nepiecieSsama). Ari Baltijas jdras
dienvidu dala mezi periodiski applist vai 1slaicigi paaugstinas gruntsidens limenis, tacu $adas situacijas
ir daudz retakas neka sausums. Tadé| klimatiskajos apstaklos, kam raksturigs gan parlieku liels mitrums,
gan sausuma periodi, gravjiem batu jabat ar dualu funkciju, proti, jastrada gan ka nosusinasanas, gan
ka apldenosanas sistémam, kas var paléninat vai apturét tdens plismu prom no sateces baseina. Sim
nolikam tiek izmantotas divu veidu dambju struktdras, kas vai nu uztur konstantu tdens limeni, vai ari
to regulé atbilstosi nepiecie$amibai gravjos un tdenstecés. Sis struktiras, kuras tiek izmantotas Polija,
ir aprakstitas turpmakajas apaksnodalas. Dambju strukttras ir ieprieks aprakstitas 1.3.3. apaksnodala,
tacu saistiba ar to funkciju samazinat suspendéto dalinu transportu uz idensobjektiem. Planojot Gdens
aiztures struktdras, ir janem véra to ietekme uz erozijas procesiem un biologisko daudzveidibu, tuklat
jaievero ari attiecigas normativo aktu prasibas un sertificetos mezos — ari sertifikacijas standarti.

2.2. Dambju struktiras

2.2.1. Pastavigas dambju struktiras

Pastavigas dambju struktdras ir sliekSni (22.—24. att.), kas veido barjeru Gdenstecé vai gravi un
paaugstina Gdens limeni virs tas. Sads risindjums daZas situacijas ir ieteicams (piemé&ram, mitras
teritorijas), jo tam nav nepiecieSama regulara uzturéSana. Gadijumos, kad nav vélama strauja
organiskas vielas sadaliSanas, sliekSni gravjos vai ddenstecés tiek izmantoti, lai uzturéti konstantu
gruntsldens [imeni.

Meza platibas sliekSnus parasti veido no koka vai akmeniem, vai art kombinéjot abus Sos materialus,
kopa ar koka konstrukciju, kuras meérkis ir nepielaut Gdens limena pazeminasanos zem konkréta
[Tmena. Parasti tiek izmantoti zemi (10-50 cm) slieksni; sliekSna augstums ir pielagojams konkrétajai
situacijai. Vispariga gadijuma pienemami ir slieksni, kuru ugstums neparsniedz 25 cm, lai gan dazam
zivju sugam tie var bat grati parvarami. Udens dzivnieku parvieto3anos iespéjams nodrosinat,
konstruéjot “dabai tuvus” zivju celus (25. un 26. att.). No augsnes veidota sliekSna piemérs redzams
27. attéla.
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22. attéls. Slieksnu varianti. Materials: a) koks un akmeni; b) koka balki un akmeni. 1 — koka délis, 2 — koka palis,
3 —akmeni, 4 — koka sija, 5 — geotekstils, 6 — neliels palis, 7 — koka balkis, h — balka garums. Attéli: Jedryka.

23, attéls. No koka déliem un akmeniem veidoti slieks$ni: 1 un 3 — akmeni, 2 — koka pali. Attéls: Waldemar
Mioduszewski.

24. attéls. No koka veidots slieksnis. Foto: Andrzej Rys.
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25. attéls. Skérsgriezums slieksnim, kas savienots ar “Sautenes tipa” zivju celu. 1 — koka mietini (1 m garuma), 2 —
koka siena, 3 — pali (0.2 m diametra), 4 — koka mietini (1.3 m gari), 5 — mals, 6 — geotekstila paklajs. Attéls:
Stepaniuk.

26. attéls. Slieksni ar zivju celiem (“dabai tuva” konstrukcija). Tiem ir rupja virsma, un tie izvietoti Skérsam visam
upes platumam ar iespéjami Iézenu slipumu, lai kompensétu Iimenu starpibu. Foto: Andrzej Rys.

27. attéls. No akmeniem un koka pari upes gultnei konstruéts dambis, kas parklats ar augsni. Foto: Andrzej Rys.

2.2.2. Dambju struktdras ar tdens limena kontroli

Lai palielinatu gruntsiidens uzkrasanos sateces baseina un jo seviski lai paaugstinatu gruntsidens
[Tmeni sausuma periodu laika, Gdens noteces regulésanai iespajams izmantot melioracijas sistémas,
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kas aprikotas ar iekartam periodiskai Gdens plismas nosprostosanai (kontrolétd drenaza). Sim
nollkam parasti izmanto sliZas (28. un 29. att.). SlGZu spéja aizturét Gdent pamata ir atkariga no ta, cik
atri Gdens no Gdensteces/gravja infiltréjas augsné. Reizém var bit ieteicams izmantot slizas, lai
veicinatu lietus Gdens infiltraciju (caur ddenstedu/gravju nogazém un gultni). Tomeér ir nepieciesama
piesardziba, jo atseviskos apstaklos tas var izraisit parmérigu infiltraciju un tai sekojosu platibas
izzGSanu. Dazas situacijas pozitivu efektu iespéjams sasniegt, nedaudz izmainot gravja plismas virzienu
un pagarinot nosusinasanas tiklu, jo abu So faktoru kombinacija samazina Gdens plismas atrumu.

28. attéls. Nelielas koka slGzas uz melioracijas gravja: 1 — balki, 2 — siena, 3 — déli Gdens llmena kontrolei, 4 —
tiltin$ struktdras uzturésanai. Attéls: Zygmunt Rytel.

29. attéls. SlGzas uz Gdensteces tdens [Tmena regulésanai. Foto: Michat Wrdbel.

2.2.3. Udens uzkrasanas diki

Diki (rezervuari) tiek izmantoti, lai palielinatu Gdens aizturi meza (30.-33. att.). MeZa ierikotie
rezervuari parasti ir ar nelielu platibu (mazaki par hektaru Iidz maksimali daZiem hektariem, parasti
neparsniedzot 5 ha). Dimensiju aplésém un rezervuaru ierikoSanai pamata jabit hidrologiskajiem
aprékiniem, kas parada: (i) iespéju piepildit rezervuaru ar virszemes noteces ddeniem no sateces
baseina (vai dazos gadijumos arT ar gruntsiideni un nokriSnu Gdeni), un (ii) rezervuara spéju veikt ta
funkcijas. Rezervuara ietekme bUs atkariga no ta izméra, novietojuma ainava, hidrogeologiskajiem

v= =

apstakliem, dabiskas vides ap to un ieplistosa Gdens kvalitates. Neraugoties uz to, ka rezervuari spéj
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uzkrat relativi nelielus Gdens apjomus, un to ietekme uz mezu var bit ierobeZota, tie veic ari citas
nozimigas ekologiskas funkcijas, pieméram, tie veido atklatas Gdens platibas meZos, nodroSina
dzivotnes un vairoSanas vietas putniem, abiniekiem un citiem dzivniekiem, ka ari regulé meza
mikroklimatu. Pienemot lémumu par struktdras veidu, janem véra ietekmes uz vidi novértéjuma
rezultati. Jo seviski jaizvérte, vai bls iespéjams paplasinat rezervuaru arpus Gdensteces gultnes; sads
risinajums varétu palidzét ekologisko koridoru uzturésana.

Rezervuara atrasanas vieta jaizvélas ta, lai tam bdtu adekvata Gdens piepllde, un lai zemes virsmas
Tpatnibas neapgratinatu un nesadardzinatu konstrukciju. Atkariba no rezervuara funkcijam
konstrukcijas procesa janem véra sekojosi faktori: Gdens pieejamiba meza dzivniekiem, pieejamiba
transportam ugunsdzésibas un apldenosSanas vajadzibam (pieméram, kokaudzétavam). Ja planotais
rezervuars varétu bit nozimiga dzivotne putniem, tad ieplanojamas salinas. Rezervuara formai jabat
dabiskai, un tas jaintegré apkartéja ainava. Planojot struktiras, jacensas péc iespéjas samazinat
nepiecieSamibu péc uzturéSanas darbiem nakotné. Ja ir planota rezervuara izmantosSana tdrisma
vajadzibam, japaredz nepiecieSamiba péc attiecigas infrastruktiras un janovéerté Gdens kvalitate.
Janem veéra, ka lielakam skaitam nelielu diku var bt lielaka ekologiska ietekme neka dazZiem lieliem
rezervuariem.

"‘
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31. attéls. Udens rezervuari meZainos lidzenumos Polija. Foto: Andrzej Stolarek.
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32. attéls. Sieta slieksnis rezervuara notecé Polija. Foto: Edward Pierzgalski.

33. attéls. Udens noteci no rezervuariem kontrol&jo3as hidrauliskas struktiras. Foto: Michat Wrébel.

2.2.4. Nosusinatu kadras augSnu un mitrzemju hidrologijas atjaunoSana

Nosusinatu kiidras augSnu un mitrzemju hidrologijas atjaunoSana ir nozimiga tdens aizturei mezos.
Atjaunosana vérsta uz to, lai izlidzinatu periodiski parak lielu vai parak mazu Gdens apjomu mitrzemes
apkartné vai pat visa sateces baseina, ja mitrzeme ir pietiekami liela. Mitrzemes ir nozimigas arl
biologiskajai daudzveidibai. Lai saktos vélama vegetacijas sukcesija, gruntstdens limenis jauztur 20—
40 cm dziluma no zemes virsmas atkariba no konkrétas dzivotnes. 34. un 35. attéla redzami pieméri
mitrzemju atjaunosanai, ierikojot sliZas uz melioracijas gravjiem, lai apturétu tdens plismu.
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MALESZOWKA

34. attéls. Mitrzeme Polija, kur gruntstdens limena regulésanai tiek izmantotas vairakas sliizas. Ar zalu liniju
paradita mitrzemes robeza, ar zilu — upe Malaszéwka, ar sarkanu —melioracijas gravji, bet melnas svitrinas parada
slGZu atrasanas vietas.

35. attéls. Mitrzeme pirms (pa kreisi) un péc (pa labi) atjaunosanas. Foto: Katarzyna Winiczenko.
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Terminu saraksts

Gultnes dambis ir no akmeniem un koka veidota struktlra, ko novieto novadgravi, lai samazinatu
ddens plismas atrumu un veicinatu erodéta materiala sedimentaciju. Skat. 1.3.3. apak$nodalu.

Novadgravis savac Gdeni no susinatajgravjiem un transporté to uz promteku.

Savacéjgravji savac ddeni no melioratas platibas, pazemina taja gruntstdens [imeni un novada tdeni
uz novadgravi.

MMS renovacija ir aktivitaSuu kopums meZa augSanas saglabasanai va uzlabosSanai, kas sastav no
es0So gravju partiriSanas un vajadzibas gadijuma ari papildu gravju raksanas.

Daksveida gravis ir gravis, kas izveidots daksas forma, lai sadalitu Gdens plismu un novaditu to uz
virszemes filtracijas platibu.

Paliir lieli koka mieti, kas izmantojami izturigas sienas izveidoSanai Skérsam pari gravim vai denstecei.

Maksimalas caurplides kontroles struktura tiek veidota no dambja un caurulém, kas samazina Gdens
plismu no renovétas platibas periodos, kad ir palielinata Gdens plisma, tadéjadi samazinot
eroziju un erodéto dalinu un tajas saistito baribas vielu transportu uz tGdenstecém. Skat.
1.3.4. apaksnodalu.

“Sautenes tipa” zivju cel$ ir struktira, kas vienlaicigi pilda gan sliekdna funkciju, veicinot neerozivu
ddens plismu uz lejteci, gan nodrosina iespéju parvietoties zivim.

Sedimentacijas bedrites ir paplatinatas gravju sekcijas (1-2 m3), kur Gdens plast cauri lielakam
skérsprofilam, tadéjadi samazinot plismas atrumu. Sedimentacijas bedriSu mérkis ir erodéto
grunts dalinu uztverSana, lai novérstu to transportu uz Udensobjektiem lejtecé. Skat.
1.3.2. apaksnodalu.

Sedimentacijas diki tiek veidoti vietas, kur melioracijas sistémas Gdeni ieplUst promteka. PlGstot cauri
lielakam Skérsprofilam, tiek samazinats dens pllismas atrums un veicinata erodéto augsnes
dalinu nosésanas, kas novérs to transportu uz ddensobjektiem. Skat. 1.3.6. apakSnodalu.

Kontiirgravis norobeZo melioracijas sistéemas un novérs to, ka renovétaja MMS nok|Ust Gdeni no
teritorijas arpus tas.

Slieksnis ir zema struktlira Skérsam gravja vai upes gultnei, kuras mérkis ir pastaviga tGdens limena
paaugstinasana. MeZza parasti tiek veidoti koka vai koka un akmens sliek3ni.

Sliizas ir atvérums, ko iespéjams regulét, lai atlautu vai noblokétu Gdens plismu gravi vai upé. So
struktdru izmanto, lai nekontrolétu melioraciju parveisotu kontroléta.
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Augsnes tips:

Tabula. Augsnes grupas un dalinu izméri atbilstosi Starptautiskajam Standartam I1SO 14688-1:2017 Geotehniskas

analizes un testésana — Augsnes identifikacija un klasificésSana — 1. Dala: Identifikacija un apraksts.

Augsnes grupa

Loti rupja augsne

Rupja augsne

Smalka augsne

Dalinu izméru frakcijas

Lieli akmeni
Vidégji lieli akmeni
Nelieli akmeni
Grants
Rupja grants
Vidéji rupja grants
Smalka grants
Smilts
Rupja smilts
Vidéji rupja smilts
Smalka smilts
Putekli
Rupji putekli
Vidéji rupji putekli
Smalki putekli

Dalinu izméru amplitida, mm

>630

>200 hdz <630
>63 lidz <200
>2.0 lidz <63

>20 lidz <63

>6.3 idz <20

>2.0 dz <6.3
>0.063 lidz 2.0
>0.63 [1dz <2.0
>0.20 Iidz <0.63
>0.063 lidz <0.20
>0.002 lidz <0.063
>0.02 Iidz <0.063
>0.0063 Idz <0.02
>0.002 lidz <0.0063

Mals <0.002

Meniki ir hidrotehniskas konstrukcijas Gdens limena pazeminasanai pladu laika.

Netiriti gravji un netiriti gravju posmi ir gravju sekcijas, kas netiek partiritas, lai samazinatu tdens
plismas atrumu tajas, tadéjadi samazinot eroziju un veicinot erodéto augsnes dalinu
uztverSanu. Skat. 1.3.1. apak$nodalu.

Virszemes filtracijas platibas ir dabiskas vai atjaunotas mitrzemes, kuras tiek novadits Gdens no
melioracijas sistémas pirms ta ieplides promteka. Virszemes filtracijas platibas aiztur
suspendétas dalinas un baribas vielas, kas tiek transportétas no MMS renovacijas platibam. To
rekomendétais izmérs ir 0.5-1% no sateces baseina platibas. Skat. 1.3.5. apaksnodalu.
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1. pielikums

Plismas diagramma MMS renovacijas piemérotibas izvértésanai

Veikt vai neveikt MMS renovaciju?

1. Vai promteka ir

- jufiga pret barbas elementu pieplidi? Vai Gdens kvalitate
- ar nozimigdm dabas vérflbam? Ja péc renovacijas @ Neveikt renovaciju
- ar noZimigdm rekredcijas verfiodm? bUs pienemama?

- dzerama Udens avots?

@ Ja

2. Vai renovdcija izraisis gruntsodens piepludi no sprostsliéna? Ja Neveikt renovaciju

&

3. Vai platiba vegetéacijas sezonas laika reguldri parpldste Ja Neveikt renovaciju
4. Vai pirmreiz&ja melioracija ir veicingjusi koku augsanu? @ Neveikt renovaciju
Ja

5. Vai gravju sistemas kapacitate ir nepietiekama?
- atseviski graviji slikta stavokie Neveikt renovdaciju
- gruntsUdens limenis pastavigi atrodas tuvu augsnes virskartaie

Ja
Apsveriet
6. Vai dzive koku kraja ir >120-150m3ha! | iespéju neveikt
MMS renovdaciju

>120-150m3ha’!

36. attéls. Plismas diagramma, ko iespéjams izmantot, lai novértétu MMS renovacijas piemérotibu. Detalas skat.
parskata “WAMBAF — Laba prakse melioracijas sistemu uzturésanai” (Finér et al. 2018).
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