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A1 Tehniska risinajuma izstradasana uz mazgabarita tehnikas s
bazes mineralmeslu un koksnes pelnu ienesanai meza .,;t.s

SILAVA,

* Aktivitates ietvaros veiktas darbibas:

- izstradata tehniska dokumentacija un inzeniertehniskie pelnu izkliedeSanas iekartas
pielagoSanai Vimek BioCombi 610 harvarderam pelnu un mineralmeslojuma
izkliedesanai;

— sagatavots Latvijas patenta pieteikums (Nr. P-17-39) pelnu izkliedeSanas iekartas
atrai montazai;

— vadliniju sagatavoSana koksnes pelnu izmantoSanai koku augSanas apstaklu
uzlaboSanai.

* Aktivitates rezultats:

— Latvijas patenta pieteikums tehniskajam risinajumam un darba metodei augsnes
ielaboSanas lidzeklu ieneSanai meza, izmantojot mazgabarita tehniku;

— vadlinijas koksnes pelnu izmantoSanai meza (pieejamas projekta interneta vietne).
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Izgudrojumu pieteikumu publikacijas

A sekcija

(51) A0D1B63/32 (11) 15376 A
(21) P-17-39 (22)  16.06.2017
(41) 20.12.2018
(71) LATVIJAS VALSTS MEZZINATNES INSTITUTS ‘SILAVA,
Rigas iela 111, Salaspils, Salaspils nov., LV-2169, LV
(72) Andis LAZDINS (LV),
Valentins LAZDANS (LV),
Agris ZIMELIS (LV),
Modris OKMANIS (LV),
Igors GUSAREVS (LV),
Germans GUSAREVS (LV)

(54) IEKARTA KOKSNES PELNU IZKLIEDETAJA MONTA-
ZAl UN DEMONTAZAI UZ KOKMATERIALU PIEVEDEJ-
TRAKTORA UN TAS PIELIETOSANAS PANEMIENS
DEVICE FOR ASSEMBLING AND DE-ASEMBLING THE
WOOD ASH SPREADING UNIT ON ROUNDWOOD FOR-
WARDER AND METHOD OF USE

(57) lzgudrojums attiecas uz meZsaimniecibas nozari un ir pa-

redzé&ts koksnes pelnu izkliedétdja (15) montdZai un demontazai uz
kokmaterialu pievedéjtraktora, veicot Sos darbus meza, apstaklos,
kur nav pieejami citi kravu celanas mehanismi. Sim mérkim izvei-
dota iekarta, kas sastav no éetriem divdaligiem sabidamiem atbal-
sta statniem (1), kuru aug8&jo dalu (2) korpusu iek8pusé iemonté&ti
hidrocilindri (3), kas darbinami ar rokas piedzinas hidrosukni (13).
ST iekarta spéj pacelt pelnu izkliedétaju (15) hidrocilindru darba
gajiena augstuma virs kokmateridlu pievedgjtraktora un to no-
stiprinat pacelta stavokli, laujot no izkliedétaja apakSas izbraukt
traktoram, lai veikiu kokmaterialu pievesanas darbus. Péc darbu
izpildes traktors atgriezas pie pacelta pelnu izkliedétaja, iebrauc
zem ta& un tiek veikta ta8 montaZza uz pievedgjtraktora. lzveidota
iekarta izmantojama darbiem, kad ar kokmateridlu pievedgjtraktoru
javeic gan pelnu izkliedéSana mezZaudzés, gan kokmaterialu pieve-
Sanas darbi, operativi pielagojot pievedéjtraktoru dazadiem darba
veidiem.

The invention refers to forestry sector and it is developed for
assembling and de-assembling the wood ash spreading unit on
roundwood forwarder in the field conditions, when other load
lifting mechanisms are not available. For this purpose a device
consisting of four telescopic support stacks (1) assembled from
two pieces each and with manually operated hydro-cylinders (13)
mounted inside the stacks is developed. The device can lift wood

ash spreader (15) to a certain height above forwarder and keep it
in this position, while forwarder can drive out from the lifted wood
ash spreader unit and continue transportation of logs. After com-
pletion of forwarding operation, forwarder can return to the lifted
wood ash spreader unit, drive in between the stacks and assemble
again the wood ash spreading unit. The developed device can be
used with forwarder if there is need to transform the machine from
log forwarding to wood ash spreading operation and backwards.




Augsnes ielaboSanas Iidzek]u izkliedeSana izméginajumu
platibas

[ m

MeZa nozares kompetences centrs, 1.2.1.1/16/A /009




A2 Empirisko datu ieguve algoritmu izstradasanai LiDAR
datu analizei un KAAU pasakumu 1stenoSanai piemeéroto ,-"‘}
teritoriju identificeSanai ":t
. [ Jp— . . — — ﬂmm
* Aktivitates ietvaros veiktas darbibas:

— meZzaudzu uzmeriSana LiDAR datu analizei un KAAU pasakumu IstenoSanai
piemeéroto teritoriju identificéSanai (221 ha augsnes ielaboSanas pasakumu
efektivitates novertésanai un 165 ha LiDAR analizes datu kopas iegusanai);

— lievakti skuju un augsnes paraugi, pieaugumu urbumu skaidas, ieplakas noteikts
gruntsiidens limenis un veikti lapu laukuma indeksa mérijumi un vegetacijas
uzskaite;

— laboratorija veiktas lapu, skuju un augsnes paraugu analizes (N, P, K, Ca, Mg, Mn,
augsne papildus blivums, pH un Corg.);

— veikta pelnu kaisiSana (20 ha) raziguma un darbu izpildes kvalitates raksturoSanai.

* Aktivitates rezultats:

— meZzaudzu taksacijas raditaju datu kopa augSanas apstaklu raksturoSanai, kas
izmantota turpmakajas darbibas attalas izpétes algoritmu izstradasanai;

- eksperimentali iegutie dati par koksnes pelnu izkliedéSanas ietekmi uz radialo
pieaugumu;
— publikacija — Okmanis, M., Kalvis, T., & Lazdina, D. (2018). Initial evaluation of

impact of evenness of spreading wood ash in forest on additional radial increment.
Engineering for rural development, 1902—1908.

MeZa nozares kompetences centrs, 1.2.1.1/16/A /009



Krajas papildpieauguma un izmaksu pienémumi ,:':t‘}
SILAVA

Krajas papildpieaugums 10 gadu laika péc slapekla méslojuma
ieneSanas briestaudzes:

— beérza audzes — 10,5 m?> ha'';

— egles audzées — 13 m? ha'’;

— priedes audzés — 17 m> ha™.
Krajas papildpieaugums 10 gadu laika pec koksnes pelnu
ieneSanas kiidrenos briestaudzes:

— neatkarigi no koku sugas — 20 m* ha™.

Meslojuma izkliedéSanas izmaksas:
— slapekla méslojums — 160 € ha™ (150 kg N ha™);
— koksnes pelni - 120 € ha (5 tonnas ha™).
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A3 Algoritmu izstradasana izstradasanai LiDAR datu

analizei {;‘}

SILAVA,

* Aktivitates ietvaros veiktas darbibas:

parmitro ieplaku noteikSanas algoritmu salidzinasana 98 ha platiba (“Fill sinks”, “GRASS
Wetness index” un “Flow accumulation” algoritmi);

secinats, ka “Depth to water” (DTW) algoritms, ko izmanto komercialas programmas,
Latvija nedarbojas pietiekoSi labi;

pétijuma secinats, ka nav iespeéjama automatizéta caurteku modeléSana ar Whitebox riku.
tapec turpmak japilnveido metodes pazemes caurteku deSifresanai;

izstradati algoritmi parmitro ieplaku noteikSanai dazada granulometriska sastava augsnes;

parbauditi vienadojumi, kas korele ar augSanas gaitas raditajiem, papildus mezaudzu
atlasei izmantojot Sentinel 2 datus.

e Aktivitates rezultats:

algoritmi mezaudzu taksacijas raditaju un LiDAR datu sakaribas raksturosanai (1. stava
koku augstuma un skaita, ka art lapkoku grupas), rezultati publicéti — Ivanovs, J., &
Lazdins, A. (2018). Evaluation of tree height and number of trees using LiDAR data.
Engineering for rural development, 1390-1394;

algoritmi parmitro ieplaku identificeSanai izmantojot LiDAR datus, publiceti Ivanovs, J.,
Sietina, I., & Spalva, G. (2017). Identification of wet areas in forest by using LiDAR
based DEM. Proceedings of the 8th International Scientific Conference Rural
Development 2017.
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Koku augstuma un skaita izpétes rezultati

Apzimeéjumi

Apziméjumi [ Monitoringa parauglaukumi , ~ = Sk T
[ Monitoringa parauglaukumi 1 Lokalais maksimums (m v.j...) o
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Automatizeta gravju deSifreSanas metode, izmantojot LIDAR
datus
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Caurteku iezimesana cela Skérsojuma vietas
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Parmitro ieplaku iezimésSana
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Vienadojumi nodroSinajuma ar baribas vielam raksturosanai, s
izmantojot Sentinel 2 satelitainas ":F

SILAVA,

* Eglu audzes — NDNI (Normalized difference nitrogen index
indeksu).

* Priedes un egles audzés — REM (Red-edge model) vai GM
(Green model) indeksi.

* Indeksu aprekinos izmanto Band 3—Green joslu 10 m, ka arl
Band 5 — Vegetation Red Edge un Band 7 Vegetation Red Edge
joslu 20 m izskirtspeja.

* Papildus var izmantot koku augstuma aprekinus, kas raksturo
mezaudzu bonitati koku grupu lIiment.

» Sobrid pietriikst metodes SAR (Sentinel 1) datu izmanto3anai
koku augstuma raditaju aktualizésSanai.
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A4 PlanoSanas rika izstradasana LiDAR datu analizei un
papildus darbibu veikSanai mezaudzes, kur paredzeti KAAU | 2%
pasakumi -.:t..F

SILAVA,

e Aktivitates ietvaros veiktas darbibas:

- izmantojot jaunus darba raziguma datus un MeZa resursu monitoringa datus,
pilnveidots augsnes ielaboSanas lidzeklu izmantoSanas potenciala aprekins valsts
un privatajos mezos;

— izstradata un prakse parbaudita automatizéta metode virszemes tidens noteces vagu
generéSanai augSanas apstaklu uzlaboSanai, novadot lieko tideni no ieplakam,;

— izmantojot AGM modeli, izstradats modelis krajas kopSanas cirSu un augSanas
apstaklu uzlaboSanas pasakumu efekta modeléSanai.

* Aktivitates rezultats:

— atbalsta sistemas rika prototipa apraksts, kas ietver metodes sakotnéjai audzu
atlasei, augsnes ielaboSanas pasakumu saimnieciska efekta analizei,
mikromelioracijas pasakumu planoSanai un efekta noverteSanai, ka ar1 papildus
audzu atlasei un efekta monitoringam, izmantojot Sentinel 2 satelitainas un
vegetacijas indeksus.

MeZa nozares kompetences centrs, 1.2.1.1/16/A /009



336400 336600 336800 337000 3T200 337400

336200

Reljefa karte ar iezimétam caurtekam un gravjiem un
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Izmaksu virsmas sagatavoSana

* Izmantotie parametri:

— Sugu sastavs (lapkoki vai
skujkoki), mazakas izmaksas
lapkoku aiznemtajas platibas;

— Relativais koku augstums
nogabala (lielakas izmaksas
vietas, kur koki ir augstaki);

— Dabiska straume (mazakas
izmaksas vietas, kur ir dabiska
straume);

— Nogazes slipums (mazakas
izmaksas lezenas nogazes).
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Vagu izvietojums pirms un péec papildus analizes, atsijajot
vietas, kur noteci nodroSina dabiskais reljefs
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Parmitro ieplaku atkartota analize pec vagu modeléeSanas >
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SILAVA,

* Peéc rastra datu analizes veic

parmitro vietu datu vektorizaciju
un nosaka platibas izmainas.

Balstoties uz platibas izmainam,
raksturo parmitro vietu platibas
prognozejamas izmainas un
nosaka noteces vagu rakSanas
prognozéejamo ekonomisko
efektu.

Ieguto rezultatu kombine ar
meza méslosanas darbibam, taja
skaita novertejot potencialo
tehnologisko koridoru
izvietojumu.
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A5 Ekonomiskas analizes algoritmu izstradasana KAAU
pasakumu saimnieciskas atdeves noverteésanai un lemuma
pienemsanas atbalstam par So pasakumu IstenoSanu

0
SILAVA,

* Aktivitates ietvaros veiktas darbibas:

— izstradats izmaksu un ienémumu prognozu kalkulators slapekla méslojuma un
koksnes pelnu izmantoSanai pieaugusas audzes pirms galvenas cirtes, kas integrets
ekonomiskas analizes modeli;

— sagatavots izmaksu un iepemumu prognozu modelis ekonomiskas analizes un
ietekmes uz klimata izmainam raksturoSanai;

— novertets augsnes ielaboSanas l1dzeklu potencials valsts un privatajos mezos,
izmantojot MRM datus, 3 scenarijiem — mezizstrade péc vecuma, par 10 gadiem
salsinata aprite un atbilstoSi Sobrid pieejamajam pieaugusajam skujkoku un bérza
audzem.

* Aktivitates rezultats:

— algoritmi KAAU un papildus pasakumu (kopsanas cirtes un parmitro ieplaku
platibas samazinasanas) ekonomiskajai analizei, aprekinu modeli publiceti
projekta interneta vietng;

— ekonomiskas analizes rezultati publiceti zinatniska raksta — Petaja, G., Okmanis,
M., Makovskis, K., Lazdina, D., & Lazdins, A. (2018). Forest fertilization:
economic effect and impact on GHG emissions in Latvia. Baltic Forestry, 24(1),
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Darbibas dati:
 audzes taksacijas raditaji;
* meza tips, koku sugu sastavs, bonitate, Skerslaukums, kraja;

* meZaudzes vecums, valdosas koku sugas 1. stava koku vidéjais
caurmers;

* visparigie dati:
* meZaudzes platiba;
* kokmaterialu pieveSanas attalums un pieveSanas apstak|
raksturojums.

Sakotnéja audzu atlase:

* audZu atlase péc taksacijas raditajiem (meza tips, sugu sastavs,
prognozéjama atbilstiba galvenas cirtes krit€rijiem);

* atlase péc saimnieciskas darbibas ierobeZojumiem, taja skaita
buferjoslu ieziméSana;

» atlase péc pieveSanas apstakliem (platibas ar ekstrémiem
apstakliem nav piemérotas méslojuma izkliedésanas).

Papildus aprékinu parametri:
* kokmaterialu iznakuma un sadalijuma modeléSana krajas kopSanas = |
cirte.

Attalas izpétes metozu pielietoSana:

* parmitro vietu identificéSana, nepiecieSamibas gadijuma ieziméjot
caurtekas (teritorijam, kam pieejami LIDAR dati);

* mikro-melioracijas pasakumu lietderiguma izvértéSana (lidz 30 cm &
dzilu ievalku efekta un potenciala darba apjoma noveértéjums);

* Sentinel Il datu analize nodroSinajuma ar baribas vielam
raksturoSanai (teritorijam, kas nogabala robezas neatbilst
beznoteces ieplaku pazimém).

&

) ¢

SILAVA,

Saimnieciska efekta analize:

izmaksu un ienémumu analize;

* KkopSanas cirte;

* augsnes ielaboSanas pasakumi, taja skaita ievalku ierikoSana;

* galvena cirte

letekme uz klimata izmainam:

* meéslojuma izmantoSana (N emisijas);

* dziva kokaugu biomasa;

* nedziva biomasa un augsne (melioracijas pasakumu un
papildus ieneses ietekme);

* koksnes produkti.

A

Virszemes noteces vagu modeléSana
un ietekmes novértésana:

noteces vagu tikla ieziméSana hldrologlska reZima uzlaboSanai
beznoteces ieplakas (teritorijam, kur pieejami LIDAR dati);

p ° noteces vagu ierikosanas ietekméta platiba (katrai cagai);
» krajas papildpieaugums noteces vagu ietekmétaja platiba augsnes
ielaboSanas pasakumu rezultata;
* noteces vagu ierikoSanas izmaksu un ienémumu attiecibas
novértéjums un ekonomiska analize;
* precizéta noteces vagu tikla izveidoSana, atlasot tos objektus, kur
noteces vagu ierikoSana nodroSina vélamo ekonomisko efektu.

Audzu atlase un darbu planosana:

augsnes ielaboSanas pasakumiem piemeéroto teritoriju atlase un
kartografiska materiala sagatavoSana;
vides aizsardzibas nosacijumu definéSana (buferjoslu un augsnes
ielabosanas lidzeklu krautuvei pieméroto vietu iezimésana);
tehnologisko koridoru tikla izplano$ana (ja nepieciesams);
kopSanas cirtes planoSana (kokmaterialu iznakums un sadalijums,
nosacijumi meZizstrades atlieku izmantosanai, sagaidamas
izmaksas un ienémumi);
ievalku tikla ierikoSanas izmaksu novértésana (precizétais ievalku
tikls);
augsnes ielaboSanas planoSana (méslojuma daudzums, darba
laika patérins un izmaksas, ierobeZojumi tehnikas pielietosanai);
galvenas cirtes planoSana (kokmaterialu iznakums un sadalijums,
nosacijumi meZizstrades atlieku izmantosanai, sagaidamas
izmaksas un ienémumi).

A




A6 Kvalitates kontroles instrumentu izstradasSana s
mineralmeslojuma un koksnes pelnu ieneses monitoringam ’-IF‘

SILAVA,

* Aktivitates ietvaros veiktas darbibas:

— lIzstradats augsnes ielaboSanas pasakumu kvalitates kontroles sistémas prototips,
kas veidots uz prakse izmantota transporta vienibu sekoSanas iekartas bazes;

— izstradata telpisko datu apstrades metode datu logera punktveida datu analizei, lai
noteiktu ienesta meslojuma devu un sadalijjumu audze.

 Aktivitates rezultats:
— kvalitates kontroles sistemas apraksts KAAU pasakumu monitoringam;
- metode sekoSanas iekartu telpisko datu analizei.
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Lemuma pienemsSanas atbalsta riku veidojosas metodes, kas s
izstradatas pétijuma ietvaros ":F
SILAVA
* Sakotnejas KAAU pasakumiem piemeéroto mezaudzu atlases algoritms

(QGIS formulu redaktora vienadojums un ta nosacijumi) , izmantojot Meza
valsts registra datus.

* Parmitro ieplaku deSifreSanas metode, izmantojot LiDAR, Sentinel 2 un
citus darbibu datus.

* Pilnveidota metode koku augstuma un skaita raksturosanai koku grupu
ITment.

 Gravju desSifresanas metode, izmantojot LiDAR datus (japilnveido lielaka
automatizacijas limena sasniegsanai).

* Virszemes udens noteces vagu modeleSanas metode, izmantojot LIDAR
datus un mazako izmaksu metodi.

* hidroligiska rezima uzlaboSanas pasakumu ietekmes uz krajas pieaugumu
raksturosanas metode, izmantojot AGM modeli.

 Kalkulators (izklajlapa) KAAU pasakumu ekonomiskajai analizei
briestaudzes.
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International Scientific Conference Rural Development 2017.
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