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Anotacija

A/S “Latvijas valsts mezi” un Latvijas Valsts meZzzinatnes institita “Silava” sadarbibas
projekta “Platlapju mezaudzu stabiliz€josa loma ilgtsp&€jiga mezsaimnieciba Latvija” V etapa
programma 2020. gada veikti p&tijumi par divu sve$zemju sugu — sarkana ozola Quercus rubra
(Ziemelamerikas izcelsmes suga) un ailantlapu riekstkoka Juglans ailantifolia (Austrumazijas
izcelsmes suga) plantacijas tipa audzu struktiiru un dinamiku, ka arT parastas klavas atjauno$anas
potencialu un kopSanas ietekmi uz jaunaudZu sugu individu parametriem. Ailantlapu riekstkoka
vidéja vecuma audzg€s (Spigu meza masivs — 57 gadi, Lade — 58 gadi un Svente — 51 gads) ierikoti
trs pastavigie parauglaukumi, bet Meza Pétidanas stacijas Skédes meZa novada sarkana ozola
audzgs ierikoti divi pastavigie parauglaukumi: jaunaudzes vecuma audzé (Skédel parauglaukums
— 35 gadi) un vidéja vecuma audzé (Skéde2 parauglaukums — 68 gadi). Audzes parametru mérijumi
veikti pec vienotas, iepriek$€jos gados aprobétas metodikas, kas lietota platlapju mezaudzu
struktiiras p&tijumos ieprieksgjos gados.

Razigakas ir vidéja vecuma riekstkoka audze Sventd — 461,4 m®ha (krajas tekosais gada
pieaugums 1,4 m3.hal.g?, gadskartu vidgjais platums pedgjos 10 gados — 1,46 mm), ka ari vidéja
vecuma sarkana ozola audze Skéde — 445,9 m3/ha (krajas tekosais gada pieaugums 1,23 m®.ha™l.g"
! gadskartu vidgjais platums p&dgjos 10 gados — 1,34 mm).

Sveszemju sugu plantacijas tipa audzes, pamatojoties uz vainaga stavokla mérjjumiem, ir
veseligas. Riekstkoka videja vainaga defoliacija ir 17,3 %. Vid€ja vecuma sarkana ozola audze
vainaga defoliacija ir 14, 4 %, bet jaunaudzes vecuma audze — 18,7 %.

Sarkana ozola audzgs intensivak atjaunojas tris sugas — parasta klava, sarkanais ozols un
parasta goba. Savukart riekstkoku audzes lielakais individu skaits zemsedzg ir parastajam osim un
parastajai klavai, visas audzes ir sastopami ar1 jaunie riekstkoka s€jeni.

Sveszemju koku sugu audzes uz koku stumbriem konstatétas seSas dabisko meza biotopu
indikatorsugas: epifitas stinu sugas — Anomodon longifolius, Homalia trichomonoides, Metzgeria
furcata, Ulota crispa un divas epifitas kérpju sugas — Graphis scripta un Arthonia spadicea.

Platlapju meZaudzes konstatéts liels biezums (~5600 ind./ha) jauno parastas klavas sgjenu,
tacu tiem raksturiga loti augsta mirstiba (82%). Klavas paauga sastopama kopa ar daudzu citu sugu

jaunajiem kokiem, I1dz ar to nakotn@ ir tendence veidoties mezaudzém ar daudzveidigu koku stavu.



JaunaudZu sastava kopSana pozitivi ietekmé meérkasugas augSanu, tas caurmers bitiski
parsniedz citu pavaditajsugu caurméru. Jauno koku augstuma analize uzrada, ka liepa mistraudzes

nesp€j konkurét ar pioniersugam — apsi, bérzu un baltalksni.



Abstract

The cooperation project between JCS “Latvia’s State Forests” and LSFRI “Silava” called
“Stabilizing role of broad—leaved forest stands in sustainable forest management in Latvia” had its
fifth stage during the year 2020. In this stage the research was mainly focused on structure and
dynamics of plantation types of two alien species: red oak Quercus rubra (a North American
species) and Japanese walnut Juglans ailantifolia (a species of East Asian origin), as well as the
potential for the recovery of the maple and the effects of grooming on the individual characteristics
of the young species. Three permanent plots have been installed in mid-age groves (Spigi — 57
years, Lade — 58 years and Svene — 51 years), while two permanent plots have been set up in red
oak in the forest area of the Forest Research Station (plot Skéde 1 — 35 years) and middle-aged
(plot of Skede 2 — 68 years). The measurement of forest stand parameters has been performed on
the basis of a unified methodology, validated in previous years, used in studies of the structure of
broad-leaved forest stands in previous years.

The most productive is the medium-aged walnut stand in Svente — 461,4 m%ha (annual
increase of 1.4 m®. hal.g™, average width of the last 10 years — 1.46 mm), as well as the average -
aged red oak stand in Skéde — 445.9 m%/ha (annual increase of 1.23 m®.ha™.gin the stock., annual
average width over the last 10 years — 1.34 mm).

Plantation-type stands of alien species, based on crown condition measurements, are
healthy. Walnut's average crown defoliation is 17.3%. The defoliation of a middle-aged red oak
tree stands is 14.4% and the defoliation of young — aged stands red oak stands is 18.7%.

Three species — maple, red oak and elm — are among the most intense in red oak stands.
Walnut stands, on the other hand, have the largest number of individuals of ash and maple
seedlings, and young walnut seedlings are also present in all stands.

In stands of alien tree species, six indicator species of natural forest habitats have been
identified on tree trunks: the epiphytic species of moss, Anomodon longifolius, Homalia
trichomonoides, Metzgeria furcata, Ulota crispa, and two epiphytic species of lichen — Graphis
scripta and Arthonia spadicea.

Broad-leaved forest stands show a high density (~ 5600 ind./ha) of young maple seedlings,
but are characterized by very high mortality (82 %). Maple regrowth are present together with

many other species, and the future tends to develop forest stands with a diverse tree floor.



Grooming of young stands has a positive impact on the growth of the target species, its
capped average significantly exceeds the capped average of other conductive species. An analysis
of the height of the new trees shows that a linden in the mixed stands is not able to compete with
the pioneer species — aspen, birch and grey alder.
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levads

Projekta Platlapju mezaudzu stabilizejosa loma ilgtspéjiga mezsaimnieciba Latvija (2016.-
2020.) noslédzosaja gada pétitas divu sveszemju sugu — sarkana ozola Quercus rubra un ailantlapu
riekstkoka Juglans ailanthtifolia mezaudzu struktiira plantacijas tipa mezaudzgs.

Skedes novada sarkana ozola meZaudzés iekartoti divi pastavigie ilglaicigu novérojumu
parauglaukumi: Skédel — netalu no MeZa novada administrativa centra — MeZa majas un Skéde2
— mezaudze pie Medniekmajas Bramani.

Latvija sarkana ozola stadfjumi koncentréti galvenokart MPS Kalsnava Skédes meza
novada. Pirmas sarkana ozola plantacijas tipa audzes Sk&dé ierikotas jau 1902. gada, bet otrs,
ievérojami intensivaks sarkana ozola stadijumu ierikoSanas laiks bija 1951.-1953. gads, kad
atseviSki, pec platibas gan nelieli, sarkana ozola audzu stadijumi ir veidoti galvenokart
Rietumlatvijas mezos — Aucg, Blideng, Dzelzamura, Lasupg un citviet (Murnieks 1964).

Sarkanais ozols ir atraudzigaks par parasto ozolu, 11dz 50 gadu vecumam tas dod lielakus
augstuma un caurmeéra pieaugumus, labak atzarojas, par parasto ozolu (Miirnieks 1964; Dreimanis
un Sulcs 2006). Salidzinot E. Bakuza un H. Ellenberga ekologiskas skalu vértibas sarkanajam un
parastajam ozolam, jasecina, ka sarkanais ozols ir mazak prasigs pret augsnes auglibu un
éncietigaks par parasto ozolu (Bakuzis & Hansen 1959; Bakuzis & Kurmis 1978; Ellenberg et al
1992). Sarkanais ozols dabiski labi atjaunojas, zem mates koku vainagu klaja jauno koku skaits,
pieméram Blatkrievija, sasniedz pat 400000 ind/ha (Edpemos u ap. 2007), Lietuva sarkanais
ozols dabiski labi atjaunojas 0,5 km, bet dazviet pat 1,5 km attaluma no s€klas razojoSiem
individiem (Straygite 2008). Vid&ja vecuma (60-70 gadi) sarkana ozola audzu raziba Skédes
meZaudzgs ir 440-585 m3/ha (Dreimanis un Sulcs 2006).

Latvija pétjjumus par sarkana ozola audzu razibu, individu fiziologiskajam un
morfologiskajam Tpatnibam Skédes meZa novada audzés pagajusa gadsimta otraja pusé ir veikusi
Latvijas Lauksaimniecibas Universitates Meza fakultates akadémiskie darbinieki (Mtrnieks 1964;
Liepina un Muizaraja 1975, 1980; Dreimanis un Sulcs 2006).

Ailantlapu riekskoka audzes iekartoti tris parauglaukumi: Spigu parauglaukums atrodas
Spigu meza masiva pie Codes (literatiira pazistama ka Bauskas riekstkoka audze); Lades
parauglaukums (audze nosaukta péc tuvakas lielakas apdzivota vietas — Lades), riekstkoka

stadijums iekartots Saurd zemes strélé starp Dzilezeru un Riebezeru (literatiira pazistama ari ka



Limbazu riekstkoka audze) un Sventg, Siskovas-Sventes cela labaja pusé netalu no Sudmalu
pilskalna. Ailantlapu riekstkoka stadijumi ierikoti pagajusa gadsimta 50.-60. gados.

Ailantlapu riekstkoa stadijumus minétajas vietas veica Zelma Zukovska ZA Biologijas
institiita direktora A. Ozola un profesionalo mezkopju parraudziba, konkréti Spigu audze 1961.
gada uz hektara iestaditi 3000 jaunie koki (Zukovska 1968, 1988) . Péc seSiem gadiem riekstkoka
individu taksacija Spigu audz& konstatéts, ka individu vidgjais pieaugums ir 0, 79 m gada, péc 10
gadiem vidgjais individu augstums ir 10 m, bet 1984. gada vidgjais caurmers un augstums, attiecigi
ir 15 cm un 20 m (Salin§ un Zukovska 1984). Divdesmit gados ir notikusi individu sociala
diferenciacija: I, IT un III Krafta klasei Spigu audzg atbilst 70,8 %, Ladé — 71,4 %, bet Svente —
86,2 % riekstkoku (Zukovska 1988).

Sarkana ozola un ailantlapu riekstkoka parauglaukumos pétijumi veikti p&c unfic€tam
audzu struktiiras p&tiSanas metodém, kadas ir lietotas ieprieksgjos gados, pétot viet§jo platlapu
sugu — parastas gobas un viksnas, parastd ozola, parastas liepas un parastas liepas mezaudzu
struktiiru. Galvenie lauka pétjjumu virzieni sveSzemju sugu stadijumos ir mezaudzu taksacija,
audzu veselibas stavokla novert€jums, vaskularo augu sugu inventarizacija un augu sabiedribu
sistematizacija, epifito siinu un kérpju sugu daudzveidiba, sugu dabiska atjaunosanas un jaunaudzu

kopSanas ietekme uz platlapu koku sugu sastavu un individu strukturé$anos mezaudzes.

Lauka pétijumos un datu analiz€ piedalfjas LVM institiita Silava darbinieki:

Linda Gerra-Inohosa — 2.1. nod.

Darta Kaupe — 1.2. nod., Parskata tehniskais noformg&jums;
Maris Laivins — 1.3. nod.

llze Matisone — 3.1., 3.2. nod.

Dainis Rungis — 2.2. nod.

Guntars Snepsts — 1.2. nod.



1. Platlapju audzu izplatiba, struktiira un dinamika Latvijas dabas regionos

1.1. Pétijumu projekta ** Platlapju mezaudzu stabilizéjosd loma ilgtspéjiga mezsaimnieciba
Latvija’’ materialu un rezultatu sistematizacija

Noslédzot piecu gadu pétijumu ciklu par Latvijas platlapju mezaudzem tiek gatavots
(rediggsanas stadija) Latvijas Zinatnu Akadémijas VEéstu B dalas Dabas zinatnes tematisks numurs,
kura ir apkopotas nozimigakas p&tijumu atzinas par platlapju mezaudzu biologisko daudzveidibu,

struktliru un attistibas tendencém.
Rakstu kopa par platlapu sugu un audzu biologisko daudzveidibu.

Par platlapu sugu — ozola, liepas un klavas kodola genétisko daudzveidibu un haplotipu
struktiiru sagatvoti ¢etri Daina Ruga raksti; $aja rakstu kopa iederas ari Lindas Gerras-Inohosas

pétijums par epifito siinu un k&rpju sugu sastavu un daudzumu platlapju mezaudzes

e Rungis D. et al Chloroplast haplotype structure of Qurecus robur in Latvia and Belarus;

Rungis D. et al Chloroplast haplotype structure of Acer platanoides in Latvia

Rungis D. et al Chloroplast haplotype structure of Tilia corada in Latvia and Belarus;

Rungis D. et al Chloroplast haplotype structure of Ulmus laevis and Ulmus glabra in Latvia

Gerra-Inohosa L. Epiphytic species diversity in broad-leaved forests of Latvia

Platlapju audzu razibai un produktivitatei, ka ari platlapju meZaudzu attistibas procesiem
sagatavoti Guntara Snepsta, Ara Jansona, Dartas Kaupes un Mara Laivina raksti, kas pamatojas
uz pétijumiem pastavigajos parauglaukumos, ietverot materialus par vietgjam un sveSzemju sugu

mezaudzeém, ka arT antropogéni dazada pakape ietekmétam un izmainitam audzém:

e Snepsts G. Broad-leaved forests yield and productivity in Latvia;
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e Jansons A. Red oak (Quercus rubra) forest yield in Latvia;
e Laivin$§ M. et al. Nemoralization of Latvian forests: patterns and processes;

e Kaupe et al. Semi-natural succession of the urban forests:example for small town Ogre,
Latvia;

I1zes Matisones un Mudrites Daugavietes publikacijas apkopoti pé&tijumu rezultati par

platlapu sugu dabisko atjaunoSanas intensitati, platlapju audzu apsaimniekoSanas pasakumiem:

e Matisone I. Composition of previous rotation affects regeneration of mixed hardwood
young stands;

e Daugaviete M. Studies of sweet cherry (Cerasus avium) population in Latvia: breeding
and cultivation of productive plantation.

1.2.Pastavigo parauglaukumu tikls sarkana ozola un ailantlapu riekstkoka audzgs, audzes

parametru vertejums pec vienotam platlapju audzu monitoringa metodém

1.2.1. Parauglaukumu izvietojums, forma un lielums

Ailantlapu riekstkoka un sarkana ozola audzu struktiiras parametru merijumi 2020. gada

kopa veikti 5 parauglaukumos (1.1. att.).
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1.1.attels. Pastavigo parauglaukumu izvietojums parastas Ailantlapu riekstkoka (Juglans
ailantifolia) un sarkana ozola (Quercus rubra) mezaudzes
1. —Lade; 2. — Spigi; 3. — Svente; 4. — Skéde 1; 5. — Skede 2

Parauglaukumi ir rinkveida, laukuma radiuss 15,0 m, platiba 706,5 m?. Parauglaukuma

centra ierakts 1,7 m gar§ centra miets. Parauglaukuma centra koordinatas fiksétas LKS-92

koordinatu sistéma (ar GPS/eXplorist 500 Magelan ierici).

1.2.2. Pétijumu metodika

Koku iezimésana un individu izvietojums

Parauglaukuma numuréti visi par 5 m garaki dzivie koki un sausokni, ka ar1 par 0,5 m

garaki stumbeni, numuri uzkrasoti uz stumbra ar baltu krasu laukuma centra pus€ no zemes 1,5-

1,6 m augstuma. Dzivo koku, sausoknu, stumbenu un celmu izvietojums parauglaukuma iegits,

meérot attalumu no parauglaukuma centra (Vertex V) un nosakot azimutu (kompass SUONTO).

Merijjumu datu apstrade un koordinatu aprékinasana veikta MS Excel, iegiistot audzes elementu

izvietojuma ainu, izvietojuma att€li veidoti GIS 6.0 versija.

12



Kokaudzes taksacija

Katra parauglaukuma dziviem kokiem, sausokniem un stumbeniem noteikti $adi parametri:

Stumbra caurmérs 1,3 m augstuma (Hultafors Talmeter 3 m);

Koka augstums, mérits bezlapu stavokli rudeni vai pavasari (Vertex 1V, Haglof Sweden)
Koka vainaga projekcijas garaka (L1) un tai perpendikulara (L2) ass (Vertex IV); no Siem
mérjjumiem, katram kokam aprékinats vainaga vid€jais caurmérs (L1 + L2)/2, ka ari
vainaga asimetrija (L2/L2).

Dalai koku stava koku 1,3 m augstuma ievakti stumbra urbumu serdeni (Preslera urbis)
gadskartu skaita un platuma noteikSanai. Paraugkoki izveleti ta, lai butu parstavétas
dazadas koku sugas un dazada caurméra koki, visvairak serdenu nonemts no sarkanajiem
ozoliem un ailantlapu riekstkokiem. Gadskartu skaits un platums kamerali mérits ar Lintab
4.

Vainagu stavoklis

Novertéts péc starptautiski aprobétam (Anon. 1994;; Millers et al. 1993; Tallent-Halsell 1994;

Shomaker et al. 2007 u.c.) un Latvijas meza monitoringa ieviestam metodém (Rotbergs 1990;

Adamsone et al. 1992; Laivin$ et al. 1993; Muiznieks un Ziedina 1997 u.c.). Pé&c acuméra

procentos (ar 5% intervalu) novertéti $adi vainaga parametri:

vainaga attieciba — rada, kadu dalu no koka garuma aiznem dzivais vainags;

vainaga blivums — zaru, skuju vai lapu daudzums, kas nelauj gaismai izplist caur
vainagu, $o realo vainaga dalu attiecinot vél ar1 pret idealo vainaga formu, kas ir
raksturiga katrai koku sugai;

vainaga atmirums — sauso zaru un zarinu daudzums kopuma visa vainaga (netiek
vertéts vainaga atmirums atseviski ta augseja un apakseja dala);

vainaga caurredzamiba — gaismas caurpliidums caur vainaga dzivo dalu;

vainaga defoliacija — komplekss jeb integrals vainaga veselibas stavokla raditajs; to
nosaka galvenokart péc lapu vai skuju zuduma vainaga, nemot véra ari vainaga

blivuma, atmiruma un caurredzamibas raditajus.
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Kokaudze valdosajam koku sugam — ailantlapu riekstkoakam un sarkanajam ozolam vainaga
raditaji, pamatojoties uz datu izkliedi un realo individa veselibas stavokli, grupéti piecas klases.
Vainaga garums: vainags 1ss — vainaga attieciba < 15 %, paiss — 16-25 %, vidgjs — 26-35 %, gar$
— 36-45 %, loti gar§ — > 45 %.

Vainaga blivums : vainags rets — blivums < 20 %, parets — 21-35 %, vidgjs — 36-50 %, blivs — 51-
75 %, loti bltvs — > 75 %.

Vainaga atmirums : nav — atmirums 0 %, loti mazs <5 %, mazs — 6-10 %, vidgjs — 11-15 %, liels
un loti liels — > 15 %.

Vainaga caurredzamiba: loti maza — < 5 %, maza — 6-20 %, vid&ja — 21-40 %, liela — 41-60 %, loti
liela > 60 %.

Vainaga defoliacija: loti maza < 10 %, maza — 11-25 %, vidgja — 26-60 %, liela un loti liela — 61-
99 %, nokaltusi koki — 100 %.

Kokaudzes atmirums

Uzskaititi sausokni — suga, stumbra caurmérs, augstums, azimuts un attalums no laukuma
centra; kritalas — suga, stumbra caurmérs, garums, sadaliSanas pakape 3 ballés (kur 1 — mazak
sadalijies), kritalas resnaka gala azimuts un attalums no laukuma centra; celmi — suga, caurmers,

augstums un sadaliSanas pakape 3 ball€s, azimuts un attalums no laukuma centra.

Paaugas koki un kriimi

Lidz 5 m augsti koki un visi kriimi uzskaititi trfis mazakos parauglaukuma izvietotos
rinkveida laukuminos (radiuss 5 m), kuru attalums (laukumina centrs) no parauglaukuma centra ir
7 m, bet azimuts attiecigi 0, 120 un 240 gradi no laukuma centra. Katra laukumina uzskaititi visi
jaunie koki (< 5 m) un visi kriimi (dzinumi) un péc acuméra noteikts to augstums $ados augstuma

intervalos: <0,5m, 0,6-1,0 m, 1,1-1,5m, 1,6-2,0 m, 2,1-3,0 m, 3,1-4,0 m, 4,1-5,0 m.

Audzes sugu sastavs
Parauglaukuma inventariz€tas visas koku stava (E3), kriimu stava (E2), lakstaugu stava
(E1) un stinu stava (EO) augosas sugas. P& acuméra procentos novertéts katras sugas vid&jais

projektivais segums laukuma (Braun-Blanquet 1964; Dierschke 1994).

14



Datu statistiskd apstrade
Novérojumu dati uzkrati strukturéta datubazée EXCEL formata. Statistisko parametru

aprckinasanai lietota Data analaysis Microsoft EXCEL 2007. g. versija.

Ailantlapu riekstoka un sarkana ozola audzu vegetacijas aprakstu dati analiz&ti ar
PCord 6.0 programmu paketi. Augu sabiedribu klasifikacija izmantota Klasteranalize (aprakstu
sugu sastava lidzibas aprékinasanai izmants Serensena lidzibas koeficients, bet aprakstu
dendogrammas veidoSana lietota flexible beta metode). Objektu grupésanai lietota Galveno

komponentu metode (PCA) un Detrendéta korespondencanalizes metode (DCA).

Krajas apréekindsana

Radiala pieauguma meériSana veikta, izmantojot ickartu LNTAB IV, Latvijas Valsts
mezzinatnes institiita “Silava”. Datu pirmapstradei izmantota datorprogramma TSAP WIN
Scientific 0.55. Krajas aprékinasanai izmantota I. Liepas atseviska koka tilpuma formula (Liepa,

1996), nemot vera koku skaitu, koku vid§jo augstumu un vidg€jo kvadratisko caurméru:
M=2.3106- [10] ~(-4)-Hg"0.78193-Dg(0.34175-1gH_g+1.18811)-N, kur

M — audzes kraja, mha’?;

Hg — mezaudzes vidgjais augstums, m;

Dg — mezaudzes vidgjais kriiSaugstuma caurmérs, cm;

N —koku skaits audzg, ha™t.

1.2.3. Ailantlapu riekstkoka un sarkana ozola audzu koku stavs

Sugu un individu skaits

2020. gada apsekotajas ailantlapu riekstkoku audzes audzi veido 12 koku sugas, savukart
sarkana ozola audzi veido tikai 6 koku sugas (1.2. att., 1.3. att.). Ailantlapu riekstkoku audzes

veido parsvara mikstie lapkoki, bet sarkana ozola audzes sastav galvenokart no cietajiem
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lapkokiem. Ailantlapu riekstkoka audzgs 59,4 % no visu koku skaita sastada riekstkoks, bet
salidzino8i biezi ir sastopama ar1 klava (23,2 % no kop€ja individu skaita) (1.2. att.). Tresa
izplatitaka koku suga ailantlapu riekstkoku parauglaukumos ir egle (3,9 % no kopgja individu
skaita).

Sarkana ozola parauglaukumos biezak sastopama koku suga ir sarkanais ozols (75,5 % no
kopgja individu skaita), ka ar egle (10,9 % no individu kopgja skaita) (1.3. att.). Salidzino$i biezi

sarkana ozola parauglaukumos ir ar1 parastais ozols (6,7 % no kopgja individu skaita).
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1.3.attéls. Koku sugu sadalijums sarkana ozola parauglaukumos
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Daudzveidigakais koku stavs ir Lades riekstkoku audze, kur konstatétas 10 koku sugas
(1.1. tab). Vienveidigakais koku stavs ir riekstkoku parauglaukuma Spigos, kur audzi veido tikai
riekstkoki. Saja audzg ir arT vismazakais individu skaits - 495 individi uz hektaru. Biezaka audze
no apsekotajiem parauglaukumiem ir riekstkoku kokaudze Svent€, kur konstatéti 1132 individi uz

hektaru.
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1.1.tabula. Koku sugu individu skaits parauglaukumos
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Kokaudzu kraja

No 2020. gada apsekotajiem parauglaukumiem lielaka audzes kraja konstatéta vidgja
vecuma Sventes riekstkoku audzé (461,4 m%ha), ka ari sarkana ozola briestaudzeé Skéde 2
parauglaukuma (445,9 m®ha) (1.4. att.). Vismazaka audzes kraja ir vidéja vecuma riekstkoku
audzé Lades parauglaukuma (192,5 m*/ha).

Ailantlapu riekstkoka audzgs lielako dalu krajas veido riekstkoki (965,3 m®/ha). Salidzinosi
liela ir arT viksnas (24,8 m%ha) un klavas (23,6 m®ha) kraja (1.5. att.). Pargjas koku sugas sastada
pavisam niecigu dalu no audzes krajas ailantlapu riekstkoka parauglaukumos.

Sarkana ozola parauglaukumos lielako dalu no audzes krajas sastada sarkanais ozols (576,9
mq/ha) (1.6. att.). Salidzinosi lielu dalu no audzes krajas veido arT bérzs (56,6 m*/ha) un ozols (45,6

m3/ha).
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1.4.attéls. Ailantlapu riekstkoka un sarkana ozola audzu krajas secigs sadalijums parauglaukumos
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1.5.attéls. Krajas sadalijums (m3/ha) pa koku sugam ailantlapu riekstkoka audzes
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1.6.attéls. Krajas sadaltjums (m%/ha) pa koku sugam sarkana ozola audzés

Krajas pieaugums

Plantacijas tipa sveSzemju sugu mezaudZu krajas izmainas raksturotas ar tekoSo periodisko
krajas pieagumu, kas aprékinata péc I. Liepas izstradatajiem algoritmiem (Liepa 1996). Riekskoka
un nsarkana ozola audzes ir relativi jaunas audzes (jaunaudzes vecuma un vidéja vecuma audzes)

un péc uzbuives vienkarSas audzes.
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Riekskoka un sarkana ozola audzu krajas picaugums, salidzinot ar viet€jo sugu audzém, ir
ieverojami mazaks. Vid&ja vecuma riekstkoku vidgjais tekosais krajas gada pieaugums ir 0,9 m*ha-
9%, razigakas ir Sventes riekstkoka audzes — 1,4 m3hag™ (1.2. tab.). P&d&jos desmit gados (2011.-
2020) vidgjais gadskartu platums Spigu audze ir 0,99 mm, Lades audzg — 1,19 mm, bet Sventes
audzé — 1,46 mm (1.7. att.).

1.2.tabula. Riekstkoka un sarkana ozola mezaudzu taksacijas raditaji

Objekts | Stavs Formula g?éli cDm ':q mglya'l mls\ﬂé_l N,ha' mz3rr?a"1
7TR1L1IKIM +

Lade 1 B.OzV 58 | 214 | 147 | 19.8 160.2 552 6.42
Visi 19.8 160.2 552 6.42

1 10R 57 | 319 | 222 | 36.1 389.6 453 8.84

Spigi 2 71e30s 48 | 10.9 0.1 0.4 42 0.03
visi 36.2 390.0 495 8.87

1 10R 51 | 324 | 20.9 | 39.7 415.7 481 12.47

Svente 2 8K2E + B,A,PI 9.1 | 104 4.2 27.0 651 1.52
Visi 43.9 442.7 1132 | 13.99

Skadel 1_ _ 80zslozlK + K 35 | 17.8 | 19.0 | 26.5 262.6 1061 | 16.39
’ Visi 26.5 262.6 1061 | 16.39
1 80zs51B10z 68 | 315 | 264 | 34.1 431.2 439 12.05

Slgéde2 2 10E 11.6 | 10.2 1.9 12.6 184 0.33
Visi 36.0 443.8 622 | 12.38

D — valdosas koku sugas vidg€jais caurmérs, H — valdosas koku sugas vidgjais augstums, G —
Skerslaukums, M — kraja, N — koku skaits, Zm — p&dgjo desmit gadu tekosais periodiskais krajas
pieaugums

Lielaks krajas picaugums ir sarkana ozola audz@s: jaunauzdes vecuma audzé Skédel
parauglaukuma — 1,6 m*ha’lg?, videja vecuma audzé Skéde2 parauglaukuma — 1,2 mha’lg?;
pédgjo desmit gadu gadskartu vidgjais platums attiecigi — Skédel — 1,94 mm, bet Skede2 — 1,34
mm (1.8. att.).
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1.8.artels. Gadskartu videja platuma dinamika sarkana ozola audzes

Kokaudzes vecums

Koku vecuma noteikSanai ailantlapu riekstkoka audz€s izurbtas 78, bet sarkana ozola audzes
89 skaidinas (60,1 % no kopgja parauglaukumos iezimé&to koku skaita), vecums precizi noteikts
74 kokiem (26,6 % no kopgja parauglaukumos iezimé&to koku skaita). 44,3 % no visiem izurbtajiem
kokiem, nebija iesp&jams noteikt precizu koka vecumu, tacu gadskartu platumus iesp&jams

izmantot, veicot gadskartu pieaugumu analizes (1.3. tab.).
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1.3.tabula. Koku vecuma un krajas pieauguma noteikSanai apsekoto koku skaits

Parauglaukums Koku Izurbtie koki Precizi noteikts vecums

sk. Skaits % no Skaits | % no izurbto koku % no

kopskaita skaita kopskaita

Spigi 36 28 77,8 12 42,9 33,3
Lade 43 18 41,9 15 83,3 34,9
Svente 80 32 40,0 21 65,6 26,3
Skede 1 75 65 86,7 11 16,9 14,7
Skede 2 44 24 54,5 15 62,5 34,1

278 167 60,1 74 44,3 26,6

Apsekotas ailantlapu riekstkoka un sarkana ozola audzes visas ir stadijumi. Ailantlapu
riekstkoku vidgjais vecums ir 50,1 — 57,3 gadi, bet vidgjais vecums Skéde 2 parauglaukuma
sarkano ozolu audzé ir 65,3 gadi, savukart Skéde 1 sarkano ozolu audzé — 35,3 gadi (1.4. tab.).
Visas apsekotas audzes sadalitas Cetras saimnieciska vecuma grupas: jaunaudzes (< 40 gadiem),
vidéja vecuma audzges (41-60 gadi) un briestaudzés (61-80 gadi). Vid&ja vecuma audzgs iekartoti
tris ailantlapu riekstkoka parauglaukumi, bet jaunaudz& un briestaudzé katra pa vienam sarkana
ozola parauglaukumam.

Ailantlapu riekstkoku audze Spigu parauglaukuma ir Iidziga vecuma, savukart Lades un
Sventes audzes vecuma amplitiida ir vairak ka 20 gadi un §1s audzes ir dazadvecuma. Vislielakas
vecuma starpibas konstatétas sarkano ozolu audzé Skéde 2 parauglaukuma, kur vecumu starpiba
starp audzes individiem ir 39 gadi. Savukart, Skéde 1 audzé ir sastopami puslidz viena vecuma
sarkanie ozoli. Sarkana ozola jaunaudzé visbiezak sastopami 32 gadus jauni individi, vid&ja
vecuma riekstkoku audzes Lade, Spigu un Sventes parauglaukumos attiecigi 62, 57 un 50 gadus
veci riekstkoki, savukart sarkana ozola briestaudzeé — 70 gadus veci individi. Vecuma svarstibas
starp individiem ailantlapu riekstkoka audz€s varétu but saistitas ar serdes bojajumiem un

nepreciziem mérjumiem.
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1.4.tabula. Ailantlapu riekstkoka un sarkana ozola audzu individu vecuma raditaji

Saimnieciska | Parauglaukums | Koku Vecums, gadi

vecuma grupa skaits | Mazakais | Lielakais | Amplitaida | Moda | Vidgjais
Jaunaudzes < Skede 1 75 32 39 7 32 35,3
40

Vidgja Lade 43 41 66 25 62 57,3
vecuma

audzes, 41- Spigi 36 52 58 6 57 56,7
60 Svente 80 36 57 21 50 50,1
Briestaudzes Skeéde 2 44 34 73 39 70 65,3
61-80

Vainagu projekcijas

Ailantlapu riekstkoku audz€s garakas vainagu projekcijas, ka art lielakais koku vainagu
klajums vérojams Sventes parauglaukuma esosajiem riekstkokiem (Lvig — 7,3 m; S. - 588 m?/ha),
bet Tsakas vainagu projekcijas — Lades parauglaukuma esosajiem riekstkokiem (Lvig — 5,8 m; S -
373 m?/ha) (1.4. tab.). Simetriskakie jeb apalakie riekstkoku vainagi vérojami ailantlapu riekstoku
audzg€ Spigu parauglaukuma, kur koku vainagu asimetrijas koeficients ir 0,84.

Sarkano ozolu audzg€s visgarakas vainagu projekcijas un lielakais vainagu klajums, ka art
simetriskakie vainagi (Asimetrijas koeficients — 0,83) konstatéts Skédes 2. parauglaukuma
esosajiem sarkanajiem ozoliem (Lvia — 8,0 m; Si - 711 m?/ha). Uz pusi isakas vainagu projekcijas

ir Skédes 1. parauglaukuma augo3ajiem sarkanajiem ozoliem (Lvid — 4,3 m; Si - 208 m?/ha).

1.5.tabula. Ailantlapu riekstkoku un sarkano ozolu vainagu projekcijas katra parauglaukuma, m

Valdosa suga Parauglaukums Garaka ass, L1 | Isakaass, L2 | Ly | Laukums, S_ | Asimetrija
) Lade 6,4 5,2 5,8 373 0,81
Ailantlapu .
riekstkoks Spigi 7,2 6,1 6,7 493 0,84
Svente 8,2 6,3 7,3 588 0,78
Sarkanais glgéde_l 48 3,9 43 208 0,80
ozols Skede 2 8,8 7.2 8,0 711 0,83

Ailantlapu riekstkoku audzé Lades parauglaukuma esoSajiem riekstkokiem konstatétas
butiski 1sakas vainagu projekcijas (Lvia — 5,8 m), neka riekstkoku audzes Svent€ (Lvig — 7,3 m) un
Spigos (Lvia — 6,7 m) (1.9. att.). Ari starp abu sarkano ozolu parauglaukumos eso$o koku vainagu

projekcijam verojamas bitsikas atskiribas. Skédes 2. parauglaukuma esosajiem sarkanajiem
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1.9.artels. Vidgjas ailantlapu riekstkoka un sarkana ozola vainagu projekcijas

parauglaukumos

Ailantlapu riekstkoku audzes visgarakas vainagu projekcijas (Lvia — 9,1 m) konstatétas viksnai

rickstkoku audz&é Lades parauglaukuma (1.10. att.). Salidzino$i plati vainagi sastopami arl

ailantlapu riekstkokiem (Lvig — 6,7 m) un liepam (Lvia — 6,0 m). Batiski isakas vainagu projekcijas

ailantlapu riekstkoku audzés novérotas ievai (Lviga — 3,5 m), bérzam (Lvida — 3,8 m), piladzim (Lvid

— 4,1 m), ka arT klavai (Lvid — 4,5 m).
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1.10. attels. Vidgjas koku vainagu projekcijas ailantlapu riekstkoku audzes
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1.11. attels. Vidgjas koku vainagu projekcijas Sarkano ozolu audzgs

Vainagu stavoklis

Vainaga parametru vidgjie lielumi aprékinati 12 koku sugam ailantlapu riekstkoka audzes
un 6 koku sugam sarkana ozola audzes. Visgarakie (90,0 + 3,4 %) vainagi ar lielako atmirumu
(16,7 + 4,0 %) vainaga rickstkoku audzg€s ir eglei, blivakais vainags (80,0 + 0,0 %) Lades
riekstkoku audz€ esosajai viksnai, savukart, lielaka vainaga caurredzamiba (15,0 £ 5,0 %) un
defoliacija (17,5 £ 2,5 %) baltalksnim (1.6. tab.). Ailantlapu riekstkokam audzgs ir loti gari

(48,6+1,0 %), blivi (59,1+1,8 %) vainagi ar mazu caurredzamibu (12,4+1,0 %), atmirumu
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(10,0£0,7 %) un defoliaciju jeb lapu zudumu (17,3+£0,7 %) vainaga. Kopuma ailantlapu
rickstkokiem novérots labs vainaga stavoklis. SalidzinoSi labs vainagu stavoklis ailantlapu

riekstkoku audz€s noverots arT melnalksnim un bligznai.

1.6.tabula. Vainagu parametru vidgjie raditaji ailantlapu riekstkoka audzes

Suga Individu Vainaga parametri, %
skaits Garums | Blivums | Caurredzamiba | Atmirums | Defoliacija

Riekstkoks 77 48,6+1,0 | 59,1+1,8 12,4+1,0 10,0+0,7 | 17,3+0,7
Ozols 1 35,0+0,0 | 50,0+0,0 5,0+0,0 10,0+0,0 15,0+0,0
Klava 35 52,1£1,9 | 56,9422 5,7+0,6 10,7+0,9 14,3+0,8
Liepa 5 61,0+4,0 | 71,0+4,0 6,0+1,0 5,0+0,0 13,0£1,2
Beérzs 3 35,0£10,4 | 58,3%£6,0 6,7+1,7 10,0+£2,9 16,7+4,4
Egle 6 90,0£3,4 | 67,5457 10,0+£2,6 16,7+4,0 15,843,3
Baltalksnis 2 40,0£0,0 | 47,5+7,5 15,045,0 10,0+5,0 17,5£2,5
Melnalksnis 4 47,5£2,5 | 55,0£7,4 10,0£2,0 8,8£2,4 12,5+1,4
Bligzna 2 57,5£2,5 | 67,5+£2,5 10,0+0,0 5,0+£0,0 12,5+2,5
Piladzis 3 56,7£3,3 | 51,7+11,7 13,3+6,0 10,0£2,3 | 15,0+2,9
Viksna 1 55,0+0,0 | 80,0+0,0 10,0+0,0 10,0+0,0 15,0+0,0
leva 3 50,0+0,0 | 73,3%+1,7 13,3+3,3 8,3+1,7 11,7+1,7

Sarkana ozola audzeés garakais (75,0£0,0 %) un blivakais (75,0£0,0 %) vainags ar
vismazako atmirumu (5,0+0,0 %), caurredzamibu (5,0+0,0 %) un defoliaciju (10,0+0,0 %) vainaga
novérots Skéde 1 parauglaukuma esosajai klavai (1.7. tab.). Labs vainaga stavoklis ar mazu
caurredzamibu (5,0+0,0 %), atmirumu (5,040,0 %) un defoliaciju (10,0+0,0 %) vainaga konstatéts
ari Skéde 1 parauglaukuma eso$ajam saldajam kirsim. Salidzinosi slikts vainagu stavoklis sarkano
ozolu audz€s noverots parastajiem ozoliem, kuriem ir pareti (39,245,1 %) vainagi ar loti lielu
atmirumu (30,0+7,9 %) un vidgji lielu defoliaciju (31,7+6,3 %). Sarkanajam ozolam abos pétitajos
parauglaukumos novérots kopuma labs vainaga stavoklis. Tiem konstateti loti gari (46,8+1,7 %),
blivi (53,6+1,5 %) vainagi ar mazu caurredzamibu (11,4+0,7 %) un defoliaciju (17,6+0,8 %), ka

ar1 videju atmirumu (11,4+1,2 %) vainaga.
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Vismazaka vainagu defoliacija (16,4 %) un Iidz ar to ari vislabakais ailantlapu riekstkoku

vainagu stavoklis noveérots Sventes parauglaukuma (1.12. att.). Salidzinosi sliktakais riekstkoku

acija — 18,1 %) ir Lades parauglaukuma. Tomer biitiskas

vainagu stavoklis (vidgja vainagu defoli

tas
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11s apsekotajos parauglaukumos riekstkoku vainagu stavoklis veért€jams ka
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labs (vid&ja vainaga defoliacija visos parauglaukumos 11 — 25 %).
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attéls. Ailantlapu riekstkoku vainagu vidgja defoliacija parauglaukumos

1.12.

Salidzinot abus pétitos sarkana ozola parauglaukumus, var novérot, ka biitiski mazaka vainagu

defoliacija (vid&ja vainagu defoliacija — 14,4 %) un Iidz ar to ari labaks vainagu veselibas stavoklis

Sajiem sarkanajiem ozoliem (1.13. att.). Abos apsekotajos

a €S0

parauglaukum

£l

%

ir Skéde 2
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parauglaukumos sarkano ozolu vainagu stavoklis veértéjams ka labs, jo abos parauglaukumos

sarkano ozolu vainagu vidé€ja defoliacija ir maza (vainagu defoliacija 11 — 25 %).
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attéls. Sarkano ozolu vainagu vidg€ja defoliacija parauglaukumos

1.13.

Lai saprastu, ka abu sveszemju koku sugu vainagu parametri diferenc€jas pa koku staviem,

balstoties uz dazadam augstuma klasém, tie tika izdaliti ¢etros kokaudzes stavos. 2,6 % no kopgja

ailantlapu riekstkoku individu skaita veido zemako, Iidz 10 m augstu individu kopu, vairak neka

ceturta dala jeb 26,3 % sasniedz 20,0 m augstumu, 68,4 % grupgjas 20,1 — 30,0 m augstuma, bet

vel 2,6 % individu parsniedz 30,0 m augstumu. Butiski mazaks vainaga blivums (37,5+£7,5 %),

batiski lielaka caurredzamiba (22,54+2,5 %), ka arT lielaka vainaga defoliacija (22,5+2,5 %), un

kopuma sliktakais vainaga veselibas stavoklis tika konstatéts mazakajiem, 5,1 — 10,0 m augstiem

riekstkokiem (1.8. tab.). Vismazaka vainaga defoliacija (16,7+0,9 %), k

1 lielakais vainaga

a ar

blivums (60,3+2,1 %), un Iidz ar to ari vislabakais vainaga veselibas stavoklis vérojams 20,1 —

30,0 m augstuma klas€ augosajiem riekstkokiem.
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1.8.tabula. Ailantlapu riekstkoku vainaga parametru vidgjie raditaji ¢etros kokaudzes stavos

Vainaga parametri, %
L Caurredza
Individu
Stavojums, m skaits Garums Blivums Atmirums miba Defoliacija
5,1-10,0 2 60,0£10,0 a | 37,5£7,5a | 15,0450a | 22,5+25a 22,542,54a
10,1-20,0 20 47.8+1,6a | 59,8+34b | 8,3+0,8a 11,3£1,3 b 17,3x1,1a
20,1-30,0 52 492+12a | 60,3+2,1 b | 10,2+t0,9a | 12,6+1,4ab 16,7+0,9 a
>30,0 2 45,0£0,0a | 60,0+15,0b | 10,0+0,0 a 7,5£2,5b 17,5+2,5a

2,2 % no kopgja sarkano ozolu individu skaita veido zemako, Iidz 10 m augstu individu kopu,
40,0 % sasniedz 20,0 m augstumu, 47,8 % grupgjas 20,1 — 30,0 m augstuma, bet vél 10,0 %
individu parsniedz 30,0 m augstumu. Biitiskas atSkiribas pa kokaudzes staviem ir vérojamas tikai
starp vainaga caurredzamibas raditajiem (1.9. tab.). 10,1 — 20,0 m augstiem sarkanajiem ozoliem
konstatéta butiski mazaka vainagu caurredzamiba (8,6+0,5 %), ka arT mazaka defoliacija (14,9+1,0
%), neka citos augstuma stavos esosajiem kokiem, kas nozimé, ka Saja augstuma intervala augoso
sarkano ozolu vainagu stavoklis audzg ir visveseligakais. Vissliktakais vainagu stavoklis vérojams
20,1 — 30,0 m augstuma intervala augoSajiem sarkanajiem ozoliem, kuriem vérojama salidzinosi
lielaka vainaga defoliacija (20,3+1,3 %), ka arT lielakais atmirums (12,942,2 %). Kopuma vainagu

stavokla butsikas atSkiribas starp sarkano ozolu augstuma klaseém noveérotas netika.

1.9.tabula. Sarkano ozolu vainaga parametru vidgjie raditaji cetros kokaudzes stavos

Vainaga parametri, %
L Caurredza
Individu
Stavojums, m skaits Garums Blivums Atmirums miba Defoliacija
5,1-10,0 2 35,0+15,0a | 37,5+17,5a | 7,5+25a 125+2,5b 17,5+2,5a
10,1-20,0 36 54,4+29a | 51,842,3a | 9,4+0,8a 8,6+0,5 a 149+1,0a
20,1-30,0 43 416+19a | 551+2,1a | 12,9+2,2a 12,7+1,3 b 20,3+1,3 a
>30,0 9 43,9+1,6 a 57,2+4,6a | 11,1+14a 16,7+1,4 b 15,0+1,4 a

Ailantlapu riekstkoku audzes vismazaka vainagu defoliacija ir ievai (11,7 %), bligznai

(12,5 %) un melnalksnim (12,5 %), bet vislielakais lapu zudums vainaga vérojams baltalksnim
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(17,5 %) un riekstkokam (17,3 %) (1.14. att.). Kopuma ailantlapu riekstkoku parauglaukumos
vainagu defoliacija visam koku sugam ir maza (11 — 25 %) un defoliacijas raditaji starp

parauglaukumos sastopamajam koku sugam biitiski neatSkiras.
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1.14. attels. Secigi sakartotas koku sugas péc vainaga defoliacijas raditajiem ailantlapu

riekstkoku parauglaukumos

Sarkano ozolu audzes vislmazaka vainagu defoliacija novérota klavai (10,0 %) un saldajam
kirsim (10,0 %) (1.15. att.). Butiski lielaka vainagu defoliacija konstatéta parastajam ozolam (31,7
%). Kopuma sarkano ozolu audz&s augos$ajam koku sugam defoliacija ir maza (11 — 25 %) un

butiski neatSkiras, tomér parastajiem ozoliem lapu zudums vainaga ir vidgjs (26 — 60 %).
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1.15. attéls. Secigi sakartotas koku sugas péc vainaga defoliacijas raditajiem sarkano
ozolu parauglaukumos

Paaugas sugu sastavs

Ailantlapu riekstkoka un sarkana ozola dabiska atjaunoSanas uzskaitita attiecigi tris
riekstkoku un divos sarkano ozolu parauglaukumos. Katra parauglaukuma 16 m? platiba uzskaititi
s&jeni, kas ir zemaki par 50 cm. S&jeni uzskaititi 4 un 8 m attaluma no parauglaukuma centra 0°,
90°, 180° un 270° lenki, ka arT 5 un 10 m attaluma no parauglaukuma centra 45°, 135°, 225° un
315° lenki. Gan Ailantlapu riekstkoku, gan sarkano ozolu audz&s zem koku stava klaja atjaunojas
katra pa 6 koku sugam (1.17. att.). Apsekotajos parauglaukumos visvairak jauno kocinu atjaunojas
Skéde 1 sarkano ozolu (vidgji 61250 ind./ha) un Lades riekstkoku audze (vidgji 51875 ind/ha)

(1.16. att.). Vismazak jauno kocinu atjaunojas Skéde 2 sarkano ozolu audzé (vidgji 6250 ind./ha).
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1.16. attéls. Vidgjais paaugas individu skaits parauglaukumos

Ailantlapu riekstkoku audz€s visvairak atjaunojas mazie osi Fraxinus excelsior (16458,3
ind./ha) (1.17. att.). Salidzinosi daudz riekstkoku audzges ir arT klavas Acer platanoides individu
(3958,3 ind./ha). Sis sugas apsekotajas riekstkoku audzés nakotné ir potencidlas kokaudzi
veidojosas sugas. Mazaka skaita zem ailantlapu riekstkoku klaja ir sastopami ari riekstkoku
Juglans ailantifolia (2083,3 ind./ha) s¢jeni, ka arT piladza Sorbus aucuparia (1458,3 ind./ha),
baltalk$na Alnus incana (833,3 ind./ha) un liepas Tilia cordata s€jeni (833,3 ind./ha).

Sarkano ozolu audzgs visvairak atjaunojas klavas Acer platanoides (10208,3 ind./ha)
s€jeni. Salidzinosi bieZi sarkano ozolu audzes vérojama ar1 atjaunoSanas ar sarkano ozolu Quercus
rubra (5416,7 ind./ha) un gobu Ulmus glabra (4375,0 ind./ha) (1.17. att.). Mazaka skaita zem
sarkano ozolu Klaja ir sastopami ari salad kirsa Prunus avium (1458,3 ind./ha) s€jeni, ka arT apses
Populus tremula (833,3 ind./ha) un egles Picea abies s¢jeni (208,3 ind./ha). Gan ailantlapu

riekstkoku, gan sarkano ozolu audzes potencialaka kokaudzi veidojosa koku suga ir klava.
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1.17. attéls. Paauga sastopamo sugu individu skaits

Pameza sugu sastavs

Veicot pameza jeb krimu stava uzskaiti ailantlapu riekstkoku un sarkano ozolu audzgs,
vislielakais pameza sugu dzinumu skaits konstatéts rickstkoku audzeé Spigu parauglaukuma, kur
krimu dzinumu skaits ir 126624 ind./ha (1.18. att.). Pargjas audz€s novérots daudz mazaks, bet
puslidz vienads kriimu stava biezums. Vismazak pameZa sastopamo individu ir Skéde 2 sarkano

ozolu audze, kur noveroti tikai 8789 ind./ha.
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1.18. attéls. Pameza sastopamo sugu individu dzinumu skaits
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Veicot pameza sugu uzskaiti, ailantlapu riekstkoku audz€s noverotas 6 kriimu sugas, bet
sarkano ozolu audzés — 4 krimu sugas (1.19. att.). Ailantlapu riekstkoku audzEs visbiezak
sastopama krimu suga ir ieva Padus avium (120637 ind./ha). Mazak riekstkoku audzgs ir
novérojamas ari lazdas Corylus avellana (35287 ind./ha) un pikainas janogas Ribes pubescens
(14268 ind./ha). Mazak, neka ailantlapu riekstkoku audz€s, tomer arT sarkano ozolu audzg€s
visbiezak sastopamas krimu jeb pameza sugas ir lazda Corylus avellana (24076 ind./ha) un ieva
Padus avium (11210 ind./ha).
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1.19. attels. Pameza sastopamo sugu individu skaits

1.3. Ailantlapu riekskoka un sarkana ozola audZzu sugu sastavs, augu sabiedribu un biotopu
sistematizacija

Riekskoka audzes 2020. gada veikti devini augaja apraksti, katra no audze€m pa tris
aprakstiem.  Spigu meza masiva riekstkoku audzé augaja pétijumi veikti arT 2007.gada, bet
Sventes un Lades audzeés 2008. gada. Kopa visos pétijumu gados ailantlapu riekstkoka audzes
reprezenté 21 geobotaniskais apraksts (1. Pielikums).

Pavisam riekstkoka mezaudzes uzskaititas 90 vaskularo augu sugas un Cetras stinu sugas;

sugam bagataka ir Sventes mezaudze — 61 suga (geobotaniskaja apraksta vid&ji 24,6 sugas). Sugam
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nabadzigakas ir Lades un Spigu rickskoka audzes, attiecigi 49 un 46 sugas, apraksta vidéji 23,4 un
21,4 sugas.

Riekskoka audzes izteikta edifikatorsuga ir ailantlapu riekskoks Juglans ailanthifolia,
valdaudzi veidojo$a suga. Ar lielaku individu skaitu pakartoto otro stavu Sventé veido Acer
platanoides un Picea abies, bet Lade — Acer platanoides un Tilia cordata. Spigu riekstkoka audze
ir tiraudze ar neizteiktu diferenciaciju apak$stavos. Krimu stava izplatitakas sugas ir Corylus
avellana un Padus avium, bet lakstaugu stava fona sugas ir eitrofo augtenu rakstursugas Carex
sylvatica, Aegopodium podagraria, Brachypodium sylvaticum, Geum urbanum un Dryopteris filix-
mas.

Riekstkoka audzes paslaik ir dinamiskas. Pe€dgjos 12-13 gados krasakas augu sugu sastava
un sugu daudzuma izmainas ir notikuSas Lades un Spigu audzeés. Abam audzeém ir raksturigs
parkriimosanas process, Lades audz€ kriimu stava projektivais slégums starp novérojumu gadiem
ir palielinajies vid&ji par 18 %, bet Spigos pat par 28 % un ir saistits ar loti strauju lazdas Corylus
avellana ekspansiju mezaudzg. Lazdas projektivais slégums $ajas audzgs ir palielinajies par 20-30
%. Starp abiem pétfjumu periodiem, krimu un arT koku stavs ir bagatinajies ar jaunam sugam;
Lades mezaudze 2020. gada pirmo reizi ir registrétas Salix caprea, Ulmus laevis, U.glabra, Betula
pendula, Alnus glutinosa, sugas kuram ir ruderala dzives stratégija, mezaudzes minétas kokaugu
sugas ir pioniersugas un ir intensivu dinamisko procesu indikatorsugas. Spigu audzé $aja gada
konstatétas Ribes spicatum un Viburnum opulus, bet no kriimu stava ir izzudusi Grossularia
reclinata un Quercus robur individi.

Lades audzg koku stava ir samazinajies valdosas sugas Juglans ailanthifolia projektivais
slégums (Spigu audzé gan nedaudz palielinajies), bet ka Lades, ta arT Spigu audzé riekskoka
individu skaits ir samazinajies paauga un lakstaugu stava, tatad Sajas audzes vairs nenotiek
pietiekami intensiva dabiska riekstkoka atjaunoSanas.

Spigu riekstkoka audzg lakstaugu stava 2020. gada ir konstagtas ari divas sve§zemju sugas
— Solidago canadensis un Impatiens parviflora, kas liecina par augaja ruderalizacijas procesiem.

Sventes riekstkoku audzg pédejos 12 gados ir palielinajies koku stava, bet samazinajies
krimu stava un lakstaugu stava blivums. Koku stava ir pieaugusi klavas un ari egles
edifikatorloma, palielinoties koku no€nojumam, kriimu stava ievérojami vajaka ir karaganas

Caragana arborescens vitalitate. Ka paauga, ta arT lakstaugu stava Sventes riekstkoku audzg,

36



salidzinot ar Lades un Spigu audzi, lielaka skaita ir sastopami jaunie riekstkoki, bet paslaik audzé
nav riekstkoki, augstaki par 5-10 m, kas nakotn€ varétu nomainit valdaudzes individus.

Kopuma paslaik trijas petitajas riekstkoku audz&s nav pazimju (kokaudzes II stavs, paauga
un s€jeni), ka valdaudze var&tu tikt nomaintta ar jaunu vitalu riekstkoku paaudzi. Ka Lades, ta ar1
Sventes riekstkoku audzes dabiski varétu transforméties klavas audzé (Svente) vai arl mistrota
liepas un klavas audzé (Lade). Spigu riekstkoku audzé aktiva dabiska atjaunoSanas paslaik
nenotiek, augtenei piemerotakie ir parasta osa individi, kas vl 2007. gada bija retumis sastopami
ka koku stava, ta arT paauga, bet paslaik ir nokaltusi. Iespajams, ka nakotné audze pozicijas vél
vairak nostiprinas parasta lazda.

Nakotné ailantlapu riekstkoks no misu meza kokaugu sugu saraksta neizzudis. Visas
rickstkoka audzgs ir sastopami s€klas razojosi individi, par to liecina bagatigais riekstu daudzums
augsnes virskarta. Tuvakajas desmitgad@s, novecojot un degrad&joties 60-70 gadus vecajam
riekstkoka audz€m, jauna riekskoku paaudze tas nenomainis, bet jau paslaik riekstkoka audzu
apkartn€ ir sastopami dazada vecuma nakamas paaudzes riekstkoki. Paslaik visintensivak
riekstkoki izplatas gar celiem, jaunajos eglu stadijumos un b&rzu audzu paauga aptuveni 500 m
radiusa ap mates audzi Svente. Lad€ atseviski riekstkoka individi noveéroti mezmala Riebezera
apkartné. Vienigi Spigu meza masiva riekstkoka izs€ja arpus mates audzes netika novérota.

Skédes parauglaukumos 2020.gada sarkana ozola audzés sugu sastavs aprakstits se$os
aptuveni 400 m? lielos laukumos. Pilnigakam ieskatam par sarkana ozola audzu sugu sastavu,
analiz€ izmantoti ar1 senaki augu sabiedribu apraksti, kas izdariti 2005. gada sarkana ozola
jaunaudzé pie Skedes-Sukturu cela. Visu geobotanisko aprakstu (pavisam 11) sugu sastava dati
apkopoti parskata tabula (2. Pielikums).

Geobotaniskajos aprakstos inventariz€tas 95 vaskularo augu un septinas stinu sugas,
geobotaniskaja apraksta vidéji 30,7 sugas. Sarkana ozola audzes ir plantacijas tipa mezaudzes,
koku stava edifikatorsuga ir sarkanais ozols ar Cetru sugu — Fagus sylvatica, Quercus robur,
Betula pendula un Picea abies piejaukumu. Lielaka loma sarkana ozola audzes veido$ana ir divam
sugam — dizskabardim, kas Kalsnavas MeZa pétisanas stacijas Skédes novada meZos ir bieZi
sastopama un konstanta mezaudzu suga, ka ar1 parastajai eglei, kas Talsu pauguraines véra tipa
audzes ir dabiska klimaksa suga.

Ka jaunaudzes vecuma (Skédel), ta ar vidéja vecuma (Skéde2) sarkana ozola audzés ir

ziles razojosi individi, tapec sarkanais ozols paslaik ir sastopams ka kriimu stava (paauga), ta ari
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lakstaugu stava (jaunie s€jeni). Sarkana ozola dabiska atjaunoSanas sekmés nakotné sarkana ozola
mistraudzu veidosanos un saglabasanos.

Krimu stava konstantas ir tris sugas — Padus avium, Sorbus aucuparia un Corylus
avellana, liekas, ka lazdas fitosociologiskai lomai sarkana ozola audzgs ir tendence palielinaties.
Vietam sarkana ozola audzgEs veidojas bieza Acer platanoides paauga.

Lakstaugu stava valdosa suga ir Oxalis acetosella — véra augtenes un cilvéka saimnieciskas
darbibas indikatorsuga. Neretas lakstaugu stava ir platlapju mezaudzu rakstursugas — Carex
sylvatica, Galeobdolon luteum, Dryopteris filix-mas un citas sugas.

Ailantlapu riekstkoka un sarkana ozola sabiedribas ir sve§zemju sugu monodominantas,
lidz $im Latvijai neraksturigas mezaudzes, ar neizveidojoSos raksturigu, tikai ar §im kokaugu
sugam saistitu, augu sugu kopu. Tapec riekstkoka un sarkana ozola augu sabiedribas ir nosauktas
péc valdoSajam jeb domingjosam sugam lakstaugu un koku stava; augu sabiedribu
sinatksonomiskaja sistéma tas ierindotas ka derivatas bezranga augu sabiedribas, kas pieder
Eiropas mérenas zonas platlapju mezu skabarza-diskabarza (Carpino-Fagetea sylvaticae) augu
sabiedribu klasei.

Riekstkoka audzes: Carex sylvatica-Juglans ailanthifolia sab.; biotops: Eitrofas ailantlapu
riekskoka Juglans ailanthifolia meZaudzes.

Riekstkoka augu sabiedribas péc sugu sastava diferencgjas divos variantos ar atSkirigam
konstantam sugu kopam. Tikai Spigu masiva un Lades riekstkoku audz€s sastopamas sugas ir
Athyrium filix-femina, Geum rivale, Stachys sylvatica, Rubus caesius, Galeobdolon luteum,
Humulus lupulus, Lysimachia nummularia, Lamium maculatum, Cirsium oleraceum, Stellaria
nemorum, Impatiens noli-tangere, Urtica dioica, Ranunculus cassubicus, Impatiens parviflora.
Tikai Sventes riekstkoku audze sastopamas sugas ir Hepatica nobilis, Stellaria holostea, Solidago
virgaurea, Primula veris, Melampyrum polonicum (1. Pielikums). Spigu un Lades audzes ir
riekskoka audzu rietumu variants ar higromezofitu sugu kompleksu un glejotam briinzeme&m.
Savukart Sventes audzes ir riekstkoka audzu austrumu variants ar mezofitu sugu kompleksu un ar
mezotrofam brinzemém. P&c sugu sastava Lades riekskoka audze ir parejas variants starp
austrumu un rietumu mezaudzeém, objektiva daudzdimensiju klasteranalize uzrada Lades

floristiska sastava lielaku lidzibu ar Spigu riekskoka audzém.

Sarkana ozola audzes: Oxalis acetosella-Quercus robur sab.; biotops: Mezoeitrofas

sarkana ozola Quercus rubra mezaudzes.
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Sarkana ozola audzes atrodas tuvu viena otrai, augu sugu sastavs starp atseviskam audzeém
ir Iidzigs un sugu sastava diferencéSanas mezaudzes, ka tas ir rickstkoka audzes, nav izteikta.
Augsnes tipiskas brinzemes ar dazada pakape izteiktam glejosanas pazimém.

So audzu aizsardzibai nevajadzétu piemérot specialus aizsardzibas rezimus. MeZzinatng,
ka no fundamentala ta ar lietiska aspekta, vertigakais biitu péc noteikta laika, piem&ram pieciem
gadiem, atkartot Sajas vietds audzes parametru mérfjumus, lai biitu pamats objektivam So

sveszemju sugu audzu noturibas un ekonomiskas lietderibas veért§jumam Latvijas apstaklos.
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2. Platlapju audzu biologiskas daudzveidibas kapacitate

2.1. Epifitisko kérpju un siinu floras novertéjums audzes ar ailantlapu riekstkoku un sarkano

ozolu.

Dota 2020. gada pétijuma mérkis bija noskaidrot stinu un k&rpju sugu sastavu uz dzivajiem

kokiem audzgs, kuras domin& koku suga Quercus rubra un Juglans ailantifolia.

Materials un metodes

Epifitisko kérpju un siinu uzskaitei izveéletas piecas mezaudzes, no kuram trijas domingja
alaintlapu riekstkoks un divas — sarkanais ozols. Lai novértétu epifitu bagatibu, izmantoti rinkveida
parauglaukumi (D=30 m), katrs ar kop&jo platibu 706,5 m?, kas ierikoti katra pétijuma vieta. Katra
parauglaukuma izveleti pieci dzivi koki no katras taja sastopamas koku sugas ar caurméru > 10
cm. Parauglaukumos, kuros kada no koku sugam nebija parstavéta ar pieciem individiem, attiecigi
aprakstitais koku skaits bija zemaks. Epifiti noteikti uz katra izvéleta koka, uzskaitot visas stinu un
keérpju sugas lidz divu metru augstumam. Katrai epifitu sugai noteikts segums procentos.
Kategorija “indikatorsugas” ieklautas dabisko meza biotopu indikatorsugas un specifiskas sugas
(Aunins, 2013). Izmantota stinu un kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas k&rpju un siinu

taksonu sarakstu (Abolina u.c., 2015).

Rezultati

Stinu un kérpju sugas uzskaititas uz 65 kokiem, kas parstavéja 13 koku sugas. Visvairak
aprakstitas koku sugas bija Juglans ailantifolia (16 koki), Quercus rubra (10 koki) un parasta egle
Picea abies (10 koki). Savukart visretak sastopamas koku sugas bija bligzna Salix caprea, parasta
viksna Ulmus laevis, parastais piladzis Sorbus aucuparia un saldais kirsis Prunus avium, parstavot
pa vienam kokam. Par&jais koku sadalijums bija sekojoss: parasta klava Acer platanoides — 7 koki,
ara bérzs Betula pendula — 6 koki, parastais 0zols Quercus robur — pieci koki, Alnus glutinosa —
tris koki, baltalksnis Alnus incana un parasta liepa Tilia cordata — attiecigi divi koki katrai sugai.
Kopuma uzskaititas 52 epifitu sugas, no kuram 30 stinaugi un 23 kérpju sugas (2.1. tab.).
Visizplatitakas stinu sugas bija Hypnum cupressiforme (konstatéta uz 49 kokiem), Radula
complanata (uz 45 kokiem) un Brachythecium rutabulum (uz 29 kokiem). No k&rpju sugam
visbiezak sastopamas bija Phlyctis argena (uz 49 kokiem), Lecidella elaeochroma (uz 29 kokiem)
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un Lepraria gints sugas (uz 23 kokiem). Desmit epifiti konstatéti tikai uz viena substrata, no tiem
septinas stnu sugas un tris kérpju sugas. Uz apskatitajiem kokiem noteiktas ar1 seSas retas un
aizsargajamas sugas, proti, Cetras siinu sugas un divas k&rpju sugas. Biezak sastopamas bija
dabisko mezZa biotopu stnu indikatorsugas: Ulota crispa (uz 15 kokiem) un Homalia

trichomanoides (uz 6 kokiem), bet no kérpju sugam — Graphis scripta (uz 20 kokiem) (2.1. tab.).

2.1.tabula. Uz petitajiem kokiem noteiktas siinu un k&rpju sugas (n=65 koki). ApzZim&jumi:

indikatorsugas iezZimé&tas

Siinu sugas Sastopamiba Kerpju sugas Sastopamiba
Amblystegium serpens 14 Arthonia radiata 6
Amblystegium varium 5 Arthonia sp. 4
Anomodon longifolius 1 Arthonia spadicea 5
Atrichum undulatum 1 Cladonia coniocrea 18
Brachytheciastrum velutinum 3 Cladonia fimbriata 4
Brachythecium rutabulum 29 Evernia prunastri 2
Bryum pseudotriguetrum 1 Graphis scripta 20
Dicranum montanum 12 Hypogymnia physodes 6
Dicranum scoparium 12 Lecanora argentea 11
Eurhynchium angustirete 15 Lecanora varia 15
Eurhynchium hians 5 Lecidella elaecochroma 29
Frullania dilatata 1 Lepraria sp. 23
Homalia trichomanoides 6 Melanelixia glabratula 18
Hypnum cupressiforme 49 Opegrapha atra 2
Lepidozia reptans 2 Opegrapha rufescens 18
Lophocolea heterophylla 3 Opegrapha varia 3
Metzgeria furcata 1 Parmelia sulcata 8
Orthotrichum affine 4 Parmeliopsis ambigua 1
Orthotrichum speciosum 18 Pertusaria amara 5
Plagiochila asplenioides 6 Pertusaria leioplaca 2
Plagiomnium cuspidatum 2 Phlyctis argena 49
Plagiomnium undulatum 1 Physcia tenella 1
Plagiothecium laetum 4 Platismatia glauca 1
Platygyrium repens 5
Ptilidium pulcherrimum 5
Pylaisia polyantha 9
Radula complanata 45
Rhytidiadelphus triquetrus 1
Thuidium tamariscinum
Ulota crispa 15
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Lielakais kopgjo stinu un kérpju sugu skaits konstatéts uz koku sugam Quercus rubra (20
stinaugi, 16 kérpji), Juglans ailantifolia (16 stinaugi, 13 k&rpji) un Quercus robur (11 siinaugi, 9
keérpji) (2.1. att.). Turklat uz koku sugas Acer platanoides, konstatéts liels kérpju sugu skaits (11
keérpju) salidzinajuma ar ieprieks aprakstitajam koku sugam. Visvairak aprakstitas koku sugas bija
arl bagatakas ar stnu un kérpju indikatorsugam, proti, uz Quercus rubra noteiktas piecas
indikatorsugas, uz Juglans ailantifolia un Acer platanoides — tris retas sugas uz katra izdalita
substrata (2.1. att.).
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2.1.attéls. Stinu un kérpju sugu skaits uz pétitajam koku sugam. Katrai koka sugai noradits

substratu skaits

Lielaka epifitisko sugu bagatiba konstatéta parauglaukuma Skéde 2 (33 sugas), ka ari
parauglaukuma Skéde 1 (30 sugas) (2.2. att.). Abi iepriek§ mingtie parauglaukumi bija ar
lielako konstatéto siinu sugu bagatibu (2.2. att.). Liels k&rpju sugu skaits noteikts arT Sventes
parauglaukuma (14 sugas). Lielakais epifitu indikatorsugu skaits konstatéts parauglaukuma —

Skéde 2 (5 sugas) (2.2. att.).
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2.2.attéls. Stnu un kérpju sugu skaits petitajos parauglaukumos. Katram parauglaukumam
noradits pétito koku skaits

Secinajumi

Dotaja pétijuma noskaidrots epifitisko siinu un kérpju sugu sastavs divas sarkana ozola Quercus
rubra audzEés un tris ailantlapu riekstkoka Juglans ailantifolia audzés. Apsekotajas audzEs
uzskaititas dabiskam meza biotopam raksturigas indikatorsugas.

Kopuma no dota pétijuma rezultatiem jasecina:

e Audzes, kuras dominé koku suga Quercus robur un Juglans ailantifolia, nodrosina
noteiktu epifitisko stinu un kérpju sugu sastavu. Tai skaita dzivotnes dabisko meZa biotopu
epifitu indikatorsugam.

e Liclaka epifitu bagatiba sastopama audzes ar Quercus robur. TieSi koku suga Quercus

robur saistita ar lielu epifitu sugu skaitu Sajas audzgs.

2.2. Platlapu koku sugu genétisko paraugu ievaksanas vietas un datu analize

Parskata apkopoti dati par paraugvietam, kuras ir ievakti koka vasas dalu paraugi genétisko
parametru noteikSanai. Paraugvietu izvietojums att€lots kart€s, tabulas katrai paraugvietai dotas
geografiskas koordinates (koordinatu sistéma LKS-92), biotops un, nemot véra ainavas dazadibu,
noverteéta cilveka ietekme tris gradacijas: maza, vidéja un stipra. Viksnas un gobas mezaudzes

raksturigas upju iel€jam, tapec viksnas un gobas paraugvietam atzimé&ts upes baseins un vietas
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virsas raksturs, bet klavas un liepas paraugvietam — noradita to piederiba Rietumlatvijas vai

Austrumlatvijas dabas regionu grupam.

Viksnu un gobu genétiskas struktiiras analizém ievakti paraugi 32 paraugvieta: viksnas

paraugi 22, bet gobas 10 vietas (2.3. att. 2.2. tab.)
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2.3. attels. Parstas viksnas (I) un parastas gobas (II) paraugu ievaksanas vietas

2.2. Viksnas un gobas paraugu ievaksanas vietu raksturojums

Parasta viksna Ulmus laevis
Novietojums LKS-92
Nr. Vieta Upes baseins Geomorfologiska vide Y X Biotops | letekme
1 | Ogresgals Ogre paliene/virspalu terase 545642 | 6296235 | Audze Vidgja
2 | Mazpeci Ogre augsta paliene 543529 | 6295070 | Audze | Maza
3 | Madliena Ogre augsta paliene 577170 | 6299494 | Audze | Maza
4 | Indrani Ogre zema paliene 547935 | 6296780 | Audze | Maza
5 | Veérene Ogre zema paliene 577466 | 6295604 | Audze | Maza
6 | Saule Gauja augsta paliene 617751 | 6392574 | Audze | Maza
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7 | Sigulda Gauja augsta paliene 551013 | 6332356 | Audze | Vidgja
8 | Lejassmidzi Gauja zema paliene 641633 | 6373027 | Audze | Maza
Kalnasmidzi Gauja terases nogaze 641645 | 6373065 | Audze | Maza
10 | Jaunanna Pededze augsta paliene 685492 | 6352989 | Audze | Vidgja
11 | Ritausma Lielupe plakanvirsa 511610 | 6247872 | Audze | Maza
12 | Bérzini Voroza paliene 715438 | 6368580 | Audze | Maza
13 | Nikrace Skérvele/Venta paliene 375960 | 6271668 | Audze | Vidgja
14 | Malpils Mergupe/L.Jugla | augsta paliene 558963 | 6318751 | Krumajs | Vidgja
15 | Sidgunda Liela Jugla augsta paliene 551401 | 6313366 | Audze | Vidgja
16 | Ropazi Liela Jugla augsta paliene 537471 | 6314262 | Audze | Liela
17 | Suntazi Maza Jugla augsta paliene 556276 | 6307206 | Audze | Vidgja
18 | Tinuzi Maza Jugla augsta paliene 535269 | 6302654 | Kramajs | Liela
19 | Augstkalne T&ervete augsta paliene 445293 | 6248897 | Audze | Vidgja
20 | Kraslava Dugava augsta paliene 694911 | 6198593 | Audze | Maza
21 | Saikava Aiviekste virspalu terase 645678 | 6293243 | Celmala | Vidgja
22 | Livani Dubna virspalu terase 637100 | 6250350 | Izcirtums | Maza
Parasta goba Ulmus glabra
23 | Vecstameriena | Pogupe plakanvirsa 675015 | 6345172 | Audze | Vidgja
24 | Aizpurve Ludumka augsta paliene 719511 | 6334572 | lzcirtums | Maza
25 | Turaida Gauja terases nogaze 550585 | 6338614 | Celmala | Liela
26 | Skriveri Daugava augsta paliene 565285 | 6275624 | Krimajs | Vidgja
27 | Vérene Ogre augsta paliene 677511 | 6294515 | Audze | Maza
28 | Koknee Pérse/Daugava terases nogaze 585565 | 6279963 | Krumajs | Vidgja
29 | Bérstele Svitene augsta paliene 496036 | 6255560 | Krimajs | Vidgja
30 | Dundaga Alakste zema paliene 401717 | 6374890 | Audze | Vidgja
31 | Skede Odre plakanvirsa 420379 | 6345846 | Kramajs | Vid&ja
32 | Kuldiga Venta terases nogaze 377216 | 6320061 | Audze | Maza
Parastas liepas paraugi genétiskas daudzveidibas analizém ievakti 28 vietas (2.4.att., 2.3.
tab.).
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2.4. attels. Parstas liepas paraugu ievaksSanas vietas

2.3. tabula. Parastas liepas paraugu ievaksanas vietu raksturojums

Koordinates, LKS-92

Nr. Vieta Regions X Y Biotops letekme
1 Nagelmuiza A-Latvija* 527032 6315375 | Parks Stipra
2 Ziedkalne R_Latvija 470090 6254354 | Liepu audze Vaja

3 Kuprava A-Latvija 711009 6353573 | Liepu audze Vaja
4 Irikava A-Latvija 711998 6346607 | Liepu audze Vaja

5 Maza Ellite A-Latvija 587088 6360050 | Liepu audze Vid&ja
6 Saule A-Latvija 618522 6394155 | Palienes platlapju mezi | Vaja

7 Kabelkalns A-Latvija 627670 6300090 | Pilskalns Stipra
8 Kurmene A-Latvija 551082 6253115 | Parks Stipra
9 Rauda A-Latvija 635957 6200558 | Platlapju mezi Vija
10 | Lazdukalns A-Latvija 678471 6195196 | Platlapju mezi Vija
11 | Lupandi A-Latvija 722027 6188724 | Stadijumi Vidgja
12 | Jersika A-Latvija 636250 6238950 | Pilskalns Stipra
13 | Dunalka R Latvija 339455 6283570 | Parks Stipra
14 | Salenieki A-Latvija 669018 6285148 | Platlapju mezi Vija
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15 | Pilori A-Latvija 723831 6232751 | Platlapju mezi Vija
16 | Gavieze R_Latvija 335390 6266410 | Platlapju mezi Vaja
17 | Lukna R_Latvija 339041 6235847 | Platlapju mezi Viaja
18 | Oltazi R_Latvija 524610 6383120 | Platlapju mezi Vidgja
19 | Moricsala R_Latvija 388000 6340600 | Platlapju mezi Vaja
20 | Ciecere R_Latvija 412174 6279352 | Platlapju mezi Viaja
21 | Lejnieki R Latvija 518920 6251880 | Kapséta Stipra
22 | Krimulda A-Latvija 560440 6335120 | Priezu-platlapju mezi | Vidgja
23 | Aizkraukle A-Latvija 575950 6282570 | Platlapju mezi Vija
24 | Skriveri liepas | A-Latvija 564724 6280808 | Platlapju mezi Viaja
25 | Mazsalaca A-Latvija 561480 6413700 | Jaukti mezi Stipra
26 | Tukums R_Latvija 449432 6318047 | Jaukti mezi Vija
27 | Valdemarpils | R_Latvija 416137 6360284 | Parks Stipra
28 | Vegi R Latvija 407735 6327879 | Platlapju meZi Vaja

*A_Latvija - dabas regionu kopa uz austrumiem no meridionalas Iinijas Ainazi-Salaspils-
Bauska

R_Latvija - dabas regionu kopa uz rietumiem no meridionalas linijas Ainazi-Salaspils-Bauska

Parastas klavas vasas dalu paraugi ievakti 21 vieta (2.5. att., 2.4. tab.).
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2.5. attels. Parstas klavas paraugu ievaksSanas vietas

2.4. tabula. Parastas klavas paraugu ievak$anas vietu raksturojums

Koordinates, LKS-

92

Nr Vieta Regions X Y Biotops letekme
1 Limbazi A Latvija | 531633 | 6375057 | Platlapju meZs Vija
2 Madona A Latvija | 640765 | 6300414 | Jaukts mezs Vidgja
3 Taurene A _Latvija | 602362 | 6337235 | Skujkoku mezs Vija

4 Rundale R Latvija | 502719 | 6253103 | Platlapju meZs Vija
5 Ventspils Osta | R _Latvija | 354224 | 6365126 | Skujkoku mezs Stipra
6 Blome A Latvija | 607234 | 6367014 | Platlapju meZs Vija
7 Priekuli A Latvija | 584286 | 6358807 | Jaukts meZs Vaja

8 Skede R Latvija | 423640 | 6346610 | Celmala Vidgja
9 Glaz§kiinis A Latvija | 553096 | 6295130 | lzcirtums Vidgja
10 Ergli A_Latvija | 599421 | 6308108 | Jaukts mezs Vidgja
11 Kuprava A Latvija | 711009 | 6353573 | Platlapju meZs Vija
12 Gaujiena A_Latvija | 643725 | 6377721 | Jaukts mezs Stipra
13 Laidi R Latvija | 369853 | 6290735 | Kapséta, jaukts mez§ | Stipra
14 Saldus R_Latvija | 410530 | 6278488 | Jaukts meZs Vaja
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15 Ogre A Latvija | 537569 | 6296689 | Jaukts meZs Stipra
16 Rauda A Latvija | 642644 | 6194363 | Platlapju mezs Vija

17 Klauce A _Latvija | 598029 | 6239257 | Platlapju mezs Vaja

18 Kurmene A _Latvija | 551082 | 6253115 | Kriimajs Vidgja
19 Jekabkalns A Latvija | 569765 | 6400873 | Parks, jaukts mezs Stipra
20 Vecmokas R Latvija | 441286 | 6317547 | Sena majvieta Stipra
21 Dagda A Latvija | 719025 | 6223110 | Kram3js Stipra

*A_Latvija - dabas regionu kopa uz austrumiem no meridionalas Iinijas Ainazi-Salaspils-

Bauska
R_Latvija - dabas regionu kopa uz rietumiem no meridionalas Iinijas Ainazi-Salaspils-Bauska

Katra paraugvieta ievakti vasas dalas (zars kopa ar lapam) paraugi no 24 sugas individiem.
Kopa ievakti un pec tam analizeti 1944 viksnas, gobas, liepas un klavas koku vasas dalu
(jaunie zari un lapas) paraugi.

Ar astoniem mikrosatelitu markieriem analiz&ti 532 viksnas paraugi no 22 populacijam

(2.5. tab., 2.6. att.).

49




2.5. tabula. Viksnas populacijas genétiskas dazadibas parametri (analizéto lokusu vidgjas

vertibas)
Paraugvieta Na Nf Ne Nu uHe
Beérzini 3.600 2.600 2.206 0.000 0.458
Saule 3.800 2.600 2.238 0.200 0.467
Mazpeci 3.600 2.600 2.243 0.000 0.497
Augstkalne 3.600 2.800 1.964 0.200 0.365
Indrani 2.800 2.400 1.914 0.000 0.338

Ogresgals 3.800 3.400 2571 0.000 0.474
Jaunanna 3.400 2.200 1.841 0.000 0.361
Kalnasmidzi 3.200 3.000 2.480 0.000 0.510
Lejassmidzi 3.400 3.000 2.311 0.000 0.451

Sigulda 3.600 2.800 2.502 0.000 0.582
Madliena 3.400 2.800 2.250 0.000 0.517
Ritausma 3.600 2.800 2.186 0.000 0.517

Veérene 4.000 2.600 2.386 0.000 0.538

Nikrace 2.400 2.200 1.523 0.000 0.291

Ropazi 4.600 3.400 2.698 0.000 0.608
Sidgunda 3.400 2.600 2.302 0.000 0.505

Malpils 4.200 2.800 2.163 0.000 0.504

Suntazi 4.400 3.600 2.716 0.200 0.578

Tintizi 4.000 2.800 2.356 0.000 0.528
Kraslava 3.200 2.400 1.990 0.000 0.406

Livani 3.200 2.600 1.821 0.200 0.370

Saikava 5.200 3.400 3.030 0.200 0.618

KOPA 3.655 2.791 2.259 0.045 0.476

Na — alélu skaits, Nf — alélu skaits ar frekvenci virs 5 %, Ne — efektivo alé]u skaits, Nu — unikalo alélu
skaits, uUHe — sagaidama heterosogositate

Augstakais vid€jais alélu skaits atrasts Saikavas audzeé (5.2), zemakais — Nikrace (2.4).
Augstakais vid€jais alelu skaits ar frekvenci virs 5% atrasts SuntaZzos audze€ (3.6), zemakais —
Nikraces un Jaunannas audz€s (2.2). Augstakais vid&jais efektivo alélu skaits atrasts Saikavas
audze (3.0), zemakais — Nikracé (1.5). Unikalas al€les atrastas Saules, Augstkalnes, Suntazu,

Livanu un Saikavas audzes. Augstaka sagaidama heterozigositate Saikava (0.6), zemaka — Nikrace
(0.3).
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2.6. attels. Analizgto viksnas audzu genétiska diferenciacijas (Fst) galveno koordinasu analize

Ar astoniem mikrosatelitu markieriem analiz&ti

populacijam (2.6. tab., 2.7. att.).

268 gobas paraugi no 10 gobas

2.6. tabula. Gobas populacijas genétiskas dazadibas parametri (analizéto lokusu vidgjas veértibas)

Paraugvieta Na Nf Ne Nu uHe
Bérstele 3.000 2.333 1.959 0.333 0.414
Koknese 4.667 2.667 2.208 0.000 0.502
Veérene 6.500 4.333 3.754 0.000 0.696
Skriveri 4.667 3.667 3.001 0.000 0.568
Sigulda 7.667 5.000 4523 0.167 0.636
Aizpurve 5.333 3.500 2.753 0.000 0.598

Vecstameriena | 7.167 4.833 4.391 0.000 0.654
Skede 5.000 3.167 2.558 0.167 0.502
Dundaga 5.000 4.000 3.015 0.167 0.565
Kuldiga 6.167 4.000 3.293 0.167 0.594
KOPA 5.517 3.750 3.146 0.100 0.573

Na — alelu skaits, Nf — al€lu skaits ar frekvenci virs 5 %, Ne — efektivo al€lu skaits, Nu — unikalo al€lu

skaits, uHe — sagaidama heterosogositate
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2.7. attéls. Analizéto gobas audzu genétiska diferenciacijas (Fst) galveno koordinasu analize

Augstakais vidgjais alelu skaits atrasts Vecstamerienas audzg (7.2), zemakais — Berstele
(3.0). Augstakais vidgjais al€lu skaits ar frekvenci virs 5% atrasts Siguldas audze (5.0), zemakais
— Beérsteles audze (2.3). Augstakais vid&jais efektivo al€lu skaits atrasts Siguldas audze (4.5),
zemakais — Bérstelé (2.0). Unikalas aléles atrastas Bérsteles, Siguldas, Skédes, Dundagu un
Kuldigas audzgs. Augstaka sagaidama heterozigositate Verene (0.7), zemaka — Bérstele (0.4).

Parastas liepas Tilia cordata Latvijas populacijas novérota augsta genétiska daudzveidiba
un tas nebija 1pasi izolétas viena no otras, ar mérenu génu pliismu starp populacijam. Augsti
diferencétas populacijas netika identificétas (2.7. tab., 2.8. att.). Vegetativa reprodukcija tika
identificeta lielakaja dala analizé€to populaciju, un gandriz 1/3 no analiz€tajiem individiem bija
klonalas izcelsmes. T. cordata ir produktiva pasreiz&jos Latvijas klimatiskajos un augSanas
apstaklos, un tapec Sai sugai ir potencials izmantot to mezsaimnieciba, ka arT tai ir nozimiga loma

biologiskas daudzveidibas un citu ekosistémas pakalpojumu uzturésana.
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2.7. tabula. Liepas populacijas genétiskas dazadibas parametri (analizéto lokusu vidgjas veértibas)

Paraugvietas Na Ne [ Ho uHe F
Saule 5.86 (0.94) | 3.13(0.40) | 1.22(0.15) | 0.51 (0.07) | 0.61 (0.06) | 0.14(0.08)
Ziedkalne 5.93(1.01) | 3.45(0.64) | 1.21(0.18) | 0.58 (0.07) | 0.58 (0.07) | -0.01 (0.05)
Nagelmuiza | 7.14 (1.16) | 3.33(0.45) | 1.33(0.17) | 0.51(0.07) | 0.62 (0.06) | 0.20 (0.05)
Maza Ellite 5.36 (0.92) | 3.30(0.58) | 1.15(0.18) | 0.57 (0.08) | 0.58 (0.07) | 0.01(0.07)
Kuprava 4.71(0.59) | 2.82(0.35) | 1.10(0.13) | 0.61 (0.07) | 0.58 (0.05) | -0.07 (0.06)
Irikava 5.71(0.85) | 3.35(0.50) | 1.24 (0.15) | 0.56 (0.06) | 0.63 (0.06) | 0.07 (0.06)
Kabelkalns 5.00 (0.72) | 2.96 (0.45) | 1.11(0.14) | 0.54 (0.08) | 0.58 (0.05) | 0.09 (0.09)
Lazdukalns 6.14 (0.99) | 3.35(0.62) | 1.23(0.17) | 0.56 (0.06) | 0.60 (0.06) | 0.04 (0.07)
Jersika 4.93(0.73) | 2.65(0.39) | 1.05(0.13) | 0.53 (0.07) | 0.55(0.06) | 0.02 (0.06)
Lupandi 5.00 (0.66) | 2.58 (0.33) | 1.03(0.13) | 0.46 (0.07) | 0.54 (0.06) | 0.13(0.07)
Rauda 5.57(0.84) | 3.11(0.46) | 1.19(0.15) | 0.60 (0.06) | 0.61 (0.05) | 0.02(0.08)
Kurmene 6.07 (0.91) | 3.40(0.48) | 1.29(0.16) | 0.60 (0.07) | 0.63 (0.05) | 0.05 (0.05)
Pilori 5.57(1.04) | 3.15(0.64) | 1.16 (0.16) | 0.55 (0.06) | 0.58 (0.06) | 0.04 (0.06)
Salenieki 4.43(0.58) | 2.52(0.26) | 1.02 (0.13) | 0.56 (0.07) | 0.55 (0.06) | -0.05 (0.08)
Krimulda 6.07 (0.98) | 3.51(0.66) | 1.27 (0.16) | 0.59 (0.06) | 0.62 (0.06) | 0.03(0.03)
Skriveri 6.21(1.03) | 4.05(0.78) | 1.34(0.18) | 0.64 (0.06) | 0.65 (0.06) | -0.01 (0.05)
Vegi 5.43(0.86) | 3.00(0.38) | 1.16 (0.14) | 0.60 (0.07) | 0.59 (0.05) | 0.01 (0.06)
Ciecere 5.79 (0.87) | 3.24(0.45) | 1.25(0.14) | 0.58 (0.06) | 0.63 (0.04) | 0.06 (0.06)
Moricsala 6.21 (1.16) | 3.32(0.54) | 1.22(0.18) | 0.51 (0.08) | 0.59 (0.06) | 0.15 (0.08)
Mazsalaca 5.57(0.98) | 3.28(0.56) | 1.19(0.17) | 0.56 (0.07) | 0.60 (0.06) | 0.06 (0.07)
Lejnieki 4.71(0.79) | 2.59(0.29) | 1.04 (0.12) | 0.58 (0.06) | 0.57 (0.04) | -0.03 (0.07)
Tukums 6.14 (1.01) | 3.36(0.54) | 1.23(0.17) | 0.56 (0.06) | 0.60 (0.06) | 0.06 (0.03)
Aizkraukle 5.79(0.92) | 2.98 (0.44) | 1.14(0.17) | 0.59(0.07) | 0.56 (0.07) | -0.07 (0.05)
Valdemarpils | 6.93 (1.00) | 3.77(0.69) | 1.34(0.18) | 0.56 (0.07) | 0.62 (0.06) | 0.07 (0.05)
Gavieze 6.64 (1.05) | 3.55(0.61) | 1.30(0.17) | 0.58 (0.07) | 0.63 (0.06) | 0.09 (0.08)
Dunalka 5.57(0.86) | 3.53(0.52) | 1.30(0.14) | 0.63 (0.06) | 0.66 (0.04) | 0.05 (0.05)
Lukna 6.07 (1.03) | 3.58 (0.61) | 1.27 (0.16) | 0.59 (0.06) | 0.64 (0.05) | 0.07 (0.07)
Oltazi 4.64 (0.63) | 2.62 (0.30) | 1.04(0.14) | 0.47 (0.06) | 0.54 (0.06) | 0.11 (0.06)

Na — ale]u skaits, Ne — efektivo al€lu skaits, I — informacijas indekss, Ho — konstat&ta heterozigositate, uHe

— sagaidama heterosogositate, F — inbridinga koeficients
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2.8. attels. Liepas populaciju (paraugvietu) genctiskas diferenciacijas koordinatu analize

Ar astoniem mikrosatelitu markieriem analizéti parastas klavas 496 individi, kas raksturo
21 parastas klavas populaciju. Markieri atklaja mérenu polimorfisma Iimeni, un analiz&tas Latvijas

A. platanoides populacijas bija méreni diferencétas (2.8. tab., 2.9. att.).
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2.8. tabula. Klavas populacijas genétiskas dazadibas parametri (analizéto lokusu vid&jas vértibas)

Paraugvietas Na Ne [ Ho uHe F
Limbazi 4.00(0.53) | 2.33(0.37) | 0.93(0.15) | 0.48(0.06) | 0.51(0.08) | -0.02 (0.05)
Ventspils 4.00 (0.57) | 251(0.27) | 1.02(0.12) | 0.50(0.04) | 0.58 (0.04) | 0.10(0.07)
Madona 4.25(0.77) | 2.09(0.40) | 0.85(0.15) | 0.48(0.07) | 0.45(0.07) | -0.11(0.04)
Rundale 4.00 (0.65) | 2.80(0.38) | 1.08 (0.15) | 0.62(0.07) | 0.61 (0.05) | -0.04 (0.07)
Taurene 4.13(0.55) | 2.40(0.24) | 1.01(0.10) | 0.58(0.05) | 0.57 (0.04) | -0.04 (0.06)
Priekuli 3.88 (0.61) | 2.32(0.33) | 0.90(0.15) | 0.54(0.10) | 0.52(0.07) | -0.06 (0.10)
Smiltene 4.25(0.49) | 2.88(0.37) | 1.15(0.12) | 0.57(0.10) | 0.63(0.05) | 0.06 (0.15)

Skede 4.88(0.72) | 3.02(0.47) | 1.17(0.17) | 0.49(0.06) | 0.61(0.07) | 0.15(0.07)
Glazskonis | 4.00 (0.73) | 2.43(0.30) | 0.99(0.15) | 0.64(0.07) | 0.55(0.06) | -0.19 (0.05)
Kuprava 4.63 (0.65) | 2.83(0.44) | 1.11(0.17) | 0.57(0.09) | 0.58 (0.08) | -0.01 (0.04)
Gaujiena 4.63(0.71) | 291(043) | 1.14(0.17) | 0.52(0.08) | 0.60(0.08) | 0.14(0.08)
Ergli 4.38 (0.68) | 2.53(0.30) | 1.05(0.13) | 0.50(0.05) | 0.57 (0.06) | 0.09 (0.05)
Ogre 4.63(0.68) | 2.60(0.35) | 1.08(0.14) | 0.57(0.06) | 0.58 (0.06) | 0.00 (0.04)
Laidi 4.25(0.59) | 2.75(0.41) | 1.06(0.17) | 0.53(0.08) | 0.57(0.08) | 0.03(0.06)
Saldus 4.38 (0.56) | 2.61(0.32) | 1.07(0.14) | 0.56 (0.08) | 0.58 (0.06) 0.01 (0.1)
Tukums 3.63(0.42) | 2.37(0.29) | 0.93(0.14) | 0.55(0.10) | 0.53(0.07) | -0.06 (0.08)
Rauda 4.75(0.70) | 2.75(0.41) | 1.12(0.14) | 0.58(0.08) | 0.60 (0.05) | 0.04 (0.06)
Dagda 4.75(0.73) | 2.60(0.33) | 1.09(0.15) | 0.54(0.07) | 0.57 (0.06) | 0.04 (0.04)
Klauce 4.50(0.82) | 2.80(0.45) | 1.08 (0.15) | 0.60(0.08) | 0.60 (0.05) | -0.02 (0.11)
Kurmene 5.50(0.78) | 2.81(0.34) | 1.19(0.13) | 0.55(0.06) | 0.62(0.05) | 0.08 (0.05)
Jekabkalns | 4.63(0.38) | 2.74(0.30) | 1.13(0.10) | 0.61(0.07) | 0.61(0.05) | -0.01 (0.09)

Na — al€lu skaits, Ne — efektivo al€lu skaits, | — informacijas indekss, Ho — konstatgta heterozigositate, uHe

— sagaidama heterosogositate, F — inbridinga koeficients
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2.9. attels. Klavas populaciju (paraugvietu) genétiskas diferenciacijas koordinatu analize

Materiala analize sniedz sakotn&ju Latvijas A. platanoides populaciju genétiskas
daudzveidibas un diferenciacijas novertéjumu, ka ari ir viens no pirmajiem pétijjumiem par A.
platanoides populaciju analizi, izmantojot mikrosatelitu markierus. P&c gené&tiskas struktiiras

atskiras Jekabkalna klavas populacijas individi (2.9. att.).
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3. Platlapju audzu dabiska atjaunoSanas, audzu strukturéSanas un apsaimniekoSana

3.1. Ar transekta metodi novértét klavas dabiskas atjaunosanas tendences dazada sugu sastava

vietgjas un sveszemju koku sugu sastava audzes.

Parastas klavas Acer platanoides L. dabiskais areals ir Eiropa un Rietumazija, ta ir visplasak
izplatita vietgja klavu suga Eiropa. Lidz ar to, ka ta labi aug dazados augSanas apstaklos, ir
éncietiga, sausumu un piesarnojumu izturiga, ta viegli izkonkuré citas sugas (Caudullo and de
Rigo, 2016). Tacu sava dabiskaja areala ta ir sekundara suga, kas parasti sastopama mazas grupas
un reti veido tiraudzes (Nowak and Rowntree, 1990), bet ir plasi izplatita pameza (Rushforth,
1999). Ziemelamerika, straujas izplatibas un augstas konkuretspgjas del, ta tiek uzskatita par
invazivu sugu (Reinhart et al. 2005; Martin, 1999), un ar1 pie mums Latvija ta plasi izplatitas ne

tikai platlapju mezos, bet ar1 piepilsétu skujkoku mezos (Kalnins et al., 2017, Straupe et al., 2012).

Materials un metodes

Parastas klavas dabiska atjaunoSanas izverteta piecu vietgjo un cetru sveSzemju sugu audzes.
Analiz€to audzu skaits katrai sugai izraudzits balstoties uz optimali pieejamo un iesp&ju robezas
apsekojamo, kas svarstas no 18 parasta osa Fraxinus excelsior lidz divam sarkana ozola Quercus
rubra audzém (3.1. tab.). Kopa analizéta 12 sve$zemju un 73 vietgjo sugu audzes. Katra audze
septinu metru attaluma no izveéletas uzskaites vietas centra ar azimutiem 0°, 120° un 240° ierikoti
tris aplveida laukumi (5 m radiuss, kop&ja platiba 78.54 m?). Tajos uzskaittas visas paaugas (koku)
un pameZa (krimu) sugas lidz 7 m augstumam, un péc acumeéra noteikts to augstums Sados

augstuma intervalos:< 0.5; 0.6-1.0; 1.1-1.5; 1.6-2.0; 2.1-3.0; 3.1-4.0; 4.1-5.0, >5 m.
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3.1. tabula. Audzes, kuras uzskaitita parastas klavas dabiska atjaunos$anas

Izcel-
Vieteja Sveszemju
sme J J
Goba, - - Riekstkoki
_ _ .| Eiropas Parastais | Sarka-
viksna/ Parasta Parasta Parastais| .. o : / Juglans
- . - diz- skabardis | nais ;
Ulmus Parastais ozols/ liepa/ klava/ osis/ _ . cinerea,
1 ’ ] skabardis | / ozols/
glabra, Quercus robur Tilia Acer Fraxinus . Juglans
- .| / Fagus Carpinus | Quercus o
Audze/ | Ulmus cordata platanoides | excelsior - ailanti-
- sylvatica | betulus rubra :
suga laevis folia
Pl. skaits 10 16 12 17 18 3 4 2 3
Eﬂ:ﬂg{i Indrani Apriki Aizkraukle Gailezers Ainazi Auce Liepnieki Skede_1 Svente
Kalnasmidzi Barkava Andrupene Jekabkalns K Bérvircava | Valtaiki Luknal Skede 2 Spigi
Lejassmidzi Dzirkalrags Ciecere_J Jekabkalns_L Ezernieki Kaléti Lukna2 Lade
Mazpeci Gudenieki Ciecere_V Klauce Jaunlasi Mazgramzda
Ritausma lecava Dunalka Laidi Kemeril
Saule MeZotne Irikava Lielauce Kemeri2
Smidzi Moricsala_Dakterrags Kuprava Limbazi Kemeri3
Vérene grava Moricsala_Dzildangkalns | Lazdukalns Ogre Estrade Limbazi
Vérene_paliene Moricsala_Kakukalns Nagelmuiza Ogre_Strélnieki Lisina
Verene_skacers Padure Salenieki Raudal Piksare
Pilori Skriveri Rauda2 Rundale
Rauda Ziedkalne Rauda3 Skriveri
Sabile Rundale Ukri
Skriveril Saldus Vainode
Skriveri2 Skede Vestiena
Vegi Strante Vidale
Vecmokas Viesite
Vilaka

Datu analize

Klavas un citu sugu paaugas biezums starp vietgjo un sveSzemju sugu audzem, ka art dazadu
sugu audz€m salidzinats ar linearo modeli (LM) par pamatu nemot parauglaukuma datus. Datu

apstrade veikta izmatojot programmu R v. 4.0.3 (R Core Team, 2020), analizes veicot pie

bitiskuma Itmena o= 0.05.

Rezultati

Viet€jas izcelsmes audz€s pavisam uzskaititas 16 paaugas un 33 pameZza sugas, savukart
sveSzemju audzes uzskaititas 17 paaugas un tikai 13 pameza sugas, noradot, ka Sajas audzes
augSanas apstakli nav tik pieméroti dazadu pameZza segu augSanai. Vislielaka sugu daudzveidiba

konstatéta klavu audzes, kur atjaunojas 14 paaugas un 16 pameZa sugas, bet vismazaka

dizskabarzu audzgs (3.2. tab.).
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3.2. tabula. Paaugas un pameza sugu skaits, biezums, sastopamiba un relativais daudzums

no paaugas pétitajas audzes

Klava Paaugas sugas ar lielako relativo biezumu
Paauga Pamezs (neskaitot klavu)
(5]
g’ Aud < 2 g E
g| Audze | biezums + biezums= € | 28| §54 2 £ | suga(H>05| 2 £ E
N skaits =) ss5| 5NS suga = S S o
Std » | Std S | e8| E8K 28| m zZ8 oS
] 5 85| e8I =3 2SS A
7 o < ~ o © o S I
] § Lo Lo Lo
goba 9 | 1139382 | 12 | 4020+1344 | 60 | 17 13| y. glabra 36 | U-glabra 50
klava 14 | 26694779 | 16 | 3760+1031 | 88 | 60 #® lugabra | 11 |5 gfarELr‘;a -
-] I 20 . T. cordata 42
% liepa 10 7191+2388 | 11 25144896 58 35 F. excelsior 34 U. glabra 21
"1 osis 10 | 6198£1855 | 15 | 3432+640 | 89 | 16 8 | F excetsior | 70 | Fexcelsior 27
A.glutinosa 22
arastais 7 U. glabra 21
gzols 12 2258+510 16 24244546 69 17 F. excelsior 31 T. cordata 15
g;zrfj]f;‘ 6 |15684+12121] 1 4646 33 | 78 121 sylvatica | 12 | Fovivatica | 58
riekstkoks | 10 | 1430483 | 7 | 61843319 | 67 | 20 | 2 | F.excelsior | 50 | T-cordata |31
2 Zi;klina's 8 | 3213:1312 | 6 | 32361216 | 50 | 23 2 | Q rubra a0 | U-olabra 53
s 2 T. cordata 33
9| skabardis | 11 2007+670 7 182541165 100 34 T. cordata 31 U. glabra 28

Tacu péc individu skaita visintensivaka paaugas atjaunoSanas notiek tieSi Eiropas
dizskabarzu Fagus sylvatica (15684412121 individi/ha), liepu Tilia cordata un o$u audzgs. Vaja
paaugas atjaunoSanas intensitate konstatéta parastas gobas Ulmus glabra (1139+382 ind./ha) un
riekstkoku Juglans spp. audzes (3.2. tab.). Savukart visbiezakais pamezs veidojas riekstkoku, bet
visretakais — dizskabarzu un parasto skabarzu Carpinus betulus audzés (3.2. tab., 3.1. att.), kur
cieSais vainagu slégums jaunajam pameZam dod parak lielu no€nojumu. DiZzskabarzu audzes
pamezs augstuma Virs 0.5 m vispar netika uzskaitits, tacu citu sugu audz€s tas vairakkartigi
parsniedz paaugas biezumu, noradot, ka lielaka dala jaunas paaugas ir s€jeni, kas pirmajos dzives

gados iznikst (3.1. att.).
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3.1. attels. Paaugas un pameza (augstuma virs 0.5 m) vidgjais biezums analiz&to sugu audz&s

Klavu atjaunoSanas (paaugas biezums) notiek lidzigi zem viet§jam un sveSzemju koku
sugam (p=0.6), ka ar1 visu sugu audzes (p=0.25). Klavas paauga proporcionali sastada lielako dalu
no visas paaugas un svarstas no 16% osu Iidz 78% dizskabarzu audzgs (3.2. tab.). Klavu bagatiga
atjaunosSanas skaidrojama ar digstu augsto encietibu un seklo saknu sist€mu, kas viegli konkure ar
blakus eso$ajiem augiem par baribas vielu uznemsanu (Caudullo and de Rigo, 2016; Hytteborn,
2005). Tacu sgjeniem augot tie kliist gaismprasigi, un augsta noénojuma liela dala no tiem iet boja
(Hytteborn, 2005). Ari Saja petijuma lielaka dala uzskaititas klavas paaugas ir s€jeni no kuriem
izdzivo tikai neliela dala (3.2. att., 3.2. tab.), tapec klavu atjaunoSanas raksturota izmantojot

galvenokart tikai potenciali dzivotsp&jigo paaugu augstuma virs 0.5 metri.
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3.2. attéls. Klavas paaugas augstuma sadaltijums

Paaugai virs 0.5 m augstuma klavas relativais Tpatsvars dazadu sugu audzes ir tikai 2—28%

(3.2. tab.). Lai gan arT $1 paauga atjaunojas lidzigi visu analiz&to sugu audzges (p=0.17), 3.3. attéla
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redzams, ka atskiribas tomér pastav. Visintensivak klava atjaunojas zem matesaudzém (vidgji
5738£1753 ind./ha), kur nav izteikta konkurence ar citam sugam. Klava labi atjaunojas ar1 zem
liepu (311042611 ind./ha), riekstkoku (2419+509 ind./ha) un osu (1711+996 ind./ha) audzém (3.3.
att.). Lidzigs klavas paaugas biezums (1730 ind./ha) iepriek$ konstatéts PuSpures et al. (2016)
pétijuma zem oSu audzém. Vissliktak klavas paauga atjaunojas zem skabarza (159+159 ind./ha)
un sarkana (255 ind./ha) ozola audzém. Lidzigi arT Purina et al. (2015) konstat&jusi, ka skabarza
audz€s Lukna klavas paauga izteikti domin€ (3508 ind./ha) tikai augstuma lidz 1 m, bet virs ta

klavas paaugas nesaglabajas.
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3.3. attels. Klavas un citu sugu paaugas (H>0.5 m) biezums analiz&tajas audzes

Zema klavas paauga (H<0.5 m) visbiezak atjaunojas kopa ar osa (liepu, oSa, parasta ozola
un riekstkoku audzg€s) un gobas (gobas/viksnas, klavu audzges) paaugu (3.2. tab.), turklat visbiezak
paauga doming tikai divas sugas. Lai arT osim un klavai ir lidziga augSanas stratégija (Petritan et
al. 2009), klavai raksturiga straujaka augs$ana jauniba, kad pirmajos 10 gados augstuma pieaugums
var biit ~1 m/gada, tadgjadi ar savu plaso vainagu tas médz no€not un nomakt citas léni augosas
konkurentu sugas (Praciak et al., 2013). Tacu pédgjas desmitgades augstu oSu paaugas mirstibu
Latvija izraisa sveS§zemju patogéns (PuSpure et al., 2017), kas var bt par iemeslu oSa s€jenu un
paaugas augstajai mirstibai. L1idz ar augsto klavas un oSa sgjenu mirstibu, audZu sastavs bitiski
mainas. Lielakaja dala audzu klavas paauga turpina augt kopa ar gobu un liepu (3.2. tab.), tacu ari
turpmaka gobu attistiba Sajas audz€s nav prognoz€jama, jo ari gobu izdzivosanu Latvija apdraud
patogéns (Matisone, 2020). L1dz ar to nakotng ir tendence veidoties izteikti jauktam audzem, kuras

lidzvertigi domin@s vairakas sugas, un klava, neatkarigi no valdaudzes sastava, bis viena no tam.
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Secinajumi

Dazadu gan vietgjo, gan sveszemju sugu audzes Latvija konstatéts liels biezums (~5600
ind./ha) jauno parastas klavas s€jenu, tacu tiem raksturiga loti augsta mirstiba (82%). Klavas
paauga sastopama kopa ar daudzu citu sugu paaugu, lidz ar to nakotng ir tendence veidoties izteikti
jauktam audzém, kuras lidzvertigi domings vairakas sugas, un klava, neatkarigi no valdaudzes

sastava, biis viena no tam.

3.2. Kopsanas cirtes ietekme uz jaunaudzu sugu sastavu un jauno kocinu kvalitati

Sugu daudzveidiba audzg un tas struktiira ir ciesi saistita ar audzes ilgtsp€jibu un izturibu
pret dazada veida traucgjumiem (Vila et al., 2013). Tiek uzskatits, ka lielaka jaukta sastava audzu
daudzveidiba var samazinat arvien pieaugosos vides riskus (Fares et al., 2015), tacu janem véra,
ka sugu savstarp&ja mijiedarbiba ir sarezgita (Forrester and Bauhus, 2016; Pretzschet al., 2015).
Dabiski atjaunotas audzes, kas analiz@tas ar1 $aja p&tijuma, ir loti izturigas pret vides riskiem, tacu
mazproduktivakas (Ratcliffe et al., 2015). Tadgjadi saimniecisko mezu ilgtsp&jiba izSkirosa
nozime ir [idzsvaram starp audzes struktiiru un apsaimniekoSanas intensitati (Condés et al., 2013;
Vila et al., 2013). ST pétTjuma mérkis bija veikt sugu sastava un koku stumbru, zaro$anas kvalitates

vertgjumu 12 jaunaudZzu (ozolu, liepu un klavu) kopSanas cirSu paraugteritorijas.

Materials un metodes

Pétijumam 2017. gada izvélétas tris platlapju sugu — parastas liepas Tilia cordata, parastas
klavas Acer platanoides un parasta ozola Quercus robur paraugteritorijas — mezu nogabali (3.4.
att., 3.3. tab.), kas ietver seSas liepu, tris — klavu un tris — ozola jaunaudzes. Jaunaudzu vecums
2016. gada vari€ja no Cetriem lidz 15 gadiem, to sastava katras audzes mérksuga gan péc sastava
formulas, gan daba bija vismaz 70% (3.3. tab.). Ozolu jaunaudzgs, ozols bija stadits, pargjas audzes

veikta dabiska atjaunoSanas.
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3.4.atteéls. Petito jaunaudzu atraSanas vietas (audzu numurus skatit 3.3. tabula). Ar partrauktu

liniju paraditi Latvijas kokaugu proveniencu regioni, ta ziméta pa ainavzemju robezu

3.3. tabula. P&tito jaunaudzu raksturojums un atraSanas

Paraug- Provenie- Valdosas
laukuma . N Kv.apg-kv- | Platiba, - e
Vieta ncu Merksuga | sugas vecums | Meza tips
Nr. Iy nog ha _
3 4.att regions 2016. gada
1 Glaznieki Austrumi | 501-120-7 1.1 Liepa 6 Gr
2 Glaznieki Austrumi | 501-102-7 1.3 Liepa 5 Gr
3 Glazskunis | Austrumi | 501-277-5 | 1.0 Liepa 6 Grs
4 Barkava Austrumi | 803-225-21 | 2.9 Liepa 6 Gr
5 Barkava Austrumi | 803-233-8 1.1 Liepa 5 Gr
6 Barkava Austrumi | 803-224-19 | 4.2 Liepa 5 Gr
7 Livberze Rietumi | 608-83-11 | 1.8 Ozols 15 Gr
8 Apriki Rietumi | 204-175-27 | 0.9 0zols 7 Vr
9 Apriki Rietumi | 204-174-34 | 2.1 0Ozols 5 Vr
10 Madona Austrumi | 801-153-6 | 0.4 Klava 4 Dm
11 | Madona Austrumi 2(7)11' 143- 110 Klava 6 Dm
12 Skaistkalne | Rietumi | 505.434-1 | 4.8 Klava 5 Dm

Sakotngji, 2017. gada katra jaunaudze izklaidus ierikoti sesi aplveida parauglaukumi (D=3

m) ar kop&jo platibu 28.27 m?. Tris liepu audzgs (803-233-8, 501-102-7 un 501-277-5) 2017. gada

beigas/ 2018. gada sakuma veikta kopSana, izdalot parceles ar pieciem dazadiem biezumiem un

dazadu sugu sastavu (3.4. tab.). Katra no izdalitajam parcelém ierikoti tris parauglaukumi (D=3
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m). Tacu parpratuma del 2018. gada 501-102-7 kontroles parcelé veikta kopSana. Cita pétijjuma
ietvaros 2017. gada beigas dazada biezuma parceles ierikotas vél tris paraugteritorijas: 803-224-
19, 801-153-6 un 505-434-1, tade] sakot ar 2018. gadu katra no tam ierikoti tikai tris
parauglaukumi. Paraugteritorija 608-83-11 2020. gada veikta sastava kopSana un audzes mérksuga
nomainita uz ara bérzu Betula pendula, tapéc 2020. gada aprékinos $1 audze nav ieklauta. Audzges,

kuras nav ierikotas parceles, veikta nekontroléta kopsana.

3.4.tabula. Kopsanas cirtes izdalito parcelu raksturojums

Barkava (308-233-8) Glazskanis (501-277-5) Glaznieki (501-120-7)
Parcele 20 x 50 m (0.1 ha) Parcele 30 x 50 m (0.15 ha) | Parcele 40 x 40 m (0.16 ha)
Liepu tiraudze 1300 koki/ha | Liepu tiraudze 1300 koki/ha | Mistraudze 1300 koki/ha:
650liepas/ha
650 bérzi/ha
Liepu tiraudze 800 koki/ha Liepu tiraudze 800 koki/ha Kontrole
Mistraudze 1300 koki/ha: Mistraudze 1300 koki/ha: Mistraudze 2000 koki/ha:
8 650 liepas/ha 647 liepas/ha 1018 liepas/ha
'8 | 650 apses/ha 427 berzi/ha 982 bérzi‘ha
E 226 baltalksni/ha
Kontrole Kontrole Liepu tiraudze 800 koki/ha
Mistraudze 2000 koki/ha: Mistraudze 2000 koki/ha: Liepu tiraudze 1300 koki/ha
1000 liepas/ha 1000 liepas/ha
1000 apses/ha 513 bérzi/ha
487 apses/ha

Katra parauglaukuma uzskaititi pameZa un paaugas individi, uzmerits to augstums. Paaugai
pie saknu kakla uzmérits caurmérs (ar 1 cm precizitati), noteikts galotnu skaits, piecu klasu robezas
vizuali novertéts stumbrs un zaroSanas (3.5. tab.). Par kokiem ar vairakam galotném uzskatiti tie,
kuriem stumbrs apaksgjas % sadalas vairakos lidziga diametra stumbros ar mazu savstarpg&jo lenki
(Slater and Harbinson, 2010). PameZa un paaugas sugam, kas veido ceru, viena cera uzskaititi
maksimali 4 stumbri (asis). Paaugas sugadm augstums un citi parametri noteikti tikai garakajai asij,
bet pameza sugam tikai garakajai asij uzmérits augstums. Paaugai un pamezam augstums lidz 3 m
merits ar latu, bet garakajam asim tas merits ar ultraskanas augstummeéru Vertex III. P&tijuma dati

jaunaudzes ievakti 2017., 2018., 2019. un 2020. gada vasaras beigas.
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3.5. tabula. Paaugas parametru raksturojums

Klase Stumbrs Zaro$anas

Vienmérigi vai
simetriski tievi zari T
koka galotné

Simetriski zari ’1i_
stumbra augsdala
Nedaudz asimetriski
vai resnaki zari
Zemi asimetriski vai
izliekumiem, vai loti resni zari
slips

. Loti zemi, asimetriski
5. Pacils /\_Z‘é - L0
val resni zari

1. Pilnigi taisns

Ar vienu nelielu
izliekumu, vai lielaku
raukumu, vai nedaudz
slips

Ar diviem nelieliem
izliekumiem, slips

Ar vairakiem
specigiem

~Uth |~

Datu analize
Liepu jaunaudz€s, kur veidotas parceles (3.4. tab.), aprékinos ielauti 2018, 2019 un 2020.
gada dati; datu analiz€ izmantoti sekojosi raditaji: audzes veids (tiraudze, mistraudze, kontrole),
planotais audzes biezums (800, 1300, 2000 koki/ha un kontrole). Jauno kocinu augstums un
caurmérs starp dazadu mérksugu audzém, audzes veidiem un planotajiem audzes biezumiem
salidzinats ar linearo regresiju par pamatu nemot koka datus. Koku biezums starp parcelem un
audzém ar dazadam meérksugam salidzinata ar visparinato linearo modeli (GLM, Gausa atlikumu
sadaltjums) par pamatu nemot parauglaukuma datus. Katra kocina galotnu skaits, stumbru un zaru
kvalitate starp audze€m salidzinata izmantojot GLM (Puasona atlikuma sadalijums un logaritmisko
saistibas funkcija) (Zuur et al., 2007).
Analizes veiktas pie biitiskuma Itmena o= 0.05. Datu apstrade veikta izmatojot programmu
Rv. 4.0.3 (R Core Team, 2020).
Rezultati
Audzes ar nekontroléetu kopsanu
Cetru gadu rezultati uzrada, ka sugu skaits visu mérksugu audzes bija lidzigs, klavu audzes
uzskaititas 9 paaugas un 13 pameza sugas, liepu un ozolu audzes paaugas un pameza sugu skaits
atbilstosi bija 12 un 12, 10 un 13.
Jauno kocinu vidgjais biezums gan visiem audzes kociniem kopa, gan tiem, kuri parsniedz

2 m augstumu, butiski atSkiras starp audzém ar dazadam meérksugam (atbilstosi, p<0.001 un
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p=0.004). Lielakais vidgjais paaugas biezums visos gados konstatéts liepu audz€s, kas skaidrojams
ar bagatigo liepu un parastas apses Populus tremula atvasu dziSanu péc sastava veidoSanas (3.5.,
3.6. tab.). Cetru gadu perioda audzu vidgjais biezums ozolu audzés palicis nemainigs (p=0.42),
savukart liepu un klavu audzes samazinajies pat vairak neka uz pusi (atbilstosi, p=0.02 un p=0.01),
noradot uz pakapenisku koku sp&ju izkonkurét sev augsanas telpu (3.5. tab.). Liela dala paaugas
gan ir atvases, kas saaugusas pec sastava kopSanas. Nemot véra tikai audzes augstakos kokus (
H > 2 m), vid€jais biezums liepu audz€s samazinas 3.4 reizes, ozolu audzes — 2.3 reizes, klavu

audzg€s — 1.7 reizes, bet joprojam saglabajas augsts.

3.5. tabula. Nekontrol&ti kopto cirSu paaugas un pameza vid€jais biezums (individi/ha) un
augstums (m)

Audze/

mérka

suga Klava Ozols Liepa

Gads 2017 2018 2019 2020 | 2017 2018 2019 2020 | 2017 2018 2019 2020
Paauga

Biezums 17883 15623 15093 7782 | 20575 18541 22138 15859 | 45396 43202 41033 25422

Biezums

(Std) 3812 1844 1860 1129 | 5020 5822 4935 2878 | 3044 6104 5459 2951
Paauga (h>2m)

Biezums 4088 9610 11879 4693 | 2948 2388 5896 6957 | 11811 22379 23464 7428

Biezums

(Std) 780 1058 1575 1005 752 359 1559 1565 | 1736 3824 5214 1689
Pameis

Biezums 15014 13943 20251 17899 | 12233 15004 14945 20664 | 5807 8867 5141 12074

Biezums

(Std) 2631 2343 4592 2919 | 2351 3364 2573 3560 893 1761 1287 3328

Augstu-

ms 1.2 1.9 22 1.9 11 0.9 15 2.0 0.9 1.7 2.2 18

Augstu-

ms (Std) 0.04 0.07 0.08 0.07 0.04 0.03 0.04 004 | 003 006 0.9 0.08

Audzu sastava analize norada, ka jau sakotn€ja kopSana klavu audzes atstajusi planoto
ietekmi, jo klava ir domingjosa suga (vidgji 5866+601 koki/ha, ipatsvars 0.5) un lidz ar to
novérojama tendence veidoties klavu tiraudzém (3.6. tab.). Turklat klavas augstuma zina
ieverojami parsniedz citas sugas ar augstu ipatsvaru (vid&ji 4+0.2 vs 2.6 m). Savukart liepu un
ozolu audzeés mérksugas Tpatsvars bija tikai 20%, bet pargjo dalu sastada tadas pioniersugas ka
bérzs Betula spp., apse un baltalksnis Alnus incana. Veicot mérktiecigu kopsanu arT liepa un ozols

samera atri var izvirzities par domingjoSo sugu, jo augstuma zina tie jau nedaudz parsniedz citas
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sugas kuram konstatéts augsts ipatsvars (attiecigi videji 2.8+0.1 vs 2.4 m un 3+0.2 vs 2.4 m), tacu
janem vera, ka lielaka dala pioniersugu Sos augstumus sasniegusas 1sa laika kops pedgjas sastava

kopsanas, un neveicot laicigu atkartotu kopsanu tas visticamak paraugs un izkonkurés mérksugas.

3.6. tabula. Vidgjais izplatitako koku sugu biezums (koki/ha) un to ipatsvars dazadu merksugu

jaunaudzes (trekninatiem cipariem izcelta mérksuga, pasvitrotas sugas ar lielako biezumu

Visi koki Koki kuru augstums >2 m
Audze/mérka suga Klava Ozols Liepa Klava Ozols Liepa
Acer platanoides 9886 (0.4) 354 920 5866 (0.5) - 590
Alnus glutinosa - - 1946 - - 2476
Alnus incana 354 - 12123 (0.2) 354 - 7364 (0.3)
Betula spp. 5180 (0.2) 10186 (0.5) 3869 707 5129 (0.4) 1872
Fraxinus excelsior 354 2629 - 354 1230
Populus tremula 2582 10389 (0.5) 21975 (0.4) 1263 1218 9160 (0.3)
Quercus robur 920 5866 (0.3) 920 733 2179 (0.2) 442
Sorbus aucuparia 4009 (0.2) 1158 707 2291 (0.2) - -
Tilia cordata 1203 3144 14216 (0.2) 1415 (0.1) 4068 (0.3) 5219 (0.2)

Lai arT pedgjo divu gadu laika audzes veikta sastava kopSana, ve€rojama strauja pameza
atjaunoSanas gan skaita, gan augstuma zina. Pagaidam pameza sugas visu mérksugu audzgs ir
zemakas par koku sugam, tacu $T starpiba nav butiska un svarstas no 0.1 m (ozolu audzges) lidz
0.4 m (klavu audz€s) robezas. Lidz ar to var secinat, ka atri augoSais un biezais pamezs,
izkonkurgjot augSanas telpu, baribas vielas un samazinot gaismas piekluvi, apgriitina koku
augSanu.

Vidgjais caurmérs dazadu meérksugu audzém bija lidzigs (p=0.06). Paaugas vidg€jais
caurmers liepu un ozolu audzes visos gados bija lidzigs, bet klavu audzes tas bitiski palielinajas —
vidéjam caurm&ram pieaugot no 1.5 cm 2017. gada uz 2.9 cm 2020. gada (3.5. att.). Ozolu audzes
vidgjais caurmérs 2020. gada ir samazinajies, kas iesp&jams skaidrojams ar to, ka viena audze
(608-83-11) tika iznemta no aprékiniem. Savukart liepu audz€s vidgjo caurmeru 2020. gada
ieverojami samazina piecaugosais atvasu skaits, kas ataugusas pec pedgjas sastava kopsanas (3.6.
att.). Stumbra caurméra sadalijuma analize parada, ka liepu audz€s liepu caurméra sadalijums pa
gadiem ir lidzigs, bet klavu un ozolu audzes meérksugas caurmérs pa gadiem ir neregulars. Tas
norada, ka resnako mérksugas koku Tpatsvars audzé samazinas, bet, pieméram., klavu audz€s citu
sugu vidgjais caurmers 2020. gada ir ieveérojami palielingjies (3.6. att.). Augstuma sadaltjums liepu
audzes norada, ka augstako koku ipatsvars ik gadu pakapeniski palielinas mérksugai, bet citam

sugam samazinas. Klavu audz€s gan meérksugas, gan citu sugu augstuma sadalijums sakotngji
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svarstas, bet 2020. gada augstako koku Tpatsvars ir ievérojami audzis. Savukart ozolu audzes 2020.

gada ir samazinajies gan mérksugas, gan citu sugu augstako koku ipatsvars, ko var skaidrot ar

analiz&jamas datu kopas izmainam (3.5. att.).
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3.5.attels. Vidgjais stumbra caurmers pa gadiem pétito mérksugu jaunaudzes
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3.6.attéls. Stumbra caurméra un augstuma sadalijumi pétito mérksugu jaunaudzes

Eiropa jauktas audzes biitisku ietekmi uz koku stumbru kvalitati audzes Iimen1 atstaj gan
audzes, gan atseviSku koku ipaSibas (piemé&ram, audzes struktiira, konkurence, koku lielums),
nevis audzes sastavs (Benneter et al., 2018). ArT Saja pétjjuma stumbru kvalitate bija lidziga
(p=0.43) visu mérksugu audzes, un vid&ji ta novértéta ar 1.7 klasi, kas reprezenté kokus ar

taisniem, optimala raukuma stumbriem. Zemakas kvalitates (ar vienu vai vairakiem izliekumiem)
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stumbri ir parastajam gobam Ulmus glabra (2.7 klase) un parastajiem oSiem Fraxinus excelsior
(2.1 klase), tacu sugas vid€jo raditaju galvenokart pasliktina jaunas atvases. Pirmajos pétijjuma
gados zemakas kvalitates stumbri bija konstatéti ozoliem, kas skaidrojams ar galotnu un Iidz ar to
ar1 stumbru veidoSanas patnibam (Drénou, 1994), tacu rezultati rada, ka, kokiem augot, stumbri
klast arvien taisnaki. Stumbra kvalitates sadalijuma analize paradija, ka petijuma sakuma (2017.
g.) visu mérksugu audzes gan mérksugu, gan citu sugu ipatsvars ar vienadas kvalitates stumbriem
bija lidzigs, bet p&c kopSanas ipatsvars izteikti palielinajas tieSi merksugam ar kvalitativiem
stumbriem (3.7. att.), tadgjadi atspogulojot kopsanas planoto efektu. Tacu 2020. gada koku
Ipatsvars ar zemaku stumbru kvalitati palielinajas (izteikti mérksugai ozolu audzes), noradot uz
atkartotas kopSanas nepiecieSamibu.

Zaru kvalitate dazadu mérksugu audzém bija Iidziga (p=0.09) un vidg&ji ta noverteta ar 1.5
kvalitates klasi, kas reprezente kokus ar nelieliem, simetriski izvietotiem zariem koka galotné.
Vertejot atseviSkas koku sugas, paaugstinata vai nesimetriska zaroSanas konstatéta gobai (2.3
klase) un osim (1.9 klase), kas raksturiga jaunajiem, no atvas€ém saaugusajiem kociniem. Klavu un
ozolu audzes sakotngji (2017. g.) merksugas koku sadaltjums ar dazadas kvalitates zaroSanos bija
lidzigs, savukart liepu audz@s jau sakotn&ji konstat€ts mazs mérksugas koku Ipatsvars ar
paaugstinatu zaroSanos (3.7. att.). Vidgjie zaroSanas raditaji ir atkarigi no audzes biezuma, jo péc

kopSanas ta uzlabojas, bet [idz ar jaunas paaugas rasanos atkal strauji pasliktinajas.
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3.7.attéls. Stumbra kvalitates un zaroSanas sadalfjumi p&tito mérksugu jaunaudzes
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Lidzigi ka zemakas stumbru un zaru kvalitates vid€jas vertibas, ar1 paaugstinato
galotnoSanos galvenokart radija jaunakie koki, kas atjaunojuSies péc ieprieksSejas sastava
veidoSanas. Visbiezak vairakas galotnes veidoja apses, ozoli, klavas, os$i un liepas (vidgji 1.2

galotnes).

Audzes, kuras veidotas parceles ar atSkirigiem sugu sastaviem un biezumiem

Liepu jaunaudzes, kur izveidotas parceles ar dazadiem koku biezumiem un sugu sastaviem,
noverotas izteiktakas atSkiribas koku caurméra raditajiem. Kocinu vid€jais caurmérs biitiski
atskiras (p<0.001) starp mistraudzes, tiraudzes un kontroles parcelém. (3.8. att.). Koku biezumam
audzg ir butiska ietekme uz caurméru. Kontroles parcelés, kur saglabats dabiskais biezums, un
kokiem ir vislielaka savstarp&ja konkurence, vid&jais caurmers bija vismazakais (vid&ji 2.29 £ 0.04
cm). Mistraudzes un tiraudzes parcelés audzes vid€jais caurmers butiski palielinajas 2019. gada
(atbilstosi, 5.9 un 5.8 cm), bet, strauji saaugot atvasém, butiski samazinajas 2020. gada (3.8. att.).
Tris gadu laika nav novérota atsSkiriba (p=0.98) starp vidgjajiem caurm&riem dazadu biezumu
parcelés. Koku biezuma un kop$anas ietekmes nozimi labi atspogulo mérksugas caurméra attieciba
pret citam sugam: kontroles parcelés mérksugas caurmérs ir mazaks, savukart koptajas parcelés
lielaks (3.8. att.). Caurméru sadalijums noradija, ka koptajas parcelés 2019. gada palielinajas
resnako koku Tpatsvars, savukart 2020. gada — tievako (iznemot M2000) (3.9. att.). Dabiskos

apstaklos kontroles parcelés tievako koku 1patsvars ik gadu samazinajas.

3.8.attels. Merksugas-liepas un citu koku sugu vid€jais caurmérs dazadu veidu parceles
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3.9.attels. Jauno kocinu caurméru sadalfjumi pétitajas parcel@s (T - tiraudze, M — mistraudze, ar skaitli

apziméts planotais audzes biezums)

Kocinu vidg€jais augstums bitiski atSkiras (p=0.03) starp mistraudzes, tiraudzes un
kontroles parcelém, bet bija lidzigs (p=0.79) dazados biezumos koptas parcelés. Vislielakie
augstuma piecaugumi konstatéti mistraudzes (vid&jais augstums 3.42+0.05 m) un kontroles
(3.14£0.04 m) parceles. Kontrol€ vid&jais augstums ik gadu pakapeniski palielinajas, bet koptajas
parcel@s, ataugot atvasém, 2020. gada samazinajas (3.10. att.). Visas parcelés mérksuga bija
zemaka par pargjam sugam, turklat tiraudze, kur pirms diviem gadiem veikta kopSana, citas sugas
2020. gada jau sasniedza liepas augstumu (3.10. att.). Augstumu sadalijums noradija, ka visu veidu
analizgtajas parcel€s augstako koku patsvars trs gadu laika arvien palielinajas (3.11. att.), noradot,

ka domingjoSo koku ikgadgjais augstuma pieaugums parsniedz paaugas.
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3.10.attéls. Jauno kocinu vidgjais augstums dazadu veidu parcelés
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3.11.attels. Jauno kocinu augstumu sadalijumi pétitajas parcel@s (T - tiraudze, M — mistraudze, ar

skaitli apzimé&ts planotais audzes biezums)

Savukart tadi raditaji ka galotnu skaits, zaru un stumbru kvalitate bija 11dzigi visos audzu
veidos un dazadu biezumu parcel@s, lidz ar to var secinat, ka Sos raditajus butiski neietekmé audzes
biezums un sastavs. Visiem Siem raditajiem konstatéts augstakais novertgjums, un neviena no
audzu veidiem un parcelu biezumiem vidg&jais galotnu skaits, zaru un stumbru kvalitate nebija
zemaka par 1.5 klasi. Stumbru un zaru kvalitates sadaltijums norada, ka p&c kopsanas (2019.gada)
koku Tpatsvars ar augstvertigu stumbru kvalitati un zaroSanos visu audzu un biezumu parceles
(neskaitot kontroli) palielinajas, tacu saaugot jaunam atvasém 2020. gada kritas (3.12. att.).

Savukart kontrolé mazak kvalitativo koku Tpatsvars samazinas dabiski.
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3.12.attels. Stumbra kvalitates un zaroSanas sadalijumi pétitajas parcel€s (T - tiraudze, M —

mistraudze, ar skaitli apzZime&ts planotais audzes biezums)
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Secinajumi
Visas audz€s raksturiga strauja atvasu sazelSana p&c sastava kopsSanas, ka arT lieli atvasu un
pioniersugu augstuma pieaugumi, kas jaunaudzes vecuma vél butiski ietekm& mérksugu kvalitati

un produktivitati.

Tris gadu laika nav novérota atSkiriba starp koku caurmériem dazadu biezumu audz€s, tacu
noverots, ka mérksugas caurmers biitiski parsniedz citu sugu caurméru, tadejadi atspogulojot

sastava kopS$anas pozitivo ietekmi.

Augstuma analize uzrada, ka liepa mistraudz€s nesp€j konkuré€t ar pioniersugdm — apsi, bérzu un

baltalksni.

Neatkarigi no audzes veida, sastava un biezuma, jauno kocinu stumbru kvalitate noverteta ka laba.
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Kopsavilkums

Lauka pétijumi 2020.gada veikti divas sve$szemju koku sugu — ailantlapu riekstkoka
Juglans ailanthifolia un sarkana ozola Quercus rubra plantacijas tipa mezaudzgs. Ailantlapu
rieckstkoka vid€ja vecuma audzg€s (Spigu meza masivs — 57 gadi, Lade — 58 gadi un Svente — 51
gads) ierikoti tris pastavigie parauglaukumi, bet MeZa Pétisanas stacijas Skédes meZa novada
sarkana ozola audzgs ierikoti divi pastavigie parauglaukumi: jaunaudzes vecuma audze (Skédel
parauglaukums — 35 gadi) un vidgja vecuma audzé (Skede2 parauglaukums — 68 gadi). Audzes
parametru mérfjumi veikti pé€c vienotas, ieprieks€jos gados aprobétas metodikas, kas lietota
platlapju mezaudzu struktiiras pétijumos ieprieksejos gados.

Razigakas ir vidéja vecuma riekstkoka audze Svents — 461,4 m%ha (krajas tekosais gada
pieaugums 1,4 m3.hal.g?, gadskartu vidgjais platums pedgjos 10 gados — 1,46 mm), ka ari vidéja
vecuma sarkana ozola audze Sk&de — 445,9 m®/ha (krajas tekosais gada pieaugums 1,23 m®.ha’.g
! gadskartu vidgjais platums pedgjos 10 gados — 1,34 mm).

Sev§zemju sugu plantacijas tipa audzes, pamatojoties uz vainaga stavokla mérjjumiem, ir
veseligas. Riekstkoka vidgja vainaga defoliacija ir 17,3 % (mazakais lapu zudums ir Sventes audze
— 16,4 %, lielakais Lades audzg — 18,1 %). Vid&ja vecuma sarkana ozola audzg vainaga defoliacija
ir 14, 4 %, jaunaudzes vecuma audz€ lapu zudums vainaga un vainaga izretinajums ir lielaks —
18,7 %, tas ir saistits ar lielaku individu biezumu un vainagu savstarp&jo saskari sarkana ozola
jaunaudzg. Vidgji stipri vidgja vecuma sarkana ozola audze ir bojati parastie ozoli (¢etri individi),
kuru vidgja vainaga defoliacija ir 31,7 %.

Koku stavu veidojoSo sugu skaits un biezums plantacijas tipa audzes ir atSkirigs un
salidzinajuma ar vietgjo platlapu sugu audzeém, nabadzigaks. Riekstkoka audzes koku stavu veido
12 sugas, sugam bagataka ir Lades audze - 10 sugas, savukart Spigu riekstkoka audz& konstatétas
tikai divas sugas — riekstkoks un parasta ieva. Sarkana ozola audzgs koku stava ir konstatétas tikai
6 sugas.

Sveszemju koku sugu stadijumos visbiezakais jauno koku/s€jenu klajiens ir izveidojies
sarkana ozola jaunaudzes vecuma audzg — 61250 ind./ha, te intensivak atjaunos tris sugas — parasta
klava sarkanais ozols un parasta goba. Riekstkoku audzes biezaka s€jenu sega raksturiga Lades
audzei — vidgji 51875 ind/ha, lielakais individu skaits zemsedz€ ir parastajam osim un parastajai

klavai, visas auzd@s ir sastopami arT jaunie riekstkoka s&jeni.
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Sveszemju koku sugu audz€s uz koku stumbriem konstatétas seSas dabisko meza biotopu
indikatorsugas: epifitas stinu sugas — Anomodon longifolius, Homalia trichomonoides, Metzgeria
furcata, Ulota crispa un divas epifitas kérpju sugas — Graphis scripta un Arthonia spadicea.
Epifito dabisko meza indikatorsugu sastopamiba relativi jaunas sveszemju koku sugu audzes, kas
ir sveSas Latvijas meza videi un arT neatbilst dabisko meza biotopu kritérijiem, liecina par So
indikatorsugu diasporu augsto mobilitati, migréSanas sp&ju un sekmigu pielagosanos augSanai ari
arpus vecam dabiskam mezaudzém jeb dabiskiem meza biotopiem.

Gan vietgjo, gan sveszemju platlapu koku sugu audzes Latvija konstatéts liels biezums
(~5600 ind./ha) jauno parastas klavas s€jenu, tacu tiem raksturiga loti augsta mirstiba (82%).
Klavas paauga sastopama kopa ar daudzu citu sugu paaugu, lidz ar to nakotng ir tendence veidoties
izteikti jauktam audzém, kuras lidzvertigi domin€s vairakas sugas, un klava, neatkarigi no
valdaudzes sastava, bus viena no tam.

P&c jaunaudzu sastava kopSanas visas audzes raksturiga strauja atvasu sazelSana, ka art lieli
atvasu un pioniersugu augstuma pieaugumi, kas jaunaudzes vecuma vél biitiski ietekm& merksugu
kvalitati un produktivitati. Tris gadu laika nav novérota atSkiriba starp koku caurmériem dazadu
biezumu audzgs, tacu novérots, ka merksugas caurmérs butiski parsniedz citu sugu caurméru,
tadejadi atspogulojot sastava kopSanas pozitivo ietekmi. Augstuma analize uzrada, ka liepa

mistraudzes nespej konkurét ar pioniersugadm — apsi, bérzu un baltalksni.
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1. Pielikums
Ailantlapu riekstkoka Juglans ailanthifolia augu sabiedribu sugu projektivais segums (%)

Table 1 2 3 4 5 6 13 |14 |15 |11 |12 (19 |20 |21 |7 8 9 10 16 17 18
number
Gads 20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 {20 |20 | 200 | 200 |200 |200 | 202 |202 | 202
07 |07 |07 |07 |0O7 |O7 |20 |20 |20 |08 |08 |20 |20 |20 |8 8 8 8 0 0 0

Apraksta 90 |50 |40 |62 |40 |60 |40 |40 |40 |40 |40 |27 |16 |35 | 400 | 600 | 625 | 500 | 300 |200 | 200
laukums,m 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0
2
Ekspozicija 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 |50 |70 |65 |80 |175 | 180 | 180 | 175 | 160 | 155 | 150
, grados
Slipum, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 3 2 1 2 7 5 6 7 4 3 7
gradoss
Koku stava 55 |60 |55 |65 |60 |60 |50 |80 |65 |60 |55 [50 |65 |70 |65 65 70 70 80 85 90
slegums, %
Kramu 40 |60 |60 |35 |40 |45 |90 |75 |70 |30 |35 |55 |60 |50 |45 55 60 40 20 15 18
stava
slegum, %
Lakstaugu 65 |80 |45 |60 |65 |70 |55 |40 |50 |50 |40 |10 |8 5 70 60 60 65 50 40 45
segums, % %
Stinu stava 2|0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 10 2 5 S
segums, % | S <
Vieta § Spi | Spi | Spi | Spi | Spi | Spi | Spi | Spi | Spi | La |La |La |La |La |Sve | Sve | Sve | Sve | Sve | Sve | Sve %

Sl g o |gi | g | g | g |gi | gi [gi |gi |[de |[de |de |[de |[de [nte [nte [nte |[nte |nte |nte |nte g
Sugu skaits § 30 |22 |15 |18 |22 |20 |26 |17 |23 |18 |31 (22 |20 |26 |13 22 28 31 29 22 27 g
apraksta S 3
Juglans t1 |55 |60 |55 |65 |60 |55 |50 |80 |65 |50 |30 [25 |25 |35 |60 55 60 50 50 75 70 10
species 0
Juglans s |10 |25 |20 |12 |6 15 |. 5 . 2 8 + . + + . . 1 2 . 1 71
species 1
Juglans hl | 3 4 . + 3 1 + + . 2 . . + + + 2 . 1 3 + 2 76
species
Fraxinus t1 . . + + . 10 |. . . . + . . . . . . . . . . 19
excelsior
Fraxinus s |3 . + 1 + 3 . 5 . 1 . + . . . + . . . . . 43
excelsior 1
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Fraxinus hi 1 1 1 1 + 62

excelsior

Quercus tl + 10

robur

Quercus S 2 4 5 2 3 1 43

robur 1

Quercus hl + + + + + 29

robur

Acer tl 12 |15 |10 |3 10 10 20 25 10 25 57

platanoides

Acer S 3 + 4 2 3 3 2 38

platanoides | 1

Acer hl 1 3 2 3 4 + + 43

platanoides

Betula tl 3 5 2 + 2 3 29

pendula

Alnus tl 5 + 5 + 19

glutinosa

Alnus 1 + 5 7 14

incana

Alnus S 2 2 1 + 19

incana 1

Picea abies | t1 . 3 10

Picea abies | s + 1 + 24
1

Tilia t1 10 | 8 15 | 20 19

cordata

Tilia S 5 2 2 19

cordata 1

Tilia hl + + + 14

cordata

Populus t1 5

tremula

Populus S + + 10

tremula 1

Populus hl 5

tremula

Salix tl + 5

caprea
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Salix S + 5
caprea 1

Ulmus 1 3 5
laevis

Ulmus S + 5
laevis 1

Padus tl 5 5 + 14
avium

Padus s [20 |30 |45 |18 |30 |25 |40 |30 |25 |10 |15 |15 |15 |20 |3 2 5 1 2 95
avium 1

Corylus s |15 |5 2 50 |35 |55 |15 |10 |30 |40 |28 2 + 67
avellana 1

Sorbus s |3 3 3 2 + 3 + 2 3 5 5 + 1 + 67
aucuparia 1

Caragana S 40 50 55 30 10 12 33
arborescens | 1

Viburnum S + 1 + 1 + 24
opulus 1

Daphne S + + + + 19
mezereum 1

Ribes S 2 + 10
spicatum 1

Ulmus S + + 10
glabra 1

Ulmus hi + 5
glabra

Grossularia | s | + 5
reclinata 1

Malus S + 5
domestica 1

Carex hl | 4 4 8 6 3 1 12 | 6 20 |16 |1 + + 3 + 76
sylvatica

Geum hl | 3 + 6 + 2 10 |12 |1 + 3 10 3 1 62
urbanum

Aegopodiu | hl | 4 8 8 + 2 5 + 30 12 5 + 1 62
m

podagraria
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Brachypodi | hl | 5 1 4 21 |5 12 + 57
um

sylvaticum

Dryopteris | hl | 1 1 + 3 2 4 2 3 + 57
filix-mas

Equisetum | hl | 6 7 10 20 18 15 15 15 10 48
pratense

Oxalis hl | + 3 15 | 10 6 + 3 5 5 48
acetosella

Chaerophyl | hl | 1 6 2 + 2 + 2 43
lum

aromaticum

Athyrium hl |1 6 + 5 1 48
filix-femina

Geum hl 8 8 6 + 33
rivale

Stachys hl | 8 16 |15 |1 + 10 |15 8 48
sylvatica

Rubus hl |10 |6 3 13 |7 2 6 43
caesius

Galeobdolo | hl | 2 6 8 10 | 6 20 33
n luteum

Humulus hl | 3 4 6 + 3 + 3 33
lupulus

Lysimachia | hl | 10 | + 6 8 7 29
nummulari

a

Lamium hl 6 8 10 | 6 + 24
maculatum

Cirsium hl |2 8 1 2 2 24
oleraceum

Stellaria hl | + + + 5 19
nemorum

Impatiens hl + + + 14
noli-

tangere

Urtica hl |1 2 + 14
dioica
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Impatiens hl 14
parviflora

Ranunculus | hl + 24
cassubicus

Carex hl + 2 3 2 + 1 2 + 1 3 48
digitata

Fragaria hl 1 + + 4 6 + 3 1 3 43
vesca

Melica hl 1 1 6 1 1 24
nutans

Festuca hl 1 + + + 19
gigantea

Luzula hl + 1 + + 19
pilosa

Poa hl + 2 + + 19
nemoralis

Hepatica hl 7 15 12 20 12 15 15 33
nobilis

Stellaria hl 20 15 1 13 1 1 1 33
holostea

Solidago hl + 1 + + 19
virgaurea

Primula hl 4 + 1 3 19
veris

Melampyru | hl + 5 + 14
m

polonicum

Mycelis hl + + 2 1 29
muralis

Paris hl + + 29
quadrifolia

Epilobium | hl + + + 19
montanum

Plagiomniu | m 3 1 19
m |

undulatum

Eurhynchiu | m 3 14
m hians [
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Scrophulari | hl 14
a nodosa

Actaea hl 10
spicata

Moehringia | hl 14
trinervia

Rubus hl 14
idaeus

Dryopteris | hi 14
carthusiana

Campanula | hl 10
trachelium

Viola hi 10
mirabilis

Melampyru | hl 10
m

nemorosum

Filipendula | hl 10
ulmaria

Viola hi 10
riviniana

Deschamps | hi 10
ia cespitosa

Angelica hl 10
sylvestris

Calamagros | hl 10
tis

arundinace

a

Viola hi 10
collina

Galeopsis hl 5
bifida

Solidago hl 5
canadensis

Taraxacum | hi 5
officinale

Carex hl 5
remota
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Hypericum | hl | . . . . . . . . +
hirsutum

Fragaria hl | . . . . . . . . . . 2
moschata

Clinopodiu | hl | . . . . . . . . . . +
m vulgare

Polygonatu | hl
m
odoratum

Mercurialis | hl
perennis

Convallaria | hl
majalis

Hieracium hl
vulgatum

Ajuga hl
reptans

Elymus hl
caninus

Phyteuma hl
spicatum

Agrimonia | hl
pilosa

Anthriscus | hl
sylvestris

Campanula | hl
rapunculoid
es

Maianthem | hl
um
bifolium

Eurhynchiu | m
m
angustirete

Plagiomniu | m
m |
cuspidatum

Audzes stavi: tl - koku stavs, sl - kriimu stavs, hl - lakstaugu stavs, ml - stinu stavs

+ - sugas projektivais segums laukuma < 1 %
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2. Pielikums
Sarkana ozola Quercus rubra augu sabiedribu sugu projektivais segums (%)

Apraksta numurs 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gads 2005 | 2005 | 2005 | 2005 | 2005 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020
Apraksta laukums, m2 400 | 525 | 400 | 325 | 350 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400
Ekspozicija, gradi 0 0 0 0 0 340 | 310 | 325 0 0 0
Slipums, gradi *m 0 0 0 0 0 3 5 2 0 0 0 °
Koku stava slégums, % .é 90 90 90 75 85 70 65 70 75 70 75 E
Kriimu stava slégums, % § 20 30 35 70 70 20 18 20 10 6 5 I%
Lakstaugu segums, % % 70 60 70 50 70 55 60 60 55 60 40 §
Sinu stava segums, % §> 1 0 | 5 1 1 [ 1010 5 [0 1 0| &
viea Z |5 |5 |8 |5
202 |2 |2 |2 |38 |2 |8 |32 |8 |3
? ﬁ ﬁ 2| ﬁ oA 2. . . . .
)E ).I-é ).I-é )T§ ).I-é N N N N N N
Sugu skaits apraksta 28 20 22 26 20 41 37 47 43 28 26
Quercus rubra t1 | 90 90 90 75 85 70 65 65 50 65 75 | 100
Quercus rubra sl . . . . . 3 2 3 + . 1 55
Quercus rubra hl . . + . + 3 + 3 + . + 64
Betula pendula t1 . + + . . . . . 10 + . 36
Picea abies t1 . + . + . . ) . 15 5 5 45
Picea abies sl + + . . . + . . . . + 36
Picea abies hl . : : . . . ) + . . . 9
Fagus sylvatica t1 . . . . . 10 10 10 . . . 27
Fagus sylvatica sl 5 5 + 3 5 + + 64
Fagus sylvatica hl . + , . + . . + 27
Quercus robur tl . . . . . . . +
Quercus robur sl +




Quercus robur hl + + . 18
Padus avium sl . + + 1 + + 2 73
Sorbus aucuparia sl 15 + + + . + . . 73
Corylus avellana sl . : + : 6 9 15 6 3 73
Acer platanoides sl 6 10 30 60 60 + 55
Acer platanoides hl 2 10 10 10 . + + 55
Lonicera xylosteum sl + 2 1 1 + 55
Ulmus glabra sl + 8 7 5 36
Ulmus glabra hl 2 2 1 27
Cerasus avium sl + 1 + . 27
Populus tremula sl 3 + 18
Sambucus racemosa sl + 9
Frangula alnus sl + 9
Ribes spicatum sl + 9
Alnus incana sl + 9
Fraxinus excelsior sl . . . . . . . + . 9
Oxalis acetosella hl 5 15 5 1 6 3 10 12 10 6 100
Carex sylvatica hl 5 : + 4 3 2 + 1 + 73
Luzula pilosa hl + 1 2 . 3 + + + 73
Rubus idaeus hl 3 + 1 1 5 1 + 73
Veronica chamaedrys hl 1 1 + + 1 3 . 73
Anemone nemorosa hl + ) + + 2 + 1 73
Solidago virgaurea hl . + 3 1 4 . + + 73
Equisetum pratense hl 10 30 40 25 50 . 7 3 64
Mycelis muralis hl + . + + + 1 2 2 64
Galeobdolon luteum hl 5 . 10 . 1 6 64
Poa nemoralis hl 3 1 12 15 12 . 64
Athyrium filix-femina hl + . + 11 20 55
Dryopteris filix-mas hl . 6 3 55
Vicia sepium hl + 1 + + + + 55
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Taraxacum officinale hl + . + + 45
Rubus saxatilis hl . 5 + 45
Aegopodium podagraria hl | 25 10 + 36
Paris quadrifolia hl 1 + + 36
Ranunculus cassubicus hl 10 + + 36
Viola riviniana hl + + 36
Festuca gigantea hl 1 36
Actaea spicata hl + + 36
Epilobium montanum hl 2 + + 36
Hepatica nobilis hl 4 2 36
Stachys sylvatica hl + 10 14 36
Deschampsia cespitosa hl + + 27
Dryopteris carthusiana hl + 27
Urtica dioica hl + 27
Dactylis glomerata hl + 27
Fragaria vesca hl + 27
Carex digitata hl 27
Geranium sylvaticum hl 27
Carex pallescens hl + + 27
Milium effusum hl 18
Deschampsia flexuosa hl 18
Primula veris hl + . 18
Geum urbanum hl 3 18
Veronica officinalis hl . + 18
Calamagrostis arundinacea hl + 4 18
Campanula persicifolia hl + + 18
Clinopodium vulgare hl + + 18
Melica nutans hl + + 18
Sanicula europaea hl + + 18
Impatiens parviflora hl + + 18
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Brachypodium sylvaticum hl + 18
Scrophularia nodosa hl + 18
Campanula patula hl 1 18
Crepis paludosa hl 5 18
Geum rivale hl 9
Knautia arvensis hl 9
Myosotis sylvatica hl 9
Anthriscus sylvestris hl 9
Hieracium vulgatum hl 9
Gymnocarpium dryopteris hl 9
Chamaenerion angustifolium | hl 9
Viola mirabilis hl 9
Stellaria holostea hl 9
Hypericum maculatum hl 9
Pilosella lactucella hl + 9
Elymus caninus hl 9
Lapsana communis hl 9
Viola reichenbachiana hl 9
Melandrium dioicum hl + 9
Melampyrum nemorosum hl + 9
Pteridium aquilinum hl + 9
Solidago canadensis hl + 9
Valeriana officinalis hl + . 9
Cirsium oleraceum hl 1 9
Agrostis stolonifera hl 1 9
Arctium tomentosum hl + 9
Chaerophyllum aromaticum | hl + 9
Moehringia trinervia hl + 9
Luzula pallidula hl + 9
Ranunculus repens hl 9
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Carex flava hl
Cirsium palustre hl
Myosotis palustris hl
Eurhynchium angustirete ml 55
Atrichum undulatum ml 27
Eurhynchium hians ml 18
Plagiomnium affine ml 18
Plagiomnium undulatum ml 18
Rhodobryum roseum ml
Thuidium assimile ml

Audzes stavi: t1 - koku stavs, sl - krimu stavs, hl - lakstaugu stavs, ml - stinu stavs

+ - sugas projektivais segums laukuma
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