SILAVA

Starpatskaite
Par 2016.gad a paveiktiem zin atniskas izp étes darbiem

“MEZA ATJAUNOSANAS, IEAUDZ ESANAS UN
KOPSANAS PROGRAMMA”

l[iguma Nr.

5-5.5 000p_101 16 22

Pasutitajs:

LATVIJAS VRLSTS MELI

LVMI Silava



Saturs

Kopsavilkumes...........ccceeeeeeee teteeeeesessesssssssssssssssesssseseesesesaasesesesesaesasesasasaeseasassssssssssssssssssasans 4
Paveiktie darbi, secin@jumi un rekOMeNAACIFAS ...........ceeeeeeeeueeeeeieeeeeiieiee ettt e e e e e eeeccreeaeeeeeesaaens 4
SUMMAIY «.eeeiuiiiiiiiiirieniiiietrrreaasis st rreaasssssss s e e s assssssssttresssssssssssstesssssssssssstessssssssssssssessssssssssssseenns 6
Accomplishments, conclusions and recommendations.................cccccvueeieeeeeciiiueeeeeeeessiieeaieeeaaeeessinnns 6
2016. gada darbu PIANS........cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnns 8

Augsnes gatavosanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudzu kvalitati organiskas augsnés un
parmitras mineralaugsnés, to savstarpeéjs salldziNajUmS .....ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiririsssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 9

Baltijas valstis, Fenoskandija veikto zinatnisko pétijumu apskats par meZa stadisanu organiskas

auUQgSNES UN SIAPJAS MINEIAIQUQGSNES. ............uveeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeee e e e ettt e e e e e ettt et aaaeeesasassssaaeeessssssseaaaeeaassnns 9
Augsnes apstrades VEIdU @praksts. ... ..t e e e e e e e eanr e e e e e e e aaaaaeea s 9
BarThas Vielu PieeJamiba. ......c..uiiiiiee ettt e e e e et e e e e e s e e et r e e e e e e e nrtaaeeaaeeaaas 10
L LU= L 1 4] o ¥- PSR 10
1YL U 3 PSPPSR 10
BT 0] =T LV - P T PP PP P PP PP PP PP PPN

Augsnes mikroorganismi, mezo un makrofauna........
Liela priezu smecernieka (Hylobius abietis) bojajumi.
Aizzeélums, dabiski atjaunojusos koku konkurence
Augsnes sagatavosanas kvalitate .
SaglabajuS0S KOKU SKAILS ....uviieiiieiiiiiiiiee ettt e et e e e e e e e e e eante e e e e e e e aaraeeeeas
Stadito un ieauguso koku augstumi un PIEAUGUMI ..ccccevieeeciiee e e

Stadito kocinu skeletsaknu izVietOJUMS. ......ccc.uviiicciii e e et
Stadito kocinu saknu masas un virszemes daJu masas attiecibas........cccceeeveeevcceee e, 28
Stadtto viengadigo kocinu saknu tilpums un laukums...........ccccoiiei i, 29

DaZadu meZa atjaunosanas — stadisanas panémienu izmaksas un meZsaimnieciskais rezultats

pirmajos tris gados PEC MEZA ALJAUNOSANGS. ..........ceeeeeeeeeiieeeieeeeeeieieee e e e e ettt aaeeeeeeesasasaaaaeessstsseaasesessssssnees 31
Sagatavosands lauka izmégindjumu darbiem un izmégindjumu platibu atlase....................c..ue...... 36
Kldrenu apsaimMNieKOSaNa.......ceueeeeeeeeenenennnnnnnsenssssssnsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 38
Apsekotds un uzméritas dabiski atjaunotas jAUNGUAZES. .............ccccveeeeceeeeesieeesiieeeeiieieeeeiveaescneens 38
Kokaudzes tirds tagadnes vértibas aprékinGsana KGdrenos ............cceeeecveeeeciieseeciiessiiieeeessieeenanns 49

Y =3 oo 1 O OO PP PUSRTPPPR 49

0=y AU = 4 RSP PUPPN 50

(DT T - PSP PUPPN 52

Metodika izmédgindajumu ierikoSanai kiidrenu atjaunosanas metozZu izpetei..............ccccvvvuvvereeennn.. 54
(oA =T a o ke [ 4 [ Lo K 55

Jaunaudzém nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska novertéjums atkariba no veiktas

meza apsaimniekosSanas panémiena | etapa (2016. gada) darba uzdevumu rezultatiem ...........ccceeeevvvvnnnnee 56
1= (o LT o Kol ] o] (o | 56
BrieZu dzimtas dzivnieku baroSanas un Baribas DAZE ............cccccueeeeeeeeeesiiieeesiiieeeeiiee s esieeessiiee s

Alnu, staltbriezu un stirnu visparigas barosanas ipatnibas
Alnu, staltbriezu un stirnu barosanas ekologija ........cccuuveeiiiiicciiiii e
Kokaugu nozime briezu dzimtas dzivnieku bariba
Briezu dzimtas dzivnieku un baroSanas vietu saistiba ar meZaudzes postijumiem

MeZa apsaimniekoSanas ietekme uz brieZu dzimtas dzivnieku baribas bazi
MezZa apsaimniekoSanas cikla saistiba ar barosanas vietu rasanos... .
Augsnes apstrades un nezalu apkaroS$anas ieteKME ........ccoeeveciiiiiei e
MeZa atjaunosanas un kopsanas ietekmMe........c..uuuiiiiiii i



Mistrotu kultlru iertkoSanas un piebarosanas ietekme.........ccoeveeciii e, 61

Metodika izpétes ODJeKtU I@ITKOSANGU...........c..eeeeeeuieeeeciiseesieeeseeeeetteeestaeestes e e e eteaeesseaaessasaesanes 62

Masinizetas stadiSanas un agrotehniskas kopsanas tehnologiju parneses iespéjas Latvijas apstaklos -

tirgl pieejamie un Latvijas apstakliem piemerotie riSinajumi ........ccceieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 68
Masinizéta augsnes sagatavosana un mehanizeta StAdiSANG .............ceeeeeeeeeeccivveeeeeeeeiiiieeiveeaaeeenn, 68

MasiniZetd agroteNnisSKG KOPSOANQ. .............eeeeieeeeeeieeee ettt e et e e e e e ettt e e e e e e ssasaaaaaeesaaes 69

PiI@reAZES APIMQING .........eeveeeeeeeeeeee ettt e e e e ettt e e e e e e et a e eaaaeessatsssaaaaeesssssssesaaanasanees 71

Citas veida finanséjuma piesaiste un sinergija ar citiem LVM zinatniskajiem pétijumiem: ............... 72

RY Ao [ e (o [V IA Y (o Yo Lo Lo 14 o] o Lo OSSR 72

Darba uzdevumu izpildé vérojama sinergija ar LVM pétijumu programma@m ...........c.ccccceeeevveeeennnes 73

Izmantotie iNfOrMACIJas AVOLi ......eeeeeeeeeeeennnneennenneenenmnsmmnnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 74



Kopsavilkums

Péetijumu merkis ir izstradat, aprobét un sagatavot ievieSanai praksé
inovativus planoSanas risinajumus, efektivas tehnologijas un meza audzéSanas
reZimus razigu, kvalitativu un veseligu kokaudzu audzésanai.

Paveiktie darbi, secin ajumi un rekomend acijas

Pétijuma “Augsnes gatavosanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudzu
kvalitati organiskds augsnés un parmitrds minerdalaugsnés, to savstarpéjs
salidzingjums” ietvaros analizéti galvenokart tie literatlras avoti, kas nebija analizéti
LVM izpétes projekta “Augsnes sagatavoSanas veida izvéles slapjainos, kadrenos
un arenos teorétiskais pamatojums, darbu raZziguma un paSizmaksas izpéte”. 2016.
gada notika uzmerijumi mezos uz meliorétam organiskam augsném (22 kadrenos),
meliorétam mineralaugsném (26 arenos) un parmitram mineralaugsnem (20
slapjainos), kuras audze atjaunota 2013. — 2015. gada, stadot skuju kokus pacilas
vai vagas. Apsekotajas audzés sagatavotas stadvietas atbilst LVM noteiktajam
kvalitates prasibam. Neskaitot atseviSkus iznémumus, skuju koku ieaugSanas laba,
problémas sagada tikai briezu dzimtas dzivnieku apkodumi, kas nozimigaki priezu
jaunaudzés un varié regionos. Pétot 2015. gada stadito priezu un eglu saknu
sistému, secinats, ka pacilas iestaditie koki veido garakas saknes ar lielaku virsmas
laukumu, bet saknu tilpums ir dazads. Analizéjot visu atrakto pacilas un vagas
stadito koku saknu izvietojumu, secinats, ka saknes nav vérstas kadas noteiktas
debess puses virziena. Vagas staditajiem kokiem veidojas divpuséja saknu sistéma,
kas izvietota paraléli vagai. Pacilas staditajiem kokiem veidojas “smagaka” un
dzilaka skeletsaknu sistéma, saknes attistas vienmérigi un treSaja augSanas gada
cauraug pacilu. AtSkirlba no ziemelvalstim, Latvija galvenais ieguvums, gatavojot
augsni ar ekskavatoriem, ir adens rezima mikroregulacija.

Zinatniska pétijuma “Kddrenu apsaimniekoSana” ietvaros 2016. gada vasara
novertéta trisdesmit viena dabiski atjaunota un piecpadsmit staditas 4 un 11 gadus
vecas jaunaudzes meliorétas kidras augsnés. Modeléjot kokaudzu augSanas gaitu
un apsaimniekoSanas rezimu ar programmu MOTTI, veikts kokaudzu tiras tagadnes
vértibas (NPV) aprékins kadrenu meza tipos. Aprékinu rezultati liek secinat, ka
kGdrenos ekonomiski izdevigaka ir dabiska apmezoSanas ar bérzu. llgas audzu
rotacijas un zema galvenaja cirté iegustama kvalitativo sortimentu iznakuma dé|
kGdrenos atjaunoto melnalkSnu audzu NPV ir zema. Pieaugo3a briezveidigo
populacijas blivuma dé| priedes dabisko atjaunoSanos Km un Kv meza tipos Sobrid
planot nav lietderigi. Dabiska atjaunoSanas parsvara notiek ar purva bérzu — tas
bérzu jaunadzés dominé 64% gadijumos. AtbilstoSi arvalstu literatiras datiem,
karpaina bérza stadijumu ierikoSana kadrenos ar biezu kidras slani nav ieteicama.
Dabiska atjaunoSanas kddrenos ne vienmér notiek apmierinoSi, jo Tpasi augligas
platibas ar spécigu aizz€lumu. Projekta ietvaros izstradata metodika eksperimentalo
stadijumu iertkoSanai kadrenos.

Pétijuma “Jaunaudzém nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska
noveértéjums atkariba no izmantota meza apsaimniekoSanas panémiena’ 2016. gada
uzsakta zinatniskas literatiras analize, apkopota pamatinformacija par briezu
dzimtas dzivnieku biologiju, bartbas bazi un populacijas lieluma parmainam.
Analizéta So faktoru ietekme uz mezsaimniecibu, ka arm dazadu mezsaimniecibas
panémienu un mezaudzes struktiras ietekme uz briezu dzimtas dzivnieku radito
bojajumu risku. Vairakos arvalstu pétijumos secinats, ka pastav saistiba starp briezu
dzimtas dzivnieku baribas bazi, jaunaudzu postijumu risku un mezaudzes
apsaimniekoSanas veidu. Briezu dzimtas dzivnieku baribas baze ietver ka
lakstaugus, ta kokaugus, turklat baribas sastavs sezonas laika batiski mainas. Meza



kopSanas un mezizstrades ietekmé var uzlaboties lakstaugu augSanas apstakli,
vegetacijas perioda palielinot briezu dzimtas dzivnieku baribas bazi. Pozitiva
letekme var bot arm dabiskas sukcesijas un vecumstruktiras imitacijai meza
atjaunoSanas faze, ka arm mistrotu kultGru, piebaroSanas laucinu un ziemas barotavu
iertkoSanai.

Pétljuma “Masinizétas stadiSanas un agrotehniskas kopSanas tehnologiju
parneses iespéjas Latvijas apstak/os” novéertéta uz stréles montéjamu un
uzkabinamu, agrotehniskajai kopSanai piemérotu, agregatu un to darbinasanai
izmantojamu bazes maSinu pieejamiba Latvija. Apkopota informacija par
agregatiem, kas pievienojami bazes masinam un izmantojami sausienu meza tipos
aizzéluma aplausanai vai frézéSanai vienlaidus joslas. Sagatavots apkopojums par
mehanizétas stadiSanas agregatu priekSrocibam un trGkumiem. Panakta
vienoSanas par izméginajumu veikSanu mehanizétas stadiSanas ierici M-planter.

Sagatavots piedavajums pieredzes apmainas braucienam uz Cehiju un Poliju,
lai iepazitos ar tajas lietotajiem masinizétas augsnes gatavoSanas, mehanizétas
stadiSanas un agrotehniskas kopSanas mehanismiem, un darbu izpildi razoSanas
apstaklos.

Darbu izpildé piedalijas: Dagnija Lazdina, Kaspars Liepins, Janis Liepins,
Kristaps Makovskis, leva Bebre, Karlis Damin$, Katrina Blate , Toms Artdrs Stals,
Santa Neimane, Kristine Stikane, Santa Celma, Jurgis Suba, Martin$ Lakins, Janis
Ozolins, Mudrite Daugaviete, Uldis Daugavietis.



Summary

The aim of the research was to develop, approbate and prepare for
implementation innovative planning solutions, effective technologies and forest
growing regimes in order to facilitate productive, qualitative and healthy stand
development.

Accomplishments, conclusions and recommendations

In the research project “Soil preparation method (mounds, furrows) effect on
the quality of juvenile stands on organic soils and wet mineral soils: A comparison”
sources not included in the analysis of the JSC LSF research project “Theoretical
rationale behind the choice of soil preparation type in forest on wet mineral soils,
and drained mineral or peat soils; labor productivity and prime cost survey” were
primarily used. In 2016 measurements were carried out in the forests on drained
organic soils (22 sites), drained mineral soils (26 sites) and wet mineral soils (20
sites), where forest regeneration was carried out between 2013 and 2015, by
planting conifers in mounds or furrows. Plating spots in the surveyed sites were
prepared in compliance with JSC LSF quality requirements. Excluding certain
exceptions, the establishment of conifer seedlings was good, the only problem being
browsing. Negative browsing effect was particularly pronounced for Scots pine
stands and different between the regions. Saplings planted in mounds or furrows
were dug out and their root system was analyzed. It was found that roots are not
directed towards a particular cardinal direction. Root systems of pine and spruce
seedlings planted in 2015 were measured, and it was concluded that saplings are
forming longer roots with bigger surface area, when planted on mounds, yet the root
volume varies. Seedlings planted in furrows formed two-sided root system, parallel
the furrow. Trees planted in mounds developed “heavier” and deeper central root
systems, that expanded evenly and three years after planting had grown deeper
than the mounds. Unlike the northern countries, in Latvia when soil preparation is
carried out with excavators, main advantage is that excavating provides a micro-
regulation of the water regime in soils.

In the summer of 2016, within the research project “Management of forests
on drained peat soils”, 31 naturally regenerated and 15 planted 4 and 11 years old
juvenile stands growing on drained peat soils were evaluated. Software MOTTI was
used to model the tree growth and management regime. Net present value (NPV)
was calculated for stands on drained peat soils. Natural regeneration with birch was
calculated to be the most cost-effective. The NPV for black alder stands on drained
peatland forests was low due to the too long rotation period and low quality timber
outcome by the time of the final felling. Natural regeneration of pine is not advisable
in Callunosa turf. mel. and Vacciniosa turf. mel. forest types due to the increasing
deer population density. Naturally regenerated stands are mostly dominated by
downy birch (Betula pubescens Ehrh.), it dominated in 64% of the assessed juvenile
stands. According to the international research literature, it is not advisable to
establish silver birch stands on drained peat soils, if the peat layer is thick. Natural
regeneration in forests on drained peat soils is not always sufficient, especially on
fertile soils with pronounced vegetation competition. A methodology for forest
establishment on drained peat soils was developed within the research project.

In 2016, in the research project “Assessment of the deer caused damage on
juvenile stands, depending on the forest management method” a literature analysis
was started and general information on Cervidae biology, diet and population
dynamics was compiled. Influence of the before-mentioned factors on silviculture
was analyzed together with the different forest management practices and forest



structure influence on the rate of the damage risk. Many researchers outside of
Latvia have recognized the connection between deer diet, rate of the juvenile stand
damage and forest management method. Deer diet includes both vascular and
woody plants and it is changing significantly throughout the season. Forest tending
and logging can improve the growth conditions for vascular plants during the
vegetation period, hence increasing the food abundancy for deer. Natural
succession and age structure imitation in the forest regeneration phase, as well as
mixed-species forest establishment and fixing up feeding spots, can also have a
positive effect on the food source availability.

In the research project “Opportunities of mechanized planting and early
tending technology transfer to Latvia” information about machines and mechanisms
that can be used for tending or trenching in rows in forest on dry mineral soils and
machinery compliable to it was compiled. A summary about advantages and
disadvantages of mechanized planting machines was prepared. An arrangement
about trial conduction with mechanized planting machine M-planter was achieved.

A proposal for a study trip to Czech Republic and Poland to get acquainted
with various mechanized soil preparation, planting, early tending and etc. operations
in production forests was prepared.



2016. gada darbu pl ans.

»Augsnes gatavoSanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudzu kvalitati organiskas
augsnés un parmitras mineralaugsnés, to savstarpéjs salidzinajums” | etapa (2016. gada) darba
uzdevumu rezultati:

Literatdras apskats par meza stadiSanu uz organiskam augsném un slapjam
mineralaugsném (Baltijas valstis, Fenoskandija).

Meza stadiSanas rezultatu uzmérijumi (koku skaits, izméri, skeletsaknu izvietojums,
bojajumi) mezos uz meliorétam organiskam augsném (20 kddrenos), meliorétam
mineralaugsném (20 arenos) un parmitram mineralaugsném (20 slapjainos), kuras
augsne gatavota 2013. — 2015. gada pacilas vai uz vagam, uzmérijumu rezultatu
apkopojums.

Izmaksu salidzindjums meza stadiSanas (pakalpojums, stadi) un kopSanas darbiem
(pakalpojums, reizes, veikSanas laiks), gatavojot augsni vagas un pacilas
(pakalpojuma izmaksas), tas pretstatot atjaunotas jaunaudzes rezultadtam (koku
skaits, augstums, pieaugumi).

Metodika lauka izméginajumu iertko$anai un rekomendaciju izstradei efektivai meza
stadiSanai uz organiskam augsném un slapjam/parmitram mineralaugsném.

Izvéléti — atlasTti izcirtumi atjauno$anas izméginajumu ierikoSanai un noorganizéta
augsnes gatavo$ana, markéta izméginajumu platiba.

Kadrenu apsaimniekoSana | etapa (2016. gada) darba uzdevumu rezultatiem:

Apsekotas un uzméritas 30 paSatjaunojusas jaunaudzes (vecums 4 un 11 gadi) uz
meliorétam kddras augsném LVM apsaimniekotajos mezos, dalot objektus pa meza
tipu grupam (virSu-métru un Saurlapju-platlapju kiidrenis) un regioniem.

LVM mezaudzu atjaunoSanas un apsaimniekoSanas prakses rezultata izvertéjums
kdadrenos.

Metodika eksperimentalo stadijumu iertkoSanai.

Jaunaudzém nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska novértéjums atkariba no
veiktas meza apsaimniekoSanas panémiena | etapa (2016. gada) darba uzdevumu rezultatiem:

Literatras apskats par meZa apsaimniekoSanas panémienu (mezizstrade, kopSana
u.c) ietekmi uz briezu dzimtas dzivnieku baribas bazi.

Metodika izpétes objektu ierikoSanai ar mérki novértét meza apsaimniekoSanas
panémienu ietekmi uz briezu dzimtas dzivnieku baribas bazi un, attiecigi, bojajumu
apjomu, balstoties uz Naciondla meza monitoringa aktivitites “Biotisko risku
monitorings” monitoringa apsekojumu informaciju, apvienojot to ar LVM meza
apsaimniekoSanas darbu izpildes datu analizi.

Papildus izpétes parametru nepiecieSamibas izvértéjums un atlastti objekti, kur tie
tiks uzskaitrti.

Masinizétas stadiSanas un agrotehniskas kopSanas tehnologiju parneses iespéjas Latvijas
apstak|os | etapa (2016. gada) darba uzdevumu rezultatiem:

Tirgd pieejamo un Latvias apstakliem piemérotdko augsnes masinizétas
gatavoSanas - stadiSanas un agrotehniskas kopsanas risinajumu izveértéjums.

Organizéts(i) pieredzes apmainas brauciens (i) uz kaiminvalstim, ar mérki iepazities
ar maSinizétu augsnes gatavoSanas — stadiSanas un agrotehniskas kopSanas
mehanismiem un darbu izpildi razoSanas apstak|os.



Augsnes gatavoSanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz
jaunaudzu kvalit ati organisk as augsn s un parmitr as
miner alaugsn és, to savstarp @js sal 1dzin ajums

Augsnes sagatavoSanas veids ir viens no faktoriem, kas ietekmé meza
atjaunoSanas sekmigumu un kvalitati. Jau vismaz simts gadus augsni apstrada, lai
veicinatu meza dabisko atjaunoSanos vai sagatavotu stadvietas pirms koku
stadiSanas.

lepriekSéja gadsimta sakuma pat praktizéta priedes ieaudzeéSana vienlaidu
aruma. Tolaik izcirtumos médza nodedzinat zemsedzi, mezizstrades atliekas — zarus
un celmus, vélak radusos koksnes pelnus iestradajot augsné. Pédéjos 80 gados
Sadas metodes netiek izmantotas. Dala no Sodien mineralaugsnés augoSajiem
priezu meziem ieaudzéti vai atjaunoti, izmantojot Sadus sakotnéji destruktivus
panémienus.

Izcirtumos ar normalu mitruma reZimu visbiezak izvelétais augsnes
sagatavoSanas veids ir vagas, bet parmitras platibas pacilas. Laika gaita ir
izmantotas dazadas iekartas un tehnologijas, ir mainijuSies uzskati par vagu vai
pacilu optimalo sagatavoSanas laiku, izmé&riem un stadvietas izvéli. Bet princips, ka
vagu veido atbrivojot augsnes virskartu no zemsedzes augiem vienlaidu josla, bet
pacila ir atseviSka stadvieta, ko veido ka mikropaaugstindjumu, kas ir atgazta
veléna, uzbérums, vai “savakts” augsnes virs€jais slanis, ir nemainigi un atskiras
tikai sagatavotas stadvietas izméri, augsnes sagatavosanas dzilums, ka art kopéjais
skarificétais laukums.

Baltijas valst 1s, Fenoskandij a veikto zin atnisko p eétijjumu apskats
par meza stadiSanu organisk as augsnés un slapj as
miner alaugsn és.

Apkopota informacija par vispar€jam atzinam, kas gltas salidzinot meza
atjaunoSanas sekmigumu stadot vagas, uz pacilam vai izmantojot citus augsnes
sagatavoSanas veidus.

Augsnes apstr ades veidu apraksts.

Augsnes sagatavoSanas pozitiva ietekme uz Picea sp. un Pinus sp. gints
stadu biomasas pieaugumu ir daudzpusigi aprakstita FenoSkandija veiktos
pétijumos (Orlander et al., 2002, Heiskanen et al., 2013; Saksa et al. 2005).
Augsnes apstrade paaugstina augsnes vidéjo temperatdru, uzlabo aeraciju,
nodroSina uzlabotu baribas vielu pieejamibu, pasarga stadus no konkuré&joSas
vegetacijas un atvaira Hylobius abietis uzbrukumus. Latvija popularakais augsnes
sagatavoSanas veids pirms meza ieaudzéSanas vai atjaunoSanas ir vagu
izveidoSana ar disku arklu (LVM statistika). Ziemeleiropa pédé€jo pardesmit gadu
laikd meZa augsni arvien biezak gatavo pacilas. ST apstrades veida pozitiva ietekme
uz stadvietas mikroklimatu, koku biomasas pieaugumu un saknu sistémas attistibu,
salidzinot ar uz neapstradatas augnes augoSiem kokiem, ir plaSi apskatita
(Heiskanen et al., 2013; Nieminen et al., 2012, Pearson et al., 2011; Pennanen et
al., 2005).

Trakst salidzinoSas literatiras par to, kada ir pacilas un vagas sagatavotu
stadvietu augsnes sagatvoSanas metodes sekmiba, ragoties no koku ieaugSanas,
augSanas gaitas, kopSanas nepiecieSamibas viedokla pilna meza aprites cikla
garuma lidzigos aug3anas apstaklos (meZza tips, klimats, regions). Sis informacijas
trikums ir skaidrojams ar inovacijam gan augsnes sagatavoSanas metodika, gan



izmantojamo stadu audzéSana un vecumu stadiSanas bridi, art koku skaitu uz ha.
KopS modernaku metozu ievieSanas nav pagajis pietiekami ilgs laiks, lai varétu
apskatit to sekmibu pilna meza aprites cikla. Savukart pétijumi, kuros tieSi salidzina
jaunakas metodikas vagu un pacilu sekmibu pirmajos mezsaimniecibas cikla gados,
ir vairaki (Pennanen et al., 2005; Heiskanen & Rikala; 2006; Saksa et al., 2005).

Informacija ir plasak pieejama par P. abies atjaunoSanos un par biomasas
pieaugumu pirmajas sezonas péc audzes atjaunoSanas. Uotila et al. (2010)
konstatéja, ka 8 gadu vecuma (7 augSanas periodus péc stadiSanas) vidéjais
pacilas stadito P. abies augstums bija par 42 cm lielaks neka vagu tiltinos augoSam
eglém. Pacilas un vagas augoSo koku doming&joSie augstumi bija 172 un 117 cm.
Pacilas staditi stadi izaug garaki salidzinot ar vagas augoSiem, it pasi P. abies, kad
ta aug mitras augsnés (Saksa et al., 2005).

Baribas vielu pieejam 1ba.

Schmidt et al. (1996) konstatéja lielakas NOs, NHa4, mineralizéjama N, un
pieejama P koncentracijas tiltina, neka vaga, kas bija iertkota 20 méneSus péc
mezizstrades. Podzolétas augsnés ierikotu vagu uzbérumos ir daudz lielaka baribas
vielu koncentracija neka pasa vaga (Nesdoly & Van Rees, 1998). Pat 20 gadus péc
apstrades vagu uzbérumos (Boateng et al. 2011) konstatéja augstaku baribas vielu
koncentraciju, augsnes temperatiru un mazaku augsnes blivumu neka vagas.

levakti augsnes paraugi pH, elektrovaditspéjas un N nodroSingjuma
noteikSanai.

Saknu attistiba.

Ir novérotas dazadas saknu attistibas 1patnibas atkariba no augsnes
apstrades veida. Vairaki literatlras avoti apraksta asimetrisku saknu attistibu vagas
augoSiem Picea sp. kokiem (Quine et al., 1991; Coutts et al., 1999, Amichev et al.,
2014). Augsnes sagatavoSana vagas veido asimetrisku stadvietu baribas vielu,
mitruma, blivuma un temperattras gradientu. Tie ir iemesli, kadé| vagas koki nereti
veido asimetriskas saknu sistémas, kad gan izauguSo saknu skaits, gan apjoms ir
lielaki vagas uzbéruma virziena.

Podzolétu augsSnu vagas liela nokriSnu daudzuma periodos krajas tdens, kas
rada skabekla trokumu dalai saknu kokiem, kas staditi vagu tiltinos, kas savukart
palénina saknu attistibu (Amichev et al., 2014).

StadiSana pacilas veicina simetriskaku P. sylvestris saknu attistibu neka ar
vagas augoSiem kokiem. Simetriska saknu sistéma palidz kokam neizliekties un
padara noturigakus pret dazadu virzienu véju ietekmém (Savill, 1976 cit. péc
Pearson et al.,, 2011). Jo zemaka augsnes temperatira, j0 mazak lateralo saknu
attistas, un saknu sistéma nav tik zarota ka augsnés ar augstaku vidéjo temperatGru
(Amichev et al.,, 2014). Saknu dzilums ir viens no noteicoSajiem faktoriem saknu
stabilitatei, jo tas nosaka augsnes apjomu, kura saknes var potenciali nostiprinaties
(Coutts et al., 1999). Saknes seko virsmas topografijai diezgan cieSi visos apstrades
veidos. Kokiem, kas ieséjuSies dabiski, parasti ir dzilaka centrala sakne ka ietvaros
audzéetiem stadiem (Coutts et al., 1999).

Pétijuma nav veikti temperatdras mérijumi un uzmérjumi un kontrolrakumi
Sétas jaunaudzeés.

Mitrums.

Meza atjaunosana kudrenos un slapjainos, stadot uz pacilam, ir pieradijusi
savu efektivitati (Pearson et al., 2011, Ruseckas et al., 2015). Sados mezos,
kailcirtes izveide rezultejas ar gruntsidens limena pacelSanos, jo vairs nav



nobriedusu koku, kuri transpiréjot So limeni reguléja (Jutras & Plamondon, 2005).
Gruntsudens [Tmenis ir noteicoSais faktors veiksmiga kadrenu mezZu atjaunosana, jo
tas regulé mitrumu un aeraciju, lieka tGdens aizvadiSana ir izSkiroSs faktors koku
saknu attistiba (Ruseckas et al., 2015). Sada tipa meZos pacilu veido3ana
apvienojuma ar ievalkam un gravju atjaunoSanu, nereti, ir ekonomiski
izdevigakakais veids ka atjaunot mezu.

Veicot pétijumus Somija, Heiskanen et al. (2013) konstatéja, ka sausakas
stadvietas ir pacilas, savukart slapjakas neapstradata augsné un apvérsta veléna.
Pat pastiprinatu nokriSnu daudzuma periodos pacila iestaditais kocins ir pasargats
no izslikSanas, tacu Sis art palielina risku kokam iet boja sausakos meZza tipos
periodos, kad nav daudz nokriSnu (Heiskanen et al., 2013). Hallsby un Orlander
(2004) petija Vaccinium myrtillus L. dominéta mezaudzé uz podzolétas augsnes
staditu P. abies vitalitati un biomasas pieaugumu kokiem, kuri staditi uz pacilas un
apvéersta veléna. Lidz piektajai augSanas sezonai lzdzivojuso koku skaits uz
apveérstas velénas (78%) bija statistiski ievérojams salidzindjuma ar pacilu (65%) un
kontroles (57%) laukumiem. Péc piecam augSanas sezonam koku pieaugums
apverstas velénas un pacilu laukumos bija attiecigi 44 un 31 procentu lielaks neka
kontroles laukumos, tadu savstarpéji nebija statistiski bdtisks. Sadus negaiditus
rezultatus pétnieki skaidroja ar ilgstoSu sausuma periodu eksperimenta laika, kas
negativi ietekméja tiesi uz pacilam augoso koku vitalitati un pieaugumu.

Latvija pédéjos gados netiek izmantotas augsnes sagatavoSanas metodes, ar
kuram veido stadiSanai piemérotu apvérstu velénu.

AtSkiriba no ziemejvalstim, Latvija galvenais ieguvums, gatavojot augsni ar
ekskavatoriem, ir ddens rezima mikroregulacija. Katram nosusinatajam
paaugstingjumam blakus veidojas bedrite — “mikrorezervuars”, kur nokriSnu perioda
uzkraties parliekajam mitrumam un spiedes ddeniem, bet sausuma periodos no
bedrites pa kapilariem iespéjama ddens parvietoSanas pacila augosa kocina saknu
virziena.

Temperat ura.

Visas augsnes apstrades metodes mazina biezo meza augsnu slanu un/vai
vegetacijas slanu izolacijas efektu, tapéc augsne sasilst atrak, un augsnes
temperatdra ir augstaka neka neskarificétaja dala. Veicot augsnes apstradi, atklata
mineralaugsne palielina saules radiacijas absorbciju. Vagu un pacilu augsnes
apstrades- sagatavoSanas veidi rada paceltas stadvietas ar labaku drenazu un lidz
ar to ar zemaku siltuma kapacitati. Sadu stadvietu slipas malas un lielas atklatas
mineralaugsnes virsmas nodroSina lielaku radiacijas bilanci neka plakana virsma.
Sis stadvietu Tpasibas liek stadvietai absorbét vairdk radiacijas dienas laika un
zaudét vairak nakts laika, tapéc augstaku vidéjo augsnes temperatlru augSanas
sezonas laika. Sis ir Ipasi svarigi Latvijas platuma grados, pemot véra Iso
vegetacijas periodu. Heiskanen et al. (2013) novéroja, ka augSanas sezonas laika
fdz septembrim viszemaka augsnes temperatlra bija neapstradatas augsnes
stadvietas un visaugstaka pacilu stadvietas, savukart, iestajoties rudenim, pacilu
virskarta bija vésaka.

Pacilas rada siltaku mikroklimatu augsné neka vagas, tas, savukart, paatrina
baribas vielu mineralizaciju un pieejamibu stadiem un stimulé baktériju izraisitu
organisko vielu sadaliSanos (Heiskanen et al., 2013). Velénas dubultslanis pacilas
apaksa nodroSina lielaku pieejamo baribas vielu daudzumu ap stada sakném
(Sutton, 1993) un zemaku augsnes udens potencialu (Goulet, 1995), kas var
ierobezot izcilaSanos sala apstak|os.



Pacilas dzili stadttie stadi saglabajas labak neka normala dziluma staditi stadi
(Orlander et al., 1990). Péc Orlander et al. (1990) definicijas normals stadisanas
dzilums ir tad ja stdda saknu kakls atrodas paris centimetrus zem augsnes
virskartas, ta, ka stada zari netiek aprakti, vai art tas notiek |oti maza méra. Dzila
stadiSana nozimé, ka stads tiek stadits, ta, lai ta saknu kakls batu aptuveni desmit
centimetru dziluma. Dala stada zaru atrodas zem zemes. Dzila stadiSana ir TpaSi
noderiga pacilas, tad, ja iespéjama to izzGSana. (Orlander et al., 1990) vai paklautas
izcilaSanas riskam (Goulet, 1995).

Apsekojot 2013.-2015. gada atjaunotas platibas, tika novérota dzilas
stadiSanas pozitiva ietekme uz stadu saglabasanos.

Lidz Sim neesam veikuSi augsnes temperatdras mérijumus, to paredzéts darit
2017. -2018. gada ierikojamos izméginajumu objektos.

Augsnes mikroorganismi, mezo un makrofauna

Pacilas uzlabojas stadvietas aeracija un drendza, paaugstinas temperattra
un var notikt izmainas augsnes mikroorganismu sabiedribas sastava/balansa un
biomasa, jo apstakli stimule aerobos sadalitajus un paatrina mineralizacijas
procesus, elposanu un CO: atbrivoSanos (Levy-Booth et al., 2016). Pacilas, kas
ierikotas kailcirtés, ir augstaka bakteriofago nematozu attieciba, kas, iesp&jams,
norada uz baktérijam bazétu baribas kédi, kas savukart norada uz zemaku C:N
attiecibu (Levy-Booth et al., 2016). Vél viens aspekts, kas norada uz baktérijam
bazétu baribas kédi ir tas, ka sénu hifas nepacieS augsnes apstradi, ka tas ir
novérots artas lauksaimniecibas zemés. Sada baribas kéde gan nebdtu ilglaiciga, jo
jaunaudzeés augsnes sagatavoSana notiek tikai vienu reizi meza aprites cikla, un
meZzam raksturigais sénu sastavs atjaunojas. Pacilu veidoSanai ir negativa ietekme
uz augsnes ércisu skaitu, taCu Sis efekts ir Tslaicigs. Augsnes mezo un makrofaunas
sastavs netiek ievérojami parveidots (Nieminen et al., 2012).

Pétijumu programma nav iek/auti mezo un makro faunas pétijumi. Tos varétu
veikt, piesaistot papildus personalu un finanséjumu.

Liela priezu smecernieka (Hylobius abietis) bojajumi.

Lielais priezu smecernieks (Hylobius abietis) ir Latvija nozimigakais kukainu
klases kaitéklis, kas apdraud jaunaudzes (Smits un Gaitnieks, 2013). H. abietis
vienmeérigi sastopams visa Latvijas teritorija, un ta bieza sastopamiba skaidrojama
ar mezsaimnieciskas darbibas raditiem labvéligiem apstakliem (Smits un Gaitnieks,
2013). Ta blivums izcirtumos vairak atkarigs no meza tipa, un visbiezak tas ir
sastopams sila, métraja, 1ana un damaksni (Smits un Gaitnieks, 2013).

Petersson et al.,, (2005) pétija H. abietis nodarito postijumu apmeéru
jaunaudzés ar dazadu augsnes apstrades veidu. Uz pacilam augoSu P. abies
vitalitate, izdzivojuSo skaits un biomasas pieaugums bija ieveérojami lielaks neka uz
neapstradatas augsnes augoSiem kokiem. Rezultats palika nemainigs arT, ja kokus
apstradaja ar insekticidiem. Péc pirmas augSanas sezonas mezaudzé tika noverots,
ka smecernieku bojati ir 76% koku, taCu no pacilas augoSajiem bojats bija tikai 1%.
No visiem neapstradata augsné auguSajiem kokiem nebija izdzivojusi 27%
viengadigo un 10% divgadigo koku, savukart no pacilas augoSajiem boja gajusi bija
mazak neka 1% koku. H. abietis bojajumi ir ievérojami mazaki kokiem, kam apkart ir
atsegta mineralaugsne (Orlander & Nordlander, 2003, Petersson et al., 2005).
Augsnes virskartai ir |oti liela nozime H. abietis uzvediba. H. abietis izvairas no
mineralaugsném, jo tam ir vajadzigs organiskas izcelsmes substrats, kura paslépties
(Petersson et al., 2005). ST iemesla dé| P. abies un P. sylvestris, kas aug stadvietas,
kuru virskartu daléji vai pilniba klaj mineralaugsne, ir labak pasargati no H . abietis



bojajumiem (Petersson et al., 2005). ArT distance, kada stads atrodas no stadvietas
malas, ietekmé H. abietis uzbrukuma varbatibu (Petersson et al., 2004). Koki, kuri
atrodas desmit un mazak centimetru attaluma no stadvietas malas, ievérojami
biezak cieS no uzbrukumiem neka stadi, kas atrodas talak no malas (Lindstrom et
al., 1986; Orlander & Nilsson, 1999). Hipotétiski tas varétu nozimét, ka pacilas
augosi koki ir vairak pasargati neka vagu tiltinos augosSie, jo Sis stadvietas platuma ir
Saurakas neka pacilu stadvietas.

Audzeés, kas apsekotas pétijuma laika, dominéja parnadzu nodaritie postijumi.
Aizz élums, dabiski atjaunojusos koku konkurence.

Liels lapu koku blivums staditu skuju koku jaunaudzés kavé to attistibu,
ietekméjot Gdens, baribas vielu un gaismas pieejamibu (Jobidon, 2000). Augsnes
apstrade pirms stadiSanas var veicinat dabisku lapu koku regeneraciju jaunaudzeés,
taCu So procesu intensitate atSkiras atkariba no apstrades veida (Jaarats et al. 2012,
Uotila et al. 2012). Betula sp. agresivak ievieSas vietas, kur ir pieejama
mineralaugsne. Pacilas ar nedzivas zemsegas dubultslani ir it 1paSi Betula sp.
nepiemeérota vieta, kur augt, tacu Sis varétu nozimét, ka mezos ar planu nedzivas
zemsegas kartu varétu rasties labvéligi apstakli bérzu augSanai, jo veidojot pacilu
tas virskartu segtu biezs mineralaugsnes slanis (Hallsby & Orlander, 2004). Uz
pacilam staditu Picea abies tuvuma aug mazak dabiski atjaunojusos koku, ka art to
diametrs ir mazaks neka ap kokiem, kas staditi vagu tiltinos (Uotila et al., 2010).
Sakotnéji pacilu veidoSana ierobezo nevélamu kokaugu ietekmi uz staditiem kokiem
efektivak ka vagu veidoSanas process, jo, veidojot pacilas, neveélami koki tiek
iznicinati lielaka radiusa ap stadvietu. Ar laiku tomér dabiski saséjuSies koki sak gt
labumu no uzlabotajiem augSanas apstakliem Saja zona (uzlabota baribas vielu
pieejamiba un palielina vidéjo augsnes temperatdru). Trauc&juma apmérs, ko rada
konkuréjoSas koku sugas, ir atkarigs no stadita koka un dabisko koku atstatuma un
augstuma starpibas (Jaarats et al. 2012). Jobidon (2000) aprakstija agrotehniskas
kopSanas pozitivo ietekmi uz Picea glauca virszemes biomasu salidzinajuma ar
kokiem, ap kuriem nebija notikusi agrotehniska kopSana.

Latvijas apstak/os pirmajas augSands sezonas lieladko konkurenci veido
lakstaugi un nezales nevis kokaugi, tapéc, atSkirlba no Fenoskandinavijas,
agrotehniska kopSana javeic jau pirmaja gada péc audzes atjaunosSanas, lai kokus
atbrivotu no lakstaugu un avenaju radita noénojuma.

Meza stadiSanas sekm Tguma rezult atu uzm ertjumi

2016. gada veica uzmérijumus audzés (koku skaits, izméri, skeletsaknu
izvietojums, bojajumi) mezos uz meliorétam organiskam augsném (22 kaddrenos),
meliorétam mineralaugsném (26 arenos) un parmitram mineralaugsnem (20
slapjainos), kuras audze atjaunota 2013.-2015. gada, stadot skuju kokus uz pacilam
vai uz vagam (Attéls 1).

Apsekotajas audzés konkuréjoSu aizzeélumu veido galvenokart bérzs, avenes,
doni, graudzales un métras, konkuréjoSo sugu sastopamibas tabula pievienota
pielikuma "Jaunaudzés dominéjosas ar kokaugiem konkuréjoSas sugas”.



Apsekoto jaunaudzu objektu karte

Apziméjumi
2015, F, pacilas = 2014, E, pacilas 2013, P, pacilas
2015, P vagas 2014 E, vagas 2013, P vagas
2015, E, pacilas 2014, P, pacilas = 2013, E, pacilas
20115, E, vagas 2014, P, vagas 2013, E, vagas H “J_uﬂ

Attéls 1 Apsekoto audzu izvietojums A/s Latvijas Valsts mezi regionos.

Augsnes sagatavoSanas kvalit ate

LTI

Pec AS “Latvijas valsts mezi” izstradatajam kvalitdtes prasibam,
sagatavotajam augsnes joslu (vagu) dzilumiem slapjainos, arenos un kadrenos ir
jaatbilst no 15 Ilidz 30 centimetriem, savukart platumam — no 50 Ilidz 70
centimetriem.

No apsekotajam un nomeéritajam 355 vagam vélamajam platumam atbilst 223
vagas jeb 63%. No 38% jeb 132 gadijumiem, kuros vagas platums neatbilst
noteiktajiem izmériem, 111 gadijumos, jeb 21% no kopé€ja apjoma, vagu platums ir
lielaks par noteiktajiem 70 centimetriem, savukart 21 gadijuma jeb 6% tas
sagatavotas Saurakas par prasitajiem 50 centimetriem. Kopuma katra no audzém
vagu platums atbilst kvalitates prasibam, vai ari tas parsniedz lidz pat 10 cm (Attéls
2).
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Attéls 2 Vidéjais vagu platums dazados stadiSanas gados un meza tipos.



Péc augsnes sagatavoSanas standartiem slapjainos, arenos un kdrenos
vagas (platums 50 Iidz 70 centimetri), 11 no 15 atbilst prasibam kadas noteiktas
attiecigajam meza tipam, tris ir virs noteiktajam kvalitates prasibam, bet ieklaujas
pieejamaja variacija (+/- 10 centimetri), savukart viena meza tipa ir arpus
noteiktajam kvalitates prasibam (Attéls 2). Arm vagu vidéjais platums, kas ir 67
centimetri, atbilst kvalitates prasibam. Vislielakas atkapes no kvalitates prasibam ir
vérojamas Saurlapju kidrenos, visos stadiSanas gados. Piecos meza tipos uzmerito
vértibu standartk|Gdu var uzskatit par salidzinosi lielu.

Vagu dzilumu kopéja raditaju kvalitate ir nedaudz augstaka — no kopéja vagu
skaita (355 vagas) pareizi sagatavotas ir 264 vagas jeb 74%. AtlikuSajos 26% jeb 91
gadijumu, vagas ir seklakas par noteikto minimalo dzijumu (15 centimetri) 77
gadijumos, (22% no kopé€ja apjoma), savukart dzilakas par noteikto maksimumu (30
centimetri) — 14 gadijumos (4% no kopé&ja apjoma).
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Attéls 3 Vidéjais vagu dzilums dazados stadiSanas gados un meza tipos.

Vagu dziluma vidéjam vértibam raksturiga gan mazaka uzmérito datu
standartklida, gan labaka atbilstiba kvalitates prasibam slapjainos, arenos un
kGdrenos (no 15 Iidz 30 centimetriem) — tikai divos meZzu tipos datiem ir salidzinosi
lielas standartk|idas, bet viena gadijuma vagu dziluma vidéjas vértibas ir zemakas
par kvalitates standartiem (Attéls 3). Lidzigi vagu platumam arT vagu dziluma
lielakas atSkirtbas ir noverojamas Saurlapju kadrenos. Vagu vid€jais dzilums (visos
meZzu tipos un stadiSanas gados) ir 18,97 centimetri un atbilst kvalitates prastbam.

Tapat ka vagam, AS “Latvijas valsts mezi” ir izstradatas arT kvalitates
prasibas augsnes sagatavoSanai pacilas atkariba no meza tipa. Slapjainos, arenos
un kddrenos pacilai ir jabat vismaz 50 centimetrus platai, 60 centimetrius garai, un
15 centimetrus augstai.

Apsekojot un nomeérot 920 pacilas visa Latvijas teritorija, atrasts, ka tikai 12
gadijumos (1%) pacilu garums neatbilst noteiktajam minimumam (60 centimetri) 1%.
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Attéls 4 Vidéjais pacilu garums dazados stadiSanas gados un meZza tipos.

Vidéjie pacilu garumi pilniba atbilst kvalitates prasibam, veidojot vairak ka 20
centimetru rezervi [1dz noteiktajam minimumam (Attéls 4). Nav novérojamas krasas
atSkirtbas starp datu videjo vértibu standatkludam, art pacilu vidé€jais garums (visos
meZa tipos un stadiSanas gados) 95 centimetri, atbilst kvalitates prasibam.

A pacilu platuma raditaju véertibas liecina par augstu pacilu kvalitati — no
kopéja apjoma (920 pacilas), tikai viena gadijuma (0,11%) pacila ir Sauraka par
noteiktajiem 50 centimetriem.

Lidzigi pacilu vidéjiem garumiem, art pacilu vidéjie platumi pilniba atbilst
kvalitates prasibam; tie parsniedz prasito minimalo vértibu pat vairak neka par 30
centimetriem (Attéls 5).
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Attéls 5 Vidéjais pacilu platums dazados stadiSanas gados un meZza tipos.
Neviendabigi kvalitates raditaji ir pacilu augstumu atbilstibai LVM noteiktajam
kvalitates prasibam — no kopéja apjoma (920 pacilas) 133 gadijumos pacilas ir
augstakas (15 centimetri), kas atbilst 15%.
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Attéls 6 Vidéjais pacilu augstums dazados stadiSanas gados un meZza tipos.

Vidéjie pacilu augstumi pilniba atbilst kvalitates prasibam, tacu, atskiriba no
pacilu garumiem un platumiem, tik izteiktas rezerves lidz noteiktajiem minimumiem
nav novérojamas. Jaunaudzés, kas iertkotas 2013. gada, pacilu augstumi kvalitates
prasibas parsniedz tikai par daziem centimetriem, Pacilas ir nosédusas vai jau
sakotnéji bijusas zemas (Attéls 6). Tris mezu tipos ir novérojamas salidzinosi lielas
standartklGdas no vidéjam veértibam, savukart vidéjais augstums (visos meza tipos
un stadiSanas gados) ir 21 centimetri.

Sagatavotas stadvietas atbilst LVM noteiktajam kvalitates prasibam. Vagu
platums un dzijums varié 20 cm robeZzas. Pacilu izméru variacija ir lieldka — garums
un platums varié 30 cm robezas. Skarificétais laukums ap pacila iestadito stadu ir
par 20-30 cm plataks neka ap vaga iestadiu stadu. Procentudli lielakas variacijas
novérotas izveidoto pacilu augstumos, 15 % gadijumu pacilas ir augstakas neka
noteikts kvalitates prasibas.



Saglab ajusos koku skaits

Sagatavojot stadvietas ka pacilas, ir nodroSinats eglei nepiecieSamais
minimalais stadvietu skaits (Attéls 7). Ja traucé audzé atstatais pieliZnojums, ir |oti
sarezgiti sagatavot 3000 stadvietas uz ha, lai priedes tiktu staditas tikai uz pacilam.
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Attéls 7 Vidéjais stadito un dabiski ieaugusSo koku skaits viena hektara visas
apsekotajas audzés (sadalijuma pa gadiem un regioniem).




Visas apsekotajas audzés ir sagatavotas vismaz 1600 pacilas, kas nozimé,
ka audzi atbilstoSi MK noteikumu Nr.308 12. punktam stadot var pienemt ka
atjaunotu, ja vien staditie kocini saglabajas un ieaug dabiski ieséjuSies koki.
SaglabajosSos koku skaits vertéts, atseviski izdalot staditos un ies€jusos mérksugas
skuju kokus (Tabula 1, Tabula 2 ). Nesen - 2015. un 2014. gada - atjaunotajas
audzes prauglaukumos uzmerito koku skaits atbilst vismaz 3000 un vairak kokiem
uz ha.

Tabula 1 Priedes saglabasanas raditaji apsekotajas jaunaudzés
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Iznemot 2013. gada atjaunotas jaunaudzes, kad augsnes sagatavoSana,
veidojot pacilas, tikko bija ieviesta mezsaimniecibas prakse, paréjos gados iestadito
priezu stadu skaits kopa ar dabiski ieaugusSo priezu skaitu atbilst LVM kvalitates
prastbam un MK noteikumiem par meza atjaunoSanu (MK not. 308).

Lai gan grafiskaja vidéjo datu apkopojuma izskatas, ka uz pacilam staditiem
kokiem ir mazak bojajumu, uzskaites datos nav novérotas tadas atskiribas, kas |autu
secinat, ka vagas vai uz pacilam staditam priedém batu bdtiski vairak vai mazak
parnadzu apkodumu, bojajumu intensitate ir saistita ar uzmeéritas audzes
geografisko novietojumu — regionu (Attéls 7), detalizétak lasams nodald par
parnadzu nodaritajiem bojajumiem jaunaudzés.

Latvija uz pacilam tiek staditi gan skuju koki, gan arT lapu koki, bet
FenoSkandinaviija pacilas parasti asoci€jas ar eglu audzém. Veértéjot vidé€jos
raditajus, nepietiekams saglabajuso koku skaits, lai meZaudzi atzitu par ieaudzétu, ir



novérots arenos gadijumos, kad audzé papildus staditajiem kokiem nav ies€jusas
citas egles, ka “vagu”, ta “pacilu” variantos. Ir vérojama tendence, ka uz pacilam
staditajam eglém ir mazak bojajumu, bet tas vairak saistits ar agrotehniskas
kopSanas Tpatnibam, jo vagas uz tiltina staditos kocinus ir gritak pamanit.

Tabula 2 Eg/u saglabaSanas radiaji apsekotajas jaunaudzés
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Sagatavojot augsni pacilas, tiek izveidots konkréts stadvietu skaits atkariba
no ta, cik ir iespéjams vai pieprasits no pasatitaja, kamér vagas tas variéjams,
mainot atstatumus starp kokiem rinda, tapéc, stadot egles, iestadito koku skaits uz
ha, izmantojot pacilu vai vagu metodi, batiski neatSkiras, ka tas ir, ja izvéléta mérka
suga ir priede.

Iznemot atsevisSkus iznémumus (pielikumi “Veselo un bojato stadmno un dabiski
ieaugusSo koku sadalijums procentos pa regioniem” un “Veselo un bojato stadmto un
dabiski ieauguso koku sadalijums pa koku sugam” ), skuju koku ieaugSanas laba,
problémas sagada tikai parnadzu apkodumi, kas nozimigaki priezu jaunaudzés un
varié regionos.

Stadito un ieauguso koku augstumi un pieaugumi

Stadito un dabiski ieauguso koku augstumu/pieaugumu un saknu kakla
caurméru analizé ieklauti dati tikai par tiem kokiem, kuriem nav bojatas galotnes.
Datu apkopojums grafiski dots attélos, bet izvérstas tabulas veida konteksta ar




izdevumiem 81 meZsaimnieciskas rezultata panakSanai tas apskatits nakamaja
nodala.

Veicot uzmeérijumus uzmériti gan 81, gan iepriekS€jo gadu pieaugumu posmi
un pédéja gada saknu kakla caurmérs.

Pédejos trijos gados atjaunotajas prieZzu un eglu audzés vagas uz tiltiniem un
uz pacilam staditajiem prieZzu stadiem saknu kakla un caurméra attieciba vértéjama
ka optimala, stadi nav izstidz€jusi, tie ir drukni, veselgi (Attéls 8, Attéls 9).
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Koku augSanas atSkiribas atkariba no izvéléta augsnes sagatavoSanas veida
salidzinatas, vertéjot pédéja pilna ikgadéja pieauguma attiecibu pret koka augstumu
iepriekS€ja sezona un kopé€jo koku augstumu (Attéls 10, Attéls 11).



Priezu stadu augstumi atkariba no stadvietas un augsnes sagatavoSanas

veida neatSkiras. Nav izteiktu atsSkirtbu art, izsakot ikgadé€jos pieaugumus procentos
pret iepriekSéja gada augstumu, redzams, ka atSkiribas ir saistitas ar koku
augstumu iepriekS€ja gada, nevis stadvietu. Sakotneji 1sakiem kokiem ir lielaki

pieaugumi.
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tipa, sugas un geografiskas atraSanas vietas, veidojot t.s. para parauglaukumus,
apsekojot audzes konstatéts, ka paSlaik vairak izpauzas izvéléta stadmateriala neka
stadvietas ietekme. lesp€jams, tapéc, ka uz pacilas ir gratak iestadit un izveidot
stadspraugu, ka ari stadvieta jau ir pacélums virs kopéja audzes Ilimena,
apsekotajas audzeés pacilas ir staditi mazaka izméra stadi neka vagas (Attéls 11).
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stadvieta un papildus baribas vielu noodroSinajumu, kas veidojas, sadaloties zem
apgaztas velénas esoSajam organiskas vielas dubultslanim. Léni noardoSos
meésloSanas lidzek|u pozitivais efekts kumuléjas un statistiski batiskas atSkirtbas
uzrada, sakot ar piekto gadu, |oti iesp&jams, ka art pacilu efekts izpaudisies Iidzigi,
jo Somu kolégu pétijumos gatas atzinas par pacilu pozitivo ietekmi uz koku augSanu
gatas, apsekojot 5-7 gadus vecas un vecakas audzes.

Turpmakaja programmas izpildes gaita batu vélams atgriezties uzmérnajas
audzeés, veicot atkartotus koku augstumu, pieaugumu un caurméru uzmerijumus.

Stadito koci nu skeletsak nu izvietojums

Katra mezaudzé divos no pieciem parauglaukumiem (2 un 4) atraka saknu
sistému pieciem kokiem, lai novertétu skelet saknu izvietojumu un dzilumu. Skelet
saknu izvietojums fikséts gan virziena uz debespusém, gan attieciba pret stadvietu.
Secinats, ka skelet sakném nav raksturiga tiekSanas kadas debespuses virziena.
Tapat netika konstatéta sakariba, ka uz pacilas stadito koku saknes tiektos kada
noteikta virziena. Batiska nozime ir stada izvietojumam pret vagu (Tabula 4;Tabula
4).

Tabula 3 Saknu izvietojums pret vagu vai padzifingjumu - datu grafisks
apkopojums (gadijumu skaits katra virziena)
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Tabula 4 Saknu izvietojums pret vagu
apkopojums (gadijumu skaits katrg virziena)

vai padzifingjumu - datu grafisks
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Vagas stadiapcin owduicin nuveroja divpuséjas, vayar paracias  3aknu
sisttmas veidoSanos. Macibu gramatas ir rakstits, ka, staddot stadu uz tiltina,
veidojas vienpuséja, atgaztas velénas virziena orientéta saknu sisttma (Mangalis
1989), iepriekSeja gadsimta veiktie pétijumi par saknu sistémas attistibu saistiba ar
augsnes sagatavoSanas veidu veikti, pétot ar citadu augsnes sagatavoSanas
tehniku iegltas vagas un pacilas ar citiem izmériem, tapéc nav tieSi attecinami uz
muasdienu praksi, ko ari parada pétijuma rezultats. Pielikuma “Apsekoto koku
skeletsaknu izvietojums” ar dazadam krasam attéloti katra koka skelet saknu
izvietojums un noraditi saknu dzilumi. Pacilas skeletsaknu sisttéma simetriska,
pareizi iestaditiem stadiem - saknes pacilas izvietotas dzilak neka vagas staditajiem.

Salidzinot saknu dzilumu pacilas un vagas staditajiem kokiem, novérotas
sakaribas, ka pacilas staditajiem kokiem triju gadu laika veidojas salidzinoSi
nedaudz dzilakas skelet saknu sistemas (Attéls 12). Aprékinato augstuma un saknu
dziluma proporciju atskirtba arT nav buatiska, tikai uzrada iepriekS minéto tendenci.
Attéla redzams, ka 2014. un 2015.gada pacilas staditi 1saki eglu stadi, vai art tie
iestadtti dzilak neka vagas.
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Attéls 12 Koku vidéjo augstumu un saknu dzijumu sakaribas atkariba no
stadvietas /(H - augstums, S - sakpu dzijums H/S - augstuma saknu dzifjuma

attieciba).

Pacilas staditie koki “izaug caur pacilu” otraja - treSaja augSanas sezona.
Gandriz visiem 2013. gada staditajiem kokiem saknu sisttéma ir dzilaka neka
uzméritie pacilu augstumi (Attéls 13). Otraja augSanas sezona, sagatavojot
zemakas pacilas organiskajas augsnés, priezu un eglu stadu saknes ir cauraugusas
izveidotu pacilu, kas nozimé, ka koki ir paklauti mazakam ieztSanas un izcilaSanas
riskam, ka arT saknes sasniegusas dubulto tradvielu slani, ko veido pacilas iekSiené
ieklauta zemsedze. Priedes atbilstoSi sugas Tpatntbam veido dzilakas saknu
sistemas neka egle, kas nozime, ka gadijumos, kad paredzéta mérka suga ir priede,
pacilu augstumam nav tik bdtiska nozime ka, stadot egles. Stadot egli, kam uz
hektaru nepiecieSamais koku skaits ir par tikstos stadiem mazaks neka priedei
noteiktais, var veidot plasakas un zemakas pacilas, kas obligati jasablivé, veicot
piespieSanu. Palielinot pacilas laukumu, tiks aizkavéta aizz€luma veidoSanas ap
apstadu, kas eglu augSanai piemérotajos augligajos meza tipos ir probléma stadu
sakotnéjai attistiba, ka art iestaditajam kokam tiks radita iespéja atrak cauraugt
izveidoto mikropaaugstinajumu, eglei raksturigai seklajai skelet saknu sistémai
ieaugot gan pacila, gan augsné zem tas.

Pacilu augstums un koku saknu dzilums slapjainos
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bet a Priede Egle
paklauu 1zzusanas riskam, pet Stad sprauga nepareizi levietola saknu sistema raaa
riskus, ka, nakotné pieaugot koku virszemes zemes biomasai, nepilnigi attistitas
skeletsaknes vétru laikd nespés noturét virszemes dalu. Raksturigakas stadisanas
laika pielauto klidu sekas, ko var€ja ieraudzit, atsedzot koku saknu sistemu, ir
stadsprauga ielocita sakne ar augSup vérstu galotni (Attéls 14 a) un izliekuSies
stumbri, kas veidojas slipi staditiem kokiem (Attéls 14 b).
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Attéls 14 StadiSanas laikd piefauto k/aodu sekas — 2013. gada staditiem
kokiem

Koki ar atliektam (U-veida) sakném konstatéti 12 jaunaudzes, 2013. un 2015.
gada stadijumos, visos meza tipos un neatkarigi no augsnes sagatavosSanas veida.
Kopa tika uzskaititi 19 Sadi koki, tr1s iecirknos, gan Latgalé, gan Kurzemé (Tabula 5).

Tabula 5 Atliekto saknu sisttmu sastopamiba uzméritajas jaunaudzés pa
augsnes sagatavoSanas veidiem

StadiSanas gads | Augsnes apstr ades veids Koku suga Koku ar_uzloc Ttam
sakn ém skaits

Vagas Priede 9

2013 Pacil Priede 6

acilas Egle 1

Vagas Egle 1

2015 ) Priede 1
Pacilas

Egle 1

Nemot vera, ka viena jaunaudzé tika izrakti tikai 10 koki no 2-3 tokstoSiem
koku, nevar korekti spriest par realo situaciju, jo pagaidam péc koka virszemes
dalas attistibas nevar nojaust, ka saknu sistémas attistiba notiek neproporcionali un
stadi ir iestaditi nepareizi.

Stadiem vagas veidojas divpuséja paraléli vagai orientéta, nevis vienpuséja,
uz velénu vérsta, sakpu sistéma, uz pacilam veidojas simetriska skeletsaknu
sistéma. Skuju koku saknes zem pacilas esoSaja augsne ieaug treSaja gada péc
stadijuma ierikoSanas.

Stadito koci nu sak nu masas un virszemes da Ju masas attiec 1bas

Netika konstatéta korelacija starp koku saknu masu un augSanu dziluma
tapat ka starp koka virszemes dalu augstumu un masu, dati varié. Tikai eglem ir
noveérojama tendence, ka slapjainos uz pacilam augoSajiem kokiem ir proporcionali
lielaka saknu masa neka vagas staditajiem (Tabula 6).

Tabula 6 Dazadas stadvietas un meza tipos stadmo priezu un egfu stadu
virszemes da/as/ pazemes da/as saknu masas attiecibas

| Pacilas | Vagas
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Attéls 15 WinRhizo 2005 skenéjumu pieméri — priedes un egles saknu

sistéma.

Ar programmas WINriRhizo2005 palidzibu uzméritie un aprékinatie rezultati
apkopoti tabula zemak (Tabula 7).

Tabula 7 PrieZu un eg/u saknu sistéma pirmaja gada péc meza atjaunosanas

Saknu kopéjais garums, Saknu kopégjais laukums, Saknu kopéjais tilpums
Meza cm cm? cm?
Suga tips
pacilas vagas pacilas vagas pacilas Vagas
Ap 1040,64 |>|711,47 263,06 > 192,47 5,31 > 14,16
E As 836,05 220,72 4,66
Dms 1193,62 |>882,35 204,50 < 269,54 2,80 < 16,76
Am 1009,29 |>]769,72 149,17 > 135,78 1,80 < 11,92
P As 1134,70 |<|1137,28 198,23 > 188,25 2,77 > 12,50
Ks 139485 |>(1226,17 |[294,07 > 292,88 5,38 < 15,88




Mrs 953,07 > 836,37 166,89 < 307,51 2,34 < 9,12

Pacilas veidojas gargkas saknes ar lielaku virsmas laukumu, kamér saknu
tilpums varié.

Dazadu meza atjaunoSanas — st adiSanas pa némienu izmaksas un
meZsaimnieciskais rezult ats pirmajos tr 1s gados p eéc meza
atjaunoSanas.

Kopéjas stadijumu ierikoSanas izmaksas eglei ir no 782 — 947 EUR ha! un
priedei no 915 — 1080 EUR ha' atkariba no augsnes sagatavoSanas veida (Attéls
16).

Stadmaterials un stadiSana M Augsnes gatavoSana
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Koku suga un augsnes sagatavo3anas veids

Attéls 16 Mezaudzes ierikoSanas izmaksas dazadam koku sugam pie
dazadam augsnes gatavoSanas metodém.

Lielakas izmaksas ir tad, ja augsnes sagatavoSanai ir jaizvélas pacilas - 328
EUR ha?, kas ir par 49% darga, neka sagatavojot augsni vagas — 163 EUR ha?,
kas iespéjams izcirtumos ar normalu ddens reZimu. Sadalijuma pa izmaksu
pozicijam galvends izmaksas veido stadmaterials un stadiSana (ieklaujot
darbaspéka un darbariku izmaksas), kas, stadot egli, ir 619 EUR ha? un, stadot
priedi, 752 EUR hal, kopuma $is izmaksas ir 65-82% no kop&jam atjaunoSanas
izmaksam.

Apsekotajas platibas lielakas izmaksas pirmaja gada, ierikojot eglu
stadijumus, ir stadmaterialam un stadiSanai, kam seko augsnes gatavoSana un
agrotehniska kopsana.
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Attéls 17 Eg/u stadijumu apsaimniekoSanas izmaksas dazados stadijumu
vecumos.

Agrotehniskas kopSana izmaksa 123 EUR ha?, kas ir 3-9 % no kopg&jam
pirma gada izmaksam un var mainities atkariba no platibas aizz€luma. Pirmaja
gada papildus izmaksas ir art atjaunoto meza platibu aizsardzibas pret dzivnieku
bojajumiem, kas izmaksa 66 EUR hal. Nakamajos stadijumu apsaimniekoSanas
gados agrotehniskads kopSanas izmaksas veido arvien lielaku dalu no kopéjiem
ieguldijumiem, 2013. gada veiktajos stadijumos agrotehniska kopSana ir 24-28% no
kopéjiem ieguldijumiem kops stadiSanas briza (Attéls 18). AtseviSkam plattbam var
bat nepiecieSama papildindSana, kas eglu stadijjumos izmaksa 336 EUR ha?! un
2014. gada stadijumos uz doto bridi ir 25% no kopé&jiem ieguldijumiem.

Lielakds izmaksas pirmaja gada, ierikojot priezu stadijumus, ir
stadmaterialam un stadiSanai, kam seko augsnes gatavoSana un agrotehniska
kopSana. Agrotehniskas kopSana priezu stadijumos izmaksa 123 EUR hal.
Apsekotajas platibas 2016. gada stadijumos agrotehniska kopSana uz apsekoSanas
bridi nebija veikta. 2015. gada stadijumos agrotehniska kopSana apsekotajas
platibas, kur augsne tika sagatavota pacilas, no kopg€jiem ieguldijumiem uz doto
bridi ir 4%, savukart platibas kur augsne tika gatavota vagas — 15%. Ar katru gadu
agrotehniskas kopSanas izdevumi veido arvien lielaku dalu no kopéjiem
leguldijumiem un 2013. gada stadijumos sasniedz 27 % no kopé&jiem ieguldijumiem.
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Attéls 18 Priedes stadijumu apsaimniekoSanas izmaksas dazados stadijumu
vecumos.

Ja ar pacilu metodi atjaunotaja platitba pédéjos gados nebls javeic
agrotehniska kopSana, tad kopé€jie ieguldijumui izlidzinasies. Aizsardzibas pasakumi
pret dzivnieku bojajumiem apsekotajam platitbam vislielakie bija 2014. gada
stadijumos vagas — 11% no kopé€jiem ieguldijumiem, savukart stadijumos uz
pacilam — 4%. PapildinaSana apsekotajas priezu platibas netika veikta. Japiemin, ka
apsekojot atjaunotas audzes ieguvam datus, ka, stadot priedi uz pacilas, tiek
iestadits par apméram 400 stadiem uz ha mazak neka vagas, kas ir Sajos aprékinos
neuzskaitits ietauptjums ~ 70 EUR vértiba.

Apsekotajos eglu un priezu stadijumus, galvenie stadu izkriSanas iemesli bija
nokalSana, izrauti stadi, bojatas saknes, sanzari, galotnes, virsi sagazusSies
galotnes, ka ar1 dzivnieku bojajumi. Kopuma Sie bojajumi apsekotajas audzés nebija
lieli - svarstijas no 80-160 gab. ha' dazados sadalljumos pa meza tipu rindam,
augsnes sagatavoSanas veida un izveélétas koku sugas.

Dalu no iestaditajiem kociniem nebija iespéjams atrast vai tos nebija
iespéjams atrast tajas vietas, kuras tiem batu bijis jabat iestaditiem (pacila, uz kuras
nav atrodams stads vai stada dala). Saja gadijuma 3T vieta tika uzskaitita ka tuk3a
stadvieta. No apsekotajam platibam visvairak tukSu stadvietu bija kddrenos un
slapjainos. Visvairak tukSo stadvietu bija 2015. gada priedes stadijumos ktdrenos,
kur augsne sagatavota vagas — 400 gab. hal un 2014. gada egles stadijumos
slapjainos, kur augsne sagatavota vagas — 240 gab. ha.

AtseviSkos nogabalos izskaitito koku skaits bija mazaks par pielaujamo
(priede — 3000 stadi hat; egle 2000 stadi. hat). Parsvara Sis platibas tika staditas
2013. un 2014. gada. Stadu skaits dazadsadalijumos pa meza tipu rindam, augsnes
gatavoSanas metodém un koku sugam. Lielakais stadu skaits priedes stadijumos
tika uzskaitits 2015. gada stadijumos arenu meza tipa, kur augsne bija gatavota
vagas — 3600 stadi hat, no kuriem 3040 stadi ha bija veseli un 560 stadi ha* bija
bojati. Lielakais stadu skaits egles stadijumos tika uzskaitits 2015. gada stadijumos
slapjainu meza tipa, kur augsne tika gatavota vagas — 2520 stadi ha, no kuriem
2120 stadi ha! bija veseli un 400 stadi ha! bija bojati.



8. tabula IzkrituSie koki apsekotajas paltibas

Meza Stad- _ Skaits 3
tipu . gads | Suga | lzkriSanas iemesls ‘1 | Atsléga Regions
- vieta gab.ha
rinda
) Nokaltis 160 ZK
Pacilas | 2014 E 710-218-15
TukSas stadvietas 80 ZK
~ . 2013 E Nokaltis 80 802-514-28 ZL
Areni
Bojata sakne 80 0608-06-25 ZE
Vagas
2014 E Tuk3as stadvietas 80 713-170-18 ZK
TukSas stadvietas 160 309-169-6-1 DL
Kadreni Pacilas | 2014 E TukSas stadvietas 160 705-408-7 ZK
> Vagas 2014 E TukSas stadvietas 240 705-379-4 ZK
2014 E Nokaltis 80 404-100-5 RV
... | Pacilas | 2014 E TukSas stadvietas 160 710-230-22-1 | ZK
Slapjaini - -
2015 E TukSas stadvietas 80 208-10-7-1 DK
Vagas 2014 E TukSas stadvietas 240 208-122-14 DK
Pacil 2013 P TukSas stadvietas 80 203-137-6-1 DK
acilas
2015 P TukSas stadvietas 80 106-122-4-3 AV
Izrauts 80
Areni Nograuzta sakne 80 702-215-28-1 | ZK
Vagas | 2015 P Nokaltis 80
Nolauzta galotne un izrauts 80 106-124-6-1 AV
TukSas stadvietas 80 702-215-28-1 | ZK
) 2013 P TukSas stadvietas 160 802-510-12 ZL
Pacilas - -
2015 P TukSas stadvietas 80 803-2-12 ZL
2013 P Nograuzta galotne un sanzari 80 802-482-16
Kadreni Nograuzta galotne un sanzari | 80 802-509-23 ZL
Vagas Nograuzta galotne, izrautas 80 802-95-20 7L
saknes
2015 P Virst sagazusies koki 80 511-174-17 VD
TukSas stadvietas 400 802-95-20 ZL
Pacilas | 2015 P Nokaltis 80 702-294-26 ZK
L Nokaltis 80 705-391-14-1 | ZK
Slapjaini 2014 P - -
Vagas TukSas stadvietas 80 405-50-10 RV
2015 P Nograuzta galotne, izgazies 80 702-241-7 ZK

Sobrid nav pagajis pietiekami ilgs laiks, lai koku skaitu varétu tiesi attiecinat
uz apsekoto platibu ierikoSanas un apsaimniekoSanas izmaksam. Platibu
atjaunoSanas izmaksas var palielinaties gadijumos, kad netiek sasniegts minimalais
koku skaits platibas un tas ir japapildina. No apsekotajam platibam papildinaSana
tika veikta 2014. gada egles stadijumos, kur augsnes gatavoSana tika veikta vagas
un uz doto bridi tas ir 25% no kopé€jam audzes apsaimniekoSanas izmaksam.
PapildinaSanas izmaksas veido 54% no egles stadiSanas un 49% no priedes
stadiSanas izmaksam, tadel, izvéloties augsnes gatavosSanas metodi, jaizvélas tada
metode, kas dotaja meza tipa uzrada labakos kocinu ieaugSanas raditajus. Veicot
ikgadejo platibu apsekoSanu, bus iesp&jams novertét kocinu saglabasanas raditajus
nakamajos gados, vél ir paragri secinat, cik batiski augsnes gatavoSanas veids
ietekmé kocinu augSanas gaitu (augstuma pieaugumu un saknu kakla caurmers).
Apsekotas platibas ir staditas laika posma no 2013.-2015. gadam, lidz ar to




platibam ir dazadi vecumi, dazadi augsnes gatavoSanas laiki un koku sugas, tapat
arT atsSkiras iertkoSanas un uzturéSanas izmaksas uz doto bridi. Atseviskas platibas
paredzams ka agrotehniska kopSana nakamaja sezona nebls javeic (2013. gada
stadijumi), savukart citas platibas agrotehniska kopSana bads javeic vél vairakus
gadus (2016. gada stadijumi). Precizakus aprékinus bls iespéjams veikt péc
pédejiem uzmérjjumiem 2019./2020. gada, kad bus iespéjams novéertét augsnes
gatavosSanas veida ietekmi uz izmaksam, kas saistits ar agrotehnisko kopSanu (cik
agrotehniskas kopSanas nepiecieSamas platibam, kur augsne gatavota vagas un cik
platibas, kur augsne gatavota pacilas). Noslédzoties agrotehniskajam kopSanam
platibas, blds iesp&jams precizak novéertét kopéjas ierikoSanas un uzturéSanas
izmaksas un attiecinat tas pret augSanas raditajiem noteikta laika perioda.

Meza atjaunoSanas - apsaimniekoSanas izmaksas, sagatavojot augsni
pacilas un vagas, neizlidzinas triju gadu perioda. Ar disku arkliem veidotas vagas ir
par 49% l|étadka augsnes sagatavoSanas metode nekd pacilu veidoSana ar
ekskavatoru, bet ne visos izcirtumos iespéjams to izmantot.



SagatavoSan as lauka izm eéginajumu darbiem un izm é&ginajumu
platibu atlase

Saskanota metodika lauka izméginajumu ierikoSanai, lai sagatavotu
rekomendacijas efektivai meza stadiSanai uz organiskam augsném un slapjam -
parmitram mineralaugsnéem.

Pavasart izméginajuma objekti tiks iertkoti Zemgales (As) un Ziemelkurzemes
(Av; Dms) regionos. Saskanoti augsnes gatavoSanas darbu veidi un vagu virzienu
izvietojums attiectba pret debesspusém D-Z un R-A virziena. Izméginajuma
demonstracijas objekta visu Cetru saimniecisko sugu stadi tiks staditi vagas, uz
pacilam un dala no tiem nesagatavota augsné - josla, kas atdala vagas un ar pacilu
metodi sagatavoto augsni (kopa 4 varianti, vagas divos virzienos, pacilas,
nesagatavota augsne).

Tiks izmantots dazada veida stadmaterials:
e Priede — ietvarstadi un kailsakni;
e Egle — kailsakni; stadi ar uzlaboto saknu sistemu, ietvarstadi;
e Beérzs — kailsakni, stadi ar uzlaboto saknu sistemu, ietvarstadi,
e Melnalksnis — kailsakni — stadi ar uzalboto saknu sistemu, ietvarstadi.

Bérza un melnalkSna kailsaknu stadus un ietvarstadus iegadasies no
privatam kokaudzétavam, jo LVM Sadu stadu razoSana 2016. gada nenotika. Visi
2017. gada ierikojamie izméginajumu - demonstraciju objekti bds divi [dzigi
geografiski blakus novietoti 1,2-1,4 ha lieli attieciga meza tipa atjaunojami nogabali.
Zemgales regiona pavasara stadiSanas darbi notiks 610-19 kvartala (Attéls 19).
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610-19.kv. 7-1.nog. un 610-19.kv. 9.nog.

Attéls 19 Zemgales regiond izvélétie nogabali.



Izvéléti — atlastti izcirtumi atjaunoSanas izméginajumu ierikoSanai 2017.gada
pavasari, saskanoti augsnes gatavoSanas virzieni, markéta izméginajumu platiba art
Ziemelkurzemes regiona virSu arent un slapjaja damaksnrt (Attéls 20, Attéls 21).

Attéls 20 Ziemelkurzemes regiona izvéléta platiba virSu arenis 703-208-28
1.un 2 nogabals.

Attéls 21 Ziemelkurzemé atlasita slapja damaksSpa platiba demostadijumu
ierikoSanai (703-226-29 1,2 nogabali).



Kudre nu apsaimniekoSana

Apsekot as un uzm éritas dabiski atjaunot as jaunaudzes

Zinatniska pétijuma ietvaros 2016. gada junija un jdlija apsekotas un
novértétas 31 dabiski atjaunotas un 15 staditas 4 un 11 gadus vecas jaunaudzes.
Visas apsekotas jaunaudzes atrodas uz meliorétam kadras augsném un izvietotas
AS ,LVM” apsaimniekotajos mezos. AtbilstoSi pétijjuma darba uzdevumam,
apsekojamie objekti daliti pa vecumiem, meza tipu grupam (virSu-métru un
Saurlapju-platlapju kadrenis) un regioniem (rietumu un austrumu), ka dabisko robezu
izmantojot Daugavu. Apsekoto 46 objektu teritorialais izvietojums un to saraksts ar
veiktajam mezsaimnieciskajam darbitbam skatami Attéls 22 un Tabula 9.

[ LVM_Regioni
Daugava

MeZaudzes izcelsme

A  Stadita

® Atjaunota dabiski

Attéls 22 Apsekoto jaunaudZzu teritorialais izvietojums.



Tabula 9 Apsekotas jaunaudzes un tajas veiktas mezsaimnieciskas darbibas

Npk. | Regions | lecirknis | Kv.apg. | Kv. ‘ Nog. | Anog. | Veiktas mezsaimnieciskas darbibas*
Dabiski atjaunotas jaunaudzes
1 RV Ropazu 408 459 4 Jk 2015 Jk 2011
2 RV Ropazu 408 463 18 Jk 2011
3 RV Veéru 409 443 10 Jk 2015
4 RV Veéru 410 85 20 Jk 2014
5 RV Veéru 410 99 1 1 Jk 2010 Jk 2006
6 VD Ogres 501 236 6 Jk 2014 Jk 2010 Jk 2009 Jk 2008
7 RV Salacgrivas 402 134 9 Jk 2015
8 RV Rajienas 403 19 8 Jk 2013
9 RV Valmieras 407 225 12
10 VD Ogres 501 250 6 Jk 2013
11 RV Ropazu 408 297 5 Jk 2012
12 RV Veéru 410 86 5 Jk 2008
13 VD Ogres 501 250 5
14 VD Ogres 501 11 3 Jk 2013 Jk 2008
15 VD Ogres 501 89 6
16 VD Ogres 501 56 16 Jk 2013
17 VD Ogres 501 61 7
18 RV Salacgrivas 401 264 10 Jk 2015 Jk 2012 Ba 2012 Ba 2011 Ba 2010
19 RV Salacgrivas 401 122 1 1 Jk 2012 Jk 2008
20 VD Vecumnieku 508 300 14 Ak 2013
21 VD Seces 507 229 6 Jk 2014 Jk 2011
22 ZK Grinu 702 239 1 2 Mp 2015 Ak 2015
23 VD Seces 507 146 36
24 VD Bauskas 509 102 19 Jk 2015
25 ZE Misas 604 390 7 1 Jk 2011




Npk. Regions lecirknis Kv.apg. | Kv. ‘ Nog. Anog. Veiktas mezsaimnieciskas darbibas*
Dabiski atjaunotas jaunaudzes
26 ZE Misas 610 281 1
27 ZE Misas 604 174 5 1 Ak 2013
28 VD Bauskas 505 416 20 Jk 2014
29 ZE Misas 604 165 14 Jk 2013
30 ZE Misas 604 256 4 Jk 2011
31 ZE Misas 604 267 26 Mp 2015
Stadias jaunaudzes
32 RV Ropazu 409 382 10 1 Ak 2015 Ak 2014 Ms 2013 Ag 2012
33 RV Veéru 410 113 4 Jk 2013
34 RV Véru 410 164 5 Jk 2011
35 VD Ogres 501 66 6 Ak 2015 Mp 2014 Ak 2014 Ms 2013 Ak 2013
36 VD Ogres 501 13 17 1 Ak 2015 Ak 2014 Ms 2013 Ak 2013 Ag 2012
37 VD Ogres 501 74 5 Ak 2015 Mp 2014 Ak 2014 Ms 2013 Ak 2013
38 RV RopaZu 409 200 7 Jk 2010
39 RV Ropazu 408 242 15 Ak 2015 Ak 2014 Ak 2013 Ag 2012
40 RV RopaZu 409 472 16 Jk 2014 Jk 2010
41 VD Seces 507 82 7 Ms 2013 Ag 2012
42 VD Seces 507 38 2 Ak 2015 Ms 2013 Ag 2012
43 ZE Klives 610 175 8 Jk 2013 Jk 2010 Jk 2009
44 ZE Misas 604 129 2 Jk 2013 Jk 2011
45 VD Seces 507 189 12 Jk 2014 Jk 2008 Jk 2007
46 VD Seces 507 23 23 Jk 2006

dzivnieku bojajumiem

*Ag-augsnes gatavoSana, Ms-mezZa stadiSana, Ak-agrotehniska kopSana, Mp-mezaudzes papildindSana, Jk-jaunaudzu kopSana, Ba-aizsardziba pret meza




Dati par katru objektu un taja veiktajam mezsaimnieciskajam darbibam ir
ieglti no pasdtitaja atlasitajiem datubazes datiem, kuros, atbilstoSi ieprieks
definétajiem kritérijiem, atlasitas atbilstoSas dabiski atjaunotas un staditas
jaunaudzes Rietumvidzemes, Vidusdaugavas un Zemgales planoSanas regionos.
Apsekojamas audzes izvélétas péc nejauSibas principa. Ta ka Latvijas rietumu
regiona pietrikst mekléSanas kritérijiem atbilstoSas virSu-métru kudrent augoSas
dabiskas izcelsmes jaunaudzu, papildus tika veikta audzu atlase art LVM
Ziemelkurzemes planoSanas regiona, tomér art Saja regiona netika atrasts
pietiekoSs skaits kritérijiem atbilstoSu jaunaudzu. 1ztrikstoSie objekti atlasiti Latvijas
austrumu regionos. Apsekoto objektu skaits dalljuma pa atlases kritérijiem
aplikojams tabula (Tabula 10).

Apsekotajas jaunaudzés ierikoti pagaidu aplveida parauglaukumi (25 m?
platiba, R=2.82), kuros uzskaititi ieaugusie koki, ka arT dzivnieku raditie bojajumi.
lerikoto parauglaukumu skaits atkariba no objekta platibas vari€ja robezas no 4 hdz
11 (Tabula 11). Katram apsekotajam nogabalam sagatavots visparéjs apraksts,
raksturojot sugu sastavu, augSanas apstak|us, aizzélumu ar lakstaugiem un pameza
sugam, aptuveno koku augstumu un lielakiem kokiem arT krGSaugstuma diametru,
kas pievienots pielikuma.

Tabula 10 Apsekotas jaunaudzes dalijuma atlases kritériju grupam

Dabiski atjaunot as Staditas jaunaudzes
jaunaudzes
Plano3anas Rietumvidzemes 12 6
regions Vidusdaugavas 12 7
Zemgales 2
Ziemelkurzemes 1
Meza tips Km un Kv 12 7
Ks un Kp 19 8
Valdo$as  sugas 4 gadi 14 7
vecums 11 gadi 17 8
Valdo3a suga Priede 12 9
Egle 5 3
Bérzs 9 2
Melnalksnis 3 1
Apse 2

Tabula 11 Planotais mérjjumu punktu skaits atkariba no nogabala platibas

N.P.K. Nogabala plat 1ba (ha) Parauglaukumu skaits
1. <10 4
2. 1,1-2,0 6
3. 2,1-3,0 7
4. 3,1-4,0 9
5. 4,1-5,0 11

Kopa no pasutitaja datubazes sanemti ieraksti par 588 atlases krité€rijiem
atbilstosam dabiski ieaugusam un staditam jaunaudzém AS "Latvijas valsts mezi"




Rietumvidzemes, Vidusdaugavas un Zemgales planoSanas regionos. Gandriz pusei
no visam jaunaudzeém datubazeé ir atzimes par maksligu meza atjaunoSanu un 48%
gadijumos ktdrenos ir stadita priede, attiecigi 28% - egle, 23% - bérzs un 2% -
melnalksnis. lespéjams, ka kidrenos stadito bérzu Tpatsvars uznémuma
apsaimniekotajos mezos nav tik liels, ka uzrada masu analizétie dati, jo bérzi |oti
daudz staditi tikai viena — Klives iecirknr.

Nedaudz vairak neka puse jeb 298 jaunaudzes ir atjaunojusas dabiski un péc
atjaunoSanas 61% gadijumos bérzs registréts ka valdo$a koku suga, attiecigi
melnalksnis - 14%, egle - 10% un priede - 7% gadijumos. Apkopojot pasutitaja
sagatavoto informaciju, secinats, ka virSu-métru kadrena meZa tipa dabiski
atjaunoties atstata tikai 21 jaunaudze, kas ierobezoja iesp&ju sadalit minétas
jaunaudzes vienmeérigi pa visiem atlases kritérijiem. Apsekojot izvélétos objektus
daba, trijos gadijumos (134. kv. 9. nog. un 225. kv 12. nog.) datubazé uzraditais
meZa tips — métru kddrenis péc augSanas apstakliem vairak dzinajas Saurlapju
kGdrenim un (113. kv 4. nog.) platlapju kadrenim, kas liecina par to, ka patiesais
dabiskai atjaunoSanas atstato platibu apjoms minétajos meza tipos AS "Latvijas
valsts mezi" apsaimniekotajos mezos varétu buat veél nedaudz mazaks. Apsekoto
objektu raksturojoSie raditaji un parauglaukumu uzmérijumu rezultati apkopoti
Tabula 12. Jaatzimé, ka seSos no apsekotajiem stadijumiem (N.p.k. 7, 11,12, 24, 26
un 40) datubaze uzradita valdosa koku suga neatbilda faktiski valdoSai sugai péc
parauglaukumu uzskaites datiem, lai gan visos nogabalos, iznemot (N.p.k. 26), ir
bijuSas atzimes par jaunaudZu kopSanu, péc kuras sugu sastavam vajadzétu bat
precizétam.

Attéls 23 Dzivnieku postijumi priezu jaunaudzé.



Vertéjot priedes dabisko atjaunoSanos cetrgadigas jaunaudzés, secinats, ka
visos stadijumos, iznemot 239. kv. 1. nog., nebojato koku skaits ir mazaks par 1250
gab/hal. lepriekSminétajam stadijumam ir atzimes par veikto jaunaudzes
papildinoSo stadijumu. Nozimigs faktors dabiski atjaunoto priezu jaunaudzu sliktajai
kvalitatei ir lielais dzivnieku bojato koku skaits (570 — 1000 gab/ha™t). Prognozéjams,
ka Sadas stipri bojatas jaunaudzés nakotné notiks valdoSas koku sugas maina
lTdz1gi, ka tas noticis 134. kv. 9. nog., kur apsekoSanas bridi dominé&ja bérzs un egle,
priedei saglabajoties vien ka piemistrojuma sugai.

Pétijuma ietvaros apsekotas art 2013. gada staditas priezu jaunaudzes, kopa
pieci nogabali. No apsekotajam tris jaunaudzés uzskaititi dzivnieku bojati koki 100-
400 gab/hal un taja skaitd divas jaunaudzés arm skujbiras infekcijas rezultata
nokaltuSi koki, tomér stadijumu kvalitate kopuma vértéjama ka apmierinosa.
Parnadzu bojato koku skaits staditajas priezu jaunaudzés kopuma bija ievérojami
mazaks neka dabiski atjaunotajas platibas. Sadu faktu ir grati izskaidrot, iesp&jams,
ka bojatie koki jaunaudzu kopSanas laika izzagéti, jo stiprak bojatas jaunaudzés
kopSana veikta 2013. vai 2014. gada, staditajam - galvenokart 2015. gada.

Visas 4 gadus vecas jaunaudzeés ar valdoSo sugu priedi uzskaititais dzivo
koku skaits nav mazaks par MK noteikto kritisko koku skaitu - 1000 gab/ha.
Nelielas priedes vishiezak boja stirnas, izkozot pumpurus, un staltbriezi un alni,
nokozot jaunos dzinumus. Ja priedei ir bojats galotnes pumpurs, tad tai vairs
neveidojas doming&joss galotnes dzinums, izbojajot koka formu, bet stipri bojatas
priedes visbiezak aiziet boja. Loti iespé&jams, ka kritiskais koku skaits neviena platiba
ta arm netiks sasniegts, jo gandriz visas platibas ir bérza un egles dabiska
atjaunoSanas, kas kompensés prieZu skaita samazinasanos.

No apsekotajam 11 gadus vecam jaunaudzém péc inventarizacijas valdosa
suga priede konstatéta 10 meza nogabalos. Briezveidigo raditie stumbru bojajumi
uzskaititi Cetras jaunaudzes, tajas bojati 200—700 koki hektara. Nogabala (200. kv.
7. nog.), kura ierikota sals laizitava, péc uzskaitijumu datiem vidéji bojati 600 bojati
koki/hat, bet laizitavas tie$a tuvuma jaunaudze nopostita pilntba (Attéls 23). No
apsekotajam priezu jaunaudzém 11 gadu vecuma seSas atjaunojusas dabiski un,
iznemot vienu nogabalu, paréjas jaunaudzés uzskaitito priezu skaits bija lielaks par
2700 kokiem hektara. 165. kv. 14. nog. uzskaititi vien 1400 koki/hat, no kuriem
aptuveni pusei konstatéti briezveidigo bojajumi. Parejas 11 gadus vecas dabiski
atjaunojusas priedes platibas dzivnieku bojajumi uzskaites parauglaukumos netika
konstatéti.



Attéls 24 Dzivnieku bojajumi bérzu (a) un apsu (b) jaunaudzés.

Kopuma 11 gadus vecos priedes objektos virSu-métru, ka art Saurlapju
kadrent jaunaudZu kvalitate vértejama ka laba, tomér vairakos gadijumu parnadzu
bojato koku skaita palielinasanas radis draudus turpmékajai audzes attistibai.
Lielaks parnadzu bojato koku skaits ir registréts Saurlapju kidrena meza tipa,
iespéjams, lielakas pieejamas baribas bazes daudzveidibas dé€|. Tikai viena no
apsekotajiem priedes stadijumiem Saurlapju ktdrent nav uzskaititi bojati koki, bet
paréjos nogabalos uzskaititi vairak par 400 bojatiem kokiem uz hektaru. VirSu-métru
kQidrena meza tipa piecas no trispadsmit apsekotajam priezu jaunaudzém registréti
parnadzu bojajumi, bet tikai divas jaunaudzés bojato koku skaits bija lielaks par 500
kokiem.

Pédejo piecpadsmit gadu laika uzskaitito alpu un staltbriezu skaits ir
palielinajies vairak par pusi un to skaita dinamika visu So laiku bijusi augSupejosa.
Uzskaitito stirnu skaits pédéjos gados nav buatiski mainijies. Lielais parnadzu skaits
rada papildu apdraudéjumu priezu jaunaudzém un, vértéjot dzivnieku bojajumu
Tpatsvaru apsekotas Cetrgadigajas jaunaudzés, tas ir salidzinoSi lielaks neka
vienpadsmitgadigajas. Tas liek piesardzigi véertét iespéjas ierikot kvalitativas
jaunaudzes regionos ar augstu dzivnieku blivumu, jo 1paSi — planojot priedi atjaunot
dabiski.

Vidéji un stipri bojatas priezu jaunaudzes nakotné transformésies par
mistraudzem ar ievérojamu bérza un citu lapu koku piemistrojumu. Nemot véra
priedes meZsaimnieciskas Tpasibas un konkurétspé€ju salidzinajuma ar lapu kokiem,
S0 audzu sagaidama produktivitate bls zema. Apsekotas dabiski ieaugusas 11-
gadigas priezu jaunaudzés lielakoties bija vienvecuma koki un atjaunoSanas
notikusi vienmeérigi visa platiba, liecinot par to, ka iepriekS€jos gados dzivnieku
bojajumi ir bijis mazak. Atzimes datubazeé par platibas aizsardzibu pret meza
bojajumiem ir tikai 264. kv. 10 nog. un minétaja nogabala priede ir |oti labi
atjaunojusies.



Plasi dzivnieku bojajumi konstatéti apsekotajas apsSu jaunaudzés. Lai arl

parasti bérzu parnadzi bija bojajusi ievérojami mazak neka priedi un apsi, atseviskas
vietas briezveidigie (visticamak — alni) postijusi art bérzus. IpasSi raksturigi bérza
bojajumi ir nabadzigakajos Kv un Km meza tipos, kur bérziem aplauztas galotnes

(Attels 24)
Tabula 12 Apsekoto jaunaudZu raksturojums un parauglaukumu uzskaites
rezultati
Npk. | Kv. | Nog. | Plat. | Izcelsme | MT | Vecums | Vsuga* | Skaits | Sastavs PiezTmes
1 [459| 4 2 | Dabiska | Km 11 P 3200 10P
2 |463| 18 | 2.4 | Dabiska | Km 11 P 3500 10P | 4000 E paauga
3 [443| 10 | 1 | Dabiska |[Km| 4 B 3300 | 10B 'ﬁg’;gas 4100 E un
4 |8 | 20 | 1.8 | Dabiska | Km 11 B 2600 9B1P
5 | 99 | 1 | 2.7 | Dabiska | Km 11 P 2700 10P
6 [236| 6 1.3 | Dabiska | Km 11 P 3500 10P
7 |134| 9 | 1.5 | Dabiska | Km 4 P 2880 5B5E
8 | 19| 8 | 3.4 | Dabiska | Km 4 P 2530 7P3E | 570 P dz. boj.
9 |225| 12 | 1.4 | Dabiska | Km 4 B 4300 6B4E
10 |250| 6 | 4.5 | Dabiska | Kp 11 M 2355 | 6M3A1B
11 |297| 5 | 1.8 | Dabiska | Ks | 11 P | 10000 | 8B2E ﬁ:\%enméé?g?upés E
12 | 86 5 0.6 | Dabiska | Ks 11 E 7200 8A2B 1200 E otraja stava
13 |250| 5 | 2.7 | Dabiska | Kp 4 A 10000 10A
14 | 11| 3 1 | Dabiska | Kp 11 B 2100 | 8B1E10s
15 | 89| 6 | 1.9 | Dabiska | Ks | 4 B [10000 | 108 |g>elusas 11000 E un
16 | 56 | 16 | 1.6 | Dabiska | Kp 11 B 1440 | 7B2E1A
17 | 61| 7 1 | Dabiska | Kp 4 B 10000 | 6B4A
18 |264| 10 | 3.3 | Dabiska | Ks 11 P 3200 10P
19 |122| 1 | 0.5 | Dabiska | Kp 11 E 2700 | 5E3Ba3B
20 |300| 14 2 | Dabiska | Kv 4 P 1600 8P2E | 640 P dz. boj.
21 | 229 4 | Dabiska | Km 11 E 2530 7E3P | 350 P dz. boj.
22 | 239 0.8 | Dabiska | Km 4 P 4600 10P
23 |146| 36 | 0.5 | Dabiska | Kp 4 A 10000 | 5A5B
24 (102 | 19 | 0.5 | Dabiska | Kp 4 M A
25 | 390 2.5 | Dabiska | Kp 11 M 2600 | 6M4B
26 | 281 0.7 | Dabiska | Kp 11 E 1700 | 4B3M3E
27 [ 174 1.3 | Dabiska | Ks 4 E 3600 10E Daudz B dabiski
28 |416| 20 | 0.5 | Dabiska | Ks 4 P 2500 9P1E | 1000 P dz. boj.
29 |165| 14 | 0.2 | Dabiska | Ks 11 P 1400 9P1E | 700 P dz. boj.
30 [256| 4 | 1.6 | Dabiska | Kp 11 B 4600 | 6B3M1A
31 |267| 26 | 0.3 | Dabiska | Ks | 4 B | 7500 | 6B3MIE | oolsas 1000 E un
32 (382 10 1 | Stadits | Km 4 P 3900 10P
33 (113 4 4 | Stadits |Km 11 B 1600 | 7B2P1E
34 |164| 5 | 1 | stadits |kv| 11 P | 3500 | 10p R Eo?'traja stava, 200
35 |66 | 6 | 1 | Stadits |Kv| 4 P |2000 | opie |l P dz bol, 500 P




Npk. | Kv. | Nog. | Plat. | Izcelsme | MT | Vecums | Vsuga* | Skaits | Sastavs PiezTmes
36 | 13 | 17 | 0.8 | Stadits | Kp 4 M 3600 10M
37 | 74| 5 | 14 | stadits |Ks| 4 P | 6100 | opie |490 P dz boj, 100 P
kaltuSas
38 | 200 7 0.6 Stadits | Ks 11 P 5200 5P5E 600 P dz. boj.
39 |242| 15 0.8 Stadits | Ks 4 E 2700 9E1P 200 P dz. boj.
40 (472 16 1.6 Stadits | Ks 11 E 2500 | 6B3BalM | 1100 E otraja stava
41 | 82 7 2.3 Stadits | Kv 4 P 1430 10P 200 P dz. boj.
42 | 38 2 1.2 Stadits | Km 4 P 1520 10P
43 | 175 8 0.8 Stadits | Km 11 P 3300 10P
44 | 129 2 11 Stadits | Kp 11 E 1700 | 6E2B2M
45 |189| 12 | 0.6 | Stadits | Ks 11 P 2000 7P3B | 500 P dz. bo;.
46 | 23 | 23 1 Stadits | Ks 11 B 1200 9B1M | AtseviSkas egles

*VVsuga — ValdoSa koku suga péc datubazes datiem

Bérzs ka pioniersuga péc kokaudzes nocirSanas kudrenos dabiski atjaunojas
|oti labi. No pasutitaja atlasitajam dabiski atjaunotajam jaunaudzém 61% gadijumos
valdosa koku suga ir bérzs. No apsekotajam septinpadsmit jaunaudzém, kuram
datubaze valdoSa koku suga uzradita priede vai egle, tris nogabalos péc
parauglaukumu uzmérijumu datiem valdosSa suga izradijas bérzs un viena - apse,
ieziméjot tendenci, ka patiesais lapu koku Tpatsvars dabiski ieaugusas platibas
varétu bat lielaks neka uzradits. Pétijjuma secinats, ka kddrenu meza tipos no
dabiski ieauguSiem bérziem galvenokart dominé purva bérzs. Videji 64% gadijumos
platiba atjaunojas lielakoties ar purva bérzu, bet 24% ar ara bérzu. Purva bérza
Tpatsvars nedaudz lielaks bija virSu-métru kadreni, mazaks Saurlapju-platlapju
kGdrena meza tipa, bet 12% platibas dabiski ieaugusa purva un ara bérza patsvars
bija |oti Tdzigs.

Pétijuma ietvaros apsekotas piecas dabigi ieauguSas un tris staditas eglu
jaunaudzes. Péc atlasito eglu jaunaudzu apsekoSanas daba secinats, ka visas 11
gadus vecas jaunaudzés egle aug mistrojuma ar citam sugam vai art ta ir palikusi
meZzaudzes otraja stava zem bérziem vai apses, kuri kluvusi par valdoSo sugu (3
nogabalos no 6 apsekotajiem). Lapu koku piemistrojums eglu jaunaudzés mazina
salnu bojajumu risku, tomeér, ja meérkis ir veidot eglu audzi, lapu koku konkurence ir
janovers sastava kopSanas cirSu laika. Misu apsekotajos eglu nogabalos ar dabisko
lapu koku piemistrojumu, nereti ir izveidotas lapu koku-eglu divstavu audzes.
Jaatzimé, ka apsekojuma laika vairakos nogabalos tika konstatéti egles jauno
dzinumu bojajumi vélajas pavasara salnas. (Attéls 25).

Neskatoties uz éncietibu, egle pirmos gados péc iestadiSanas ir intensivi
jakopj, ja mérkis ir saglabat so sugu ka valdoSo. Vérojama tendence, ka jaunaudzu
kopSanas intensitate pédéjo gadu laikd ir pieaugusi. Visos 4-gadigajos egles
stadijumos 63% gadijumos jaunaudzu kopSana veikta tris vai Cetras reizes un tikai
11% gadijumos kop$ stadiSanas kopSana veikta vienu reizi. Analiz€jot ierakstus
datubaze, secinats, ka gandriz visos 11-gadigajos stadijumos pirmos cetrus gadus
péc iestadiSanas jaunaudzu kopSana ir veikta ne vairak ka vienu reizi un tikai viena
no 61 nogabaliem jaunaudzu kopSana veikta divas reizes. Ja datubazé informacija ir
ievadita korekti, tas izskaidro lielo eglu mistraudZzu Tpatsvaru un valdoSas sugas
mainu, eglei sasniedzot 11 gadu vecumu.




Bérzs ir popularaka lapu koku suga stadijumos kadrenos Latvija. lerikojot
bérza stadijumus, svariga ir savlaicigi un kvalitativi veiktai jaunaudzu kopSanai ne
tikai, lai samazinatu lakstaugu konkurenci pirmajos augSanas gados, bet ar, lai
savlaicigi atbrivotos no nevélamajiem dabiskas izcelsmes bérza séjeniem.
Staditajam ara bérzam kadrenos spécigu konkurenci rada dabiski ieaugusSais purva
bérzs, kas péc atjaunoSanas var but atraudzigaks neka staditais bérzs. Ka piemérs
minams bérzu stadijums 23. kv. 23. nog., kura konstatéts, ka platiba dominé purva
bérzs. Tas nozimé€, ka staditie koki ir vai nu iznikusi, vai izplauti sastava kopSanas
laika, un ierikota jaunaudze faktiski atjaunojusies dabiski.

Lai izvairltos no stadito koku nozagéSanas kopSanas laika, bérza stadijumus
jakopj laicigi, kamér salidzinoSi vienkarSi var atskirt staditos bérzus no dabiski
ieauguSajiem. Liela nozime ir arm augsnes gatavoSanai, kas atvieglo stadito bérzu
identificeSanu. Atlasitaja datubaze 12% vai seSam staditam bérza jaunaudzém 4
gadu vecuma nav atzimes par augshes gatavoSanu. Zimigi, ka trijas no tam
turpmakajos gados ir atzimes par kocinu skaita papildinasanu, aktualizejot augsnes
gatavoSanas nozimi. Bérza jaunaudzes, kuras augsne ir gatavota, atzimes par koku
skaita papildinasanu nav veiktas. No datu baze atlasitajiem 4-gadigajiem 51 bérza
stadijumiem tikai 14 nogabalos veikta kopSana — no tiem piecos nogabalos vienreiz,
bet devinos — divas reizes. Datu bazeé atlasitie bérza stadijumi gan lielakoties ir
Khves iecirknt, tadé| So datu visparinaSana var nebut korekta.

Inventarizétas melnalkSna un apses jaunaudzes sastadija nelielu dalu no
kopéja apsekoto nogabalu skaita, attiecigi Cetri un divi nogabali (Tabula 10). Apses
jaunaudzés visos gadijumos konstatéti spécigi parnadzu bojajumi, art gadijumos, ja
apse sastopama piemistrojuma ar citam koku sugam. Jaunakam apsém parnadZi
nokoz galotnes dzinumus, bet lielakajam boja koku stumbrus. Nogabalu skaits ar
apsi ka dominéjoSu koku sugu pasutitaja atlasitaja datubazeé ir neliels - vien pieci
ieraksti par 11-gadigam un Cetrpadsmit ieraksti par 4-gadigam apsSu jaunaudzém
(attiecigi, 1% un 2% no kopé€jo jaunaudzu skaita). Inventarizétajas 4-gadigas apsu
jaunaudzés apsekoSanas bridt uzskaitits liels koku skaits, vairak par 10 000 koku uz



hektara. lespéjams, ka péc sastava kopSanas Sajas audzés dominés bérzs, kurs ir
sastopams jaunaudzu sastava.

Dabiski ieaugusas melnalkSna jaunaudzes visbiezak ir veidojusas ar celma
atvasém un veido blivus pudurus. Jaunaudzém raksturigs art liels citu koku
piemistrojums, jo ar celma atvasém visbiezak nevar sashiegt nepiecieSama koku
skaita vienmérigu izvietojumu. 250. kv. 6. nog. bija vérojama atseviSku koku
defoliacija, bet kopuma augoSo melnalkSnu kvalitate apsekotajas jaunaudzées
vértéjama ka laba. Neskaidru iemeslu dé| 102. kv. 19. nog. nav notikusi melnalkSnu
dabiska atjaunoSanas ar celma atvasém, un lielakaja nogabala dala koku dabiska
atjaunoSanas nav notikusi, lai gan datubazé ir ieraksts par 2015. gada veiktu
jaunaudzu kopSanu. Muasu novérojumi iepriekSminétaja platiba ir pretstatd ar
datubaze uzradtto informaciju.

Augsnes gatavoSana nosusinatajos kadrenu meza tipos dalé€ji pilda ar lieka
dudens novadiSanas funkciju. Staditajas jaunaudzes, kur augsne gatavota vagas,
daudzos gadijumos tas bija pilnas ar adeni, 1pasi mitrakajas vietas. 89. kv. 6. nog.
augsne nebija gatavota, bet bija redzams izteikts melioracijas efekts gar pieveSanas
celu risam - gar to malam koki atjaunojusSies labak un to augstumi bija lielaki.
Vairakas no apsekotajam dabiskas izcelsmes jaunaudzém mitruma apstakli un
pieejamiba bija atbilstoSa stadijumu iertkoSanai, tomér lemums it ticis pienemts par
labu dabiskajai atjaunoSanai. Lielakoties atjaunojamas sugas izv€le apsekotajas
jaunaudzeés bijusi pamatota, neskatoties uz neprecizitdtem datubazes ierakstos
attiectba uz meza tipu. Viena no apsekotajiem nogabaliem Km meza tipa izcirtums
bija pilniba atjaunojies ar bérzu, lai arT Saja meza tipa vieniga akceptéjama koku
suga ir priede.



Kokaudzes t Tras tagadnes v értibas apr ékinasana k tdrenos
Metodika

Mezsaimniecibas ekonomiskas efektivitates novértéjums kadrenos veikts
atbilstoSi neoklasiskas ekonomikas teorijas principiem, aprékinot kokaudzes tiro
tagadnes vertibu (NPV) un iekSejas atmaksasanas likmi péc Klemperer (1996):

iy} Ry Cy .
NPV =2X7_, [—L,:H > —L,:Hr}}.],

kur:

NPV - tira tagadnes veértiba; n — laika periods gados; y — gada kartas
indekss; Ry — ienémumi gada y; Cy — izdevumi gada y; r — intereses (diskonta)
likme, 1/100.

_ [

IRR = |
N

kur:

IRR — iekS€jas atmaksasanas likme; n — laika periods gados; Vo — sakotnéja
kapitalvertiba; Vn — kapitala vértiba n perioda beigas.

Kokaudzu augSana modeléta, izmantojot Somijas mezzinatnes institita LUKE
izstradato kokaudZzu augSanas gaitas simulacijas programmu MOTTI-v. 3.3
(5.2.2015)  (http://www.metla.fi/metinfo/motti/). =~ Mezsaimniecisko  darbu un
mezizstrades izmaksas, ka art ienémumi no apalo kokmaterialu pardoSanas rékinati
atbilstosi pasutitaja piegadatajiem datiem. Sortimentacija krajas kopSanas cirtés un
galvenaja cirté rékinata atbilstosSi Grinvalds (2016) izstradatajai metodikai. Krajas
kopSanas cirtes planotas atbilstoSi AS "Latvijas valsts mezi" krajas kopSanas cirSu
modeliem. JaunaudZu agrotehniskas kopSanas skaits planots atbilstoSi pasuatitaja
piegadatajai informacijai atbilstoSi meza tipam un koku sugai. Jaunaudzu
aizsardzibas pasakumi un augosu koku atzaroSana planota netika.

Nekustama TpaSuma nodoklis meZza zemei rékinats atbilstoSi meza zemes
kvalitates novértéjumam: Kv (Il grupa), Km (lll grupa), Ks, Kp (IV grupa) attiecigi
EUR 1,88; EUR 3,45 un EUR 4,65. KokaudZu tira tagadnes vértiba aprékinata pie
5.31% diskonta likmes. Aprékinos ieklauts t.s. selekcijas efekts, staditajam audzém
palielinot kraju galvenaja cirté priedei, eglei un bérzam par attiecigi 20%, 10% un
25%.

Meza tipos, kuri ir jaatjauno ar priedi, modeléta dabiska atjaunoSana un
stadidana, gatavojot augsni ar diskveida arklu un ekskavatoru. Sogad veikta
atjaunoto kudrenu apsekoSana apliecinaja, ka priedes dabiska atjaunoSanas ir
ilespéjama |oti retos gadijumos un MK noteikumiem atbilstoSu koku skaitu iespéjams
panakt tikai ar platibas papildinasanu. ST iemesla dé|, aprékinot kokaudzes NPV
dabiski atjaunotam priezu jaunaudzém Kv un Km meza tipos, tika ieklautas
izmaksas jaunaudzes papildinaSanai. Citos gadijumos jaunaudZzu papildinaSana
jaunaudzes ierikoSanas izmaksas ieklauta netika.

Ks meza tipa tika modeléta atjaunoSana ar priedi (stadijums), egli
(stadijums), purva bérzu (dabiski) un ara bérzu (stadijums un dabiski). Stadijumu
ierifkoSana modeléta ar abiem augsnes gatavoSanas veidiem. Priezu kokaudzes
NPV kalkuléta scenarijiem ar divam un trijam krajas kopSanas cirtém. Purva bérza
audzem finierklu€u iznakums galvenaja cirté samazinats par 20%.



Kp meza tipa planota egles (stadijums), purva bérza (dabiski), ara bérza
(stadijums, dabiski) un melnalkSna (stadijums, dabiski) jaunaudzu izveide. Egles
kokaudzém planotas tris krajas kopSanas cirtes, bet bérza un melnalkSna audzém —
viena krajas kopSanas cirte. Lai arT mineralaugsnés bérza kokaudzes visbiezak tiek
paredzétas divas krajas kopSanas cirtes, tomér, atbilstoSi MOTTI modelétajai bérza
augSanas gaitai bérzu audzeém uz nosusinatajam kadras augsném, bérza kokaudzu
Skérslaukuma pieaugumi ir salidzinoSi vaji un divu krajas kopSanas cirsu izpilde nav
lietderiga.

Rezultati
Kokaudzu ekonomiskas efektivitates aprékinu rezultati apkopoti

Tabula 14. Augsnes sagatavoSana ar ekskavatoru jeb paciloSana ir dargaka
neka gatavoSana vagas ar disku arklu, kas sadardzina kokaudzes audzéSanas
ekonomiskos raditajus. Sis augsnes gatavoSanas panémiens augsnes gatavo3anai
meza tipos uz parmitram kddras un mineralaugsném prakseé ir ieviests salidzinosi
nesen un Sobrid vél grati spriest par td meZsaimniecisko efektu. Augsnes
paciloSanai ar ekskavatoru varétu bat pozitiva ietekme uz kokaudzes audzéSanas
ekonomiskajiem raditajiem, ja Sada veida izdotos paaugstinat audzes produktivitati
vai arf samazinat nepiecieSamo agrotehnisko kopSanu skaitu, vienlaicigi
nepaaugstinot stadiSanas un agrotehniskas kopSanas darbietilpibu un izmaksas.
Sobrid pieejamie tris gadu dati par agrotehniskajam kop3anam un stadijumu
papildinaSanu kddrenos dalljuma pa augsnes gatavoSanas veidiem (Tabula 13)
neuzrada tendences par augsnes gatavoSanas veida ietekmi uz pastarpinatajam
meZa atjaunoSanas izmaksam, tadé| ekonomiskaja analizé planotas agrotehniskas
kopSanas ir identiskas abiem augsnes gatavoSanas scenarijiem.

Tabula 13 Agrotehnisko kopSanu skaits un stadijumu papildinaSana kdadrenos
dalijuma pa augsnes gatavoSanas veidiem

Augsnes gatavoSanas veids Agrotehnisko kopSanu skaits Papildin  asana
(gads) 0 1 | 2 3 nav ir
Skaits Skaits
Disku arkls (vagas) 2014 92 104 145 54 392 3
Ekskavators (pacilas) 2014 6 9 20 4 39 -
Disku arkls (vagas) 2015 125 294 69 475 12
Ekskavators (pacilas) 2015 32 49 21 94 8
Ipatsvars Ipatsvars
Disku arkls (vagas) 2014 23% 26% 37% 14% 99% 1%
Ekskavators (pacilas) 2014 15% 23% 51% 10% 100% -
Disku arkls (vagas) 2015 26% 60% 14% 97% 2%
Ekskavators (pacilas) 2015 31% 48% 21% 92% 8%

AtbilstoSi masu veiktajiem aprékiniem, Kp meza tipa augstakas NPV veértibas
ir kokaudzem, kuras atjaunotas dabiski ar ara vai purva bérzu (

Tabula 14). Pozitiva NPV ir arm kokaudzém, kuras atjaunotas, stadot egli
vagas sagatavotas platibas. MelnalkSna audzéSana pie visiem modelétajiem




scenarijiem nes zaudéjumus. ArT ara bérza stadijumu iertkoSana nav ekonomiski

pamatota.

Tabula 14 KokaudZzu ekonomiskas efektivitates novértéjums dazadiem
audzéSanas scendrijiem kadrenos

S MT |izcel pugsnes Pelna (EURha) NPV(EUR) IRR
a celsme g
1g z gatavos. [ kict | IIKKC | Il KKC Gcz  [WPVEUR)
o Vagas 11.6 (0.0534
E Stadits Pacilas 706 1244 2628 20801 2424 10,0282
% e | V293 | Louda -356.3 [0.0414
= [ . B -
B (ara) g Pacilas -610.4 (0.0365
= | Dabiski - 933 - - 7915 114.8 |0.0637
B (purva) | & | Dabiski - 611 - - 4742 13.2  0.0547
&5 Dabiski - -57.7 0.0442
Ma _ | Vagas 171 - - 3125 -608.7 [0.0215
Stadits -
Pacilas -862.8 |0.017
o Vagas -271.4 (0.0464
E Stadits - 828 1345 - 19963
Pacilas -525.5 (0.0421
0 o Vagas -363.7 |0.041
_ c | Stadits - 725 - - 9972
B (ara) % Pacilas -617.8 |0.0361
2 | Dabiski - 1012 - - 7364 114.4 |0.064
B (purva) '% Dabiski - 746 - - 5364 29.0 [0.0564
5 o Vagas -504.8 |0.039
P (3 KKC) @ | Stadits - 790 1418 1849 16007
wn Pacilas -758.9 |0.0352
o Vagas -546.9 |0.0371
P (2 KKC) Stadits - 511 1594 - 16908
Pacilas -801.0 [0.0334
o Vagas -636.0 [0.0341
2 2| Stadits - 511 1594 - 14345
P g = Pacilas -890.1 [0.0307
X
Dabiski - 375 1563 - 11650 -351.1 |0.0368
o Vagas -721.5 |0.0311
B 5 Stadits - 562 836 - 13465
P § = Pacilas -975.6 [0.0281
4
Dabiski - 548 1157 - 9670 -335.4 |0.0361

Ks meza tipa pie pétijuma pielietotds diskonta likmes pozitiva bilance
sasniegta tikai gadijumos, kad meZs tiek atjaunots dabiski ar bérzu. Ja salidzina
stadijumus, tad egles stadijumu ierikoSana ir izdevigak neka bérza, bet vissliktakie
ekonomiskie raditaji ir priedes stadijumu iertkoSanai. Priedes kokaudZzu audzeéSanas
rentabilitate uzlabojas, ja kokaudze tiek apsaimniekota intensivi, rotacijas perioda

veicot tris krajas kopSanas cirtes.

Masu aprékinu norada, ka priedes kokaudzém Km un Kv meZza tipos ir
negativa NPV. Atjaunojot priedi dabiski, NPV veértiba uzlabojas, tomér pie definétas
diskonta likmes ta joprojam ir negativa.

1 Krajas kopSanas cirte.
2 Galvena cirte.



Diskusija

Lai arT mésu aprékini pozitivas kokaudZzu NPV vértibas uzrada tikai dabiski
atjaunotam bérzu audzém (iznemot E stadijumu Kp), tomér visos no modelétajiem
scenarijiem ir aprékinatas pozitivas IRR veértibas, kas nozimé, ka saimnieciska
darbiba kopuma ir ar pozitivu bilanci.

Nemot véra lielas atSkirtbas jaunaudzu ierikoSanas izmaksas, dabiska
atjaunoSana ir ekonomiski izdevigaka. Dabiski atjaunotajam lapu koku jaunaudzém
vieniga planota saimnieciska darbiba pirms krajas kopSanas cirtém ir jaunaudzu
kopSana, kuras laika tiek izveidots veélamais kokaudzes sastavs. Visaugstaka
rentabilitate ir dabiski atjaunotam ara bérza audzém, tomér pie definétas diskonta
likmes pozitivas NPV vértibas ir sasniedzamas ari dabiskas izcelsmes purva bérza
audzem. Mdasu veiktie kddrenos atjaunoto meZzaudzu rezultati norada, ka péc
pieaugusas kokaudzes nocirSanas bérzs atjaunojas veiksmigi, tomér vairuma
gadijumu jaunaudzés dominés purva bérzs.

Viszemaka sagaidama kokaudzes vertiba Kp meza tipa ir melnalksnim.
MelnalkSna audzeSanas zema rentabilitate saistama ar ilgo apriti un zemo kvalitativi
sortimentu iznakumu galvenaja cirté. Masu aprékini norada, ka dabiski atjaunotos
kldrenos sastava kopSanas cirSu laika priekSroka viennozimigi dodama bérzam.
Apses Tpatsvars kadrenos ir salidzinoSi neliels.

Priezu kokaudzu NPV veértibas kadrenos ir negativas. Neskatoties uz
planotaja izmaksam jaunaudzu papildinasanai un papildinato jaunaudzu kopSanai,
priedes dabiska atjaunoSanas Kv un Km meza tipos no ekonomiska viedokla ir
lietderigaka. MUsu apsekojumu rezultati gan liecina, ka pédéjos gados pieaugosais
briezveidigo blivums praktiski izsledz iespéju priedi kadrenos atjaunot dabiski.

oo WP i P

Attéls 26 Sliktas kvalitates melnalkSpa un purva bérza jaunaudze (retaine) un
blakus piegu/oSa augstas kvalitates eg/u audze.

Mdsu apréekini balstiti uz scenarijiem, kad jaunaudzu atjaunoSana noritéjusi
veiksmigi. Lai arT rezultati uzrada, ka visos gadijumos ekonomiski pamatotaka ir
meza paSatjaunoSanas, tomeér ne visos gadijumos 3adi iesp&jams panakt
jaunaudzes atbilstibu MK noteikumos noteiktajam atjaunotas jaunaudzes kritérijiem.
Jaunaudzu apsekoSanas laika nereti tika konstatéts, ka labas kvalitates skuju koku
audzes péc nocirSanas dabiskas atjaunoSanas rezultata partop par zemas biezibas



lapu koku (melnalksnis, purva bérzs) audzem (Attéls 26, Attéls 27). Raksturigi, ka
péc priezu audZu nocirSanas Ks meZa tipos tie tiek atjaunoti ar lapu kokiem. Ipasi
augligakos kadrenos izcirtumi aizze| loti strauji un nereti lakstaugi (avenaji, niedres
u.c.) pilntba parnem platibu un sagaidit kvalitativu dabisko atjaunoSanos biezi vien ir
nereali. Neskatoties uz augstajam izmaksam, Sadas vietas paciloSana un stadijumu
iertkoSana ir vienigais iesp&jamais meZza atjaunoSanas veids.

Attéls 27 NokaltuSas egles dabiski atjaunota Kp jaunaudzé.

Jaunaudzu ierikoSana un turpmaka kokaudzu apsaimniekoSana saistas ar
audzesanas riskiem, kuru preciza izveértéSana ne vienmér ir iespéjama. Egle ir |oti
produktiva koku suga, tomér |[oti jatiga pret dazadiem nelabvéligiem vides
apstakliem (Attéls 27). Nestabila grunts (véjgazes), mainigais gruntstdens limenis
un vélas pavasara salnas padara egles audzeéSanu kuadrenos par riskantu izveli,
neskatoties uz salidzinoSi augsto stadito eglu kokaudZu rentabilitati. Papildus jau
minétajiem faktoriem egli kidrenos apdraud ari nesabalansétais mineralo elementu
saturs kidra. Ka noskaidrots Latvija veiktos pétijumos, mangana parbagatibas
izraisita toksikoze, fosfora, kalija un vara deficits ir minami k& galvenie iemesli
neapmierinoSai eglu augSanai kuddrenu meZa tipos (Kaposts, Oslejs, 1988,
Nollendorfs, 2007, OSlejs, 1995).

Attéls 28 Slikti iesaknojies, niku/ojoss priedes stads kadrenr gatavota augsné.



SalidzinoSi darga un sarezgita egles stadijumu ierikoSana un biezi vien
neapmierinoSie augSanas raditaji péc iestadiSanas kadrenos ir iemesls, kadée| tiek
meklétas alternativas koku sugas S0 meza tipu atjaunoSanai. Dati uzrada, ka arvien
biezak kudrenos tiek stadits melnalksnis un jo TpaSi — ara bérzs. Latvija nav veikti
pétijumi par ara bérza augSanu kddra augsnés, tomér arvalstu literatira Sada
prakse netiek rekomendéta. Paavilainen,Paivanen (1995) ara bérza iesaka ara
bérzu stadit tikai vietas ar seklu kddras slani, kur koku saknes var aizsniegt
mineralaugsni. Misu apstak|os tie ir areni un kadreni, kuros kadras slana dzilums
neparsniedz 30...40 cm.

Somija konstatéts, ka |oti liela nozime ir bora koncentracijai kGdras augsnés
(Lehto et al., 2010). Vietas ar bora deficitu ir vérojami koku augSanas traucéjumi —
slikti attistits zarojums un nekvalitativi stumbri (Hyténen, 2001). Bora koncentracijas
noveértéSana un iespéjama deficita novérSanas nepiecieSamiba sekmigas ara bérza
augSanas nodroSinasanai ir uzsvérta vairakas publikacijas (Ruuhola et al., 2011a,
Ruuhola et al., 2011b), jo TpaSi nosusinatajas kudras augsnésAugstas stadijumu
ierikoSanas izmaksas kadrajos liek meklét metodes |étakai meza atjaunoSanai.
MeZa augsnes gatavoSana parasti tiek uzskatita par veidu, ka uzlabot stadito koku
augSanu un novérst lakstaugu konkurenci. Tomér kidrenos augsnes gatavoSanai ir
arm negativa ietekme. Kailas kidras virskarta saulainds dienas pastiprinati izzust
spécigi uzkarst — [idz pat 60°C (Kaposts,Oslejs, 1988), kas padara So substratu
pilntba nepiemérotu koku augSanai. Papildus tam, ziemas laika stadi tiek izcilati un
slikti iesaknojas (Attéls 28). Platibas ar augstu gruntstdeni un biezu kddras slani ar
disku arklu sagatavot kvalitativas stadvietas ir praktiski neiespéjami. Nereti
sagatavoto vagu vieniga nozime ir stadijuma markéSana, jo vieniga atbilstoSa vieta
koku stadidanai ir negatavota augsne vagas mala. So iemeslu dé| ir lietderigi ierikot
eksperimentalos stadijumus kddrenos negatavota augsne.

Metodika izm éginajumu ier TkoSanai k Gdrennu atjaunoSanas metozu
izp etei
Eksperimentalos objektus paredzéts ierikot divas kadrenu tipu grupas. (1)
virsu un métru kadreni; (2) Saurlapju un platlapju kddreni. Abus eksperimentus

planots ierikots svaigos izcirtumos (cirsti t& paSa gada ziema vai rudeni).
Eksperimenta dizains — randomizéts bloku dizains.

Eksperiments virSu -métru kudrenu | Eksperiments Saurlapju -platlapju

grupa

Planotie atjaunoSanas panémieni:

o priedes ietvarstadu stadiSana
negatavota augsne;

o priedes ietvarstadu (apstradati ar
vasku) stadiSana negatavota augsne;

o priedes stadiSana iepriekS ar
smilts piedevu sagatavota stadvieta
(kGdraju metode);

o priedes séSana iepriekS ar smilts
piedevu sagatavota sejvieta (kadraju
metode).

Planotie pasakumi un uzmérijjumi:

o augsnes agrokimiskas analizes
pirms eksperimenta ierikoSanas;

o skuju Kkimiskas analizes otraja
gada péc stadijuma ierikoSanas;

kudrenu grupa

Planotie atjaunoSanas panémieni:

o egles ietvarstadu stadiSana
negatavota augsne;

o egles “uzlaboto”
stadiSana negatavota augsné;
o egles un melnalkSna mistraudzes
ierikoSana negatavota augsne;

o egles un bérza mistraudzes
ierikoSana negatavota augsné.

Planotie pasakumi un uzmérijjumi:

o augsnes agrokimiskas analizes
pirms eksperimenta ierikoSanas;

o skuju un lapu kimiskas analizes
otraja gada péc stadijuma ierikoSanas;

o koku saglabasanas un augstuma
pieaugumi;

kailsaknu




koku saglabaSanas un augstuma | augsnes un gaisa  temperatdru

pieaugumi; monitorings dazados attdlumos no meza

smecernieku bojajumi; sienas.

Galven as atzinas

Pieaugosa briezveidigo populacijas blivuma dé/ priedes dabisko
atjiaunoSanos Km un Kv meza tipos Sobrid planot nav lietderigi, ir javeic
stadiSana veicot stadu aizsardzibas pasakumus.

Dabiska atjaunoSands kddrenos parsvara notiek ar purva bérzu — 64%
gadijumos no apsekotajam bérzu jaunaudzém kddrepnos dominéja purva
bérzs.

AtbilstoSi arvalstu literatdras datiem, karpaingd bérza stadijumu ierikoSana
kadrenos ar biezu kadras slani nav ieteicama.

AtbilstoSi pétijuma veikto ekonomisko aprékinu rezultatiem, izdevigakais
kadrenu atjaunoSanas veids ir dabiska apmezoSanas ar bérzu. Praksé tomér
daudzos gadijumos dabiska atjaunoSanas kddrepos ne vienmér notiek
apmierinosi, jo ipasi augligas platibas ar spécigu aizzélumu.

Salidzingjuma ar citam koku sugam, kadrenos atjaunoto melnalkSnu audzu
NPV ir viszemaka dé/ ilgas audzu rotacijas un zema kvalitativo sortimentu
izngdkuma galvenaja cirté.

Lai uzlabotu stadio audzu NPV un samazinatu gadijumu skaitu, kad
kvalitativas skuju koku audzes kadrenos tiek aizstatas ar zemas biezibas lapu
koku audzém, nepiecieSams veikt pétjumus par efektivaku stadijumu
ierkkoSanas tehnologiju pielietoSanu.




Jaunaudz eém nodar 1to briezu dzimtas dz ivnieku boj ajumu
riska  nov eértéjums atkaritba no veiktas meza
apsaimniekoSanas pa némiena | etapa (2016. gada) darba
uzdevumu rezult atiem

Literat tras apskats

Latvija savvala sastopamas Sadas brieZzu dzimtas sugas: alnis Alces alces L.,
staltbriedis Cervus elaphus L. un stirna Capreolus capreolus L., kuram pédéjo 30
gadu laika noverota skaita palielinasanas (Andersone-Lilley et al. 2010). Domajams,
ka tas saistits ar visparéjam briezu dzimtas dzivnieku skaita pieauguma tendencéem,
kas novérots Eiropa, Azija un Ziemelamerika (Fuller, Gill 2001; Ward 2005;
Takatsuki 2009; Apollonio et al. 2010; Austrheim et al. 2011; Nugent et al. 2011;
Chollet, Martin 2013; Nuttle et al. 2013; Beguin et al. 2016). Sis sugas pamata
barojas ar lakstaugiem un puskrimiem, tomér atseviskos gadijumos art ar kokaugu
jauniem dzinumiem un mizu (Gill 1992; Prieditis, Prieditis 1998). Tadéejadi palielinata
populacijas blivuma de| briezu dzimtas sugas var bdatiski ietekmét meza
atjaunoSanos un kaitét jaunaudzem (Coté et al. 2004).

Briezu dzimtas dzivnieku populaciju pieaugumu Eiropa, Azija, Ziemelamerika
un Jaunzélandé izraisijis dabisko plésonu un mednieku skaita samazinajums,
medibu intensitates parmainas, maigakas ziemas, jaunaudZu platibas pieaugums,
ka arn tiSa briezu dzimtas dzivnieku (re)introdukcija (C6té et al. 2004; Miller et al.
2006; Beguin et al. 2016). Pieméeram, lielie plés€ji rada telpiski un sezonali
vienmérigu apdraudéjumu, turpreti medibu raksturs var k|Gt viegli atpazistams un
paredzamas, radot iesp€jas no tam izvairites (Proffitt et al. 2009).

Nereti briezu dzimtas dzivnieku izraisiti jaunaudZu postijumi seko péc
nepietieckamas baribas bazes regeneracijas (Rooney 2001; Wardle et al. 2001;
Takatsuki 2009; Speed et al. 2013; Schulze et al. 2014; Beguin et al. 2016). Liels
zaledaju blivums meza ekonomikas sektoram var izraisit butiskus zaudéjumus
(Ward et al. 2004; Beguin et al. 2016), tomér dazkart bojajumi var rasties art zema
briezu dzimtas dzivnieku populacijas blivuma apstaklos (Reimoser, Gossow 1996).
Dabisko ienaidnieku trikuma dé] mezaudzu aizsardzibu no briezu dzimtas dzivnieku
postijumiem janodroSina, planojot valsts medibu saimniecibas stratégiju (Baumanis
2006) vai izmantojot mezaudZu aizsardzibas panémienus (piem., piebaroSanu,
repelentus, mezaudzu iezogoSanu; Broks 2003b; Mangalis 2003d; Ornicans 2006).

Konstatéts, ka pastav tieSa meZsaimniecibas prakses saistiba ar briezu
dzimtas dzivnieku raditiem mezaudzes bojajumiem (Reimoser, Gossow 1996;
Kramer et al. 2006; Kuijper 2011) un alternativa dabiskas baribas baze samazina
postijumu apméru (Jarnemo et al. 2014). Sa literatiras apskata mérkis ir apkopot
zinatniska literatira publicétas zinas par meZsaimniecibas ietekmi uz stirnu,
staltbriezu un alnu baribas bazi, lai palidzétu novértét jaunaudzu postijumu risku
atkartba no izmantota mezZa apsaimniekoSanas panémiena. leguta informacija
papildinas lauka pétijuma datus, sagatavojot priekslikumus meza apsaimniekoSanas
darbu planoSanai, lai samazinatu jaunaudzém nodaritos briezu dzimtas dzivnieku
postijumu apmerus.

Galvenas atzinas:

1. Pétijumos secinats, ka pastav bitiska saistiba starp briezu dzimtas
dzivnieku baribas bazi, jaunaudzu postijumu risku un mezaudzes
apsaimniekoSanu.



2. Briezu dzimtas dzivnieku baribas baze ir batisks ka lakstaugu, ta
kokaugu Tpatsvars, turklat baribas sastavs sezonas laika mainas.

3. Meza apsaimniekoSanas panémienu pozitiva ietekme uz briezu
dzimtas dzivnieku baribas bazi izpauzas Sadi:

a. cirsmas ir atbrivota vieta saulmiliem augiem un sekméta koku
jauno dzinumu un sanzaru augSanu, tadéjadi radot jaunas
baroSanas vietas;

b. mezaudzes dabiska atjaunoSanas nodroSina dazadam
sukcesijas stadijam raksturigas augu sabiedribas un
daudzveidigu baribas sastavu;

c. mistrotu kultdru, piebaroSanas laucinu vai barotavu ierikoSana,
ka art augsnes apstrade var papildinat briezu dzimtas dzivnieku
baribas bazi, samazinot postijumu risku. Tomér dazos pétijumos
novérota postijumu I[Imena palielinaSanas péc dzivnieku
piebaroSanas.

4. Nezalu apkaroSana var samazinat pieejamas baribas daudzumu
Briezu dzimtas dz ivnieku baroSan as un bar ibas b aze

Alnu, staltbriezu un stirnu visp ~ arigas baroSan as 1patnibas

Briezu dzimtas dzivnieki ir augédaji un atgremotaji. Baribas augu izvélé
batisks ir to proteinu un oglhidratu saturs (Gill 1992; Langvatn, Hanley 1993;
Wilmshurst, Fryxell 1995; Kuijper 2011). Konstatéts, ka briezu dzimtas dzivnieki
baribas augos spé€j labi novertét So uzturvielu daudzumu (piem., Rusterholz, Turner
1978; Niemela, Danell 1988; Gill 1992). Pieejamas baribas sezonalo parmainu dé|
stirnu, staltbriezu un alnu baribas baze pavasari un vasara ir citada neka rudent un
ziema (Prieditis, Prieditis 1998). Ziema buatiska nozime ir biotopiem ar pietiekamu
baribas daudzumu, ko viegli iegat art sniega apstaklos (Gaross 1982; Taurins 1982;
Gill 1992).

Briezu dzimtas dzivnieki péc iespéjas izvélas uzturéties un baroties atklatas
meZza vietas (piem., lauceés, izcirtumos, stigas un mezmalas), nevis meza (Welch et
al. 1990; Edenius 1993; Reimoser, Gossow 1996; Hartley et al. 1997; Campbell et
al. 2006; Kuijper et al. 2009). To saista ar atklatu vietu labakiem augSanas
apstakliem (it 1paSi gaismas pieejamibu) un lielaku augu biomasas pieaugumu
(Edenius 1993, Kuijper 2011).

Kaut arT alni, staltbriezi un stirnas médz apdzivot vienus un tos pasus
biotopus, Sis sugas sava starpa reti konkuré atSkirigu aiznemto ekologisko niSu dé|
(Gaross 1982; Taurind 1982; Prieditis, Bambe 1983). Labvéligos apstaklos
staltbriezi barojas virs stirnam sasniedzama limena, veicinot zemaku atvasu
veidoSanos un uzlabojot stirnu baribas bazi, tomér baribas trikuma dé| staltbriezu
un stirnu starpa var rasties konkurence (Taurins 1982; Prieditis, Bambe 1983; Scott
et al. 2000).

Alnu, staltbriezu un stirnu baroSan  as ekolo gija

Stirnas un alni ir nometnieki, ka ari staltbriezi Latvija apdzivo noteiktas
teritorijas, kur tie izplatijuSies péc reintrodukcijas (Lange 1970; Taurins 1982; Skriba
2011). Stirnas un staltbriezi rudent un ziema pulcéjas baros (I1dz 10, retumis vairak
Tpatniem), uzturoties tuvu izdevigdm baroSanas vai piebaroSanas vietam, turpreti
pavasart izklist (matites kopa ar mazuliem, tévini — pa vienam) un vasara apdzivo
lielakas platibas (Lange 1970; Taurins 1982; Prieditis, Bambe 1983; Daleszczyk



2004). Stirnu individuala teritorija parasti neparsniedz 1 km? (Daleszczyk 2004).
Staltbriezu tévinu (bullu) individualas teritorijas lielums sezonas laika var variét no
12 Iidz 38 km?, bet matitém (govim) no 3 lidz 13 km? (Daleszczyk 2004). Alnu
matites dzivo kopa ar vienu, retak diviem mazuliem, turpreti pieaugusie tévini un
alavas ir vientulnieki. NemigréjoSiem alniem apdzivojama platiba ir lidz 20 km?
(Daleszczyk 2004). Alnu jaunie dzivnieki mati atstaj péc mazula piedzimSanas un,
apvienojusies grupas pa diviem lidz Cetriem, klejo I[ldz pastavigas dzivesvietas
atraSanai (Lange 1970; Taurins 1982).

Stirnu bar ibas b aze

Stirnu bartba apméram 80% no kop€jas augu biomasas ir lakstaugi, zalaugi,
sunas, paparzaugi, sénes un kérpji, bet koku un krimu mikstako dalu Tpatsvars ir
apméram 20% (Daleszczyk 2004). Vasara stirnas éd dazadus lakstaugus, bet ziema
— meza ogulajus un sikkrimus, Tpasi mellenajus Vaccinium myrtillus, braklenajus V.
vitis-idaea un virsajiem Calluna vulgaris (Gaross 2003c). Dzila sniega apstaklos
stirnas barojas ar kokaugiem un skujam (TaurinS 1982; Prieditis, Bambe 1983;
Palmer, Truscott 2003). No kokiem stirnas izvélas kraklus Frangula alnus, pilladzus
Sorbus aucuparia, oSus Fraxinus excelsior, apses Populus tremula, lazdas Corylus
avellana, karklus Salix spp., ozolus Quercus robur, melnalkSnus Alnus glutinosa,
kadikus Juniperus communis un priedes Pinus sylvestris, €dot to zarinus, pumpurus,
jaunos dzinumus un lapas Iidz 1,5 m augstumam (Szmidt 1975; Taurins, 1982;
Prieditis, Bambe 1983; Prieditis 1984; Gill 1992). Koku sugu izmantojums dazadas
sezonas var bt atskirigs (Szmidt 1975). Vasara stirnas visbiezak &d ozolus,
p1ladzus un karklus, biezi — melnalkSnus, bérzus Betula spp., apses un liepas Tilia
cordata, retak — egles Picea abies un priedes. Turpreti ziema stirnas labpratak
izvélas pirladzus, biezi — ozolus, karklus, egles un priedes, bet retak — bérzus.

Staltbriezu bar ibas b aze

Staltbriezu baribas baze ir plasa, un apméram 60% no kopéjas baribas augu
biomasas ir koku un krimu dzinumi, miza, lapas un augli, bet mazaks Tpatsvars
(40%) ir lakstaugiem, graudzalem Gramineae un grisliem Carex spp. (Daleszczyk
2004). Staltbriezi biezi barojas ar aveném Rubus idaeus, kadikiem, priedém, apsém,
p1ladziem, krakliem, karkliem, oSiem un lazdam. Vasara un rudent staltbriezi biezak
barojas ar lakstaugiem, augliem, koku jauniem dzinumiem, lapam un ozolzilém,
savukart ziema — ar dazadiem sikkramiem, kadikiem, karkliem, apSu un citu miksto
lapu koku atvasém un sikajiem zariniem, lauksaimniecibas kultlru razas atliekam un
kdlu (Gaross 1982; 2003Db).

Alnu bar ibas b aze

Alnu bartbha apméram 90% no kopéjas biomasas ir koku un krimu dalas
(Daleszczyk 2004). Vairak iecienitie baribas augi ir bligznas Salix caprea, karkli,
p1ladzi, krakli, apses un citas pameza koku un krimu sugas. Vasaras bariba lielaks
Tpatsvars ir lapkoku dzinumiem, ziema — prieZu dzinumiem. Ziema alni barojas ar
sikkrGmiem, bligznam, piladziem, karkliem, krakliem, apsém, kadikiem (koku mizu,
dzinumiem, zariniem, lapam un skujam; Gaross 1982; 2003a; Taurins 1982; Danell
et al. 1990; Gill 1992; Palmer, Truscott 2003). Baribas trikuma gadijuma alni éd
priezu vai eglu stadus un zarus, apmekl€jot pat jaunas kultiras (Gaross 1982;
2003a).

Kokaugu noz Tme briezu dzimtas dz T1vnieku bar 1ba

Briezu dzimtas dzivnieku bariba visu gadu batisks ir arT koku sugu Tpatsvars
(Dzieciotowski 1967; Morow 1976; Gebczynska 1980; Kuijper 2011). Kokaugu
Tpatsvars bariba var palielinaties, ja mazak pieejami iecienttie lakstaugi (Gill. 1992).



Barodamies briezu dzimtas dzivnieki jauniem kociniem vai atvasém var nokost
zarus, dzinumus, lapas, skujas, pumpurus vai ziedus, ka art noplést mizu (Gill
1992). Pret mizas nopléSanu visvairak jutigi ir jauni un vidéja vecuma Kkoki,
pieméram, egles vecuma no 5 [idz 50 gadiem un priedes vecuma no 5 lidz 16
gadiem (Welch et al. 1987; Gill 1992). Koku bojajumi mezaudzés parasti izplatiti
nevienmeérigi un dazkart grupveidigi vai audzes malas (Welch et al. 1988; Thirgood,
Staines 1989; Gill 1992). Biezi pienem, ka bojajumu nevienmériga izplatiba
atspogulo augu kvalitates atSkirtbas, tacu tas c€lonis var bat art baroSanas Tpatnibas
(Gill 1992). Vairums pétijumu liek domat, ka vasara briezu dzimtas dzivnieku bariba
lielaka nozime ir lapu kokiem, turpreti ziema — skujkokiem (Konig 1976; Miller et al.
1982; Cummins, Miller 1982; Gill 1992). Tomér Sai likumsakaribai var bat iznémumi,
pieméram, tadu pieejamo lapkoku ka karklu véra nemama nozime staltbriezu un
stirnu ziemas diéta (Szmidt 1975; Jamrozy 1980).

Briezu dzimtas dzivniekiem raksturigi dot priekSroku noteiktam koku sugam.
Tas var bat TpaSi redzams jauktas audzeés ar atSkirigu bojajumu pakapi dazadam
koku sugam (Gill 1992). Konstatéts, ka Somija alni atSkirigi apkoz dazadas priezu
Skirnes jeb klonus, turklat vairak iecienttas dienvidu neka ziemelu Skirnes (Haukioja
et al. 1983; Niemela et al. 1989; Dannel et al. 1990; Gill 1992). Jauktu koku
jaunaudzés galvenas sugas bojajumu biezumu var ietekmét citu koku sugu
piemistrojums. Pieméram, konstatéts, ka stirnu apkodumu bija maz, ja jaunaudzée
sastapa ar1 tadas bariba iecienitas koku sugas ka oSus un piladzus, turpreti
apkodumu bieZzums palielinajas, ja audzé bija sastopamas sugas ar cietaku koksni,
pieméram, egles Picea abies (Eiberle, Bucher 1989; Gill 1992). Tomér citu koku
sugu izvéli var ietekmét gadalaiks un vegetacijas fenologija (Gill 1992). Pieméram,
konstatéts, ka vasara staltbriezu apkostas egles bija mazak tais audzés, kur bija
sastopami bérzi Betula spp. un piladzi, turpreti ziema sSadu sakaribu nenovéroja
(Cummins; Miller 1992).

Briezu dzimtas dzivnieki galvenokart apkoz kartéja gada dzinumus, un
apkosti dzinumi Iidz nadkama gada pieaugumam no apkodumiem parasti vairs
necieS, tacu tas var bt atkarigs no visparéja apkodumu biezuma (Gill 1992).
Atseviski kocini var tikt apkosti atkartoti (LOyttyniemi, Piisila 1983; Loyttyniemi 1985;
Danell et al. 1985; Welch etal. 1991; Gill 1992). Atkartota apkoSana var bit saistita
ar paaugstinatu baribas vielu saturu atauguSos dzinumos (LOyttyniemi 1985; Gill
1992). Konstatéts, ka eglu audzés atkartoti apkostas egles var pasargat no
apkodumiem paréjas eglites un citas koku sugas (Mattila, Kjellander 2016).

Briezu dzimtas dz Tvnieku un baroSan as vietu saist Tba ar mezaudzes
post fjumiem

Liels zalédaju blivums var ietekmét meza sukcesijas gaitu un radit
mezaudzes postijumus (Hidding et al. 2013; Speed et al. 2013; Beguin et al. 2016).
Tomeér dazkart lielus mezaudzes postijumus var radit arm atseviski dzivnieki (piem.,
Reimoser, Gossow 1996). Vairaki autori (piem., Danell, Erikson 1986; Gill 1992;
Reimoser, Gossow 1996) atzist, ka sarezgitas baroSanas uzvedibas un plasas
apstak|u variacijas dé| briezu dzimtas dzivnieku raditu postijumu risku saistiba ar
mezaudzes struktdru, vedetacijas kvalitati un bartbas bazes pieejamibu ir grati
prognozét. Pieméram, baribas izvéli var batiski ietekmét dzivnieka tabriza sata
sajuta vai izsalkums (Gill 1992).

MeZaudzes vegetacija ietekmé ka briezu dzimtas dzivnieku biotopu izvéli, ta
baroSanos, un vegetacijas saistiba ar nodaritiem postijumiem var bdt pozitiva vai
negativa (Gill 1992). Dazkart, bet ne vienmér, dabiski augligakas vietas konstatéts
art lielaks postijumu risks (Loyttyniemi, Piisila 1983; Gill 1992). Ir arT gadijumi, kad



baribas pieejamiba samazina postijjumu apjomu (Gill 1992). Lakstaugiem
nabadzigas vietas kocini var vairak ciest no apkodumiem nepietiekamas baribas
bazes del, ka art lakstaugu aizsega trakuma dé| (Gill 1992).

Nemot vera ieprieks aprakstito briezu dzimtas dzivnieku baroSanas tendenci,
atklata ainava kocinu apkoSanas risks batiski pieaug. Pieméram, eksperimentala
pétijuma (Kuijper et al. 2009) konstatéts, ka zem citu koku vainaga apkodumi skara
47% kocinu, taCu klajuma kocinu apkodumu biezums pieauga Iidz 70%.
Eksperimenti ar klajuma augoSu kocinu ieZzogoSanu ar1 pieradijusi, ka briezu dzimtas
dzivnieki vegetacijas perioda ietekmé klajuma augoSu kocinu aug3anu (Priedrtis
2004; Kuijper 2011).

Meza apsaimniekoSanas ietekme uz briezu dzimtas dz T1vnieku
baribas b azi

Meza apsaimniekoSanas cikla saist 1ba ar baroSan as vietu raSanos

Latvijas mezu apsaimniekoSana izdala Sadas fazes: meza augsnes apstradi
(Mangalis 2003a) un atjaunoSanu (Broks 2003a; Mangalis 2003b, 2003c),
jaunaudzu kopSanu (Bisenieks 2003b), starpcirtes un retinaSanas (Bisenieks 2003d;
2003e; Bisenieks, Mangalis 2003), un galveno cirti (Salins 2003a). Visparigi briezu
dzimtas dzivnieku baribas bazei nozimigas ir tas cikla fazes, kas rada koku vainaga
atvérumu un veicina gaismas piekluvi meza zemsedzei (it TpaSi vegetacijas perioda
sakuma). Tadejadi koku izcirSana vai dabiska meza pasSizretinaSanas sekmeé atstato
koku regeneraciju, sanzaru augSanu, jaunu kocinu ieaugSanu, ka art lielaku
lakstaugu blivumu, radot pievilcigus baroSanas biotopus (Runkle 1981; Latham
1992; Modry et al. 2004; Bobiec 2007; Kuijper 2011).

Galven as cirtes ietekme

Galvenas un sanitaras cirtes veids (resp., kailcirte vai izlases cirte; Bisenieks
2003a; 2003c; 2003e) bdatiski ietekmé ka meza atjaunoSanu, ta lakstaugu
regeneraciju un ainavas struktdru. Péc kailcirtes cirsma aizaug ar lakstaugiem, kas
papildina briezu dzimtas dzivnieku baribas bazi. Turpreti izlases cirte lauj saglabat
daléju zemsedzes un koku noénojumu, kas kavé cirsmas aizaugSanu un koku
sanzaru augSanu, reizé nodroSinot nepartrauktu meza dabisko atjaunoSanos.
Konstatéts, ka briezu dzimtas dzivnieki biezak izvélas uzturéties un baroties atklatas
meza vietas (piem., laucés, izcirtumos), nevis meza (Welch et al. 1990; Edenius
1993; Reimoser, Gossow 1996; Hartley et al. 1997; Campbell et al. 2006; Kuijper et
al. 2009).

Kailcirte un meza atjaunoSana p éc kailcirtes

Meza atjaunoSanas péc kailcirtes ir ilgs process. Péc audzes nocirSanas
saules apgaismojums rada pozitivu ietekmi uz lakstaugu augSanu un briezu dzimtas
dzivnieku baribas bazi (Edenius 1993). Tomér jaunaudze péc kailcirtes ir vairak
paklauta briezu dzimtas dzivnieku postijumiem neka tie kocini, kas aug zem citu
koku vainaga (piem., pamezs, paauga un iepriekSéjas [t.i. zem koku vainaga
iertkotas] kultGras; Reimoser, Gossow 1996; Kuijper et al. 2009; Kuijper 2011).
Lauka pétijumi un eksperimenti ar klajuma augoSu kocinu iezogoSanu art
pieradijusi, ka briezu dzimtas dzivnieki barodamies ietekmé to augSanu un
vegetacijas sukcesijas gaitu (Priedttis 2004; Kuijper et al. 2009; Speed et al. 2013).

Izlases cirte un meZa atjaunoSana p éc izlases cirtes

Izlases cirte lidz audzes pilnigai nocirSanai saglaba zemsedzes un koku
sanzaru noénojumu. Sados apstaklos notiek pirmsatjaunoSanas, jauniem kociniem



ies€joties zem audzes vainagu klaja (Broks 2003a). Tade€jadi izlases cirtes
nodroSina nepartrauktu meza dabiskas atjaunoSanas procesu (Broks ,2003a), kam
ir pozitiva ietekme uz briezu dzimtas dzivnieku baribas bazes regeneraciju
(Reimoser, Gossow 1996).

Konstatéts, ka klajuma augoSu koku lapas un zaros veidojas augstaka
oglekla un slapekla attieciba, kas samazina to sagremoSanas efektivitati (Bryant et
al. 1983; Molvar et al. 1993; Hartley et al. 1997). Tadéjadi sagaidams, ka mérens
noénojums uzlabotu bartbas augu kimisko kvalitati (Ball et al. 2000; Kuijper 2011).

Augsnes apstr ades un nez aju apkaroSanas ietekme

Pirms meZza atjaunoSanas vai kultdru ierikoSanas labakas audzes kvalitates
leglSanai veic meza augsnes apstradi, metodes izveloties atkariba no augsnes
auglibas un veélama mitruma rezima (Mangalis 2003a). Pétijjumos ir konstatéta
briezu dzimtas dzivnieku baroSanas un tas dé| raditu bojajumu saistiba ar
meZzaudzes augsnes auglibas uzlaboSanu (pieméram, ar slapekla mineralmésliem),
taCu apkodumu ITmenis dazadas vietas bijis atskirigs (Laine, Mannerkoski 1980; Gill
1992; Ball et al. 2000). Lidziga situacija varétu rasties art melioracijas de| (Zalttis
2003). NetieSi meza augsni un vegetaciju var ietekmét smagas mezizstrades
tehnikas darbiba, ko negativas ietekmes mazinaSanai vélams kontrolét (Anonims
2015).

Konstatéts, ka nezalu apkaroSana (pieméram, ar herbicidiem) var samazinat
bartbas augu daudzumu, kam seko kocinu apkoSana (Huss J., Olberg-KalFass
1982). Lakstaugu paséSana koku plantacijas var pabildinat baribas bazi, samazinot
apkodumu risku (Gill 1992).

Meza atjaunoSanas un kopSanas ietekme

Meza atjaunoSanu veic, vélamo meza kultGru vai mistroto kultiru séjot vai
stadot (Mangalis 2003c; 2003e; 2003f). Meza atjaunoSanas var notikt art dabiski,
koku seéklam ieséjoties no izcirtuma atstatiem kokiem vai blaku audzes (Broks
2003a; Mangalis 2003b). Dazkart mezaudzi atjauno, kombinéjot kulttru iertkoSanu
ar meza dabisko atjaunoSanos. Jaunaudzu vecuma un vecakas mezaudzeés lidz
cirSanas vecuma vai caurmeéra sasniegSanai veic sastava kopSanas cirtes, atlasot
vélamo sugu sastavu, ka art izcértot nevélamos kokus, kuri ir slimi, atpalikusi
augSana vai traucé citu koku augSanai (Bisenieks 2003b; 2003f; Salins 2003b).
Radikalai audzes sastava parveidoSanai veic rekonstruktivas cirtes un daléju kultaru
iertkoSanu (Bisenieks, Mangalis 2003).

Vairaki autori uzsvéerusSi, ka dabiskas sukcesijas un koku vecumstrukttras
imitacija meza atjaunoSana un jaunaudZu kopSana nodroSina briezu dzimtas
dzivniekus ar alternativu baribu vai rada grati caurejamu biezokni, tadéjadi audzi
pasargajot no postijumiem (Reimoser, Gossow 1996; Borkowski, Ukalski 2012).
AtseviSkos gadijumos pozitiva ietekme uz baribas bazi un mérka audzes postijumu
samazinaSanu varétu panakt, iertkojot mistrotas kultiras ar bariba biezi izmantotu
kokaugu piemistrojumu (Gotmark et al. 2005).

Mistrotu kult @Gru ier tkoSanas un piebaroSanas ietekme

Biezi mezaudzu postijumi seko nepietiekamai édamo koku, kridmu un
pameZa augu regeneracijai (Speed et al. 2013; Schulze et al. 2014). Lai aizsargatu
jaunaudzes un meza kultras no briezu dzimtas dzivnieku postijumiem, to baribas
bazes nodroSinasanai mezaudzes var ierikot mistrotas skujkoku un lapkoku kulttras
(Mangalis 2003d). Dzivnieku piebaroSana ir parasta medibu platibas, kur var



izveidot Tpasus piebaroSanas laucinus ar ziemajiem vai citam kultiram (Dreimanis
2003).

Pétijjumos konstatéta dazada ar piebaroSanu pievilinato briezu dzimtas
dzivnieku ietekme uz apkartéjo vai tuvéjo mezaudzi. Pieméram, péc piebaroSanas ir
noveérots briezu apkodumu daudzuma pieaugums, ko autori skaidroja ar dzivnieku
pievilinaSanu piebaroSanas dé| (Mitchell, McCowan 1986, Gill 1992, Garrido et al.
2014). Sadu problému var atrisinat neveidojot barotavas jaunaudZu tuvuma
(Gundersen et al. 2004), ka tas noteikts Ministru kabineta noteikumos Nr.1483
“Savvala dzivojoSo medijamo dzivnieku piebaroSanas noteikumi™, ka “bez
saskanoSanas ar attieciga objekta zemes Tpasnieku vai tiesisko valditaju, barotavas
aizliegts izvietot ... tuvak par 100 metriem no priezu, eglu un bérzu jaunaudzém,
kas nav sasnieguSas piecu metru augstumu, un apSu jaunaudzém, kas nav
sasniegusas 10 metru augstumu, ka art Sajas audzeés”. Citos pétijjumos konstatéts,
ka staltbriezu piebaroSana vai alternativas baribas pieejamiba ir samazinajusi
mezaudzém un lauksaimniecibas kultGram raditos postijumus (Brown, Mandery
1962; Dasmann et al. 1967; Gill 1992; Jarnemo et al. 2014). Stirnas atSkirtba no
staltbrieziem apdzivo relativi mazu teritoriju (Daleszczyk 2004), tadé| domajams, ka
piebaroSana pievilina tikai tuvéjas apkartnes dzivniekus (Gill 1992). Alnu gadijuma
priezu audzés piemérota baribas baze gan pievilina dzivniekus, gan novéers
uzmanibu no kociniem, kopuma sekméjot bojajumu samazinajumu (LOyttyniemi,
Piisila 1983; Gill 1992; Gundersen et al. 2004). PiebaroSana 1paSsi svariga ziema,
kad biezas sniega segas de| briezu dzimtas dzivniekiem (ipaSi stirnam un
staltbrieziem) ir apgratinata baroSanas (Gaross 1982).

Metodika izp étes objektu ier 1tkoSanai

Ar mérki novértét meza apsaimniekoSanas panémienu ietekmi uz briezu
dzimtas dzivnieku bartbas bazi un, attiecigi, bojajumu apjomu, balstoties uz
Nacionalda meza monitoringa aktivitates “Biotisko risku monitorings” monitoringa
apsekojumu informaciju, apvienojot to ar LVM meza apsaimniekoSanas darbu
izpildes datu analizi. Papildus izpétes parametru nepiecieSamibas izvértéjums un
atlastti objekti, kur tie tiks uzskaitti.

Projekta merki:

Noveértét meza apsaimniekoSanas panémienu (jaunaudzu kopSanas, krajas
kopSanas, MS darbu optimizacija u.c/) ietekmi uz briezu dzimtas dzivnieku
bojajumiem jaunaudzeés.

Sagatavot rekomendacijas jaunaudzu kopSanas, krajas kopSanas cirSu
planosanai, izpildei un citu bojajumu veicinoSo faktoru novérSanai vai mazinasanai
teritorijas ar lielu briezu dzimtas dzivnieku bojajumu risku.

Lai nodroSinatu visu valsti reprezentéjoSu veértéjumu, briezu dzimtas
dzivnieku nodarito bojajumu uzskaitei izvélas mezaudzes, kuras atrodas 200 m no
meZza resursu monitoringa parauglaukuma centra, kura uzmériSana planota
attiecigaja gada. Uzskaitei izvélétas priezu, eglu un apSu audzes, kuras pirmas
uzskaites reizé atbilduSas sekojoSiem krit€rijiem: péc meza inventarizacijas datiem
dominé&josa koku suga audzes sastava ir egle Iidz 40 gadu vecumam, priede lidz 20
gadu vecumam vai apse Iidz 20 gadu vecumam. Koku augstumam, resnumam,
meza augSanas apstak|u tipam, citu sugu piemistrojumam un bonitatei izvéles bridt
nav nozimes. Uzskaiti katru gadu atkarto vienas un tajas pasas jaunaudzés. Ja
audzes vecums ir parsniedzis iepriekS minéto vai raduSies citi apstakli, kuru

3 http://likumi.lv/doc.php?id=263243



rezultata turpmak uzskaiti veikt nav jégas (pieméram, koku sugas, parbaudot daba,
neatbilst inventarizacijas datos uzraditajam), tas vieta atlasa citu nepiecieSamas
koku sugas un vecuma kritérijiem atbilstoSu jaunaudzi un uzskaiti veic taja. Pétijuma
no izvélétajiem nogabaliem ieklauj LVM apsaimniekotas platibas izvietotas audzes,
taja skaita: 25 eglu, 25 priezu un 25 apSu audzes, kuru apseko3Sana uzsakta 2014.
gada; 25 eglu, 25 priezu un 25 apsSu audzes, kuru apsekoSana uzsakta 2015. gada;
25 eglu, 25 priezu un 25 apSu audzes, kuru apsekoSana uzsakta 2016. gada un 25
eglu, 25 priezu un 25 apSu audzes, kuru apsekoSanu planots uzsakt 2017. gada.
Rezultata katra izveéléta koku suga bas parstavéta ar 100 LVM teritorija iespé&jami
vienmerigi izvietotam audzem.

Nogabala, kurs izvéléts uzskaitei, ieriko aplveida uzskaites parauglaukumus,
katra parauglaukuma platiba ir 100m2. Ja nogabala platiba nesasniedz 1lha, koku
uzskaiti veic 4 parauglaukumos, bet nogabalos, kuru platiba parsniedz 1 ha,
parauglaukumu skaitu aprékina 5% no konkréta nogabala platibas izdalot ar 100 un
noapalojot Iidz veselam skaitlim. Parauglaukumus audzé izvieto vienmeérigi péc
acumeéra, daba neieziméjot. Parauglaukumu centru atraSanas vietas un to
koordinates fiksé ar GPS iekartas paldzibu (Attéls 29). Nakamas uzskaites veic
iespéjami precizi vietas, kur atradusies iepriekS€jo uzskaisSu parauglaukumi.

Uzskaita tikai svaigus mizas (priede) un
dzinumu bojajumus, un briezu dzimtas

100mZ2 aplveida parauglaukumus izvieto péc acumeéra dzivnieku ziemas ekskrementu kaudzites
vienmérigi parbaudamas audzes robezas, daba (alnu govs), kas redzamas péc sniega
neieziméjot nokuSanas.

Attéls 29 Prauglaukumu ierikoSana.



Katra parauglaukuma veic jaunaudzes | stava priezu, eglu un apSu svaigo
(iepriekSeja ziema un pavasaris) koku bojajumu uzskaiti un briezu dzimtas dzivnieku
ekskrementu kaudziSu uzskaiti.



Bojajumu uzskaiti veic, visus kokus katra parauglaukuma sadalot piecas kategorijas:

1. nebojatie koki;

2. koks viegli bojats
(konstatéti atseviski svaigi
mizas nobrazumi un
dzinumu apkodumi);

3. stipri bojats (mizas
bojajumi 50-80% no
stumbra perimetra, bojati
vairak ka 50% dzinumu,
galotne vesela);

4, koks iznicinats
(mizas bojajumi vairak ka
80% no stumbra perimetra,
nolauzta galotne);

5. koks nokaltis
iepriekSeja gada bojajumu
rezultata

Neatkarigi no ta, vai parauglaukums atrodas P, E vai A audzé, taja uzskaita
veselas un bojatas priedes, egles, apses, ka art bérzus (. Ja, pieméram, audzé péc
sastava formulas MezZa valsts registra (MVR) domingjosa suga ir priede, bet daba
péc kocinu skaita parauglaukumos faktiski ta ir egle, apse vai bérzs, nogabalu
neizsleédz no turpmakas priezu jaunaudzu izpétes. Savukart, ja P pétamaja audzée
nav vispar, vai paradas tikai dazos parauglaukumos, bet vairakuma parauglaukumu
iztrGkst, nogabalu nakama gada nomaina ar citu atbilstoSu.



Briezu dzimtas dzivnieku ekskrementu uzskaité uzskaita visas ekskrementu
kaudzites sadalljuma pa dzivnieku sugam. Alpu un staltbriezu ekskrementu
kaudzites (Attéls 30) diferencé cCetras kategorijas: bullis, govs, telS, dzimums un
vecums nav parliecinoSi nosakams. Stirnu ekskrementu kaudzites pa dzimumiem un
vecumiem nedala.

: LAY R (""q‘g = \, Vi
Attéls 30 Alnu bu/fa ziemas ekskrementi.

legitos uzskaites rezultatus, pievienojot parbaudes datumu un datus par
nogabalu no MVR, apkopo Microsoft Excel tabulas. Katram uzskaites
parauglaukumam (100m? aplis) katra uzskaites reizé (gads, ménesis, diena) tiek
veidota atseviSka ieraksta rinda.

Pétitas audzes saskiro pa gadiem péc koku sugam, to bojajuma pakapes un
attiecigas bojajuma pakapes Tpatsvara no kopéja koku skaita. Katrai audzei pievieno
zinas par mezsaimniecisko darbibu, meza galveno izmantoSanu, lapu — skuju koku
audzu kopplatibu (péc galvenas sugas sastava), ka arm medijamo dzivnieku
piebaroSanas vietam pédejo tris gadu laika, ieskaitot gadu, kurd notikusi uzskaite
(periodu iespéju robezas nosaka precizi [idz attieciga gada 1. martam):

1. nogabala, kura veiktas uzskaites;

2. visos LVM apsaimniekoto mezu nogabalos, kas ar to tieSi robeZzojas
(neatkarigi no atraSanas vietas attieciba pret kvartala malu);

3. visa LVM apsaimniekoto mezu platiba medijamo dzivnieku teritorialaja
uzskaites vientba, kura pétita audze atrodas.

Minéto informaciju izsaka gan platibas vienibas (ha), gan ar objektu
(nogabalu, kuras cirtes notikuSas vai aug attieciga koku suga péc zinam VMD)
skaitu, pievienojot cirSu izpildes laiku (gads un ménesis). Medijamo dzivnieku
teritorialajas uzskaites vienibas izmanto pédéjas tris medibu sezonas nomedito
alnu, staltbriezu, stirnu skaitu un So sugu Valsts meZa dienesta noteikto lielako
pielaujamo nomediSanas apjomu.

Parauglaukumu tikls izvietots pa visu Latvijas teritoriju (Attéls 31).



[ ] wm redioni
Daugava S 23
T S
parnadiu apkedumu uzskaites teritorijas ..,5, S ity {r\.:"' M
b 3 b
L 4
| % i '_,,yf s

,/ (If

150 200
kilormetri Vs o

100

Attéls 31 Apsekojumi veikti visa Latvijas teritorija- apsekoto parauglaukumu

tikls.
Apkopotos datus analizé ar grafiskdam un datu statistiskas apstrades

parametriskam metodém (regresija, korelacijas analize).



MasSiniz étas stadiSanas un agrotehnisk as kopSanas
tehnolo giju p arneses iesp €jas Latvijas apst aklos - tirg G
pieejamie un Latvijas apst akliem piem érotie risin ajumi

Masiniz eta augsnes sagatavoSana un mehaniz éta stadiSana

Masinizétas augsnes sagatavoSanas mehanizétas stadiSanas tirgd tiek
piedavatas divu veidu tehnologijas:

e uz traktora uzkabinami agregati ar kuriem tiek veikta stadu stadiSana
vaga tos apkalpo cilvéks, katra stada padevi veicot manuali;

e Uz stréles montéjami agregati, kas stadiSanu veic ar to pasu agregatu
sagatavota augsné, visbiezak pacila, vai nesagatavota augsné, tie
aprikoti ar stadamajam stobram [idzigu mehanismu un automatisku
stadu padevi.

Ar pirmajiem iesp&jama stadu stadiSana lidzenos nepieldznotos izcirtumos ar
labu augsnes nestspéju, pastav minimali ierobeZojumi stadu veidam, var stadit gan
ietvarstadus, gan kailsaknus, gan stadus ar uzlabotu saknu sistému. Mehanisms
fdzigs parskolojamam masinam, tikai tam noreguléts ir lielaks atstatums starp
rindam. Tiek izmantotas blivu mezaudzu veidoSanai (Attéls 32).
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Attéls 32 Cehija razota stadiSanas masina RZS-2 izméginajumos Polija
(http://www.pila.lasy.gov.pl)

Tada veida tehnologijas tika izmantotas iepriekSéja gadsimta (sikak
aprakstitas pielikuma “Augsnes sagatavoSanas panémieni un jaunaudzu
agrotehniskads kopSanas prakse meza atjaunoSana (pagajusa gadsimta un S7
gadsimta sakuma pieredze un pétijumi’)

Uz stréles montéjamie automatiskie stadiSanas agregati paredzeti ietvarstadu
stadiSanai, janem veéra, ka atbilstoSi mehanisma konstrukcijai, bds izmantotjams
tikai kads noteikts stadu izmérs un konteinera tilpums — saknu kamola diametrs.
Diskrétas mehanizétas stadiSanas ierices veic stadiSanu gan sagatavojot augsni
pacilu veida, gan art skarificétos laukumos, papildus stadiSanas operacijali,
iespéjama armt mésloSanas lidzekla, augu aizsardzibas lidzekla vai tikai Gdens
izsmidzinasana aplaistot stadu.



Skandinavijas tirga ir tris razotaji, kas piedava mehanizétas stadiSanas
ierices — Bracke, Risutec un M-planter (Attéls 33).

NewHoLtanp - & t‘\

Bracke Plla (Latvija izmeginats Risutec TK-120 and TK-200 M-planter (Latvia,imégina’ts

2007.g. LVM Misas iecirknis) (http://mwww.risutec.fi/en/product 2008.g. SIA Rigas meZi,
s/softwood/tk) Katrinas meZnieciba)

Attéls 33 Uz stréles montéjamas masSinizétads augsnes sagatavoSanas -
mehanizétas stadiSanas ierices.

Latvija ITdz Sim ir izmantotas Bracke un M-planter — ierlkojot izméginajumus
2007. un 2008. gada. Rezultata izdevusSies sekmigi eglu stadijumi Dm meza tipos.
Toreiz netika veikta stadiSana ktdrenos, bet areni, par meza atjaunoSanas sekmeém
spriest neizdevas, jo priezu audzi nopostija parnadzi, kameér izveidoto pacilu
kvalitate bija |oti laba.

Projekta grupa par piemérotako Latvijas apstakliem atzinusi M-planter, jo ta,
salidzinot ar citam iericém, ir par 20% produktivaka (143-169 stadi stunda
(Rantala&Laine, 2010)), k& arT veido plakanu, kompaktu pacilu, kas |oti svarigi
nenoturigas, labi sadalijusas kadras augsnés. lepriekS noverots, ka augsup izliektu
pacilu virséja karta noskalojas un tiek atsegts substrats, kas ir célonis stadu
nokalSanai un neapmierinoSam atjaunosanas rezutatam.

Panakta vienoSanas ar M-planter Oy, ka Latvija 2017. gada 17.nedéla tiks
veikti stadiSanas izmé&ginajumi visu meZza tipu rindu izcirtumos Latvijas Austrumu un
Rietumu dala, stadis egles un priledes ietvarstadus. Lai salidzinatu mehanizétas
stadiSanas sekmes, atlikuSaja izcirtuma dala augsne tiks sagatavota ar pacilu
metodi un uz tam taja pat laika tiks veikta ta paSa reproduktiva materiala manuala
stadiSana ar stobru.

Ka piemérotakais stadijumu ierikoSanai atzits egles SuntaZzu un Sventes
plantaciju reproduktivais materials. MasSinizéto augsnes sagatavoSanu - mehanizeto
priedes stadijumu ierikoSanai izmantot tadu priedes stadmaterialu ar augstu
selekcijas efektu, kam sakotné&jais materials atlasits gan uz kadras (Klives vai
Taigas plantacija), gan mineral augsném (Savienas plantacija).

Masinizet a agrotehnisk a kopSana.

Masinizétai agrotehniskajai kopSanai tika apskatitas 15 iekartas. Atkariba no
iekartu piestiprinaSanas pie bazes masinas tas var iedalit sekojosi: iekartas pie
stréles un uzkabinats aiz masinas.

lekartas kas stiprinds pie stréles lielakoties tiek izmantotas jaunaudzu
kopSana, tomér dala no iekartam var tikt izméginatas masinizétaja agrotehniskaja
kopSana. (Usewood, Mense, Risutec, Vallius Cutlink ). Informacija par So iekartu
izmantoSanu agrotehniskaja kopSana iesp&jams atrast arzemju literatlra, ka art
atseviski rezultati ir publicéti zinatniskaja literatGra (Usewood, Mense) . lekarta
Valius Cutlink ir nesen izstradata iekarta, kas paredzéta apauguma novakSanai gar
gravjiem un dzelzcela Inijam, tomér atseviskos gadijumos (iepazistoties ar




informaciju razotdja majaslapa) to bltu iespéjams izmantot mezaudzes
agrotehniskaja kopSana, ja skuju koku jaunaudzé aizz€lumu veido galvenokart
nelieli lapu koki“.

lekarta, kas paredzéta galvenokart agrotehniskajai kopSanai, ir Naarva
Uproter P25 . Nevélamais apaugums (zalaugi, kokaugi, krami) tiek novakts satverot
to starp starp divam paralélam gumijam, saspiezot un izraujot ara. Precizi veicot
darbibas, atstdjamie koki netiek trauméti un tiek aténoti. lekarta ir parbaudita un
testéta Somija un galvenie secinajumi ir sekojoSi: Naarva P25 izmatoSana
masinizétai agrotehniskajai / jaunaudzu kopSanai pie paSreiz€am izmaksam ir
dargaka par manualo kopSanu (kramgriezis) un iekartas izmantoSana varétu bat
izdeviga gadijumos, ja pateicoties koku izrauSanai ar sakném, nakotné nebatu
javeic jaunaudzu kopSana.

lekartas, kas stiprinas aiz bazes masinas, vairak paredzétas un konstruétas
tieSi zalaugu plauSanai, tadé| vairak piemérotas izmantoSanai masinizéta
agrotehniskaja kopSana. Apskatitas iekartas iespéjams iedalit péc darbibas veida:
plauSanas iekartas un irdinaSanas iekartas.

No irdinaSanas-ruSinaSanas iekartam par piemérotakajam tika atzitas
uznémuma Osrodek Techniki Lesnej (Polija) iekartas Krokowskiego un
Nizinskiego . Krokowskiego iekarta paredzéta masinizétai agrotehniskajai
kopSanai. Piemérota stadijumu kopSanai uz meza un lauksaimniecibas zemém ar
koku vecumu 1-5 gadi. lekarta izcila zalaugus un kokus gar meza stadu rindam,
tadejadi partraucot un kavejot to augSanu. lekarta Nizinskiego sadisko zalaugus un
kokus gar meza stadu rindam, tadejadi partraucot un kavéjot to augSanu, ta
piemérota koku lidz 5 gadu vecumam kopSanai un papildus iekartu iespéjams
izmantot augsnes gatavoSana pirms stadiSanas meza vai uz lauksaimniecibas
zemém, ka arT to iespéjams izmantot meza ugunsaizsardziba, veidojot mineralizétas
ugunsaizsardzibas joslas. Abas iekartas pateicoties vienkarSajam dizainam ir
izturigas un viegli remontéjamas, kas Latvijas apstaklos (akmeni, saknes, smagas
augsnes, cirSanas atliekas) ir svarigs aspekts, kas janem véra izvéloties iekartas.

No plauSanas iekartam par piemérotakajam tika atzitas RCH HD un SeppiM
SMO. lekarta SeppiM SMO ir spéciga plaujmasina, kas viegli sama| biezu zali,
krimus un kokus diametra Ilidz 7 cm. Hidrauliska plavéja piekare lauj stradat
dazados attalumos un lenkos, kas lauj to izmantot platibas ar sarezditu reljefu.
lekartai iespéjams regulét plauSanas augstumu un plausanas lenki. Maksimalais
attalums, cik talu plaujmasinu iespéjams attalinat no traktora ir 180 cm. lekarta RCH
HD, kas tiek razota Latvija varétu tikt izmantota agrotehniskas kopSanas
masinizacijai. Uznémums var izgatavot plavejus praktiski jebkura razotaja
manipulatoram, ekskavatoram un izlices plaujmasinai. lekarta paredzéta zales,
atvasSu un saaugusu krimu plauSanai. Pardomata konstrukcija |lauj darbu paveikt atri
("dz pat 10 km/h) un stradat ar aizaugumu lidz pat 15 cm diametrda. RCH ir
konstruéts un piemérots darbam teritorijas ar smagiem apstakliem, kur sastopami
celmi, akmeni un citi objekti, tadé| ta butu piemérota izmantoSanai meza apstaklos.
Ka bazes masSinu paredzéts izmantot lielas jaudas lauksaimniecibas tehniku
(traktoru), kuram 2 plaujmasinas piestiprinatas traktora aizmuguré uz ramja ar
hidrauliskiem cilindriem, kuri plauSanas laika pace|, nolaiz un kustina plausanas
lekartu. Traktors parvietojas atpakalgaita braucot pa jauno kocinu rindu (jaunie
kocini starp traktora riteniem) un plauSanu veicot rindstarpas. Par iespéjamu Sis
iekartas pieméroSanu un testéSanu meza apstaklos ir uzsaktas sarunas ar iekartas
izgatavotajiem (VBC GRUP).

4 https://youtu.be/E35Y2TOFSsw



Tirgld pieejamie un Latvijas apstakliem pieméroti augsnes masinizétas
gatavoSanas - stadiSanas un agrotehniskas kopSanas risinajumu detalizéti apraksti,
llustracijas un saites uz video materialiem pievienoti pielikuma “MasSinizétali
agrotehniskai kopSanai pielagojamas iekartas”.

Pieredzes apmai na

Nakamajos gados tiks organizéts pieredzes apmainas brauciens uz kaiminvalstim,
ar merki iepazities ar masinizétu augsnes gatavoSanas — stadiSanas un
agrotehniskas kopSanas mehanismiem un darbu izpildi razoSanas apstak|os.

leceréta tikSanas ar Polijas meza atjaunoSanas darbu specialistiem un Polija razotas
tehnikas apskate.

Pastav iespéja braucienu apvienot ar kadu no starptautiskajam izstadém, tuvakas
zinamas ir 17. - 19. marts 2017.gads notiek izstade Las-Expo
http://www.targikielce.pl/en/17th-timber-industry-forest-resources-management-fair-
las-exp0,10579.htm

2016. gada sanemts apstiprinajums, ka Cehijas Brno Mendela universitates
MeZsaimniecibbas un meza tehnologiju fakultates darbinieki var iepazistinat ar
meza apsaimniekoSanas praksi un jaunakajiem pétijumiem. (no 8.-12. aprilim
2018.gada Brno notiek Eiropa lielaka meZsaimniecibas un medniecibas izstade
Silva Regina Brno http://www.tradefairdates.com/Silva-Regina-M12403/Brno.html)

Programma un laiki tiks precizéti, kad bds pieejama informacija par 2017.gada
planotajiem izstazu pasakumiem Rietumeiropa, tas ir 2017. gada janvart.



Citas veida finans €juma piesaiste un siner g@ija ar citiem
LVM zin atniskajiem p étijumiem:
Starptautisk a sadarb 1ba

Dallba SNS sadarbibas tiklos “Forest Regeneration” un “Ecotoxic
components in Wood Ash”.

Daliba ekselences centros “Centre of Advanced Research on Environmental
Services from Nordic forest ecosystems (2016-2020) - CAR-ES (2016 — 2020)” un
Nordic-Baltic Network for Operational Research & De  velopment (2016-2020) -
NB-NORD (2016-2020)

Projekta pieteikums HORIZON 2020 programmai : Bio-based innovation for
sustainable goods and services - supporting the dev elopment of a European
bioeconomy (H2020-BB-2016-2017) Nosaukums “Resource efficient novel
technologies and solutions for sustainable supply of quality wood — RENOWOOD?”,
diemzél netika sanemts uzaicinajums iesniegt detalizétaku projektu uz otro atlases
kartu.

Daliba 2016. gada 15. septembrt notiekoSaja “SNS and NKJ Matchmaking
Day For Forestry, Agriculture, Environment and the Energy Sectors” Somija Vantaa
pasakuma, ar mérki sapulcinat vienkopus Ieméjpienéméjus, zinatniekus un nozares
parstavjus, lai izkristalizétu tematus un apzinatu problémas, kas risinamas projektos,
ko batu iespéjams pieteikt SNS un NKJ pétniecibas projektu uzsaukumos.

Planots izmantot COST 1301 STSM istermina zinatnisko misiju zinatnieku
sadarbibas tikla iespéjas, apmekl€jot Igaunijas un Dienvidsomijas uz kuddras
augsném ierikotos zinatniskas izpétes objektus.



Darba uzdevumu izpild @ veérojama sinergija ar LVM p étijumu
programm am
Koku augSanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma 2016.-2021.
gadam
Augiem nepiecieSama baribas vielu nodroSinajuma pétijumi un koku

augSanas un veselibas raditaji sasaisté ar pieejamo baribas vielu daudzumu
stadvieta.

Meza darbu mehanizacijas un meza biokurinama pétijumu programma

Meza kopSanas darbu mehanizacijas iespéjas, piemérotaka bazes tehnika
dazadam augsnes nestspé&jam.

MezZa apsaimniekoSanas risku izmainu prognozes un to mazinaSana

Eksperimentalo stadijumu ierikoSanai, testéjot dazadu stadmaterialu
veidu, izmantot tadas izcelsmes reprodukiivo materialu, kam novérots
visaugstakais selekcijas efekts.
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