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Kopsavilkums

Pétijuma mérkis:

Veikt priekSizpéti, apzinot vismaz 15 inovativus produktus ar augstu pievienoto
vertibu, kas iegtstami, parstradajot kultivétos augus vai to auglus; veikt ekodizaina
analizi akciju sabiedribas “Latvijas valsts mezi” (turpmak — LVM) definétiem

alternativiem bioproduktiem; sagatavot un pamatot perspektivako jauno produktu
sarakstu.

Mérka sasniegSanai izvélétas divas pieejas:

— zemkopibas kultdru ka izejvielu ieguve inovativu produktu razoSanai -
sagatavoti  agrotehniskie  apraksti izstradato kdodras lauku  turpmakai
apsaimniekoSanai audzéjot zemkopibas kultdras;

— produktu grupu pieeja - identificéjot kadas produktu grupas iesp&jams iegat,
parstradajot/ izmantojot izaudzétds izejvielas — veikti ekonomiskie aprékini,
ekodizaina analize un aprékinatas SEG emisijas 5 inovativu produktu izejvielu
grupam.

Darba uzdevumi un to izpilde:

Darba uzdevums

Izpilde

Pasatitaja definéta projekta sasaiste ar projektu
LIFE REstore - “Degradéto purvu atbildiga
apsaimniekoSana un ilgtspéjiga izmanto$ana
Latvija” un LVAFA finanséta projekta “Latvijas
kddras atradnu datu kvalitates analize, ieteikumu
sagatavoSana un  uzlaboSana  atradnu
uzlabo$anai un izmanto$anai valsts stratégijas
pamatdokumentu  sagatavoSanad” pieredzi,

uzdevumiem un sasniegtajiem rezultatiem.

Sagatavots apskats par izstradato ktdras lauku
talakas saimnieciskas izmanto$anas sasaisti ar
ilgtermina  un vidéja termina planoSanas
dokumentiem. Sniegta informacija, kadi papildus
dati tiks iegdti péc LVAF un LIFE REstore
projektu TstenoSanas. LIFE REstore projekta
parauglaukumos uznemtas fotografijas
izmantotas priekSizpétes projekta ietvaros,
sagatavota informativa materiala - zinojuma par
kldras lauku talakas izmantoSanas kritérijiem -
ilustréSanai.

Analize par starptautiskajd zinatniskaja un
profesionalaja literatara aprakstitajam
inovacijam ogulaju un biomasas kulttru
audzeésana izstradato kidras lauku platibas.

Kultdru audzéSanas agrotehnisko aprakstu
sagatavoSana.

Identificétas 18 kultdras (karkli; papeles (0.2 m
spraudeni vai 1.2 m gari spraudeni); apSu hibridi
(zagbalku ieguvei); baltalksnis; egle; priede;
bérzs; melnalksnis; krimmellenes; mellenes;
lielogu dzérvenes; briklenes; miezabralis;
lacenes; timotin$ biomasai vai séklai; lapsaste;
bastardabolin; niedru auzene) un vél tris
padzilinati pétami mazak tradicionali
zemkopibas veidi, veidojot “maksligas” augu
sabiedribas — paludikultdras, arstniecibas augi,
biSu ganibas - nektaraugi. Sagatavoti 18 kulttru
mono  stadijumu  agrotehniskie  apraksti,
aprakstos ieklaujot jaunako pétijumu atzinas.

Kritériju, kaddos gadijumos izstradato kddras
lauku platibas piemérotas  attiecigajam
turpmakam izmanto$anas veidam, definéSana,
izdalot divu veidu aktivitates:

e Kkatras izvélétas kultiras audzéSana
(stadijumu ierikosana, kopSana, augsSanas
apstaklu nodroSindSana un audzésanas
risku mazinasana, razas novak$ana
pirmapstradei);

e appludinasana, veidojot
Odensobjektus  vai  veicinot
ekosistému atjaunosanos.

jaunus
dabisko

Izstradatu kodras lauku stavokla aprakstiSanai
piesaistits eksperts no Latvijas Kldras razotaju
asociacijas. Sadarbojoties kudras pétniekiem un
agronomiem, izveidots kritériju saraksts —
matrica izstradata kodras lauka stavokla
piemérotibai kada no kultdraugiem audzéSanai,
Udenstilpju  izveidoSanai, vai  atstaSanai
dabiskam renaturalizacijas procesam, ja tads jau

uzsacies. Kultiru audzéSanai nepiecieSamo
pasakumu kopums, tai skaita augsnes
sagatavoSanas nepiecieSamiba, ieklauts
agrotehniskajos  aprakstos, bet izmaksas
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Sadarbiba ar Latvijas Kudras razotaju asociaciju
apkopot tas biedru pieredzi par:

. kudras lauku renaturalizaciju, tai skaita
akcentéjot galveno jau sagatavotajas
rekomendacijas;

atspogulotas socialekonomiska aprékina izejas
datos. Janem vera, ka purvu attistibu vairak
ietekmé tiesi lokali-geologiskie un
hidrogeologiskie apstakli un pirms jebkuru
rekultivacijas pasakumu veikSanas ir

. ogu kultdru audzésanas iespé&jam un | nepiecieSama detalizéta vietas izpéte.

sekmém.
Agrotehniskajos aprakstos ieklautajam 17
kultdraugu sugam sagatavots kultdraugu
audzéSanas  socialekonomiskais  apraksts,
izmantojot sekojoSus radrtajus :

_ . L L e bruto pelna vai zaudéjumi, EUR ha-
Kultdru audzesanas socialekonomiska 1. "

izvértejuma sagatavosana.

e bruto rentabilitate, %;
e ieguvumu un izmaksu attieciba

(BIC);
e tira tagadnes vértiba (NPV),
EUR ha™.
Aprakstu sagatavoSana par, parstradajot | Sagatavoti pasdtitdja definétajam uzstadijumam
kultivétos augus vai to dalas, iegustamiem | atbilstoSi kultGraugu péarstrades rezultata
inovativiem augstas pievienotas vertibas | ieglstamo inovativo produktu un izejvielu
produktiem un to razo$anas tehnologijam: apraksti un saraksti:
e Piedavajot inovativu produktu sarakstu, no e kultGraugs — produkti;
kura Pasutitajs izvélésies 15 produktus, par e produktu grupa/ pielietojums
kuriem ievacama tos raksturojosa (materials, partika, energétika,
informacija; medicina, augu reproduktivais

e Pasiititaja definétajam uzstadijumam
atbilstodu aprakstu sagatavoS$ana.

Pamatota perspektivako, inovativo produktu
saraksta izveidoSana

materials) — kultdraugi.

Piecu alternativu Pasutitaja izvéléto bioproduktu
ekodizaina analizes veikS8ana, sagatavojot
produktu un to razo$anas tehnologiju aprakstu.

Izvéléto inovativo produktu razoSanas
socialekonomiskas ietekmes izvertéjuma
sagatavoSana.

Inovativa produkta potencialas tirgus cenas un
noieta apzinasana.

SeSiem pasititdja izvélétajiem kultdraugiem,
vismaz pa vienam no piecam bioproduktu
ieguves grupam (materials — egle; partika —
lacenes, energétika — karkli; medicina -
briklenes; augu reproduktivais materials -
mellenes un dzérvenes), fokuséjoties uz izvéléto
pielietojuma veidu, sagatavoti detalizetaki
apraksti, apzinatas potencialas tirgus cenas un
noiets un sagatavots ekodizaina apraksts.

Parskata sagatavo$ana par zemes lietoSanas
veida izmainu, izvélétas kultiras audzésanas un
inovativa produkta raZzoSanas ietekmi uz klimata
politkas meérku sasniegSanu, atspogulojot
produkta un td razoSanas (t.sk. audzésanas)
ietekmi uz SEG emisiju apjomu un CO2 piesaisti.

Sagatavots parskats par to, ka zemes lietoSanas
veida izmainas; inovativa produkta ieguvei
izvéletas kultiras audzeSana ietekmés SEG
politkas mérku sasniegSanu — SEG emisiju
apjoma aprékins izvélétajiem kultdraugiem (tai
skaita kokaugiem).

Ar inovativu produktu ar augstu pievienoto
vértibu audzéSanas un razoSanas procesu
saistito, papildus padzilinati pétdmo jautajumu
saraksta izveide.

Definéti papildus vai padzilinati pé&tamie
jautajumi, tos grupéjot tematiskajas sadalas:

e izstradato kddras lauku novéertéSana —
ielaboSanas pasakumu praktiska
rezultata noskaidroSana; SEG emisiju
redlo datu ieguve nacionalo aprékinu
koeficientu iegliSanai, zem kadras slana
esoSa pamatmateridla C uzkrajumu
izpéte;

e izstradatajos kddras laukos audzéjamo
lauksaimniecibas kultdru — zalaugu un
ogulaju, produktivitates un biomasas
un/vai auglu kvalitates raditaju izpéte;

e vietéjo un introducéto atraudzigo koku
sugu plantaciju mezu vai kokaugu
staddijjumu  ierikoSanas  panémienu,
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augSanas gaitas, CO2 papildus
piesaistes, klimata un patogénu risku,
izmantojot intensificétas agrotehnikas,
izpéte.

perspektivako

Potenciala publiska finanséjuma piesaistes
izvértejums papildus pétijumu veikSanai un
jauno  produktu ievieSanai

Sagatavots saraksts par zinamajiem vietéjo un
starptautisko zinatniski pétniecisko projektu, tai
skaita praktiskas ievirzes pétijumu, gaidamajiem
..... projektu uzsaukumiem publiskd finanséjuma
piesaistei.

Darba uzdevumu izpildei un mérka sasniegSanai izveidota LVMI Silava
pétnieku un piesaistito ekspertu starpnozaru darba grupa:

Dagnija Lazdina - projekta vaditaja, eksperte dtraudzigo kokaugu un
energétisko kultGraugu audzésana un augsnes ielabosana, Dr.silv.,
Mg.biol.;

Andis Lazdins — eksperts SEG un CO:2 jautdjumos un kokaugu
stadijumu biomasas novaksana, Dr.silv., Mg.biol.;

Laimdota Kalnina — eksperte kidras ieguves un purvu
apsaimniekoSanas joma, Dr. phil., Dr. geogr., Latvijas Kudras
razotaju asociacijas goda biedre;

Dace Sterne — eksperts ogu kultdru audzésana, Dr.agr.;

Liga Vilka — eksperts ogu kultiru audzésana un fitopatologija,
Dr.agr.;

Dina Popluga — eksperte socialekonomiskajos jautajumos, Dr.oec.;
Uldis Grinfelds — eksperts biomasas parstrad€, Dr.sc.ing.;

Sarmite Rancane — eksperte graudzdlu joma, Mg.agr.;
lauksaimniecibas programmas doktorante;

Kristaps Makovskis — specialists socialekonomiskajos jautajumos un
energétisko kultiru audzésana, Mg.oec., ekonomikas programmas
doktorants;

leva Bebre - specialists vides un izstradato kudraju rekultivacijas
joma, Mg.silv.

Projekta darba uzdevumi izpilditi un paredzétie rezultati sasniegti.




Summary

Objective of study: to do a preface study by examining at least 15 innovative
products with high added value produced from cultivated plants or their fruits;
to analyse the ecodesign of alternative biological products defined by the
joint stock company “Latvian state forests” (LVM), to prepare and confirm a
list of the most promising new products.

Two approaches were chosen to reach the goal:

e the production of the stock agricultural plants for the manufacture of
innovative products - preparation of agrotechnical descriptions for the
further use of harvested peat fields for growing crops;

e product group approach - identifying which which product groups can
be produced by using the grown crops - doing the economical
calculations, analysis of ecodesign and calculating greenhouse gas
emissions for the production of the raw materials for 5 groups of
innovative products.

A description of the connection of the further management of the developed
peat fields to long-term and medium-term planning documents has been
prepared. Information regarding extra data will be obtained after the
realization of Latvian foundation of environment protection (LVAF) and LIFE
REstore projects. Photos taken on LIFE REstore sampling plots were used
in the preface study and the prepared informative material and report about
the criteria of further management of peat fields was used for illustrating.

In the describing of developed peat fields an expert from the Peat producers’
association was associated. In association with peat researchers and
agriculturalists a list of criteria was developed - a matrix for the determining
of the suitability of the current state of a peat field for the growing of a certain
culture or for flooding, or for a renaturalization process if it has already
begun.

The collection of measures for growing a certain culture, including the
necessity for preparation of the soil, is included in the agrotechnical
descriptions, but the cost is reflected in the socioeconomical calculations
data. It is noteworthy that the development of bogs effected more so locally
by the geological and hydrogeological conditions and detailed research of
the plot is required before any recultivation measures.

Socioeconomical description of the establishment and management of the
18 cultures included in the agrotechnical descriptions using the following
criteria:

bruto profit or losses, EUR ha ' ;

bruto rentability, %;

the ratio of income and expenses (B/C);
net present value (NPV), EUR ha ' .

Lists and descriptions of the cultures to be processed into the raw materials
and respective innovative products defined by the commissioner has been
prepared:

e culture - products;
e product group/ use (material, food, energetics, medicine, plant
reproductive material) - cultures.
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A more detailed description, acknowledged potential market prices and the
ecodesign description for six cultures, at least one per biobased product
group, chosen by the commissioner (material - spruce, food - cloudberries,
energetics - osier, medicine - blueberries and cranberries) has been
prepared focusing on the intended use.

A review of how the changes of land use for the growing of a culture will
effect the achieving of greenhouse gas emission goals - the calculations of
greenhouse gas emissions for the chosen cultures.

Additional or questions requiring additional research grouped in thematic
categories:

e the evaluation of harvested peat fields - determining the practical
result of the soil improvement measures; acquiring real data of
greenhouse gas emissions to determine coefficients for national
calculations; research of the C deposits in peat bog subsoil;

e research of the productivity and biomass, and/or fruit quality criteria
of cultures - grasses and berries - to be grown on the harvested peat
fields;

e research of the methods of establishment, growth rate, CO2 additional
bonding, climate and pathogen risk of plantation forests of local and
introduced fast-growing tree species and tree plantings using
intensified agrotechnology.

A list of known local and international scientific research projects, including
applied research projects, approaching project tenders for the attraction of
public funding created.
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Projekta tematiska sasaiste ar citiem projektiem un
valsts planoSanas dokumentiem

Izstradato kddras lauku izmantoSana, saskana ar galvenajiem politikas
planoSanas dokumentiem Latvijas limenT - planoSanas perioda vadlinijam, attistibas
planiem un pamatnostadném un starptautiskam saistibam, analizéta, informaciju par
tuvaka un talaka perioda planoSanas dokumentiem un Latvijas starptautiskajam
saisttbam iegistot Latvijas vides un regionalas attistibas ministrijas (VARAM)
majaslapa publicétajos dokumentos.

AS ,Latvijas valsts mezi” (LVM) visparéjais stratégiskais mérkis ir Tstenot
valdijuma nodoto valsts stratégisko aktivu, tai skaita valsts meza ipasuma, ilgtspéjigu
(ekonomiski izdevigu, videi draudzigu, sociali atbildigu) apsaimnieko$anu un, tam
nepiecieSamas infrastruktdras, pakalpojumu un zinaSanu attistibu. ligtspéjigas
attistibas jédziens definéts ANO Pasaules Vides un attistibas komisijas zinojuma
“‘Masu kopéja nakotne”, un starptautiski plasi tiek lietots kops 1992. gada ANO
konferences Riodezaneiro “Vide un attistiba”. ligtsp€jiga attistiba tiek skaidrota ka
“attistiba, kas nodroSina Sodienas vajadzibu apmierina$anu, neradot draudus nakamo
paaudzu vajadzibu apmierinasanai”. S1 definicija cie$i sasaucas ar Latvijas Zemes
politikas virsmérki - nodroSinat zemes ka unikala dabas resursa ilgtspéjigu
izmantoSanu, ka arT apakSmérkiem: nodroSinat racionalu, efektivu zemes
izmantoSanu, ievérojot dabas aizsardzibas nosacijumus, un izveidot efektivu, stabilu
tiesisko, informativo un ekonomisko vidi ilgtspéjigas zemes izmantoSanas
nodroSinasanai (definicijas no htip://www.varam.qgov.lv). lzstradato kuddras
atradnu/lauku rekultivacija, audzé&jot zemkopibas kultlras, renaturalizacija, veicinot
dabisku vegetacijas atjaunoSanos vai appludina$ana, izveidojot Gdenskratuvi, ir
vértéjama ka ilgtspéjiga un saimnieciska attieksme.

Kidras ieguves lauku, kuros pabeigta vai partraukta deriga izraktena ieguve,
kopéja apjoma apzinaSanu un ieteikumu sagatavoSanu politisku [émumu
pienem3anai veic biedriba Homo ecos LVAF finanséta projekta “Latvijas kudras
atradnu datu kvalitates analize, ieteikumu sagatavoSana to uzlaboSanai un
izmantoSanai valsts stratégijas pamatdokumentu sagatavo$ana” ietvaros, projekts
noslégsies 2017. gada 31.marta, tad bds pieejams gala zinojums. Savukart, projekta
“Sustainable and responsible management and re-use of degraded peatlands in
Latvia” (LIFE REstore1) ietvaros ir uzsakti mérijjumi daba, informacijas vakSana un
apkoposana, nolika noskaidrot — k& dazadi izstradato kudras atradnu rekultivacijas
un talakas saimnieciskas izmatoSanas veidi ietekmé siltumnicas efektu gazu emisijas
(SEG), kas ir viena no raditaju kopam Apvienoto Naciju Organizacijas Visparéjas
konvencijas par klimata parmainam, Kioto protokola un Eiropas Savienibas
tiesibu aktos noteiktam prasibam:. Projekts ilgs vél tris gaduss - tatad gala
secinajumi bus pieejami 2019. gada septembri. LIFE REstore projekta pétijuma
objekti izvietoti dazados zemes lietoSanas veidos — “lauksaimnieciba izmantojama
zeme” un “mezs” , degradétas teritorijas (platibas, kuras kudras izstrade pabeigta vai
partraukta un kuros nav veikti rekultivacijas pasakumi vai tie bijusi neveiksmigi), un
citos. Nodala par kidras lauku talakas izmantoSanas kritérijiem, situacijas
ilustréSanai, izmantotas ST un LIFE REstore projektu ekspertu grupas uznemtas
fotografijas.

1 http://www.daba.gov.Iv/public/lat/projekti/life_climate_action1/restore1/
2 http://www.varam.gov.lv/lat/darbibas_veidi/Klimata_parmainas/?doc=3623

3 http://restore.daba.gov.Iv/public/lat/sakums/



LVM ka par valdijuma nodoto platibu atbildigajam apsaimniekotajam, péc
nomas liguma beigam par deriga izraktena — kudras ieguvi kiidras purvos, ir japienem
lEmums par teritorijas talaku apsaimnieko$anu, tapéc, jau slédzot ligumus, tiek
noteiktas prasibas, kada stavokli atradne nododama péc kudras ieguves
pabeigSanas. Lai labak planotu talako izmantoSanu, jau uzsakot atradnes izstradi, ir
nepiecieSamas zinasanas par iesp&jamajiem saimnieciskas darbibas veidiem, ta,
pieméram, plantaciju mezu var ierikot, papildinot jau dabiski apmeZoties sakusas
atradnes, kamér ogulajiem un stiebrzaléem ir nepiecieSama vienlaidus augsnes
sagatavoSana un ielaboSana, bet, ja platiba planots izveidot Gdenstilpi, tad kidra
izstradajama [idz mineralgrunts slanim. Klimata parmainu konteksta ir svarigi
izvéléeties tadu zemkopibas kultdru, kas ne tikai ir rentabla, bet arT ar augstu C piesaisti
biomasad un zemam SEG emisijam agrotehnika. Ir starptautiski atzits, ka situacija
valsti, raugoties no klimata parmainu viedokla, ir laba, jo jaunakaja Climate Change
Performance Index (CCPI) Latvija ienem augsto 15.vietu: ar indeksa vértibu 60,20
madsu valsts sniegums atzits ka labs. Latvija ir vieniga no Baltijas valstim, kas ir
sanémusi $adu vertéjumua.

Ir jaizmanto katra iespé&ja ieklaut saimnieciskaja aprité dokumenta “Ainavu
politikas pamatnostadnes 2013.—2019.gadam” izpratné degradétas teritorijas
statusam atbilstoSas izstradatas kddras atradnes/laukus (teritorija ar izpostitu vai
bojatu zemes virskartu vai pamesta apbaves, derigo izraktenu ieguves, saimnieciskas
un militaras darbibas teritorija, kur nepieciesami ainavu regeneracijas un vides
atveseloSanas pasakumi) péc iespéjas 1saka laika parvérst nosaciti "ikdieniSkas
ainavas”, kas: ” noteiktas socialas un ekonomiskas funkcijas, ir dzives un darba telpa
masdienas dzivojos§am paaudzém. Tas uztur un talak veido cilvéku ikdienas darbiba’.

Raugoties no Latvija apstiprinato attistibas planoSanas dokumentos noteikto
meérku viedokla, ka viens no pamatdokumentiem uztverams "Latvijas ilgtspéjigas
attistibas stratégija I'dz 2030. gadam”, kas péc apstiprinasanas Saeima kluvusi par
valsts galveno ilgtermina (25 gadi) planoSanas instrumentu ar likuma spéku. Visi
tuvakas un talakas nakotnes stratégiskas planoSanas un attistibas dokumenti tiek
veidoti saskana ar Sis stratégijas noteiktajiem virzieniem un prioritatém. Par to, ka
veicas ar “ Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija I1dz 2030. gadam” indikatoru
izpildi, 2015. gada tika sagatavots zinojums, Saja dokumenta dota atsauce art uz
vidéja termina (7 gadi) planoSanas dokumenta “Latvijas Nacionalais attistibas
plans 2014.— 2020. gadam” 5 minétajam sasniedzamam vértibam. Indikatoru
izpildes novertéjums veidots 4 ballu skala, kur:

e “2” — labi: skaidra, stabila virzibas atbilstiba stratégiskajam mérkim vai pat

labaka;

e “1” — apmierinoSi: virziba nav stabila vai pastav neliela neatbilstiba

stratégiskajam mérkim;

¢ “0” — vaji: progress virziba uz stratégisko mérki, batiski atpaliek no vélama;

e “-1” — neapmierinosi: vérojamas tendences ir diametrali pretéjas vé€lamajam.
Zemak tabula apkopotas situacija, tajos kritérijos, ka tieSi vai pastarpinati saistiti ar
llgtspéjigu, inovativu talaku zemes izmantoSanu laukos, kur partraukta vai pabeigta
kUdras izstrade (Tabula 1).

4 http://www.varam.gov.lIv/lat/aktual/preses_relizes/?doc=23274 un https://germanwatch.org/en/download/16484.pdf

5 http://www.pkc.gov.lv/images/NAP2020%20dokumenti/20121220_NAP2020_apstiprinats_Saeima.pdf
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Tabula 1 “Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam” un “Latvijas
Nacionalais attistibas plans 2014.— 2020. gadam” izpildes kritériji, kas afttiecinami uz
prieksizpétes projekta apskatitajam saimnieciskajam darbibam un ietekmi uz uzstadito mérku

izpildi*

Paredzama ietekme kidras
laukus izmantojot Indikatora L
Indikators Indikatora definicija zemkopibai izpildes Zg;3 mer\;lenlb 2‘;1 232 223
pozitiva | neitrala | negativ | Vertejums
a
15. Pievienota vértiba, ko X
Darba rada viens stradajosais % no ES
spéka gada laika, Seit — 2 67 i/idé'é 95
produktivitate | attiecinata pret d
ES vidgjo.
26. Starpiba starp kopgjo X
Aréjas valsts precu eksportu milionos
tirdzniecibas | un importu precu -1 -2517 EUI% ad3 0
bilance vértibas (naudas) 9
izteiksmé.
27. Neto energoresursu X % no
Energoatkarib |imports attiecinats pret iekSzemes
a (NAP 198) brutq Lekszenzeg 0 55,9 energijas 432 41 | 50
energijas patérinu plus patérina un
bunkuréSanu. bunkuré-
Sanas
28. LV-2030 X
Izdevumi 28.indikatoram: 0,39
pétniecibai un |izdevumu pétniecibai un LV- % no
attistibai attistibai dala valsts 2030 val§ts
budzeta. 4 budzeta 12115 3
— izdevumie ’ ’
NAP 93. |nd_|ka.tor?m': X 0,60 m
izdevumu pétniecibai un NAP | % no IKP
attistibai attieciba pret 93
IKP.
31. No atjaunojamiem X % no
Atjaunojamo | energoresursiem kopéja
energoresursu _sarazotas energijas 2 37.1 bru‘tf) 37 | 40 | 50
Ipatsvars Ipatsvars kopéja bruto energijas
(NAP 196) energijas gala patérina. gala
patérina
32. Inovativo produktu X o
- - % no
Inovativu apgrozijuma dala (uz KODGIE
produktu kop&ja apgrozijuma. 0 2012) Pel: 9 | 11| 14
p apgrozijum
apgrozijums 5 a
(NAP 179)
35. Produkcijas apjomus X 155
Dabas resursu | naudas izteiksmé, kas 0
izmantoSanas | konkrétaja ekonomika (LV-
produktivitate |tiek radits, izmantojot EUR no 203
(NAP 95) vienu nosacito dabas 0 340 resursu | 480 | 540 | 0)
resursu tonnu. tonnas 710
(NA
P
95)
36. LV-2030 X X X (uz
Siltumnicefekt | 36.indikatoram: SEG o
= - - S 2012) % no
a gazu | emisiju apjoma attieciba =
— NGRS 2 42,37 bazes 45
emisijas (NAP | pret emisiju bazi (1990.)
199) gada. ZIE)\:;E) (1990. g.)
NAP 93.indikatoram: X X X
SEG emisiju CO, (uz
ekvivalenta apjoma 2012)
attieciba pret IKP. CO, Atkariba no izvéléta tonnas uz
: _ - . 2 1,47 1,30 1,13 1,07
ekvivalents nem véra kultdrauga agrotehnikas NAP 1000 EUR.
konkrétas kimiskas 93
vielas siltumnicefekta
stiprumu, attiecinatu
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pret oglekla dioksida
radtto siltumnicefektu.
37. Valsts teritorijas dala,
Ipasi ko aiznem Tpasi % no
aizsargdjamo | aizsargajamas dabas 12 v;Ists 18
dabas teritoriju | teritorijas ar NATURA teritorijas
platibas 2000 statusu.
Ipatsvars
38. Bezdimensionals, péc (uz
Lauku putnu dabas apsekojumu 2014)
indekss datiem ar Tpasu 119,9 115 | 115 | 120
(NAP427); metodiku aprékinats NAP4
meZa putnu | indekss, kas nem véra 27 indekss
indekss noteiktu sugu lauku (vai (1999=100
(NAP428) meZa) putnu populaciju (uz )
stavokli un ta izmainas, 2014)
attiecinats pret kadu 98,3 95 | 95 | 120
noteiktu bazes gadu. NAP4
28
39. Lauksaimnieciba
Biologiskaja izmantojamo un
lauksaimniecib | apsaimniekoto zemju
a__izmantotas | dala, kas tiek (uz
platibas apsaimniekota, 2012)| % nolLlz | 10 | 10 | 15
(NAP 424) izmantojot t.s. 10,6
biologiskas
apsaimniekosSanas
metodes.
40. Teritorijas meZainums,
MeZainums |izteikts kad meza (uz % no
(NAP 429) parklata kopéjas 2014)| kopgjas |52,7(52,7| 55
teritorijas dala. 49,5 | teritorijas
425. Apsaimniekotas
Lauksaimniect | lauksaimnieciba
bas zemju izmantojamas zemes
apsaimnieko- | (LIZ) Tpatsvars kopé€ja
Sana LIZ platiba. (uz
Lauksaimniectba 1 |2014)| %noLiz | 92 | 95
izmantojama zeme ir 89
aramzeme, ilggadigie
stadijumi, plavas un
ganibas, ko saimnieciba
apsaimnieko neatkarigi
no tas 1pasSuma statusa.

Paslaik problematiska ir kritériju:

izdevumi pétniecibai un attistibai (-1),

aréjas tirdzniecibas bilance (-1),
energoatkariba (0),

inovativu produktu apgrozijums (0),

dabas resursu izmantoSanas produktivitate (0),

izpilde, bet, piesaistot papildus finanséjumu no nodala “lespéjamie publiska
finanséjuma piesaistes avoti” minétajiem vietéjiem (LVAF - multisektoralie pétijumi)
vai starptautiskiem pétniecibai un sadarbibai paredzétiem fondiem (Horizon 2020,
Interreg), batu iesp&jams sniegt ieguldijumu kopé€jas situacijas uzlaboSanai
28 kritérija “lzdevumi pétniecibai un attistibai.

Ka Tstenojot izpétes projektus par nodala “Padzilinati un papildus pétamie jautajumi”
minétajiem jautajumiem, ta veiksmigas demonstraciju objektu — tehnologiju
aprobacijas, rezultata iegutos labas prakses piemérus ievieSot razoSana sagaidama
pozitiva ietekme uz 26. kritériju “Aréjas tirdzniecibas bilance”, pieméram, audzéjot
kokaugus energétiskas koksnes ieguvei un mazak tradicionalas ogu kultdras. Stadot
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(34

eglu plantaciju mezus sagaidama pozitiva ietekme uz kritériju 35.”Dabas resursu
izmantoSanas produktivitate”, bet, audzéjot lacenes vai briklenes ka drogu, uzlabotos
situacija 32.kritérija “Inovativu produktu apgrozijums”.

Saskana ar siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju uzskaites vadlinijams un
nacionalas inventarizacijas zinojumar noteiktajam zemes izmantoSanas veidu
definicijam izstradatas kddras atradnes var atbilst jebkuram no zemes izmantoSanas
veidiem, iznemot citas zemes. Zemes izmantoSanas veids butiski ietekmé to, ka
izstradato kuodras atradnu apsaimniekoSana ietekmés klimata politikas mérku
TstenoSanu.

Lidz 2020. gadam zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un
mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora ietekmes uz klimata izmaindm saistibas nosaka
Kioto protokols un ta 3.3 un 3.4 pantos uzskaititds darbibas (obligati zinojama
atmezoSana un apmezZoSana, ka ar1 Latvija brivpratigi izraudzita meza
apsaimniekoS$ana); attiecigi, saistibas ir noteiktas tikai meza zemém un atmezotajam
platibam. Meza zemju kategorija pétijuma konteksta ietilpst eglu un priezu plantacijas.
Pirmajos gados péc meza ieaudzésanas turpinas atstata kadras slana mineralizacija,
tapéc sagaidama negativa ietekme uz SEG emisiju bilanci. Slapekla oksida (N20O)
emisijas, mineraliz€joties organiskajam vielam un méslojuma pielietoSanas rezultata
lauksaimnieciba izmantojamas zemeés uzskaita lauksaimniecibas sektora, kuram art
ir noteikti ietekmes uz klimata izmainam mazindSanas mérki. Tas nozimé, ka
krimmellenu un karklu stadijumu raditds N20 emisijas pasliktinas lauksaimniecibas
sektora binlanci, lai ari CO2 emisijam, mineraliz€joties organiskajai vielai, nebus
tieSas ietekmes uz klimata politikas mérku TstenoSanu. ArT lacenu un braklenu
plantacijas izmantota slapekla méslojuma raditas N20 emisijas jauzskaita
lauksaimniecibas sektora, neatkarigi no zemes izmantoSanas veida.

Péc 2020. gada Eiropas valstu klimata politikas mérkus noteikts ta saukta
ZIZIMM regulas, ko papildina ietekmes uz klimata izmainam saistibu pardales regulas.
Abi dokumenti patreiz ir sagatavosanas stadija. Saskana ar ZIZIMM regulas projektu
SEG emisiju un CO2 piesaistes uzskaite obligati javeic meza, aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimnieko$anai, ka art apmezZoSanai un atmezZoSanai. Mitraju
apsaimniekoSana, taja skaita kddras ieguve, nav ieklauta ietekmes uz klimata
izmaindm mazinasanas saistibas. Tas nozimé, ka, saglabajoties esoSajam ZIZIMM
regulas formuléjumam attieciba uz mitraju apsaimniekosanu, kiidras ieguves apjoma
pieaugums vai samazinasanas, izmantojot kidru lauksaimnieciba, neietekmés valsts
saistibu izpildi ietekmes uz klimata izmaindm mazinaSanas joma. Kidras ieguve
energétikas sektora vajadzibam, neatkarigi no ZIZIMM regulas nosacijumiem, radis
SEG emisijas energétikas un transporta sektora taja valsti, kur kiidru izmantos.

6Simon Eggleston et al., eds., “2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Agriculture, Forestry and Other Land Use,” in 2006 IPCC

Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, vol. 4, 5 vols. (Japan: Institute for Global Environmental Strategies (IGES), 2006), 678.

7Agita Gancone et al., Latvia’s National InventoryReport Submission under UNFCCC and the Kyoto Protocol Common Reporting Formats (CRF) 1990 — 2014

(Riga: Ministry of Environmental Protection and Regional Development of the Republic of Latvia, 2016), Riga.

8Proposal for a regulation of the European Parliament and of the Council on the inclusion of greenhouse gas emissions and removals from land use, land
use change and forestry into the 2030 climate and energy framework and amending Regulation No 525/2013 of the European Parliament and the
Council on a mechanism for monitoring and reporting greenhouse gas emissions and other information relevant to climate change [COM(2016) 479
final — 2016/0230(COD)].

9Proposal for a regulation of the European Parliament and of the Council on binding annual greenhouse gas emission reductions by Member States from
2021 to 2030 for a resilient Energy Union and to meet commitments under the Paris Agreement and amending Regulation No 525/2013 of the European
Parliament and the Council on a mechanism for monitoring and reporting greenhouse gas emissions and other information relevant to climate change
[COM(2016) 482 final — 2016/0231(COD)].
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Meza apsaimniekoSanas SEG emisiju robezvértibas noteiks references
limenis, kas pagaiddm nav aprékinats, bet aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekoSana SEG emisijas nedrikst parsniegt vidéjo ITmeni 2005.-2007. gados
(4,1 milj. tonnas CO2 ekv. gada).

References Ilimena sasniegSana aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekoSana neradis gratibas, ja vien nenotiks badtisks lauksaimnieciskas
raZzoSanas apjoma pieaugums, kas palielinas SEG emisijas augsni noplicinosu
tehnologiju pielieto$anas rezultatd. Sadu tehnologiju pieméri ir augu sekas ar
minimalu organisko vielu ienesi, kas nenodroSina augnes oglekla rezervju
atrazoSanu; augu atlieku (salmu un citu partikd neizmantojamo augu dalu)
izmantoSana parstradei vai energétika; ka arf zalaju noplicinaSana, iznesot zalo masu
un neatjaunojot organisko vielu un biogéno elementu rezerves ar kitsmésliem vai
mineralmésliem. Lauksaimniecibas sektora, kura uzskaita N2O emisijas, kas veidojas
mineralméslojuma pielietoSanas rezultata, ka ari, mineraliz€joties organiskajai vielai
lauksaimnieciba izmantojamas zemés, situacija ir daudz sarezgitaka. Jau Sobrid SEG
emisijas lauksaimniecibas sektora butiski parsniedz noteikto saistibu limeni, tapéc
emisiju palielindjums, palielinot organisko augSnu platibu lauksaimnieciba
izmantojamo zemju uzskaité vai izmantojot vairak mineralméslojuma, ir nevélama un
ir jakompensé ar oglekla piesaisti ilggadigos kokaugu stadijumos, taja skaita
augludarzos, energétiskas koksnes plantacijas un kokaugu buferjoslas, kas neatbilst
meza definicijai.

Paslaik var tikai spekulét par iesp&jam sasniegt 2021.-2030. gada references
lTmeni meza zemés, jo ZIZIMM regula ieklautds rekomendacijas references limena
noteikSanai pielauj plasas interpretacijas iespéjas attiecigi valsts saistibas atkarigas
no spéjas mobilizét resursus references limena izstradasanai un argumentésanai.

Ja pienem, ka references scenarijs ir mitraja saglabasana izstradataja kudras
atradné, visiem scenarijiem Tstermina (2021.-2030. gads) ir vairak vai mazak negativa
ietekme uz klimata politikas mérku sasniegSanu. Vismazaka negativa ietekme ir
lacenu plantacijai platiba ar paaugstinatu gruntstdens [imeni (mitraja), jo $ada platiba
jauzskaita tikai méslojuma raditas N20O emisijas. SalidzinoSi mazaka, neka citiem
saimnieciskas darbibas scenarijiem, negativa ietekme ir eglu un priezu plantaciju
ierikoSanai, it Tpasi, nemot véra zinatnieku atzinas par to, ka patreiz izmantojamie
emisiju faktori parvérté SEG emisijas no augsnes.
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Izstradatajiem kudras laukiem piemerotas
zemkopibas kultiras, no kuram iegustamas izejvielas
inovativiem produktiem

Dr.agr. Liga Vilka, Dr.agr. Dace Sterne, Mg.agr. Sarmite Rancane. Dr.silv. Dagnija Lazdina

Saja priekSizpétes projekta jédzienu “zemkopiba” saprotam atbilstosi nozares
ministrijas nosaukumam “Zemkopibas ministrija” un tas parraudziba esoSajam
nozarém. Ministrija ir gan lauksaimniecibas, gan meza departaments, pétamo kultiru
sarakstd ieklautas gan laukkopiba (tai skaitda kokaugu stadijumus), gan
mezsaimnieciba (plantaciju mezu ierikoSanu). Talak dots kopsavilkums par
tradicionalo zemkopibas kultiru un kokaugu kultiveéSanas iesp&jamibu izstradatajos
un novartd pamestajos kddras laukos, licences platibas. Nakamajas nodalas
aprakstita kultiras izvéle atbilstoSi kidras lauka stavoklim un augsnes 1pasibam,
vélak aprakstot ieglstamas izejvielas un produktus, ko no tam varétu razot.

Lauksaimniecibas kulturas

Projekta darba grupa par piemérotam audzéSanai izstradatos kudras laukos
atzina:

e kultiveto “meza un purva” ogu kultdras — lielogu dzérvenes, bruklenes,
zemas jeb Saurlapu krimmellenes, augstas krimmellenes (zilenes),
lacenes;

o stiebrzales — miezabrali, timotinu, lapsasti, niedru auzeni;

e bastardabolinu;

e kokaugu stadijumos audzéjamas — papeles, apses, baltalksni un
karklus.

Ogu kultaras

Pasreiz viens no kadras lauku, kur partraukta deriga izraktena ieguve, talakas
saimnieciskas darbibas izmantoSanas veidiem ir ogu kultiru audzéSana ripnieciskos
apmeros, razojot eksportéjamu produktu — gan ogas, gan ari to parstrades produktus.
Lauku atbalsta dienesta publicétaja statistika rakstits, ka 2016. gada vienotajam
platibu maksajuma pieteikti 142 ha lielogu dzérvenu un 250 ha mellenu (zilenu), nav
pieteiktas nedz bruklenu, nedz lacenu platibasio. Zinams, ka dzérvenu lauki aiznem
lielaku platibu, bet vai nu zemes lietojuma veida, vai kadu citu iemeslu dé| ta nav
pieteikta atbalstam, l1dz ar to statistika nav pieejama.

Lielogu dzérvenes (Vaccinium macrocarpon Ait.) ir muzzal$ ériku dzimtas
pundurkrims. Latvijas klimats ir piemérots lielogu dzérvenu audzésanai izstradatos
kidras purvos, kuros atlikusa kadras slana virséjo dalu veido augsta tipa kadra.
Lielogu dzérvenu audzéSanai optimalais pHkci ir 4 - 5 (aug art pH 3,9 — 5,9),
nepiecieSams 50-60 cm biezs kiUdras slanis un gruntsidens Iimenim jabat 0,4 —
0,6 m. Lielakas izmaksas stadijuma ierikoSanai ir vietas sagatavoSana, tai skaita
ddenskratuvju izveidoSana un laistiSanas un pretsalnu iekartu uzstadiSana. Viena
hektara iertikoSanai nepiecieSamas 2.5-3 t stigu vai 20 000 apsaknotu stadu. Pirma
raZza sagaidama 3. gada, bet regulara - no 6. gada, kad no 1 ha var vidé&ji iegtt 14-40
(maks.56) t ogu. Lielogu dzérvenes viena vieta var audzét 50-100 gadus. No lielogu
dzérveném var ieglt ne tikai veseligas ogas svaigam patérinam, bet arT parstrades
produktus: sula, ievarijjums, dzZzems, BBQ meérce, sukades, dzérvenes

10 http://www.lad.gov.Iv/Iv/statistika/platibu-maksajumi/

15



Sokolade, dzérvenes puadercukurd; vins, likieris; medicina - droga, Kimiskai
parstradei; izejviela kosmétikas razoSanai. Savukart stigas var izmantot ka stadamo
materialu.

Briklenes (Vaccinium vitis-idaea L.) ir mtzzal$ ériku dzimtas pundurkrams.
Komerciali braklenu stadijumi jau zinami Zviedrija, Somija, Vacija, Austrija un Sveicg,
kur tie ir iertkoti smilts un smilSmala augsnés savukart Latvija, briklenes varétu
audzet zema, parejas un augsta tipa kadra, kur pHkcr ir 3,5 — 6,0. Viena hektara
ierikoSanai nepieciesami 57 000 augu. Kramini aug 8-9 gadus, tad dzinumus atjauno,
nogriezot 2-3 cm augstuma. Nakama ogu raza bads tikai péc 2-3 gadiem. Raza ir
atkariga no skirnes un audzéSanas apstakliem, un ir vidéji 10-13 t no ha. Latvijas
Nacionalaja botaniskaja darza pirmoreiz pasaulé ir iegati starpginSu hibridi starp
lielogu dzérveném un brikleném (Vaccinium macrocarpon x Vaccinium vitis-idaea) —
Skirnes: ‘Salaspils Agras’ ‘Dizbruklene’ un ‘Tina’. Briklenu ogas galvenokart
izmantojamas parstradei — l1dzigi ka dzérvenes. Ogas un lapas var izmantot arl
medicina ka drogu.

Augstas krummellenes (zilenes) (Vaccinium corymbosum) ir 1.2 lidz
2 metru augsts krims. Krimmellenu audzéSanai nepiecieSamas skabas (pHkci 4.3
ldz 4.8), labi aerétas augsnes ar gruntstidens [Tmeni 35-55 cm. leteicamais atlikusa
kiidras slana dzilums krimmellenu audzeésanai izstradatas kidras atradnés ir 60-
70 cm. Lielakas izmaksas stadijuma ierikoSanai ir vietas sagatavoSana, I1dzigi ka
dzérveném un brakleném. Viena hektara ieriko$sanai nepiecieSami 2500 stadi. Pirma
raZza sagaidama treSaja gada péc iestadiSanas, sasniedzot ap 0.6 t no ha, péc tam
regulari razojoSi krumi sasniedz 5-8 t no ha (vidé&ji 2.5 kg no krima). Krummellenes
aug 30-50 gadus. Galvenokart izmanto ogas svaigam patérinam, jo tas diametra var
bat [1dz 20 mm, ogas var izmantot art parstradei, razojot sulu, sirupu, kompotu, BBQ
mérci, likieri, vinu, téju (Zavétas ogas), ka ari izmantot kosmétikas razo$ana.

Zemas jeb Saurlapu krimmellenes (Vaccinium angustifolium Aiton) ir lidz
40 cm augsts puskrims. Ogas ir sitkakas, bet saldakas neka augstam krimmelleném,
piemérotas labak parstradei. Labi aug atklatas, saulainas vietas, pHkci 4.5 — 5.0, labi
aerétas augsnes ar gruntstudens limeni 35-55 cm. leteicamais atlikusa kudras slana
dzilums zemo krimmellenu audzésSanai izstradatas kudras atradnés ir 60-70 cm.
Viena hektara ierikoSanai nepiecieSami 33 000 — 55 000 augi. Krimi saks razot 2.-
3. gada (0.9 t no ha), regulari razojosi krimi sasniedz 3-5 t no ha. Ogas izmantojamas
ldzigi ka augstajam krimmelleném.

Lacenes (Rubus chamaemorus) ir rozu dzimtas divmaju augs, kur$ Latvija ir
reti sastopams. Somija un Norvégija izveidoti pat komerciali stadijumi. Lacenu
audzeésanai varétu izmantot izstradatus purvus, kuros atlikusa kadras slana biezums
ir 20-25 cm, pHka ir 3.5-4.5 un optimalais gruntstidens I[imenis ir 30-50 cm. Viena
hektara ierikoSanai nepiecieSami 120 000 saknenu (30x30 cm) vai 30 000-40 000
augu. Raza var bat periodiska (50-200 kg no ha). Ogas izmantojamas svaiga veida
un parstrades produktos (ievarijums, likieris, medicinad — droga (lapas, ogas), izejviela
kosmétikas razoSana). Daudzgadigie zalaugi kidras laukiem

Daudzgadigie zalaugi ir augstrazigi, nosaciti mazprasigi augsnes apstaklu
zind. Daudzas zalaugu sugas ir piemérotas audzéSanai kudrainas, mitras,
applustosas vietas. Tie ir kaitéklu un slimibu noturigi un videi draudzigi kultaraugi, jo
kultivesana minimali tiek izmantoti augu aizsardzibas lidzekli. Zalaugu spéciga saknu
sistéma labveéligi ietekmé augsnes apstaklus, veido noturigu velénu un saista oglekli,
nodroSinot organiskas vielas saglabasanos un palielindSanos, ka ari aizkavéjot
augsnes eroziju vietas, kur ta ir aktuala.
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Daudzas zalaugu sugas, taja skaita miezabralis (Phalaris arundinacea L.),
biomasas razibas un kvalitates zina var konkurét ar citiem energétiskajiem augiem.
Miezabrala izmantoSanas ilgums ir 8 — 10 gadi un ilgak. Maksimalo razu, kas ir 8 —
10 tsausnas ha™!, stiebrzale sasniedz otraja un tre$aja gada péc séjas. Miezabrala
biomasu var izmantot ka izejmaterialu bio-kurinamajam un augstas kvalitates
kimiskas celulozes razoSanai, ka art aizvietot bérzu ka izejmateriadlu celulozes
ripnieciba. Bez tam miezabralis nodrosina “ekosistémas pakalpojumu” - ligzdoSanas
un slépsanas vietas daudzam putnu sugam, kuras partiek no izbirusam miezabrala
séklam.

leglstamas energijas daudzumu no platibas vienibas, un Iidz ar to, arl
kultGrauga iesp&jamo izmanto$anu bioenergijai, nosaka biomasas raza un kvalitate.
Ja biogazes un lopbaribas razoSanai izmantojamas zalaugu biomasas kvalitates
raditajiem ir lldzigas prasibas, tad vélamas ipasibas izejmaterialam, no kura tiek
gatavotas kurinamas briketes vai granulas, ir krietni atSkirigas. Razojot kurinamas
briketes vai granulas, svarigi iegut péc iespé€jas lielaku sausnas jeb kokSkiedras
daudzumu ar iesp€&jami zemaku pelnu un sarmu metalu saturu, ko var nodrosSinat,
izmantojot atbilstoSu meésloSanas un plauSanas rezimu (ktdras augsnés javeic
papildus pétijumi Latvija). Ta ka kadras lauki ir mitraji un tie ir miezabrala dabiskas
dzivotnes, tad izstradato kudras lauku izmantoSana miezabrala audzésSanai
bioenergijas ieguvei ir |oti reals So platibu izmantoSanas veids.

|zstradatas kadras platibas var ierikot art zalaugu séklaudzéSanas séjumus,
pieméram, timotinam (Phleum pratense L.), kas ir viena no pieprasitakajam
lopbaribas zalaugu sugam Latvija un Ziemelvalstis un ir ilggadiga un piemérota
kultdra kultivéSanai kudras augsnés. Timotina izmantoSanas ilgums ir 6-8 gadi un
ilgak. Maksimalo razu iegust otraja un treSaja gada péc s€jas (sausnas raza 8 —
10t ha', séklu raza 500 — 600 kg ha'), péc tam razas pamazam samazinas.
Blakusprodukti (salmi) izmantojami k& kurindmais vai pakaiu materials. Sos un
paréjos ktdras augsném piemeérotos zalaugus Plavas lapsasti
(Alopecurus ratensis L.), Bastarda abolinu (Trifolium hybridum L.) un Niedru
auzeni (Festuca arundinacea L.) var izmantot divéjadi — lopbaribas vai bioenergijas,
t.sk., biogazes un biokurinama, razoSana. Tas lauj izvéléties izdevigako biomasas
izmantoSanas veidu. Zalaugi ir energoefektivi augi, jo sé&jumu ierikoSanai
nepiecieSami salidzinoSi nelieli ltdzekli, izmantojot tradicionalo lauksaimniecibas
tehniku. Lieldkie resursu ieguldijumi ir séjas gada. Turpmakajos zelmena
izmanto$anas gados izdevumi samazinas un jau nakamaja gada péc sé&jas var planot
ienémumus. Séjuma izmantosanas ilgums ir atkarigs no izvélétas zalaugu sugas un
agrotehnikas, kas detalizéti aprakstita pielikuma “KultGraugu audzésSanas
agrotehniskie apraksti”.

Lauku atbalsta dienesta vienotajam platibu maksajumam pieteikti 309 ha
miezabrala, 1564 ha timotina séklas ieguvei, 955 ha bastardabolina un 789 ha “citur
neminétas stiebrzales”.

Paludikultiiras

Apziméjumu paludikultiras plasaka nozimé lieto, aprakstot un runajot par
jebkuru kultivejamu augu stadijumu vai s€jumu iertkoSanu uz periodiski applistosam
vai mitram kadras augsném. Sauraka nozimé jédzienu lieto, runajot par kultivéjamiem
un saimnieciski izmatojamiem augiem, kam dabiska dzives vide ir mitras kldras
augsnes vai purvi (Witchtmann u.c. 2016).
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ST projekta konteksta jédziens paludikultiiras tiks lietots ta $aurakaja nozimé,
pieméram, sfagnu, grislu, virSu, niedru, vilkvalites, rasenu audzéSana rapnieciskos
meérogos arstniecibas vai citu Kimisku vielu un izolacijas materialu ieguvei.

Arstniecibas un nektaraugi

Centraleiropa mitras kddras augsnés un izstradatas kadras atradnés kultivé ne
tikai “tradicionalos” kultGraugus, bet arT citus augus, kurus iespéjams Kkultivét
monokultdras un iegat biomasu, pieméram, vilkvalites un sfagnus.

Parsniedzot novietné izvietoto biSu saimju skaitu virs 20, biSu produktiva
lidojuma robezas (2—-3 km radiusa) augoS$ie nektaraugi dravu vairs nespé&j nodrosSinat
ar produktivo ienesumu un ir nepiecieSams ierikot ‘biSu ganibas”. Kidras augsnes ir
piemérotas vairaku nektaraugu un arstniecibas augu audzeé$anai. Ka dazi no tiem
minami — dizzirdzenes, melnauglu aronijas, apallapu rasenes, parastas vigriezes,
parastie krukli, Eiropas vilknadzes un trejlapu puplaksi. Audzé&jamas ari tdens
padilles, kuras dalam ir dazads arstnieciskais pielietojums, ka arT karkli, kas ir
nozimigi putekSndevéji.

Kokaugu stadijumi

Veicama darba konteksta, par kokaugiem saucami augi ar vienu vai vairakiem
stumbriem, kas parkoksnéjas, veidojot gan kokveida, gan krimveida formas. Atkariba
no ieaudzétads kokaugu sugas un zemes lietoSanas mérka, iesp&ami dazadi
stadijumu zemes lietoSanas veidi, viens no tiem — Lauksaimniecibas zeme (karkli,
papeles, apses, baltalksnis):

e kokaugu stadijumi — ilggadigi stadijumi (iznemot dekorativos kokaugus,
auglu darzus un stadaudzétavas):

o kuri T1pasSiem meérkiem un regulard izvietojuma ierikoti
lauksaimnieciba izmantojama zeme;

0 kuru maksimalais audzéSanas cikla ilgums ir [1dz 15 gadiem, péc
kura kultGru atjauno vai turpina zemi izmantot citu
lauksaimniecibas kultGraugu audzéSanai (Lauksaimniecibas un
lauku attistibas likums (10)).

Kokaugu stadijumu pasniekiem ir pieejams finansials atbalsts tieSa veida —
saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr.126 ,TieSo maksajumu pieskirSanas
kartiba lauksaimniekiem”, kas izdoti saskana ar Lauksaimniecibas un lauku attistibas
likuma 5. panta ceturto dalu, tieSos maksajumus var sanemt par platibu, kura stada
un audzeé viena vecuma Iscirtmeta atvasaju sugas — apsi (Populus spp.), karklu
(Salix spp.) vai baltalksni (Alnus incana) — ar piecu gadu maksimalo cirtes aprites
laiku un kurd, saskana ar melioracijas kadastra datiem péc stavokla 2011. gada
1. jalija, nav registrétas melioracijas sistémas, ka art péc 2011. gada 1. jdlija nav no
jauna izveidota melioracijas sisttma (MK 2015.03.16 noteikumi Nr.126). Lauku
atbalsta dienesta 2016. gada Sim atbalstam pieteikti 550 ha karklu, 188 ha apses un
papeles un 20 ha baltalkSna kokaugu stadijumu.

IzmantoSanas ilgums viena aprité I'dz 15 gadiem, karkliem, reizém ar1 papelém
lieto 3-5 gadu aprites ciklu, viena “plavuma” iegustot 15 — 40 tonnas sausnas no
hektara, kas ir 5 - 8 tsausnasha™' gada. Lidziga raziba paréjam sugam, ievérojot
maksimalo, likuma noteikto aprites periodu. Detalizéts ierikoSanas un
apsaimniekoSanas apraksts dots pielikumos “Kultiraugu audzéSanas agrotehniskie
apraksti” un par karkliem, art pielikuma - “Karkli (Salix spp.) energétikai”.
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Plantaciju mezi

Kadras laukus iespéjams rekultivét, mainot zemes lietoSanas veidu uz_“‘Meza
zeme” (melnalksnis, bérzs, priede, egle):

e mezs — ekosisttma visas tas attistibas stadijas, kur galvenais
organiskas masas razotajs ir koki, kuru augstums konkrétaja vieta var
sasniegt vismaz piecus metrus un kuru pasreizéja vai potenciala
vainaga projekcija ir vismaz 20 procentu no mezaudzes aiznemtas
platibas (Meza likums (34));

e plantaciju mezi — ieaudzétas, Tpasiem mérkiem paredzétas un Meza
valsts registra registrétas mezaudzes (Meza likums (39)).

Dazadu stadijuma statusa — meZs vai plantaciju mezs, 1pasniekiem ir pieejams
finansials atbalsts tieSa vai zemes nodokla atvieglojumu veida. Saskana ar Saeimas
pienemto un valsts prezidenta izsludinato likumu ,Par nekustama Tpasuma nodokli”,
stadijumu registréjot ka plantaciju mezu, vai audzéjot k& mezu, par So platibu nav
jamaksa ikgadéjais zemes nodoklis, kamér koku stadijums atbilst jaunaudzes
vecumgrupai (MK 2001.04.20 noteikumi Nr.135). Periodiski tiek Tstenoti valsts un
Eiropas Savienibas finansiala atbalsta pasakumi, atkariba no uzsaukuma, atbalsts
var tikt orientéts uz meza platibu palielinasanu jeb apmezoSanu, ka art jaunaudzu
kopSanu un papildinadanu vai meza atjauno$anu.

Izstradato kadras lauku stavoklis péc kadras ieguves ir loti dazads, tomér
kopigais ir mainigs ddens rezZzims, nenoturiga augsne, kas kokus paklauj véjgazu
riskam, tapat ugunsgréki mezos, kuri aug kadras augsnes, ir gratak ierobezojami neka
mineralaugsnés. Skabas augsnés koki ir mazak noturigi pret dazadu patogénu
iedarbibu. Apstaklu kopums, kas veidojas atradné/lauka, péc kudras ieguves
partraukSanas ir pamatojums izvéléties ierikot Tsaka aprites cikla (40-60 gadi)
kokaugu stadijumus, kas iespéjams, stadijumu registréjot ka plantaciju mezu.
Plantaciju meza ierikoSana prasa mazak lidzeklu stadmateriala iegadei, jo noteikts
mazaks minimalais koku skaits, lai mezaudzi atzitu par ieaudzétu, un nav noteikts
galvenas cirtes vecums vai caurmérs, attiecigi — iespéjama biomasas vai
kokmaterialu iegtSana jebkura vecuma. lepriek$éja LVMI Silava zinatnieku paaudze
(20. gadsimta 60-80 gadi) rekomendé&ja audzét priedi un bérzu, Fenoskandija veiktos
pétijumos noskaidrots, ka izstradatas kGdras atradnés labus un apmierinoSus
rezultatus uzrada tris saimnieciskas koku sugas — priede, bérzs un melnalksnis.
Valsts pétijumu programmas ,Meza un zemes dzilu resursu izpéte, ilgtspé&jiga
izmantoSana — jauni produkti un tehnologijas” (ResProd) projekta “Vienvecuma eglu
mezu audzeéSanas potencials augligajas meza ekosistémas” provizoriskie rezultati
lauj secinat, ka vienvecuma eglu audzes ir produktivas, bet produktivitates
maksimumu sasniedz ~ 40 gados, tatad audz&jamas ka plantaciju mezi, vai $adam
mezaudzeém btu piemérojams saisinats cirtmets.
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Kriteriji izstradato kiidras atradnu/lauku rekultivacijas
veida izvélei
Dr.geogr. Laimdota Kalnina, Mg.silv. leva Bebre, Dr.silv. Dagnija Lazdina

Latvijas teritorija platibas, kuras izveidojusies un/vai joprojam veidojas kadras
nogulumi, aiznem ap 6900 km? jeb 10,7 % no valsts teritorijas. Platibas tiek
uzskatitas par purviem, ja tas nav mazakas par 1 ha un kadras slanis ir biezaks par
0,3 m. lzstradatas un daléji izstradatas purvu teritorijas Latvija aiznem apméram
0,57 % valsts teritorijas jeb aptuveni 4 % no kopé&jas purvu platibas. Sis teritorijas ir
cilveka darbibas ietekmétas un degradétas - nosusinatas un péc kidras ieguves
parveidotas citos zemes lietojuma veidos. Dala no izstradatajam platibam ir atstatas
renaturalizacijai, kas ne vienmer ir efektiva. Degradétajas platibas ir svarigi novéertét
esoS0s procesus, ka ari izplanot un veikt piemérotakos rekultivacijas pasakumus,
veicinot efektivu bijuSo kudras ieguves lauku izmantoSanu un apsaimniekoSanu,
vienlaicigi mazinot siltumnicefekta gazu izdaliSanos atmosféra.

Katrs purvs ir unikals dabas veidojums ar tikai tam raksturigiem kadras
slaniem, to uzbavi un sastavu. Katra purva unikalitdte un dazadais kidras ieguves
laiks un metodes nosaka to, ka degradétas teritorijas un tajas esoSie kadras nogulumi
ir atSKirigi gan péc sastava, gan slanu biezuma (Kramins et al. 2013). lzdalot kritéjus
un atradnu noveértéSanas indikatorus, svarigi apzinat visus faktorus, kas varétu
ietekmeét rekultivacijas panakumus un vietas piemérotibu izmantoSanai zemkopiba.
Lai izvélétos piemérotakas rekultivacijas metodes, nepiecieSams noskaidrot
degradéto lauku stavokli un kadras slanu raksturu, lauku ietverosa vai bijusa purva
genézi un citu informaciju.

Izstradatas platibas bijusajos kudras ieguves frézlaukos un grieztas kadras
laukos ir daléji apmezojusas, bet karjeros lielakoties notiek purvu pasatjaunosanas.
Izstradatas platibas, kuras nenoris paSatjaunoSanas vai apmezosanas, ir svarigi
efektivi izmantot, piemérojot atbilstoSako rekultivacijas variantu. Lai veicinatu
izstradato atradnu efektivu izmantoSanu, tika apzinata informacija un analizéti kritériji,
kas ir svarigi, lai izvélétos labakos apsaimniekoSanas panémienus un noskaidrotu
dazadu kultdru audzéSanas iespéjas kudras laukos, kuros partraukta gaisas (augsta
tipa) kidras ieguve.

Modelis izstradata kddras lauka stavokla piemérotibas
noteikSanai kada no kultdraugiem audzésanai, uddenstilpju
izveidoSanai, vai atstasanai dabiskiem renaturalizacijas procesiem

Péetijuma “lzstradato kadras lauku izmantoSana zemkopibai” ietvaros ir
izveidots modelis “Kritériji kiidras lauka stavokla atbilstibai renaturalizacijas veidam
un zemkopibas kultarai’, ar kura palidzibu, izvértéjot izstradatas kodras
atradnes/lauka stavokli, iespéjams atlasit atbilstoSakos talakas izmantoSanas —
rekultivacijas variantus. lzstradatds kudras atradnes/lauka stavokla raksturoSanas
kritériji11 sniedz iesp€ju argumentéti izvertét iespéjamos rekultivacijas variantus
nemot vérd agrotehniskosi2, socialekonomiskos kritérijus, nevértéjot izmaksas1s
tadejadi atvieglojot izvéles izdariSanu par licences platibai piemérotako rekultivacijas
variantu, sakotnéji nemot véra tas esoso stavokli un atrasanas vietu.

1 Pielikums “Kritériji kidras lauka stavokla atbilstibai renaturalizacijas veidam un zemkopibas kultarai”
12 Pielikums “’Kultdraugu audzésanas agrotehniskie apraksti

13 Pielikums “Sakotnéjas investicijas, apsaimnieko$anas izdevumi un paredzamie ienakumi audzéjot zemkopibas kultras izstradatajos kddras laukos”
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Daudzus no apstakliem izstradata kidras atradné iespéjams uzlabot, veicot
platibas sagatavoSanu noteiktajam rekultivacijas veidam, pieméram, atjaunojot
gravjus, sagatavojot augsnes virskartu, utt. Tomér, nav iesp&jams mainit kadras tipu,
nogulumu tipu zem kddras un citus ar purvu genézi un geografisko novietojumu
saistitos faktorus. Lai atvieglotu izstradata modela lietoSanu, Sie faktori izcelti
treknraksta (Bold) un pasvitroti (Underline). Lémumu pienéméjam atseviski jaizvérté
katra kritérija nozime veiksmiga rekultivacijas pasakuma nodroSinasanai.

Kidras lauka stavokla piemérotibas kadai no zemkopibas kultiram
noteikS8anai sagatavotais modelis .xlIs izklajlapas formata, pievienots pielikuma
“Kritériji kudras lauka stavokla atbilstibai renaturalizacijas veidam un zemkopibas
kultarar”.

Apziméjums "X" rinda iepretim izstradata kudras atradnes/lauka stavokla
raksturojoSa kritérijam nozimé&, ka kritérijs atbilst attiecigajai  kultdrai
nepiecieSamajiem augSanas apstakliem vai citam talakas izmantoSanas veidam. Ja
iepretim rekultivacijas varianta un izstradatas kadras atradnes/lauka raksturojosajiem
raditajiem apziméjuma "x" nav, ir jaizverté - vai izstradatas atradnes/lauka stavoklis ir
viegli piemérojams sakotnéji izvélétajam rekultivacijas variantam, pieméram, kalkojot
vai nodros$inot papildus baribas vielas, ka ari kadas ir nepiecieSamo papildus
pasakumu izmaksas, skatit pielikumu “Sakotnéjas investicijas, apsaimniekoSanas
izdevumi un paredzamie ienakumi audzéjot zemkopibas kultiras izstradatajos ktdras
laukos”.

Ar modeli paredzéts stradat tris solos:

Pirmais: lzvélas vélamo zemes lietoSanas veidu - “lauksaimnieciba
izmantojama zeme” vai “mezs”;

Otrais: Izvelétaja izklajlapa (atbilstoSi zemes lietoSanas veidam) veic atzimes
C kolonna - "lzstradata kudras lauka/atradnes stavokla atbilstiba", ja kritérijs atbilst
rekultivejamas atradnes stavoklim;

Tresais: Veiktas atzimes atlasa ar filtréSanas funkcijas palidzibu, kas sniedz
iespéju izvertét, kuram kultdram atbilstoSie augSanas apstakli sakrit ar konkrétas
atradnes/lauka esoSo stavokli, nosakot licences platibas piemérotibu rekultivacijai -
lauksaimnieciskai vai meZsaimnieciskai izmanto$anai, audzéjot ka&du no
kultdraugiem, jebSu labak izvéléties citu rekultivacijas panémienu.

Kritériju apraksts
Rekultivéjama lauka novietojums

Rekultivéjama lauka novietojumu vérté, nemot véra lauka novietojumu kadras
atradné, lauku ietvero$a purva fiziogeografisko novietojumu un to, vai lauks atrodas
blakus izstradé esoSiem laukiem vai saimnieciskas darbibas maz ietekmétam purvu
platibam.

Katrs purvs ir unikals dabas veidojums gan péc savas uzbives, vecuma un
purva attistibas cikla stadijas, gan péc novietojuma dabas apvidos un reljefa — upju
un ezeru tuvuma vai ieplakas kalnu pakajés. Rekultivéjama platiba visbiezak ir dala
no kada purva, kura notiek kidras ieguve, ta reti aiznem visu kidras atradnes
teritoriju/purvu. Novértéjot katru kiidras lauku, janem véra konkréta lauka novietojums
atradnes teritorija un purva, ka ar purva atrasanas vieta. Kudras ieguves lauka
novietojums var bat:

e kuadras lauks, kas ir dala no purva, kurd kidras ieguve notikusi tikai
rekultivéjamas platibas teritorija - visa teritorija bija licences platiba;
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e kuadras lauks, kas ir dala no purva un licences platibas, kura kadras
ieguve vairs nenotiek, bet kidras iegula nav izstradata pilniba;

e kudras lauks, kas ir dala no purva un atradnes, kura kudras ieguve
partraukta visa licences platiba;

e Kkudras lauks, kas ir dala no purva, kura kidras atradnes platiba notiek
aktiva kadras ieguve.

Kudras ieguves lauka stavoklis

Viens no bdatiskakajiem kritérijiem, izvertéjot izstradatas kidras atradnes
piemérotibu kadam rekultivacijas veidam, ir kddras lauka stavoklis. Galvenie
izstradata kudras lauka stavokli ietekméjoSie raditaji ir — (1) kads ir kidras izstrades
dzilums un (2) cik sen rekultivéjama lauka platiba partraukta kidras izstrade.

Kadras ieguves lauka stavokli iesp&jams vértét gan péc atlikusa kadras slana
dziluma, gan péc kidras izstrades dziluma. Atlikusa kidras slana dzilums nesniedz
pietieckamu informaciju par kidras ieguves lauka stavokli, tapéc, lai iegutu péc
iesp€jas pilnigaku informaciju, svarigi zinat dz kadam slanim kadra ir izstradata.
(1) Kadras izstrades dzilumu var iedalit:

e kadra izstradata pilniba, sasniedzot noteiktos 30 cm, kas jaatstaj péc

kGdras ieguves,

e KkiUdra izstradata lidz zema jeb zalu tipa kadrai;

e Kkudra izstradata tikai dalé&ji un lauka augséjo slani veido mazsadalijusies

augsta tipa purva kdra.

Tas, cik sen pabeigta kudras izstrade var ietekmét (ja platiba vairs nenotiek
aktiva kudras ieguve vai kadu citu iemeslu dé| netiek uzturéta infrastruktara)
infrastruktlras stavokli platiba un nepiecieSamo augsnes sagatavo$anas veidu,
piemérojot platibu lauksaimnieciskai vai mezsaimnieciskai izmantoSanai. (2) Vértéjot,
cik sen pabeigta kudras ieguve, izdala Sadus laika posmus:

e kuadras ieguve pabeigta/partraukta pirms vairak ka 10 gadiem (Attéls 1);

Attéls 1 Pirms 12 gadiem izstradatie kadras lauki Cenas tirell (pa kreisi) un pirms
vairak ka 25 gadiem pabeigta kiadras izstrade Laugas purva (pa labi) - LIFE REstore
pétijumu objekti.
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e kidras izstrade pabeigta/partraukta pirms 5 — 10 gadiem (Attéls 2);

Attéls 2 Pirms 6 gadiem izstradatie kadras lauki Cenas tirelr.

e kiOdras izstrade pabeigta/partraukta pirms mazak neka 5 gadiem (Attéls 3).

Attéls 3 lesakusies purva paSatjaunoSanas Lielsalas purva. leaudzies
Sphagnum cuspidatum.

Izstradata kadras lauka laukums ietekmé rekultivacijai nepiecieSamas
investicijas un to atmaksasanas periodu (sagatavojot platibu lauksaimnieciskai vai
mezsaimnieciskai izmanto$anai). Kldras ieguves lauka lielums var ietekmét ari
rekultivacijas pasakumu efektivitati, 1pasi reguléjot hidrologisko reZzimu un veicot
renaturalizaciju.
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(3) Izstradata kadras ieguves lauka lielumu iesp€jams vértét sadi:

e izstradata neliela platiba maza purva (Iidz 100 ha);
Jja izstradata platiba ir dala no maza purva, ipasi, ja ta atrodas blakus kudras ieguves
neskartiem purviem, papildus renaturalizacijas pasakumus var neveikt, jo tuvuma
atrodas purva augu diasporu (s€klu, sporu) donorteritorijas.

e neliels izstradats lauks liela atradnég;
e izstradatas ir plasas teritorijas visa licences platiba.

Ja klUdras atradne péc izstrades pabeigSanas ilgus gadus ir bijusi atstata
novarta un platiba nav attistijusies vegetacija, klimata apstak|u ietekmé kidras virséja
slana struktdra tiek izmaintta, samazinot Gdens caurlaidibu un veicinot virsmas noteci.
Vegetacija pasarga kidras slani no $adas negativas ietekmes, ka art uzlabo kidras
aeraciju (veidojot blivu saknu sistému). (4) Izstradata kddras lauka vegetaciju
raksturo:

e lauka virsma ir praktiski bez vegetacijas un to klaj izzuvusas kidras slanis
(garoza), kas traucé vegetacijas attistibu;

ir attistijusies jebkadam biotopam raksturiga vegetacija;

lauka vegetaciju veido galvenokart lakstaugi;

lauku klaj lakstaugu un kokaugu vegetacija;

lauka vegetaciju galvenokart veido sinas ar nelielu lakstaugu klatbatni.

Izvéloties izstradata kudras lauka talakas izmantoSanas veidu, janoverté, kads
ir purva dabiskais renaturalizacijas  potencials. (5) Purva  dabiska
renaturalizacijas/paSatjaunoSanas potenciala vértéjums:

e renaturalizacijas process ir sekmigi aizsacies un izstradata lauka teritorija
atgadina purva biotopu, izstradatais lauks ir parmitrs un taja sekmigi
atjaunojas purva augajs. Sados apstaklos nav nepiecieSams veikt papildus
renaturalizaciju veicinoSus pasakumus. Vieta, kura veiksmigi atjaunojas
purvam raksturiga vide, nav ieteicams veikt cita veida rekultivacijas
pasakumus;

e renaturalizacijas process jau ir aizsacies, bet noris parak leni. Jaapzina
renaturalizaciju kavejoSie faktori — varbat vél darbojas melioracijas sistéma
vai arT izzuvusT kddras lauka virskarta (garoza) kavé vegetacijas attistibu,
un javeic papildus renaturalizacijas pasakumi vai jaizvélas cits
rekultivacijas veids, pieméram, apmezosana;

e nav nekadu renaturalizacijas procesa pazimju. Janoskaidro, kadé| nenotiek
veg@etacijas atjaunoSanas un jaizvélas cits, tieSi Sim laukam piemérots
rekultivacijas veids.

Izmantotais kiadras ieguves panémiens

Kadru iegust ar dazadiem panémieniem. Visbiezdk kidras ieguvé tiek
izmantoti frézéSanas, grieSanas, slanspraugu un ekskavacijas panémieni. Neatkarigi
no ta, ka visi panémieni tiek izmantoti ar mérki iegut kiidru, atstatais “nospiedums” uz
izstrades lauku péc kadras ieguves ir atskirigs.

Ar frézéSanas panémienu kudru no lauka virskartas nostrada pakapeniski
neliela slani. Izmantojot So panémienu, kidras lauka virsma ir salidzinosi lidzena ar
nelielu pazeminajumu lauka vidusdala un nedaudz paaugstinatam malam pie kartu
gravjiem. Nemot véra frézéSanas panémiena specifiku, péc kidras ieguves lauka
virskartu veido sausa, vélak arT mineraliz€jusies kudras garoza (5-10 cm biezuma),
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kas traucé vegetacijas attistibu arT péc hidrologiska rezZima atjaunos$anas. Lai $o
problému novérstu, javeic kudras virséjd slana nonemsSana vismaz 10-20 cm
biezuma, ka rezultata lauka virsma pazeminasies un bUs tuvak gruntstdens limenim.
Gruntsudens Iimenis péc melioracijas sistému slégSanas bus paaugstinats un platiba
veidosies parmitri apstakli, labvélgi ietekméjot purvam raksturigas vegetacijas
attistibu.

Kddras grieSanas panémiens ir kddras bloku grieSana ar specialu
pasgajéjmasinu ,Steba” vai arl ar ekskavatoru, kas aprikots ar kddras grieSanas
kausu, lai iegitu kudras blokus ar dabigu strukttru. Kadras lauka virsa péc kudras
grieSanas nav tik Itldzena ka péc frézéSanas, bet lauka virskarta ir daudz “dzivaka” un
péc hidrologiska reZima atjauno$anas vegetacija attistas atrak. Tapéc grieztas kidras
ieguves lauki ir piemérotaki renaturalizacijas procesam.

|zmantojot ekskavacijas panémienu, kudru iegust ar daudzkausu vai vienkausa
ekskavatoru. Ekskavéjot, kodru iegust visad izstradajamas atradnes dziluma.
Izmantojot So metodi, izstradata kudras lauka virsma ir nelidzena un taja, ka to rada
pieredze un pétijumu rezultati, veiksmigi norit renaturalizacijas procesi.

Pagajusaja gadsimta (ipasi ta pirmaja pusé), kuadru biezi ieguva ar karjeru
panémienu, kura izmantoSanai nebija nepiecieSama plasu teritoriju nosusinasana.
Masdienas Sie bijusSie kudras karjeri visbiezak ir appladusi un aizaugusi ar purvam
raksturigiem augiem, bet to malas — ar kokiem, tadél Sis teritorijas ieteicams atstat
dabiskiem procesiem, un iejaukSanas nav nepiecieSama (Attéls 4).

Attéls 4 Appladusie vecie karjeri Cenas tirell un bebru darbiba.

Esosais udens rezims un aeracija kiidra un nosusinasanas sistémas efektivitate

Veicot rekultivacijas pasakumus izstradata kadras atradné, ir svarigi zinat,
kads ir ddens un gaisa reZims kudra. Tas ir svarigs kritérijs gan izvéloties
renaturalizaciju, gan citus rekultivacijas veidus, pieméram, vietas sagatavoSanu
izmanto$anai lauksaimnieciba. Péc kadras lauka izstrades Gdens un gaisa rezimu
kadra liela méra nosaka tas, kada ir nosusinasanas sistéma un tas efektivitate. Tas,
vai nosusinasanas jeb melioracijas sistéma péc kudras ieguves tiek slégta, saglabata
vai parveidota ir atkarigs no paredzéta rekultivacijas veida. l1zvéloties izstradata lauka
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rekultivacijas veidu, jaizverté, vai vietai nav raksturiga periodiska vai sezonala
applusana, ko var izraisit gan sniega kuSanas un nokriSnu Gdeni, gan lauka
novietojums, pieméram, upes vai ezera tuvuma, vai kada kalna pakajé. Periodiski vai

kadra ir mitra un ar laiku aizaug art graviji.

Ja kidras izstrades lauks bijis ilgstoSi atstats renaturalizacijai un jau daléji
aizaudzis, tad, lai mazinatu transpiraciju un raditu mitrakus apstaklus, ir javeic koku
un krimu izcirSana. Ar1 tad, ja atstataja kadras lauka tiek planots audzét kadu kultaru,
ir nepiecieSama koku un kramu izcirSana, bet rlpigi janovéerté, vai planotajai kultdrai
pacietis lauka applisanu.

Lauku appluSanas iemesli var bat dazadi un katra konkréta situacija ir jaizverte,
nemot véra art planoto rekultivacijas veidu. Viens no biezakajiem lauku applisanas
iemesliem ir aizsérégjis gravju tikls. Darbojosas melioracijas sistémas, kas ierikotas ar
mérki nosusinat, ir iespéjams saglabat, ja izstradataja lauka planots stadit mezu vai
atseviSkas kokaugu kultiras. AtseviSkos gadijumos ir aktuala suknu stacijas
nepiecieSsamiba, kas lauj regulét Gdens Iimeni pakapeniskas rekultivacijas
vajadzibam, Tpasi ogu kultdram.

Novértéjot izstradato kodras lauku piemérotibu izvélétajam rekultivacijas
veidam, tai skaita kadas konkrétas kultiras audzésanai, ir japievers uzmaniba gravju
tiklam. Tas it Tpasi svarigi, ja rekultivejamajam laukam blakus atrodas aktivi kiidras
ieguves lauki. Saja gadijuma savacéjgravji joprojam funkcioné un ir janovérté to
ietekme uz pécizmantoSanai paredzéto scenariju (Attéls 5). Jaatzime, ka Latvija ir
ievérojama bebru populacija, kas var neprognozé&jami ietekmét savaceéjgravju
funkcioné$anu. Ja savacéjgravji aizsprostoti vietas, kur notiek renaturalizacijas
procesi, tam var but pozitiva ietekme, bet, ja izstradataja lauka veikta rekultivacija
apmezojot, aizsprosti var negativi ietekmét un pat iznicinat stadijumus.

Attéls 5 Liecibas par aktivu bebru darbibu Cenas firelr.

Purva pamatnes raksturojums un purva genéze

Purvam, kas jau ir izgajis pilnu attistibas ciklu vai nobriedis, praktiski nav
saiknes ar purva ieplakas pamatni. Izstradatos kidras laukos, 1pas$i, ja atradne pilniba
izstradata, purva ieplakas pamatni veidojoSo nogulumu un gruntsiddenu 1pasibas var
ietekmeét rekultivacijas procesus. Planojot audzét kultiras, ir janoskaidro pamatnes
raksturs, jo kidras slana biezums (neskatoties uz to, ka lauka virsma ir lidzena) var
ieveérojami atskirties pamatnes reljefa dél.

Ja zem atliku8a kudras slana iegul sapropelis, tad purvs ir veidojies, aizaugot
udenstilpei, visbiezak seklam ezeram vai kadam ta licim. Ka pieméru var minét
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Lubana ezeram pieguloSos purvus (Bérzpils, Lielais, Salas u.c.), kas holocéna
sakuma (pirms 10 tokstoSiem gadu) bija Lubana Ii¢i, kas pirms 5000 gadiem
pakapeniski saka aizaugt. Péc aptuveniem aprékiniem, aizaugot tdenstilpém ir
veidojusies apméram 1/3 dala visu Latvijas purvu.

Ja kudras lauks ir dala no purva, kas ir veidojies aizaugot tdenstilpei, ir
sagaidams, ka rekultivéjamaja platiba piepladis ar mineralvielam bagati gruntsadeni,
un teritorija bls piemérotaka zalu tipa purva vegetacijas attistibai vai dazadu kultdru
audzéeésanai. Atstajot Sadas platibas renaturalizacijai un sagaidot, ka tajas augs sfagni
un citi augsta tipa purva augi, tas nenotiek sekmigi, jo vide nav pietiekoSi skaba
(PH >4).

Purva ieplaku biezi vien veido minerogénie nogulumi — smilts, aleirtti, mali,
malaina vai smilSaina moréna. To izplatiba visa teritorija var atSkirties gan péc purva
ieplakas lieluma, gan art péc ta, kur purvs atrodas. Augstienés purvi biezi vien
izveidojusies starppauguru ieplakas, kuru virs€jo slani veido ledaja nogulumi —
malaina vai smilSaina neskirota moréna. Purviem, kas attistijuSies ledaja darbibas
rezultata veidotas ieplakas, ir loti nelidzenas pamatnes. Purvu ieplakas juras tuvuma
visbiezak dominé smalka smilts vai aleirits, kas uzkrajuSies dazadu Baltijas jaras
baseina attistibas stadiju apstaklos vai eolo procesu rezultata, pieméram, Cenas
tirela ieplaka ir veidojusies Baltijas ledus ezera akumulacijas lidzenuma, Kur,
mainoties ezera Ilimenim, veidojas piekrastes sékli un valni, bet, Gdens limenim
pazeminoties intensivas véja darbibas rezultata, teritorijas, kuras nebija izveidojusies
stabila vegetacijas sega, veidojas kapas. Tas noteica to, ka gan Cenas tirela, gan
Medema purva pamatne ir nelidzena. Lidzigi tas ir lielakajai dalai purvu un, iespéjams
tikai pavisam nelieliem purviem pamatne varétu bat nosacitti lidzena.

Malainie pamatnes nogulumi ir vaji caurlaidigi un veicina tdens uzkrasanos un
parmitru apstaklu veidoSanos, veicinot apstaklus, kas ir lidzigaki tiem, kadi tie bija
purva veidoSanas sakuma, nevis pirms kidras ieguves uzsakSanas.

Izstradatas kudras atradnes purva attistibas vésture

Latvijas purviem raksturigie genézes tipi ir — aizaugot 0Gdenstilpei vai
parpurvojoties mineralgruntij. Tomeér katrs purvs ir unikals un to attistibu un ktdras
uzkrasanas intensitati ietekmé daudzi faktori. Purvu nogulumu botaniska sastava un
sadaliSanas pakapes, ka ari sporu un putekSnu pétijumu rezultati liecina par
temperatiras un Gdens reZima svarstibam purvu attistibas gaita. Purva hidrologiska
rezima izmainas nosaka kudru veidojoSo augu augSanas apstaklus, kas savukart
ietekmé kidras uzkrasSanas intensitati. Jaunakie pétijumi un aprékinu rezultati lauj
secinat, ka visintensivaka kadras uzkrasanas lielakaja dala purvu ir notikusi pédéjo
2500 gadu laika. Tomér tas nav raksturigi visiem purviem.

Purvu attistiba un kidras uzkraSanas rakstura ieziméjas atskiribas, ko nosaka
vietas geologiskie un geografiskie apstakli — atraSanas vieta, vecums, platibas
lielums, veidoSanas apstakli, vides izmainas attistibas gaita un daudzi citi apstakli.

Purva attistibas dinamika ir mainiga vai statiska atkariba no purvu tipa vai
attistibas cikla stadijas, ka arT lokalajiem apstakliem.

Zema tipa jeb zalu purviem, kddras uzkrasanas atrums ir lielaks tieSi purva
veidoSanas sakuma, kad tas var sasniegt 0,9 - 0,7 mm gada, bet pedéjos 200-
300 gados samazinaties Iidz 0,3 - 0,4 mm gada.

Lielaka dala augsto purvu ir sdkusi veidoties ka zema tipa purvi, bet, mainoties
kGdru veidojoso augu baroSanas apstakliem un purva hidrologiskajam rezimam, tie
turpinajusi attistities par augstajiem jeb stinu purviem. So purvu nogulumu vecuma—
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dziluma modela liknes liecina par kudras uzkraSanas intensitates palielindSanos
pédejos tukstoSos gadu. Vecakiem augsta tipa purviem kidras uzkraSanas intensitate
var palielinaties no 1-2 mm/gada, tikko parejot no zema tipa purva uz augsto, Iidz pat
4-6 mm/gada augsta tipa vaji sadalijusas kadras uzkrasanas laika. Tadejadi jaatzimé,
ka kidras uzkrasanas dinamikas intensitate ir atSkiriga dazada tipa purviem pat
nelield attdluma. Pieméram, Eipuru un Szelves purvs atrodas tikai 6 km attaluma, bet
batiski atSkiras gan péc vecuma, gan kudras sastava, kas liecina par to, ka purvu
attistibu vairak ietekmé tiesSi lokali- geologiskie un hidrogeologiskie apstakli. Kaut art
purvu attistiba ir kopéjas tendences, katrs purvs (attiecigi - arT izstradatais kidras
lauks) ir unikals un pirms jebkuru rekultivacijas pasakumu veikSanas ir nepiecieSama
detalizéta vietas izpéte.

Kudras tipi

Kddru veido augi, kas rudent atmirst un péc tam atkaribda no mitruma
apstakliem sadalas un veido kadru. Kadras tipi tiek iedaliti péc to veidojoSo augu
baroSanas tipa. Lidzigi ka purvus iedala zemaja jeb zalu purva, parejas jeb jauktaja
purva un augstaja jeb sunu purva, art kadru iedala zemaja, parejas un augsta tipa
kadra.

Zema tipa kudras slani sakotnéji veidojas mitras ieplakas un upju ielejas, kur
pieplast grunts vai virsideni. Dala zemo purvu izveidojas, aizaugot tdenstilpém.
Galvenie kudras veidotdji ir zalaugi — grisli, doni, spilves, cinuzales, niedres un
Seihcerijas, ka arf zalas hipnu siinas, purva bérzi un melnalk$ni. So augu augsanas
vide ir bagata ar mineralam baribas vielam (eitrofa). Zema tipa jeb zalu kudrai
raksturiga tumsa krasa, tuvu neitrala vides reakcija (pH 5,5-7) un labi sadalijusies
galvena masa (Attéls 6).

Attéls 6 Zema tipa (tumsa kudra) kiidras slana robeza ar augsta tipa kadru
(gaisas) kudras slani.

Parejas tipa kudra sak uzkraties, kad to veidojoSie augi dalgji sak sanemt
baribas vielas no atmosféras nokriSniem. Paradas sfagnu stnas, dzérvenes un
spilves.

Parejas purviem raksturiga saméra vaja minerala baroSanas, liels
apudenojums un mezotrofa vide. P&c botaniska sastava kadru veido mazak prasigie
zemo purvu un prasigakie augsto purvu augi: grisli, sfagnu un hipnu (zalas) stnas,
zilenes, andromédas, priedes un bérzi. Parejas tipa kadras reakcija ir vaji skaba lidz
neitrala (pH 4,5-5,5). Palielinoties zema zalu purva kudras slana biezumam,
samazinas mineralvielam bagato tdenu ietekme un augu baribas vielu daudzums.
Parejas purva virsa parasti ir [idzena. Parejas tipa kadra ir sastopama gandriz katra
purva kudras slanu griezuma, tomér tas intervals parasti ir neliels, reti kad sasniedzot
1 m biezumu (visbiezak 0,3-0,5 m).
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Augsta tipa kidra veidojas vajas mineralas baroSanas (oligotrofos) apstaklos,
galvenokart I1ézeno zemienu Gdensskirtnu rajonos, kur galvenie kudras veidotaji ir
sfagnu jeb baltas stinas, kam raksturiga baroSanas no nokrisniem. Mitra klimata
sfagni aug loti atri, it pasi purvu centralaja, visvairak apidenotaja dala. Purvu centrala
dala izveidojas augstaka par nomalém, no kurdm dala tdens aiztek, un purviem
veidojas izliekta, kupolveida forma. Galvenie kudru veidojoSie augi ir sfagnu u.c.
stnas, dzeguzlini, spilves, virSi, zilenes, vaivarini un dzérvenes, ka art priedes un
bérzi. Augsto purvu kidrai raksturiga skaba reakcija (pH 3,0-4,5), gaiSi brina krasa
un maza sadaliSanas pakape (<25 %) (Attéls 7).

i i : M 3 ST " N el

Attéls 7 Maz sadalijusies augsta tipa sfagnu kddra.
Celmainiba

Celmainiba ir kopéja celmu un stumbru atlieku tilpuma attieciba pret iegulas
tilpumu, izteikta procentos. |zSkir iegulas vidéjo celmainibu un iegulas slanu
celmainibu. Celmainibu nosaka, zondgjot iegulu. Péc ta, cik gadijumos (%) zonde ir
sastapusies ar celmu, nosaka iegulas slanu celmainibu, izmantojot specialas
nomogrammas. Celmainibu iedala - maza (0.5 %), vidéja (0.5 - 2.0 %), liela (2.0 -
3.0 %) un loti liela (>3.0 %).

Vidéjo celmainibu aprékina k& vidéji svérto lielumu no slanu celmainibas
(énore, 2013). Celmainiba ir viena no raksturigam purva kadras griezuma Tpasibam.
Visos purvos ir vérojami atseviski slani ar loti lielu celmainibu. Parasti tie ir koku
kidras slani. Tacu daudzos purvos lokalu apstaklu dé| Sie slani nav izteikti vai ar visa
griezuma sastopami tikai atseviski celmi.

Celmainiba ietekmé kudras ka deriga izraktena kvalitati un rada papildus
problémas, izstradajot kadru. Liela celmainiba var ietekmét izstradata ktdras lauka
rekultivacijas procesu, 1pasi, ja platibu sagatavo izmanto$anai lauksaimnieciba.

Vecakajos purvos sastopami divi izteikti celmu slani. Apakséjais slanis parasti
ir mazak izteikts un taja, it seviski Austrumlatvijas purvos, dominé bérzu celmi. Otrs
izteiktakais celmu slanis ir izveidojies pirms apméram 2800 — 3000 gadiem, kad
klimatam paliekot sausakam, aizauga daudzi purvi, tai skaita arT Sedas tirelis. Tam
sekoja straujas klimata izmainas, palielinajas nokriSnu daudzums un purvi atkal kluva
parmitri. Klimata izmainu rezultata koki atmira, veidojot koku kidras slani, virs kura
saka uzkraties maz sadalijusies augsta tipa kidra (Attéls 8).
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Attéls 8 Sedas purva kadras slanu griezums: Apakséjo dalu (fumso) veido labi
sadalijusies zalu kadra (zema tipa), virs ta&s 2800 - 3000 gadus vecs koku kudras
(celmu) slanis, ko parsedz mazsadalijusies augsta tipa (gaisa) sfagnu kddra (pa
kreisi). Izstradats kddras lauks Silguldas purva (pa labi) - LIFE REstore pétijumu
objekti.

Problémas un risinamie jautajumi

Lai realizétu izstradato kdadras lauku mérktiecigu apsaimniekoSanu un
izmanto$anu, ir nepiecieSama katras kidras ieguves vietas detalizéta izpéte. Ir svarigi
zinat atlikusas, neizstradatas kudras veidu un ta Kimiskas pasibas, kudras slana
biezumu, zem kadras eso$o nogulumu tipu un celmainibu. Ir janovérté kadras lauka
novietojums un platibas geologiskie un hidrogeologiskie apstakli, kas var noteikt
planotas kultliras agrokimiskos apstaklus.

Ja ka rekultivacijas veids ir planota tadenstilpes izveidoSana un appludinasana,
tad nevajadzetu atstat noteiktos 30 cm atstdjamad kidras slana. Kidras slana
atstasana veicina izveidoto Udenstilpju strauju parpurvoSanos un aizaugSanu, ka ari
kidras atrautenu pacelSanu un daléji maksligu salu veidoSanos (Attéls 9).

Lidztekus purva augu stadiSanai izstradatos kadras purvos, kuros atstats
augsta tipa kadras slanis, nepiecieSams plasak attistit izstradato lauku izmantoSanu
zemkopiba. Ja kadras lauki ir izstradati lidz zalu kddras slanim vai pat purva apaksai,
tajos nav piemérota vide sfagnu audzéSanai un augsta purva atjaunoSanai
(renaturalizacijai). Ir svarigi veicinat un attistit augstas pievienotas vértibas produktu
razoSanu un pakalpojumu sniegSanu, ilgtspéjigi izmantojot izstradato kadras lauku
platibas, vienlaicigi, veicinot CO2 emisiju gaisa samazinasanu.
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Attéls 9 Ka viens Sedas purva rekultivacijas pasakumiem izvéléts ierikot
tdenstilpes. Atstajot 30 cm kadras un teritoriju uzpludinot, sakas strauja ddenstilpes
aizaugS$ana.

Viens no priekslikumiem, lai rekultivetu un saimnieciski izmatotu izstradatos
kadras laukus, ir lacenu audzésSana, izmantojot tepat Latvija savvala augoSas sugas.

Labvéliga vide un augu sabiedriba lacenu augSanai ir izveidojusies Viskizu
salas purvos (Attéls 10).

Attéls 10 Viskiuzu salas purva augu sabiedriba ar laceném.
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Inovativie produkti un/vai produkti ar augstu
pievienoto vértibu, kas iegustami realizéjot vai
parstradajot rekultivetajos kudras laukos izaudzéeto

Dr.agr. Liga Vilga, Mg.agr. Sarmite Rancane, Dr.silv. Dagnija Lazdina,
Dr.sc.ing. Uldis Grinfelds

Ogqulaji
Dzérvenu ogas var izmantot svaiga veida vai parstradei - sulas, ievarijumu,

dZzemu, sukazu, vina un likiera razoSana. Savukart sukades var izmantot ka piedevu
cepumu, biskvitu, saldéjumu u.c. produktu razo$ana.

Ogas var izmantot arT farmacija — gan ka drogu, gan kimiskai parstradei,
savukart ogu séklinas — kosmétisko produktu razoSana (skrubji.u.c).

Lielogu dzérvenu ogu sastavs ir loti vértigs. Svaigas ogas satur pektinvielas,
flavonoidus, benzoskabi, antocianinus, katehinus, Skiedrvielas, vitaminus — C, B1, Bz,
Bs, Bs, PP, elementus — K, Ca, N, Mg, Mn, Fe, P, Cu, Mo, Na, un citas vertigas vielas.
Dzervenés ir Tpasi augsts mangana saturs — 100 g svaigu ogu nodroSina 121 % no
pieauguSam cilvéka nepiecieSamas Mn diennakts devas (Karlsons, Olvalde,
Nollendorfs 2009). Péc biokimiska sastava, lielogu dzérvenes ir vértigakas par masu
pasu purvos augoS$ajam dzérveném. Lielogu dzérvenes satur vairak Fe, P un
C vitamina, neka vietéjas purva dzérvenes (Karlsons, Olvalde, Nollendorfs 2009), ar1
antocianu, flavonoidu un benzoskabes saturs lielogu dzérvenés ir augstaks (Lielogu
dzeérvenu audzéSana, 2012). Fenoli — antioksidanti — palidz hronisku slimibu
gadijuma. Bioflavonoidi — ragtas vielas — regulé holesterina Iimeni, uzlabo asinsriti,
veicina asinsvadu sieninu nostiprinasanu, kavé trombu veidoSanos un asimilé C
vitaminu. Pektinvielas saista un izvada no organisma smagos metalus (Blumberg et
al., 2013; Cranberries, 2014).

Dzérvenu sulu lieto paaugstinatas temperatiras, drudza, saaukstéSanas,
urincelu slimibu un sirds-asinsvadu slimibu arstéSanai (paplasina asinsvadus,
nostiprina kapilarus, normalizé asinsspiedienu un uzlabo sirdsdarbibu). Dzérvenu
sula palidz regulét holesterina Ilimeni un ir ieteicama reimatisma, aizdusas,
mazasinibas, virusu hepatita, adas slimibu, galvassapju gadijumos, pécdzemdibu
perioda, grutniecibas toksikozes (sliktas disas) novérsanai, pielonefrita arstésSanai,
aizkunga dziedzera sekrécijas veicindSanai un hipovitaminozes gadijuma. ASV
zinatnieki pieradijusi, ka, dzerot lielogu dzérvenu sulu, mutes dobuma glotada nespé;
iekapsuléties mikrobi un baktérijas, tapéc sulu ieteicams lietot smaganu saslimSanas
novérdanai, ka arT, lai samazinatu zobu kariesa attistibu. Jaunakie pétijumi liecina, ka
flavonoidi apstadina vai samazina vézu Sunu attistibu (Blumberg et al., 2013;
Cranberries, 2014). Zinatnieki atklajusi, ka dzérvenu sula augsta tanina koncentracija
nodrosina pretiekaisuma TpasSibu izpausmi. Ir pieradits, ka regulars dzérvenu sulas
patérins, ierobezo daudzu infekcijas slimibu attistibu, jo, tanini, kas atrodas sula,
nelauj mikroorganismiem iekltt Sinas un spé&j vairdkas reizes palielinat jebkura
medikamenta iedarbibu.

Augsto mellenu ogas galvenokart izmanto svaigam patérinam, bet var
izmantot arT parstradei, jo ogas ir saldéjamas. Var gatavot dzemus, ievarijjumus, ir
iegustama sula. Krimmellenu ogu lietoSana palidz no organisma izvadit brivos
radikalus, samazina iesp&ju saslimt ar vézi, uzlabo redzi un pozitivi ietekmé kunga
darbibu.
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Zemo krummellenu ogas galvenokart izmanto parstradei — sulam un
ievarijumiem, zavétas ogas — kéksos u.c., bet cilvéki, kuriem garSo saldas ogas, tas
labprat éd svaiga veida.

Braklenu ogas var izmantot svaigad veida, bet biezak parstradei, jo ogu
biokimiskas TpaSibas ir [1dzigas lielogu dzérveném. Bruklenes satur antioksidantus,
tajas ir augsts benzoskabes, B grupas un C vitaminu saturs un ievérojami augsts
magnija, kalcija un kalija saturs. Braklenu ekstraktus izmanto medicina, pieméram, ka
sastavdalu klepus sirupos. Bruklenu lapas un ogas izmanto ari, lai arstétu asins
slimibas un urincelu infekcijas.

Lacenu ogas var izmantot svaiga veida vai parstradat. Lacenu ogas satur lidz
5 % cukura (glikozi un fruktozi), organiskads skabes (citronskabi un abolskabi),
karotinu un C vitaminu, daudz mineralvielu un pektinvielu, ka ari miecvielas un
krasvielas. No lacenu ogam var gatavot marmeladi, zeleju, sirupu, ievarjjumu un
izmantot ka piedevu alkoholiskos dzérienos.

Lacenu ogas, ziedus un lapas var izmantot farmacija kad drogas. Tautas
medicina lacenes lieto pret cingu (auglus, lapu uzléjumu), gremosanas traucéjumiem,
caureju, taskam, nierakmeniem (kauslapas, ziedus, lapas), tuberkulozi (auglus,
lapas) un saaukstéSanas un drudza gadijumos. Arigi lieto pret adas iekaisumiem
(auglu sulu, lapas) un bricu dziedindSanai. Lacenu ogam piemit pretcingas,
pretiekaisuma, diurétiska un sviedréjoSa iedarbiba, sulai — izteikti baktericida
aktivitate. Lapu darbiba ir savelkoSa, diurétiska, pretiekaisuma un dziedinoSa, ta
sekmé asins recéSanu. Zinatniskos pétijumos pieradits, ka augstais A un C vitamina
saturs lacenés stiprina imunsistému, stimulé leikocitu veidoSanos un darbojas ka
antioksidants, kas neitralizé brivos radikalus visa kermeni. Lietojot uztura lacenes,
samazinas sirds slimibu risks un stabilizéjas holesterina [imenis asinis. Lacenu
lietoSana palidz noveérst osteoporozi un izvairities no anémijas. Lacenes izmanto art
kosmétikad — adas, nagu un matu kopsanas lidzeklu razoSana.

Stiebrzalu izmantoSanas iespéjas

Galvena stiebrzalu izmantoSana ir lopbariba. Svarigs raditajs ir lopbaribas
kvalitate TimotinS ir atzita lopbaribas kultdra (Tabula 2) un, ja tiek ievakts pareiza
laika, ir vertigs proteina avots.

Tabula 2 Timotina zelmena sausnas kimiskais sastavs dazadas attistibas fazés
(Térauds V. Plavas un ganibas, 1972)

Kimiskais sastavs StiebroSanas PlaukSana ZiedéSana | Péc ziedéSanas
sakums

Sausna 20.6 231 25.0 38.2
Kopproteins 18.5 12.6 6.6 6.1

Koptauki 5.0 3.4 2.7 2.2

Kokskiedra 257 31.3 36.3 39.3
Bezslapekla ekstraktvielas 42.3 46.3 50.2 48.2

Koppelni 8.5 6.4 4.4 4.2

Ca0O 0.65 0.45 0.35 0.36

P20s 0.59 0.56 0.37 0.31

Agrinuma zina plavas lapsaste ienem pirmo vietu starp Kkultivéjamam
stiebrzalém. AtaugSanas spéjas péc plauSanas vai noganiSanas ir loti labas. Ka
agrina stiebrzale, plavas lapsaste ir piemérota agri plaujamu zalaju ierikoSanai, kur
pirmo plavumu iesp&ams novakt jau maija beigas. Plausanu novélojot, plavas
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lapsaste paraug, nocieté un zaudé daudz no savas baribas vértibas, ka arf stipri cie$
no lapu rasas.

Niedru auzene ir vairak piemeérota smalcinatads konservétas lopbaribas
sagatavo$anai. Paraugusu zelmeni var izmantot bioenergijai, pieméram, kurinamo
granulu sagatavosanai. Kvalitativas lopbaribas sagatavosanai, ari miezabralis japlauj
agrinas attistibas fazés, vislabak lidz plaukSanas sakumam (Tabula 3).

Tabula 3 MieZabréala zelmena kimiskais sastavs dazadas attistibas fazés. (Térauds
V. Plavas un ganibas, 1972)

Kimiskais sastavs | StiebroSanas PlaukSana Ziedesana Péc ziedeSanas
sakums

Sausna 18.8 24.8 31.4 40.0

Kopproteins 22.7 11.5 10.4 7.7

Kokskiedra 24.0 30.9 35.7 38.6

Koppelni 10.1 7.0 53 4.9

Miezabrala izmantoSanas iespéjas ir divéjadas: ta ir véertiga stiebrzale
lopbaribas razoSanai, bet pé&dé&jos gados tam tiek veltita 1pasa uzmaniba ka
energétiskai kultdrai un to audzé un izmanto galvenokart kurinamo granulu razo$anai
vai pakaisiem lolojumdzivniekiem. Ari bastardabolins ir vértigs proteina avots un, to
kultivéjot, augsne tiek bagatinata ar slapekli.

Paludikultaras

Paludikultiras audzéto augu biomasa tiek izmantota gan lopbariba, gan ka
cietais kurinamais vai pat izolacijas materials. Pétijumos optimistiski aprakstits (

) ieklauto augu raZibas potencidls, to audzéSana notiek galvenokart
eksperimentalas platibas. Latvija tiek audzéts tikai mezabralis, citas no paludikultiras
audzé&jamajam augu sugam ir sastopamas Latvija, bet netiek kultivétas, iesp&jams,
tikai pagaidam. Pieméram, vilkvalites tiek izmantotas, ka beramais siltumizolacijas
materials. Atseviski Vacijas uznémumi niedres, vairaku miljonu kdlu apjoma, eksporté
uz kaiminvalstim. Zinams, ka arT Latvijas etnografiskajas €kas tiek izmantoti niedru
jumti.
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Tabula 4 Paludikultiras audzéjamo augu vidéji iegustama raza dazados laika
periodos un dzivotnés (t sausnas ha’’ gada ) péc Wichtmann et al. 2016

Suga Rafa t sausnas Ieyaksanas Dzivotne Valsts Atsauce
ha™ gada laiks
Slaidais grislis 3.8 Vasara Dun_1bréjs ‘upe_sll'elejé, Polija Grzelak et al. 2011
Carex acuta dabiga vegetacija
(Slender Tufted- 8 Jlis Zalu purvs, dabiga Niderlande | Wichtmann et al. 2016
sedge) vegetacija
. Zalu purvs ar regulétu
Krastmalas grislis 6.1 Janijs-Jaljs | adens limeni, dabiga Vacija Steffenhagen et al.
Carex acutiformis sukcesija 2008
(Lesser Pond-sedge) |57 Vasara Dumbrajs ieleja Polija Grzelak ot al. 2011
Krasta grislis o = _
> ) Maijs- Zalu purvs ar regulétu = Steffenhagen et al.
Carex riparia 5.3-11.1 Septembris adens fimeni Vacija 2008, Schulz et al. 2011
(Greater Pond-sedge)
4.5 Jilijs zcirst . .
7.3 Oktobris Zclrsta purvaina meza | Igaunija Heinsoo et. al 2011
— zeme, ikgadéja kultivacija
5.5 Aprilis
8 Septembris Izcirsta purvaina meza
7.9 li zeme, 3 gadu kultivacijas | lgaunija Mander et al. 2012
) aprilis cikls, neméslota
Parastais miezabralis 13.9 Septembris Izcirsta purvaina meza
Phalaris arundinacea — zeme, 3 gadu kultivacijas | Igaunija Mander et al. 2012
(Reed Canary-grass) 12.7 aprilis cikls, méslota
Zalu purvs ar regulétu
9.6 Ziema tdens Iimeni, dabiga Baltkrievija Wichtmann et al. 2013
sukcesija
Zalu purvs ar regulétu
4.7-9.3 Maijs-Sept. adens ITmeni, dabiga Vacija Schulz et al. 2011
sukcesija
8.7 Augusts Nos_usmat§ dlfm.brajs’ Vacija Kuh! & Kohl 1992
dabiga vegetacija
Zalu purva kadrajs ar
10.7 Ziema regu!etu udens fimeni, Baltkrievija Wichtmann et al. 2013
Parasta niedre p!aus_ane_ls =
. . apsaimnieko$ana
Phragmites australs Janvaris.- Zalu purva kadrajs
(Common Reed) 1 : up rajs, Vacija Timmermannet al. 2009
Marts dabiga sukcesijas
6.2-16.3 Augusts/Sep Ie_sa!_a. un sa.IdEJd”enS Rumanija Hanganu et al.1999
t. kadrajs, kultivacija
. Maijs- Zalu purva kadrajs, = Steffenhagen et al.
6.5-23.8 Septembris | dabiga sukcesijas Vacija 2008, Schulz et al. 2011
Vilkvalite . - Grosshans et al.2011,
Typha spp. -15 Marts-Maijs Sltzj_a un kydtr_as__augsnes, Kanada Grosshans pers.
(Bulrush) abiga vegetacija comm., 04/2013
Septembris- Zalu purva kadraja
6.9 ptem izcirtums, 2 gadu ASV Pratt et al. 1984
Oktobris P ?
kultivacijas cikls
Saurlapu vilkvalite 11.5 I\O/llftuost;ris Dabiga vegetacija Kanada Bonneville et al. 2008
Typha angustifolia Septembris Dumbrajs ieleja, 3 gadu
(Lesser Bulrush) 12.5 ptembris- norajs lelejd, 5 g ASV Pratt et al. 1984
Oktobris kultivacijas cikls
Zalu purva kadrajs ar
6.5-14 Ziema regulétu adens Iimeni, Vacija Heinz 2011
kultivacija
Saurlapu vilkvalite x Septembris- | Dumbrjjs ieleja, 2 gadu
Platlapu vilkvalite 8.1 Oktobris Kultivacijas cikls ASV Pratt et al. 1984
Typha glauca Dabiga vegetacija,
(White cattail) 10.3 Augusts maslosana ASV Woo & Zedler 2002
Septembris- Zalu purva kadraja
46 Okfobris izcirtums, 2 gadu ASV Pratt et al. 1984
Platlapu vilkvalite kultivacijas cikls
Typha latifolia Septembris- | Dumbrjjs ieleja, 2 gadu
(Bulrush) 6.2 Oktobris kultivacijas cikls ASV Pratt et al. 1984
] Maijs- Zalu purva kadrajs, - Steffenhagen et al.
7.8-12.1 Septembris | sukcesija Vacija 2008, Schulz et al. 2011
Saurlapu vilkvalite x
Platlapu vilkvalite
T.x glat_lcq and T. 4.7-105 Septerr_\brls— Daz_ac_ia_§ purva augsnes, | agy Pratt et al. 1988
angustifolia Oktobris kultivacija

(White cattail and
Lesser Bulrush)
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Arstniecibas un vai nektaraugi

Péc kadras ieguves partraukSanas turpmakais saimnieciskas izmantoSanas
veids var bat art arstniecibas augu audzéSana. Vairums arstniecibas augu vienlaikus
ir art nektara un putekSnu devéji, palidzot nodrosinat biSu baribas bazi. Tabula 5
noradits, kadas kddras augsnés audzéjamo arstniecibas augu — diZzirdzenes,
melnauglu aronijas, apallapu rasenes, parastas vigriezes, parasta krukla, Eiropas
vilknadzes, trejlapu puplaksa un tdens padilles dalas izmantojamas arstnieciba un
kads ir to pielietojums. Piesaistot publisko finanséjumu, bdtu nopietni apsverama
eksperimentala arstniecibas augu — nektaraugu stadijuma/ séjuma ierikosana.

Tabula 5 Arstniecisko augu izlase, ko iespéjams audzét paludikultiras (apziméjumi:
L = lapa, A = auglis, M = miza, S = sé€kla, St = stublajs, Sa = sakne), péc
Wichtmann et al. 2016

Auga
Nosaukums izmantojama Arstnieciskais pielietojums
dala
Dizzirdzene Angelica archangelica Gastroenterologiskas  slimibas,
. S, Sa, A -
(Garden Angelica) bronhits
Melnauglu aronija | Aronia melanocarpa . -
(Black Chokeberry) A Saaukstésanas
Apallapu rasene Drosera rotundifolia
pajiap (Round-leaved L, St Bronhits, astma
Sundew)
Parasta vigrieze Filipendula ulmaria Drudzis, galvassapes, kunga
L, A, Sa o . '
(Meadowsweet) iekaisums, caureja
Parastais kruklis Frangula alnus M Aizcietdiumu novéréana
(Alder Buckthorn) J
Eiropas vilknadze | Lycopus europaeus L st Tahikardija, hipertireoze,
(Gypsywort) ’ nervozitate
Trejlapu puplaksis | Menyanthes trifoliata R_en:natlsms, artrlts, gremosanas
L sisttmas problémas, apetites
(Buckbean) X
zudums, drudzis
Udens padille Oenanthe aquatica A Klepus, gremosSanas sistémas
(Water dropwort) problémas, kunga iekaisums

Karkli ir nozimigs nektadra un vértigu putekSnu ieguves avots, mérktiecigi
izvéloties sugas un klonus, iespéjams panakt, ka karkli zied no marta Iidz maija
beigam. Karkli ir divmajnieki, tapéc iespéjams mérktiecigi izvéléties proporciju starp
sieviSkajiem un viriSkajiem augiem. lenesums Ziemelamerika ir 18 — 26 kg medus no
ha; 272 kg putekSnu.14 K& drogas izmantojamas augu lapas un miza, kas satur
salicinu — dabisko aspirinu. Augu dalas zavé un gatavo pulverus vai izvilkumus.
Novaksanas process ir mehanizéjams, izmantojot dzinumu sainotajus un mizas
nonémeéjus, kas paredzéti kligu karklu apstradei.

No koksnes iegistamie produkti un tehnologijas

Biomasa energijas ieguvei

Vistradicionalakais sikkoksnes un meZizstrades atlieku, ka art Tscirtmeta
atvasaju izmantoSanas veids ir siltuma vai elektroenergijas ieguve. Koku un krimu
stumbrus un zarus Skeldo, izmantojot dazada veida Skeldotajus. legutas Skeldas,
atkariba no mitruma satura un sasmalcinata lapu koku materiala sugu kombinacijas

14 https://en.wikipedia.org/wiki/Northern_American_nectar_sources_for_honey_bees
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un dimensijam, ir ar atskirigu siltumatdevi. Procesa rodas blakusprodukts — pelni, kas
var tikt atgriezts mezaudzé/stadijuma vai izmantots citu kultGraugu méslosSana.
Audzéjot garaka aprites cikla, ieglstama malka ar lldzigu siltumenergijas atdevi ka
sikkoksnes Skeldam (Tabula 6), galvenais patérétdjs — majsaimniecibas. Malkai
mazaks mizas procents, attiecigi iegito pelnu saturs.

Tabula 6 Malkas siltumatdeves koeficients (www.sausamalka.lv)

Koku suga Malkas siltumatdeves | Maksimala siltumietilpiba pie 0%
koeficients mitruma, MWh t'
Ozols 10 5.6
Osis 9.6 5.6
Bérzs 8.33 5.7
Melnalksnis 71 5.6
Baltalksnis 6.25 5,6
Egle 6.2 5.6
Priede 6.2 5.6
Apse 5 5.5

*koeficients «10» atbilst koksnei, kas sadegot izdala visvairak siltuma

Bérza malku ir viegli aizdedzinat, ta nedzirkstelo, bet deg ar vienmérigu un ilgu
liesmu. Bérza malkas pozitivas puses:

e kvalitativas malkas siltumspéja (atdota siltumenergija) ir lielaka neka
skujkoku malkai;

e sausa bérza malka sadegot izdala par 25 % vairak siltuma neka apses
malka un par 15 % vairdk neka priedes malka;

e ar bérza malku ieteicams kurinat pirti tiem, kuriem ir elpoSanas celu
problémas, jo degoSa bérza malka dezinficé gaisu.

Bérza malkas negativas puses: ja bérza malku glaba ilgak par diviem gadiem,
tas aromats krietni samazinas; ja malka deg dimojot, krasni var veidoties darvas
nosédumi. Liels darvas daudzums dimvada rada ugunsgréka bistamibu. Visvairak
kvépu rada degoSas tasis, pat kamina kurtuves durvju stikls var palikt melns.
Risinajums — noplést tasis vai kurinat kopa ar oSa vai ozola malku.

MelnalkSna un baltakSna malka ar tas sarkanigo nokrasu ir viegli atSkirama no
citu koku sugu malkas. Malka degot dod lielu karstumu un gandriz nedimo. Lidzigi
ka apses, art alkSna malka degot rada sausus dimus, kas attira dimvadus. AlkSna
malka atri izzUst, un ari péc tris gadiem ir saglabajies tas specifiskais aromats. Pirts,
kas kurinata ar alkSna malku, noder saaukstéSanas profilaksei. Alksnis der jebkurai
cietd kurinama apkures iericei. Alksnis ies€jas pats un atri izaug, tadél ta ir viena no
|étakajam koksném. Bligznu, vitolu un karklu malka dod vairak siltuma neka alksnu.

Priedes malka sadegot dod lielaku karstumu neka egles malka. Ja krasni
kurina ar priedes malku, degSanas procesa veidojas dzirksteles, kas pasliktina krasns
siltuma akumuléSanas un atdeves spéju. Priedes malku ieteicams kurinat reizé ar
apses malku, kas veido garu, sarkanzilu liesmu un sadedzina dzirksteles. Skuju koku
malka spraksk un dzirkstelo, tadé| nav piemérota kaminiem ar atvértam kurtuvém.
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Apses malka ilgi deg un ilgi saglaba karstumu, tacu siltumatdeve nav tik liela
k& bérzam. Apses malku ir grati iekurinat, tapéc kurinot krasni ar apses malku,
ieteicams iekurinat ar citu malku. Apse ir “skurstena sanitars”, ta deg ar garu, sarkanu
liesmu, likvidéjot sodréjus, taddél noder dumvadu ftiriSanai. Apses malka médz
dzirkstelot, bet nespraksk.

Kokmateriali

Plantaciju mezos un kokaugu stadijumos ar maksimalo apriti izaudzé&jami koki,
kuru stumbru izméri ir pieméroti kokmaterialu sagatavoSanai. leglstami zagbalki,
papirmalka, taras kluci un citi kokmaterialu veidi.

Koksnes — cementa platnes

Koksnes — cementa siltumizolacijas platnes izmantojamas siltumizolacijas un
skanu absorbéjoSo platnu razoSanai (Koku suga: skujkoki g.k. egle). Koksnes-
cementa platnes razo no garenam évelskaidam (platums 3 mm) un portland cementa
kompozitmateriala. Latvija koksnes—cementa platnes ir pazistamas k& Fibrolita
platnes (Attels 11).

Attéls 11 Fibrolita platnes (mezkungs.lv).
Koksnes — portland cementa platnes izmanto:

e siltuma zudumu samazinaSanai un optimala telpu mikroklimata
nodroSinasanai — konstrukciju siltinaSanai, siltuma inerces
paaugstinasanai;

e akustiskos risindjumos — telpu skanas izolacijai un nevélamo troksnu
absorbcijai;

e konstruktivajos risindjumos — paliekoSo veidnu sistémas, koka
karkasa konstrukciju risinajumos;

e virsmu dekorativai apdarei — piekarto griestu konstrukcijas, sienu
apdare.

Pakaisi
PakaiSus iegust ka blakus produktu kokapstradé vai speciali gatavojot noteikta

izmeéra évelétas koksnes skaidas majdzivnieku un lolojumdzivnieku uzturé$anai (gan
skuju koki, gan lapu koki) (Attéls 12). Razotaji Latvija: MJK Latvija un SIA Kilbe.
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Attéls 12 Pakaisi.

Latvija pakaiSu razotaji koksnes skaidas iepérk no galdniecibam. PakaiSus
sagatavo patérinam izsijajot un atsticot koksnes puteklus, tad izzavéjot noteiktas
skaidu frakcijas. Produkciju iz8kir péc frakciju smalkuma pakapes:

e rupja frakcija — zirgiem un majputniem (ipasi caliem),
e smalka frakcija — cikam;
e atsijatie un |oti smalkie koksnes putekli — ziditajsivéniem.

Koksnes parstrades kimiskas tehnologijas

Koksnes kimiskas tehnologijas ir balstitas uz koksnes komponentu sastavu —
celulozi, ligninu un hemicelulozém (skatit shemu zemak Attéls 13).

Kimiskas tehnologijas Heksozes
Pentozes

I(oitogles
Koksnes darva
Skidrumi

- Lignins
Gazes Ekstraktvielas
a ﬂ'
!2
[ =
ﬁ -
5 Etanols=
g Etilspirts =
Biodegviela
Metanols
’ S— Furfurols |
Viskore Taukskibes
Celulozes atvasinajumi Svekskibes

Lignina produkti

Celulozes §kidurns“ — -
{3 suifatceluloze :> Terpentins

Sulfitceluloze Talle|a

e Kokmasa
Papirs 4 ,:l ; . [
! Tvaika spradz. :> Lignina produkti

Attéls 13 Koksnes kimisko tehnologu pamatvirzieni.

Shéma (Attéls 13) ir noradita tikai koksnes izmantoSana sakotnéjos produktos,
kurus Kimiski parstradajot var iegat vél citus produktus. Pieméram, koksnes Skiedru
ieguve nenoslédzas tikai ar papira produktu ieguvi — no papira var iegut dazadus
vairakslanu papiru kompozitus (pieméram: aluminijs + koksnes Skiedras + polietilens
= sulu pakas; testlainers + flutings + testlienrers = gofrétais kartons; baltais papirs +
recikulétais papirs + baltais papirs = vairakslanu kartons, ar zemakam izmaksam un
augsta kvalitate). Parstradajot pentozes un heksozes ir iesp&jams iegut cukurus, ko
var izmantot partikas cukura aizvietoSana (dietiska noluka). No koksnes celulozes ir
iesp&jams iegat arT mikrocelulozi (pielieto ka partikas piedevu, ko kermenis neuzsdc,
medicina — medikamentu aktivo vielu parnesei) un nanocelulozi (jauns produkts, kuru
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izmanto gan moderno akumulatoru bateriju, gan pusvaditaju, pieméram, lokano
skarienekranu, razosSana). Furfurolu iespéjams talak izmantot bioplastmasas
razoSanai. Lidz ar to, sakotnéji iegutas koksnes kimiskas komponentes, dod iespé&ju
talak, to modificéjot un/vai sintezéjot, ieglt aizvien jaunus produktus, ko pat tagad
grati paredzet.

Termo mehaniska masa (TMM) un Kimiski temo mehaniska masa (KTMM),

Mérkis — iegut koksnes Skiedras ar lielu lietderigo iznadkumu (> 80 %). TMM un
KTMM Skiedru razoSanai izmanto priedes, egles (Skiedras bavniecibai — siltuma un
véja izolacijas platnes) un apses (papiram) koksne. Skiedru pielietojums — papiru
(pamata apses koksne. Tuvakd KTMM masas razotne— EstonianCell (Igaunija)),
siltumizolacijas materialu (pamata skuju koku koksne; pieméram, IsoPlaat (Igaunija),
Steico (Polija)). RaZzojot TMM un KTMM 8kiedras koksnes Kimiskais saturs izmainas

v =g =

augstais koksnes lietderigais iznakums, kas varié 80-98 % robezas. Tehnologija:
TMM un KTMM tehnologiju pamata ir koksnes Skeldu berSana rafiniert, kur
temperatiras un berzes rezultata, bez (TMM procesa) vai pielietojot kimikalijas
(KTMM procesa), koksni plastificé un mehaniski to saskiedro (Tabula 7).
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Tabula 7. Termo mehéaniskds masas un kimiski termomehaniskas masas
tehnologiju apraksts

Latviski Angliski, apz. Apraksts
Termo mehaniska Thermomecanical pulp Slgeldu piestcina paaugstinata spiediena
masa (TMM) (TMP) ar tvaiku, un rafienierT saskiedro

paaugstinata spiediena un temperatara.
Tvaika spiediens 3-5Bar, 140 - 155 °C,
Iznakums — 97,5%

Kimiski Chemicalthermo- Paaugstinata spiediena maltas kimiski
termomehaniska mechanical pulp (CTMP) | piesiicinatas Skeldas. Iznakums vairak ka
masa (KTMM) 90%.

Minéto tehnologiju priekSrocibas: augsts Skiedru lietderigais iznakums:
Parasta egle — 97 — 98% (salidzinot ar Kimisko Skiedru izdaliSanu, kur lietderigais
iznakums ir 45 — 50%); relativi zemas kapitala izmaksas un vienkar$a tehnologija, ja
salidzina ar Kimiski izdaltto Skiedru iegiSanas tehnologijam, pieméram, sulfata (kraft)
vai sulfita metodi. Slgiedrém ir raksturiga augsta gaismas izkliede, pietiekami augsts
baltums, labas papira formésanas TpasSibas ar gludu virsmu, veido lielu apjomu (angl.
bulk) un augsta papira ieplésanas stipriba. So tehnologiju trikums ir loti augsts
elektroenergijas patérins: 3,5 MWh elektroenergijas ir nepiecieSamas, lai saskiedrotu
1t koksnes. Tiesa, rezultata iegust augstas kvalitates papiram nepiecieSamas
Skiedras. Tagad, kad ir sadalits elektroenergijas tikls, elektroenergijas cena un
piegades cena neveicina energoietilpigu razoSanas uznémumu attistibu. Lidz ar to
TMM un KTMM razoSanas tehnologijas ievieSana Latvija ir apgratinata. Mehaniska
cela saberzot koksnes Skeldas, iegutas Skiedras ir ar zemam starpskiedru saitém, kas
ietekmé papira zemas mehaniskas Tpasibas, ka art tiek samazinats Skiedru baltums.
Ta ka Skiedras satur arT koksnes kimiskas komponentes (hemicelulozes, ligninu), tad
Skiedru balinaSana ir apgratinata vai pat neiesp&jama. Lignina dél, kas atrodas
koksnes Skiedras, iegutie papira un Skiedru produkti var dzeltét saules UV staru
ietekmé. legustamais Skiedru baltums ir atkarigs no koksnes sugas. Apses koksnes
KTMM ir sasniegts rekordaugsts papira baltuma raditajs - 98%, ko nespéj sasniegt ar
kimiski (ar sulfatmetodi) iegutajam koksnes Skiedram. Koksnes Skiedras nevar iegat
no augsta blivuma koksnes pielietojot TMM vai KTMM tehnologijas.

e

Q00009

Attéls 14 (A)TMM tehnologiska shéma ar vairakpakapju S$kiedru rafinieriem.
Apziméjumi: 1 — pirmas pakapes priekSapstrade (piesdcina$ana); 2 — fibrillésana
(Skeldu salauSana); 3 — primarais rafinieris; 4 — kimikaliju pievade; 5 — sekundarais
rafinieris; 6 — tvaiku atdaliSana no skiedru linijas.
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(A)TMM ((A) — no anglu val. Advanced; attistits) ir Andritz (Austrija) grupas
jaunaka koksnes TMM SakiedroSanas tehnologijas apziméjums, kuras bdtiba ir
koksnes Skeldu vairakpakapju rafinéSana, lai samazinatu patéréjamo energiju.
Energijas samazinajums ar So metodi ir 300 — 800 kWh/t Skiedru. Pateicoties
jaunizstradatajai tehnologijai ir iespéjama Skiedru iegi$ana arT no skujkokiem, g.k.
priedes. Lidz ar to pielietojot jauno tehnologiju (A)TMM ir iespé&jams iegit koksnes
Skiedras no vairakam koku sugam. Metodi var integrét ari parastas TMM fabrikas.
TMP fabrikas koksnes saskiedroSanu un sadaliSanu veic primaraja rafinétaja. (A)TMP
metodé koksnes Saskiedrosanai ir dazadi tehnologiski nosacijumi (Attéls 14).

Prognozes: tirgus pieaugs (tirgus + integrétas fabrikas) par ~1,7 % gada
nakamajos 15 gados, jo prognozéts:

e Prasibu samazindjums uz Skiedru 1pasibam avizu papiram no preses
izdevéju puses;
e pieaugoSs kastu kartonu un ofisa papiru razotaju balinatas KTMM Skiedru
pieprasijums (ipasi Eiropa un Azija).
Rezultata planotais globalais TMP pieprasijuma pieaugums ir no 33,9 milj.t
(2011) I'dz 43,7 milj. t (2026), vid€ji gada pieaugot par ~ 654 000 t.

80% no pasaulé sarazotam TMM1s vai KTMM Skiedram izmanto avizu un
koksnes skiedru saturoSu drukas papiru razoSana. TMM un KTMM avizu papiru tirgd,
galvenokart konkuré ar recirkuléto papiru. TMM un KTMM $kiedras izmanto visu veidu
papiru razoSana, lai izmainitu papiru produktu specifiskds TpasSibas, pieméram,
gaismas izkliedi, papira porainibu vai mehanisko stipribu.

Lapu koku balinata KTMM ir vienigais mehaniski ieguto koksnes Skiedru veids,
kas izmantojams, daudzu papiru (ofisa papiru, tapesu, servéjamo papiru trauku,
salveSu u.c.), razoSana, jo tai piemit labas forméSanas, apjoma (angl. bulk),
stingribas, necaurspidibas un dimensionalas stabilitates Tpasibas.

Skuju koku balinata KTMM ir zemakas kvalitates koksnes Skiedra, salidzinot ar
lapu koku balinato KTMM un makulatiras papiru.

Skuju koku KTMM apjoms, kas paredzéts papiru razoSanai, tuvakaja nakotné
samazinasies, toties var pieaugt siltuma izolacijas materialu izmantoSana, saistiba ar
cilvéku veseligas dzives vietas izveides un “zalo” doméasanu arT bivnieciba.

Pieaugot elektroenergijas cenai, var samazinaties TMP Skiedru razoSanas
apjomi. Latvija KTMM un TMM raZotne bdtu iesp&jama, ja atrisinatu elektroenergijas
cenu un tas piegades izmaksas. Latvija koksnes Skiedru razoSana bitu iesp&jama, to
izveidojot simbiozé ar kogeneracijas staciju, kura bitu iespéjams sadedzinat mizas
un mezistradé radusas koksnes atliekas. Tadejadi tiktu iegUti gan nepiecieSama
elektroenergija, gan tvaiks.

Pirolizes produkti

Pirolize (termolize, sausad partveice) ir koksnes karséSana bez gaisa
klatbatnes, izvadot un kondenséjot gaistoSos produktus, iegustot kokoglu, darvas,
bioellas un kurinamas gazes. Pirolizé iespéjams izmantot celmu koksni. Ir vairakas
pirolizes tehnologijas, kuras ir iespéjams iegit atSkirigus gala produktus, kas apkopoti
tabula zemak (Tabula 8).

15 Kastu kartons. Bliva un bieza papira lapa, kastes izgatavosanai. Daudzas vietas So kartonu aizvieto
ar gofréto kartonu. Sie kartonu veidi ir pavisam atskirigi.
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Tabula 8 Pirolizes tehnologijas un potenciali ieglstamie produkti

Veids Uzturésanas KarsésSanas Max. Galaprodukts
laiks atrums temp.0C

Karbonizacija St.-dienas Loti Ieéns 400-900 | Kokogles,
koksnes keramika

Léna pirolize 5-30 min léns 600 Kokogles, bioella, gaze

Atra pirolize 0,5-5 sek Sameéra augsts | 650 Bioella

Skidrumam <1 sek Augsts <650 Bioella

gazei <1 sek Augsts >650 Gaze

Ultrapirolize, <0,5 sek Loti augsts 1000 Kimikalijas, gaze

pirogazifikacija

Vakuumpirolize 2-30 sek Vidéjs 400 Bioella

Hidrogenpirolize <10 sek Augsts <500 Bioella, kimikalijas

Metanpirolize <10 sek Augsts >700 Kimikalijas

Kokogles ar izdedzinatu amorfo oglekli sauc par aktivizétam oglém. Aktivas
ogles ir rupniecisks sorbents, kas sastav (87-97%) no oglekla. Parasti iegust no
cietajiem lapu kokiem: ozola, skabarza vai bérza un tas tiek lietotas partikas un
farmacijas rapnieciba skidrumu attiriSanai. Aktivizétas ogles satur plasu poru spektru,
kas iedalas slégtajas un valéjas. Poru forma ir atkariga no aktivacijas veida, kas
fizikalas aktivacijas gadijuma ir V veida bet Kimiskas aktivacijas gadijuma —
pudelveida.

Latvija ir loti augstu novértéta un vairakas razotnés izmanto LV Koksnes
Kimijas institta izstradato kokoglu pirolizes tehnologiju, kuru izstradajis ir Dr.ing.
A.Zarins (skatit Attéls 15). A.Zdrina izstradata tehnologija ir unikala ar to, ka neprasa
pievadit papildus energiju no arpuses un kokoglu razo$anas process ir
paspietiekams.

L

— -
dimgdzes— — — J _!: = = = pirolizes ghzes-tvaiku maisijums
....... atstradataissiltumneséis

Attéls 15 Kokoglu razo$anas kopskats (pa kreisi) un A.Zirina izstradatas
kokoglu razo$anas tehnologiska shéma (pa labi).

Koksnes acetilésana

Koksni modificéjot ar acetiléSanas metodi, taja netiek ievaditas svesvielas
(smagie metali u.c.), bet tikai papildus daudzums acetilgrupas (-COOHs), kas jau
atrodas izejas koksné (lapu kokiem 4-5%). Acetilgrupas ir dabiska biosintézes
procesa izveidojusas funkcionalas grupas, kam nepiemit ekologiska nesaderiba ar
pasu koksni un apkartéjo vidi.
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AcetileSanu veic autoklava péc sadas shémas:
Koksni iztur vakuuma 2-4h, 49-98 Pa spiedieng;

Autoklava iesmidzina etikskabes anhidridu un paaugstina temperataru lidz 125
—130°C un iztur 30 h, 0,7M Pa spiedien3;

Etikskabes anhidrida atlikumu koksné izzavé 90-100°C un 98 — 490 Pa
spiediena.

Acetilétas koksnes razoSana notiek Accoya razotné (Holande un Anglija)
(Attels 16).

: &“}I@ _
————
RIS

—— N

- occoyoO

Izejas koksne

Recirkulaciia |} Etikskabes anhidrids

Jauns etikskabes anhidrids
i Etikskabes anhidrida uzglabasana

Attéls 16 Accoya koksnes acetiléSanas principiala shéma.

Tehnologijas galvenas priekSrocibas: koksnes acetiléSana ir inovativa koksnes
hidrotermiskas apstrades tehnologija, kuras laika tiek ieglta dimensionali stabila
(samazinata koksnes ruk$8ana un brieSana mitruma izmainas dél) un biologiski
noturiga koksne (lietoSanas ilgums alkSna acetilétai koksnei Accoya tehnologija
garanté 50 gadus ilgu kalpoSanas laiku virs grunts un 25 gadu ilgu kalposanas laiku
gruntr). Tiek ieguta trupes droSa koksne. Dimensiju stabilitate (sameSanas,
izliekSanas, saverpSanas ir samazinata vismaz par 75 %), durvis un logi atveras
vienadi visu cauru gadu; krasojums un apdare kalpo 3-4x ilgak. Tapéc ka koksnes
acetiléSana tiek veikta visa koksnes tilpuma, to nav nepiecieSams Kimiski apstradat
vai krasot, ja koksne tiek griezta vai éveléta. Acetiléjot izveidojas insektu barjera
(nesagremojama insektiem un termitiem). Produkts ir videi draudzigs, dabigi
parstradajams un atkartoti izmantojams). Acetiléto koksni ir viegli parstradat, jo,
atkartoti izmantojot, ta nav jaattira no kaitigajiem antifungicidiem. AcetiléSnas process
nesamazina koksnes stipribu — palielinas cietiba un stipribas un svara attieciba.

AcetileSanas tehnologijai ir art trikumi, galvenais no tiem — koksne ilgstosa
laika izdala etikskabes aromatu, jo no koksnes ir tehnologiski sarezgiti aizvakt lieko
etikskabi, kas ir palikusi koksnes tilpuma. Acetilétas koksnes stiprinaSanai ir japielieto
neruséjoss materials. Ka trdkums ir jaatzime art agresivas vides (etikskabes anhidrids
— aktivais reagents) un atlikuSas etikskabes utilizacija/parstrade. Tehnologisks
trkums ir ilgais koksnes izturéSanas laiks (~24 — 30 h) autoklava. Latvijas Koksnes
Kimijas instittta bijusi pétijumi (~1960.-1970. gados), kuros ir atrasts katalizators, ar
kuru ir iespéjams saisinat koksnes piesucinasanas laiku.

AcetiléSana ir inovativa tehnologija ar lielu nakotnes potencialu (Latvijas
Avize). Hipotétiski pielaujams, ka, pielietojot So tehnologiju, batu iesp&jams izmantot
baltalkSna koksni. Baltalksnis ir atraudziga koku suga (cirSanas vecums ~30 gadi),
kas Latvija aiznem lielas platibas. BaltalkSna koksnes acetiléSana lautu parstradat
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salidzinosi letu koksni pietiekami darga un izturiga produkta, kas aprakstits ieprieks.
Tadé| So metodi butu nepiecieSams papildus izpétit un ir apsverama tas ievieSana
razoSanai Latvija.

Perspektivako, inovativo produktu saraksts

Rekultiveétajas kadras atradnés/laukos ir iespéjams izaudzét gan tieSi
patéréjamus produktus, gan produktu izejvielas. Daudzi no iegistamajiem produktiem
izskatami par inovativiem, pieméram, mazak popularas ogas un drogas, kuru
parstrades rezultata iegust dabiskas izcelsmes, tirgu pieprasitu produktu. Arl
biomasa, kas izaudzéta talakai Kimiskai apstradei, ir uzskatdma par inovativu
izejvielu. Inovativu produktu raZzoSana un izejvielu piegades optimizacija, intensificgjot
zemes izmantoSanu un no platibas vienibas iegustot vairak produkta ar pievienotu
vértibu, ir iespéjama, audzéjot stiebrzales arT energijas ieguvei ka cieto biokurinamo,
tadéjadi papildinot no mezistrades ieguto blakus produktu — cieto kurinamo niSu.
Lakstaugi ir pieméroti biogazes razo$anai (ka papildizejviela lopkopibas un partikas
atliekproduktu raudzéSanas procesos). Analiz€jot izaudzéta izmantoSanas iespéjas
no pielietojuma pieejas — “produktu grupa/pielietojums”, iegistamas izejvielas un to
parstrades produkti grupéti piecos blokos (Attéls 17).

GRUPA IZEWVIELA PRODUKTS SUGAS
koksne papimalka priede, bérzs, egle
pakaisi visas ka évelskaida, vai granula
kokmateriali visas sugas, iznemot karklu

amatnieciba visas koku sugas

lopbariba - siens,

skabsiens bastardabolin3, timotins, lapsaste, mieZabralis, niedru auzene

lolojumdzfmieku bariba bastardaboling, timoting, lapsaste, mieZabralis, niedru auzene
granulas bastardabalins, timotins, lapsaste, mieZabralis, niedru auzene
nektaraugi medus bastardaboling, lacenes, mellenes, briklenes
dravniecibai putek&ni Karkli u.c.
cietais biokurinamais granulas

mieZabralis, niedru auzene, timotins, lapsaste, koku skeldas, malka,

skeldas kokriipniecibas razoSanas atliekas skaidas
malka
Ll biomasa biogazei mieZabralis, niedru auzene, timoting, lapsaste, bastardabolin

biogazes ieguvei
otras paaudzes

. Skidrais kurinamais
degviela

visas koku sugas

kimiska parstrade dzénenes, krimmellenes, zemas mellenes, britklenes
biskopibas produkti bisu maize blakusprodukts, putek$niem no visiem augiem

vasks papele, apse
propoliss karkli, bérzi, alksni (vairadk ka blakus produkts)
kosmétikas izvilkumi dzérvenes, lacenes, briklenes, karkli
kimiska parstrade dzénvenes, zemas mellenes, lacenes, briklenes
séklas un Zavwetas mizas

dzénenes, zemas mellenes, lacenes, briklenes

(skrubjiem)

stigas dzénenes
spraudeni karkli, papeles, krimmellenes, mellenes, briklenes, l3cenes

Attéls 17 Kultaraugu parstrades rezultata iegtstamo produktu grupas.
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No rekultivétajas platibas audzétajiem kultGraugiem iegatas izejvielas var
izmantot dazadu produktu razZoSanai - tos izmantojot ka materidlu izstradajumu
razoSanai (pieméram koksne, saknes); energétika (sausa vai dabiski mitra biomasa);
ka partiku — baribu (siens, zales milti); farmacija un Kimiskaja rtpnieciba (dazadas
augu dalas). Ka blakus produkts vai ekosisttmas pakalpojums ieglstami dazadi
biSkopibas produkti. Veicot stadijumu kopSanu, iegustamas augu dalas, kas
izmantojamas kultGraugu talakai pavairoSanai (Attéls 17). KultGraugu un kokaugu
saraksts, un iegtstamo produktu uzskaitijums doti Tabula 9.

Tabula 9 Kiddras augsnés audzéjamo kultdraugu saraksts un iegustamie

produkti.
Kultaraug Kultaraugs Produkti ar pievienoto vértibu
a kods
1 645 Karkli sllgeldas (blolsurln.); granulas; kokogles; kligas; malka; droga;
bites - putek3ni
Skeldas (biokurin.); malka; 8keldas (tehnol.); kokogles; finieris
2 644 Papeles (saplaksnis); finieris (sérkocini); déli taras; slotas kati;
stadmaterials — spraudeni; bites - vasks
Skeldas (biokurin.); malka; Skeldas (tehnol.); taras déli; jumta
3 644 Apsu hibridi skaidas (lubini); saunas u.c. apdares déli; finieris (saplaksnis);
finieris (sérkocini); gridas déli (katim!)
4 646 Baltalksnis $kelda; malka; zagmaterials; taras déli; kokogles
. Skeldas (biokurin.); malka; $keldas (tehnol.); zagmaterials; finieris
Priede YRS o ’
(saplaksnis); sveki; darva
Skeldas (biokurin.); malka; Skeldas (tehnol.); papirmalka,
6 Egle ’ ’
apalkoksne
Miza (inovativiem produktiem); koksnes milti; Skeldas (biokurin.);
Skeldas (tehnol.); malka; zari (slotas, slotinas); kokogles
7 Bérzs (Grafikiem, kurinamais, aktivizéta - filtracijam, medicinai); finieris
(saplaksnis); pumpuri; amatnieciba; zagmaterials; amatnieciba
(piem.lTkstis)
zagmaterials; finieris (draztais); malka; Skeldas (biokurin.); mizas
8 Melnalksnis (tanTns-vina razoSanai); amatnieciba (Kipji, mucas, mébeles);
pumpuri (medicina. pret caureju, drudzi)
9 924 I§r0mmellenes ogas (svaigas); sula; kompots; likieris
10 952 Selurlapu ogas (svaigas); sula; ievarijums; likieris; sukades
krimmellenes ’
ogas (svaigas); sula; ievarijjums, dzems; sukades; sukades
. _ Sokoladé; ogas pudercukura; likieris, vins; stigas (stadmaterials);
11 934 Lielogu dzérvenes L I NS o
medicina - droga, Kimiskai parstradei; izejviela kosmétikas
razo$ana
12 952 Briklenes Ic;‘gpaass)(svalgas); ievarijums, dZzems; medicina - droga (ogas,
s e o séklas; biomasa — biokurinamais; biomasa - zalmasa uz biogazi;
13 641 Miezabralis . oo ) o - RN
siens lopbaribai; lolojumdzivnieku bariba vai pakaisi - granulas
14 952 Lacenes ogas (§ya|g§s); |evérTj_urns; |I|,(I?I‘I§; m_edlcTné - droga (ogas,
lapas); izejviela kosmétikas razosana
. sy . siens — lopbaribai; biomasa — biokurinamais; biomasa - zalmasa
Timoting biomasai P ; I - i o ’
15 731 uz biogazi; lolojumdzivnieku bariba vai pakaisi - granulas
TR Séklas; sausna - salmi — biokurinamais; sausna - salmi - pakaisu
Timoting séklai -
’ materials
16 713 Lapsaste siens — Io_pbgrlba; blgmasa.— b|0l_<vu_r|nama|s; biomasa — biogaze;
lolojumdzivnieku bariba vai pakai8i — granulas
17 795 Bastardaboling Seklrfls ; biomasa - svaiga uz biogazi; biomasa rullos — bariba;
’ nektars - medus
. siens — lopbariba; biomasa — biokurinamais; biomasa - uz
18 737 Niedru auzene L . o - . s
biogazi; lolojumdzivnieku bariba vai pakaiSi - granulas

Identificétajiem 18 kultGraugiem veikta socidlekonomiska analize. Péc
perspektivo inovativo produktu identificéSanas, sagatavots ekonomiskais izvertéjums
18 kultGraugu audzésanai. No kultiraugiem iegUstami talit patéréjami produkti (ogas,
puteksni, droga, siens) vai veicama auglu vai auga dalu parstrade/apstrade ar mérki
— ieglt produktu ar augstaku pievienoto vértibu.
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Kultiraugu audzésanas socialekonomiskais
izvértéjums
Dr.oec. Dina Popluga, Mg.oec. Kristaps Makovskis
Visparéja pieeja
Viens no pétijuma uzdevumiem ir izvértét vai un kadu kultiraugu audzésana

izstradatajos kudras laukos ir ekonomiski izdeviga un kada ir to audzéSanas
potenciala sociali ekonomiska ietekme.

Kultiraugu audzésanas ekonomiskais izdevigums atspogulo to vai konkréta
kultirauga audzéSana nesis pelnu vai zaud&umus. Saja pétijuma ekonomiska
izdeviguma noveértéSanai tika izmantoti sekojosi raditaji:

- Bruto pelna vai zaudé&jumi, EUR ha™;

- Bruto rentabilitate, %;

- leguvumu un izmaksu attieciba (B/C);

- Tira tagadnes vértiba (NPV), EUR ha™.

Bruto pelna vai zaud&jumi tika rékinati péc sekojosas formulas:

Bruto pelna vai zaudéjums = Neto apgrozijums — RazoSanas izmaksas

Lai péc iespéjas pilnigak raksturotu pelnu vai zaudéjumus dazados kultdraugu
dzivescikla posmos, Saja pétijuma bruto pelna vai zaudéjumi tika rékinati sekojosiem
periodiem: gada, kad nav razas; pirmaja razas gada; katra nakamaja razas gada.

Savukart bruto rentabilitates (kas rada, cik rentabla ir pamatdarbiba, kas

neietver uznémuma administréSanu, pardoSanu un citas netieSas izmaksas)
aprékinasanai tika izmantota sada formula:

Bruto pelna *100

Bruto rentabilitate = -
Neto apgrozijums

Bruto rentabilitate tika rékinata pirmajam razas gadam, k& ari ndkamajiem
razas gadiem (iznemot kokaugus, no kuriem raza tiek ieguta tikai vienu reizi), jo
kultiiraugu raza nakamajos razas gados bdatiski atSkiras no pirma razas gada.

Nakamais raditajs, kas tika izmantots sociali ekonomiskas ietekmes analizei,
ir ieguvumu un izmaksu attieciba. Sis raditajs atspogulo attiecibu starp katras kulttras
audzéSanas ieguvumiem un izdevumiem, kas izteikti tagadnes (diskontéta) vértiba.
Saskana ar ekonomikas teorijas principiem, ekonomiski izdeviga ir tikai to kultGraugu
audzesana, kuru ieguvumu un izmaksu attieciba ir lielaka par 1. Savukart, jo lielaka
ieguvumu un izmaksu attieciba, jo kultrauga audzéSana ir izdevigaka. leguvumu un
izmaksu attieciba tika rékinata péc sadas formulas:

Kopé€jie tagadnes ienakumi

leguvumu un izmaksu attieciba = — - -
Kopéjie tagadnes izdevumi

Saja pétijuma tagadnes vértibu aprékinasanai tika izmantotas divas diskonta
likmes — periodam Iidz 10 gadiem 5% apmeéra, bet 20 un 40 gadu periodam — 2,5%
apmera.

Ka vél viens raditajs, kas raksturo to vai konkrétas kultiras audzéSana ir
izdeviga, ir tira tagadnes vértiba (NPV). Sis raditajs balstds uz kultiraugu
audzéSanas procesa ieguto visu ienémumu un izdevumu Sodienas veértibu, kas
atspogulojas naudas plusma, salidzindSanu. Tira tagadnes vértiba raksturo ieguldita
kapitala atdevi. Ja NPV vértiba ir pozitiva, tad konkréta kultGrauga audzésana ir
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efektiva. Turklat, jo lielaka NPV vertiba, jo izdevigaka kultirauga audzéSana. NPV
tika rékinata péc Sadas formulas:

gadi
NPV = Z Naudas plisma . o
= /. {1+ diskonta likme)gads ' TVeStIeyas
periods=1

Lai aprékinatu Sos raditajus, katrai kultGraugu sugai tika veikts detalizéts:

e sakotnéjo investiciju aprékins, kas pamatojas uz vairdkam investiciju
pozicijam: investicijas plantacijas ierikosanai; investicijas augsnes
sagatavoSanai stadiSanai/séSanai; investicijas risku mazinasanas
pasakumiem; investicijas kultiraugu stadiSanai;

e razoSanas izmaksu aprékins, kas ietver svarigakas izmaksu pozicijas, kas
saistas ar katra konkréta kultirauga audzésanu;

e ienémumu (neto apgrozijuma) aprékins, kas ietver divas galvenas
ienémumu pozicijas: ienémumi no sarazotds produkcijas; atbalsta
maksajumi.

Sie aprekini apkopoti pielikuma ar nosaukumu ,Sakotnéjas investicijas
apsaimniekoSanas izdevumi un paredzamie ienakumi audzéjot zemkopibas kultiras
izstradatajos kudras laukos”. Ka galvenie izejas dati aprékiniem izmantoti Latvijas
Lauku konsultaciju un izglitibas centra (LLKC) veiktie bruto aprékini atseviSkiem
analizéjamiem kultdraugiem (lielogu dzérvenes, krimmellenes, abolins, timotins,
lopbariba), ekspertu sniegta informacija, SILAVA pétijumos uzkrata informacija par
kokaugu audzéSanas un razas novakSanas izmaksam, k& art arvalstu pieredze tadu
kultdrugu audzes$ana, kas Iidz §im Latvija nav audzeéti (Bellemare et al., 2009; Karp et
al., 1997).

legiitie rezultati

Apkopojot iegltos aprékinu rezultatus, secinams, ka visizdevigak ir audzét
sekojoSus kultaraugus, jo Siem kultGraugiem ir vislielaka rentabilitate, lielakas
ieguvumu un izmaksu attiecibas, ka arT augstakas NPV veértibas, kas norada uz to, ka
$o kultdraugu audzéSana bis ekonomiski efektiva:

e karkli;

e apsSu hibridi;

e krimmellenes;

e lielogu dzérvenes;

e Dbruklenes;

e miezabralis;

e timotins (séklai).

Savukart tadu kultdraugu, ka egle, priede, bérzs, melnalksnis, lacenes, timotins
(biomasai), lapsaste un niedru auzene, audzéSana neatmaksasies, jo investicijas un
razoSanas izmaksas bus lielakas par sagaidamajiem ieguvumiem.

Péetijuma izvérteto kultGraugu audzeéSanas ekonomiskds efektivitates
raksturojoSie raditaji apkopoti Tabula 10 Kultiraugu audzéSanas ekonomiskas
efektivitates raksturojosSie raditaji, izcelot tas kultGraugu sugas, kuru audzésana ir
vértéjama ka ekonomiski izdeviga.
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Tabula 10 Kultiraugu audzéSanas ekonomiskas efektivitates raksturojoSie

raditaji
S - = . 7} = é_
o 7)) 10 : ’N (7)) =
555 58% |5E8 | g |&F S5 | Sz | -
S| >F s |>T®O i© ° = o £0O =5 ®
S8R Scx [858W S8 |3@®| Y4 | s o
Kultirauga |52 | =2 |FENS 23 SEx S w® o %
8= #| &EwW QECY =5 R 3o n S
suga E 5 = Swy € 4 LxT 20 S 3 u
25N| 85w |28 7L oG To| EQ 5w >
Sof| 29T |28 ¢E o N L SE g0 o
6S> @3 |ogs | 58 | 2L 3 ® z
a© © N ¥ > QR 3 g5
N c N |g o 5 @ E —
Karkli -72 929 1321 75 81 29 1483 4819
Papeles (0.2 m
spraudeni) -171 4435 0 44 0 1.3 1133 2589
Papeles (1.2 m
spraudeni) -160 3140 0 44 0 1.3 1529 2367
Apsu hibridi -196 6349 5989 57 54 1.6 1414 3618
Baltalksnis -150 1803 0 41 0 1.1 1144 1357
Egle -150 4955 0 59 0 1.3 1133 253
Priede -150 4731 0 62 0 1.2 1080 201
Bérzs -150 3997 0 54 0 1.2 1168 287
Melnalksnis -150 2505 0 42 0 1.2 1168 287
Kriimmellenes | -3858 -1808 19285 -69 77 3.8 32030 | 260271
Mellenes -2525 886 8698 32 72 25 74561 | 146404
Lielogu
dzéervenes -7226 3284 29924 40 74 3.4 30585 | 358411
Briklenes -6900 | 15194 | 21254 61 65 2.7 186620 | 389680
Lacenes -6759 1874 2831 36 45 0.9 30014 26190
Miezabralis -192 551 371 55 45 1.8 924 3253
Timotins
(biomasai) -319 57 -18 12 -5 0.9 929 590
Timotins
(seklai) -292 2170 1850 88 86 13.5 970 7378
Lapsaste -319 -18 -18 -5 -5 0.9 1020 566
Bastardabolins -190 115 40 24 10 1.0 949 895
Niedru auzene -319 57 -18 12 -5 0.9 1011 644
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Piecu kulturaugu — produktu izvele un atlase

Izpilditaju un Pasutitaja noslédzoSajas diskusijas veikta 5 produktu izejvielu
izvéle, kam nepiecieSams veikt detalizétu ekodizaina analizi, produktu kopa ieklaujot
gan ekonomiski perspektivas kultiras — karklus, lielogu dzérvenes, krimmellenes,
briklenes, gan par inovativam uzskatamas lacenes un egles (paredzot plantaciju
mezu ieaudzéSanu apalkoksnes iegusanai un saisinatu aprites ciklu).

Pasutitajs piecu “produktu grupu-izejvielas” izvéli definéjis sekojosi:

e lacenu audzeésana un to auglu izmantoSanas iespéjas (konsolidéts
lacenu ogu péarstraddes produktu “groza” izvértéjums, ietverot tikai
perspektivakos — svaigas ogas, dZzemu/ ievarijumu, sulu, alkoholu,
drogu, izvilkumu, kimisko parstradi);

e karkli energetikai;

o egle kokmateriala - apalkoku ieguvei;

o spraudenstadu audzéSana (perspektivakas ogulaju sugas -
dzeérvenes, zilenes, jo orientéjoties uz vietéjo selekcijas materialu,
audzesana butu perspektiva);

e briklenes audzésana un tas auglu izmantoSana farmacija — drogas.

Top 5 produktos apzinati netika ieklauta ogu ieguve no dzérveném un
graudzalu séjumu ierikoSana, jo Pasutitajs uzskata, ka jautajumi par dzérveném ir
plasi pétiti un informacija ir pieejama. Graudzales (un to produktu kopa) netika
izvélétas ka padzilinati izveértéjami kultGraugi, jo to audzéSanai nepiecieSama
lauksaimnieciskas razoSanas pieredze. Vairak akcentéti produkti, kas pieder
mezsaimniecibai un tie, kas mazak pétiti un ir inovativi gan kultdru zina (lacenes,
briklenes), gan to izmanto$ana.

Par katru no izvelétajam produktu — kultGraugu grupam sagatavots detalizétaks
apskats, kas ietver kultirauga audzéSanas specifiku, orientéjoties uz mérka produktu
un tirgus izpétes un ekodizaina analizi. Apraksti pievienoti pielikumos:

e “Lacenes (Rubus chamaemorus L.), PavairoSana, AudzéSana, Auglu
izmantoSanas iespgjas’;

e “Karkli (Salix spp.) energétikai”;

o “Egle (Picea abies (L.) Karst.), apalkoku sortimentu ieguvei, (Eglu
plantaciju mezi)”;

e “Izstradatajos kudras laukos audzé&jamo ogu kultdru pavairoSana —
spraudenstadu audzésSana — lielogu dzérvenes, krimmellenes”,

e ‘lzstradatajos kddras laukos audzéjamo bruklenu ogu kultdru
pavairo§ana un drogu ieguve farmacijai”.
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Ekodizains

Mg.oec.K.Makovskis

Pieciem produktiem - lacenu ogu kultdrai, brdklenu ogu Kkultarai ar
izmantoSanas iespéjam farmacijas produktos, ogu kulttiru spraudenstadiem, karklu
Skeldam un egles kokmaterialiem tika veikts ekodizaina novértéjums. Visus produktus
paredzéts audzét uz izstradatam kiadras augsném pienemot, ka sakotné&ja augsnes
sagatavoSana un apauguma novakSana visiem produktiem ir vienada. Ekodizains
aprakstits veikts izmantojot metodi, kura par katra produkta ietekmi uz vidi tiek uzdoti
vieni un tie pasi jautajumi, tad salidzinatas atbildes. Ekodizains ir produktu un
pakalpojumu projektéSana, lai mazinatu ietekmi uz vidi visa produkta dzives cikla,
vienlaicigi nodrosinot funkcionalitati, kvalitati, izskatu un samérojamas izmaksas.

No analizétajiem produktiem visvairak Siem priekSnoteikumiem atbilst egles
kokmaterialu razoSana, kur salidzinot ar citiem produktiem (iznemto karklu Skeldu)
nav nepiecieSama papildus infrastruktiras objektu (siltumnicas, laistiSanas iekartas,
asfaltéti laukumi) izveido$ana, mazak un retak tiek izmantota tehnika, netiek izmantoti
papildus iepakoSanas materiali produktu transportéjot un izplatot, turklat produkta
razoSana neizmantotie atlikumi un atkritumi ir viegli izmantojami parvérSanai citos
produktos vai ari tie vides ietekmé viegli sadalas - nav nepiecieSama to deponésana
atkritumu poligonos.

Karklu sSkeldu razosanai, tapat ka razojot egles kokmaterialus, papildus
infrastruktlras izveide nav nepiecieSama, mazas tehnikas vienibas tiek izmantotas
pie plantacijas ieriko$anas, apsaimniekosanas, plausanas un keldo$anas. Skeldas
raZzoSanas procesa papildus iepakojums netiek izmantots, tapat tas netiek izmantots
piegadajot produktu gala patérétajam. Produkta razoSana neizmantotie atlikumi un
atkritumi ir viegli izmantojami ka zemakas kvalitates kurinamais vai atstajami uz lauka
k& méslojums ndkamai atvasaja apritei. Atkritumi, kas rodas izmantojot produktu, ir
koksnes pelni, kurus iespéjams izmantot kd augsnes ielaboSanas [idzekli meza vai
lauksaimniecibas zemeés.

Lacenu ogu razoSana un briklenu ogu razoSana farmacijas produktiem
prasa infrastruktiiras objektu izveidi (siltumnica laistiSanas iekartas, asfaltéti laukumi)
un lielaku tehnikas noslodzi. Lai veiktu produktu parstradi, nepiecieSams patérét lielus
udens resursus, kuri, visbiezak ir dzerama tdens resursi. Dalu no izmantota tdens
(ogu skalo$anai, péc cieto dalinu attiriS$anas) iesp&jams izmantot atkartoti. Udeni, kas
izmantots iekartu skaloSana un kurs satur ellas un smérvielas - atkartoti izmantot nav
iespéjams vai javeic padzilinata ta attiriSana. Plastmasas produkti (pléves, maisi,
kastes) tiek izmantoti produkta parvadasana un izplati8ana. Dalu no iepakojuma
materidliem iespéjams izmantot atkartoti, savukart dala janodod atkritumu
apsaimniekoSanas uznémumiem talakai parstradei vai deponésanai.

Ogu spraudenstadu audzésSana un izplatiSana, ja ta tiek uzsakta no jauna,
nevis ka papildus produkts jau stradajosa stadaudzétava vai kokaudzétava, atst3j
vislielako ietekmi uz vidi. Spraudenstddu audzéSanai nepiecieSama jaunu
infrastrukttiras objektu izveide un produkta raZzo$ana tiek izmantoti Gdens resursi. No
razoSanas sakuma liela skaita tiek izmantoti plastmasas materiali (plastmasas podi,
dazadu izmeéru kasetes, dazadu izméru kastes, plastikata maisi). Tapat ka papildus
resurss tiek izmantots kudras un perlita maisijums. Spraudenstadu transportésanai
tiek izmantoti dazadi iepakojuma materiali (plastikata maisi, kastes), kas ne vienmeér
ir izmantojami atkartoti vai viegli parstradajami un visbiezak ir janodod atkritumu
apsaimniekoSanas uznémumiem.
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Siltumnicas efekta gazu (SEG) emisiju apréekinu
raksturojums
Dr.silv. Andis Lazdin$

Siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju apméri ir atkarigi no izvéléta atradnes
rekultivacijas veida. Parametri, kas ietekmé SEG emisijas, rekultivéjot izstradatu
kldras atradni/lauku, to sagatavojot lauksaimniecibai vai mezZsaimniecibai (izv€loties
zemes lietoSanas veidu lauksaimnieciba izmantojama zeme vai mezs), vai partraucot
saimniecisko darbibu, apkopoti Tabula 11.

Tabula 11 SEG emisiju aprékinu raksturlielumi

Parametrs

Skaidrojums, par parametriem, kas attiecas uz
izstradatiem kidras laukiem

Augsne

Mineralaugsnes

AktivitaSu dati

ietekméta platiba

1
1.1
1.1.1.
1.1.1.1.

1.1.1.2. augsnes pamatmaterials

1.1.1.3. pienémumi par sakotné&jo oglekla

Atkarigs no augsnes pamatmateriala, pienem

lapotni, kritalam un atmirusajam sakném

uzkrajumu augsné fiksétu stavokli atbilstosi IPCC 2006. gada
vadlinijam.
1.1.1.4. vidéja ikgadé&ja oglekla ienese ar Nediferencéti péc dimensijam zalaugu un

sikkrimu stadijumiem, diferencéti
dimensijam kokaugiem (izmantojami esoSie
pienémumi Yasso modela ievieSanas
vingrinajumos). DaZadas Skidibas atliekas, tapat,
raksturojamas ar Iidz 3&im veikto Yasso
vingrindjumu pienémumiem.

pec kritalu

1.1.1.5. slapekla méslojuma ienese

N tirviela, vidéja ikgadé&ja ienese aprékinu perioda.

1.1.2. SEG emisiju aprékins
mineralaugsném

1.1.2.1. Yasso modelis CO2 emisiju
raksturo$anai

Raksturo oglekla uzkrajuma izmainas augsné un
nedzivaja biomasa (kokaugu stadijumos).

1.1.2.2. Noklusétie SEG emisiju faktori tieSo
N20O emisiju no augsnes organiskas vielas
mineralizacijas rezultata raksturo$anai

Aprékinu veic tados gadijumos, ja augsne
(neskaitot nedzivo koksni) ir CO2 emisiju avots.

1.1.2.3. Noklusétie SEG emisiju faktori tiedo
N20 emisiju raksturoSanai mineralmésilu
izmanto$anas rezultata

IPCC 2006 dotie emisiju faktori.

1.1.2.4. Noklusétie SEG emisiju faktori netieSo
N20 emisiju raksturo8anai mineralmeéslu
izmantoSanas rezultata

IPCC 2006 dotie emisiju faktori.

1.2. Organiskas augsnes

1.2.1. Parmitras organiskas augsnes

1.2.1.1. Aktivitadu dati

1.2.1.1.1. ietekméta platiba
1.21.1.2. slapekla méslojuma
izmanto$ana

1.2.1.2. SEG emisiju aprékins parmitram
organiskam augsném

1.2.1.2.1. Noklusétie SEG emisiju
faktori CO2 emisiju no augsnes organiskas
vielas mineralizacijas rezultata raksturoSanai

IPCC 2014 Wetlands supplement emisiju faktori.

1.21.2.2. Noklusétie SEG emisiju
faktori tieSo N20 emisiju no augsnes
organiskas vielas mineralizacijas rezultata
raksturoSanai

IPCC 2014 Wetlands supplement emisiju faktori.
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1.2.1.2.3. Noklusétie SEG emisiju
faktori tieSo N20O emisiju raksturo$anai
mineralmeéslu izmantoSanas rezultata

IPCC 2006 dotie emisiju faktori.

1.2.1.2.4. Noklusétie SEG emisiju
faktori netieSo N20 emisiju raksturosanai
mineralméslu izmantoSanas rezultata

IPCC 2006 dotie emisiju faktori.

1.2.1.2.5. Noklusétie SEG emisiju
faktori CH4 emisiju raksturo$anai

IPCC 2014 Wetlands supplement emisiju faktori.

1.2.1.2.6. Noklusétie SEG emisiju
faktori DOC emisiju raksturoSanai

IPCC 2014 Wetlands supplement emisiju faktori.

1.2.2. Meliorétas organiskds augsnes

1.2.2.1. Aktivitasu dati

1.2.2.1.1. ietekméta platiba

1.2.2.1.2. gravju platibas Tpatsvars Noklusétais raditajs ir 5 %, par gravja platumu
pienem attdlumu starp ta profila aug$éjiem
(attalakajiem) stariem.

1.2.2.1.3. slapekla méslojuma

izmantoSana

1.2.2.2. SEG emisiju aprékins parmitram
organiskam augsném

1.2.2.21. Noklusétie SEG emisiju
faktori CO2 emisiju no augsnes organiskas
vielas mineralizacijas rezultata raksturoSanai

IPCC 2014 Wetlands supplement emisiju faktori.

1.2.2.2.2. Noklusétie SEG emisiju
faktori tieSo N20O emisiju no augsnes
organiskas vielas mineralizacijas rezultata
raksturo$anai

IPCC 2014 Wetlands supplement emisiju faktori.

1.2.2.2.3. Noklusétie SEG emisiju
faktori tieSo N20O emisiju raksturoSanai
mineralméslu izmantoSanas rezultata

IPCC 2006 dotie emisiju faktori.

12224, Noklusétie SEG emisiju
faktori netieSo N20 emisiju raksturo$anai
mineralméslu izmantoSanas rezultata

IPCC 2006 dotie emisiju faktori.

1.2.2.25. Noklusétie SEG emisiju IPCC 2014 Wetlands supplement emisiju faktori.
faktori CH4 emisiju raksturoSanai arpus

gravjiem

1.2.2.2.6. Noklusétie SEG emisiju IPCC 2014 Wetlands supplement emisiju faktori.

faktori CH4 emisiju raksturo$anai gravjos

1.2.2.2.7. Noklusétie SEG emisiju
faktori DOC emisiju raksturoSanai

IPCC 2014 Wetlands supplement emisiju faktori.

2. Dziva biomasa

2.1. Zemsedzes augi (neskaitot krimus) Zemsedzes augu biomasu vérté, salidzinot ar
ieprickSéjas aprites augiem, t.i. zemsedze ne
obligati ir CO2 piesaistes avots.

2.1.1. AktivitaSu dati

2.1.1.1. Oglekla uzkrajums virszemes un
pazemes biomasa, sasniedzot [ldzsvara
stavokli

Viengadigam kultdram pienem, ka lidzsvara
stavokli sasniedz 1. gada péc kultdru ierikoSanas,
daudzgadigam kultdram ir janem véra lidzsvara
stavokla sasnieg8anas ilgums.

2.1.2.  Oglekla uzkrajuma aprékins

2.1.2.1. Oglekla uzkrajuma izmainas,
salidzinot ar iepriek$éjo stavokli

Vai nu IPCC 2006 noklusétie radrtaji vai arl
faktiskie dati no pétijumiem. Izmainas iestajas
projekta uzsak$anas gada un ir vienreizéjas.

2.2 Daudzgadigie augi

2.2.1. Aktivitadu dati

2.2.1.1. Oglekla uzkrajums virszemes un
pazemes biomasa, sasniedzot lidzsvara
stavokli

2.2.1.2. Kritalas, t.sk. lapas un skujas un
oglekla ienese ar atmirstoSajam sikajam
sakném

Ja dati nav pieejami, var izmantot Yasso
vingrindjumos izmantotas ieneses vértibas. Sis
parametrs jau pieminéts 1.1.1. punkta.
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2.2.1.3. Lidzsvara stavokla sasniegSanas
periods gados

Aprékinos pienem linearas izmainas, lai
nesarezgitu kopéjo aprékinu struktdru.

2.2.1.4. Izstrades vecums

Raditajs attiecas uz scenarijiem, kas paredz
koksnes produktu razo$anu

2.2.2. Oglekla uzkrajuma izmainu aprékins

2.2.2.1. Uzkrajuma izmainu aprékinu metode

Pienem linearu oglekla uzkrajuma pieaugumu, lidz
sashiegts Idzsvara stavoklis. Tajos scenarijos,
kuros iegust koksnes produktus, noteikta vecuma
pienem, ka uzkrajums dzivaja biomasa
transforméjas  nedzivaja  koksné, koksnes
produktos un biokurinamaja.

3. Nedziva biomasa

Oglekla uzkrajuma izmainas rékina ar kokaugu
apsaimniekoSanu saistitajiem scenarijiem.

3.1.1. Aktivitadu dati

3.1.1.1. Dabiskais atmirums (kokaugiem)

Dabiskais atmirums, kas nav uzskaitits 1.1.1.
punkta. Var izmantot sugai specifiskos noklusétos
raditajus.

3.1.1.2. MezZizstrades radita nedziva koksne
(mezizstrades atliekas un pazemes biomasa)

Ar meZu un kokaugu plantaciju apsaimniekoSanu
saistita oglekla ienese augsné péc mezizstrades.

3.1.2. Oglekla uzkrajuma izmainu aprékins

3.1.2.1. Mineralaugsnes

3.1.2.1.1. Yasso modela pielietoSana

Aprékina oglekla uzkrajuma izmainas augsné,
zemsega un nedzivaja koksneé.

3.1.2.2. Organiskas augsnes

3.1.2.21. Krajuma izmainu metode Uzkrajuma izmainu aprékinu metode, ko pielieto
SEG inventarizacija

4. Zemsega (mezZa zemeés)

4.1. Organiskas augsnes

4.1.1.  Aktivitadu dati

4.1.1.1. Oglekla uzkrajums zemsega péc
lfdzsvara stavokla sasniegSanas

BioSoil augSnu monitoringa rezultati valdoSo sugu
griezuma. Aprékinos pienem, ka péc lidzsvara
stavokla sasniegS8anas oglekla uzkrajums
nemainas.

4.1.1.2. Laika periods, kura oglekla uzkrajums
sasniedz lidzsvara stavokli

SEG inventarizacijas noklusétais izmainu periods.

4.1.2. Oglekla uzkrajuma izmainu aprékins

4.1.2.1. Pakapeniska uzkrajuma izmaina, lidz
sasniegts lidzsvara stavoklis

5. Koksnes produkti (zagbalki, platnu
koksne, papirs un celuloze)

Aprékinos pienem, ka zagbalkus un platnu koksni
pilntba parstrada uz vietas, bet papirmalku
eksporté, attiecigi, ta nerada CO2 piesaisti Latvijas
koksnes produktos

5.1. Aktivitasu dati

5.1.1. Koksnes produktu procentuals Sadalijuma pa kokmateridalu grupam izmanto

iznakums pienémumus par dazadu kokmaterialu iznakumu
un izmanto$anas efektivitati

5.2. Oglekla uzkrajuma izmainu aprékini

5.2.1. SEG inventarizacija izmantota

“production” metode, kas ietver piesaistes
aprékina tikai uz vietas sarazotos koksnes

produktus

6. Aizstasanas efekts Aprékina ietver tikai malku, koksnes produktu
razoSanas blakusproduktus un mezizstrades
atliekas, ja tadas planots vaki.

6.1. Aktivitasu dati

6.1.1. Pienémumi par mezizstrades atlieku
izmantoSanu (izmanto vai né, razoSanas
zudumi)

Péc noklusejuma pienem, ka uz organiskam
augsném mezizstrades atliekas nevac, pienemot,
ka tas nonak nedzivas koksnes kategorija

6.1.2. Malkas 1patsvars apalo kokmaterialu
struktara

Vienkarsibai pienem fiksétu malkas Tpatsvaru,
neatkarigi no koku dimensijam, tau nem vera
valdo$o sugu.
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6.1.3. Aizstajama kurinama raksturojums Siltumspéja, katla lietderibas koeficients, CO2,
CH4 un N20 emisiju faktori, IPCC 1996.
Salidzindjumam izmantojama dabasgaze.

6.1.4. Biomasas raksturojums Siltumspéja, katla lietderibas koeficients, CO2,
CH4 un N20O emisiju faktori, razo$anas zudumi,
IPCC 1996.

6.2. AizstaSanas efekta aprékins

6.2.1. SEG emisiju salidzinajums pie Metode jau ir aprobéta, novértéjot kokaugu

vienadas siltuma raZoSanas jaudas aizstaSanas efektu plantacijas.

Detalizéts apraksts par references situaciju un TOP 5 kultlru ietekmi uz SEG
emisijam dots pielikuma “Rekultivacijas scenarija ietekme uz piecu izveéléto produktu
siltumnicefektu izraisoSo gazu (SEG) emisijam”.

Istenojot references scenariju (izstradataja atradné neveic saimniecisko
darbibu), SEG emisijas atbilstoSi noklusétajai metodikai ir  Vvidéji
19,2 tonnas CO2 ekv. ha' gada (1135tonnas CO2ekv. ha' 100 gadu laika).
Vislielako SEG emisiju samazingjumu nodroSina izstrddato kudras atradnu
apmezoSana ar skujkokiem (vidéjas ikgadejas emisijas stadot egli, vidéji
7,4 tonnas CO2 ekv. ha' gada, bet stadot priedi, 7,2 tonnas CO2 ekv. ha'! gada).
Prognozé&jamais SEG emisiju samazinajums atbilst 35-36 % no references scenarija.
ligtermind kumulativads SEG emisijas klls negativas un CO2 piesaiste apmezotaja
platiba parsniegs sakotnéjas emisijas, mineraliz&joties organiskajai vielai. So procesu
var batiski paatrinat, izmantojot augsnes ielabo8anas pasakumus.

Art karklu Tscirtmeta atvasaji ilgtermina var radit negativas SEG emisijas, tacu
tam nepiecieSams ilgaks laiks un karklu stadijumu raditais SEG emisiju
samazinajums gandriz pilntba atkarigs no aizstadSanas efekta (vai tas notiek Latvija
un vai pastav savstarpéji kompensésanas mehanismi zemes izmantoSanas, zemes
izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) un transporta un energétikas
sektora).

Oguldju stadijumu raditds SEG emisijas butiski neatSkiras no references
scenarija. Papildus SEG emisijas rada slapekla méslojuma pielietoSana, ka ari
gruntstdens Iimenis rekultivétaja platiba. Saskand ar noklusétajiem SEG emisiju
faktoriem, gruntsudens [imena paaugstinaSana palielina metana emisijas, ka
rezultata, scenarija ar paaugstinatu gruntsidens Iimeni ir batiski lielakas SEG
emisijas neka drenéta augsné.

Pétijuma apstiprinajies art tas, ka noklusétie emisiju faktori, visticamak, vai nu
batiski parverté, vai uzrada mazakas SEG emisijas, Tstenojot daZzadus rekultivacijas
scenarijus. Pieméram, pastav pétijumu rezultati, kas apstiprina, ka mezos uz parejas
tipa kidras augsném CO:2 emisijas no kidras kompensé organisko vielu saistiSana
augsné. Lidzigi, arT nosusinatos augstajos purvos Igaunija nav konstatéts batisks
SEG emisiju pieaugums, salidzinot ar dabiskiem purviem. Objektivu veértéjumu
dazadu scenariju ietekmei uz SEG emisijam varés sniegt péc eksperimentalu datu
iegtsanas.
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Padzilinati un papildus petamie jautajumi

Izveidots saraksts ar probléemam un jautajumiem, kas pétami — aprobéjami
Latvijas apstaklos, vai par tiem nav pieejams pietiekami daudz informacijas, saistiba
ar izstradato kddras lauku talaku izmantoSanu. Pétamie jautajumi sadaliti Cetros
tematiskajos blokos:

(1) izstradatu kadras atradnu/lauku izpéte;

(2) ogu vai (3) zalaugu audzeésSanas specifika izstradatos kudras laukos un
iespéjamas izmainas to biomasas kvalitativajos raditajos, salidzinajuma ar
iekultivétam lauksaimniecibas zemém;

(4) kokaugu audzésSana izstradatos kudras laukos — ka “koksnes fabrikas”, tai
skaita kopa ar kadu no lauksaimniecibas kultdram.

Izstradato kiddras lauku novértéSana

Apkartéjas ainavas (mezaudzes, plavas, lauki, tajos augosas sugas) ka séklu
donorteritorijas, ietekme uz izvéléta rekultivacijas pasakumu iznakumu. (Ka tas
darbojas, radot noteiktu mikroklimatu, pieméram, vai apmezZosSana batu veiksmigaka,
Ja rekultivEjamais lauks robeZojas ar mezu).

Atskirigiem rekultivacijas variantiem piemérotakie meésloSanas [idzekli
(pieméram, koksnes pelni, biogazes razoSanas atlieku pulveri) un to devas baribas
vielu disbalansa novérsanai ilgtermina.

Paludikultiru apsaimniekoSanas sistému pilotprojektu projektéSana un izveide
izstradatu kddras atradnu rekultivéSanai. (K& inovativu apsaimniekoSanas variantu
izméginat paludikultiru un agromezZsaimniecibas sistému apvienojumu. Izmantojot
paludikultiru apsaimniekoSanas sistému, kddras slanis tiktu iekonservéts vai pat
saktu atjaunoties, un agromezsaimniecibas sistéma audzéts lauksaimniecibas un
mezsaimniecibas kultiru mistrojums veicinatu piemérotus apstaklus dazadu kultdru
audzésanai).

Empirisko datu par oglekla uzkrajumu augsné zem kudras slana ieguve (jo tie
var butiski ietekmét SEG emisiju aprékinu rezultatu).

Padzilinata mitraju apsaimniekoSanas radito SEG emisiju izpéte, lai operétu ar
objektiviem skaitliem nevis noklusétajam emisiju vértibam. (Kas, iespéjams,
izmantojamas, lai salidzinatu mitraju apsaimniekoSanas panémienus, bet neparada
faktisko emisiju limeni.)

Emisiju faktoru izstradasana un validéSana atbilstoSi SEG inventarizacijas
vadlinijam visiem jau identificétajiem un potencialajiem SEG emisiju pamatavotiem,
kam pagaidam izmantojam noklusétas vadliniju metodes (pieméram, SEG emisijas
no organiskajam un pushidromorfajam augsném kuadrenu un arenu meza tipos,
oglekla uzkrajuma izmainas mineralaugsné atmezotas zemés); argumentacijas
izstradasana koksnes resursu pieejamibas analizei no 1990. lidz 2009. gadam,
prognozu instrumentu izstradasana references scenarija un pilnveidotu meza
apsaimniekoSanas scenariju ietekmes uz SEG emisijam un CO2 piesaisti
modeléSanai vismaz lidz 2050. gadam.

Zalaugi

Latvija selekcionéto zalaugu Skirnu (mieZabralis, timotins, lapsaste, niedru
auzene, bastardabolins) raziba, biomasas kvalitate un ilggadiba izstradatos kadras
laukos, atkariba no atstata kadras slana biezuma, augsnes pH u.c. faktoriem.
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llggadigu meza zveéru un biSu ganibu izveides izpéte — tam piemérotas sugas
un to Skirnu saglabasanas ilgums zelment.

Dazadu meéslojumu veidu un devu efektivitdte razas un atSkirigu kvalitates
parametru (atkariba no biomasas izmantoSanas mérka) nodroSinaSana konkrétu
Skirnu audzésana.

Dazadu sSkirnu noturiba pret rekultivéto lauku sezonalu vai periodisku
parpldsanu.

Ogu kultaras

In vitro audzé&jamo ogu kultdru pavairoSanas tehnologijas un potenciala izpéte.

Zemo krummellenu, lielogu dzérvenu, dzérvenu x broklenu un lacenu
audzésanas tehnologiju izstradatos kidras laukos aprobacija, veicot ekonomisko
analizi katras ogu kulttras piemérotibai komercialai razosanai.

Slimibu un kaitéklu, kuri, audzé&jot kultiras izstradatas kudras atradnés, varétu
negativi ietekmét ogulaju augSanu un ogu razas, izplatibas risku apzinasana.
(Salidzinot slimibu un Kaitéklu riskus starp Skirném, pieméram, savvalas brikleném ir
daudz puves bojatu ogu, bet nav zinams — cik izplatita ogu puve ir briklenu hibridiem).

|zstradatajas kudras atradnés (laukos) audzéto ogu kulttru (augstas un zemas
krimmellenes, lielogu dzérvenes, briklenes, dzérvenes x briklenes, lacenes) Skirnu
biokimiska sastava izpéte, skaidrojot ogu un lapu izmantoSanas iespéjas farmacija
(vairédku ogu sugu analizes ir veiktas, bet batu nepiecieSams noskaidrot biokimisko
sastavu lapam un starpsugu hibridiem).

Ogulaju audzésanas tehnologiju modifikacija, ja pievieno mérkproduktu — lapas
farméacijas produktu razoSanai (nav datu, k& minétie ogulaji augtu, ja tiktu intensivi
griezti un cik lielu lapu biomasu batu iespéjams iegit no noteiktas platibas).

Potenciali vértigu dabiskds populacijas lacenu klonu atradnu Latvija
identificéSana un apzinasana.

Lacenu audzésSanas tehnologiju izpéte — aprobacija (purva, ietvaros-
konteineros/podos) un tam nepiecieSamas augu sabiedribas noteikSana (pastav
pienémums, ka lacenes vienas neaugs, tam ir loti zema virsmas nosegSanas Spéja
un, lai neaugtu nezales, jastada citi augi, tai skaita sfagni).

Kokaugi

Dazadus riskus (slimibas un kaitéklu bojajumi, vélas pavasara salnas,
ugunsbistamiba, véjgazes un véjlauzes) mazinoSu apsaimnieko$anas tehnologiju
(saisinats cirtmets, atvasaju sistémas, véli plaukstoSu klonu izvéle, u.c.),
pielietoSanas iespéjas, izstradata kuadras atradné/lauka, audzéjot mezu/plantaciju
mezu vai kokaugu stadijumus, tai skaita 1scirtmeta atvasajus.

Dazadu koku sugu piemérotibas un tdm nepiecieSamo apstaklu izpéte
izstradatas kddras atradnés, ierikojot testéSanas izméginajumu stadijumus. (lai péc
izstradatas atradnes izvértéSanas batu atvieglota koku sugu izvéles iespéja, jo
mezkopibas praksi izstradatas kadras atradnés ne vienmér var pielidzinat mezkopibai
meZos uz nosusinatam kadras augsném).

Atraudzigo kokaugu intensificétas audzé$anas tehnologiju izstrade un
aprobacija izstradatos kudras laukos (intensivi méslojot, uzturot nosusinaSanas
sistémas, u.c.).
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Aprobét baltalkdna audzu iertkoSana tehnologijas izstradata kidras atradné.
(Baltalksnis labi padodas acetiléSanas tehnologijai. Pielietojot o tehnologiju ir
iespéjams iegut produktu, kas ir noturigs pret sénu un Kukainu (arm termitu)
bojgjumiem un ir dimensionali stabils materials (geometriskos izmérus mitruma
ietekmé maina nebdtiski). Acetiléto koksni ir iesp€jams pielietot ardurvju un koka logu
raZzo$anai, pielietojot koksni ar mazaku blivumu, uzlabojas siltuma izolacijas ipasibas
(pretéji priedes koksnei)).

Melnalk$na plantaciju mezu audzéSanas iespéjas atvasaju tehnologija
(potenciali izdevigs energétiskas koksnes ieguves veids).

Introducéto koku sugu piemérotiba un audzedanas iespé€jas izstradatos kudras
laukos.

Nacionalo emisiju faktoru izstrade intensivi kultivétam atraudzigo koku sugam.
Celmi ka koksne amatniecibas izstradajumiem vai biomasa energétika.
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lespéjamie publiska finanséjuma piesaistes avoti

Ir izdevies piesaistit papildus finanséjumu marginalo, jeb novarta atstato
platibu izpétei un analizei (Marginal lands for Growing Industrial Crops: Turning a
burden into an opportunity), esot konsorcija partnerim — Griekijas partneru pieteikta
Eiropas Savienibas Horizon 2020 projektu uzsaukuma H2020-RUR-2016-2.

Tabula 12 apkopoti atvértie un tuvakaja laika zinamie vietéjo un starptautisko

projektu uzsaukumi.

Tabula 12 Pétniecibas projektu uzsaukumi.

apstrade un analize vides
politikas ievieSanai”/
Purva ieplaku
pamatmateriala C satura
izpéte.

fonds

Nosaukums/ papildus Finanséjuma Termins
pétamais jautajums avots Atbalstamas aktivitates
Bio-based products: Horizon 2020 1. Radit konkrétu 02.14.2017
Mobilisation and mutual mérkgrupu tiklus, lai 17:00:00
learning action plan (BB-05- vairotu sabiedribas izpratni
201?) o ] par dabiskas izcelsmes
Va_retu a_ttISt_lt Produkti no produktiem. 2. Radit labaku
brikleném ldcenes, . . .
paludikultiras — farmacija, ietvaru jauno dabisko
javeido attiecigs konsorcijs. produktu tirgum, iesaistot
plasu [Emumu pienéméju
loku, kas veicina atbildigus,
drosus un sabiedribai
pienemamus risinajumus.
3. Papildinat atbildigu
politisko [Emumu
pienemsanu, palidzot
veidot talaku dabiskas
izcelsmes produktu izpéti
un uzlabojot jau esosSo
dabiskas izcelsmes
produktu novértéjumu.
Strategies for improving the Horizon 2020 02.14.2017
bioeconomy knowledge of 1. Sabiedriba gs lielaku 17:00:00
the general public (BB-08- izpratni par
2017) iespéjam/ietekmi, ko tiem
Sabiedribas informésanas o ’ - .
pasakumi par izstradatu var dot |zpete_un inovacijas
kadras atradnu/lauku talakas bioekonomika. 2. Par
izmantoganas ieguvumiem — bioekonomiku tiks biezak
attistot bioekonomikas runats nacionalaja, vietéja
nozares. un regionalaja limeni.
»Multisektorialie projekti” | Latvijas vides 3.1.Vides kvalitates 1. etaps
aktivitates ,Datu ieguve, aizsardzibas uzlaboSana (t.sk. situacijas | 03.02.2017 2.

vai vides problémas
raksturo$anai un vides
kvalitates uzlabosanai
nepiecieSamo ricibu izvélei
vajadzigie dati); 3.2.Dabas
resursu ilgtspéjiga
parvaldiba;
3.3.Siltumnicefekta gazu
emisiju samazinasana un
pielagosanas klimata
parmainam; 3.4.Ipasi

etaps 03.03.2017
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aizsargajamo sugu dzivotnu
un biotopu aizsardzibas
stavokla uzlabosana.

Adaptive tree breeding Horizon 2020 1. TieSs tehniskais atbalsts 1. etaps
strategies and tools for forest meZa apsaimniekotajiem 14.02.2017
production systems resilient koka sugas izvélé un 17:00:00
t(? climate change and natural proveniencés, lai 2. etaps
d'swr—w (BB-03-2017) paaugstinatu izturibu pret | 13.09.2017
Proveniencu un klonu . - .
piemérotiba kultivésanai Vldes p‘.':\r[’nalnam tm . 17:00:
izstradato kadras laukos apmierinatu augoso meza

produktu un pakalpojumu

pieprasijumu. 2. Labaka

sabiedribas izpratne par

ieguvumu un risku, kas

saistiti ar mezu vértibas

kéZzu ekonomisko sniegumu

un pastiprinata jauno

biotehnologiju lietojuma

ietekmi uz vidi.
ParrobeZu sadarbiba — Interreg Central Uzsaukums
Centralbaltija Baltic gaidams
Baribas vielu izskalo$anas 02.01.2017
pétijumi - zemkopiba
izstradatos kudras laukos,
licences platibas dazadi
augsnes ielaboSanas veidi
materiali
Parrobezu sadarbiba — Interreg Estonia- | Vides saglabasana un 2017. gada |
Igaunijas Latvijas Latvia aizsardziba un resursu ceturksnis
programma efektivas izmantosanas
Zemkopibas kultiiru veicinasana. Dabas un
ierikosana radot jaunas kultdras mantojuma
dgrba Vlet? s un qtt’St?t , saglabasana, aizsardziba,
pirmapstradi — parstradi. oy - ey

veicinasana un attistisana.

Inovativu tehnologiju

atbalsts ar mérki uzlabot

vides aizsardzibu resursu

efektivitati atkritumu

parstradée, tdens sektora

un attieciba uz augsni vai

gaisa piesarnojuma

mazinasanu.
Biotehnologija ilgtspéjigai | ERA CoBioTech Sekmét globalas 1. etaps
bioekonomikai ekonomikas pareju no 02.03.2017
Fosilo materialu aizstajéji fosilajiem resursiem uz (13.00 CET)
no zemkopibas kultdram ilgtspéjigu bioekonomiku 2.etaps

10.07.2017
(13.00 CET)
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Pé&tniecibas un inovacijas
projektu pieteikumu
izstrade

Kada no augstak
minétajiem pieteikumiem
vai cita sagatavoS$anai
piesaistams finanséjums.

Baltic Bonus

Baltic Bonus programmu
turpinas 2017. gada,
sekméjot starptautisko
sadarbibu zinatné un
inovacija, it ipasi atbalstot
zinatnisko sadarbibu starp
Baltijas valstim.

planots izzinot
2017. gada
pirmaja ceturksn
VIAA majaslapa.
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Iscirtmeta atvasaiji
Vitoli (Salix sp.)

Raksturojums

Vasarzali divmaju koki un krimi. Ja aug veidojot vainagu k& krimu sauc par
karkliem, ja kokveida formu — vitoliem (att. 1). Zied pirms lapu plauk8anas vai reizé ar
to. Vitoli pazistami ka pirmie ziedo$ie nektaraugiie. Energétiskas koksnes ieguvei
ieriko atvasaju plantacijas, staddot 10 000 un vairdk spraudenu uz vienu hektaru,
plantaciju mezos butu stadami 800 — 1000 gabali mietveida spraudeni.
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trisgadigi dzinumi otra aprite sesgadigi dzinumi, neatsédinati
uz celma

att. 1 Karkli un vitoli.

Karklu audzésanai vislabak piemérotas vietas, kuras nokrisnu daudzums gada
ir vismaz 600 mm un tie ir vienmérigi izkliedéti visa gada garuma. Pateicoties karklu
miza esoSajiem fitohormoniem, kas veicina apsaknoSanos — tie ir loti viegli
pavairojami ar viengadigo dzinumu — atvasu spraudeniem — nav nepiecieSama stadu
audzeésSana

IzmantoSanas ilgums

Karklu atvasaju stadijumus (10000-15000 uz ha) ieriko ar aprékinu, ka tie tiks
izmantoti 15-25 gadus un saimniekojot uz Tsu aprites ciklu 3-5 gadi, Saja laika
iespéjams novakt biomasu 5 — 8 reizes.

Kaminmalkas un Skeldas ieguve iesp&jama stadot mazaku koku skaitu (3000-
6000 uz ha), pirmas sezonas nosléguma neveicot atsédinaSanu uz celma,
saimniekojot uz vienu lidz diviem stumbriem no spraudena un cértot 8 -15 gadu
vecuma.

Raziba

Iscirtmeta atvasaju parasti plauj katru treSo vai ceturto gadu iegistot 24-30 t
sausnas no ha, tomér ktdras augsneés jarékinas ar mazaku razibu, kas bus apméram
15-24 t sausnas vienad plavuma, jeb 5-8 t sausnas gada, svaigi Skeldota materiala
paredzamais mitrums 50-57%. Maksimalo razu dod otraja un treSaja aprite, peéc tam
razas pamazam samazinas.

Augsne

16 http://www.letonika.lv/groups/default.aspx?r=7&q=v%C4%ABtols&id=973045&g=1



Gruntstdens limenis vélams, ne augstaks ka 1 m, tomér karkli labi aug arT uz
mitram augsném, ja tas ir pietiekosi labi aerétas (augsne nav sablivéta). Plantacijam
piemérotas smilSmala, malsmilts, malainas smilts un vidéji smaga mala augsnes ar
labi izveidotu graudainu struktiru, kas vidé&ji mitras un neiezist, ja pH 5,5-7,5,
iespéjams kultivét arT organiskas augsnés. Karbonatiskas (baziskas) augsnés karkli
aug lénak, veido plasu cerus, kas apgratina to novaksSanu, un vairak cie$ no slimibam.
Kldras augsnés un iekultivétas augsnés ar lielu organiskas vielas saturu gratibas var
radit nezalu apkaroSana. Bez tam kudras augSnu pH parasti ir zemaks par 5,5, un
nav piemérots sekmigai karklu dzinumu attistibai, jo spraudeni var apsaknoties loti
slikti, saknes veidojot tikai tuvu augsnes virskartai. Karsta laika tumsa augsnes
virskarta sakarst un izzust, tapéc saknes iet boja.

Augsnes sagatavoSana

Aizz&lusas platibas, pirms stadijumu ierikoSanas, veicama nezalu apkaroSana
mehanizéti un izmantojot herbicidus. Visparéjai divdigllapju un viendigllapju nezalu
digstu iznicindSanai veicama platibas apstrade ar kaddu no neselektiviem herbicidiem,
vieni no efektivakajiem un biezak izmantotajiem ir Raundups Eco (3 I/ha) un
Raundups Gold (2,5 I/ha), ari Klinic (6 I/ ha), kurus izmanto gan péc lauksaimniecibas
kultGram, gan papuvés, gan aizaugusu platibu aizzélumu iznicinasanai.

Péc apstrades ar herbicidiem javeic platibas arSanu un frézéSanu vai
diskoSanu. Ja nepiecieSams apstadi ar herbicidiem atkarto. Pirms stadiSanas
uzsakSanas augsnes virskarta visa platibd nolidzinama - veicot $|lukSanu — tas
atvieglo vélaku plantacijas apsaimniekoSanu — rindstarpu rusindSanu un plausanu. Ja
izstradata kidras atradné nav izveidojies aizz€lums, 1pasa uzmaniba japievers
augsnes ielabosanai pirms stadijuma ierikoSanas, kur augsnes sagatavosana tiek
apvienota ar méslojuma iestradi.

StadiSanas laiks panémieni

Pirms stadiSanas spraudenus jauzglaba saldétavas 0 — 4 °C temperatura, vai
kadas citas pielagotas vesas mitras telpas. Karklus stada no pavasara, kolidz
atlaidusies zeme, lidz vasaras sakumam. Agrakos stadijumos parasti ir lielakas
problémas ar nezalém un nepiecieSama vismaz vél viena papildus agrotehniska
kopSana. Vélaki stadijumi biezak cie$ no sausuma. Stadijumus var sakt ierikot divas
nedélas péc lauka apstrades ar herbicidiem.

StadiSanai izmantojamas viengadigas karklu vicas, kas sagarumotas
spraudenos. lepriekS€ja diena pirms plantacija ierikoSanas stadmaterialu ieteicams
iemérkt Gdeni - “atdzirdinat” — tas veicina labaku dzinumu apsaknoSanos un
saglabasSanos, seviski vélakos stadijumos. Veicot mehanizétu stadiSanu
izmantojamas specializétas stadamas masinas. Tas aprikotas ar griezéjnaziem, kas
sagriez spraudeni tieSi pirms stadiSanas augsné. Stadu padeves mehanismos
ievietojamas 1,5-2 m garas vicas. Nelielas plantacijas ierikojamas ar rokam, stadot
18-20 cm garus un vismaz 8 mm resnus spraudenus. Labi sagatavota augsné bez
lielas piepules var iespraust 20 cm garu spraudeni. Lai vienkarSotu plantacijas
kopSanu un vélak arT biomasas novaksanu, ieriko stadijumus dubultrindas. Starp
rinddm dubultrinda atstatums 60-75cm, starp spraudeniem 50-60 cm, bet starp
dubultrindam atstaj 130-150 cm. Rezultata izveidojot no 10 000 Iidz 15 000 stadvietu
uz vienu hektaru. Spraudenus stada zemé vertikali, lai virs augsnes paliktu ne vairak
ka 2-3 cm. Ja stada nemehanizéti ar rokam, stadijumu javeic gar nostieptam auklam,
stadvietas gatavojot ar stieniem, to izveidotajas spraugas ievietojot spraudenus un ar
kaju pieblietéjot augsni ap to. Loti svarigi, lai starp spraudeni un augsni nepaliek
spraugas - “gaisa kameras”, jo tajas vietas nav iesp&jama jaunizveidojusos piesaknu
saglabasanas — stads iekalst un iet boja.
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KopsSana

Karklu plantacijas intensivi apsaimniekojamas tikai pirmaja ierikoSanas gada.
Nezalu apkaroSanu rindstarpas veic mehanizéti - rusinot augsni vai izplaujot nezales.
Ja platiba savairojusas daudz loznajosas graudzales, sasniedzot blivumu kas traucé
kultiras attistibu — veicama apstrade ar selektivajiem herbicidiem. Tult péc
stadisanas var izmantot herbicidu Stomp, kas ievérojami aizkavé daudzu nezalu
digSanu un attistibu.

Zviedrijas karklu plantacijas ar labiem panakumiem lieto herbicidu Focus Ultra,
kas paredzéts viendigllapju nezalu apkaroSanai un tam ir loti augsta selektivitate pret
divdigllapju augiem, tai skaita karkliem17. Latvija lidz Sim izmantots viendigllapju
apkarosanai paredzeétais preparats AZil.

Atkariba no platibas stavokla, pirmaja gada péc stadijuma ierikoSanas
veicama dzinumu apgrieSana — “atsédinasana uz celma”, ja platiba |oti aizze| un
pastav bazas, ka ataugo$os dzinumus varétu nomakt nezales — dzinumus negriez.
“AtsédinaSanas uz celma” nollks iniciét jaunu, spécigu dzinumu veidoSanos lielaka
skaita.

MésloSana

Karkli ir viens no kultdraugiem, kas |oti izteikti reagé uz pieejamo baribas vielu
daudzumu augsné. Méslojot iesp&jams kapinat kultGraugu produktivitati pat par
tresdalu.

Lidz Sim veiktajos pétijumos ieguti dati, ka labi raZzojoSa karklu plantacija no
augsnes iznes N 100-400kg; P20s5 55-110kg; K20 220-300kg no ha, attiecigi Sadas
meéslojuma devas ienesamas augsné, lai kompensétu ar biomasu iznesto.

Tomér, stadot iepriekS neizmantota vai novarta atstata platiba, kur varétu bat
daudz nezalu séklu, mésloSanu ieteicams veikt tikai otraja gada vai otraja aprité péc
pirmas razas novakSanas (Lazdina u.c., 2009; 2015).

Visbiezak lietotais méslojuma veids karklu plantacijas ir sadzives notekudenu
didnu méslojums, izmantojot devas, kas atbilst 10 t sausnas uz ha, tds nodroSina
karklu straujajai attistibai nepiecieSamo slapekli un fosforu, ja trakst kalija — to augsné
ienes ar koksnes pelniem.

lestradi augsné veic ar rusinatajiem — dzilirdinatajiem, frézém. Ja mésloSanai
izmanto kompostus — to iestradi augsné var neveikt.

RazZas novakSana

Dzinumu “plauSana” biomasas — zalas energijas ieguvei tiek veikta bezlapu
perioda, kas sakrit ar apkures sezonu un mazak aktivu lauksaimniecibas kultGraugu
apsaimniekoSanu. Visbiezak biomasa tiek sagatavota 3.-4. gada péc plantacijas
ierikosanas Skeldu veida.

Neliela méroga plantacijas ldz 5 ha biomasas novaksana veicama dzinumus
nozagéjot un krautngjot kaudzés, vélak “noplauto”, sakrautnéto materialu saskeldo ar
mobilajiem Skeldotajiem.

Liela méroga plantacijas (20 ha un vairak) biomasas novakSanu veic ar
specialiem kombainiem, kas noplauj un uzreiz saskeldo izaudzéto. Kanada izstradata
tehnologija, kas lauj sainot karklu dzinumus rulonos, lidzigi ka graudzales — atvieglojot
to ZavéSanu un uzglabasanu poligonos. Kad mitrums samazinajies Iidz 40% rulonos
sainotie dzinumi tiek Skeldoti, vai koksne tiek sadedzinata rulonos lidzigi k& salmi.

17 Production of SRC willow, Salixenergi Europa AB , www.salixenergi.se



Péc noplauSanas lauku méslo un péc 3 gadiem ievac atkartotu razu. Plausanu
veic 5-8 reizes atkariba no aprites perioda garuma.

Reproduktivais materials

Latvijas Nacionala Botaniska darza kolekcija ir Latvija sastopamas 20 vitolu
sugas, no tam tipiskas zemo un parejas purvu karklu sugas ir S. lapponum, S.
myrtilloides, S. rosmarinifolia, biezi art S. aurita. Koki ir Sketra (S. pentandra) un
bligzna (S.caprea), kas saméra biezi sastopama dazada tipa mezos1s. Karkli |oti biezi
un lielas audzés aug upmalas, izcirtumos, gravmalas, krimajos — mitras vietas.

Mezos biezak sastopami ausainais (S.aurita), pelékais (S.cinerea), mirsinlapu
(S.myrsinifolia), vilku (S.rosmarinifolia) un Starkes jeb zilganais karkls (S.starkeana),
tatad tie butu audzéjami ka kokveida stadijumi — vitoli. Latvija vitoliem un karkliem
nav registréts meza reproduktiva materiala ieguves avots, kas apgrdtina vietéjo sugu
izmanto$anu stadijumu iertkoSana.

Stadijumos, celmalas, pie tdenstilpém audze balto vitolu un ta skirnes. Baltais
vitols (S.alba), smaillapu vitols (S.acutifolia) un trauslais vitols (S.fragilis) ir darzbéegl|i
un mezos parasti nav sastopami, bet tie bltu saimnieciski nozimigi ka dabiskais
salicilskabes avots.

Upmalas parasta suga ir kludzinu karkls (S.viminalis), ko, tapat k& sarkano
karklu (S.purpurea), izmanto pinumu gatavo$anai un Tscirtmeta atvasaju selekcija.
Mellenaju karkls (S.myrtilloides) un divkrasu karkls (S.phylicifolia) ir aizsargajami.

Eiropas valstis plantacijas tiek audzétas galvenokart Zviedrija selekcionétu
karklu Skirnes - kloni, kuri ieglti savstarpéji krustojot art Latvija augosu karklu sugas
(Salix schwerinii, Salix viminalis, Salix dasyclados, Salix triandra). Savstarpé€jai
krustoSanai izmantojot materidlu no atraudzigdko Tipatnu ceriem ar staviem
dzinumiem, kam trausla koksne.

No tirgl pieejamajiem kloniem, lidz Sim Latvijas apstaklos visaugstako
produktivitati uzradijusi kloni TORA, TORDIS, TORHILD, INGER, KLARA, bet tie nav

parbauditi uz kiidras augsném ar pH virs 4,5. Kiidras augsnés ar zemaku pH karklus
ieaudzét nav izdevies.

Dazi autori norada uz klona Terra Nova toleranci pret augsnes skabumu un
klonu Tora, Tordis piemérotibu dazadiem apstakliem. Minétie kloni visi ir sieviskie,
bet, ja nepiecieSami putekSnus razojosi kloni, tad papildus stadams viriSkais klons
Sven (Dimitrou, 2015)19.

Latvijas Skirnes Visvaldis un Monika (S.dasyclados) nav parbauditas
audzéSanai kudras augsnés.

Apses (Populus sp.)

Raksturojums

Latvija audzéta hibrida apse ir Amerikas apses (Populus tremuloides) un
parastas apses (Populus tremula) krustojums (att. 2).

18 http://www3.acadlib.lv/greydoc/Bundera_disertacija/Bunders_lat.doc

19 http://www.srcplus.eu/en/publications.html
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att. 2 Populus tremula, Populus tremuloides un to hibrida lapas (Tullus, 2012).

iespéju, ka ieguta krustojuma kombinacija dos pécnacéjus, no kuriem varés atlasit
atseviSkus Tpatnus ar labu stumbra kvalitati, augstu produktivitati un piemérotibu
rdpnieciskai pavairoSanai.

IzmantoSanas ilgums

15-40 gadi pirma aprite, ar mérki iegat apalkoku sortimentus (sk. plantaciju
mezi). Nakamajas aprités audz&jams ka atvasajs, kas jau sakotnéji var tikt audzéts ar
apriti 5 -15 gadi biomasas ieguvei.

Raziba

Hibridap$u kraja 8 gadu vecuma, stadot 1100 kokus uz hektara, ir 50 m3ha,
bet, stadot 2500 kokus uz hektara, 10 gadu vecuma vidéja kraja ir 200 m3hazo.
Piektaja gada 2,5 x 2,5 metri eksperimentalaja stadijuma 4 klons razo 16 tsuasna no
hektara,bet 28 klons tikai 11t.

Augsne un tas sagatavoSana

Apses stadijumi labi padodas visa veida augsnés, iznemot skabu kadru un
smagu malu. Neitralas augsnés stadijumiem kraja lielaka. Augsnes sagatavoSana
uzlabo augsnes aeraciju un struktdru, k& ari novérs nezalu strauju augsSanu.
Izmantojami divi augsnes sagatavo$anas veidi: vienlaidu un joslu arums. Labvéligi
augSanas apstakli pirmajos gados ir butiski produktivu un labas kvalitates koku
izaudzéSanai. Pirms vienlaidus aruma veidoSanas javeic augsnes apstrade ar
herbicidiem (sk. karklu stadijumu ierikoSanas agrotehniku). Ja platiba nav aizzélusi
un ir bez apauguma, augsnes sagatavoSanu apvieno ar meéslojuma iefrézéSanu
augsnes virskarta.

Stadisana

Apsu hibridu  mikropavairoSanai meristému kultdras izmanto tikai
produktivakos un kvalitativakos pécnacéjus no krustojuma kombinacijam ar taisniem
stumbriem, smalkiem zariem, augstu koksnes blivumu un papirripniecibai piemérotu
koksnes Skiedru. Stadi pirms nonaksSanas tirdznieciba tiek audzéti lielaka izméra

konteineros, lai veidotos proporcionali attistita saknu sisttma un stumbra dala.
Stadijumus veic rindas vizéjot, vai gar nostieptu auklu ar atzimétam stadvietam.

KopSana

SeviSka uzmaniba pievérSama nezalu apkaroSanai pirmajos augsanas
ménesos, rindstarpas izplaujamas regulari — nelaujot savairoties nezalém un sazelt
lakstaugiem. Pirmajos 3-5 gados nepiecieSama intensiva nezalu apkarosana, tapéc
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stadiSanas shémas izvélas tadas, lai to butu iesp&jams veikt mehanizéti. Stadot 1500
koku uz ha stadijums vélak érti kopjams ar traktortehniku, pie nosacijuma, ja
rindstarpas ir 3,5 m platas, bet attalums starp stadiem 2 m. Vélakajos gados
Lakstaugu apauguma novakSanu var veikt tikai ap koku rindam, izmantojot
krimgriezus.

Ziemas perioda veicama stadu aizsardziba pret dzivnieku bojajumiem, platibu
iezogojot vai stadus apstradajot ar repelentiem. Piemérotas stadiSanas vietas izvéle,
augsnes sagatavoSana un nezalu apkaroSana nodrosSina labu ikgad&jo pieaugumu,
un 3-5gadu laika koki sasniedz 3-7 m augstumu. Tadus kokus briezu dzimtas
dzivnieki vairs nevar nolauzt.

MésloSana

Lidzigi ka karkliem, apsém papildus méslojums dodams, tad, kad koki jau
izaugusi lielaki par to platibas augoSajiem lakstaugiem, tas ir treSaja vai otraja
augSanas gada. Var méslot ar kompleksajiem mineralajiem méslosanas lidzekliem
vai organiskas izcelmes augu baroSanas vielas saturoSiem razoSanas blakus
produktiem. MésloSanai izmantojams organiskas izcelsmes méslojums — notektdenu
ddnas vai to komposti. Notektdenu dinu visbiezak izmantojama deva ir 10 t sausnas
uz vienu hektaru. Kidras augsnés mésloSanai izmantojami koksnes pelni 3 - 6 t uz
hektaru, veiksmigi aizstajot KP méslojumu.

Razas novakS$ana

Ja hibridapses plantacijas audzéSanas mérkis ir energétiskas koksnes ieguve,
tad pirmo cirti var veikt agrak (aptuveni 10 gados) un talak apsaimniekot ka atvasaju.
Bet, ja planots iegut zagbalkus, tad audzéSanas ilgums varétu sasniegt 25-30 gadus.
Stumbru zagésanu veic izmantojot mezizstrades tehniku. Atvasajos biomasu novac
lidzigi k& karklu plantacijas ar kramgrieziem un Skeldo no kaudzém, vai pielieto

Reproduktivais materials

LVMI Silava izmégindjumos noskaidrots, ka pirmajos gados augstaku
produktivitati uzrada 3, 5,15, 95, bet ilgaka termina (15 gadi) visproduktivakie ir 3, 4
un 16 klons (Zeps, disertacija, planots aizstavet 2017.gada).

Papeles (Populus sp.)

Raksturojums

Praksé par apsém tiek saukti tie Populus §ints taksoni, kurus neizdodas
pavairot ar koksnainiem spraudeniem parastiem panémieniem, savukart par papelém
tiek saukti tie Populus taksoni, kuriem koksnainie spraudeni apsaknojas (Maurins,
Zvirgzds, 2009).

IzmantoSanas ilgums

Papelém Iidzigi ka apsém straujas augSanas periods kulminé 25-30 gados, tad
augSanas temps ievérojami samazinas, tapéc prakse lieto 15-25 gadu apriti.
Sabiezinatos stadijumos, 6000 -8000 spraudeni uz ha, biomasas ieguvei audzé piecu
gadu aprites cikla.

Raziba

Dienvideiropa sabiezinato papelu stadijumu produktivitate ir tada pati ka karklu
atvasajam, Latvijas apstaklos iegttas mazakas razas vien 4 — 5 t sausnas uz ha gada



(Bardule u.c., 2016) 21. Garaka aprité Iidz Sim audzéti iepriek$€ja gadsimta ievestie
papelu kloni, kas uzkraj biomasu 4,9 - 9,8 t sausnas gada (Jansons u.c., 2014).

Augsne un tas sagatavosana lidzigi ka apsém, ja stada spraudenus, kas garaki
par 1 m, tad tie stadami joslas. Ja stada T1sdkus spraudenus, tad augsne
sagatavojama ka karkliem — vienlaidu arums.

StadiSanas laiks

Stada agri pavasart lidz pat vasarai 0,2 - 2 m garus spraudenus 8000 lidz 800
gabalus uz hektaru, atkariba no stadijuma ierikoSanas mérka - biomasas vai apalkoku
razoSana.

KopSana, mésloSana un razas novak$ana — stadot ka atvasaju biomasas
ieguvei - ldzigi ka karkliem, stadot ar mérki izaudzét apalkoku sortimentus, stadijumi
kopjami un novacami ka apsei.

Reproduktivais materials

Latvija izmantoSanai mezaudzés ka meza reproduktivais materials registréti
divi kloni p0114 un OP42.

Iscirtmeta stadijumos izmantojami ari citi Eiropas savieniba selekcionéti un
pavairoti kloni. LVMI Silava patreiz veic klonu salidzinaSanas izméginajumus,
vecakajam stadijumam 5 gadi. Tiek parbauditi Zviedrija selekcionéti “Snowtiger” kloni,
Vacija selekcionétie Max un Matrix, KB 12 klonu maisijums no Zviedrijas, Italijas
augstienés atlasits un veidots papelu stadmaterials. Atsevisku klonu stadijumi
jaiezogo, jo tos, tapat ka apsi, ziemas perioda loti boja briezu dzimtas dzivnieki.

Baltalksnis (Alnus incana)

Raksturojums

Baltalksnis ir noderiga apmezosanas suga, jo tas simbiozé ar guminbaktérijam
spéj piesaistit atmosféras slapekli. Baltalksnis strauji aiznem nekoptas ganibas,
pamestas plavas un tirumus, ta ir tipiska pioniersuga. Sastopams tiraudzés un
mistraudzes. Baltalksnis ir saméra atraudzigs. Tomeér baltalksnis nav pirma lieluma
koks, tas nesasniedz tadas dimensijas ka, pieméram, priede vai egle.
Visproduktivakas baltalkSnu audzes veidojas Zemgales regiona, augligds mala un
smilSmala vai malsmilts augsnés. ligak par 30 gadiem So koku sugu audzét nav vérts,
jo vélak pieaugums strauji samazinas, tos boja trupes, kas samazina koksnes vértibu.

IzmantoSanas ilgums — 5 - 20 gadu rotacija, audzéjot ka atvasaju, Iidz 30
gadiem mezaudzé. CirSanas vecumu sasniedz jau 20 - 30 gados. Ja kokus audzé
malkas, jeb biomasas ieguvei, pilnigi pietiek ar 10 - 15 gadiem.

Raziba — varié atkaribd no augSanas apstakliem, koku skaita un rotacijas
perioda. Latvija baltalksni pétijusi LVMI Silava zinatnieki Maris un Mudrite Daugaviesi
- Lapu koku valsts pétijumu programmas ietvaros; A. Bardulis - izstradajot bakalaura
darbu un Latvijas Lauksaimniecibas universitateé O. Miezite - promocijas darba
ietvaros.

Lapu koku programmas ietvaros noskaidrots, ka baltalkSna audze labos
apstaklos piecpadsmit gadu laika uzkraj 220 m3/ha (Daugaviete, 2011), cita autores
publikacija zinots, ka 5 gadu vecuma - 45 m3 (4000 koki); 10 gadu vecuma — 114 m?3
(2300 koki), bet piecpadsmitgadiga audzé 200 m?3 uz hektaru (1700 koki), bet, turpinot

21 http://www tf.llu.lv/conference/proceedings2016/



audzét Iidz 25 gadu vecumam, kraja sasniedz 441 m3 uz hektaru (1200 koki)
(Daugavietis, Bisenieks un Daugaviete, 2011).

Savukart, Olga Miezite sava promocijas darba vésta, ka optimalais koku skaits
baltalkSnu audzés ir 3000 uz hektaru ar aprites periodu 14-17 gadi. Promocijas darba
secinats, ka Iidz 5 gadu vecas audzés iegUstami videji 4,4 t sausnas biomasas, jeb
46 berkubikmetri uz ha, kamér nakamajas piecgadés attiecigi 18,9; 63,7; 70,09; 89,9
un 104,4 tsausnas, biomasas no hektara (Miezite, 2008).

LVMI Silava veiktajos baltalkSnu virszemes dalas un saknu biomasas
pétijumos iegati dati, ka pirmajos gados vél netiek uzkrati nozimigi koksnes apjomi -
Cetrgadiga audzé 17,8 m3/ha (7700 gab.); seSgadiga audzé 25,0 m3/ha (11900 koki);
septingadiga audzé 15,8m3/ha (2000 koki) un 39,8 m3/ha (7200 koki) (Bardulis u.c,
2015).

Augsne un augsnes sagatavosana - izstradatos kadras laukos pirms stadijumu
ierlko$anas javeic apauguma novaksana.

StadiSanas vai séjas laiks

Baltalksni var stadit [idzigi ka bérzu un citus lapu kokus, vienigais ierobezojums
ir tads, ka ta nav populara koku suga un stadu izaudzéSana kokaudzétava jasaruna
ieprieks. Somija J.Hytonens ar saméra labiem panakumiem, izstradatas kudras
atradnés péc ieguves partrauksanas, ierikojis “apmezojumus” s€jot bérzu, baltalksni
vai melnalksni, iegustot nevienmérigu koku izvietojumu. Ja planots ierikot Tscirtmeta
atvasaju ar apriti ldz 5 gadiem, varétu attaisnoties seéklu ievakSana iepriek$€ja gada
un agra pavasara s€ja. Savukart, ja planota aprite lldz 15 gadiem vai ilgak, tad
ieteicama stadiSana regulara izvietojuma. Baltalksni stada 1000 — 1500 gabalu
hektara. Sads blivums nodrosina pietiekamu skaitu turpmakaja audzésanas laika, pat
ja dala iestadtto kocinu ies boja. Energétiskas koksnes razoSanai hektara var bat pat
2500 — 3000 koku, tos iesaka audzét arT mistrojuma ar citam koku sugam, pieméram,
papelém. Meza zemés viena hektara parasti stada vismaz 2000 baltalkSnu.

Kop$ana un mésloSana

BaltalkSna, ta pat, ka citu koku stadijumos, agrotehniskd kopSana veicama
vismaz pirmos tris gadus, lai ierobezotu lakstaugu un krimu konkurenci péc gaismas
un baribas vielam. Nav nepiecieSama papildus slapekla ienese, bet, ja augsné maz
fosfora un kalija, tad jadod papildméslojums, der visi t.s. “rudens méslojumi”, kas satur
P un K.

Razas novakS$ana — izmanto jaunaudzu kopSanai paredzéto tehniku.

Reproduktivais materials — stadi tiek audzéti péc pasatijuma. Ja vélas ierikot
meZzaudzi, savlaicigi jaregistré reproduktiva materiala ieguves avots, vai janoskaidro,
kuras audzes var ievakt séklas. Baltalksnim ir uzsakts selekcijas darbs, bet vél nav
ierikotas séklu plantacijas.




Plantaciju mezi

Priede (Pinus sylvestris)

Raksturojums

Liels (garums 5-30 m, retak Iidz 45 m) priezu dzimtas koks. Vainaga forma un
zarojums varié atkariba no augSanas atklatd vieta vai meza. Aug tiraudzés un
mistrojuma. Valdosa suga sila, lana, métraja, slapjaja métraja, grint un purvaja. Maza
ilgums 350-400 gadu. Daudzu borealo skujkoku mezu klases (Cl. Vaccinio-Piceetea,
All. Dicrano-Pinion) augu sabiedribu noteico$a suga.

Augsne un tas sagatavo$ana — pirms stadijumu vai s€jumu ierikoSanas skabas
augsnes jakalko, veicama augsnes sagatavoSana, lai ierobezotu citu augu
konkurenci, jo priede ir saulmilis.

StadiSanas laiks, séja — pavasaris (rudeni veiktie stadijumi un séjumi tiek
izcilati, vasara liels iezGSanas risks). Priezu mezaudZzu iertkoSana sé€jot ne vienmer ir
veiksmiga, jo tumsSo kudras slani saule ta sakarsé, ka tikko izdiguSie séjeni iet boja.

Kop$ana un mésloSana - pirmos tris, Cetrus gadus nepiecieSama agrotehniska
kopsSana. Ja atlikuSaja augsnes slani pietiekams baribas vielu krajums, jarékinas ar
aizzélumu, ja aizz€lums neveidojas - javeic augsnes analizes, lai noskaidrotu
trikstoSos augu baroSanas elementus un tos ienestu ar mineralmésliem, vai kada cita
veida méslojumu, pieméram, koksnes pelniem.

Raza — iepriek$€jos apmezZojumos iegutas | bonitates priezu audzes, kam kraja
144 m?3 uz hektaru 30 gadu vecuma (Greidans, 1994). Selekcijas rezultata, nakotné
iesp€jams iegut par 10-20% lielaku koksnes kraju.

Reproduktivais materials — stadijumiem izstradatos kudras karjeros ieteicams
izmantot reproduktivo materialu, kas iegts no organiskas augsnés augosam, izcilam
mezaudzém, paslaik aprité ir Klives un Taigas plantaciju pécnacé;ji.

Parasta egle (Picea abies)

Plasi izplatita koku suga Latvija. Maza ilgums 200-300 gadi. Var sasniegt 40 m
augstumu un 3,8 m apkartmeéru. Eglei ir sekla saknu sistema, kas novietota virsgja
augsnes slani. Ja eglu audze nav aizsargata no valdoSa véja puses ar citu audzi vai
mezmalas kokiem, tas biezi izgaz vejS. Egles aug baribas vielam bagatakas augsnés
neka priedes, bet slikti panes parpurvosanos. Parasta egle ir izteikti Encietiga suga.
llgi var augt citu koku noénojuma.

Augsne un tas sagatavoSanajaveic pirms stadijumu ierikoSanas skabas
augsnes jakalko, veicama augsnes sagatavoSana, lai ierobezotu citu augu
konkurenci. NepiecieSamibas gadijuma javeic augsnes apstrade ar herbicidiem.

StadiSanas laiks, s&ja veicama pavasari no aprila vidus l1dz junija beigam, vai
rudent no augusta sakuma Ilidz septembra beigam. Rudens vélos stadijumus
(septembra beigas, oktobris) riskanti stadit kidras augsnés, jo iesp&ami sala
izcilajumi. Jaraugas lai stadiSanas bridi saknu kamols nebutu izzuvis, ka arf, lai stads
tiktu iestadits taisni, visas saknes buatu ievietotas augsné un nebdtu sapinusas
kamola. StadiSanu veic ar stadamiem stobriem vai lapstam.

KopSana un mésloSana pirmos 3 — 4 gadus nepiecieSama agrotehniska
kopSana. Papildus mésloSana veicama péc vajadzibas, pédgjie pétijumi rada, ka
meésloSana ar pelniem atstaj pozitivu ietekmi uz koku vitalitdti un koksnes krajas
pieaugumu.
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Stadijumiem izstradatos kddras laukos ieteicams izmantot reproduktivo
materialu, kas ieglts no organiskas augsnés augosam izcilam mezaudzem.

Ara bérzs (Betula pendula, sin. Betula verrucosa) Purva bérzs
(Betula pubescens) un melnalksnis (Alnus glutinosa)

Raksturojums

Ara un purva bérzi un melnalk$ni ir Bérzu dzimtas (Betulaceae) sugas, kam
raksturiga atra aug$ana juvenila perioda. Ara bérzs ir vasarzal$, gaismas prasigs,
vienmajas 1.lieluma lapu koks. Var sasniegt Iildz 30 m garumu. Miza ilgums apméram
150 gadi. Purva jeb pukainais bérzs (Betula pubescens) 2.lieluma koks aug mitrakas
purvainds vietds. Melnalksnis ir atraudzigs, vasarzals, vienmajas koks ar slaidu
stumbru un olveida vainagu. Var sasniegt 30 m garumu. Mdza ilgums 120 gadi.

Augsne un tas sagatavoS$ana — novacams apaugums, veicama virskartas
frézéSana vai seklu vagu, nelielu pacilu veidoSana. Ja nav aizz€luma, var stadit
nesagatavota augsné. MelnalkSnu augSanai piemérotas augligas, tridvielam bagatas
augsnes ar tekoSu gruntsideni — lieknas, platlapju kadreni, nosusinati zemie purvi,
upju un strautu krastmalas, tatad jarupéjas, lai laukos nebUtu stavoss tdens, kamér
paaugstinats kustiga adens [imenis neradis problémas.

StadiSanas laiks, sé€ja - stadiSana veicama pavasari, lai izvairttos no
izcilaSanas. Bérza séklu ieguSanai ir ierikotas séklu plantacijas, nodrosinot stadu
razoSanu ar selekcionétam séklam un dodot iesp€ju meza apsaimniekotajiem
palielinat meza nakotnes vertibu. Var sét izmantojot séklas ar zemu didzibu, kas
neatmaksajas lietoSanai kokaudzétava stadu izaudzéSanai (Somija Hytonena vadiba
veikti pétijumi, kas apstiprina, ka energétiskas koksnes ieguvei paredzétas bérzu
audzes var ieaudzét séjot). Kudras augsné, kur nav saknu un péc iepriekSéjas
kokaudzes izstrades palikuSu cirSanas atlieku, liela izméra stadu stadiSana
nesagadas problémas. Rekomendé&jami spécigi stadi, kuru virszemes garums nav
mazaks par 60 - 70 cm.

Kop$ana un mésloSana - pirmos tris gadus veicama agrotehniska kopsana.
lenesams papildus P un K nodroSinajums ar koksnes pelniem 3 - 6 t ha vai
mineralméslojumu, ja loti skaba kddra, papildus veicama platibas kalkoSana ar
dolomitmiltiem.

RazZa - iepriekS€jos apmezZojumos iegltas produktivas un noturigas bérzu
audzes, kam kraja 195 m?3 uz hektaru 30 gadu vecuma (Greidans, 1994). Somija
produktivas art melnalkSnu audzes. Maksligi atjaunotu bérzu audzu kraja 60-70 gadu
vecuma ir par 10-15% lielaka neka dabiskas izcelsmes audzés.

Reproduktivais materials — izmantojams selekcionéts meza reproduktivais
materials ko piedava kokaudzétavas - priekSroka dodama stadiem ar uzlaboto saknu
sistemu.
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Zalaugi

Augsnes sagatavosana zalaugu séjai

Lauku zalaugu séjumu iertkoSanai ieteicams sakt gatavot jau iepriek$€ja gada
rudent. Daudzgadigo nezalu apkaroSanai platibu pirms séjumu ierikoSanas
nosmidzina ar kadu no glifosatu tipa preparatiem, kuri iznicina visus zalos (aktivi
augo$os) augus, pieméram, izmantojot Raundaps Klasisks §. k. 3—6 | ha'. Péc
smidzinaSanas janogaida tris nedélas, kamér preparats iedarbojas un tad lauku
kvalitativi sastrada (klasiska varianta uzar).

Pavasari péc vajadzibas veic 1 x vai 2 x kultivaciju, augsni kartigi sastradajot
un nepiecieSamibas gadijumd mehaniska celd iznicinot sazéluSas nezales.
Séklaudzeésanas séjumos ieteicama planésana, ta nolidzinot mikroreljefu un sekméjot
séklu vienmérigaku sadigSanu, kvalitativaku applauSanu, smidzindSanu un razas
novaksanu.

Stiebrzales

Stiebrzales var sét no agra pavasara lidz augusta | dekadei. Véla sé&ja ir
ieteicama gadijumos, ja audzeSanai paredzétais lauks nav attirits no nezalém. Tad to
smidzina ar glifosata preparatu, nogaida 3 nedélas un tikai tad gatavo augsni s€jai.

Péc sejas vélams lauku pievelt. Tas veicina atraku un vienmérigaku siko
zalaugu séklinu sadigSanu, daléji pasargd no saskalojumiem sekojoSu lietusgazu
gadijumos, ka arT iespiez augsné sikos akmentinus, lai zelmeni var vienmérigi zemu
noplaut vai nokult séklaudzésanas platibas.

Daudzas zalaugu sugas var sét paséja zem virsauga. Ja séj pase€ja, tad
virsauga izs€jas normu samazina apméram par 30%, lai nenomac apaksa paséto
zalaugu. Labakais virsaugs ir miezu agrinas skirnes, kas nav parak lapainas un kuram
ir mazaks veldres risks, k& ari zalbaribas kultiras.

Séjot zem virsauga, sé&jas laiks japieskano virsaugam, to dara vai nu reizg,
izmantojot kombinéto séjmasinu, vai arT s&j atseviski péc 3-7 dienam péc virsauga
Séjas.

Séjumu kopSana séjas gada

Galvenais aug$anas sakuma ir palidzét kultGraugam konkurét ar nezalém, ja
tadas masveidigi ievie$as sé&juma. Ismaza divdigllapu nezales stiebrzalu s&jumos var
veiksmigi ierobezot ar applausanu. Sakuma, kamér kultiraugs Iénam attistas, tas
sadigst un strauji aug, bet péc applauSanas parsvaru nem kultiraugs. Nezalaina
masa, ja tas ir daudz, péc noplausanas janovac. Pédéjo applauSanu/plausanu veic
septembri.

NepiecieSamibas gadijuma nezales var apkarot arT kKimiski. Kad stiebrzales ir
sasniegusas 2 Iidz 3 lapu attistibas fazi, var izmantot dazadus nezalu apkaroSanas
preparatus, izvéli izdara nemot véra nezalu spektru. Zemak uzskaititi dazi iespéjamie
varianti:

v 2,4 Neofarm §. k. — iznicina Tsmiza un daudzgadigas divdigllapu nezales.
leteicama deva 1-1,5 | ha™*;

v MCPA 750 S. k. — apkaro divdigllapju nezales, apsmidzina nezalu aktivas
augSanas laika, kad stiebrzalem attistijusas 3—4 lapas, ieteicama deva 1,2-1,8
| ha';
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v MCPA 750 8. k. 1.51 ha™' bakas maisijuma ar Granstars Prémija 50 $.g. 10-15
g ha™' ievérojami paplasina apkarojamo nezalu spektru. Smidzina stiebrzalu 3—
4 lapu faze.

v Starane 180 I. k. — apkaro Tsmuza un daudzgadigas divdigllapu nezales,
apsmidzina séjumus péc nezalu sadigSanas, kad stiebrzalém attistijusas 3—4
lapas, ieteicama deva 2 | ha™;

v' Ariane S e. k. - apkaro Tsmiza un daudzgadigas divdigllapju nezales, smidzina
mieZabrala cero$anas faze, ieteicama deva 3,5 | ha™'.

Ja zalaugs sé€jas gada paséts zem virsauga (parasti izmanto agrinas miezu
skirnes), tas janovac sausa laika, lai lauka nepaliktu tehnikas ritenu atstatie bojajumi
zelment un augsné. Salmi nekavéjoties janovac no lauka, jo zem tiem kultlGraugs iet
boja vai attistas vaji, bet tukSajas vietas ievieSas nezales. Ja virsaugs novakts videji
augstu un zelmenis nezalains, rudent javeic applausana.

Zelmena izmantoSanas gadi

Pavasar talit péc vegetacijas atjaunoSanas stiebrzalu zelmenis jaméslo ar
slapekli (N). Ja rudent nav iestradats fosfora (P) un kalija (K) méslojums, tad pavasarr,
péc iespé€jas agrak, lieto arT to (skatit pie méslosanas).

Novérté zelmena stavokli, nezélainibu. Lopbaribas/biomasas razoSanas
séjumos parasti kKimiska nezalu apkaroSana izmantoSanas gados netiek veikta.
SéklaudzeésSanas séjumos vajadzibas gadijuma izmanto kadu no iepriekSminétajiem
herbicidiem (skatit pie s€jumu kopSana: s€jas gads).

Timotina séklaudzéSanas s&jumos loti svarigi nenokavét timotina musas
apkaroSanu. To veic timotina ceroSanas beigu/stiebrosanas sakuma faze, izmantojot
kadu no pieskares tipa insekticidiem (Fastac 50 0,4-0,6 | ha', Sumi-alfa 5 e.k. 50
0,3-0,5 | ha' u.c.). Insekticidu parasti lieto bakas maisijuma kopa ar herbicidiem
un/vai lapu méslojumu.

MésloSana

Stiebrzales ar 1 t sausnas no augsnes iznes aptuveni $adu augu baribas vielu
daudzumu: 17.4 N; 6.3 P20s; 23.0 K2O (Karklind A., Ruza A. Lauku kultGraugu
meéslo$anas normativi, 2013).

Méslojuma devas aprékina balstoties uz augsnes agrokimisko analizu
rezultatiem un planoto razas [imeni. Mineralaugsnés vidéji gada lieto 90—150 kg ha™’
N; 40-60 kg ha' P20s; 60-120 kg ha™ K20. Stiebrzalu séklaudzésanas sé&jumos
jaizvairas no parlieku augstam N devam, jo tas var veicinat séjumu veldréSanos un
palielinatas vegetativas masas veidosanos, kas samazina séklu razu.

Kalija un fosfora méslojumu izs€j rudent vai agri pavasari, slapekla méslojumu
lietderigi lietot daltti: agri pavasari, tdlit péc vegetacijas atjauno$anas un péc
plavumiem. Rudent, péc beidzama plavuma lopbaribas/biomasas razoSanas s€jumos
N nav lietderigi lietot, jo palielinats N daudzums nelauj augiem pietiekami labi nobriest
ziemoSanai. Savukart séklaudzéSanas séjumos rudent lietotais méslojums veicina
generativo dzinumu veido$anos un Iidz ar to arT augstaku séklas razu formésanos
nakamaja gada.

Razas novakSana

Lopbaribas/ biomasas séjumu novaksana.

Kvalitativdka lopbariba iegustama, plaujot stiebrzales stiebroSanas-
plaukSanas sakuma faze (Tabulas 1; 2).
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Atkariba no 1. zales plauSanas laika, konkrétas sugas un Skirnes Latvijas
apstaklos var iegut 3-4 plavumus sezona.

Ja masu paredzéts izmantot skabbaribas gatavo$anai, tad vispirms
noplautajam zelmenim l|auj apzat uz lauka, atkaribad no laikapstakliem tas ir 6-12
stundas. Tad noplauto masu savalo un savac ieskabé&Sanai bedré vai tiSanai rullos.

|zmantojot zalaugu biomasu kurindmo granulu vai brikeSu razoSanai, plausanu
veic vienu reizi sezona péc iespéjas velak rudent, kad augi parstaj augt un sak jau
atmirt.
Timotins ( Phleum pratense L. )

Iss raksturojums

Timotin$ ir daudzgadiga skrajceru stiebrzale (att.3). BarkSsaknu sistema labi
attistita, bagatigi sazarota. Galvena saknu masa atrodas apméram 10-15 cm dziluma.
Stiebri 80-150 cm gari, stavi, vidéji labi aplapoti ar kuplu apak$éjo lapu rozeti.
Ziedkopa timotinam ir koniska vai cilindriska varpskara. Séklas ir ovalas formas
graudeni, kas klati ar sidrabaini baltam ziedpléksném. Séklu garums 1.5- 2 mm, 1000
séklu svars 0.37- 0.47 g.

Séjas gada timotins parasti veido tikai lapu rozeti ar atseviSkiem, stiebriem, to
daudzumu séjas gada nosaka gan séSanas laiks, gan Skirnes ipatnibas. Stiebrus jeb
generativos dzinumus timotin§ masveidigi veido nakamaja gada péc ziemoSanas.
PavasarT timotins attistds saméra léni.

"l L X7

att. 3 Timoting (ziméjums no http://www.hear.org)

Atkariba no temperatiras un augsnes mitruma séklas uzdigst péc 10-14
dienam un sakuma attistas gausi, vaji konkuré ar nezalém, tapéc svarigi pirms
timotina séjas péc iespéjas iznidét nezales.

Timotinam ir loti laba ziemcietiba, tas pacieS stipras nakts salnas pavasari.
Dzivotspéjigi digsti pavasari veidojas 5 °C temperatira. Optimala gaisa temperatira
augSanas laika ir 15 — 20 °C, bet zied un nogatavina s€klas art zemaka temperatira
(10 =12 °C).

Timotin$ zied no janija vidus [1dz jdlija sakumam, atkariba no Skirnes agrinuma.
Mitrumprasigs augs, pacies art islaicigu applusanu, bet slikti panes ilgstoSu sausumu.

Izmanto$anas ilgums

6-8 gadi un ilgak. Maksimalo raZzu dod otraja un treSaja gada péc séjas, péc
tam razas pamazam samazinas.

Potenciala raziba

Sausnasraza8 - 10t ha’’
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Séklu raza 500 — 600 kg ha
Augsnes prasibas

Timotins nav izvéligs augsnes un klimata zina, bet ir mitrumprasigs augs, kas
slikti panes ilgstoSu sausumu.

Aug dazada mehaniska sastava augsnés, bet visvairak piemérotas pietiekami
mitras, tradvielam bagatas, irdenas mineralaugsnes un kudraji. Seviski labi padodas
nosusinatas purva augsnés, kur timotin$ ir viena no izturigdkajam stiebrzalém. Var
audzet pat nepilnigi nosusinatas kddras augsnés. Pacie$ Tslaicigu appldSanu un
pavasara salnas, tadée| tas aug applistosas plavas.

Optimala augsnes reakcija pHkci 5.0 - 6.5. Aug ari skabakas augsnés
(pHkcr >4.5), tomér skabo augSnu kalkoSana veicina timotina labaku augSanu un
ieveérojami palielina razibu.

Séja: izséjas normas, iestrades dzilums

Lopbaribas/biomasas razoSanas séjumos timotinu s&j parastaja rinds&ja 12-15
cm attalas rindas vai izkliedséja, izséjot 12 — 15 kg ha™'. SéklaudzéSanas séjumos
ieteicams izvietot augus retak, tadéjadi nodroSinot pastiprinatu ceroSanos un lidz ar
to arT augstaku séklu razu, tapéc s€j vai nu platakas rindas (24 — 30 cm starp rindinam)
vai izkliedséja, samazinot izséjas normu Iidz 4 — 7 kg ha'. Timotina séklas ir sikas,
tade| tas augsné jaiestrada vienmeérigi un ne parak dzili. Seviski jauzmanas irdenas
augsnés un “svaiga” aruma, kur augsne vél nav paspéjusi “noseésties”.

Smagas augsnés optimalais séklu iestrades dzilums ir 1 — 1,5 cm, vieglas
augsnés — 1,5-2 cm.

Timotina séklu lauku novakSana

Lai iegutu maksimali augstu un kvalitativu séklu razu, svarigi noteikt Tsto
kulSanas bridi. Novacot par agru, s€klas ir gratak izzavét un tam ir pazeminata
didziba. Negatavas séklas lauku kulSana rada lielus zudumus, jo nenobriedusas
varpskaras neizkulas. Nokavéjot 1sto kulSanas bridi, rodas lieli séklu zudumi, jo
timotina varpinas pamazam no augsSgala sairst, tadéjadi izbirdinot lauka rupjakas,
kvalitativakas séklas.

Timotina séklas laukus jacensSas nokult 2—3 dienas. leteicams timotinu plaut

péc iespéjas augstak, lai kombaind mazak tiktu zald masa un nezalu séklas.
Kombainam pa lauku javirzas I1énak neka kulot graudaugus.

Bunkura nav pielaujama varsmas sakarSana virs +50°C, tadé| tas jaiztukso
laikus un séklas janogada uz ventilacijas iekartam. Ja razu zavé ar silto gaisu,
temperatira nedrikst parsniegt +40°C, augstaka temperatira izraisa séklas didzibas
pazeminasanos.

Labus rezultatus dod timotina parkul3ana no vala, to dara péc 5-7 dienam, kad
silta, sausa laika ienakusas pirmaja novaksanas reizé neizkultas varpskaras.

Timotina Skirnes

Latvija ir izveidotas un tiek audzétas 3 vietéjas timotina Skirnes: Jumis, Teicis
un Varis, kuras ieklautas Latvijas un ES Augu Skirnu kataloga.

‘Jumis’ (‘Priekulu 2’) - stavi ceri, taisni, vidéji rupji stiebri, kas izaug 60-100
cm gari, vidéjais posmu skaits — 6, mezgli ir tumsi brani. Loti laba ziemcietiba.

Skirne ir augstraZiga. Tai raksturiga vidéja ataug$anas spéja, laba izturiba pret
slimibam. Séklu razas ir labas, 500-700 kg ha™'.
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‘Teicis’ ir agrina Skirne (3-4 dienas agrinaka par ‘Jumi’) ar labaku ataugSanu
atalos un spéju ilgak saglabaties zelmeni. Izcelas ar lielu lapu Tpatsvaru zelment.
Pavasar attistas nedaudz agrak par skirnes ‘Jumis’ timotinu, stiebru garums ir par 5—
10 cm Tsaks neka skirnei ‘Jumis’.

Piemérots intensivai izmanto$anai, novacot zali vismaz 3 reizes sezona.
Raziba augsta: sausnas raza — Iidz 13 t ha™', séklu raza ir 400— 600 kg ha™. Izturiba
pret slimibam — laba.

‘Varis’ ir vélina Skirne ( 5 — 7 dienas vélinaks par ‘Teici’). Veido zemu, labi
nosedzosu ceru lapu zelmeni, kas labi piemérots noganidanai. Augs ir vértigs, dod
lielu zales razu, tam piemit vidéjas ataugSanas spéjas. Zelmena krasa — zala,
tumsakas lapas nekd agrajam timotinam ‘Teicis’. Ziemcietiba, izturiba pret lapu
plankumainibu — laba.

Pavasart timotins “Varis’ attistas Iéni, plaukSanas sakums vérojams junija
dekadé, zied jdlija sakuma. Slgirnes galvena priekSrociba: ta ir véla, ar ilgaku
saglabasanos zelment un labu aplapojumu, kas nodrosSina augstaku razibu. Timotina
‘Varis’ sausnas raza ir 9 — 10 t ha™!, séklu raza sasniedz 500-600 kg ha™'.

Niedru auzene (Festuca arundinacea L.)

Iss raksturojums

Daudzgadiga, spécigi cerojoSa skrajceru virszale, zelmeni saglabajas 8-10
gadus. Augu garums lidz 1.5 m.

att. 4 Niedru auzene (ziméjums http.//www.Ifl.bayern.de).

Salidzino8i pieticiga stiebrzale augsnes prasibu zina, kura var augt ari
mazaugligdkds augsnés un jaunapgutas platibas. Niedru auzene izcelas ar
sausumizturibu un labu ziemcietibu. Tai ir spéciga saknu sistéma, kas veido blivu,
noturigu velénu, tadél to var izmantot, lai ar sakném nostiprinatu augsni stavas
nogazes, aizkavétu tdens un véja izraisitu augsnes eroziju.

Latvijd nav biezi sastopama savvald. Trakums ir loti strauja nocietéSana
ziedéSanas laika un Iidz ar to strauja sagremojamibas samazinasanas. AtbilstoSakais
plausanas laiks augstvértigas lopbaribas sagatavosanai ir varpoSanas sakums.

Var audzét mitrakas plavas ar kadrainu augsni, un vietas, kas periodiski
applust.

Séklas salidzinos$i rupjas, 1000 séklu masa 2 — 2,8 g. Sak digt 4 — 6 °C
temperatira. Atkariba no augsnes mitruma un siltuma apstakliem niedru auzenes
séklas uzdigst péc 6-8 dienam. Sakotnéji attistas diezgan lénam, tadel japievers
uzmaniba nezalu ierobezoSanai s€jumos.

PavasarT niedru auzene agri un strauji ataug, ziedét sak junija | dekade.
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IzmantoSanas ilgums

8 — 10 gadi un ilgak.
Potenciala raziba

Sausnasraza8 — 10t ha’’
Augsnes prasibas

Niedru auzene ir saméra pieticiga stiebrzale, ta labi padodas gan smilSmala,
gan velénu podzolétas, ka arT kadrainas augsnés. To var audzét art mazaugligakas
augsnés un jaunapgatas platibas, ka art mitrakas plavas ar kudrainu augsni un vietas,
kas periodiski applust.

Niedru auzene labi reagé uz slapekla méslojumu.
Spécigas saknu sistémas dé| ta labi pacie$ arf sausumu.
Séja: izs€éjas normas, iestrades dzilums

Lopbaribas/biomasas razoSanas séjumos niedru auzeni s€j parastaja rindseja
12 — 15 cm attalas rindas vai izkliedséja, izséjot 20-22 kg ha™.

Smagas augsnés optimalais séklu iestrades dzilums ir 1 — 1,5 cm, bet vieglas
augsnés — 1,5—- 2 cm dzili.
Miezabralis (Phalaris arundinacea L.)

Iss raksturojums

Miezabralis ir daudzgadiga stigotaja virszale ar gariem, zarotiem apaksSzemes
dzinumiem. Mezglu vietas veidojas jaunas saknes un lapu dzinumi. Labos augSanas
apstaklos $ads vegetativais veids lauj miezabralim |oti atri savairoties, jo dzinumi
izplatas ap 20 cm dzili augsnes virséja slani, bet dazas saknes var iesniegties Iidz 2,0
m dzilumam, tadél tas var augt ari sausakas vietas. Miezabralis ir loti ziemcietigs,
pavasari sak augt agri un strauji. Tas efektivi reagé uz méslojumu.

Ta ir viena no vislielakajam stiebrzalém Latvija, kura labvéligos apstaklos var
sasniegt 2,0 m garumu.

Miezabrala séklas ir gludas ar sikiem matiniem pie pamata un diezgan sikas,
1000 séklu masa 0,8 — 1,0 g.

att. 5 Miezabralis (attéls no www.BioLib.de)

Latvija miezabralis bieZi sastopams briva daba applisto$as upju un ezermalu
plavas, it pasi daudz Lubanas ezera plavas, kur plidu tdeni atstaj ar augu baribas
vielam bagatas, irdenas nogulsnes.
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Pilnu razu miezZabralis sak dot otraja, treSaja gada péc sé€jas. Pavasarr attistas
agri un strauji aug, no ta var iegat agru zalbaribu. Zied junija vida. Labas ataugSanas
spéjas, agri noplauts miezabralis loti atri ataug un no ta var iegat 3 plavumus sezona.

IzmantoSanas ilgums

8 — 10 gadi un ilgak. Maksimalo razu dod otraja un treSaja gada péc s€jas.
Potenciala raziba:

8 — 10 t ha' sausnas.
Augsnes un klimata prasibas

Klimata zina miezabralis nav izveligs. Lieliski briva daba tas aug ezermalu
plavas, parplustosas ar kalki bagatas upju palienas un citas mitras, augligas vietas,
kur ir saméra augsts gruntsudens [Tmenis (ap 30 cm). Tas ir viens no visizturigakajiem
augiem pret parplisanu. Ar labiem panakumiem to var audzét art sausakas augsnés,
kas ir labi aerétas un bagatas ar kalki un slapekli. To var audzét gan mineralaugsnés,
gan zalu purvos. Miezabralim, tapat ka visam stigotaja virszalem, saknu elposanai
nepiecieSams gaiss, tadél tam patik augt irdends, ar gaisu bagatds augsneés.
Miezabralim nepatik skabas un blivas mineralaugsnes, ka art parpurvotas vietas ar
augstu gruntstdeni.

Miezabralis pieder pie baribas vielu prasigdm stiebrzalém. Tas labi aug ar kalki
bagatas, tridainas, irdenas augsnés, kuras ir art augsts slapekla saturs. Labas razas
nodroSina arT pietiekams fosfora un kalija daudzums augsné. Loti skabas augsnés
miezabralis neaug, pat ja mitruma apstakli ir pieméroti.

Miezabrali ieteicams sét vietas, kuras nav iespéjams pietiekami nosusinat.
Slikti panes bieZu apganisanu un nomidisanu.

Séja: izséjas normas, iestrades dzilums

Miezabrali s€j parastaja rinds€ja 12 — 15 cm attalas rindas vai izkliedségja,
izséjot ap 15 — 18 kg ha'. Augsné séklas iestrada vienmérigi un ne parak dzili- 1-1,5
cm dziluma. Miezabralis ir gaismas prasigs augs, tas slikti pacies virsauga apénojumu
un citu zalaugu klatbatni tadée| to jaséj bez virsauga tam piemérotas vietas ilgai
izmanto$anai (arpus augu sekas). Séjas gada attistas Iéni un attistibas sakuma vaji
konkuré ar nezalém, tapéc loti jaseko séjumu nezalainibai. Nokavéta nezalu
apkaroSana atstdj negativu iespaidu uz zelmena razibu arT turpmakajos
izmanto$anas gados.

Skirnes
Latvijas Augu Skirnu kataloga 2008. gada miezabrala Skirnes nav ieklautas.

Latviia MK noteikumi lauj tirgot komercséklu. Pasaulé pazistamakas lopbaribas
skirnes ir: ‘Palaton’, ‘Venture’, ‘Marathon’ un Igaunija izveidota skirne ‘Pedja’.

Diploida miezabrala Skirne ‘Pedja’ ir selekcionéta Igaunija. Selekcijas tiesibu
Tpasnieks — Jegevas Selekcijas institlts. élgirne ‘Pedja’ ir virszale, tas stiebri — rupji,
aptuveni 170 cm gari. Raksturiga laba ziemcietiba. Vegetacijas periods Iidz séklu
ieguvei 82 dienas, lidz pirmajam plavumam — 51 diena, no pirma lidz otrajam
plavumam vidéji paiet 48 dienas. Sausnas raza vidéji ir 10,2 t ha™, séklu razu iegust
200 — 300 kg ha™. é[(irne ‘Pedja’ izmantojama sienam, skabbaribai. 1zséjas norma
tirséja — 15 kg ha™'. Optimalais s€jas termins$ ir Iidz janija Il dekadei.

Energétikas vajadzibam pasaulé ir izveidotas TpasSas Skirnes, kas raksturojas
ar mazaku aplapojumu un rupjakiem stiebriem. Pieméram, Sobrid Latvija pieejama
Skirne ‘Bamse’ ir industridla un tas raziba ir par 20% augstaka neka lopbaribas
skirném.

18



Latvija I1dz $im nav vél registréta neviena miezabrala Skirne, bet Sobrid Skirnu
parbaudés atrodas jaunad S$kirne ‘Brigena’, kura ir piemérota universalai
izmantoSanai, raksturojas ar atraudzibu un strauju attistibu pavasari. Ta izcelas ar
labam sausnas razam- virs 9 t/ha, ir |oti atsauciga uz slapekla méslojumu. Jaunajai
Skirnei ir spécigi attistita saknu sistéma, kas plasi izvietojas augsnes aramkarta un art
dzilakos augsnes slanos. Tadé| ta labi panes arT sausuma periodus. Skirne labi
aplapota, kas atbilst lopbaribas prasibam. Tai pasa laika vegetacijas laika ta veido
daudz stiebru, ir gara auguma un Sis 1paSibas ir svarigas tieSi energétiskajiem
zalaugiem.

Plavas lapsaste (Alopecurus pratensis L.)

Iss raksturojums

Plavas lapsaste ir daudzgadiga stigotaja virszale ar saméra isiem apakSzemes
dzinumiem, tapéc péc izskata ta atgadina cerotaju stiebrzali. liggadiga, zelmeni
saglabajas 10 gadus un ilgak. Biezi sastopama savvala applUstosas plavas un upju
krastos. Ta ir viena no tipiskakajam mitro zemienu un upju palienu plavu zalém.

att. 6 Plavas lapsaste (ziméjums http://www.wikiwand.com)

Plavas lapsaste ir mitrumprasiga un aug tikai mitras vietas, labi iztur augstu,
bet ne stavosu gruntsadens limeni, labi pacies ilgstoSu applusanu. Plavas lapsaste
izmantojama kultivéto zalaju ierikoSanai zemakas un mitrakas mineralaugsneés, bet it
seviski kultiveto zalu purvos, kur ta dod vislielakas razas.

Séklas plavas lapsastei ir ar spiraliski sagrieztu 4-7 mm garu akotu, tadél tas ir
slikti birsto$as, kas apgratina gan séklu tirisanu, gan izséSanu. 1000 séklu masa 0.8-
1.0g.

Séjas gada ta attistas leni, dod maz stiebru, bet daudz lapu dzinumu. Pilnu razu
sasniedz treSaja gada péc séSanas.

Pavasart plavas lapsaste attistas loti agri un izplaukst jau maija sakuma.

Klimata zind lapsaste nav prasiga, ta labi pacies ziemas aukstumu, ka ari
pavasara nakts salnas. Pavasaros strauji atsak augSanu, kad augsnes temperatira
sasniedz +10°C.

IzmantoSanas ilgums

Piemérotos apstaklos 10 gadi un ilgak.

Potenciala raZziba

Sausnas raza 8 t ha™

Augsnes prasibas

Plavas lapsastes saknu sistéma ir sekla, galvenad saknu masa atrodas pasa
augsnes virskarta. Tadel lapsaste var augt ari mitrakas vietas, kur saméra augsts
gruntstidens Iimenis, ja vien augsnes virskarta bagata ar augu baribas vielam. Sadi
apstakli ir palienés, kur pltidu tdeni atstaj augsnes virspuseé ar baribas vielam bagatus
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nosédumus. Tapéc ari lapsaste visbiezak ir sastopama applistosas plavas upju
krastos. Ta labi panes pat ilgstoSu appltsanu.

Plavas lapsaste labi padodas art kultivétas purva augsnés, kas méslotas ar
fosfora un kalija mésliem, turpreti sausa, nabadziga augsné ieséta, ta nikulo un izzad.

Optimala augsnes reakcija pHkci 5,3 — 6,0.

Séja: izséjas normas, iestrades dzilums

Plavas lapsasti nav ieteicams sét zem virsauga, jo ta slikti pacieS noénojumu.

Séju veic parastaja rindséja 12 — 15 cm attalas rindas vai izkliedséja, izséjot
15-20 kg ha' séklu. Plavas lapsastes séklas digst Ieéni, apméram 3 nedélas, un péc
sadigSanas augi aug un attistas Iénam.

Séklu iestrades dzilums 0,5 -1,0 cm. .
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Taurinziezi

Bastarda abolins$ (Trifolium hybridum L.)

Iss raksturojums

Bastarda abolin$ ir vidéja lieluma 30 — 80 cm gar$ taurinziedis. Tas ir
ziemcietigs plavu un ganibu zalaugs, pieticigakais no taurinzieziem, kas labi padodas
art mazaugligakas, mitrakas, nenosusinatas un skabakas augsnés, ar1 purvainas
zemés, kur ir saméra augsts gruntsidens [imenis. Bastarda abolins labi aug art
skabas mineralaugsnés, ka art kidrajos un mitras vietas, kur slikti jatas sarkanais
abolins. Labos augSanas apstaklos bastarda abolina raziba ir zemaka ka sarkanajam
abolinam. Bastarda abolin$ ir ari labs nektaraugs ar bitém viegli sasniedzamu
nektaru, tade| kultivéjams art biSkopibas vajadzibam. Vélie ziedi izdala mazak
nektara. Bastarda abolina medus produktivitate augstaka neka baltajam abolinam,
medus gaiss, caurspidigs, sacukurojies pilnigi balts ar labam garSas TpasSibam.
Labveéligos apstaklos bites ievac 100 — 125 kg ha™' medus.

att. 7 Bastarda abolins (ziméjums no www.pfaf.orq)

Saknes — bastarda abolinam raksturiga mietsakne ar zarotam sansakném.
Bastarda abolina saknes nesniedzas parak dzili zemé, tas ir stipri sazarotas un
izvietotas augsnes virskarta. Tapéc bastarda abolins piemérots audzésanai mitrakas
vietas, bet sausuma periodos vairak cie§ no mitruma deficita salidzinajuma ar
sarkano abolinu. Tapat k& citi taurinziezi, bastarda abolind simbiozé ar
guminbaktérijam saista augsné slapekli.

IzmantoSanas ilgums

Bastarda &bolinS piemérotos audzéSanas apstaklos ir ilggadigaks neka
sarkanais abolins, zelment tas saglab3jas 3 — 4 gadus.

Potenciala raziba

Sausnas raza 6 — 8t ha’

Medus ievakums 100 — 125 kg ha™' (zied no jinija lidz septembrim)

Bastarda abolina augSanas prasibas

Seklakas saknu sistémas dé| bastarda abolins labak aug mitras malsmilts un
smilSmala augsnés. Loti labi aug art kidras augsnés, kur tas ir viens no visvairak
audzétajiem taurinzieziem. AugSanas prasibu zina tas ir pieticigdks neka sarkanais
abolins, bastarda abolins labi pacie$ skabumu un var augt pat pie pHkci >= 4. Tomér
loti skabas, ka art kalkainas augsnes ta augSanai ir maz piemérotas. Bastarda abolinu
var audzét augsnés ar seklaku aramkartu. Slikti bastarda abolin§ padodas sausas un
ar kalki nabagas augsnés. Bastardabolins ir mitrumprasigs augs, tas ir mazak jutigs
pret izmirk§8anu un appliSanu gan pavasari, gan péc lietavam vasara.

Labu razu ieguvei janodrosina ar fosfora un kalija méslojumu. Kidras augsnés
nereti nepiecieSams ar vars, bors un molibdats, seviski séklaudzéSanas séjumos.
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Augsnes sagatavoSana

Bastarda abolina séklas ir |oti stkas, 1000 séklu masa ir ap 0,6 — 0,9 g., tadél
svarigi pirms ta séjas rupigi sagatavot augsni — smalki sastradat un izlidzinat
mikroieplakas. Atkaribd no temperatiras un augsnes mitruma bastarda &bolina
séklas uzdigst péc 3 lidz 7 dienam.

Lauku, bastarda &abolina sé&jumu ierikoSanai, ieteicams sakt gatavot jau
iepriek$éja gada rudent. Ipasa uzmaniba japievér§ daudzgadigo platlapju nezalu
apkaro$anai, kuru kimiska iznicinaSana bastardabolina séjuma ir darga un biezi vien
neiespéjama, jo pieejamo herbicidu klasts bastardabolinam ir ierobezots un
izmantojamas devas nelielas. Tadél Sadas platibas pirms arSanas ieteicams
nosmidzinat ar kadu no glifosatu tipa preparatiem (Raundaps Klasisks 3 —6 1 ha').
Tas ir letak un efektivak.

Péc smidzinasanas janogaida tris nedélas, kamér preparats iedarbojas un tad
lauku kvalitativi uzar. Pavasari péc vajadzibas veic augsnes planéSanu un 1 x vai 2 x
kultivaciju, augsni kartigi sastradajot un vienlaicigi ar agrotehniskiem panémieniem
iznicinot sadigusas nezales. Pirms bastarda abolina séjas lauku ieteicams pievelt,
tadejadi radot cietaku séklas gultni, laujot vienmeérigak un precizaka dziluma iestradat
séklas augsné.

Séja: laiks, izs€jas norma, iestrades dzilums

Bastarda abolinu s&j agri pavasari, ja izmanto virsaugu, vai l1dz jdlija beigam,
ja s€j bez virsauga. Piemérotakie virsaugi ir vasaraju graudaugi (miezi, kviesi) vai
zalbaribas augi (auzas, viengadiga airene), kuru izséjas normu samazina par 20 —
25%. Virsaugs ierobezo nezalu izplatibu, bet sazéluSas nezales tiek novaktas reizé
ar virsauga razu.

Séjot bez virsauga, to var darit Idz jdlija beigam. Véla s€ja ir ieteicama
gadijumos, ja audzeéSanai paredzétais lauks nav pietiekami attirits no nezalém. Tad
to smidzina ar glifosata preparatu, nogaida 3 nedélas un tikai tad gatavo augsni séjai.

Bastarda abolina séklas ir sikas, tadél nepiecieSams pirms un péc séjas pievelt
augsni vai izmantot kombinétas séjmasinas ar séklas gultni veidojoSiem agregatiem
(parasti stienu veltniem). Smagas augsnés séklu iestrades dzilums 1 — 1,5 cm,
vieglakas augsnés 2 cm dzili. Izs€éjas norma 10 — 12 kg ha™.

Augsnes pievelSana nodroSina vienmérigaku séklu iestrades dzilumu un
cieSaku siko séklinu kontaktu ar augsni, kas veicina atraku un vienmérigaku séklu
sadigSanu, daléji pasarga no saskalojumiem sekojoSu lietusgadzu gadijumos, ka art
iespiez augsné sikos akmentinus, lai veldres gadijuma zelmeni varétu novakt bez
problémam.

Séjumu kopSana

Séjas gada bastarda abolina nezales ierobezo s€jumus applaujot (ja audzé bez
virsauga). Séjumu applausana svariga arT bastarda abolina augSanas ierobezoSanai,
jo tam séjas gada ir tendence uzziedét, kas samazina auga uzkrato rezerves baribas
vielu krajumus pirms ziemoSanas.

Bastarda abolina séjumos nezales var ierobezot ari izmantojot herbicidus.
Viengadigo un daudzgadigo divdigllapju nezalu ierobezoSanai séjas gada un
vajadzibas gadijjuma ari zelmena lietoSanas gados agri pavasari, neilgi péc
vegetacijas atjauno$anas var izmantot $adus preparatus un bakas maisijumus:

v' MCPA 0.8 I/ha; Bazagrans 480 2.0-3.0; Butoksons 3 | ha™, vai, samazinot
minéto preparatu devas apméram uz pusi, lietot tos maisijuma ar Stompu 1-2
| ha'! (ierobezo arl atsevisku viendigllapju nezalu attistibu, piem., maura
skareni).

v Stompu jalieto apstaklos, kad augsne ir mitra.

Daudzgadigo viendigllapju nezalu un sarnaugu (graudaugi, stiebrzales)

ierobezoSanai var izmantot:
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v’ AZilu vai Panteru, deva 1,0 — 1,5 ha™.

MésloSana

Bastarda abolins ar 1 t sausnas no augsnes iznes aptuveni $adu augu baribas
vielu daudzumu: 21,2 N; 5,1 P20s; 25,6 K20 (Karklin§ A., Ruza A. Lauku kultGraugu
meéslo$anas normativi, 2013)

Séjas gada pamatméslojuma un papildméslojuma var izmantot kompleksos un
vienkarsos hloru nesaturoSos mineralméslus bez slapekla vai ar zemu ta saturu
(izlietojot I1dz 30 kg ha' N).

Vajadzibas gadijuma vélams nodrosinat arT mikroelementus — kalciju (Ca) un
boru (Bo). OrientgjoSa P20s5 deva pamatméslojuma un papildméslojuma
50 — 70 kg ha™? un 80 — 100 kg ha"'K20, tac¢u katra gadijuma javadas no konkréta
lauka augsnes agrokimiskajiem raditajiem.

Mikroelementi, seviSki bors, svarigi guminbaktériju darbibas aktivizéSanai un
ziedu veidoSanas un ziedéSanas procesa, kas |oti ietekmé ziedéSanas intensitati un
séklu razu. Mikroelementi veicina arT augu izturibu ziemosanas laika.

Mikroelementus efektivi var iedot augam caur lapam, izmantojot Skidros bora
un citu mikroelementu méslosanas lidzeklus. Tos var izsmidzinat gan s€jas gada, gan
izmantoSanas gados 1-2 reizes ve@etacijas sezona.

Bastarda abolina _izmantoSanas gados agri pavasart papildméslojuma var
izkliedet kompleksos hloru nesaturoSos mineralméslus ar vai bez mikroelementiem ar
pazeminatu slapekla saturu, orientéjoSas galveno baribas elementu devas:
50-70kg ha' un 80-100kgha' K20. Slapekla papildméslojums bastarda
abolinam nav Tpas8i nepiecieSams, nabadzigakas augsnés var pielietot t& saucamo
“starta devu” — 20-30 kg ha™' N. RaZenaku un veseligaku zelmenu nodros$inasanai
ieteicams izmantot mikroelementus saturoSos Skidros mésloSanas lidzeklus.

Razas novaksana

Vegetacijas perioda var ievakt 2 — 3 bastarda abolina plavumus. Kvalitativaka
lopbariba ar augstako proteina saturu iegistama plaujot bastarda &bolinu
pumpuros$anas - ziedéSanas sakuma faze.

Ja masu paredzéts izmantot skabbaribas gatavoSanai, tad vispirms
noplautajam zelmenim |auj apzat uz lauka, atkariba no laikapstakliem tas ir 6-12
stundas. Tad noplauto masu savalo un savac ieskabésanai bedré vai tiSanai rullos.
Bastarda abolinam ir diezgan smalki stublaji salidzinajuma ar citiem taurinzieziem,
tadél no ta var gatavot arf sienu.

Skirnes

Latvijas augu Skirnu kataloga Sobrid registrétas divas Latvija izveidotas
bastarda abolina Skirnes: diploida ‘Menta’ (2n) un tetraploidais ‘Namejs’ (4n).

‘Menta’

Diploida Skirne, kas nozimé, ka tai ir smalkaki stublaji, stkakas lapinas un
mazakas ziedgalvinas. Ta veido nedaudz zemaku zalds masas un sausnas razu, bet
to labpratak apmeklé bites un citi apputeksnétajkukaini.
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Tabula 13 Skirnes Menta ipaSibas

Morfologiskas

Stiebri smalki, daléji loznajosi, labi aplapoti. Lapinas bez matiniem

Tpatnibas: un bez Zzimé&uma, saknes izvietotas galvenokart augsnes
aramkarta. Ziedu krasa sakuma balta, vélak klust sarta, ziedéSana
rit vienmerigi un turpinas gandriz ménesi. Séklas olivzalas, tumsi
zalas Iidz melnas, 1000 séklu masa 0,6 — 0,9 g.

Ziemcietiba: | Laba.

Agrinums: Vidéji agrina skirne, séjas gada var ari uzziedét, ziedét sak janija Il
dekade.

Vegetacijas Vegetacijas periods no ataug$anas sakuma pavasari lidz pirmajam

garums: plavumam 68 — 78 dienas, no pirma plavuma lidz otrajam 48 — 62
dienas.

AtaugSana: Laba, vegetacijas perioda var iegat divus pilnvértigus plavumus.

Augu garums: | 75 — 90 cm gari stublaji.

Raziba: Augsta raZiba, labos aug$anas apstaklos var iegit 59 t ha™
zalmasas un 10,5 t ha™' sausnas, k& arf 200 — 300 kg ha™ séklu
razu.

Aplapojums: | Labi aplapoti stiebri, lapu Tpatsvars 52%.

AudzésSanas | Daudzgadiga $Skirne, kuru lietderigi izmantot veidojot zelmenus

Tpatnibas: mazak iekoptas, nenosusinatas un skabas augsnes.

Séklas var iegut tikai no pirma plavuma un séklu ieguvei séklu lauku
izmanto vienu gadu. Audzéjot séklai s&j 30 — 45 cm attalas rindas,
izséjot 5 — 6 kg ha'. Lopbaribas séjumos séj parasta rindsgja,
izséjot 10-12 kg/ha.

lzmantoSana: | Sejot kopa ar stiebrzalém var izmantot 3 — 4 gadus vidéji agriem

zalaugu maisijumiem siena, zalmasas un ganibu ierikoSanai.
Veértigs nektaraugs, no 1 ha bites var ievakt 100 — 125 kg medus.

Tabula 14 Skirnes ‘Namejs’ ipaSibas

Ploiditate: Tetraploida Skirne

Morfologiskas | Stublaji vid&ji rupji

Tpatnibas:

Ziemcietiba: | Laba

Agrinums: Vidéji agra Skirne

Vegetacijas Vegetacijas periods no ataug$anas sakuma pavasari lidz pirmajam

garums: plavumam 75 — 83 dienas , no pirma lidz otrajam 65 — 74 dienas

Ataug$ana: Laba, vegetacijas perioda dod divus l1dz tris plavumus

Augu garums: | 75 — 110 cm gari stublaji.

Raziba: Sausnas raza 9,5 — 11 t ha''; proteina saturs pirmajam plavumam
11,9 — 18,0%, otrajam plavumam Iidz 23%.

Aplapojums: | Labi aplapoti stiebri, lapu Tpatsvars pirmajam plavumam 45 — 50%,
otrajam 45 — 64%.

AudzésSanas élgirne piemérota zalaugu maisijumiem mitrakas, skabakas

Tpatnibas: mineralaugsnés, kudras augsneés, t.i. vietas, kur sarkanais abolins

aug ieverojami sliktak. Labi iekultivétas augsnés raziba nedaudz
atpaliek no sarkana abolina.

Séklas var iegut tikai no pirma plavuma, séklu ieguvei séklu laukus
izmanto vienu gadu, siena ieguvei séjumos saglabajas 2-3 gadus,
maksimalo razu dod pirmaja izmantoSanas gada.
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Arvalstu pieredze zalaugu audzé$ana kadras laukos

Lauksaimniecibas kultiraugu audzéSana izstradatajos kudras laukos ir otrs
izplatitakais So platibu rehabilitacijas veids talit aiz mezsaimnieciskas izmantoSanas.
Eiropad organisko augSnu izmantoSana lauksaimnieciba sastada 14% no kopéjas
kadraju platibas (lInicki, 2003).

Lielaka pieredze un plasakie pétijumi lauksaimniecibas kultGraugu audzésana
kldras augsnés veikti Krievija, Vacija, Baltkrievija, Polija, Somija, ka art citas valstis
un So pieredzi var izmantot izstradato kudras lauku apguvé arf citur.

Somija, kur pieejamas lielas platibas, kuras nepiecieSams apsaimniekot péc
kldras ieguves darbu partraukSanas, dazadu iemeslu dé] ir viedoklis, ka I/s kultGraugu
audzésSana Sadas platibas nav perspektiva. Daudz saisto$aka art no ekonomiska
vértéjuma skatpunkta tur Skiet energétisko augu, tddu ka& miezabralis (Phalaris
arundinacea), kultivéSana (Selin, P. and Nyrénen, T. 1998).

Kadrajos biezi dominé tadi augi ka niedres (Phragmites australis), miezabralis
un grisli (Carex spp)., kurus var izmantot biokurinama razoSanai, tie var but
potencialie kidras aizvietotaji. Baltkrievija veiktie aprékini rada, ka kudras kurinama
aizvietoSanai ar biomasu no mitrajiem butu nepiecieSami 680 000 ha, kas ir ‘tikai’
puse no kudras augsném, kuras varétu tikt nosusinatas lauksaimnieciskas darbibas
veikSanai (Wichtmann et al., 2013).

Raugoties no lauksaimnieciskas darbibas skatpunkta, pozitivi ir tas, ka Sis
platibas parasti ir lielas un lidzenas, biezi vien bez akmeniem, tam ir izveidots
drenazas un celu tikls; bez tam augsné nav ieviesusSies dazadi patogéni un nezales.
Ka trikums minams tas, ka kidras augsnes bieZi vien ir mazaugligas un izstradatie
kiidras lauki atrodas nomalas vietas (Virkajarvi and Huhta, 1996). Tapat nereti
probléma ir kddras augsSnu nepietiekama transportlidzeklu nestspéja (Berglund,
1996).

Izstradatie kidras lauki ir pieméroti zalaugu audzésSanai (Virkajarvi and Huhta,
1996), t.sk., timotinam un lapsastei (Kreshtapova, 2003). Pasaulé plasi tiek praktizéta
celulozes razoSana no zalaugiem, salmiem, I/s blakusproduktiem un citiem ne-
koksnes materidliem. Tehnologijas strauji attistas. Apméram 30% no cietkoksnes
Skiedras tipografijas papira un kartona razoSanai var tikt iegdti no ne-koksnes
materialiem, nezaudéjot kvalitati un nesaskaroties ar véra nemamam grutibam
razoSanas procesa (Finell, 2003). Pieméroti augi Skiedras raZzoSanai biodegvielai ir
miezabralis (Phalaris arundinacea L.), niedru auzene (Festuca arundinacea), plavas
auzene (Festuca pratensis), timotins (Phleum pratense) (Pahkala et al., 1996; Finell,
2003).

Izmaksas kidras lauku sagatavo$anai prieks I/s kultGraugu audzéSanas ir
atkarigas no daudziem faktoriem, pirmkart, cik daudz darba jaiegulda, lai nolidzinatu
virsmu. Parasti laukiem ir blodas forma - vidu padzilindjums ar augstdkdm malam un
kupolveida virsma starp gravjiem (Virkajarvi and Huhta, 1996). Papildus izmaksas
sastada arf drenu tikla uzturéSana, kalkoSana, méslosana (Virkajarvi and Huhta,
1996). Organiskas augsnes ievérojami atSkiras to piemérotiba I/s kultGraugu
audzésanai. Sapropela augsnes, kuras parstav pareju no organiskam uz mineralam
augsném, ir loti atSkirigas séra (S) un karbonatu satura zina, k& art stipri varié to
skabums (pH), kalija (K) un slapekla (N) saturs, kas arT nosaka to piemérotibu
konkrétu kultdraugu audzésanai (Berglund, 1996). Galvena probléma sapropela
augsnu izmantoSanai I/s-ba ir skaba augsnes apakskarta ar augstu tdent Skistosa Al
saturu un augsnes udens necaurlaidibu augsnes virskarta, kas sajaukta ar kadru
(Berglund, 1996).
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Ja pH ir zem 4.0, tad ir paaugstinats Fe un Al saturs. Vairak pieméroti
lauksaimnieciskai izmantoSanai ir tie izstradato kudras lauku apgabali, kuri ir izvietoti
uz caurlaidigakiem cilmieziem (smilts un rupja malsmilts), kas parasti atrodami
senlaicigds palienés. Tam ir augsta piesatinajuma pakape ar bazém, optimals
skabums, zems kustiga Al saturs, k& arT augsts huminskabju un N saturs
(Kreshtapova and Krupnov, 1998).

KUdras laukos parasti pH diapazons ir saméra zems, tas svarstas starp 4.0 lidz
5.4. Tiek rekomendéts veikt augsnes kalkoSanu, izmantojot 8-15 t/ha CaCOs (jalieto
virs 10 t 2 piegajienos) (Virkajarvi and Huhta, 1996). KalkoSana var uzlabot augsnes
apstaklus un attiecigi veicinat kultiraugu saknu stiepSanos dziluma (Berglund, 1996).

Ta ka organiskas augsnes parasti izvietotas vietads ar lielaku temperatiras
amplitidu, bieZzaku salnu iesp&jamibu un augstaku relativo gaisa mitrumu,
mikroklimats ir skarbaks neka apkart esoSajas mineralaugsnés. Organiskas augsnes
salidzinagjuma ar mineralaugsném ir vésakas vasaras perioda un siltakas ziemas
meénesos (lInicki, 2003).

Kreshtapova u.c. (2003) ir defingjusi krité€rijus izstradato kadras platibu
piemérotibai I/s kultiraugu audzésanai:

*augligas kudras slana biezums (<15 cm ... 30-40 cm)
*kldras sadaliSanas pakape (<20% ... >50%)

*C/N attieciba (10-14 ... >25)

*pelnu saturs (<0.10 ... > 0.40 kg/kg)

~augsnes tilpummasa (<0.20 ... > 0.40 g/cm?3)

*pH (< 4.5 ... >6.0)

saugsnes piesatinajuma pakape ar bazém (base saturation of the cation
exchange capacity) (< 20% ... > 60%)

Lai no jauna izveidotu vai atjaunotu biomasas izmantoSanu no kudrajiem
degvielas razosanai, ir batiski novéertét potencialo biomasas razu un tas degSanas
IpaSibas. Sagaidama raza stipri ietekmé razoSanas rentabilitati, kamér biomasas
Ipasibas, pieméram, mitruma un pelnu saturs ietekmé kurinama kvalitati un nosaka
biomasas dedzinaSanas iekartu specifiskas prasibas. Pieméram, mitruma saturam
parsniedzot 20%, butiski samazinas kurinama siltumspéja un tas var izraisit ari
nopietnas uzglabasanas problémas (Wichtmann & Schulz 2011).

Salmiem lidziga biomasa, t.sk., stiebrzales, biezi vien ir uzskatama par
problematisku kurinamo paaugstinatas S un Cl koncentracijas dél, kas rada HCI un
SOx emisijas, izraisa depozitu veidoSanos un katlu korozijas. Augstas K, Mg, Na un
Ca koncentracijas ir par iemeslu zemai pelnu kusanas temperatirai un augstam pelnu
saturam (Hartmann et al., 2003). Novacot $ada veida biomasu péc iespé&jas vélak
rudent vai ziemas beigas, taja ir zemaks mitruma un pelnu saturs, un lidz ar to labaka
degSanas kvalitate (Hadders & Olsson, 1997; Heinsoo et al., 2011). Tas galvenokart
ir saistits ar K, Cl un citu pelnu elementu izskalo$anos ar nokriSniem no atmirusajam
augu dalam.

IzskaloSanas eksperimenti ar salmiem Baltkrievija ir paradijusi, ka pietiek ar
150 mm nokriSnu, lai samazinatu Cl koncentraciju par 75-80% un K koncentraciju par
60-70% (Hernandez et al. Allica 2001). Turklat, atliekot biomasas novakSanu, tiek
zaudéta dala lapu, kuras ir bagatas ar N un K (Granéli 1990, Landstrom et al.1996),
un notiek baribas elementu translocéSanas no virszemes dalam uz sakném. Tas
samazina augu baribas elementu, to pasu, kas badtiski augu augSanai un attistibai,
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saturu vacamaja biomasa. Pieméram, K saturs pavasari ir samazinajies par 80%
(Granéli 1990).

Kopuma, izvertéjot eksperimentalos rezultatus, ir pieradijies, ka izstradatajos
kbdras laukos kultiveto zalaugu biomasas razas un kvalitates potencials ir atbilstoss,
lai varétu aizstat cita veida kurinamo (Wichtmann et al., 2013).

Miezabrala audzéSana

Pédéjo gadu laika liels eksperimentalais darbs par miezabrala audzéSanu un
izmanto$anu veikts Somija, kur VTT Energy un Vapo Oy, divi no lielakajiem kidras
razotajiem Somija, ir veikusi pétijjumus savas razotnés. Katru gadu 1000-2000 ha tiek
nonemti no razoSanas no kopéjas 50 000 ha platibas, kura notiek kudras razoSana
Somija (Leinonen et al., 1998).

Somija miezabrala audzéSana bioenergijai pieaugusi tapat ka ta audzeésana
izstradatajos kudras purvos. Dazadi pétijumi (Shurpali et. al., 2009; Shurpali et al.,
2010; Hyvonen et al., 2009) rada, ka vietas, kur organiskajas augsnés tiek audzéts
miezabralis var darboties ka oglekla (C) noliktavas. Tapat pétijumi apstiprina, ka N
zudumi no bijusajam kadras atradném, kur tiek kultivéts miezabralis, ir mazaki neka
no platibam, kur tiek iegita kddra vai lauksaimnieciba izmantojamo zemju sateces
baseiniem (Shurpali et al., 2010).

Miezabralim piemtt izcila aukstuma un sausuma izturiba. Tas ir augstrazigs,
Zviedrija miezabrala razas sasniedz 8-10 t/ha vai 6-8 t/ha, attiecigi vacot razu vasaras
perioda un péc ziemosanas (Finell, 2003).

Somija izméginajumos iegltas razas svarstdas no 6-10 t/ha (Selin, 1996;
Leinonen et al., 1998), kas ir [ldzvértigas iegttajam razam mineralaugsnés. Pilnu razu
miezabralis dod jau nadkamaja gada péc séjas, un atbilstoSos apstaklos biomasas
razu var vakt Iidz pat 10-15 gadiem bez parséSanas (Leinonen et al., 1998; Finell,
2003).

Miezabrala biomasu var izmantot gan ka izejmaterialu bio-kurindmajam, gan
augstas kvalitates Kkimiskas celulozes razoSanai. Ta var aizvietot bérzu ka
izejmaterialu celulozes rapnieciba (Selin, 1996; Finell, 2003).

Finell (2003) izméginajumi rada, ka miezabralis var sarazot divas reizes lielaku
celulozes daudzumu gada salidzinajuma ar bérzu un produkcijas kvalitate liela méra
ir atkariga no platuma gradiem, vismaz tas ir apstiprinajies izméginajumos Zviedrija
un Somija. Selin (1996), izméginajumos Somija ieguvusi 4 t/ha Tstermina Skiedras
(short-term pulp) celulozi.

Miezabrali var izmantot ka papildus kurinamo koka skaidam, koksnes
atlikumiem vai frézktdrai tas salidzinoSi zemas energétiskas vértibas dé| (Leinonen
et al., 1998). Biomasas razas pieaugums iesp&jams izmantojot speciali Sim mérkim
raditas Skirnes (Leinonen et al., 1998; Finell, 2003).

Papildus Siem miezabrala audzéSanas ekonomiskajiem ieguvumiem
izstradatas kudras atradnés, o sugu var izmantot art vides aizsardzibai, pieméram,
ierobeZojot iztvaikoSanu un veicinot noteces tdenu filtraciju augsné kadras razoSanas
teritorijas.

Miezabrala séjumi spéjigi absorbét no kudras razotném plustoSaja adent
esosas baribas vielas, tadéjadi samazinot to iepliSanu tdenstilpnés. Eksperimentos
Somija tika konstatéts, ka miezabralis absorbé tadas augu baribas vielas, ka
pieméram N, P un K (Leinonen et al., 1998).

ASV miezabrala lauki tiek izmantoti Gdens filtracijai, kas nak no partikas
razoSanas industrijas, lopkopibas sektora un notektdenu attiriSanas iekartam
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(NRCS, 2002). Miezabralis lieliski ierobezo eroziju. Bez tam tas nodroSina
ligzdoSanas un slépSanas vietas daudzam putnu sugam, kuras piedevam labprat éd
izbirusas miezabrala séklas (NRCS, 2002).

Miezabralis var bat loti noderigs vietas, kur atjaunotie mitrzemju un Gdensputnu
biotopi izvéléti ka alternativas péc lietoSanas. Jaatzimé gan, ka miezabralis var k|Gt
art par sarpaugu vai invazivu augu dazos regionos vai biotopos un, nepareizi
apsaimniekots, tas var izspiest vélamo vegetaciju (NRCS, 2002).

Miezabrali var vakt vairakas reizes un ari tikai vienu reizi gada. Tapéc
izstradatie kudras lauki un arT vietas, kur razoSana ir tikai daléji partraukta, ir piemeéroti
miezabrala audzéSanai, jo tas parasti ir lielas platibas, kuras vismaz daléji jau ir
aprikotas ar infrastruktdru (Leinonen et al., 1998).

Dazas no problemam, kas saistitas ar miezabrala izmantoSanu ir novaktas
razas uzglabasana, transportéSana un apstrade. UzglabaSanas laikd sapresétais
miezabralis japarklaj ar plastmasas loksném. Miezabrali var uzglabat vai nu tiru vai
arm maisijuma ar frézeto vai velénu kodru. Uzglabajot tira veida parasti nerodas
problémas, nezad biomasas kvalitate pie aptuvena mitruma satura 20-24%.
Uzglabajot maisijuma ar kadru, kuras mitrums ir augstaks - parasti ap 48% (fréezéta
kadra) un 29% (velénu kadra), miezabralis uzsuc mitrumu, kas samazina kurinama
kvalitati (Leinonen et al., 1998).

Miezabrala transportéSana kltst nerentabla, ja ir lieli attalumi starp laukiem un
parkrausanas vietam. Miezabralis tiek sapreséts Kipas vai rulonos, un tos nav tik viegli
transportét ka koksnes Skeldu (Finell, 2003).

Lielakie miezabrala trkumi ir: variacijas pa gadiem razas zina, un tas, ka
kultdru biokurinamajam un celulozes razoSanai var novakt tikai reizi gada. Celulozes
dzirnavas un krasnis prasa nepartrauktu piegadi. Razas svarstibas var mazinat,
izvéloties konkrétai vietai un mérkim piemérotas Skirnes, optimiz&jot audzésSanas
agrotehniku, t.sk., méslo$anu, pareizu uzglabasanu, ka art sajaucot miezabrali ar cita
veida Skiedru materialiem (Finell, 2003).

Izstradatajos kadras laukos ir atbilstosi apstakli miezabrala plantaciju izveidei,
jo tie parasti ir Iidzeni un no nezalém. Somijas pieredze rada, ka miezabrala séjumi
iertkojami rudenT vai agri pavasari, izséjot 5.6- 7.8 kg/ha séklu. Jau nakamaja gada
péc s€jas iegustama pilnvértiga biomasas raza. Jaatzimé, ka augSanas spara
nodroSindSanai un straujakai ataugSanai plauSana veicama apméram 15 cm
augstuma (NRCS, 2002).

Izméginajumos Somija Leinonen u.c. (1998) parliecinajusies, ka miezabrali var
vakt 3 atskirigos laikos: augusta-septembri, kad augi parstajusi aktivi augt; vélu
rudent pirms sniega paradiSanas un agri pavasari péc sniega noku$anas. Pavasara
plavumu sauc art par “atlikta plavuma rezimu”. Tas tika izstradats Zviedrija
Lauksaimniecibas zinatnu universitateé Umea 80.-to gadu vidi. Metodes izstrades
mérkis bija atlikt razas vaksSanu lidz laikam, kad pa tieSo no lauka var vakt sausu
biomasu. Zviedrijas ziemelu regionos, kur laukus ziemas perioda klaj sniega sega,
razas vaksana tiek atlikta [1dz agram pavasarim, Iidz bridim, kad nokUst sniegs, bet
miezabrala ataugSana vél nav sakusies.

Rudent un ziema notiek augu baribas vielu parvietoSanas no miezabrala lapam
un stumbra uz saknu sistému, kas lauj iegut labakas kvalitates Skiedru un biodegvielu,
ka arT samazina méslojuma nepiecieSamibu. Raza, kas paliek pa ziemu uz lauka,
nakamaja pavasari tiek vakta ka sazuvis materials, kad augsne ir pietiekami sausa,
un tehnika nestieg lauka. Tad ir iespéjams biomasu novakt labveéligos laika apstaklos
un iegdt sausu, uzglabajamu materialu tieSi no lauka, kas samazina produkta
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razoSanas izmaksas (Finell, 2003). Atliktas razas vakSanai ir tada priekSrociba, ka
mitruma saturs tad ir no 10-20% un nav nepiecieSamibas zavét prieks uzglabasanas.
Turklat lielaka dala augu baribas vielu ir parvietotas no auga virszemes dalam uz
sakném, kas labvéligi ietekmé augu ataugSanu un augsnes auglibu (Leinonen et al.,
1998).

Leinonens (1998) apgalvo, ka produkcijas razoSanas izmaksas ietekmé 5
faktori: iertkoSana, ikgadéjda meésloSana, razas novak3ana un uzglabasana,
transportéSana un produkcijas vértiba no lauka. Respektivi, Sie faktori veido 10%,
19%, 26%, 15% un 31% no kopé&jam razoSanas izmaksam. Izmaksas parasti ietilpst
investicijas tehnika un darbu veik8ana. Sis izmaksas var tikt samazinatas, ja nav
jagada specifiska tehnika. Attiecibd miezabrala kaitékliem un slimibam, vairak
informacijas ir ieguts ASV. Zviedrija un Somija (tapat arT Latvija) mieZabrala
audzésanas platibas lidz Sim nav bijusas parak lielas, tadé| arT patogéni uz So bridi
Seit nav postigi (Finell, 2003).

Pirms uzsakt miezabrala vai citu energétisko augu audzéSanu plasaka méroga
ir nepiecieSams noskaidrot, kadi apstakli ir izstradatajos kudras laukos, cik pieméroti
tie ir dazadu sugu kultivéSanai. Kopuma nemot, ne-koksnes materiala izmantoSana
energijas razo$anai var samazinat mezu izcirSanu un samazinat vajadzibu péc citiem
kurinamajiem materialiem. Miks&jot miezabrala biomasu ar kadru vai citu kurinamo,
var samazinat mezu izcirsanu. Ta ka kddras lauki ir mitraji un tie ir miezabrala
dabiskas dzivotnes vietas, tad izstradato kddras lauku izmantoSana miezabrala
audzésanai bioenergijas ieguvei ir |oti labs So platibu izmanto$anas veids.

Miezabralis kopa ar bambusu veido 18% no pasaules celulozes vajadzibas.
Zviedrija to joprojam audzé nelielas platibas (<500 ha) (Finell, 2003).

Nakamajos gadu desmitos bus pieejamas aizvien lielakas platibas, kuras
partraukta kadras ieguve. Miezabrala audzéSana ipasi labi kombinéjas ar kudras
ieguvi, Gdensputnu biotopu izveidi un mitraju atjaunoSanu. Turpmaka tehnologiju
attistiba biokurinama parstradé un sadedzinasana radis vél lielaku pieprasijumu péc
alternativas degvielas tuvakaja nakotné. Tadél miezabralis varétu but viens no
daudzsolo$akajiem kultiraugiem Saja joma.
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Ogulaji
Lielogu dzérvenes (Vaccinium macrocarpon Ait.)

Lielogu dzérvenes (Vaccinium macrocarpon Ait.) ir mizzal$ Ericaceae dzimtas
krams, kur$ célies no ziemelaustrumu Amerikas purviem, kur tas tiek kultivétas jau
aptuveni 200 gadus.

att. 8 Lielogu dzérvenes (ziméjums www.BioLib.de)

Klimats lielogu dzérvenu audzésanai Latvija ir piemérots (Ripa, 1996). Lielogu
dzérvenu audzésanai nepiecieSamas 110 — 150 dienas bez salnam. Ja gaisa vidéja
temperatdra aprili ir augstaka par 6,1 °C un maija par 11 °C, tad gaidama laba raza
(Lielogu dzérvenu audzésana, 2012). Ja gaisa temperattra maija un janija ir 10 - 18,3
°C, raza ar1 bus laba. Savukart, ja oktobrT, novembri maksimala dienas temperatira
noslid ap -3,9 °C, nakamaja gada bus zema raza (Roper, 2006). Ziema gaisa
temperatira nedrikst parsniegt -17 °C, savukart vasara temperatira nedrikst bat
augstaka virs 32 °C, ja tomér parsniedz, tad nepiecieSama laistiS8ana (Cranberry
production: a guide for Massachusetts, 2008).

Piemérota vieta lielogu dzérvenu audzésanai

Ziemelamerika lielogu dzérvenes audzeé mineralaugsné, speciali izveidotos
laukos, I1dz ar to audzéSanas apstakli izstradatos augstos kidras purvos varétu but
atskiriga, 1pasi baribas elementu sastavs un izskaloSanas iespé&ja. Pirms lauka
ierikkoSanas janoskaidro augsnes pH/KCI, organisko un mineralvielu saturs, javeic
dudens analizes laistamajam Gdenim, ka art bis nepiecieSams topografiskais plans,
lai varétu izplanot infrastruktdru (Lielogu dzérvenu audzésana, 2012).

Augsnes izvéle

Ziemelamerika lielogu dzérvenu audzésSanai izmanto jebkuru augsnes tipu
(smildmals, malsmilts, mals vai pat glejotas augsnes), bet stadijumu ieriko$anas
izmaksas ir loti lielas (48 500 — 74 000 USD), jo maksligi ir jaizveido purvs (Tomesh
R.). TaCu Latvija lielogu dzérvenu audzéSanai var izmantot dal€ji izstradatus vai
izstradatus augstos kddras purvus, ja péc izstrades ir palicis 50-60 cm biezs kidras
slanis. Var izmantot arT parejas purva tipa augsni. Zemo jeb zalu purvu lielogu
dzérvenu audzéSanai labak neizmantot, jo ta ir mineralvielam bagata augsne, kas nav
piemérota lielogu dzérvenu audzésanai, jo strauji saaugs vertikalie un horizontalie
dzinumi un veidos sabiezinatu stadijumi. Vertikalie dzinumi bus divas reizes garaki,
kas apgratinas ogu novaksanu, bet sabiezinatais stadijums veicinas slimibu izplatibu
(Ripa, 1996).

Lielogu dzérvenu audzésanai optimalais pH/KCl ir 4 - 5 (aug ari pH 3,9 — 5,9)
(Cranberry production: a guide for Massachusetts, 2008). P&tijuma Lietuva noveérots,
ka lielogu dzérvenes var audzét ari neitrala vidé (pH 6,45), bet ne sarmainaka
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(Staniené and Stanyté, 2007). Savukart Nollendorfs V. uzskata, ka virs pH 5,2 sakas
dzelzs un paréjo mikroelementu uznemsanas trauc&jumi, bet pie pH 4,0 un zemak —
kalcija deficits. Augsto purvu stinu kadra lielogu dzérvenes sekmigi var audzét pat pie
pH 3,0, bet tad ir obligati javeic kidras gipSoSana. Bez gipSoSanas augi $ados
apstaklos aizies boja (Nollendorfs V.). Savukart neitrala vide vairak augs nezales, [ildz
ar to palielinasies izmaksas nezalu ierobezosanai. Organisko vielu saturam jabut 3 —
15% (Cranberry production: a guide for Massachusetts, 2008).

Gadu pirms dzérvenu stadiSanas nepiecieSama kidras gipSo$ana. Augsnes
pH praktiski netiks izmainits, bet taja esoSais kalcijs palidzés dzérveném labak
apsaknoties un veidot saknu sistému. Vid&ja gipSa (maltais gipsis) deva uz 1 hair 5
— 6 tonnas. Papildus kalcijam tas satur art séru, dzelzi un nedaudz mangana un cinka.
(Nollendorfs V.; Lielogu dzérvenu audzésana, 2012).

Stadijuma ierikoSana

Stadijumu ierikoSanu sak ar atseviSku lauku nosprausanu daba, iezimé ari visu
paréjo — gravjus, dambjus, celus utt. Apauguma novaksanai, gravju rakSanai, dambju
un celu veidoSanai izmanto traktortehniku ar specializétam iekartam (Lielogu
dzérvenu audzésana, 2012). Ziemelamerika parasti viena lauka platumu veido 35 -
45 m (Tomesh R.), savukart Latvija z/s “Strélnieki” viena lauka platiba ierikota 200 x
45 m (Lielogu dzérvenu audzésana, 2012). Izmantojot traktortehniku ar specializétam
iekartam, tai skaita lazernivelieri, jaizveido ideali lidzens lauks, bet ar nelielu
paaugstindjumu vidusdalas garenvirziena jeb nelielu kritumu virziena uz lauka malam,
lai notecétu nokriSni. Apkart laukam jaieriko lielaks gravis, kura ir iesp&jams regulét
adens limeni. Gar malam pa dambju virsmu no mineralgrunts izveido 4,5 m platus
celus, vismaz 0,75 m augstuma virs dzérvenu lauka (Lielogu dzérvenu audzésana,
2012). Ziemelamerikd dambja augstums ir 2 - 3 m, lai varétu staddijuma noturét
udenslimeni augstaku virs dzinumiem un pa kuru varétu brivi parvietoties ar tehniku.
Starp mazakiem laukiem (0,4 — 0,5 ha) izveido 0,6 — 1,0 m dzilus gravjus, platuma
1,0- 0,5 m (Tomesh R.). Lai stadijuma nekratos Gdens no nokriSniem, jaieriko
drenazas sistéma, ierokot caurules (diametra 10 cm) ar attalumu 5 m vienu no otras
(Elmi et al., 2010). Stadijums badtu stabilaks tehnikai art Latvija, ja virskarta uzbertu
smilts kartu, bet ta k& smilts ir baziska un satur daudz nezalu séklu, tad ta lietoSana
nav izmantojama Latvija. Tomer, ja smiltis paskabinatu un attiritu no nezalu séklam,
tad tas varétu meginat izmantot.

Gruntsudens limenim jabat 0,4 — 0,6 m (Lielogu dzérvenu audzésSana, 2012).
Ripa A. novérojis, ka Latvija lielakas ogas veidojas vietas, kur gruntsudens [imenis
bija 33,5 cm. Lidz jdlija vidum gruntsidens Ilimenis var bat 40 — 60 cm dziluma, bet
vélaka perioda — 30 cm dziluma (Ripa, 1996). Reguléjot Gdens limeni augsné, var
samazinat laistiSanas nepiecieSamibu un izmaksas bds mazakas. Savukart ASV
noverots, ka kopéja raza, auglaizmetnu veidoSanas, ogu skaits uz dzinuma un cukuru
saturs ogas ir bijis lielaks, kad Gdens limenis no augsnes virskartas bijis 60 cm
dziluma. Lai arT lielogu dzérvenes diena iztvaiko 0,5 lidz 5,0 mm Gdens, tas vairak
cie$ no parmitras vides neka sausiem augsnes apstakliem. Ziemelamerika novérots,
ja stadijuma udens Ilimenis ir 30 - 50 cm dziluma, tas samazina razu par 20 — 30%,
savukart par 20% mazaka raza ir, ja udens limenis augsné ir 80 — 100 cm dziluma
(Pelletier et al., 2016).

NepiecieSama art laistiSanas sistéma ar smidzinatajiem, jo pirmaja gada bieza
laistiSana nepiecieSama, lai jaunie stadi labak apsaknotos, ka art turpmakajos gados
ta bds nepiecieSama, lai pasargatu augus no salnam pavasart un rudeni, ka arl
vasara karstaja laika. Atkariba no laistitaja jaudas un darba platuma, izvieto
laistiSanas iekartas. Parasti ASV starp rindam attalums ir 14 m un katra rinda 15 -16
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laistitaji (Tomesh R.). Z/s “Strélnieki” 0,9 ha laukam izmantoti 36 smidzinataji, kuri
izvietoti tris rindas, lauka garenvirziena 15 x 18 m attdlumos. Lai stadijuma varétu
pievienot laistiSanas sistému, nepiecieSams suknis vismaz ar jaudu 600 I/min uz 1 ha,
nodroSinot 3 - 4 atm. spiedienu (Lielogu dzérvenu audzésana, 2012).

Stadijuma butu nepiecieSams izvietot bezvadu sensorus, kuri var noteikt
vairakus raditajus, kas nepiecieSami, lai ekonomiskak un precizak apsaimniekotu
stadijumu. Pieméram, temperatiras un augsnes mitruma meérijumu rezultati palidz
izvairities no salnu raditiem bojajumiem, nosakot kritisko punktu laistiSanas
nepiecieSamibai, savukart péc augsnes raditajiem ir iespéjams izstradat augam
nepiecieSamo méslojuma shému (Alberts et al., 2014).

Divas tris nedélas pirms dzérvenu stadisanas ir jadod pamatméslojums. Uz 1
ha apméram 150 kg vienkarso superfosfatu un 150 kg kalijmagnéziju (Nollendorfs V.).

Stadijumu ierikoSana

Jaunu stadijumu vislabak ierikot vasaras sakuma (lidz junija vidum). Pirms
stadiSanas augsnes virskartu safrézeé, reizé var iestradat art pamatméslojumu. Par
stadmaterialu var izmantot nogrieztus dzinumus. Stigas sagriez 15 — 25 cm garos
posmos. Sadu panémienu Ziemelamerika un Latvija izmanto loti bieZi. 1 ha
iertkoSanai ir nepieciesams 2,5 — 3 t lielogu dzérvenu stigu (DeMoranville et al., 2001).
1 ha var apstadit 4 — 5 stundas. StadiSanas attalums aptuveni ir 5 x 10 cm. Stigas
stada tik dzili, lai virs zemes paliktu 2,5 cm no sagriezta posma. Kudras augsné stigas
ir gratak iespiest, tapéc péc tam vélams stigas apbért ar 2 — 3 cm biezu kadras vai
skaidu kartu, ja nepiecieSams, lauku var nedaudz norullét (Lielogu dzérvenu
audzéSana, 2012). Lai veicinatu apsaknosanos, nepiecieSama regulara stadijuma
laistiSana. Pirmas 2 — 4 nedélas jalaista biezi, bet ne ilgak par 1 — 2 stundam
(DeMoranville et al., 2001). ApsaknoSanos var veicinat stadijuma uzplidinaSana,
stadijumam pievada Udeni lldz augsnes virskartai un diennakti notur. Savukart
vegetacijas sezona gruntsidens Iimeni pacel, lai tdens batu 30 — 40 cm dziluma
(Ripa, 1996).

Stadijumu ierTfkoSanai var izmantot arf apsaknotus spraudenus un gadu vecus
ietvarstadus, tad hektara iertkoSanai bus nepiecieSami 20 000 stadu (Tomesh R.) un
izmaksas bus ievérojami lielakas, jo Latvija nav kokaudzétavu, kas piedavatu lielogu
dzérvenu stadus plantaciju ierikoSanai.

Kad dzinumi apsaknojusies un jaunie dzinumi sakusi veidoties, nepiecieSams
papildméslojums - uz 1 ha nepiecieSams 5 — 6 kg slapekla. To var izdarit ar 15 kg
amonija nitrata vai 25 kg amonija sulfata. Nav ieteicams dot karbamidu, jo amidu
formas slapekli saknes tieSa veida nevar uznemt. Slapekla méslojumu ieteicams
sadalit divas dalas un iedot ar viena méneSa starplaiku. Péc pirma slapekla
méslojuma turpmak reizi nedéla ieteicams iestaditas dzérvenes papildus méslot ar
Vito-Silva 0,42% (tilpuma procentos). Uz 1 t Gdens pievieno: 2 | A koncentratu, 2 | B
koncentratu un 200 ml mikroelementu koncentréto $kidumu. Uz 1 m? atkariba no
kiidras mitruma izlieto ap 4 | baribas skiduma (Nollendorfs V.). MésloSanu partrauc
augusta vida, jo jaunajiem dzinumiem ir janobriest, lai labak parziemotu (Cranberry
production: a guide for Massachusetts, 2008).

Ja stadijuma ieriko$anai izmantotas stigas, tad pirmaja gada veidosies
saknes un bus dazi vertikalie dzinumi. Otraja gada izveidosies vairaki horizontalie
dzinumi, varbat arT neliela pirma raza (0,5 — 1 t ha™). Tre$aja un ceturtaja gada raza
varétu sasniegt 3 -5t ha, bet turpmak 15 — 40 t ha™' (lielogu dzérvenu audzétaju
pieredze Latvija).

Kopé€jas izmaksas viena ha ierikoSanai japaredz ap 32 580 eiro.
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MeésloSana

Baribas elementi, kas nepiecieSami lielogu dzérvenu augSanai, ir
makroelementi: slapeklis (N), fosfors (P), kalijs (K), kalcijs (Ca), magnijs (Mg), sérs
(S), un mikroelementi:, dzelzs (Fe), mangans (Mn), cinks (Zn), var§ (Cu), molibdéns
(Mo) un bors (B).

Normalai augSanai un attistibai nepiecieSams noteikt baribas elementu saturu
lapas, lai izvértétu cik daudz un kas nepiecieSams papildméslosanai.

Otraja gada un turpmakajos gados péc iestadiSanas, I1dz ogu razas sakumam,
uz 1 ha nepiecieSams 150 kg vienkarSais superfosfats un 150 kg kalijmagnézijs, kas
dodams pavasart péc kudras atkuSanas. Nav vélams dot triskarSo superfosfatu.
Nedrikst izmantot SkistoSos kompleksos mineralmeéslus, kas domati lauku kultiram
(Nollendorfs V.).

Sabalanséta stadijuma mésloSana, veicina vertikalo dzinumu aug$anu,
ziedpumpuru aizmeSanos un ogu veidoSanos (DeMoranville, 2007). Augam
piemérota mésloSana, nostiprina aizsargspéjas, pieméram, optimals kalija saturs
palielina ne tikai augu izturibu pret slimibam, bet arT pret sausumu un salnu raditiem
bojajumiem (Caruso and Ramsdell, 1995).

Ar ogu razas sakumu, kas varétu bat 3., 4. gads, ir ievérojami japalielina
mineralméslu devas ka sausa veida ta arf baribas Skidumos. Pavasari péc kudras
atkuSanas uz 1 ha nepiecieSams 200 kg vienkarSa superfosfata un 200 kg
kalijmagnézija. Lidz ko atjaunojas vegetacija 1 ha platiba, ir jaméslo ar 5 — 6 kg
slapekla (tirviela). Kopé€ja minimala slapekla deva vegetacijas perioda ir 25 kg N uz 1
ha, vid&ji — 45 un maksimali 65 - 70 kg. So slapekla (N) devu sadala Getras vienadas
dalas. Nelielu ogu skirném, tadam ka ‘Early Black’ un ‘Howes’ ir nepiecieSams 25 -
35 kg N ha™'. Lielogu $kirném, ka ‘Stevens’, vegetacijas perioda var bat lielaks
daudzums, I1dz pat 70 kg N ha'. Tac¢u devas, kas ir lielakas par 45 kg N ha' veicina
dzinumu sazalo$anu un samazina ziedu veidoSanos (Nollendorfs V.).

Parmériga slapekla lietoSana veicina vertikdlo dzinumu augSanu, rodas
sabiezinats stadijums, I1dz ar to uzkrajas lieks mitrums, kas veicina slimibu izplatibu
(Caruso and Ramsdell, 1995).

Loti vélama ir ar1 piebaro$ana caur lapam. To uzsdk péc vegetacijas
atjauno$anas un partrauc augusta vida. Caur lapam piebaro 2-3 reizes ménesT ar
0.42% (péc tilpuma) Vito-Silva Skidumu, kas satur ne tikai slapekli, kalciju, kaliju un
magniju, bet art vairakus mikroelementus (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo), kas nepiecieSami
optimalai dzérvenu attistibai (Nollendorfs V.). Kalcija saturoSu mineralméslu lietoSana
stadijuma péc ziedéSanas un ogu veidoSanas laika palielina ogu aizsargspéjas pret
inficéSanos ar puves ierosinatajiem glabasanas laika. Kalcija joni piestiprinas pie
pektina augu Slnas, pasargajot to no sabrukSanas (Blodgett et al 2002). Stipra
fosfora, kalcija, kalija, vara un mangana deficita gadijuma dzérvenes nikulo lidz
atmirst vertikalo dzinumu gali un noliecas (Caruso and Ramsdell, 1995).

Péc parbagatiem nokriSniem kudra var pietrikt bors. Bora deficitu var likvidét
ar Bortrac 150 smidzinajumu, uz 1 ha (200 | ddens) nepiecieSams 3 | Bortrac 150. Ja
trikst vars, tad visefektivakais vara preparats ir Coptrel 500 (deva - 1 | ha™ ar 200 |
adeni), to ieteicams pirmo reizi iedot jdlija, bet otrreiz péc ogu novakSanas.
(Nollendorfs V.).

Nezalu ierobeZzoSana - kopSana

Vislabak par nezalu ierobezoSanu domat jau 1 - 2 gadus pirms stadijuma
ierikoSanas, Tpasi, ja stadijumus planots ierikot zema zalu purva kudra, jo tur nezalu
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ir visvairak. Jauna stadijuma nezales jaierobezo jau pirmaja gada, lai tas neatnemtu
baribas vielas lielogu dzérvenu jaunajiem stadiem. Vélakajos gados nezalainos
laukos ogu raza bls zema, bet ar laiku dzérvenes var ari iznikt, jo nezales konkuré ar
dzérveném augsnes baribas vielu un mitruma izmantosana, ka ar1 pasliktina gaismas
apstaklus stadijumos un apgritina dzérvenu apputeksnésanos. Nezalainos dzérvenu
laukos ir apgratinata razas novaksana. Stadijumos, kur kadras pH ir 3 — 3,5, nezalu
bus mazak, jo skaba vide traucé nezalu digSanai.

Ta ka nezalu ierobezosanai dzérvenu stadijumos Sobrid Latvija nav registréts
neviens herbicids, tad Latvija nezalu ierobezoSana pamatojas uz profilaktiskiem
pasakumiem. Nezales iznicina ap dzérvenu stadijumiem un ddens nemsanas vietas,
izmanto tiru mul¢&jamo materialu, applauj nezalu galotnes, kas aizkavé séklu
vairo8anos. Vegetacijas perioda to veic 2 - 3 reizes, applaujot ar plaujmasinu virs
dzérvenu dzinumiem, bet razas laikd, nogrieztie kati var traucét manualai ogu
novaksSanai.

Galvenais nezalu ierobezoSanas panémiens ir stadijumu ravésana, bet ta ka
stadijumos biezi ir sastopami augi ar spécigu saknu sistému, tad to ierobezosana,
izraujot ar rokam, ir problematiska.

Izplatitakas un grati ierobezojamas nezales lielogu dzérvenu stadijumos
Latvija ir: virSi (Caluna vulgaris), Saurlapu ugunspuke (Epilobium angustifolium),
vibotnes (Artemisia spp.), grisli (Carex spp.), purva bérzs (Betula pubescens),
pelékais karkls (Salix cinerea), baltais amolins (Melilotus albus), baltais un sarkanais
abolins (Trifolium repens, T. pratense), lancetiska ciesa (Calamagrostis lanceolata),
smiltaja ciesa (Calamagrostis epigeios), tievais donis (Juncus filiformis), plasais donis
(Juncus effusus), purva kosa (Equisetum palustre), parastais pelaskis (Achillea
millefolium), maza skabene (Rumex acetosella), parasta apse (Populus tremula),
baltalksnis (Alnus incana), vilku karkls (Salix rosmarinifolia) (Latvija audzé&jamu
kultiraugu audzésSanas vadlinijas - krammellenes, dzérvenes, 2015).

Aizsardziba pret salnam pavasari un rudent

Salnas ir nopietns risks dzérvenu audzésana, to bojajumi biezi parsniedz
kaitéklu un slimibu raditos razas zudumus. Agri pavasart (aprilis), kad tikko mostas
lapas (klust viegli zalganas), bet pumpuri ir ciesi aizvérti un sarkani, tie var izturét -7
°C, savukart pumpuriem briestot, tie klast jutigaki, kas Skirném noveérots atskirigi
dazadas attistibas stadijas. Pieméram, ‘Ben Lear’ un ‘Stevens’, kad Jenerativie
pumpuri nedaudz pagarinajuSies, var izturét Iidz -1 °C, savukart ‘Early Black’ un
‘Howes’ tikai I1dz -2,7 °C. Ziedpumpuru atdali$anas sakuma, kad dzérveném zieda
stumbrs strauji pagarinas, skirnei ‘Ben Lear’ un ‘Stevens’ tas var izturét lidz -1,2 °C.
ArT rudent stadijumu var apdraudét salnu bojajumi. NobrieduSas ogas ir vairak
izturigas, bet balto ogu stadija tas var izturét tikai -2 °C. Kad ogas sak iekrasoties, tad
tas jau var izturet -2,7 °C. Savukart, kad ogas nogatavojusas un krasa ir tumsi
sarkana, tad tikai Skirnes ‘Stevens’ ogas var izturét lidz -5,5 °C (DeMoranville, 1998).
Tadél loti noderigas ir salnu prognozésanas iekartas.

Lai ierobezotu vélas pavasara un agras rudens salnas, lauku applidina,
pacelot tdens [imeni 5-7.5 cm virs zemes, bet dzérvenes pilniba neparklajot. Tada
veida gaisa temperatlrai pazeminoties, udens izstaro savu siltumu, ta sasildot gaisu
ap dzérveném. Ja salnas gaidamas vairakas dienas, tad ddeni stadijuma var atstat
appladinajuma vairakas naktis (Ripa, 1996). Latvija, audzéjot lielogu dzérvenes
izstradatos kidras purvos, S0 ierobezZoSanas veidu neizmanto, jo stadijumi nav
iertkoti, lai tajos paaugstinatu tdens [imeni virs dzinumiem, savukart nav zinams, vai
kidras augsné uzpltudinasanas laika netiks bojata dzérvenu saknu sistéma.
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Savukart virszemes smidzinamo laistiSanas iekartu var izmantot gadijumos, ja
stadijums nav ierikots ar iespéju uzpludinat Gdeni. Ar virszemes smidzinamo
laistiSanas iekartu, salnas bojajumus var noveérst, ja temperatira pazeminas lidz -3,9
°C (Ripa, 1996).

LaistiSana

LaistiSanai vélams izmantot Gdeni no rezervuariem, kas ierikoti tur pat purva,
jo bls piemérots udens pH.

Vasaras karstaja laika virszemes laistiSana nepiecieSama, lai atdzesétu lielogu
dzérvenu stadijumus, jo augu lapas var notikt dehidracija, un, samazinoties
fitosintézes aktivitatei, samazinas art baribas vielu uznem$ana. Fotosintézes
aktivitate nesamazinas, ja tris dienas gaisa temperatira ir no 24 lidz 32 °C (Xu et al,
2011), bet tai pieaugot virs 32 °C tdens no dzérvenu lapam pastiprinati iztvaiko, tacu
fotosintéze aktivitate samazinas tikai péc 10 dienu karstuma perioda, kas negativi
ietekmé razas apjomu. Lapas klust dzeltenigas [idz gaiSi brinas, bet augam tas vél
nav letali (Chenping et al., 2011). Savukart jaunakos pétijumos noskaidrots, ka
optimala temperatira CO2 asimilacijai ir 25 - 29 °C, bet no 33 °C fotosintézes aktivitate
samazinas tikai par 11%, savukart no 37 °C fotosintézes aktivitate samazinas jau par
22% un notiek pastiprinata tdens iztvaikoSana. Jo sausaka augsne, jo fotosintézes
aktivitate lapas samazinas atrak. Neliela laistiSana dienas karstakaja laika lapas
samazina stresu un par 19% vairak piesaista COz2, savukart laisti8&ana visas dienas
garuma batiski augstakus rezultatus neuzrada (Pelletier et al., 2016). Novérots, ka
Skirne ‘Stevens’ ir vairak izturiga sausas augsnes apstaklos neka ‘Ben Lear’, jo
attieciba starp saknu garumu un lapu virsmu ir mazaka neka ‘Ben Lear’ (Baumann et
al., 2005). Ta ka Latvija gaisa temperatira reti parsniedz 37 °C, tad labak stadijumus
laistit mazak, jo bieZa laistiSana veicina slimibu izplatibu stadijuma. Tomeér, lai precizi
noteiktu temperattras ietekmi lielogu dzérvenu stadijumos kidras augsnés, batu
nepiecieSami pétijumi.

Izvairi8anas no ziemas sala un sniega raditiem bojajumiem

Ziema dzinumus pasarga sniega sega. Tomer, ja sniega nav, tad biezi vien
dzérvenu stadijumus boja izkalSana. Augsne parasti ir sasalusi 10 cm dziluma, kur
saknes zaudé mitrumu. Ja vairakas dienas nav sniega, temperattra ir zemaka par -4
°C un puUs stiprs vejs, vertikalie dzinumi iet boja pirmie, tad lapas un horizontalie
dzinumi, kas tuvak augsnei. Sadu bojajumu rezultatd raza ir stipri mazaka, jo no
sakném sak ataugt jaunie dzinumi uz kuriem generativie pumpuri attistisies tikai péc
gada. Tapéc lielaka dala audzétaju Ziemelamerika stadijumu uzplidina novembra
beigas, lai pazeminoties temperaturai sasalst arT stadijums (Caruso and Ramsdell,
1995). Tomeér appludinaSana var radit vairakas problémas, kas ir saistitas ar skabekla
trdkumu, augu izraustiSanu, slimibu izplatibu. Pret izcilaSanos laukus pieve| un mulcé
(Lielogu dzérvenu audzésana, 2012).

MulcéSana

Mul¢éSana nepiecieSama, lai apsaknotos horizontalie dzinumi un tiktu
stimuléta jaunu vertikalo dzinumu veidoSanas, ka ari samazinatu slimibu, kaitéklu un
nezalu izplatibu. Ziemelamerika stadijumus uzpladina rudent un |auj tGdenim sasalt
un virs ledus parklaj stadijumu ar 0,6 — 2,5 cm biezu smilSu kartu. Ledus pasarga
dzinumus no sala bojajumiem, bet pavasari tam kustot smiltis paliek. SmilSoSanu
atkarto ik péc 2 — 5 gadiem. Ar smilSu kartu tiek apbérti ari sénu ziemojoSie
auglkermeni, kas pavasart samazina infekcijas iesp&jamibu, ka art tiek samazinata
kaiteéklu populaciju. Biezaka (2,5 cm) smilSu karta samazina razu pirmaja gada par 6-
14 %, savukart planaka karta par 1,3 cm razu samazina par 4%, bet nesamazina sénu
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un kaitéklu populaciju. Tomér péc 3 gadiem raza palielinas par 9-22%, tapéc iesaka
stadijumu smilSot tikai pec 9 gadiem (Strik and Poole, 1995; Davenport and
Schiffhauer, 2000; Sandler, 2008). Ziemelamerikd smilts paskabinasanai izmanto
séra kalki (Tomesh R.). Péc Nollendorfa V. ieteikumiem Latvija augsnes
paskabinasanai var izmantot elementaro séru (séra pulveris). Lai pazeminatu pH par
0,1 vienibu uz 1 ha smilts augsnei vajadzigi 35 kg elementara séra; malsmilts augsnei
— 75 kg; smilSmala augsnei — 110 kg (Nollendorfs V.). Ta ka Latvija lielaka dala
stadijumu nav ierikoti, lai uzplidinatu Gdeni un smilts arT nav izmantojama ka
mul¢éSanas materials, jo smiltim pH ir 6, tad var izmantot augsto sdnu purvu
frezkadru. MulCéSanu Latvija arT veic ziema ik péc 3 gadiem. VE&lamais mulCas
biezums ir 2-3 cm, bet ta, lai nenosegtu augus. Par slimibu, kaitéklu un nezalu
ierobezoSanas efektivitati, izmantojot kiidras mulCu, pétijumu Latvija nav. Savukart
kldras slanis noder gadijumos, kad nepiecieSama augsnes paskabinasana, jo biezi
vien laistiSanas udens nav skabs un ar laiku augsnes pH paaugstinas. Tomér kidras
mul€as negativa Tpasiba ir ta, ka kidra aizkave siltuma piepltudi augiem, tadéjadi augi
var bat mazak pasargati no salnam. Kddru nevar izmantot, ja paredzéts lauku
appludinat, jo tdent ta uzpeldés (Lielogu dzérvenu audzésana, 2012).

Dazi dzérvenu audzétaji Latvija kd mul¢as materialu ir izmantojusi zagskaidas.
Tas ir Ietakas un mazak aiztur siltuma piepltdi augiem, bet pH ir augstaks par kadru
(Lielogu dzérvenu audzésana, 2012).

Vertikalo dzinumu apgrieSana

Jau treSaja gada vertikalie dzinumi bs blivi saaugusi, bet, lai samazinatu
horizontalo stigu veidosanos, stadijumu ,kemmé&” un dzinumus apgriez. GrieSanai
izmanto mehanizétus rotéjoSus griez€jus. Rezultata krima ir labaka aeracija, kas ir
batisks faktors, lai samazinatu slimibu izplatibu. Dzinumu apgrieSanu veic pavasari,
lai nogrieztas stigas varétu izmantot ka stadamo materialu (Strik, Poole, 1992; Caruso
and Ramsdell, 1995, Lielogu dzérvenu audzésana, 2012). Veidojas jauni vertikalie
dzinumi, Iidz ar to ir gaidama lielaka raza, bet ne pirmaja gada péc apgrieSanas.
Izmantojot nogrieztas stigas jauna stadijuma ierikoSanai, jaapzinas, ka tiek nogriezti
art slimibu bojatie dzinumi, [idz ar to patogeni tiek ieviesti l1dz ar stadamo materialu.

ApputeksnésSana

Lielogu dzérvenu ziedi ir divdzimumu, entomofili, nokareni. PutekSnlapas-
astonas, brivas, Tsakas neka irbulis, I1dz ar to pasappute ir apgratinata, jo driksna
atrodas sameéra talu (Lielogu dzérvenu audzésana, 2012). Kukainu apputeksnésana
palielina razu un ogu kvalitati (Roper, 2006). Tapéc stadijumos iesaka izvietot bisSu
saimes vai kamenes. Viskonsina uz 1 ha razojoSas dzérvenu plantacijas
nepiecieSama viena lidz divas biSu saimes (Ripa, 1996).

Slimibu ierobezoSana

Latvijd ogu puves izplatiba lielogu dzérvenu stadijumos pagaidam ir zema
(1,9% - 2,41%). Ir konstatéti 9 slimibu ierosinataji, no kuriem dazi boja ogas tikai
uzglabasanas laika (Vilka and Bankina, 2013), bet liela dala ierosina ne tikai ogu puvi,
bet arT dzinumu atmir§anu. Latvija slimibu ierobezo$anai ir registréti 3 fungicidi:
Candit (darbiga viela metilkrezoksims, 500 gkg'; deva 0,2 kgha™') miltrasu
ierobezo$anai; Cempions p.s. (darbigd viela vara hidroksids, 77%, deva 3 —
4,5 kg ha-') ogu puves ierobezo$anai, apsmidzinat stadijumus péc ziedéSanas, ja
nepiecieSams var atkartot péc nedélas, bet ne vairak ka 2 reizes sezona; Signum
(darbiga viela boskalids, 267,0 gkg' un piraklostrobins, 67,0 kg ', deva 0,5 -
1,0 kg ha') ogu puves un dzinumu atmirS§anas ierobezo$anai, apsmidzinat
stadijumus profilaktiski ziedéSanas sakuma, ja nepiecieSams var atkartot péc 10-14
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dienam, ne vairak ka 2 reizes sezona (Latvijas Republika registréto augu aizsardzibas
lidzekl|u saraksts, 2016).

Savukart Ziemelamerika konstatéti vairak neka 150 dazadi patogéni (Farr et
al., 1995), kuri lielogu dz€rveném boja dzinumus, lapas, ziedus, saknes, bet visvairak
ogas, tadejadi samazinot razas kvantitati un kvalitati. Ziemelamerika lielogu
dzérveném ogu puvi ierosina 32 patogéni, tomér biezak izplatiti 10 — 15 ierosinataji
(Polashock et al., 2009). Masacusetsa un Nudzersija puves izplatiba uz lauka var
sasniegt 80 — 100%, ja netiek lietoti fungicidi (Tadych et al., 2012). Ziemelamerika
lielogu dzérvenu slimibu ierobezoSanai registréti vairak ka 20 fungicidi, no kuriem
daZus pat atlauts lietot 3 dienas pirms razas vaksanas (Sandler, 2008). Salidzinot
fungicidu lietoSanas biezumu, Latvija lielogu dzérvenes ir iesp&jams izaudzét ar
nelielaku fungicidu daudzumu neka Ziemelamerika, [1dz ar to Latvija audzétas ogas ir
veseligakas neka Ziemelamerika. Latvija trikst pétijumu par efektivako fungicidu
lietoSanas laiku.

Slimibu izplatibu ierobezo mul¢éSana, stadijumu uzplidinasana, vertikalo
dzinumu apgrieSana, savukart bieza laistiSana un sabiezinats stadijums to veicina.

Kaitéklu ierobezoSana

Dzérvenu dzinumu pangodin$ (Dasineura vaccinii) ir viens no izplatitakajiem
un bistamakajiem dzérvenu kaitékliem Ziemelamerika un Latvija, jo dzérvenu razu var
samazinat par 50% un vairak. Latvija vienas sezonas laika izlido divas paaudzes.
Pirma paaudze izlido maija beigas, junija sakuma, bet otra — jllija sakuma. LidoSanas
periods ilgst I1dz jdlija beigam.

Sakoties intensivai dzérvenu vertikalo dzinumu augSanai, matite vertikalo
dzinumu gala pumpura iedéj Iidz 3 olam. IzSKiluSies kapuri barojas gala pumpura,
turpat kapuri attistas un ieklinojas balta kokona un péc paris diennaktim kukainis jau
ir spéjigs izlidot. Vienas paaudzes attistiba ilgst 2 - 3 nedélas. Kapuri izstc gala
pumpuru, tadel tas parstdj augt. Uz Sadiem bojatiem dzinumiem neierieSas
generativie pumpuri, un nadkamaja gada tie nerazo ogas.

Dzérvenu dzinumu pangodinu var ierobezot uzpludinot stadijumus uz 24-
48 stundam rudent un pavasari, ka arT samazinot N méslojumu, lai neveicinatu
dzinumu intensivu augSanu, kas pievilina kaitékli. Var izmantot dzeltenos Iimes
vairogus vai dzeltenos tGdens keramslazdus. Kaitékla dabisko ienaidnieku — plésigo
ziedmusu, zirneklu u.c.- pievilinadSana stadijuma (Apenite, 2016).

Insekticidi kaitéklu ierobezosanai lielogu dzérvenu stadijumos Latvija nav
registréti (Latvijas Republika registréto augu aizsardzibas l1dzeklu saraksts, 2016),
bet ASV ir registréti vairak ka 15 dazadi insekticidi (Sandler, 2008).

No meza dzivniekiem visvairdk dzérvenu stadijumiem kait€jumu nodara
staltbriezi, stirnas un zaki, kas baribas mekléjumos vélu rudent un pavasari ieklejo
dzérvenu stadijumos un mielojas ar augu dzinumiem. Bojajumi — izraustiti un ar
nagiem izkarpiti augi. Lai ierobeZotu dzivnieku raditos bojajumus, apkart stadijjumam
ierilkojams zogs (Latvijd audzéjamu kultiraugu audzéSanas vadlinijas -
krimmellenes, dzérvenes, 2015).

RazZas novakSana

Dzérvenu ogas sak novakt, kad tas kluvusas sarkanas un to séklas brinas.
levaktas ogas ir stingras. Latvija raZzas vak8ana sakas septembra pirmaja dekadée
(agras skirnes) un turpinas lidz oktobra beigam (vélas skirnes).

Razu no jaunam, arT nelielam plantacijam, vac ar rokam. Tas ir stadijumam
visdraudzigakais panémiens, jo neboja dzinumus. Ar rokdm vacot, stadijums tiek
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vistirak nolasits. Vid€&ji viens lasitajs diena ar rokam novac 30 - 50 kg ogu. Ja lasiSanai
ar rokam izmanto kemmes veida paligierices, tad dzérvenu stigas tiek izraustitas un
izpléstas ar sakném un sazust, tiek notraukti art nakama gada razai ieriesusSies
ziedpumpuri (Latvija audzé&jamu kultGraugu audzeéSanas vadlinijas - kruimmellenes,
dzérvenes, 2015).

Ogas var vakt arT mehanizéti ar specialiem kombainiem. Lai gan kombaina
raZiba ir saméra augsta (0,4 ha diena), diezgan daudz ogu paliek nenovaktas, vai
nokrituSas zemé (Latvija audzéjamu kultiraugu audzéSanas vadlinijas -
kradmmellenes, dzérvenes, 2015). Pirmie kombaini — Darlington (ogas novac bez stigu
nogrieSanas) un Furford (tiek nogrieztas art stigas) nopirkti ASV, bet lidzigas
kombainu kopijas ar nelielam izmainam izgatavotas ari Latvija (Lielogu dzérvenu
audzésana, 2012).

Ziemelamerika, kur lauki ierikoti uz stabila pamata, lielogu dzérvenes novac ar
slapjo vak8anas metodi. Lauku vispirms uzplidina 40-50 cm augstuma. Kombains
ogas tikai noplac un tad tas uzpeld ddens virspusé. Péc tam tas sapludina vienkopus
un ar transportiera palidzibu ogas tiek sabértas piekab&s un aiztransportétas uz
noliktavu vai parstrades uznémumu. Ar So panémienu ir augsta raziba, tirdka
novak$ana, mazaks nenovakto ogu Tpatsvars, bet nepiecieSamie mehanizacijas
ltdzekli ir dargi (Lielogu dzérvenu audzésana, 2012). Ta ka ogas udent stav vairakas
stundas lidz pat vairakam dienam, tad Saja laika liela dala ogu tiek inficétas, tapéc
ogas péc S1s ogu novakSanas metodes svaiga veida netiek uzglabatas (Sandler,
2008). Pieradits, ka puves izplatiba strauji pieaug jau dazas dienas péc novak$anas,
ka arT ir ievérojami lielaks mehaniski bojato ogu skaits neka novacot ogas ar sauso
metodi (Forney, 2010).

Skirnes izvéle

Ziemelamerika izveidotas aptuveni 200 lielogu dzérvenu Skirnu, no kuram
paslaik Latvija biezak audzeé tris - ‘Stevens’, ‘Bergman’, ‘Ben Lear’, retak - ‘Pilgrim’,
‘Franklin’, ‘Early Black’, ‘Howes’ un ‘Lemynion’ (Lielogu dzérvenu audzéSana, 2012).

‘Stevens’ (‘Mc Farlin’ x ‘Potters’), Ziemelamarika ieviesta razoSana kops 1950.
gada. Vidéji agrina Skirne, ogas ienakas septembra otraja dekadé. Ogas lielas, tumsi
sarkanas, apali ovalas. Ogu garums lidz 21 — 22 mm un diametrs lidz 16 — 17 mm,
100 ogu masa — 184 g. Razotspéja laba, vid&ja raza 1.211 kg m ~2, maksimala — 2.6
kg m —2. Ogas uzglabajas labi, tam ir laba kvalitate. Stigas rupjas, vertikalie dzinumi
gari, lapas vidgji zalas, lielas (Ripa, 1996).

‘Bergman’ (‘Early Black’ x ‘Stevens’) Ziemelamarika ieviesta razoSana kop$
1961. gada. Vidéji agrina Skirne, ogas nogatavojas septembra otraja dekade. Ogas
bumbierveida, sarkanas, lidz 18 mm garas, diametrs Iidz 17 mm, 100 ogu masa 119
g. Ogas loti labi uzglabajas svaigad veida. Stigas rupjas, vertikalie dzinumi vid&ji
spécigi (Ripa, 1996).

‘Ben Lear’ iegtta 1900. gada ar izlases metodi Viskonsina. Agrina skirne, ogas
nogatavojas septembra pirmaja pusé. Stigas vidéji rupjas. Lapas tumsi zalas, vidéji
lielas. Ogas lielas, bumbierveida, ar smailu katina galu, tumsi sarkanas. 100 ogu
masa 144.1 g. Raza piecu gadu novérojumu perioda — 1.139 kg m 2.

1972. gada no Masaclsetsas Universitates dzérvenu izméginajumu stacijas
Nacionalais Botaniskais darzs sanéma vairakas lielogu dzérvenu skirnes. A. Ripa tas
ne tikai analizéja, bet arT nodarbojas ar selekciju. Rezultata tika ieguti vairaki hibridi,
no kuriem 7 Skirnes ir registrétas— ‘Kalnciema Agra’, ‘Kalnciema Tums$&’, ‘Kalnciema
Raziga’, ‘Septembra’, dzérvenu un briklenu starpsugu hibridi ‘Dizbraklene’, ‘Salaspils
Agré’, ‘Tina’ (Nacionalais botaniskais darzs). Skirném ir Tsaks vegetacijas laiks, tapéc
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ir agrak iegtstama raza, salidzinot ar Ziemelamerika izveidotam Skirném, ka art ogu
lielums un raziba ir lidziga ievestajam skirném.

Pietrikst pétijumu par So Skirnu izturibu pret slimibam un ogu uzglabasanos.
lespéjams Skirném ir lielaka izturiba pret salnam, tadéjadi varétu samazinat tdens
patérinu dzérvenu audzésanas laika.

‘Kalnciema Agra’ — Skirne loti agrina, ogas nogatavojas augusta beigas,
septembra sakuma. Ogas tumsi sarkanas ieapalas, lidz ovalam, vid&jas (garums 1,36
- 1,72 cm, diametrs 1,2 - 1,5 cm, vienas ogas masa 0,92 - 1,4 g). Slgirne raZziga, videja
ogu raza pa vienpadsmit gadiem 3,18 kg/m?. Stigas vidéji rupjas, vertikalie dzinumi
vidéji gari. Lapas vidgjas, spilgti zalas.

‘Kalnciema Tumsa’ — Skirne loti agrina, ogas nogatavojas augusta beigas,
septembra sakuma. Ogas tumsi sarkanas, ieapalas, ieapali koniskas, ogas kausina
gals plakans, nedaudz rievots, katina gals nosmailots, katina bedrite sekla, neliela.
Ogas vidéjas (garums 1,42 - 1,84 cm, diametrs 0,9 -1,4 cm, vienas ogas masa 0,8 -
1,36 Q). élgirne raziga, vidéja ogu raza vienpadsmit gadu laika — 2,43 kg/m?. Stigas
vidéji rupjas, vertikalie dzinumi Tsi, lapas vidéjas, zalas.

‘Kalnciema Raziga’ — Skirne |oti agrina, ogas nogatavojas augusta beigas,
septembra sakuma. Ogas tumsi sarkanas, ieapalas, ieapali koniskas, vidéji lielas
(garums 1,36-1,88cm, diametrs 1,18-1,50 cm, vienas ogas masa 0,8-1,3 g). Slgirne
raZiga, vidéja ogu raza pa vienpadsmit gadiem — 1,93 kg/m?. Stigas vidéji rupjas,
vertikalie dzinumi Tsi. Lapas vidéji lielas, zalas.

‘Septembra’ — Skirne |oti agrina, ogas nogatavojas augusta beigas — septembra
sakuma. Ogas tumsi sarkanas, ieapalas [1dz ovalam, vidéji lielas (garums 1,12 - 1,54
cm, diametrs 1,2 - 1,5cm, vienas ogas masa 0,9 - 1,2g). Skirne raZiga, vidéja ogu
raZza pa vienpadsmit gadiem 2,31 kg/m?2. Stigas vid€ji rupjas, vertikalie dzinumi videgji
gari. Lapas vidéji lielas, zalas.

Lacenes (Rubus chamaemorus) un Ziemelu kaulenes (Rubus
arcticus)

Raksturojums

Lacenes (Rubus chamaemorus) stublajs ir taisns, stavs, ar isiem matiniem,
lapas 1 - 4, vienkarsas, staraini daivainas, krokainas, ar zobainu malu. Lacenu vasas
ir 5 - 35 cm augstas. Saknu sistéma izvietota virséja 10 - 15 cm bieza kudras un
sfagnu slani. Sakneni zarojoties izplatas uz visam pusém, uz tiem ir daudz snaudoso
pumpuru, no kuriem veidojas dzinumi, kas iznak virspusé. Ziedi pa vienam izvietoti
dzinumu aug$éja dala, viendzimuma, lidz 3 cm diametra. Lacenes ir divmaju augi.
ViriSkie ziedi lielaki neka sieviskie. Kauslapas zalas, strupas, vainaglapas baltas vai
ar rozainu nokrasu. Zied reizé ar zemeném - maija beigas, junija sakuma. Noveérots,
ka viriSkie ziedi atveras pirmie, bet sieviskie nedélu vélak, tapéc savvala raza ir zema,
jo pirmie ziedi (viriSkie) nosalst. Kultivésana labak izmantot Somija selekcionéto
pasSaugligo Skirni ‘Nyby’. (Peatland Ecology Research Group, 2009), vai izmantot
sieviSkas skirnes ‘Fjellgull’ un ‘Fjordgull’ un viriskas — ‘Apollen’ un ‘Apolto’. Latvija ar
lacenu selekciju nenodarbojas.

Ogas ir kaulenu kopauglis, kas atgadina avenes - gandriz lodveida, Iidz 1,5 cm
gar$ (razoSanas sakuma ogas ir lielakas - sastav no 8 - 10, pédgéjas - tikai no 4 - 5
kauleniem). Sakuma tas ir sarts, nogatavojies top puscaurspidigs, dzintardzelteni
oranzs, bet pargatavojoties klUst briingans. lendkas vienlaikus ar melleném — jalija.
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Savvala lacenes aug augsto jeb stnu purvu malas, sfagnu paklaja, lidzas
purva sikkrdmiem - vaivariniem, zileném, virSiem, kasandram, visteném un spilvém.
Lielakas platibas ir Ziemelvidzemé, Kemeru un Olaines apkartnes purvos, retak tas
sastopamas Latgalé. Lacenu izplatiba pasaulé ir cirkumpolara, tas nozimé, ka tas aug
visapkart ziemelpolam - Krievijas ziemelos, Somija, Norvégija, Igaunija un Kanada.

Ziemelu kaulene (Rubus arcticus) ir Iidz 35 cm augsta, lapas ka jaunu
zemenu stadiem. Zied maija - jalija ar loti smarzigiem roza ziediem. Ziedi ir neizturigi
salnas. Ogas ienakas julija - septembri, tas ir sarkanas, |oti aromatiskas, 0,8 - 1,4 cm
diametra, stingri saistitas ar ziedgultni, stkakas neka laceném. Latvija pédéjo reizi ST
kaulene atrasta purva Valkas apkartné 1918. gada, ieklauta Latvijas Sarkanas
gramatas 0 kategorija ka izzudusi suga.
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att. 9 Lacenes (ziméjums http://www.pfaf.org) un ziemelu kaulene (ziméjums
http.//runeberg.orqg)

Raziba

Savvala lacenu produktivitate ir zema — 30 — 50 kg ha' ogu, ar izteiktam razas
svarstibam starp gadiem. Tas kapinasana liela nozime ir klonu selekcijai, piemérotas
agrotehnikas nodrosinasanai, ka arT méslosanas tehnologijai. Norvégija veikts
nopietns selekcijas darbs, lai izveidotu sieviSkas un viriSkas formas Skirnes. Somija
atlasitas perspektivas savvalas lacenu formas (hermaphrodite plants), kuram
apputeksnésanas norit veiksmigak. Atrasti arT lacenu kloni ar sarkanam ogam.
Lacenu Skirnu raZiba ievérojami pieaug — pat 24 reizes (Peatland Ecology Research
Group, 2009).

Augsne un tas sagatavoSana

Lacenes un ziemelu kaulenes ir iespéjams audzét kultivetas plantacijas, lai gan
audzésanas tehnologijas pagaidam vél nav pietiekami izpétitas. Lacenes un kaulenes
audzé [idzigi. Lai iegltu labu razu, vélams audzét vairdkas Skirnes, kas var
apputeksnét cita citu. StadiSanai izvélas lidzenu vietu. Lacenes nedrikst audzét
vietas, kur médz but stavoSs Gdens un iespéjamas salnas (ieplakds un citas zemas
vietas). Augsnei jabut labi iekoptai, tridvielam bagatai, vieglai, irdenai, mitrai, ar labu
gaisa caurlaidibu. Optimalais skabums ir pH 3,5 - 4,5, gruntstdens limenis - 30-50
cm dziluma. Péc kudras izstrades, lacenes veélams stadit tikai péc diviem [idz trijiem
gadiem. Kidras purvos augsnes pH, gruntstidens limenis un porainiba ir visbatiskakie
faktori (Theroux-Rancourt et al., 2009).

Pirms stadiSanas augsni sastrada ar disku ecésam, jo laceném nepiecieSama
laba aeracija. Savukart Norvégija lacenu audzéSanai sakultivé augsni 10-15 cm
dziluma (Peatland Ecology Research Group, 2009).

StadiSanas laiks
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Lacenes un kaulenes pavairo vegetativi - ar saknenu spraudeniem. Jaunos
stadus ieteicams atdalit pavasart - sagriez ap 10 cm garus saknenu gabalinus,
nosedz ar mitru substratu lidz 2 cm slani. Regulari laista, [idz izveidojas nelieli kramini,
ko var iestadit pastaviga vieta. ArT Somija un Norvégija matesaugus audzé tunelos.
Saknenus nem 20-25 cm garus, bet izaug ari, ja nemti 15 cm gari, tos ietin mitra
papira un sapako gaisu caurlaidigos maisos un karto pa slaniem liekot art kadru. Ja
nepiecieSams saknenu uzglabat ilgaku laiku (viss rudens un ziema), tad vélams -1
lidz -2 °C. Ja nepiecieSams uzglabat tikai dazas nedélas, tad temperatira var bat +2
lidz+4 °C, jo Saja laikad saks veidoties pumpurs. Saknenus var uzglabat arT mitra
kadra, plastmasas konteineros (Peatland Ecology Research Group, 2009).

Stada aprila beigds, maija sakuma, vélams apmakusas, vésas dienas. Uz
lauka saknenus stada 10 cm dziluma, savukart, ja izmanto salmu mulCu, tad augus
var stadit 5 cm dziluma (Theroux-Rancourt et al., 2009) ar attadlumu vienu no otra 25
x 33 cm (Peatland Ecology Research Group, 2009). Attalums starp augiem var bat
arT — 30 x 30 cm. Péc stadiSanas laista. Lai ilgak saglabatu mitrumu 3 cm slant dobi
var nosegt ar frézkldru vai sadrupinatam priezu mizam. Mul€a palidz art ierobezo
nezalu augSanu, paaugstina organisko vielu daudzumu augsné. Somija un Norvégija
razojosos stadijumos piemérots mulCas materials ir salmi, jo tie ne tikai uztur mitrumu,
bet arT pasarga augus no salnam un samazina temperatiras svarstibas agri pavasari,
kad saulainas dienas virs zemes ta ir augstaka, bet kiidra vél ir sasalusi (Theroux-
Rancourt et al., 2009). MulcéSana sekmé ari lacenu augSanu un attistibu, tapéc
veidojas lielakas ogas.

Lai batu lielaka raza, uz 1 m? nepiecie$ami 10 sieviskie augi (Peatland Ecology
Research Group, 2009).

Latvijas stadaudzétavas var iegadaties stadus nelielos apjomos hobija
darzkopibai, viena stada cena ~3 eiro pods, bet sakneni stadijuma ierikoSanai Latvija
nav pieejami. Tuvakas valstis ir Somija, Norvégija.

Vieta, augsne, kopSana un mésloSana

Stadijumus uztur tirus no nezalém - mul¢éta dobé tas nav sarezgiti. Sausa
laika nepiecieSama laistiSana. Pavasart ziedus no salndm mazdarzinos var pasargat,
lietojot dUmu sveces, apsmidzinot ar tdeni vai nosedzot ar agrotiklu, bet lielos
stadijumos no salnam var pasargat laistiSana, ka art salmu mulca.

Lai lacenes labak izmantotu méslojumu, un to mazak izmantotu nezales, veic
dzilo méslosanu - stadijuma 10-20 cm dziluma izveido caurumus metra attadluma
vienu no otra. Katra cauruma liek 40-50 g NPK 14-14-19 (500 kg/ha). To dara
pavasart pirms ziedéSanas vai augusta-septembrl, péc razas novakSanas Norvégija
raZzojosus stadijumus méslo ik péc 10 gadiem, bet iesp&jams ta butu nepiecieSama
biezak (Peatland Ecology Research Group, 2009).

Lacenes ir gaismas prasigs augs, tapéc ir jaizvélas vietas, kur ir péc iespéjas
vairak saules apgaismojuma.

Loti nozimiga ir ziedu apputeksnéSana. Lai veicinatu apputeksnésanos,
stadijumos vélams izvietot biSu saimes vai kamenes. Pieradits, ka slikti

apputeksnétas ogas ir par 0.5 g vieglakas, kas var but pat 3-4 reizes vieglakas
(Peatland Ecology Research Group, 2009).

Salnas

Biezi vien raza samazinas, jo augi cieS no pavasara salnam. Sieviskie ziedi ir
daudz jutigaki, tie iet boja jau +2 °C, savukart viriSkie var izturét pat -4 °C. Savukart
vairdkas naktis péc kartas ar temperataru 0 °C ir letadla art viriSkajiem ziediem.
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Salizturiba palielinas, kad ogas ir aizmetusas, tad tas var izturét pat -3 un pat -4 °C.
Lai pasargatu no salnu raditiem bojajumiem, stadijumos nepiecieSams ierikot
laistiSanas iekartas.

Kaitigie organismi

Ir konstatéti vairaki patogéeni (Mycospaerella joaerstadii, Peronospora sparsa,
Sclerotinia sp., Botrytis cinerea), taCu nav pieradits, ka to raditie bojajumi samazinatu
razu.

Savukart Capua vulgana un Olethreutes (Agyroploce) schulziana kapuri
nograuz ziedus, bet Galerucella nymphaeae vaboles boja lapas, bet nav novérots, ka
art kaitéklu raditie bojajumi batiski samazinatu razu.

Stadijumus var bojat zalédaji, ipasi viriSkos augus, jo tiem ir lielakas lapas par
sieviSkajiem augiem.

Razas novakSana

Lacenu ogas ar rokdm vac sausa laika péc rasas nozusanas. Péc tam attira
no piemaisijumiem, nopluc kausinus. Raza laceném ir neliela. Ta ir atkariga no
apputeksnésanas un meteorologiskiem apstakliem. Somija audzé&jot kidras augsné,
raza var bit 50-200 kg/ha

Briklenes (Vaccinium vitis-idaea L.)

Raksturojums

Muzzali 10-20 cm augsti pundurkrimini ar loznajoSu sakneni un taisnu vai
pacilu stumbru. Garie sakneni atrodas zem augsnes segas, turpinot augt ar galotnes
pumpuriem, veidojot apakSzemes dzinumus, bet no zaklu pumpuriem, kas atrodas
talak no augosas galotnes rodas jauni bruklenu ceri, kuru virszemes dzinumi aug 8-9
gadus, tad dzinumus nogriez 2-3 cm augstuma. Nakama raza bus tikai péc 2-3
gadiem. Virszemes stumbri brikleném aug no maija sakuma lidz augusta beigam.
Ziedi ierieSas nobrieduSu stumbru un zaru galotnés, kekara pa 5-16 ogam.

Komerciali bruklenu stadijumi jau zindmi Zviedrija, Somija, Vacija, Austrija un
Sveicé, kur tie ierikoti smildainas un smildmala augsnés (Heidenreich, 2010).

att. 10 Kultarskirne "Salaspils Razigd’

Braklenes ir sveSapputes augi, apputeksné kukaini, tapéc stadijuma
ziedéSanas laikd vélams izvietot biSu saimes vai kamenes, jo parastos apstaklos
auglaizmetni aizmetas tikai 60-90% ziedu. Nacionalad botaniska darza derigo augu
sektora izveidota braklenu Skirnu un perspektivo formu kolekcija. Izcilakas Latvijas
selekcionaru izveidotas bruklenu Skirnes ir ‘Salaspils raziga’, ‘Lielogu’, ‘Salaspils
agra’, ‘Julija’.
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Latvija audzé arf citas valstis izveidotas Skirnes, popularaka ir ‘Koralle’ (Vacija).
Raziba un Skirnes

Vietéjam Skirném raksturiga dazada raziba, ogu izméri 0,6 - 1cm, pétitas
izmeéginajumu laucinos, lielaka apjoma stadijumos tas nav parbauditas.

‘Salaspils raziga’ ir vidéji vélina skirne. Kriminu augstums 15 - 20 cm; ogas
tumsi sarkanas, apali ovalas. Simts ogu masa ir 20,4 lidz 27,8 grami. Ja dzinumu
projektivais segums vismaz 90%, tad no viena kvadratmetra var iegat lidz 2 kg ogu.

‘Lielogu’ ir vidéji vélina Skirne ar 12-18 cm augstiem kraminiem un tumsi
sarkanam ogam, kas sver 23,8-33,4 gramus. Pie kriminu projektivad seguma 75%
iegati 1,8 kg ogu no kvadratmetra.

‘Salaspils agra’ - bruklene ar 15 - 18 cm augstiem kriminiem kam veidojas koSi
sarkanas apalas ogas. Simts ogu masa 20 - 25 grami. Pie dzinumu projektiva seguma
55% ievakti 1,2 kg ogu no kvadratmetra.

‘Julija’ - agrina skirne ar 12-15 cm augstiem kriminiem un sarkanam iegareni
apalam ogadm, 100 ogu masa 25 - 30 grami, raza vien 0,8 kg no kvadratmetra.

Augsne, t3s sagatavoSana

Audzésanai piemérota, atklata saulaina vieta, grunts tdens limenis vismaz 30-
40 cm dzils. NepiecieSama irdena, gaisa caurlaidiga augsne, tapéc bruklenu
audzesSanai vispiemérotakas ir vieglas, ar organiskdkam vielam bagatas podzolétas
vai purva augsnes, kuru pH 3,5 — 6,0 un tas satur pietiekamus kalija un fosfora
krajumus. Kalija saturs augsné vismaz 10 - 20 mg uz 100 gramiem, bet fosfora 70 -
10 mg uz 100 gramiem. Augsnés ar zemu baribas vielu nodroSinajumu nepiecieSama
mésloSana.Tapéc briklenes varétu audzét zalu kudras purva. lerikojot braklenu
stadijumus, izstradatajas frézkldras platibas jaatjauno nosusinasanas gravji.
Bruklenem nepiecieSamais augsnes mitrums ir 14 - 72%.

Temperatiras ietekme

Latvijas apstaklos gaisa temperatira ir piemérota vienas briklenu razas
ieglSanai vegétacijas perioda, lai gan citas vastis novérotas divas razas sezona.
Braklenu fenofazu ilgums ir atkarigs no gaisa temperaturas. ZiedéSanas ilgums ir
atkarigs no gaisa temperatiras. ZiedéSana vidéji sakas videji péc 29 diennaktim no
veg@étacijas perioda sakuma (virs 5 °C), parasti maija vidus Iidz jdnija sakums.
Pavasari ziedpumpuri nosalst pie -3.5 °C, bet izplaukusi ziedi pie -1.5 °C, tapéc
stadijuma vélams ierikot laistiSanas sistému, lai pasargatu no lieliem razas
zudumiem. Briklenu generativos un vegétativos pumpurus bezsniega ziemas boja
kailsals, 31% ziedpumpuru izsalsts, ja gaisa temperatira pazeminas lidz -30 °C.

Stadidana

PavairoSanai izmanto gan koksnainos, gan lapainos spraudenus. Jauna
stadijuma ierikoSanai labakais laiks ir pavasaris - aprila beigas, maija sakums. Stada
mitrd augsné 6 - 7 cm dzili starp stadiem atstajot 30 x 30 cm, vai divrindu slejas, kur
starp augiem ir 20-30 cm, bet starp slejam 90 cm. Staditas dubultrindas vélak saaugs,
jo briklene loti labi izplatas ar stigojoSiem sakneniem. Lai labak augi iesaknotos,
nepiecieSams augus sakuma papildus laistit. Péc stadiSanas augsnes virskartu var
nosegt ar pakaiSu kddru vai zagskaidam, lai nodroSinatu labaku mitruma
saglabasanos. Pret iezGSanu palidz arT stadijumu mul¢ésana, kam var izmantot zagu
skaidas, priezu mizu vai skabu augsto purvu frézkadru.

Kop$ana un mésloSana
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Rindstarpas irdina, lai ierobezotu nezales, jo herbicidi briklenu stadijumos
Latvija nav registréti.

MésloSana veicama maija ménesi. MeésloSanas devas ir atkarigas no
mineralvielu satura augsné, kd ari mineralvielu satura briklenu lapas. Bruklenu
normalai augSanai un attistibai ir nepiecieSami visi baribas elementi. Attieciba uz
mineralvielam brdklenes ir mazprasigi augi, iznemot magniju, tapéc piemérots
mésloSanas lidzeklis ir kalijmagnézijs. Jaunu briklenu stadijumos méslojuma devas
ir 2.75-40 kg ha ' slapekla, 3.5-20 kg ha ' fosfora, 4.0-30 kg/ha kalija. Razojo$os
stadijumos mésloSanai labak izmantot mazakas devas. Nav ieteicam izmantot hloru
saturoSus meésloSanas Ilidzeklus. Ja izmanto slapekli saturoSu méslojumu, tad
jaizvélas tads, kas satur gan nitratu, gan amonija formas.

AtjaunojoSo apgrieSanu veic reizi 8-9 gados. Bruklenu dzinumus pavasari
pirms vegetacijas perioda sakSanas apgriez 2-3 cm augstuma. Nakama raza bas tikai
péc 2-3 gadiem, jo péc apgrieSanas no apak$zemes sakneniem un snaudosajiem
pumpuriem izaugs jauni dzinumi, kas klis par skeletzariem. Tiem zarojoties,
veidosies jauni briklenu ceri. TreSaja gadad péc apgrieSanas pilnigi atjaunojas
briklenaju segums un raza.

Raza

Bridklenu raza ir atkariga no sSkirnes, audzéSanas agrotehnikas, klimatiskajiem
un augsnes apstakliem. Ja augiem nodroSina optimalus apstaklus mazdarzinos, raza
var sasniegt pat 4 kg m 2, kas ir 40 t ha -, bet lielraZzojo$os stadijumos, kur augi staditi
slejas, raza var sasniegt 10-13 t ha ' (Heidenreich, 2010). Ogas nogatavojas 14-29
dienas, kas ir atkarigs no gaisa temperatiras. Tas vispirms nogatavojas kekara
pamatnes dala, péc tam vidusdala un pédéjas nogatavojas kekara galotné. Ogas lasa
jau no pilngatavibas lidz pirmajam sniegam.

Slimibas

RaZu ievérojami samazina séne Exobasidium vaccinii Woronin. Ta rada baltu,
pukainu apsarmi, lapu audi uzbriest, tas klUst baltas, reizém sartas. Uz lapam
novérota lapu plankumainiba, bet postigi razas zudumi nav novéroti. Ogas var bojat
puves ierosinataji. Viens no postigakiem ir Sclerotinia vaccinii Woronin), bet Latvija
lidz Sim nav pétitas braklenu slimibas.

Nav novéroti art kaitéklu raditi bojajumi. Dzinumus varétu bojat stirnas un
briezi.

Latvijas Nacionalaja botaniskaja darza pirmoreiz pasaulé ir iegati starpginsu
hibridi starp lielogu dzérveném un brakleném (Vaccinium macrocarpon x Vaccinium
vitis-idea). Tiem ir augstaki, kompaktaki ceri ar stavakiem dzinumiem, kas ir tuvak
briklenu ceru augsanas veidam, bet ogas ir k& dzérvenei.

‘Salaspils Agras’ — Skirne izdalita 1996. gada NBD no lielogu dzérvenu
.Franklin x broklene” 1987. gada iegutajiem hibridiem. élgirne agrina, ogas
nogatavojas septembra sakuma. Ziedkopa — interkalars kekars ar 1 — 9 ziediem. Ogu
kekara 1 — 5 ogas. Ogas tumsi sarkanas, ieapalas, lielas (garums 1,5 — 1,8 cm,
diametrs 1,4 — 1,8 cm, vienas ogas masa 1,2 — 2,0 g). Skirne raZiga, vidéja ogu raza
seSos gados — 3,65 kg m=. Stigas vid&ji rupjas, vertikalie dzinumi Tsi. Lapas vidg&jas,
spilgti zalas.

‘Dizbraklene’ — Skirne izdalita 1997. gada NBD no lielogu dzérvenu ,Franclin x
bruklene” 1990. gada iegutajam hibridajam séklam, kuras 1991. gada pirms sé&jas
ievietoja 0,5% kolhicina Skiduma. Slgirne agrina, ogas nogatavojas septembra
sakuma. Ogas tumsi sarkanas, ieapalas, izcili lielas, garums 1,8 - 2,2 cm, diametrs
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1,4 - 2,0 cm, vienas ogas masa 1,7 - 2,4 g). Skirne raZiga, vidéja ogu raza pa sesiem
gadiem 2,81 kg/m?. Stigas rupjas, vertikalie dzinumi vidéji augsti. Lapas vidéji lielas,
spilgti zalas.

‘Tina’ — Skirne izdalita 2006. gada NBD no lielogu dzérvenu ‘Franklin x
bruklene’ no 1989. gada iegutajam hibridajam seklam, kuras 1990. gada pirms s€jas
apstradaja ar 0,5% kolhicina Skidumu. élgirne agrina, ogas nogatavojas septembra
pirmaja pusé. Ogas ieapalas, tumsi sarkanas, izcili lielas (garums 1,6 - 1,8 cm,
diametrs 1,3 - 1,6 cm, vienas ogas masa 1,4 - 2,2 g). élgirne raZziga, vidéja raza pa
seSiem gadiem 4,53 kg/m?. Stigas raupjas, vertikalie dzinumi vidéji augsti. Lapas
vidéjas, spilgti zalas.

Augstas krimmellenes (zilenes) (Vaccinium corymbosum)

Augstas krimmellenes ir garSigakas un iecienitakas ogas, kas ienadkas
noslédzoties zemenu laikam. lestadot vairakas skirnes, razas novakSanu var turpinat
lldz pirmajam salam un tada veida nodroSinat vienmérigu darbu ritmu saimnieciba,
ka arT ilgakas svaigu, tikko vaktu ogu piegades pasatitajam.

Pasaulé komercidli nozimigas ir tris mellenu sugas: augstd krdmmellene
Vaccinium corymbosum L. (saukta arT par vairogu melleni, augsto zileni), zema jeb
Saurlapu krimmellene Vaccinium angustifolium Ait., un ESa mellene V. ashei Reade
(sinonims
V. virgatum), un 2 starpsugu hibridi: pusaugsta krimmellene V. corymbosum x
V. angustifolium un dienvidu augsta krimmellene (V. corymbosum x V. darovii).

Krmmellenu V. corymbosum L. dzimtene ir Ziemelamerika. Krimmellenes ir
krims ar staviem vai izplestiem zariem, 1.2 li[dz 2 metru augsts un Iidz 2 m plats.
Ogas veidojas uz iepriek$€ja gada dzinumiem. Zied maija, ziedéSana ilgums atkarigs
no meteorologiskajiem apstakliem (7 — 18 Iidz 30 dienas). Ziedi paSaughgi, tomér
sveSappute palielina ogu daudzumu un lielumu un tapéc normala prakse ir stadit
vairdkas skirnes. Augli ir saldas, suligas ogas, zilganmelna krasa, diametra no 7 lidz
20 mm, ar daudz s€klam. (Abbott, Gough, 1987; Vander Kloet, 1988; Gough,1994;
Trehane, 2004). Ogu svars parasti ir 1 [idz 2 g, bet atseviSku Skirnu ogu svars idealos
apstaklos var sasniegt pat 3 lidz 4 gramus, turpreti zemo krimmellenu ogu svars
parasti ir mazaks par 1 g. (Hancock, Draper, 1989; Wach, 2008).

Veiksmigai krimmellenu audzéSanai ir janem véra i auga fiziologiskas
Tpatnibas. Krimmelleném ir sekla saknu sistéma. Jaunas saknes ir sikas un maigas,
un tas ir atbildigas par Gdens un baribas vielu absorbéSanu, jo tapat ka citiem
Vaccinium sugas augiem, saknu sistéma ir bez spurgalinam. Saknu sistéma ir relativi
neliela, sekla un nestiepjas talu prom no auga, bet tas ir atkarigs no augsnes
tekstdras, caurlaidibas, skabekla pieejamibas, k& arT no Gdens un baribas vielu
pieejamibas augsné. Saknu sistéma labi drenétas augsnés var plesties 60 [ildz 80 cm
dzili, tomér lielaka dala saknu sistémas izvietojusies 25 [idz 30 cm dziluma (mulcétas
kartas slant). STiemesla dél, krimmellenu stadijumu nedrikst veidot parmitras vietas
vai ieplakas, kur rudenos vai pavasaros uzkrajas udens (augi izsliks). Zinatnieki gan
ir secinajusi, ka kruimmellenes var izturét nelielu applisanu miera perioda laika, bet
ne aktivas augSanas laika. Ja augu vegetacijas laika augsnes virskartu divas I1dz tris
dienas klaj Gdens, tas ir bistami saknu sistémai, samazinas skabekla daudzums un
biezi vien augi iet boja. Optimalais gruntsidens [imenis 55 cm (minimalais 35 cm).

AudzésSanas vieta.

Krdmmellenu audzéSanai nepiecieSamas skabas, labi aerétas, smilSainas
augsnes ar augstu organisko vielu saturu (ne mazak ka 3.5%, optimalais humusa
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saturs 7%). Piemérotaka augsnes reakcija ir robezas no pHkci 4.0 [1dz 5.2, optimala
augsnes reakcija ir pHkci 4.3 I1dz 4.8 (Penman 1984; Korcak, 1986; Trehane, 2004,
Rieger, 2006). Pasaulé krimmellenes audzé mezu izcirtumos, krimajos, purva
augsneés, ganibas, mineralugsnés. P&c jau veiktajiem pé&tijumiem, krimmellenes var
audzét augsnés ar organisko vielu saturu 20 Iidz 50% (kudras augsnés), ja ir
piemérota augsnes reakcija un drenadza. Problémas Sadas augsnés ietver parmerigu
sedimentaciju un eroziju, ka art Iénu iesilSanu pavasari, parmeérigu slapekla iznesi
rudeni un zemu Zn, Cu un Fe saturu (Highbush Blueberry Production Guide, 1992;
Rieger, 2006).

Stadijumu ierikoSana

Stadijumu vietu jasagatavo vismaz vienu gadu pirms augu stadiSanas. Pirms
stadiSanas purva novac visu apaugumu, lauku noplané — nolidzina, saplano celu un
ddenskratuvju vietas un ieriko tas. Ja nepiecieSams, jaieriko vai jaatjauno
nosusinasanas — drenazas sistémas. VElams ierikot art laistiS&anas sistému, gan
pilienveida (mitruma nodroSinaSanai augiem), gan virspuséjo (pretsalnu aizsardziba).
Stadijumiem, kuri ierikoti izmantotos kOdras purvos, var ierikot reguléjamas
melioracijas sistémas ar udens limena reguléSanas iespéjam, lai regulétu mitrumu
augsné un virspuséjo laistisanu.

Loti skabas platibas iepriekS€ja gada javeic gipSoSana ar iestradi kddras
augsné, izkliedéjama deva 2,5 [idz 3 tonnas gipSa uz hektaru, jarékinas ar izmaksam
569 eiro uz hektaru par materialu un 211 eiro par izkliedéSanu.

Stadisanas attalums 1 — 1,2 x 2,5 — 3 m. Stada agri pavasari labi sagatavota
augsné. Stada tada pasa dziluma ka augi augusi kokaudzétava. Atkariba no ta, kads
ir gruntstidens limenis purva, stada vai nu lidzena lauka vai paaugstinatas vagas.
Izmanto vismaz divgadigus stadus. 1 ha apstadiSanai vajag 2500 lidz 2778 stadu.

Stadijuma produktivais izmantosanas periods 30-50 gadi.

MésloSana, laistiSana

Krammelleném ir relativi zemas prasibas péc baribas vielam, bet tas ir jutigas
uz parmésloSsanu. Precizas mésloSanas sistemas izstradei konkrétd krimmellenu
stadijuma jabalstas uz lapu un augsnu analizu rezultatiem, vizualajiem novérojumiem,
ka art ieverojot klimatiskos apstaklus un stadijuma vecumu. Vidéji razojoSam
stadijumam nepiecieSams 80 - 90 kg/ha N, no ta 75% amonija forma. Krimmelleném
maksimali atlauta slapekla deva nitratu jutigajas teritorijas organiskas augsnés ir 90
kg/ha. Slapekla méslojums sadalams 2 - 3 dalas, pirmo slapekla devu dodot pirms
pumpuru plaukSanas, pédéjo ne vélak ka janija beigas (Latvija audz&jamu kulttiraugu
audzéSanas vadlinijas - krimmellenes, dzérvenes, 2015). Fosfora nodroSinasanai
ieteicams pamatméslojuma izmantot vienkarso superfosfatu (apméram 200 kg/ha),
kalija apgadei — kalija magnéziju (200 kg/ha) vai kalija sulfatu (100-150 kg/ha).
MésloSanas lidzekl|us stadijumiem ierikotiem stnu kadra iestrada tikai pavasari, lai
noverstu izskaloSanas zudumus.

Kraimmelleném nepiecieSams 25 lidz 37 mm ddens nedéla. StadiSanas laika
jarékinas ap 250 m?® dens. Nepietickama mitruma apstaklos nepiecieSama
laistiSana. LaistiSana visvairak nepiecieS5ama ogu veidoSanas un nobrieSanas fazé
(laika no janija vidus Iidz augusta beigam). Saja laika ierie$as ziedpumpuri nakama
gada razai, kas tiek traucéta, ja augsné ir nepietiekams mitruma daudzums (Gough,
1994; Trehane, 2004; Holzapfel, Hepp, Marifio, 2004).

Krammellenu razu batiski var ietekmét pavasara salnas, bet rudens salnas ir
maznozimigas. Bojajuma pakapi ietekmé ziedpumpuru vai ziedu attistibas faze, lapu
skaits, kas parklaj ziedus, temperatira pirms sala un ta laika, sala ilgums, véja atrums,
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makonainiba un augsnes virsmas mitrums. Ir izpétits, ka krimmellenu ziedi pilnzieda
faze iet boja -1.1 Iidz 0 °C temperatira, neatvérusSies ziedi iet boja -2 °C, piebriedusi,
bet vél neatvéruSies ziedpumpuri ir izturigaki, tie iet boja -6 °C (Gough, 1994;
Marshall, Spiers, Smith, 2006; Longstroth, 2008a).

Nezalu ierobezoSana, stadijumu kopSana

Galvenie kopSanas darbi: nezalu ierobezoSana (seviski jaunos stadijumos),
krimu veidoSana, laistiSana (pilienveida, virspuséja), méslosSana, slimibu un kaitéklu
ierobezosana.

Nezalu ierobezosana ir viena no lielakajam probléemam krimmellenu
stadijumos. Ta ka Sim augam ir sekla saknu sistéma, tad dzila rusinasana nav
pielaujama. Viengadigds nezales var ierobezot ar apdobju  seklu
ruSindSanu/kultivésanu. Cita nezalu ierobezoSanas metode ir ravéSana, plausana,
mulcéSana vai So panémienu kombinésana.

Apputeksnésana

Kridmmellenes ir paSapputes augi, bet kvalitativakai razas ieguvei iesaka stadit
vél kadu vienlaicigi ziedosu Skirni. Pilnvértigai apputeksnésanai iesaka stadit divas
rindas vienu Skirni, ndkosas divas rindas citu skirni.

Sekmigai krimmellenu apputeksnéSanai nepiecieSama ari kukainu ka
apputeksnétaju palidziba. Augstajam krimmelleném ogas izveidosies 40 — 95% no
ziedu skaita, ja apputeksnéti tiks ap 80% ziedu, raza bis laba. Ka apputeksnétaji var
but medus bites, kamenes, un citi kukaini. Izplatita prakse ir krimmellenu stadijumos
izvietot biSu un kamenu saimes. Bites pieved, kad atvéruSies ap 5% ziedu, bet ne
vélak par bridi, kad 25% ziedu ir atvéruSies. Pétijumi pierada, ka krummellenu
Skirném ir atSkiriga vajadziba péc papildus apputeksnétajiem, pieméram, sSkirném
Rubel un Rancocas pietiek ar 1 biSu saimi uz ha, Weymoth, Bluetta un Blueray — 2
saimes uz ha, Bluecrop — 3 saimes uz ha, Elliot, Covile, Berkeley, Stanley — 4, bet
Jersey un Earliblue — 5 biSu saimes uz 1 ha. Vélams saimes izvietot no véja aizsargata
vieta ar eju uz austrumiem, visapkart stadijumam aptuveni 300 m attaluma vienu no
otras. Papildus biSu izmantoSanai, stadijuma var izvietot ari kamenu saimes (ap 8
saimes uz 1 ha).

Slim1bu un kaitéklu ierobezoSana

Par ekonomiski nozimigakajam krimmellenu slimibam Latvija uzskatama
peléka puve, gatavo ogu puve un zaru iedegas. Nozimigas ir arT dzinumu slimibas.
Ta ka to Kimiskai ierobezoSanai Latvija nav pieejami atbilstoSi fungicidi, ir
nepiecieSami efektivaki fitosanitarie pasakumi.

Slimibu ierobeZo$ana. Sobrid Latvijas Augu aizsardzibas Iidzeklu registra ir
pieejams |oti Saurs fungicidu klasts slimibu ierobezoSanai krimmellenu stadijumos.
Viens no tiem ir varu saturo$s fungicids Cempions 50 p. s. (vara hidroksids 77%), ka
arT fungicidi Signum d. g. (boskalids 26.7%, piraklostrobins 6.7%) un Candit 50% d.
g. (metilkrezoksims 500 g kg-1). Visefektivak ogu puves ierobezo smidzindjumi
pavasari ar Signum d. g., ko krammellenu audzétaji arT izmanto. Latvija (Volkova,
Vilka et al., 2015)

Raza un tas uzglabasana

Ogas ir vacamas (gatavas) 60 — 80 dienas péc ziedéSanas (atkariba no skirnes
un temperatiras), razu vac ik péc 7 — 10 dienam, jo Latvijas agroklimatiskajos
apstaklos krimmellenu razosanas ilgums ir [[dz 30 diendm. RazoSanas perioda
ilgums starp Skirném ir batiski atskirigs, ar 13 [idz 27 dienu atSkiribu. AtSkiribas pa
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gadiem arl ir bdtiskas, kas skaidrojams ar meteorologisko apstaklu ietekmi
ziedéSanas un razas ienakSanas laika.

Pirmas ogas vacamas julija vidi — beigas, pédéja raza — septembra vidl
(atkarigs no meteorologiskajiem apstakliem). Pirma raza (~0,6 t/ha) gaidama tresaja
gada péc stadijuma ierikoSanas. Turpmakos stadijums razo katru gadu. Latvija videja
augsto krammellenu raza ir 4.5 lidz 5.5 t /ha (vidéji 4 t/ha jeb apméram 2,5 kg no
krima), bet pie pareizas kopSanas un labiem meteorologiskajiem apstakliem,
nobriedusu krimmellenu raza var sasniegt ari 20 un vairak tonnu no hektara
(Hancock, Draper, 1989; Wach, 2008). 2016.gada ogu cena bija 4 eiro kilograma.

Ogas lasa ar rokam, viens cilvéks var novakt 4-8 kilogramus stunda,
pakalpojama izmaksas 0,6 eiro par kilogramu ogu. Svaigas ogas var uzglabat 0,5 -1
°C 2 nedélas (90% relativais mitrums). Ka galvenie riski minami klimatiskie apstakli,
nepareiza audzéSanas vietas izvéle un pakalpojuma pieejamiba.

Skirnes
Latvija ar dazadam sekmém audzé ap 20 augsto un pusaugsto krimmellenu
Skirnu, kuru raza var bt no daziem simtiem gramu [idz 8 — 10 kg no krima.
Atkaribad no ogu iendksanas laika Skirnes iedala agras, vidéji vélas un vélas.
Latvija agras ir ‘Patriot’, ‘Chippewa’, ‘Northblue’, ‘Northland’, ‘Duke’, ‘Spartan’, videji
vélas ‘Bluecrop’, ‘Bluegold’, ‘Blueray’, ‘Bluejay’, ‘Toro’, Skirnes ar vélu ogu ienakSanas
laiku ir ‘Jersey’, ‘Chandler’, ‘Brigitta’, ‘Coville’, ‘Berkeley’.

Zemas jeb Saurlapu kriimmellenes (Vaccinium angustifolium Aiton)

Vaccinium angustifolium Ait. un V. myrtilloides Michx.. V. myrtilloides ir
domingjoSa suga jaunakos stadijumos, bet vecakos stadijumos dominé V.
angustifolium.

att. 11 Zemas krimmellenes (foto: Dace Sterne).

Zemas krimmellenes ir zems (lIidz 40 cm) krims ar lancetiskam, smailam,
spidigdm lapam, kas rudent krasojas purpursarkana krasa. Seklu saknu sistému.
Pumpuri ir bringansarkani, ziedi balta lidz zalgana krasa, aptuveni 5 mm gari. Zied
maija (apméram 3 nedélas), ziedi sakartoti kekaros. Ogas veidojas uz iepriek3é&ja
gada dzinumiem. Ogas ir saldas, tumsi zila I"dz melna krasa ar apsarmi. Seklaudziem
ogas ir dazadas péc lieluma (no loti stkam [1dz vidéji lielam). Ogu gar8a starp zemo
krimmellenu séklaudziem ir |oti dazada (var but 1patni ar salkani saldam ogam un
ogam ar loti labam gar8as 1pasibam). Tomér kopuma zemo krammellenu ogas bus
salddkas nekd meza mellenes (V. myrtillus) un augsto krimmellenu Skirnu ogas.
Ogas vacamas julija — septembrrt.

Zemas krummellenes audzé galvenokart lietoSanai parstradé, vairak
piemérota audzéSanai ziemelu regionos, nepiecieSamas vairdk neka 1000
aukstumstundas (Hancock, Draper, 1989; Moore, 1993b; Rieger, 2006; US Higbush
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Blueberry Council, 2009). Kanadas lauksaimniecibas selekcijas programmas ietvaros
Jaunskotija izpétiti un par piemérotiem atziti vairak ka 1000 klonu, bet
komercstadijumos joprojam dominé savvalas populacijas, jo atlasitie augi neveido
saknenus tik labi k& savvalas augi un zema krimu izpleSanas intensitate ir viens no
audzéSanas ierobeZojosajiem faktoriem. Skirne ‘Brunswick’ ir viena no
nozimigakajam pasSaugligajam Sis sugas skirném.

Latvija St krummellenu suga ir maz pétita un veiksmigai audzésanai jautajumu
ir vairak neka atbilzu. Latvija zemo krimmellenu platiba ir ap 34 ha. Zemas
krimmellenes ir mazak izplatitas, bet ne mazak vértiga.

Vieta un augsne. Zemas krimmellenes labi aug atklatas, saulainas vietas.
Stadot noénotas vietds, samazinasies raza. NepiecieSama skaba augsne (optimala
augsnes reakcija ir pH 4.5 — 5.0, bet aug arT pie zemakas augsnes reakcijas) ar labu
ddens caurlaidibu un augstu organisko vielu saturu. Var audzét mineralaugsné (nav
piemérotas blivas augsnes, jo zemajam krimmelleném ir sekla saknu sistéma, kas,
pie straujam temperatiras mainam augsnei sasalstot un atlaizoties, var tikt bojata, ka
art ir apgratinata krima izpleSanas) un izstradatos kidras purvos.

Zemo krimmellenu stadijuma vietu ieteicams sagatavot gadu pirms
stadisanas, ka ari izvéléties péc iespéjas mazak nezalainu. Platiba pirms stadisanas
sagatavojama lidzigi ka augstajam krimmellenéem.

StadiSana un mésloSana. Augus stada 30 Iidz 45 cm attaluma vienu no otra,
atstajot 100 cm starp rindam, var stadit ar1 0,3 x 0,6 m attalumos. Uz vienu hektaru
stadami 55000 augi (0,3 x 0,6 m) vai 33000 augi (0,3 x 1 m), Latvija tados daudzumos
stadus nav iesp&jams nopirkt (ASV cena no 1,5 dolari). Kopéjo ierikoSanas izmaksu
aprékini Ildz Sim nav veikti, tie varétu bt ap 50000 euro, atkariba no stadu cenas.
Augus stada dzilak, neka tie augusi stadaudzétava, tadéjadi veicinot auga izpleSanos
(tas attiecas uz séklaudziem). Mitruma uzturé$anai augsné, augus mulcé ar kadru,
zagu skaidam, vai to maisijumu. Lai cik tas grati bdtu, pirmaja audzésSanas gada
ieteicams izkniebt ziedpumpurus, lai augs izveidotu spécigaku saknu sistému.
leteicamakais stadiSanas laiks ir agrs pavasaris.

Audzéjot zemas krummellenes lielas platibas, ieteicams stadit véjlauzes, kas
palielinas sniega uzkrasanos stadijumos (palielinas augu ziemcietibu) un samazinas
véja eroziju. Véjlauzés var stadit melnas aronijas un citus augus, kuri aug skabas
augsnés. Par zemo krimmellenu mésloSanu ir maz pétijumu. EsoSie pétijumi
pieradijusi, ka augiem méslojumu jadod tikai pavasart ka ari sakot ar razoSanas gadu
(Wild blueberry production quide, 2013). Izmanto amonija nitratu formu (N-NH4),
amonija fosfatu (11-52-0) vai siamonija fosfatu (18-46-0) un kalija sulfatu (0-0-50)
(Wild blueberry production quide, 2013), bet Latvija tas nav parbaudits. PEc Kanadas
pétnieku atzinumiem, N deva ir 25 kg/ha, P20s 20 kg/ha un K20 arT 20 kg/ha (Wild
blueberry production quide, 2013).

KopSana.

Zemajam krammelleném augSanas sezona augsnei jabut mitrai, kas nozimée
regularu stadijumu laistiSanu. Ja augsné ir nepietiekams mitruma daudzums, augi
veidojas mazaka auguma, vajak attistiti un raza art ir zemaka. Zemas kruimmellenes
razot sak 3-4 gadu vecuma. Viens no laikietilpigakajiem darbiem ir stadijumu
ravéSana.

Zemo krummellenu audzéSanas Tpatniba ir ta, ka vecakos stadijumos raza
batiski samazinas. So trikumu novér$ ar augu apgrie$anu. Vislabaka apgrie$anas

metode ir augu noplausana lidz augsnes virskartai (séklaudziem), ko veic rudent péc
lapu nokrisanas vai agri pavasari pirms pumpuru plaukSanas. Pirmo plausanu veic
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péc otrd razas gada (apméram 4 gadus péc stadisanas). Ar plauSanu zemo
krimmellenu stadijumos var kontrolét art nezalu izplatibu, bet neietekmé kukainu un
slimibu izplatibu. Atskiriba no krimmelleném melleném nav registréti herbicidi nezalu
apkaroSanai, kas nozimé, ka nezales apkarojamas tikai mehaniski.

Jaatceras, ka péc noplausanas zemas krimmellenes ziedés un razos tikai
nakamaja gada, tadél viend gada plaut tikai dalu no stadijuma. LielrazoSana
stadijjuma plauSsanu veic ik pa diviem trim gadiem. Lidzigi k& augstajam
krimmelleném, ari zemo mellenu ziedpumpuri un lapu pumpuri ir jutigi pret
pazeminatu gaisa temperatiru, tapéc vélams ierikot arT virspuséjo laistiSanu.

MulééSana.

K& mulas materidlu var izmantot zagu skaidas, mizu, Skeldu, kddru vai So
materialu maisijumu. MulCas karta 5 Iidz 10 cm, ko izkliedé ar katsmeéslu izkliedétaju.

Stadijums sak razot 2.-3. gada péc stadisanas (0,9 t/ha), vélak vidgji 3-5 t/ha
(vai 1,3 kg no krima). Vidéja zemo krimmellenu ogu raza no krama ir 0.5 kg (no 1 ha
vidéji var iegat 1.7 tonnas). Ogu cena - 2.5 - 4 euro/kg.

Apputeksnésana.

Zemo krimmellenu razas ieguvei nepiecieSama ziedu apputeksnésana, jo Sis
sugas ietvaros ir augsta pasneaugliba (ap 50%). Vislabakie apputeksnétaji ir bites un
kamenes. Krimmellenu stadijumos varétu pietikt arT ar savvalas bitém, bet ir
pieradits, ka lielaku razu iegiSanai izmanto arTt medus bites. Uz 1 ha izvieto 3 lidz 8
biSu saimes. Saimju skaits ir atkarigs no katra zemo krimmellenu stadijuma, ka art
savvalas kukainu (tai skaitd kamenu) skaita. BiSu saimes var novietot grupas,
ievérojot aptuveni 300 m attalumu no katras grupas. Saimes stadijuma izvieto, kad
atvérusies ap 20% ziedu. Ne visi zemo krimmellenu ipatni ir pasaugligi, tadél
ieteicams stadit divus dazadus ipatnus vai Skirnes.

Slimibu un kaitéklu ierobezoSana.

Viena no nozimigakajam slimibam ir peléka puve (Botrytis cinerae), ko
ierobezo tapat ka augstam krimmelleném. Sobrid nozimigi kaitékli stadijumos Latvija
nav konstatéti, bet situacija var maintties.

Razas vaksSana.

Ogas novac ar rokam, viens cilvéks diena var novakt ap 200 kg (vacot ar
rokdm-mellenu “kombainu”). Ziemelamerika lielas platibas razas novaksanai izmanto
kombainu, ar ko var novakt 1500 Iidz 4000 kg diena (atkariba no mehanizacijas
pakapes) — razu vac, kad gatavas ir 90% ogu, razas vakSanas periods 3- 5 nedélas.

Skirnes.

ASV un Eiropas valstu selekcijas programmu rezultata izveidotas 9 Skirnes,
pazistamakas: ‘Brunswick’, ‘Burgundy’, ‘Cumberland’, ‘Augusta’, ‘Fundy’, ‘Blomidon’,
‘Chignecto’, mazak izplatita ‘Michigan’. Tomér lielakaja dala stadijumu audzé
séklaudzu klonus, tai skaita arT Latvija. Atzits, ka Sis sugas Skirnu pavairoSana Sunu
kultdra ir par dargu.
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Paskaidrojums

lepazistoties ar projekta darba grupas sagatavotajiem aprakstiem par
kultGraugiem, kas varétu tikt audzéti kiidras atradnés, kur partraukta deriga izraktena
ieguve, pasutitajs ka vienu no papildus aprakstamam kultGram izvéléjas lacenes.
Darba uzdevums - sagatavot konsolidétu lacenu ogu un to parstraddes produktu
“‘groza” izvertejumu. Groza ietverot tikai perspektivakos produktus. No laceném
ieglstams plass produktu parstrades klasts: - sakot ar svaigam/saldétam ogam,
dazadiem dzemiem/ievarijumiem, sulu, alkoholiskiem dzérieniem ar lacenu ogu
piedevam, drogam, izvilkumiem. Lacene ir lielisks nektaraugs, kas pievilina bites,
kuras veicina ziedu apputeksnéSanu. Lacenes (Rubus chamaemorus L.) ir divmaju
augs. ViriSkie ziedi ir lielaki neka sieviskie. ViriSkie eksemplari zied nedélu atrak par
sieviSkajiem, ka rezultata var buat problémas ar apputeksnésanos. Ogu razu ietekmé
art pavasara salnas. Viens lacenes augs var veidot [ldz 10 m garus zarotus saknenus
(rizomas), lidz ar to viens klons var aiznemt (noklat) paris kvadratmetrus laukuma
(Attels 18). Lacenes ir relativi griti pavairojams augs.

Attéls 18 Lacenes “kolonija”z2.

Latvijas stadaudzétavas nepiedava lacenu stadus. Lai ierikotu lacenu ka
kultGrauga stadijumus, vispirms japarnem Kanadas vai ziemelvalstu pieredze, kur
Norvégija un Somija ir veikts selekcijas darbs, atlasot tadus klonus un Tpatnus, kam
raksturiga vienlaiciga ziedé$ana un abu dzimumu ziedi atrodas uz viena auga. Talak
plantaciju ierikoSanai mérktiecigi veidojamas augu sabiedribas, vai izvélamas meza/
purvu platibas, kas tuvas lacenes dabiskajiem augSanas apstakliem — lacenes daba
aug kopa ar sfagniem un vaivariniem skrajos priezu mezos - purvos.

Bez periodiski ieguistamam lacenu ogam un ik gadus ievacamam drogam, ka
blakus produkti var tikt ievaktas vaivarinu drogas, priezu pumpuri un jaunie Ciekuri,
art sfagnu sdinas. Turpmak teksta apskatita tikai 1acenu ieaudzéSanai nepiecieSamo
stadu ieguve, un ieglstamie produkti. Lacenu audzésSanas agrotehnika aprakstita
pielikuma “Kultiraugu audzeSanas agrotehniskie apraksti” 56-60. lapaspuseé.

29 http://www.northernontarioflora.ca



Lacenu spraudenu iegusana

Dr.agr. Dace Sterne

Mates augi un pavairosanas metodes

Lacenu pavairoSanai izmantojamos méates augus var audzé gan atklata lauka,
gan konteineros (podos). PavairoSanai izmanto tikai veselus, no slimibam brivus
matesaugus.

PavairoSana ar séklam — lena un mazefektiva, jo augs ziedét sak ceturtaja
gada péc sésanas siltumnicas apstaklos, bet, audzéjot atklata lauka, tikai septitaja
gada. Tapéc sekmiga pavairo$ana iespéjama izmantojot vegetativas metodes -
apsaknojot puskoksnainos spraudenus, saknenu spraudenus, dalot augus, vai
izmantojot meristému kultiras.

PavairoSana ar spraudeniem, to veidi un stadu izaudzésana

Vegetativi iespéjams, pavairot ar puskoksnainiem (daléji parkoksnéjusies
dzinumi) dzinumu spraudeniem, kurus griez jdlija/augusta (pieejama literatdra nav
noradita detalizéta informacija par iegistamo spraudenu parametriem.).

Ar saknenu spraudeniem augus pavairo pavasart (aprilis/maijs) vai vasaras
beigas (augusts), griezot 10 [i[dz 25 cm garus saknenu spraudenus, tos apklajot ar 2
— 5 cm mitru ktdras substratu, kura pH 3,5 — 4,5. Turpmakas dienas regulari laista,
lidz izveidojuSies pietiekami labi apsaknojusies jaunie augi (Attéls 2).

Attéls 19 Saknenu spraudenstadu apsaknoSana. Avots: Bussiéres et al. 2015

Pieejama literatira nav detalizéti aprakstita spraudenstaddu audzéSanas
tehnologija, bet ta varétu bat |oti lldziga paréjiem auglaugiem. Stadu audzésanu veic
siltumnica, nodroSinot optimalus apstaklus lidzigi, k& pavairojot ar koksnainiem
spraudeniem briklenes un kriimmellenes.

Lacenu spraudenstadu izaudzésSanai nepiecieSami lidzigi apstakli ka citu ogu
kultGru pavairoSanai ar spraudeniem, pamatmaterialu apkopojums dots Tabula 1.



Tabula 15 Spraudenu pavairoSanai nepieciesamie materiali

Spraudenstadu audzésana

Vientbas / daudzums, cenas

1 ha iertkoSanai
vajadzes

apsaknoti spraudeni

120 000 saknenu/ha (30x30 cm)

2 vai 3 gadigi stadi

30 000-40 000 augu/ha

Mates augs

vecums (vidéji)

3 — 4 gadigi augi (razojosi, lai var atskirt viriSko
no sieviSka eksemplara. Ja ir 8kirnes, tad
izmanto viriSkos un sieviSkos eksemplarus)

audzeSanas apstakli

lauka apstaklos

spraudeni no viena
matesauga

ieglst 2000 augi no 1 m?

25 mates augi uz 1 m?

Matesaugi /1ha stadu
/spraudenu (saknenu)

1500 matesaugi - 60 m?

saraZoSanai
Spraudeni koksnainie, | spraudena garums 10 - 20 cm (saknenu spraudeni)
lapainie
siltumnica saknenu spraudenu Laiks - pavasart - aprilis/maijs

lauka apstaklos

spraudenu
sagatavoSanas laiks
(var spraust)

saknenu spraudenus gatavo un sprauz
pavasari - aprilis/maijs, apberot ar mitru kddru
un nodroSinot laistiSanu

Matesaugiem ktdra pH 3.5-4.5
pods 3-5L pods
cena/gb (euro) 2

Spraudeniem kastite (39x29x7 cm)
cena (euro) 0.64

Kastites izmérs

39%x29x7 cm, uz 1 m? = 8 kastites

lesp€jama art in vitro pavairoSana — ievadiSana kultlra ir saméra viegla, bet
problémas rada eksplantu apsaknosana.

Lacenu stadisana un audzésana

Péc sekmigas pavairoSanas lacenu stadu audzéSanu var turpinat siltumnica
un iegut razu, vai ierikot stadijumu uz lauka (purva).

Lacenu saknenu sistéma izvietojas apméram 30 cm dzilum3, tas janem vér3,
veicot stadiSanu. Apsaknotus ietvarstadus (konteinerstadus) stada 10 cm dziluma,
kailsaknu stadus 5 — 10 cm dzili (Attéls 20) (Rapp, 2004).




Attéls 20 Lacenu sakneni un to izvietojums augsné.

Ka vienos ta otros apstaklos svarigs apstaklis ir ziemoSanas laika nodrosinat
nepiecieSamo temperaturu, lai veidotos ziedi un attiecigi tas razotu nakamaja gada.
Pat siltumnicas apstaklos ir iespéjams panakt, ka lacenes zied, apputeksnéjas un
razo (Attéls 21), bet raza no viena krima blds mazaka, neka tad, ja stads tiek izstadits
lauka apstaklos, kur tas ar sakneniem turpina vegetativi vairoties.

Attéls 21 Lacenu ogas un stadi siltumnica.

Lacenes audzé tuvu dabiskai videi, bet ieriko arT komercstadijumus kddras
purvos un kudras laukos, bijuSas licences platibas, stada uzirdinatd un pieblietéta
augsné (Attéls 5 — pa kreisi), pievelot péc iestadiSanas. StadiSanai izvélas I[idzenu
vietu. Augsnei jabat labi iekoptai, trGdvielam bagatai, vieglai, irdenai, mitrai, ar labu
gaisa caurlaidibu. Optimalais skabums ir pH 3,5 - 4,5. Apsaknotus ietvarstadus
(konteinerstadus) stada ar “parskolojamam stadmasinam”. (Attéls 22 - vida)

Attéls 22 Stadijuma vietas sagatavoSana un stadisana, rezultatsz2s

Neizmantojot konteinerstadus, l1acenu saknenus (saknena gabals ar snaudoSo
pumpuru) var stadit arT tiesi kadras lauka (izvietojot uz lauka un uzberot ap 2 cm biezu
mitras kddras kartu), tad process netiek mehanizéts, rezultats iznakuma nav tik
veiksmigs un viendabigs, bet tada metode prasa mazakas investicijas aprikojuma
(Attels 23)

23http://www.powershow.com/view/1 1bb3f-ZDUOY/Domestication_of_cloudberry_was_the_ultimate_goal_powerpoint_ppt_presentation



Attéls 23 Spraudenu stadisana lauka No
https://www.youtube.com/watch?v=SytZSMy272

Ogu un auga dalu izmantosana
Mg.biol. D.Lazdina

Latvija, lgaunija izmanto savvala lasitas lacenu ogas, bet razojoSi stadijumi
(komercstadijumi) ar speciali selekcionétam Skirném ir ierikoti Skandinavija un
Kanada. Latvija ierikotu komercstadijumu nav.

Gatavas ogas ir kosi dzeltenas, dzintaraini caurspidigas. Lacenu ogas satur
daudz vertigu vielu — fitoestrogénus, auglskabes (linolskabi un alfalinolskabi),
karotinu, dabiskos antioksidantus, ari C vitaminu. Lacenu ogas esoSie cietie kaulini
var kairinat kunga glotadu, tadél no laceném labak spiest sulu, gatavot kompotus,
ievarijumus, ka ar1 zelejas.

Lacenu kaulinu ellu gatavo — sasmalcinatos kaulinus izturot augu (vislabak
olivu vai kukurizas) ella. To var lietot k& aromatisku piedevu salatiem, vienlaikus
uznemot lacenu vertigas vielas.

Kosmeétika izmanto gan lacenu ogu kaulinu ellu, gan lapu uzléjumus. Lacenu
kaulinu ekstraktu biezi izmanto kosmétika pretgrumbu krému razoSana. Kaulinu ellu
var izmantot k& masazas ellu, ta palutinot &du ar vitaminiem un fitoestrogéniem.

Lacenu lapas un stubl3ji satur ari lielu daudzumu antiseptisko vielu un
miecvielu. Tos var izmantot problematiskas adas kopSanai - miecvielas savelk poras
un ada ilgak izskatas svaiga, bet fitoestrogéni palidz SGnam atjaunoties

Tautas medicina lacenu lapu uzléjumus izmanto imunitates stiprinasana, art
kunga un zarnu trakta darbibas reguléSanai, akita cistita gadijumos, ka sviedréjoSu
lidzekli saaukstéSanas gadijumos, iek$éjo asinoSanu apturésanai.

Izkaltétas, saberztas un ar nelielu daudzumu karsta Gdens aplietas lacenu
lapas palidz sadziedét griti dzistoSas brices, jo lacenés esosas antibakterialas vielas
veicina to dziSanu. Lacenu stublajus un ziedkausinus izmanto k& spécigu
urindzenoSu lidzekli, tapéc tos lieto art tiskas gadijumos.24

24 http://apollo.tvnet.lv/zinas/veseligas-lacenes/291846



Tirgus izpete
Dr.oec. Dina Popluga

Tirgus izpété analizéti kvantitativie un kvalitativie dati par iesp&jam realizét no
laceném ieglto produkciju. Kopuma, izvértéjot citu valstu pieredzi Iacenu audzésana,
secinats, ka no laceném iespé&jams iegit |oti daudzveidigu produkciju (Attéls 7).

e )|

*[ Kompots

{ Lacenu ogas ]_ \ o
~[ levarijums >Part'ka

~[ DZzems
[Lécenes (Rubus } *[ Saldéetas ogas )

chamaemorus L.

( N -

— Sacennegy 4[ Ella } Kosmeétika
kaulini J
~ J
. 2
Lacenu lapas un

- stublajs 4[ Drogas ] Tautas medicina

- J

Attéls 7 No laceném iegustamo produktu veidi un to izmantoSanas iespéjas

Tomér neskatoties uz to, ka no laceném iegustami aptuveni septini dazadi
produkti, paslaik vispopularakie ir divi:

¢ lacenu ievarijjuma razosana, kas talak tiek izmantots ka piedeva dazadu
partikas produktu razoSanai, pieméram, biezpiena sierini, jogurti;

e lacenu ogu kaulinu ella, kas talak tiek izmantota ka piedeva dazadu
kosmétikas l1dzeklu razosana, pieméram, ziepes, kermena losjoni,
krémi, Sampani, u.tml.

Seit batu svarigi atzimét, ka $o produktu raZoSana nenotiek Latvija. Paslaik
atseviSku lacenu produktu razoSana tiek Tstenota Igaunija, Somija un Norvégija. Lidz
ar to Latvija pastav briva niSa jebkura veida lacenu produktu razoSanai.

Vietéja tirgus raksturojums

Vietéja tirgus raksturojums tika veikts pamatojoties uz vietéja tirgus
priekSizpeté gltajiem secinajumiem par to, ka paSlaik lacenes galvenokart tiek
izmantotas ka izejvielas dazadu partikas un kosmétikas produktu razoSana.

Lacenu izmantoSana partika

Pétijuma ietvaros tika veikta Latvijas iedzivotaju ekspresaptauja (n=50), kuras
rezultata tika secinats, ka iedzivotaji par laceném ir dzirdéjusi, bet nezina, kadas tas
izskatas. Vecaka paaudze, Tpasi lauku iedzivotaji labak zina, kas ir lacenes un pat ir
lietojusi partika. Jauna paaudze, daudzi nezina, kas ir lacenes un nav lietojusi partika.
Apsekojot vietéjos veikalus, kur iedzivotaji ikdiena iepérkas, svaigas vai saldétas
lacenes netiek piedavatas, art ievarijumu, dZzemu vai kompotu nav veikalu plauktos.
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Vasaras sezona savvala ievaktas lacenes tiek tirgotas tirgt, kur, pieméram, lacenu
cena Rigas Centraltirgl 2016. gada jalija bija 10.00 — 15.00 EUR/kg. No ta secinams,
ka lacenes, ka partika produkts, Latvijas patérétaju skatijuma ir svesSs un pat sava
zina ekskluzivs produkts. Lidz ar to, lai veicinatu no laceném ieguto partikas produktu
atpazistamibu un noietu, nepiecieSamas informativas marketinga kampanas.

Paslaik Latvija ir pieejami vairaki partikas produkti, kuros ka izejviela ir
izmantots lacenu ievarijums (Tabula 1).

Tabula 1 Latvija pieejamo partikas produktu, kuros lacenes ir izmantotas ka
izejvielas, attéli, raksturojums un cena
Produkta attéls Produkta raksturojums un cena
Latgale biezpiena sierin§ Gardumins ar
lacenu piedevu 90g
Cena: 0,49 EUR

Alma jogurts ar laceném un siera kiku 2%
380g
Cena: 0,99 EUR

Kopuma Latvijd audzétu lacenu izmantoSanai partika ir liels attistibas
potencials, jo Sadi produkti batu inovativi un ar augstu pievienoto vertibu. Tomer, ka
nozimigi tirgu ierobeZojosie faktori batu janem véra sekojosie:
jauns un nepazistams Latvija razots produkts Latvijas tirgQ;
nav pieredzes ar lacenu audzésanu Latvijas apstaklos;
sakotnéjie pardosanas apjomi prognozé&jami mazi.
neparstradajot ievarijuma, 1ss izejvielas uzglabasanas termins.

Lacenu izmantosana kosmétika

Izpétot no laceném razoto produktu piedavajumu Latvija, secinats, ka
ieverojami lielaks produktu klasts ir pieejams kosmétikas joma. Turklat vairaki Latvijas
uznémumi, k& pieméram SIA Purenn un SIA Madara Cosmetics, razo tadus
kosmétika lidzeklus, kuros ka viena no sastavdalam tiek izmantota lacenu ogu kaulinu
ella, kas paslaik tiek importéta. Tas lauj spriest par to, ka, attistoties lacenu
audzesanai Latvija, importétas izejvielas bUs iesp&€jams aizvietot ar vietéjas izcelsmes
izejvielam. Informacija par Latvija pieejamo kosmétikas l1dzek|u klastu, kuros lacenes
ir izmantotas ka izejvielas, apkopota 2. tabula.



Tabula 2 Latvija pieejamo kosmétikas produktu, kuros lacenes ir izmantotas ka
izejvielas, attéli, raksturojums un cena

Produkta attéls Produkta raksturojums un cena

Roku balzams Purenn 500ml
Cena: 4,19 EUR

iy
PUF&nm i L]
‘)
=B
9000
= , Madara cosmetics ziepes no laceném un
‘ g auzu piena
» Cena: 5,75 EUR
| .. -
{ -
i
e
i !
-
CLOUDBERRY
OATMILK ¢
|
- - Kermena losjons Neutrogena 250ml
- Cena: 6,99 EUR
e
— 3 l‘-;.
ele

Kréms kajam Neutrogena 100ml
Cena: 5,69 EUR




Neutrogena kréms rokam ar Lacenogam,
e

75 ml

Cena: 6,50 EUR

Higiéniska lipu krasa Neutrogena 4.99g
B Cena: 3,39 EUR
‘oW
| =
1 Sampins NS Ziemelu lacenes 400m!
M[ Cena: 10,59 EUR

Eksporta tirgus raksturojums

Daudzu valstu marketinga specialisti uzsver, ka lacenu eksportu traucé
atskirigas zinaSanas par ogadm un atskirigais ogu nosaukums, ko patéretaji lieto
dazadas valstis. Ka galvenie eksporta tirgi varétu veidoties Amerikas Savienotas
Valstis un Eiropas Savienibas rietumvalstis, kur jau paslaik lielako pilsétu partikas
veikalos var nopirkt lacenu ievarijumu, lacenu kompotu un pat lacenu likieri, ka art
Ziemeleiropas valstis, ka, pieméram, Igaunija, Somija, Zviedrija un Norvégija, kur
lacenes ir zinams un atzits produkts.
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Ekodizains

Mg. oec. K.Makovskis

Ekodizains ir produktu un pakalpojumu projekté$ana, lai minimizétu ietekmi uz
vidi visad dzives cikla, vienlaicigi nodroSinot nepiecieSamo funkcionalitati, kvalitati,
izmaksas un estétisko izskatu. Ekodizaina mérkis ir samazinat produkta ietekmi uz
vidi visos ta razoSanas un izmantoSanas ciklos, ka art samazinat resursu patérinu,
izmantot videi draudzigus materialus, optimizéjot produkta razoSanu, izplatiSanu un
lietoSanu, ka arT nodroSinot ta pienacigu apsaimniekoSanu aprites cikla beigas —
atjauno$anu, apstradi, parstradi vai noglabasanu (www.old.design.com).

Produkta ietekmes uz vidi samazinasana nav vienigais iemesls, lai produkta
razotajs pievérstos ekodizaina pasakumiem, par cik razotaja galvenais meérkis ir
sarazot konkurétspéjigu produktu un git pelnu. Lai stimulétu produktu ietekmes uz
vidi samazinasanu un liktu razotajiem vairak domat par produktu ekodizainu, ka
galvenie virzitajspéki tiek izvirziti ekonomiskais izdevigums un likumdoSanas
prasibas (Hemel un Cramer, 2002).

Ekonomiskais izdevigums var tikt sasniegts ar razoSanas izmaksu
samazinasanu, kuras kompensé ekodizaina ievieSanas izmaksas un pieprasijuma
pieaugums péc vidi saudzéjoSiem produktiem. Lai stimulétu ekodizaina procesu
ievieSanu, atseviSkos gadijumos, prasibas tiek iestraddatas likumdosana, kas liek
razotajam ar tam rékinaties un tas ieverot.

Ekodizaina attistibu ierobezojosie faktori ir nepietiekams razotaju un patérétaju
apzinas Iimenis un izpratnes trikums par ekodizaina ievéroSanas ekonomisko,
socialo un vides ietekmi. Nereti produktu, kuru izstradé ir ievérotas labas prakses
ekodizaina prasibas, galvena marketinga stratégija tiek balstita uz klienta
informésanu par vides ieguvumiem, aizmirstot par labumiem, kas saistiti ar patéréetaja
un apkartéjo cilvéku veselibu (Baumann et al., 2002). Veiksmigam produkta tirgus
noietam ir svariga piemérota marketinga stratégija. Ir svarigi izskaidrot patérétajam,
ka samazinot kaitigo vielu klatbdtni produkta un padarot raZzoSanas procesu videi
draudzigaku, vienlaikus tiek samazinats varbdt&jais kaitéjums produkta lietotaja
veselibai (Simanovska, 2012).

Lai novertétu produkta razoSanas, transporta, izmantoSanas un deponésanas
ietekmi uz vidi, sakotnéji bija paredzéts izmantot Sim nolikam paredzetas
programmas. Darba procesa tika parbaudits programmu ECOit, GABI, ECODESIGN
un AIR.E-LCA sniegtas iespéjas, ietekmes uz vidi novértéSana. Nosauktas
programmas paredzétas tadu produktu vértéSanai, kuros izmantoti vairaki materiali
(plastmasas, metals, stikls, utt.) un produkts talak netiek izmantots citos produktos.
Nosauktas programmas sniedz izvéles variantus dazados produkta dzives ciklos, no
kuriem jaizvélas piemérotakais, kas ne vienmér atbilst konkréta produkta specifikai.
Tapat programmas nepardda aprékinu metodiku, lidz ar to nav iesp&ams
parliecinaties par rezultata pareizibu.

Madsu apskatitie produkti ir salidzinoSi vienkarsi produkti, kuros nav izmantoti
papildus materiali un kuri talak tiek integréti citos produktos, lidz ar to aprékini ir |oti
aptuveni un nevar tikt uzskatiti par korektiem. Tadél Sadas programmas netika
izmantotas un ekodizaina analize tika izmantotas piemérotakas metodes.

Galvenie lacenu audzéSanas un izmantoSanas ekodizaina analizes rezultati
apkopoti 3. un 4. tabula.
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Tabula 3. Lacenu audzésanas un izmantoSanas ietekmes uz vidi novértéjums

Materiali Energija Atkritumi
Razosanai Pasa produktd nav izmantota Energija kas ieguldita |Stadu parvadasanas kastes,
plastmasa, gumija, metals, stikls, stadmateriala iepakojums.

nepiecieSamie
materiali

materiali
produkta
infrastruktdras
nodroS$inasanai. Plastmasa tiek
izmantota podos, kuros tiek
audzétas lacenes un siltumnicas
konstrukcijas. Metals, gumija,
plastmasa un stikls tiek izmantots
tehnika, iekartas un
infrastruktdras objektos, kuri tiek
izmantota audzéSanas procesu
nodro$inasana.

keramika.
nepiecieSami
audzésSanas

Papildus

audzésana
transporta.

un

Razosana

Papildus izejvielas un materiali
tiek izmantoti lacenu stadu
audzésana, stadijumu iertko$ana,
kopSana un apsaimnieko$an3,
ogu ievaksana, parstrade,
iepakosana un transporta.
Izejvielas un materiali produktiem,
kuros izmantotas lacenu ogas var
atSkirties. Produkta razo$ana
visvairak izmantotie  papildus
materiali: kddras substrats,
méslojums, tdens

Energija kas ieguldita
lacenu  audzésana,
novakdana un
parstrade citos
produktos.

Atkritumi no parstrades procesiem,
mainds atkaribA no razota
produkta.

IzplatiSana

Papildus iepakojuma materiali tiek
pievienoti atkartba kadi produkti
tiek razoti no laceném. Parasti tas
ir iepakojums: papirs, kartons,
plastikats, plastmasas
izstradajumi, stikls.

Energija kas ieguldita
transporta.

Atkritumi no transporta masinam.
Atkritumi dazadiem lacenu
produktiem var at3Kkirties.

Izmanto$ana

Papildus materiali tiek pievienoti
izmantojot lacenu ogas ka
izejvielu citu produktu razo$anai.
Galvenie izmantoSanas virzieni ir
partikas rdpnieciba un kosmétika.

Papildus energija
nepiecieSama lacenu
ogu izmanto$anai ka
izejvielu citu produktu
razo$ana. Galvenie
izmantoSanas virzieni
ir partikas rdpnieciba
un kosmétika.

Atkritumi no lacenu ogam, kas
rodas péc to izmantoSanas citos
produktos un talak nav izmantojami
ir dabiski un atri sadalas.

Dzives

cikla beigas

Papildus materiali nav

nepiecieSami.

Papildu s energija
nav nepiecieSama

Lacenu produkti ir partikas produkti,
l[dz ar to nerodas daudz atkritumu
péc produkta dzives cikla beigam,
kas sakrit ar produkta deriguma
terminu. Pé&c produkta derigum
termina beigdm produkti tiek nodoti
atkritumu apsaimniekoSanas
uznémumiem vai sadedzinati.
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Tabula 4. Lacenu audzésanas un izmantoSanas ekodizaina analize

Lacenes

Nr.

Jautajums

Apraksts

Kadas problémas rodas razosanas materialu piegade un transporta?

1.

Razo$ana izmantotie materiali un
to piegade

1.1. |Cik daudz un kada veida|Plastmasa un gumija pasa produkta netiek izmantota.
plastmasa un gumijas tiek G = -
: . = Plastmasa un gumija tiek izmantota masinads (maSinas apauguma
izmantota razoSanas procesa? L . x . = . 2 .
novaksanai, augsnes sagatavosanai, ogu stadidanai, ogu novaksanai
utt.) kas piedalas produkta razoSana.
1.2. |Cik daudz un kada veida piedevas |Piedevas pasa produkta netiek izmantotas.
tiek izmantotas razoSanas | . Lo = - s
= Piedevas tiek izmantotas masinas (masinas apauguma novaksanai,
procesa? s v Lo
augsnes sagatavoSanai, ogu stddiSanai, ogu novakSanai utt.) kas
piedalas produkta razoSana.
1.3. |Cik daudz un kada veida metals |Metals produkta netiek izmantots.
tiek izmantots razo$anas Metals tiek i . - sksanai
rocesa? etals tie |zmantvotas. masinas (masmas apauguma novaksanai,
P ’ augsnes sagatavoSanai, ogu stddiSanai, ogu novakSanai utt.) kas
piedalas produkta razoSana.
1.4. |Cik daudz un kada veida citi|Citi produkti un izejvielas produkta netiek izmantotas.
produl§t| un |zeJ\./|eIas. (St'kls’. Citi produkti un izejvielas tiek izmantoti masinas (masinas apauguma
keramika, utt.) tiek izmantoti o ; tavos . AT : Sk .
rasodanas procesa? novaksanai, augsnes sagatavosanai, ogu stadisanai, ogu novaksanai
) utt.) kas piedalas produkta razosana.
1.5. |Cik daudz un kada veida virsmas |Virsmas apstrades produkti produkta netiek izmantoti.

apstrades produkti tiek izmantoti
razoSanas procesa?

Virsmas apstrades produkti tiek izmantoti masSinas (masinas
apauguma novaksanai, augsnes sagatavosanai, ogu stadiSanai, ogu
novaksanai utt.) kas piedalas produkta razo$ana.

Kadas problémas var rasties razoSanas uznémuma produkta razoSanas laika?

2. RaZoSana
2.1. |Kadi razoSanas procesi tiek|Lacenu audzéSanad galvenie razoSanas procesi ir apauguma
izmantoti? novak8ana, augsnes sagatavoSana stadiSanai, mésloSana, stadiSana,
laistiSanas sistému uzturéSana, agrotehniska kopSana, razas
novaksana, ogu uzglabasana, transports un parstrade.
22. |Cik daudz wun kada veida|Lacenu ogu razo$ana papildmateriali nav nepiecieSami
papildmateriali ir nepiecieSami?
2.3. |Cik daudz atkritumu tiek saraZots? |Precizu atkritumu daudzumu ogu raZzoSana noteikt nav iesp&jams jo

visbiezak no viena veida ogam tiek razoti vairaki galaprodukti un katra
galaprodukta razoSana rodas dazada veida un apjoma atkritumi.

Raugoties no vides aizsardzibas viedokla ogu parstrade rada lielu
daudzumu notekddenu un cieto atkritumu. Ogu parstradé daudz
izmanto ddeni, galvenokart ogu mazgasana, tapat tas tiek izmantots
iekartu, aprikojuma mazgasana un citos rdpnieciskajos procesos.
Pateicoties augstajam higiénas prasibam, mazgasana parsvara tiek
izmantots dzeramais Gdens, pat 10m? Gdens uz 1 tonnu ogu. legdtie
notekudeni satur ogu dalinas, tiriSanas lidzeklus, salus un cietas
dalinas. Lai samazinatu atkritumu un taja skaitd Gdens patérinu
ieteicams:

. Ogu attiriSana izmantot sauso metodi, ka pieméram,
sijaSanu ar sietiem vai attiriSanu izmantojot gaisa plasmu.
. Atdaltt dazadu procesu noteklidenus un izmantot tos

atkartoti citos procesos;
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. Samazinat Gdens patérinu iekartu mazgasanas

procesos un izmantot jau vienreiz lietotu Gdeni ,vai neizmantot

dzeramo adeni; (World Bank, 1996)
Cietie atkritumu parsvara veidojas ogu pirmapstrades procesos
(mazgadana, SkiroSana) un sastav no bojatiem augliem, katiem un
stublajiem. Dala no atkritumiem, ka pieméram, mizas, séklas un ciete
rodas sulas spieSanas rezultatd ka blakusprodukti. Visbiezak Sie
atkritumu talak netiek izmantoti, tomér nakotné tos varétu vairak
izmantot veselibas produktos, kosmétika un krasvielas, kas lautu Sos
atkritumus izmantot citu produktu razo$ana (Pap et al., 2004)

lespéjas ka samazinat atkritumu veidoSanas ogu parstrades procesos:
1. padartt efektivakas razosanas tehnologijas;
2. nodros$inat razoSanas atkritumu iek$&jo parstradi;

3. atkritumu kvalitdtes uzlaboSana izvairoties no bistamu vielu

klatbitnes atkritumos;

4. tadu atkritumu razo$ana kurus iespéjams parstradat citos produktos.
(Riemer & Kristoffersen 1999)

2.4,

Ko dara ar produktiem, kas

neatbilst kvalitates normam?

Ogu audzés$ana produkti kuri neatbilst kvalitates normam parasti tiek
izmantoti ka sastavdalas citu produktu (ar zemaku pievienoto vértibu)
razoSana.

Kadas problémas var rasties produkta izplatiSana?

3.

Produkta izplatisana

3.1.

materiala
izmantots
iepakosana,
transportéSana un izplatiSana
(materials, apjoms, svars,
otreizéja izmantoSana, utt.)?

Kada veida
iepakojums
produkta

un
tiek

Lacenu auglus izmanto vairaku produktu razo$ana. lepakojums
atkarigs no razota produkta. Neapstradati augli faktiski netiek parvadati
un iepakoti, lielakoties to tie tiek parstradati sula, strupa un ievarjjuma.
lepakojums talak attiecas uz katru konkréto produktu.

3.2.

Kada veida transportlidzekli tiek
izmantoti transportésana?

Lacenu produkti parasti tiek transportéti izmantojot autotransportu. Ja
produktus paredzéts parvadat lielakos attdlumos, tad tiek izmantots
adens transports, dzelzcela transports vai aviotransports.

3.3.

Vai transports tiek organizéts
efektivi, vai iesp&jami uzlabojumi?

Transporta efektivitate atkariga no sarazotd produkta. Produktiem ar
zemaku pievienoto veértibu ieteicamais transports ir dazada izméra un
kravnesibas autotransports. Specifiskiem niSas produktiem vai
izejvielam, kuras nepiecieSams transportét lielos attdlumos ieteicams
izmanto Udens transportu.

Kadas problémas rodas lietojot, apkal

pojot, remontéjot produktu?

4. Produkta izmantoSana

41. |Vai nepiecieSama papildus |Izmantojot no laceném razotos produktu nav nepiecieSama papildus
energija izmantojot produktu? energija. Papildus energija ir nepiecieSama razojot produktus.

4.2. |Vai un kada veida papildprodukti |Izmantojot no laceném razotos produktu nepiecieSamie papildprodukti
(piem. papirs, zimulis, |saistiti ar $o produktu izmanto$anu un visbiezak ir galda piederumi un
saspraudes ) ir nepiecieSami|iepakojumu attaisamas ierices.
izmantojot produktu?

4.3. |Kads ir produkta tehniskais |Tehniskais kalpo$anas laiks atkarigs no produkta veida. Visisakais tas
kalpo$anas laiks? bls sulam savukart visgarakais sTrupiem un ievarjjumiem.

4.4. |Kadas ir uzturéSanas un remonta |Produkta raZotajs parasti cenSas samazinat produkta uzturéSanas

izmaksas?

izmaksas slédzot Iigumus par savlaicigu produktu piegadi
vairumtirgotajiem vai mazumtirgotdjiem. Lielakds uzturéSanas
izmaksas ir mazumtirgotajiem, kuriem jaglaba produkts Idz ta
pardosanai
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45. |Kada veida un cik daudz|Produktu izmantoSanai, uzturéSanai un remontam nav nepiecieSami
paligmateriali ir nepiecieSami |paligmateriali.
izmantoSana, uzturéSana un
remonta?

4.6. |Vai produktu iespéjams izjaukt Produktus nav nepiecieSamas izjaukt.
neprofesionalim?

4.7. |Vai biezi jamaina produkta dalas, |Produktu dalas nav jamaina.
vai tas ir viegli nonemamas un
apmainamas?

4.8. |Kads ir produkta estétiskais |Produktiem nav noteikts estétiskais kalpoSanas laiks. Produkta
kalpoSanas laiks? estétiskais kalpoSanas laiks ir vienads ar ta derigum terminu, kas

dazadiem lacenu produktiem var atskirties.

Kadas problémas rodas produkta parstradé un deponésana?

5. Parstade un deponésana

5.1. |Ka produkts parasti tiek noglabats [Lacenu produkti ir partikas produkti. Neizlietotie parpalikumi tiek
(ka no ta parasti atbrivojas)? izmesti sadzives atkritumos un vélak noglabati izgaztuves, kur tie 1sa

laikad sadalas.

5.2. |Vai produkta sastavdalas vai|PaSu produktus iesp&jams izmantot kad sastavdalas citos, jaunos,
materiali tiek izmantoti atkartoti |produktos (pieméram ievarjjumu izmanto smalkmaizités vai tortés).
citos produktos? Lacenu produktu blakusprodukti ir kartona, plastmasas vai stikla

iepakojumi. Visi Sie iepakojumi ir izmantojami atkartoti, ka arT tos
iesp&jams izmantot citu produktu iepako$ana neveicot to parstradi.

5.3. |Vai produkta sastavdalas var tikt |-
savienotas bez bojajumiem?

5.4. |Kuras produkta sastavdalas ir|Visi produkti no laceném ir parstradajami.
parstradajamas?

5.5. |Vai produkta sastavdalas ir|-
identificéjamas?

5.6. |Vai produkta sastavdalas var tikt |-
atri atvienotas un izjauktas?

5.7. |Vai uz produkta ir lietotas|Né&, uz paSiem produktiem nesaderigas tintes, krasas un uzlimes netiek
nesaderigas tintes, krasas, |lietotas, tomér tas var tikt lietotas uz produktu iepakojuma.
uzlimes?

5.8. |Vai bistamas sastavdalas ir viegli |-
atdalamas?

5.9. |Vaiir iespéjama vienreiz lietojamo | Produktus iesp&jams dedzinat.
sastavdalu dedzinaSana?

Kopsavilkums - ekodizains

Pasa produkta plastmasa, gumija, metals un stikls netiek izmantoti, tomér tie
tiek izmantoti masinas, iekartas un infrastrukturas objektos, kas nodrosina lacenu ogu
audzesanu.

Lacenu ogu parstradé daudz izmanto ddeni (10m® Gdens uz 1 tonnu ogu),
galvenokart ogu mazgasana, tapat tas tiek izmantots iekartu, aprikojuma mazgasana
un cito rupnieciskajos procesos. Pilnveidojot parstrades procesus, izmantoto adeni,
kas galvenokart ir dzeramais Udens, iespé&jams attirit un izmantot atkartoti citos
razoSanas procesos.
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Ogu parstrades produkti, kuri neatbilst kvalitates normam, parasti tiek izmantoti
ka sastavdalas citu produktu (ar zemaku pievienoto vértibu) razoSana, tadéjadi
samazinot cieto atkritumu apjomu. Ogu parstrades produkti, kuri talak nav
izmantojami, viegli sadalas daba un ir viegli deponé&jami.

Atkritumus lacenu produktos veido iepakojums (kartons, stikls, pléve,
plastmasa), kura tiek iepakoti produkti lai atvieglotu transportéSanu un piegadi Idz
patérétajam, iepakojuma materiali ne vienmer ir izmantojami atkartoti un visbiezak tie
ir janodod atkritumu apsaimniekoSanas uznémumiem.
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Pielikums - Karkli (Salix spp.) energétikai

Aprakstus sagatavoja eksperti:
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Dr.silv. Dagnija Lazdina



Paskaidrojums

Pasuititajs 5 produktu — izejvielu groza, kam sagatavojami detalizétaki
audzésanas apraksti un veicama ekodizaina analize ievietojis art karklus — defingjot
izmantoSanas veidu “karkli energétikai”, tatad Skeldas, malka.

Mezos, seviski tipu rindas, kur ir biezs organiskas augsnes vai kadras slanis ar
dazadam sadaliSanas pakapém un augsnes pH ir 5 un vairak ka viena no mezaudzes
veidojoSam sugam ir karklu kokveida formas - vitoli, kuri var augt periodiski
applUstoSas platibaszs. Koksne galvenokart tiek izmantota energétika izmantojamu
produktu sagatavoSand (malka, Skelda). Tomér vitols platibas un krajas kopéja
bilancé ir maznozimigas, sastopams galvenokart uz mineralaugsném. Veicot meza
kopSanas darbus, ST suga netiek atstata, ka valdosa koku suga.

Tabula 16 Vitolu audZu platibas un krgja 2015. gada (VMD statistikas CD)

Meza tips ha m3
1 Sils 0.6 16
2 Métrajs 0.3 42
3 Lans 28.59 3358
4 Damaksnis 193.26 28211
5 Veéris 266.96 40153
6 Garsa 67.79 11607
9 Slapjais damaksnis 40.15 5158
10 Slapjais veéris 93.25 9942
11 Slapja garsa 7 809
14 Niedrajs 13.9 996
15 Dumbrajs 65.16 5920
16 Liekna 4.8 473
19 Saurlapu arenis 22.1 3011
21 Platlapu arenis 89 11022
24 Saurlapju kidrenis 1.7 1063
25 Platlapju kudrenis 19.52 2034
KOPA 924.08 123815

Latvija Tscirtmeta karklu plantacijas ka lauksaimniecibas kultdra ierikotas jau
vismaz 600 ha platiba, stadijumi ierikoti lauksaimniecibas platibas un rekultivéjot
novarta atstatu lauksaimniecibas zemi. Lauku atbalsta dienesta vienotajam platibu
maksajumam 2015. gada pieteikti 611ha karklu stadijumu, bet 2016. — gada 549 ha
26, par paréjiem, kas ierikoti uz meliorétam zemém, vai kadu citu iemeslu dé| nav
pieteikti atbalstam informacijas un statistikas nav! Vecakie ripnieciska meéroga
stadijumi tiek novakti Saja ziema. EsoSie stadijumi ierikoti uz mineral augsném, tapéc
nav pieejama informacija par stadijumiem uz kidras augsném Latvija, bet ir pozitiva
pieredze Somija, Zviedrija, ja atradné atstatais kudras slanis ir mazaks par 50 cm.
Karklu audzéSanas agrotehnika aprakstita pielikuma “Kultiraugu audzéSanas
agrotehniskie apraksti”.

o5 http://www.vmd.gov.Iv/valsts-meza-dienests/statiskas-lapas/publikacijas-un-statistika/meza-statistikas-cd ?nid=1809#jump

2% http://www.lad.gov.Iv/Iv/statistika/platibu-maksajumi/



Latvija un citur veiktie karklu audzeSanas pétijumi

Dr.silv. Dagnija Lazdina

LVMI Silava pétijumi

LVMI Silava izméginajumos parbaudtta Zviedrija selekcionéto un vietéjo karklu
produktivitate mineral augsnés ar dazadu strukttru un auglibu (Lazdina 2009). Kudras
atradné ar biezu kidras slani (varak neka 80 cm), kur pH 4, karklus ieaudzét izdevas
vien palielinot pH Iidz 4,5, bet arT tad produktivitate neapmierino$a un tos izkonkuréja
dabiski ieauguSie bérzi. Kamér kidras atradn€, kur veikta pilniga izstrade Iidz
mineralajam augsnes slanim, stadijumi loti veiksmigi. leguta pieredze lauj secinat, ka
tas platibas, kur pH 4,5 un vairak, atstatais kadras slanis neliels (~30 cm ) un pamat
materials mineral augsne, stadijumi var bat sekmigi, ja vien tiek izvéléts augSanas
apstakliem piemérots klons. Rokasgramatas par karklu audzéSanuzz neiesakam
ieerot stédeumus uz kGdras augsném divu iemeslu dél tés ir nenoturigas un raias
kldras augsnes parasti ir ar karklu augSanai nepiemérotu parak zemu vides reakciju,
tajas ir nepietiekams P un K saturs.

Citu valstu zinatnieku pétijjumi

Somija karklu ieaudzésanu izstradatas kadras atradnés pétijis Jyrki Hytonens.
Galvenas atzinas, ka karklus ir iespéjams audzét kudras augsnés, kad tiem tiek
nodroSinats optimalais pH un pietiekams NPK un citu augu baroSanas elementu
saturs. RaZiba ir zemaka neka komercstadijumos uz mineral augsném, bet
pietieckama. Pedéja zinatniskaja raksta publicéti rezultati par bérzu un karklu (Salix
viminalis and S. x dasyclados) ieaudzéSanu un kultivéSanu izstradatas kidras
atradnés izmantojot koksnes pelnu méslojumu (Hytonen 2016)

Cxample; Azh fertifzation and broadcast seeding

productien chains on cul-aWey pentland of birch
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Attéls 24 Iscirtmeta atvasaju pétijumi - J.Hytonens projekts “Intensive
production of woody biomass”2s

Clzstradatu kddras atradnu rekultivacija ierikojot karklu audzes tiek veikta
apsaimniekojot platibu garaka rotacijas cikla, ta pieméram, 14 gadu laika stadot
~15 000 spraudenu uz ha, no kuriem saglabajas apméram 13 000 dzinumi veido 62
tonnas sausnas biomasu, ja audze méslota, kamér kontroles varianta biomasa vien
37 t sausnas uz ha (Hytonen & Kaunisto 1999) (LV 15 gadu aprites maksimalais
rotacijas periods kokaugu stadijumiem)2o. Pasreiz LUKE rit pétniecibas programma
BI02020, kuras ietvaros tiek pétitas enerdétiskds koksnes razoSanas iespéjas
izstradatajas kudras atradnés (Attéls 24).

27 http://www.silava.lv/produkti/faktu-lapas.aspx
28 http://www.woodbio.com/wp-content/uploads/2014/02/Jyrki-Hytonen-Bioenergy-SRF-research-Metla-2014.pdf

29 http://likumi.lv/doc.php?id=87480/ Lauksaimniecibas un lauku attistibas likums



Karklu stadijumu iertkoSana izstrada kudras lauka

Ja péc kudras izstrades atlikuSais organiskas vielas slanis ir 50 cm un mazak,
augsnes reakcija pH 4,5 un augstaka, tad ir iespéjama karklu energétiskas koksnes
ieguve, iertkojot kokaugu stadijumus vai plantaciju mezus. Praksé ir pieejams
reproduktivais materials vicas vai spraudeni, kas paredzéti lauksaimniecibas
kultdram - kokaugu stadijumiem. Pagaidam Latvija nav registréts meza reproduktiva
materiala ieguves avots vitoliem avots Salix sp., tatad attraudzigu vitolu plantaciju
mezu ierikoSanai piemérots materials ir viens no nakotné pétamajiem jautajumiem.

KalkoSana vai koksnes pelnu izkliedéSana ir lietderiga art tad, ja augsnes pH
ir mazaks par 6, jo platiba atlikusas kudras slanis ir tumss un, ja to nesedz zemsedzes
vai vegetacijas slanis, siltajas vasaras dienas kidras virskarta sakarst [1dz pat 60 °C,
kas ir navejosi tikko izaugusajam spraudenu piesakném.

Koksnes pelnos ir arT kalijs un fosfors, kas nepiecieSams augu attistibai un
izturibai. Pirms vai péc pelnu vai dolomita izkliedéSanas virskarta uzirdinama, lai
veicinatu gaisa apmainu un Gdens cirkulaciju — salauzot izveidojusos garozas slani,
péc ka stadami spraudeni (25-30 cm gari, virs augsnes atstajot 2-5 cm).

Organiskajam augsném piemérotie karklu kloni

AB European Willow breading companyso selekcionars Stig Larsson
audzeésanai izstradatos kiddras laukos iesaka klonus Wilhelm, Emma un Ester (e-
pasta sarakste). LVMI Silava veiktajos izméginajumos visstabilako rezultatu uzradijis
klons Emma.

Salixenergi majas lapa dota informacija, ka pasreiz tiek piedavati vairaki kloni,
katram klonam dots T1ss apraksts (Tabula 2.).

30 http://www.ewb.nu/index.php/en/plantbreeding/willowasabiomasscrop



Tabula 17 Salix energi izplatito klonu raksturojums (http://salixenergi.se/planting-
material/)

Klons Reg.nr. Apraksts
CPVO

Inger EU11635 | Visrazigakais klons mérena un siltd klimatd ar méreniem mitruma
apstakliem.

Sven EU5285 Augsta raZiba un gandriz pilntba noturigs pret risas séni. Jutigs pret véla
pavasara salnam.

Tordis EU9288 Loti razigs centralaja un Ziemeleiropa un pilniba noturigs pret riisas séni.

Lisa EU27272 | Labs razigums mérena un siltd klimata. Laba noturiba pret rlisas séni,

bet jutigs pret pavasara salnam. Nav piemérots augsném ar augstu
organisko sastavu un/vai augstu pH.

Tora EU0627 Piemérots centralajai un Ziemeleiropai. Viens no visrazigakajiem
kloniem. Gandriz pilniba noturigs pret riisas séni, pangodiniem un
citu kukainu uzbrukumiem. Parnadzi nav iecienijusi $o klonu tik loti

ka citus.

Olof EU6036 Loti razigs, robusts, mazs atvaSu skaits. Zied pavasari, kas ir
noderigi bitém. Parnadzi nav iecienijusi $o klonu tik |loti ka citus.

Torhild EU5286 Relativi augsta raZiba un laba noturiba pret risas séni.

Stina EU27271 | Piemérots Centraleiropai. Imins pret risas séni, bet jatigs pret salu.
Vidéji augsta raziba.

Linnéa EU32711 | Loti augsta raziba, pielidzinama Tora mérena klimata. Izcila noturiba pret
risas seni, bet jutigs pret agru salu. Piemérots mérenam un siltam
klimatam.

Dimitros EU27447 | Piemeérots Dienvideiropai, |oti labi panes karstumu.

Klara EU21757 | Viens no raZigakajiem kloniem auksta klimata. Loti noturigs pret
salu.

Petra Loti augsta noturiba pret riisas séni, bet jutigs pret agru salu. Piemérots
mérenam un siltam klimatam.

Karin EU15235 | Vidé&ja raziba, gandriz pilniba noturigs pret risas séni.

No izplatitaja sniegtas informéacijas var secinat, ka izstradatas atradnés noteikti
nevajag stadit sala neizturigos un tikai centralai Eiropai piemérotos klonus. Ka razigi
un salcietigi minéti tris kloni Tora, Olof un Klara, piekam, pirmie divi raksturoti ka
“mazak garsigi”, jo tiem mazak novéroti parnadzu apkodumu. Netika sanemta atbilde
un viedoklis par klonu piemérotibu organiskam augsném no Salix energie,
kompanijas, kas razo un izplata vairums Eiropa plasi audzéto karklu klonu stadamo
materialu, dilera Latvija. lepriek§ minéto klonu selekcionars Stig Larsson uzskata, ka
ar Tordis butu piemérots stadijumiem izstradatos kudras laukos.

Tatad pagaidu rekomendacijas, izveléties Salix energi piedavatos - salizturigos
produktivos klonus Tora, Klara, Tordis, Olof (Latvija nav parbaudits) un /vai AB
European Willow breading company rekomendétos Wilhelm, Emma un Ester.
Izstradatas kidras atradnés paredzama stadijumu produktivitate 5-7 t sausnas no ha
gada.

lesakam apsvért iespé€ju izvéléties vispirms 3 gadu, tad garaku aprites periodu,
lai pirmaja aprité atgOtu stadijumu ierikoSanas ieguldijumus, bet pédéja aprité
ietaupttu uz izstrades izmaksam, kas rodas nomajot pasgajéjus smalcinatajus vai
sainotajus, kamér 14 gadus veci dzinumi jau atgadina parbiezinatu mezaudzi, kuras
novak$ana izmantojamas jaunaudzu kop$ana pielietotas tehnologijas.

Latvija selekcionétie Monika un Visvaldis nav staditi kGdras augsnés, to
piemérotiba audzéSanai organiskas augsnés ir viens no turpmak pétamajiem
jautajumiem. Papildus pétami jautajumi, identificéjot piemérota reproduktiva materiala
avotus plantaciju mezu ierikoSanai, ka art atlasita materiala pavairo$ana.



Tirgus izpete
Dr.oec. Dina Popluga, Mg. oec. K.Makovskis

Tirgus izpété analizéti kvantitativie un kvalitativie dati par iespé&jam realizét no
karkliem ieglito produkciju. Lai gan kopum& no karkliem iesp&ams iegat |oti
daudzveidigu produkciju (Attéls 2), talak pétijjuma detalizéts vertéjums sniegts par
galveno produktu, kas iegistams no karklu Tscirtmeta plantacijam - kurinamas

Skeldas.
—[ Skelda

*[ Granulas

_[ Zari }
~[ Spraudeni ] } Stadaudzésana
‘[ Kligas ] } Amatnieciba

[ Karkli (Salix sp.) ]—
Medus ]

{ Puteksni Partika
Propoliss ] Kosmétika

/[ Lapas ]—[ Drogas ] } Tautas medicina

Attéls 2 No karkliem iegustamo produktu veidi un to izmanto$anas iespéjas

Energétika

Vietéja tirgus raksturojums

Latvija Skeldu parsvara izmanto siltumenergijas, elektroenergijas un koksnes
granulu razoSana. Lielakie kurinamas Skeldas patérétaji ir siltumenergijas uznémumi,
kogeneracijas stacijas un granulu razotaiji.

Salidzinot statistiskas datus par Skeldu un skaidu razoSanu (Attéls 3) no

2000. gada Iidz 2015. gadam, secinams, ka tas razoSana un izmantoSana pieaugusi
tris ar pusi reizes, sasniedzot maksimumu 2012. gada (3030 tukst. tonnas).

Attéls 3 Skeldu (arT skaidu) raZosana Latvija 2000. — 2015.gada (takst. tonnas)



Analizéjot informaciju no ikgadéja LVGMC (Latvijas vides, geologijas un
meteorologijas centrs) parskata par koksnes patérétajiem 2015. gada par Skeldu
patérina teritorialo izvietojumu Latvija, secinats, ka no Latvijas nozimes pilsétam
visvairak Skeldas tiek patéréta Jelgava un Riga (Tabula 16). Jelgava atrodas lielakais
Skeldu patérétajs Latvija SIA “Fortum Latvia”, kur§ nodarbojas siltumenergijas un
elektroenergijas razoSanu un 2015 .gada razo$anas procesu nodroSinaSanai patéréja
139,6 tukst. tonnas Skeldu. Lielakais Skeldas patérétajs Riga ir AS “Rigas siltums”,
kurs apsaimnieko 4 katlumajas ar kopéjo Skeldu patérinu no 121,4 lidz 139,6 tukst.
tonnas.

Tabula 18 Kurinéamo Skeldu patérins Latvijas pilsétas 2015. gada (t/ gada)

Skeldas
paterins,
Nr. Pilséta t/gada

1 Jelgava 140048
2Riga 132086
3 Ventspils 57328
4 Liepaja 48734
5 Daugavpils 35542
6 Rézekne 19767
7 Jurmala 9666
8 Valmiera 2500
Kopa 445671

Savukart situacijas analize Latvijas novadu griezuma liecina, ka kopé€jais
kurinamas koksnes Skeldu patérins 2015. gada Latvijas novados bija 859.4 tlkst
tonnas (Tabula 19). Vislielakais Skeldu patérins bija InCukalna, Smiltenes un Madonas
novados. InCukalna un Smiltenes novados galvenie Skeldu patérétaji ir uznémumi,
kas nodarbojas ar granulu razo$anu un kogeneracijas stacijas. Madonas novada
galvenie patérétaji ir siltumenergijas uznémumi un kogeneracijas stacijas.



Tabula 19 Kurinéamo $Skeldu patérins Latvijas novados 2015. gada (t/ gada)

Skeldas Skeldas Skeldas
paterins, paterins, patérins,
Nr. Novads t/gada |Nr. Novads t./gada Nr. Novads t/gada

1 Incukalna 107639| 29|Siguldas 7186| 57 Krustpils 1682
2 Smiltenes 97745 30Jaunjelgavas 6964| 58 Pargaujas 1540
3 Madonas 97559 31|Malpils 6045| 59 Riebinu 1450
4 Saldus 58065| 32\Vecpiebalgas 5557, 60 Alojas 1427
5 Valkas 33993| 33|Kandavas 5492| 61Erglu 1417
6 JEkabpils 30098| 34|Ventspils 5337| 62 Ligatnes 1174
7 Kraslavas 27417| 35/Aizputes 4554| 63 llukstes 1147
8 Gulbenes 22337| 36/0Ogres 4243| 64 Burtnieku 1035
9 Priekulu 19565 37\Vilanu 4232| 65 Salas 998
10 Kuldigas 19512| 38 Vecumnieku 4185| 66 Dagdas 916
11 Aizkraukles 18645| 39Rézeknes 3944| 67 Babites 837
12 Daugavpils 16617| 40/Auces 3892| 68 Térvetes 814
13 Talsu 16077 41 Engures 3891| 69 Nicas 753
14 Balvu 15864| 42Lubanas 3633| 70 Vainodes 721
15 Brocénu 15155| 43|Rujienas 3550| 71 Dundagas 447
16 Limbazu 14654| 44 Dobeles 3342 72Vilakas 439
17 Stopinu 13589| 45Raunas 3161| 73 Priekules 427
18 Césu 13023| 46/Salacgrivas 3138| 74 Alsungas 350
19 Tukuma 12374| 47 /Aknistes 3123| 75Beverinas 322
20 Salaspils 11196| 48 Kokneses 3013| 76 Jelgavas 317
21 IkSkiles 10834| 49 Viesites 2841| 77 Rojas 275
22 Livanu 10805| 50|Lielvardes 2461| 78 Mérsraga 268
23 Karsavas 10736| 51 Keguma 2143| 79 Bauskas 255
24 Altksnes 8976| 52|Plavinu 2111) 80 Jaunpiebalgas 139
25 Ludzas 8769| 53|Kocenu 2082| 81 Apes 136
26 Marupes 7892 54/Strenéu 1913| 82 Grobinas 123
27 Olaines 7602| 55/Amatas 1811| 83 Cesvaines 94
28 Preilu 7535| 56|Pavilostas 1700, 84 Baltinavas 70
Kopa 859391

Kopuma Latvija 2015. gada tika patéreti 1305 tukst. tonnu kurinamo Skeldu
siltumenergijas un elektroenergijas razoSanai. Kopuma Latvija Skeldas izmantoja 248
uznémumi, lielakajos novados un pilsétas ir vairaki patérétaji. Apméram 60% no visa
patérina ir 20 uznémumi. Lidz ar to ir neliels skaits lielu Skeldas apjomu patérétaju un
liels skaits mazu patérétaju. Lielakie Skeldu patérétaji ir “Fortum Latvia” (Jelgava),
Rigas Siltums (Riga) un “Graanul Invest” (Smiltenes novads). Informacija par
kurindmo Skeldu patérinu 20 lielakajos uznémumos Latvija apkopota Tabula 5.



Tabula 20 Kurinamo Skeldu patérins 20 lielakajos uznémumos Latvija 2015. gada

Skeldas
patérins,

Nr. Uzpémums Novads/Pilseta  t./gada
1|Fortum Latvia Jelgava 139578
2RIGAS SILTUMS Riga 121404
3/GRAANUL INVEST Smiltenes novads 67226
4Betula Premium Madonas novads 55062
5/Graanul Pellets Inéukalna novads 51586
6/'LIEPAJAS ENERGIJA Liepdja 48668
7Inéukalns Energy In€ukalna novads 37773
8|Ventspils siltums Ventspils 32253
9|Enefit Power & Heat Valka Valkas novads 30789

10SALDUS ENERGIJA Saldus novads 30689
11SPRINO Daugavpils 25562
12\Ventspils siltums Ventspils 24483
13|Madonas Siltums Madonas novads 22768
14/Satini energo LM Saldus novads 20984
15|Atmosclear CHP Rézekne 19418
16|RETTENMEIER BALTIC TIMBER |In¢ukalna novads 18280
17|[KRASLAVAS NAMI Kraslavas novads 17875
18 BIOENINVEST Gulbenes novads 17294
19 BALVU ENERGIJA Balvu novads 15178
20Broceénu Energija Brocénu novads 15155

Kopa 812025

Pédéjo gadu laikd Skeldu patérins ir pieaudzis sakara ar vairdku jaunu
kogeneracijas staciju un Skeldu katlumaju bavniecibu. Sim stacijam nakamo gadu
laika bus nepiecieSamas stabilas Skeldu piegades, kas lauj prognozét, stabilu Skeldu
pieprasijumu turpmakajos gados. Tomeér Seit ir janem véra tas, ka ir aprékinats, ka
Skeldu transportéSana atmaksajas, ja karklu plantacija atrodas tuvu kurindma patérina
vietai, t.i., apméram 50 km radiusa no tas. (Klovane, 2016).

Kopuma, veértéjot vietéjo tirgu, secinams, ka karkli ir viegli iegustams resurss;
Sai augu kultdrai ir zinamas un parbauditas audzésanas tehnologijas; pastav liels un
augoss tirgus (Skeldas un kurinama koksne kopuma); iegustami viegli realiz&jami
produkti; paraléli Skeldas razoSanai var izmantot mizu un lapas ka produktu medicina;
iespéjams piedavat ka ekosistémas pakalpojumu (karklu ziedu medus). Tomer, ka
galvenie ierobezojoSie faktori pastav sekojoSais: nav pietiekami dati par karklu
audzeéSanu uz kudras augsném,; iegutie produkti no karkliem ir produkti ar zemu
pievienoto vertibu; audzéjot karklus kudrainas augsnés, var bat apgratinata plauSana
bezsala apstak|os.

Eksporta tirgus raksturojums

Pétljuma “Koksnes biomasas izmantoSanas energijas ieguvé monitorings”
(2014) autori uzsver Baltijas regiona (Latvijas, Lietuvas, Igaunijas, Somijas,
Zviedrijas) biologiska kurinama nozimi un tendenci pieaugt tas apjomam. Pieméram,
Somijas valdibas izstradata politika paredz, ka valsts saks subsidét koksnes Skeldu
razoSanu — sakuma ik gadus pieskirot 20 miljonus eiro, bet 2020. gada — 36 miljonus
eiro. Subsidijas paredzétas arT to razotnu rekonstrukcijai, kas paries no kudras un
oglém uz koksnes resursiem. Kopé&jais paredzétais subsidiju apjoms ir aptuveni 340
miljoni eiro gada.

Lielakais koksnes biomasas patérins ir Zviedrija un Somija, bet starp trijam
Baltijas valstim vairak patéré Latvija (Tabula 21).



Tabula 21 Koksnes biomasas patérin$ energijas raZzosana Balltijas jiras
regiona valstis 2004.-2013.gada (takst.m®)

Latvija Lietuva Igaunija Somija Zviedrija
7 158 3544 3463 20 557 -
7145 3616 3338 19 793 27 789
7174 3716 3538 20 912 32 350
7 001 3602 3743 19 175 33 400
6621 3750 3613 21032 36 400
7 563 4778 3774 20 157 39 100
7329 4 766 4415 22719 43 850
6677 4644 4 048 23473 41 000
7314 5093 4 493 24 526 43 850
7 327 5 206 4295 25 444 n.d.

Informacija par Skeldas cenu atSkirtbam un dinamiku starp dazadam Baltijas
jaras regiona valstim apkopota Tabula 22. Analizéjot So informaciju, secinams, ka
kopéja tendence ir cenai pieaugt. Zemaka cena ir Latvijas razotajai Skeldai, kas var
bat labs priekSnosacijums tas eksportam uz Skandinavijas valstim, jo tur raZotas
Skeldas cena ir krietni augstaka.

Tabula 22 Sl,(eldas cenu dinamika sadalijuma pa dazadam Balltijas jaras
regiona valstim 2004.-2014. gada (EUR/ber.m?® un EUR/MWh)

1] il D0k 00 N0R 009 010 I 0 I i

Etber - | 664 B854 057| 697 72| 843 830 845 876
Eumamn . J{ 705 1068) 11096 871 900 1054 10,37 1056 1095
ELfuber . - - -| 14.14] 11,90] 982 1262] 1093 10.34) 10.14

RN = - - -| 17.68) 14,88) 1227 1578 1366) 12.92] 1268
Eumpern’] 4,35 447 6.2 7.20] 007 124 1253 12,97 1407] 11.73| 12.40
smamn|  348] 550 7750 0.113] 1246 155 1566 1621] 17.50] 14,66 15.50
erers’|  125) 1242 1323 1432) 1513 1640 1585 18,95 19,58 . -
cusawn) 1563) 1552 1654 17.90) 1891 20.50( 19.82) 2369 2447

- ELber = -| 10.3] 1222 1398 1442 1479 1496 16,76] 17.08
g [ emwm] | | | 1288] 1527 1748 1603 1849 187 ﬁ'ﬁlw
Arvien pieaugoSu tendenci rada kokskaidu granulu eksporta apmérs un
ienakumu limenis. 2016. gada tika eksportéti 0,93 milj. t granulu, bet 2015. gada -
0,79 milj. t, par to sanemot attiecigi 117,4 milj. eiro lielu iendkumu 2016. gada un
103,9 milj. eiro 2015. gada. Vispirms, iepriekS&jo gadu investicijas granulu razoSana
lauj razot un eksportét vairak (pieaugums 18%). Otra tendence ir vidéjas eksportéto
granulu cenas kritums, jo ienakumu apmeérs pieaudzis tikai par nepilniem 13%. Cenu
krituma pamata ir ne tikai klimatiskajiem apstakliem netipiski silta ziema visa Eiropa,
bet arT fosilo energoresursu (dabasgazes, naftas produktu un akmenoglu) cenu
kritums. Tiek prognozéts, ka granulu eksporta apjomi var pieaugt vél vairak, jo jau
Soruden (2016.gada) tiek planots nodot ekspluatacija jaunas 31 produkta razoSanas
jaudas.

Kopuma3, izvértéjot esoSo Skeldu razoSanu un tirdzniecibu, var secinat, ka
nozare ir perspektiva, kas lauj domat, ka karklu plantaciju ierikoSana energétikai ir
perspektivs pasakums pie nosacijumiem, ka rupigi jaizvélas kudras lauku platibas
(mitruma rezims, celu infrastruktdra, maksimums 50.km Iidz realizacijas vietai).
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Ka art ir javeic pétijumi un jaizstrada piedavajumi jaunu produktu veidu
razoSanai no iegutam izejvielam (karklu Skelda, koksnes granulas, klugas, skaidu
plaksnes), lai panaktu optimalu pievienoto vértibu gala produktam. Labs eksporta
tirgus ir Skandinavijas valstis, Danija, Turcija.

Ekodizains

Mg. oec. K.Makovskis

Ekodizains ir produktu un pakalpojumu projektéSana, lai minimizétu ietekmi uz
vidi visad dzives cikla, vienlaicigi nodroSinot nepiecieSamo funkcionalitati, kvalitati,
izmaksas un estétisko izskatu. Ekodizaina mérkis ir samazinat produkta ietekmi uz
vidi visos ta razoSanas un izmantoSanas ciklos, k& art samazinat resursu patérinu,
izmantot videi draudzigus materialus, optimizét produkta razosanu, izplatiSanu un
lietoSanu, ka art nodroSinat ta pienacigu apsaimniekoSanu aprites cikla beigas —
atjauno$anu, apstradi, parstradi vai noglabasanu (www.old.design.com).

Produkta ietekmes uz vidi samazindSana nav vienigais iemesls, lai produkta
razotajs pievérstos ekodizaina pasadkumiem, par cik razotaja galvenais mérkis ir
sarazot konkurétspéjigu produktu un gut pelnu. Lai stimulétu produktu uz vidi
ietekmes samazinasanu un liktu razotajiem vairak domat par produktu ekodizainu, ka
galvenie virzitajspéki tiek izvirziti ekonomiskais izdevigums un likumdoSanas
prasibas (Hemel un Cramer, 2002). Ekonomiskais izdevigums var tikt sasniegts ar
razoSanas izmaksu samazinasanu, kuras kompensé ekodizaina ievieSanas izmaksas
un pieprasijuma pieaugums péc vidi saudzeéjoSiem produktiem. Lai stimulétu
ekodizaina procesu ievieSanu, atseviSskos gadijumos, prasibas tiek iestradatas
likumdosana, kas liek razotajam ar tam rékinaties un tas ieverot.

Ekodizaina attistibu ierobezojoSie faktori ir nepietiekams razotaju un patérétaju
apzinas Iimenis un izpratnes trokums par ekodizaina ievéroSanas ekonomisko,
socialo un vides ietekmi. Nereti produktu, kuru izstradé ir ieveérotas labas prakses
ekodizaina prasibas, galvena marketinga stratégija tiek balstita uz klienta
informéSanu par vides ieguvumiem, aizmirstot par labumiem, kas saistiti ar patérétaja
un apkartéjo cilvéku veselibu (Baumann et al., 2002). Veiksmigam produkta tirgus
noietam ir svariga piemérota marketinga stratégija. Ir svarigi izskaidrot patérétajam,
ka samazinot kaitigo vielu klatbdtni produkta un padarot raZzoSanas procesu videi
draudzigaku, vienlaikus tiek samazinats varbdt&jais kaitéjums produkta lietotaja
veselibai (Simanovska, 2012).

Lai novértétu produkta razoSanas, transporta, izmantoSanas un deponésanas
ietekmi uz vidi, sakotnéji bija paredzéts izmantot Sim nollkam paredzetas
programmas. Darba procesa tika parbauditas programmu ECOit, GABI,
ECODESIGN un AIR.E-LCA sniegtas iespégjas, ietekmes uz vidi novértéSana.
Nosauktas programmas paredzétas tadu produktu vértéSanai, kuros izmantoti vairaki
materiali (plastmasas, metals, stikls, utt.) un produkts talak netiek izmantots citos
produktos. Nosauktas programmas sniedz izvéles variantus dazados produkta dzives
ciklos, no kuriem jaizvélas piemeérotakais, kas ne vienmer atbilst konkréta produkta
specifikai. Tapat programmas neparada aprékinu metodiku, [idz ar to nav iespéjams
parliecinaties par rezultata pareizibu. Misu apskatitie produkti ir salidzinoSi vienkarsi
produkti, kuros nav izmantoti papildus materiali un kuri talak tiek integréti citos
produktos, Idz ar to aprékini ir loti aptuveni un nevar tikt uzskatiti par korektiem. Tadél
Sadas programmas netika izmantotas un ekodizaina analizé tika izmantotas
apraksto8as metodes, kur rakstiski tika atbildéts uz jautajumiem, kas saititi ar
produktu ekodizaina izvertéSanu (Eco Design Checklist, 2016). Galvenie Karklu
audzesanas un izmantoSanas ekodizaina analizes rezultati apkopoti 8. un 9. tabula.
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Tabula 23 Karklu audzésanas un izmantoS8anas ietekmes uz vidi novértéjums

Materiali Energija Atkritumi
Razosanai Produkta nav izmantota | Energija kas ieguldtta |Spraudenu
nepiecieSamie plastmasa, gumija, metals, stikls, stadmateridla audzéSana un |parvadasanas kastes
materiali keramika. Sie materiali ir izmantoti |transporté$ana uz stadi$anas |(kartona vai plastmasas),
masinas un tehnikas vienibas, kas |vietu. pléves maisi.
tiek izmantotas karklu plantaciju
ierlko$ana, apsaimnieko$ana un
novaksana.

Razosana Papildus materiali pasa produkta |Energija kas ieguldita karklu |Atkritumi no plauSanas
netiek izmantoti. Papildus |plausana, SkeldoSand un|un SkeldoSanas
materiali ir izmantoti iekartds un |transporta I1dz patérétajam. masinam. Koksnes
masinas, kas paredzétas karklu atlikumi plantacija.
novaksanai, SkeldoSanai un
transportam.

IzplatiSana Papildus materiali pie produkta Energija kas ieguldtta |Atkritumi no transporta
netiek pievienoti. transporta. masinam.

Izmantos$ana Papildus materiali pie produkta Energija kas ieguldtta [Koksnes pelni un izdedzi
netiek pievienoti. produkta parvérsana

siltumenergija un/vai
elektroenergija to sadedzinot.

Dzives cikla |Produkts tiek izmantots |Energija kas nepiecieSama |Pelni - tiek deponéti vai

beigas siltumenergijas un/vai |koksnes pelnu izvak$anai un |izmantoti k3 mésloSanas
elektroenergijas razosana to|talakai izmanto$anai [Tdzeklis.
sadedzinot.

Tabula 24 Karklu audzésanas un izmantosanas ekodizaina analize

Nr. | Jautaj

ums

Atbilde

Kadas problémas rodas razoSanas materialu piegade un transporta?

produkti un izejvielas
keramika, utt.) tiek
razoSanas procesa?

(stikls,
izmantoti

1. Razo$ana izmantotie materiali un
to piegade
1.1. |Cik daudz un kada veida|Plastmasa un gumija pasa produkta netiek izmantota.
plastmasa un gumijas tiek G . = -
: 5 % - Plastmasa un gumija tiek izmantota masinas (masinas apauguma
izmantota razo$anas procesa? =1 x . « ] e 5
novakSanai un augsnes sagatavoSanai, plaujmasSina, razas
novakSanas kombains, Skeldotajs, utt.) kas piedalds produkta
razoSana.
1.2. |Cik daudz un kada veida|Piedevas pa$a produkta netiek izmantotas.
piedevas tiek izmantotas | . N = - Ss
. - =0 Piedevas tiek izmantotas masinas (masinas apauguma novaksanai un
razo$anas procesa? P LT " L~ .
augsnes sagatavoS$anai, plaujmasSina, razas novakSanas kombains,
Skeldotajs, utt.) kas piedalas produkta razoSana.
1.3. |Cik daudz un kada veida metals | Metals produkta netiek izmantots.
tiek izmantota razoSanas Metals tiek i < = . Sk
rocess? etals tiek |zmant9ts masinas (rI1aS|nasvapaugum§1 novaksanal_un
P ’ augsnes sagatavo$anai, plaujmas$ina, razas novakSanas kombains,
Skeldotajs, utt.) kas piedalas produkta razoSana.
1.4. |Cik daudz un kada veida citi|Citi produkti un izejvielas produkta netiek izmantotas.

Citi produkti un izejvielas tiek izmantoti madinas (masinas apauguma

novakSanai un augsnes sagatavoSanai, plaujmasina, razas
novakSanas kombains, Skeldotajs, utt.) kas piedalas produkta
razoSana.
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1.5.

Cik daudz un kada veida virsmas
apstrades produkti tiek izmantoti
razoSanas procesa?

Virsmas apstrades produkti produkta netiek izmantoti.

Virsmas apstrades produkti tiek izmantoti masinas (maSinas
apauguma novakSanai un augsnes sagatavosanai, plaujmas$ina, razas
novakSanas kombains, Skeldotajs, utt.) kas piedalds produkta
razoSana.

Kadas problémas var rasties razoSanas uznémuma produkta razoSanas laika?

2. RazoSana
2.1. |Kadi razoSanas procesi tiek |Karklu Skeldas raZzoSanas galvenie razo$anas procesi ir apauguma
izmantoti? novakSana, augsnes sagatavo$ana, stadisana, rindstarpu rusinasana,
karklu plau$ana, SkeldoSana un transports.
22. |Cik daudz un kada veida | Karklu Skeldas razoSana papildmateriali nav nepiecieSami.
papildmateriali ir nepiecieSami?
23. |Cik daudz atkritumu tiek | RazoSanas procesa vienigie atkritumi ir koksnes atgriezumi kas veicot
sarazots? karklu plauSanu un SkeldoSanu izbirst uz zemes. Atlikumi vides
apstaklu ietekmé sadalas un dod papildus méslojumu jaunajiem
kociniem.
24. |Ko dara ar produktiem, kas|Audzéjot karklus ka kurinamo materidlu, praktiski, visa sarazota

neatbilst kvalitates normam?

produkcija atbilst kvalitites normam. Gadijumos ja kada dala no
sarazotas produkcijas neatbilst kvalitates normam, to iesp&jams pardot
pa zemaku cenu ka sliktakas kvalitates kurinamo materialu vai art
izmantot k& méslojumu nakamajiem rotacijas cikliem plantacija.

Kadas problémas var rasties produkta izplatiSana?

3. Produkta izplatiSana

3.1. |Kada veida un materidla |Karklu Skelda pirms pardoSanas netiek iepakota. Neviena razoSanas
iepakojums tiek izmantots | procesa, ka arl transportéSanas laika ta netiek iepakota. Ta tiek
produkta iepako8ana, | parvadata atvérta vai slégta tipa konteineros Iidz 8keldas laukumam
transportéSana un izplatiSana |vai patérétajam.
(materials, apjoms, svars,
otreizéja izmantoSana, utt.)?

3.2. |Kada veida transportlidzekli tiek | Parasti Skelda tiek transportéta izmantojot kravas masinas ar Skeldu
izmantoti transportésana? parvadasanai piemérotiem konteineriem. Skeldu vedgja pas$masa

visbiezak Iidz 27 tonnam un un kopéjo konteineru tilpums lidz 104 m3.

3.3. |Vai transports tiek organizéts |Faktiska masa nedrikst parsniegt 52t., kopé&jais garums 22m, platums
efektivi, vai iesp&jami |4m un augstums 4,2m.
uzlabojumi?

Transports tiek organizéts efektivi ievérojot visas likuma noteiktas
normas (Ministru kabineta noteikumi Nr.343). Lielaku Skeldas vedéju
izmantoSana padaritu Skeldas transportéSanu ekonomiski izdevigaku
tomer atstatu lielaku ietekmi uz celu stavokli un iespéjams pasliktinatu
satiksmes droSibu. Ekonomisko ieguvumu var pandkt pirms
transportéSanas  Skeldu  zavejot, tadejadi panakot lielaku
energoietilpTbu uz 1 m3 transportéjamas $keldas.

Kadas problémas rodas lietojot, apkal

pojot, remontéjot produktu?

4. Produkta izmantoSana

4.1. |Vai nepiecieSama  papildus |lzmantojot karklu 8keldu ka kurinamo materialu tiek izmantota tieSa
energija izmantojot produktu? energija to sadedzinot un iegdstot siltumu un/vai elektroenergiju.

4.2. |Vai un kada veida papildprodukti | Izmantojot karklu Skeldu ka kurinamo materialu papildprodukti nav

(piem. papirs, zimulis,
saspraudes) ir nepiecieSami
izmantojot produktu?

nepiecieS8ami. Ir nepiecieSamas iekartas kuras iespéjams Skeldu
dedzinat un razot elektribu, ka arT iekartas kas parvada siltumu un
elektribu uz galapatérétaju.
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4.3.

Kads ir produkta tehniskais

kalpo$anas laiks?

Karklu Skeldas tehniskais kalpoSanas laiks ir viens sadedzinaSanas
cikls. Parasti Skelda tiek sadedzinata 1-2 gada robezas no karklu
novaksanas briza.

4.4. |Kadas ir uzturéSanas un remonta | Karklu Skelda salidzinosi 1sa laika (1 - 2 gadi) tiek sadedzinata ieglstot
izmaksas? siltumenergiju un/vai elektroenergiju. Uzglabasanas izmaksas ir

nelielas un uzglabasanas laiks parasti neparsniedz 2 gadus.

4.5. |Kéda veida un cik daudz Karklu Skeldas izmantoSana nepiecieSamie paligmateriali ir tehniskas
paligmateriali ir nepiecieSami|iekartas, kas nepiecieSamas Skeldas dedzinaSanai un
izmanto$ana, uzturéSana un |siltumenergijas/elektroenergijas raZzo$anai. UzturéSanas izmaksas ir
remonta? nelielas, jo 8kelda salidzinoS$i 1sa laika tiek sadedzinata, parasti ta tiek

uzglabat ne ilgak par 2 gadiem visbiezak ta tiek izmantota [ldz 1 gadam
no karklu plausanas un SkeldoSanas. Remonta izmaksu nav.

4.6. |Vai produktu iespé€jams izjaukt|Produktu nav nepiecieSamas izjaukt.
neprofesionalim?

4.7. |Vai bieZi jamaina produkta dalas, | Produkta dalas nav jamaina.
vai tas ir viegli nonemamas un
apmainamas?

4.8. |Kads ir produkta estétiskais | Produktam nav noteikts estétiskais kalpoSanas laiks. Produkta

kalpo$anas laiks?

estétiskais kalpoSanas laiks ir atkarigs no produkta iespé&jas to
sadedzinat un iegat siltumenergiju/elektroenergiju.

Kadas problémas rodas produkta parstradé un deponésana?

5. Parstade un deponésana

5.1. |Ka produkts parasti tiek noglabats | Produkts tiek sadedzinats produkta izmantoSanas laika.
(ka no ta parasti atbrivojas)?

5.2. |Vai produkta sastdvdalas vai|Produktam sadegot ka parpalikumirodas koksnes pelni. Koksnes pelni
materiali tiek izmantoti atkartoti |tiek deponéti izgaztuvés vai tiek izmantoti kd augsnes ielaboSanas
citos produktos? materials uz lauksaimniecibas vai meza zemém.

5.3. |Vai produkta sastavdalas var tikt |-
savienotas bez bojajumiem?

5.4. |Kuras produkta sastavdalas ir|-
parstradajamas?

5.5. |Vai produkta sastavdalas ir|-
identificéjamas?

5.6. |Vai produkta sastavdalas var tikt |-
atri atvienotas un izjauktas?

5.7. |Vai wuz produkta ir lietotas | Né
nesaderigas tintes, krasas,
uzlimes?

5.8. |Vai bistamas sastavdalas ir viegli |-
atdalamas?

59. |Vai ir iespéama vienreiz |Produkts tiek sadedzinats produkta izmantoSanas laika.
lietojamo sastavdalu

dedzinasana?
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Kopsavilkums - ekodizains

Pasa produkta plastmasa, gumija, metals un stikls netiek izmantoti, tomeér tie
tiek izmantoti masinas un iekartds, kas nodroSina karklu plantaciju iertkoSanu,
apsaimniekoSanu un izmantoSanu.

Razosanas procesa vienigie atkritumi ir koksnes atgriezumi, kas rodas veicot
karklu plauSanu un SkeldoSanu, atlikumi vides apstaklu ietekmé sadalds un dod
papildus méslojumu plantacijai.

Praktiski visa sarazota produkcija atbilst kvalitates normam un to iespéjams
izmantot ka kurinamo, ja kada dala no sarazotads produkcijas neatbilst kvalitates
normam, to iespéjams pardot pa zemaku cenu ka sliktakas kvalitates kurinamo
materialu, vai art izmantot ka méslojumu nakamajiem rotacijas cikliem plantacija.

Karklu Skelda razoSanas procesa, transportéSand un pirms piegades
patérétajam netiek iepakota. Lidz ar to netiek raditi atkritumi no iepakojuma.
Sadedzinot karklu Skeldu rodas pelni, kurus iesp&jams izmantot k& augsnes

ielaboSanas materialu uz lauksaimniecibas vai meza zemém, tadéjadi nodrosinot
faktisku produkta bezatlikuma izmantoSanu.
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Pielikums - Egle (Picea abies (L.) H.Karst.) apalkoku
sortimentu ieguvei

(Eglu plantaciju mezi)

Aprakstus sagatavoja eksperti:
Dr.sc.ing. Uldis Grinfelds
Mg.oec. Kristaps Makovskis



Paskaidrojums

lepazistoties ar projekta darba grupas sagatavotajiem aprakstiem par
kultdraugiem, kas varétu tikt audzéti kidras atradnés, kur partraukta deriga izraktena
ieguve, pasutitajs ka vienu no produktiem izvel€jas eglu apalkoku ieguvi plantaciju
meza.



Plantacijas iertkoSana un izstrade

Pirms stadiSanas, izstradatas kidras atradnés, tiek veikta zalaugu apauguma
novaksana, atbrivojot augSanas telpu jaunajiem stadiem un mazinot konkurenci uz
pieejamajam baribas vielam. Apaugums traucé stadisana, ka ari pirmaja gada péc
iestadiSanas, kad kocini ir mazi un tiem ir nepiecieSama gaisma, tapéc nav vélama
zalaugu konkurence par baribas vielam. lespéjama daléjas dabiskas apmezosanas
papildinaSana, platibu veidojot ka plantaciju mezu.

Pirms stadiSanas javeic zalaugu apauguma, ja tads izveidojies, novaksSana un
augsnes virskartas — “ktidras garozas” uzirdinaSana, joslas/vagas, vai sagatavojot
individualas stadvietas - pacilas/laukuminus. Ja atlikuSais kudras slanis planaks par
30 cm un zem ta ir bliva mineralgrunts, javeic dzilarSana, lai uzlabotu augsnes
aeraciju. Papildus méslojuma iestrade pirms stadiSanas nav paredzéta, tomer, ja
baribas vielu saturs loti zems un visa platiba nav izveidojies aizz€lums, augsnes
ielabo$ana vélama un ta veicama atbilstoSi augsnes analizés iegutajiem rezultatiem.

Stadisana tiek veikta pavasart un koku skaits var variét no 800-1600 kokiem
uz ha. 800 koki ir minimalais skaits uz hektara, lai platibu, no Valsts normativa redzes
punkta atzitu par plantaciju mezu.

Agrotehnisko kopSanu paredzéts veikt katru gadu 3 gadus péc kocinu
iestadiSanas. Atkariba no platibas aizz€luma, agrotehniskas kopSanas atkartojumu
skaits gada var variét no 2-5 reizém. Ja papildus staditajam eglém, ies€jas ari citas
koku sugas, tad blUs nepiecieSama arl jaunaudZzu kopSana. Nav paredzétas
starpcirtes, jo jau sakotngji stadits par 50% mazak koku neka atjaunojot mezaudzi.

Visa audzes attistibas gaita loti svarigi sekot gruntstdens svarstibam un
melioracijas sistémas — gravju tikla stavoklim, lai nepielautu appludinasanu, jo egles
ir loti jutigas attieciba uz skabekla koncentraciju augsné (Zalitis, 2012).

Galvena cirte paredzéta plantacijas 40. gada, jo LVMI Silava veiktajos
pétijumos apstipringjies, ka retas un koptas mérktiecigi veidotas eglu audzes,
pirmajos augSanas gados ir loti produktivas un strauji veido krajas pieaugumus
(Zalttis&Jansons 2009). Galveno cirti paredzéts veikt, izmantojot vidéjas vai mazas
klases harvesteru, kokmaterialu pieve$anai izmantojot vidéjas vai mazas klases
forvarderu. Plantacijas mezizstrades darbus paredzéts veikt ziema, kad sasalusi
augsne. Dazadas platibas var but atSkiriga augsnes nestspéja, tadél meza darbi
javeic vadoties péc konkrétas platibas specifikas.

Paredzama kraja ~ 200m3ha’ pienemta vadoties no VMD datu bazé
pieejamajiem datiem par eglu meziem kadrenos un arenos, iespejamas ari lielakas
krajas, ja stadijums tiek audzéts nodroSinot iesp&jami optimalus apstaklus, ka to
pierada P.ZaliSa pétijumi, iespéjams ieglt arT vairak vertigas koksnes - 1966. gada
ierikotajos parauglaukumos 2006, gada 1300 koki uz ha uzmérita kraja 307 m*ha’
(Zalttis 2012).



Tirgus izpete

Gala produkts, ko paredzéts iegut, no eglu plantacijam uz izstradatam kadras
augsném ir zagbalki, papirmalka un malka. Plantacija tiks cirsta 40 gados, ievieSot
praksé Valsts pétijumu programmas ,Meza un zemes dzilu resursu izpéte, ilgtspéjiga
izmantoSana — jauni produkti un tehnologijas”( ResProd) projekta “Vienvecuma eglu
mezu audzeésanas potencials augligajas meza ekosistémas” provizoriskos rezultatus,
kas lauj secinat, ka vienvecuma eglu audzes produktivitates maksimumu sasniedz ~
40gados. Izmantojot datus no ieprieksé&jiem pétijumiem, tiek pienemts, ka sortimentu
sadalljums plantacija bds zagbalki — 40%, papirmalka — 40% un malka 20%.

No eglu apalkokiem talakaja parstradé iesp&jams iegut daudz un dazadus
produktus (Attéls 25.).

| Zagbalki
== Papirmalka — Buvnieciba
Kokmateriali
Tara

]|

Malka

= Malka
[ Egle (Picea ables) F Kurinama
i Skelda

Granulas

— Energétika

Briketes

Celmu
koksne

|

Drogas

Ekstrakti Kosmetika

Attéls 25 No eglu apalkokiem iegiistamo kokmateriali veidi.

e

Zagbalkis ir viens no vértigakiem un universalakiem kokmaterialiem. Talaka
parstradé no zagbalka iegust:

e ~ 8-10% - mizas, tas var izmantot dazadu ekstraktu ieguvei vai ka
biokurinamo;

e ~ 20 - 30% - nomalus, to saskeldojot un saskiedrojot var iegat
augstvértigas koksnes Skiedras;

e ~ 10% - skaidas, tas var izmantot komposta, granulas, energétika vai
pakaiSu razo$ana;

e ~50-60% - ir zagmaterialu iznakums.

Kokmateriali tiek izmantoti dazadu koksnes produktu razoSana. No razoSanas
parpalikumiem tiek razotas Skeldas un granulas.
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Sobrid zagbalku ar diametru Ifdz 14 cm iepirkuma cena ir 56 EUR/m3, savukart
zagbalku ar diametru virs 26 cm — 67 RUR/m3. Vidéjas zagbalku cenas laika posma
no 2010 Iidz 2016. gadam ir palielinajusas videji par 20%, visaugstako cenu
sasnhiedzot 2013. gada (Attéls 26).

== Egles zagbalki ar diametru lidz 14 cm =¢= Egles zagbalki ar diametru 14-18 cm
Egles zagbalki ar diametru 18-26 cm =i~ Egles zagbalki ar diametru virs 26 cm

75
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Attéls 26 Egles zagbalku vidéjas iepirkuma cenas Latvija 2010-2015, (EUR /m3
(bez PVN).

Papirmalku iespéjams izmantot celulozes razoSana. Tapat iesp&jams iegut
termomehanisko masu, kuru izmanto koku karkasu konstrukciju materialu, v&ja un
siltuma izolacijas materialu, apdares panelu, kuru saistviela ir koksnes Skiedras
eso8as ekstraktvielas un lignina razoSana. Latvijas apstaklos iesp&jams razot taras
délus, mietus. Saskeldojot nomalus iespéjams razot tehnologisko vai energétisko
Skeldu. Mizojot un specialas frézés skaidojot ir iespéjams ieglt dzivnieku pakaiSu
produkciju. Patreiz tas ir populars produkts Eiropa - Anglija, Belgija, Holandé un
Danija.

Malku parsvara izmanto ka kurinamo materialu (vesela veida, ka Skeldu vai
izejvielu granulu razoSana). Kurinamas malkas izmantoSana Latvijas uznémumos
pédéjo gadu laika ir samazinajusies, galvenokart pateicoties daudzu patérétaju
parejai no malkas kurinamajiem katliem uz Skeldas vai granulu katliem. 2015. gada
uznémumi Latvija patéréja 144795 tonnas malkas, kas salidzinot ar 2010. gadu ir par
aptuveni 30% mazak (Attéls 27).

Vidéjas iepirkumu cenanas,

240000

218537
220000
200000
180000

160000

140000
120000

Patérétas malkas apjoms
Latvijas uznémumos, t

100000
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gads

Attéls 27 Patérétais malkas apjoms Latvijas uznémumos 2010-2015, t.



2014. gada Latvijas kokripnieciba eksportéja papirmalku aptuveni 1,9 milj.m?3
apjoma. Apstradajot So papirmalku Latvija, nozares pievienoto Vvértibu
tautsaimnieciba bitu iespéjams palielinat par aptuveni 72 milj. EUR un tiktu raditas
aptuveni 400 jaunas darba vietas un produktivitdte kokrupnieciba pieaugtu par
aptuveni 14%. Lai palielinatu produktivitati, kokrGpniecibas nozaré batu
nepiecieSamas piesaistit ka investoru pasaules vai regionala méroga talakas
apstrades uznémumus ar nozimigiem apgutiem realizacijas tirgiem (Latvijas
konkurétspéjas zinojums, 2015).



Ekodizains

Ekodizains ir produktu un pakalpojumu projektéSana, lai minimizétu ietekmi uz
vidi visad dzives cikla, vienlaicigi nodroSinot nepiecieSamo funkcionalitati, kvalitati,
izmaksas un estétisko izskatu. Ekodizaina mérkis ir samazinat produkta ietekmi uz
vidi visos ta razoSanas un izmantoSanas ciklos, kd art samazinat resursu patérinu,
izmantot videi draudzigus materialus, optimizét produkta razo$anu, izplatiSsanu un
lietoSanu, ka art nodroSinat ta pienacigu apsaimniekoSanu aprites cikla beigas —
atjauno$anu, apstradi, parstradi vai noglabasanu (www.old.design.com).

Produkta ietekmes uz vidi samazindSana nav vienigais iemesls, lai produkta
razotajs pievérstos ekodizaina pasadkumiem, par cik razotaja galvenais mérkis ir
sarazot konkurétspéjigu produktu un gut pelnu. Lai stimulétu produktu uz vidi
ietekmes samazinasanu liktu razotajiem vairak domat par produktu ekodizainu, ka
galvenie virzitajspéki tiek izvirziti ekonomiskais izdevigums un likumdoSanas
prasibas (Hemel un Cramer, 2002). Ekonomiskais izdevigums var tikt sasniegts ar
razoSanas izmaksu samazinasanu, kuras kompensé ekodizaina ievieSanas izmaksas
un pieprasijuma pieaugums péc vidi saudzeéjoSiem produktiem. Lai stimulétu
ekodizaina procesu ievieSanu, atseviSskos gadijumos, prasibas tiek iestradatas
likumdosana, kas liek razotajam ar tam rékinaties un tas ieverot.

Ekodizaina attistibu ierobezojoSie faktori ir nepietiekams razotaju un patérétaju
apzinas Iimenis un izpratnes trikums par ekodizaina ievéroSanas ekonomisko,
socialo un vides ietekmi. Nereti produktu, kuru izstradé ir ieveérotas labas prakses
ekodizaina prasibas, galvena marketinga stratégija tiek balstita uz klienta
informésanu par vides ieguvumiem, aizmirstot par labumiem, kas saistiti ar patéréetaja
un apkartéjo cilvéku veselibu (Baumann et al., 2002). Veiksmigam produkta tirgus
noietam ir svariga piemérota marketinga stratégija. Ir svarigi izskaidrot patérétajam,
ka samazinot kaitigo vielu klatbdtni produkta un padarot raZzoSanas procesu videi
draudzigaku, vienlaikus tiek samazinats varbat&jais kaitéjums produkta lietotaja
veselibai (Simanovska, 2012).

Lai novértétu produkta razoSanas, transporta, izmantoSanas un deponésanas
ietekmi uz vidi, sakotnéji bija paredzéts izmantot Sim nolikam paredzetas
programmas. Darba procesa tika parbaudits programmu ECOit, GABI, ECODESIGN
un AIR.E-LCA sniegtas iespéjas, ietekmes uz vidi novértéSana. Nosauktas
programmas paredzétas tadu produktu vértéSanai, kuros izmantoti vairaki materiali
(plastmasas, metals, stikls, utt.) un produkts talak netiek izmantots citos produktos.
Nosauktas programmas sniedz izvéles variantus dazados produkta dzives ciklos, no
kuriem jaizvélas piemérotakais, kas ne vienmér atbilst konkréta produkta specifikai.
Tapat programmas nepardda aprékinu metodiku, lidz ar to nav iesp&ams
parliecinaties par rezultata pareizibu. Misu apskatitie produkti ir salidzinoSi vienkarsi
produkti, kuros nav izmantoti papildus materiali un kuri talak tiek integréti citos
produktos, Idz ar to aprékini ir loti aptuveni un nevar tikt uzskatiti par korektiem. Tadél
Sadas programmas netika izmantotas un ekodizaina analizé tika veikta izmantojot
apraksto$o metodi, kur rakstiski tika atbildéts uz jautajumiem, kas saititi ar produktu
ekodizaina izvértéSanu (Eco Design Checklist, 2016).

Galvenie Egles kokmaterialu audzé$anas un izmanto$anas ekodizaina analizes
rezultati apkopoti 1. un 2. tabula.




Tabula 25 Egles sortimenta audzésanas un izmantoSanas ietekmes uz vidi

novértéjums

Materiali

Energija

Atkritumi

Razosanai
nepiecieSamie materiali

Pasa produkta nav
izmantota plastmasa,
gumija, metals, stikls,
keramika. Sie materiali ir
izmantoti masinas un
iekartas, kas tiek
izmantotas augsnes
sagatavosana, stadisana,
un egles koksnes
sagatavo$ana un

Energija kas ieguldita
stadmateriala audzé$ana
un transporta uz
stadiSanas vietu

Stadisanas konteineri,
pléves maisi.

pievienoti. No produkta
tiek radtti citi materiali vai
produkti.

produkta parvérsana citos
produktos.

transportésana
Razosana Papildus materiali Energija kas ieguldita Atkritumi no mezizstrades
produktam netiek mezizstrade. masinam. Koksnes
izmantoti. atlikumi cirsma.
IzplatiSana Papildus materiali Energija kas ieguldita Atkritumi no autotransporta
produktam netiek transporta. masinam.
pievienoti.
IzmantosSana Papildus materiali netiek  |Energija kas ieguldita Atkritumi no iekartam, kas

piedalas produkta parveidé
uz citiem produktiem.
Koksnes atlikumi.

Dzives cikla beigas

Produkts ir parvérsts citos
produktos.

Energija kas nepiecieSama
noglabasanai vai
sadedzinasanai.

Atkritumi no izmantotajiem
produktiem, pasi produkti,
produktu dalas. Atkritumi
tiek nodoti atkritumu
apsaimniekoSanas
uznémumiem vai
sadedzinati.




Tabula 26 Eglu kokmaterialu audzéSanas un izmantoSanas ekodizaina analize

Egles kokmateriali

Nr.

Jautajums

Atbilde

Kadas problémas rodas razosanas materialu piegade un transporta?

1.

Razo§ana izmantotie materiali un
to piegade

1.1.

Cik daudz un kada veida
plastmasa un gumijas tiek
izmantota razoSanas procesa?

Plastmasa un gumija pasa produkta netiek izmantota.

Plastmasa un gumija tiek izmantota masinas (masinas apauguma
novak$anai un augsnes sagatavo$anai, krimgriezis, harvesters,
forvarders, kravas auto, utt.) kas piedalas produkta razoSana.

1.2.

Cik daudz un kada veida
piedevas tiek izmantotas
razoSanas procesa?

Piedevas pasa produkta netiek izmantotas.

Piedevas tiek izmantotas masinas (masinas apauguma novaksanai un
augsnes sagatavoSanai, kriimgriezis, harvesters, forvarders, kravas
auto, utt.) kas piedalas produkta razoSana.

1.3.

Cik daudz un kada veida metals
tiek izmantota razoSanas
procesa?

Metals produkta netiek izmantots.

Metals tiek izmantots masinas (masinas apauguma novaksanai un
augsnes sagatavoSanai, kriimgriezis, harvesters, forvarders, kravas
auto, utt.) kas piedalas produkta razoSana.

1.4.

Cik daudz un kada veida citi
produkti un izejvielas (stikls,
keramika, utt.) tiek izmantoti
razoSanas procesa?

Citi produkti un izejvielas produkta netiek izmantotas.

Citi produkti un izejvielas tiek izmantoti masinas (masinas apauguma
novaks$anai un augsnes sagatavoS$anai, krimgriezis, harvesters,
forvarders, kravas auto, utt.) kas piedalas produkta razoSana.

1.5.

Cik daudz un kada veida virsmas
apstrades produkti tiek izmantoti
razoSanas procesa?

Virsmas apstrades produkti produkta netiek izmantoti.

Virsmas apstrades produkti tiek izmantoti masinas (masinas
apauguma novakSanai un augsnes sagatavosanai, krimgriezis,
harvesters, forvarders, kravas auto, utt.) kas piedalas produkta
razo$ana.

Kadas problémas var rasties razoSanas uznémuma produkta razosSanas laika?

2. RaZo8ana
2.1. |Kadi razoSanas procesi tiek Egles zagbalku raZzo$ana galvenie razoSanas procesi ir augsnes
izmantoti? sagatavosana, stadi$ana, kopsana, zagésana, kokmaterialu
pieveSana un apalkoku sortimentu transports pie paterétaja.
2.2. |Cik daudz un kada veida Egles apalkoku sortimentu razoSana papildmateriali nav nepiecieSami.
papildmateriali ir nepiecieSami?
2.3. |Cik daudz atkritumu tiek RaZoSanas procesa vienigie atkritumi ir koksnes atgriezumi un
sarazots? mezizstrades atliekas. Visi Sie atlikumi ir talak izmantojami ka
kurinamais materials vai atstajami cirsma ka méslojums, kas paris
gadu laika vides apstak|u ietekmé sadalas.
2.4. |Ko dara ar produktiem, kas Pienemot egles apalkoku sortimentus ka galaproduktu, lielaka dala

neatbilst kvalitates normam?

izaudzétas koksnes atbildis kvalitdtes normam. Produkti kas neatbilst
kvalitates normam var tikt parstradati citos produktos un izmantoti ka
kurinamais (Skelda).

Kadas problémas var rasties produkta izplatiSana?

3.

Produkta izplatiS8ana

3.1.

Kada veida un materiala
iepakojums tiek izmantots
produkta iepako$ana,

Egles apalkoku sortiments netiek iepakots speciala iepakojuma
transportéSanas un izplatiSanas bridr.




transporté$ana un izplatisana
(materials, apjoms, svars,
otrreiz&€ja izmantoSana, utt.)?

3.2. |Kada veida transportlidzekli tieck |Egles apalkoku sortiments parasti tiek transportéts izmantojot lielas
izmantoti transporté$ana? kravnesibas autotransportu ar kokvedéju piekabém. Faktiskd masa
nedrikst parsniegt 52t., kopé€jais garums 22m, platums 4m un
augstums 4,2m.
3.3. |Vai transports tiek organizéts Transports tiek organizéts efektivi ievérojot visas likuma noteiktas

efektivi, vai iesp&jami
uzlabojumi?

normas (Ministru kabineta noteikumi Nr.343). Lielaku kokvedéju
izmantoSana (ar faktisko masu virs 52 tonnas) padarttu kokmaterialu
transportéSanu ekonomiski izdevigaku tomér atstatu lielaku ietekmi uz
celu stavokli un iespéjams pasliktinatu satiksmes drosibu.

Kadas problémas rodas lietojot, apkalpojot, remontéjot produktu?

4.  |Produkta izmantoSana

4.1. |Vai nepiecieSama papildus Produkta izmanto$ana netie$a energija (piem. elektriba) nepiecieSama
energija izmantojot produktu? produkta lietoSanas sakuma no apalkokiem to parvérsot kokmaterialos

vai bivniecibas materialos un talak tos parvérsot daudzos un dazados
produktos. Beigu produkta izmantoSana (piem. mébeles, gridas déli,
bUvniecibas materiali, utt.) ,visbiezak, papildus energija nav
nepiecieSama.

4.2. |Vai un kada veida papildprodukti |lzmantojot egles apalo sortimentu citu produktu radisana ir
(piem. papirs, zimulis, nepiecieSami papildprodukti (zagésanas, évelésanas, slipéSanas, utt.
saspraudes ) ir nepiecieSami lekartas). Papildprodukti talako produktu izmantoSanai atkarigi no
izmantojot produktu? produkta kads ir pagatavots no egles kokmaterialiem.

4.3. |Kads ir produkta tehniskais Produkta tehniskais kalpoSanas laiks atSkiras atkariba no produkta
kalpoSanas laiks? izmantoSanas. |zmantojot egles apalo kokmaterialu ka bavniecibas

materialu, ta kalpoSanas laiks var parsniegt 200 gadus, savukart
izmantojot parpalikumu un atgriezumus ka kurinamo ta kalpoSanas
laiks visbiezak neparsniedz 1 gadu.

4.4. |Kadas ir uzturéSanas un remonta |Egles apalkoku sortimenti salidzinoSi 1sa laika tiek parstradati citos
izmaksas? produktos, [1dz ar to uzturé$anas izmaksas sastada tikai uzglabasanas

izmaksas. Uzglabasanas izmaksas ir nelielas un uzglabasanas laiks
reti kad parsniedz 1 gadu. Remonta izmaksu nav.

4.5. |Kada veida un cik daudz Egles apalkoku sortimenti parsvara tiek izmantoti ka izejviela citu
paligmateriali nepiecie$ami produktu razo$ana, tadé| paligmaterialu daudzums un nepiecieSama
izmantoSana, uzturé3ana un energija to izmanto$ana var atskirties.
remonta?

4.6. |Vai produktu iesp&jams izjaukt Egles apalkoku sortimenti parsvara tiek izmantoti ka izejviela citu
neprofesionalim? produktu razo8ana, tadé| to nav nepiecieS8amas izjaukt. Produkti, kas

talak tiek raZoti no apalkokiem ir dazadi ar dazadu izjaukSanas
sarezgtibu.

4.7. |Vai biezi jamaina produkta dalas, |Egles apalkoku sortimenti parsvara tiek izmantoti ka izejviela citu
vai tas ir viegli nonemamas un produktu razo$ana. Produkti, kas talak tiek razoti no apalkokiem ir
apmainamas? dazadi ar dazadu sarezgitibu, kas ietekmé to izjauk§anu un detalu

apmainu.

4.8. |Kads ir produkta estétiskais Produkti kas raZoti no egles apalkoku sortimentiem ir dazadi, idz ar to

kalpo$anas laiks?

produktu estétiskais kalpo$anas laiks ir dazads.

Kadas problémas rodas produkta parstradé un deponésana?

5.

Parstade un deponésana

5.1.

Ka produkts parasti tiek
noglabats (ka no ta parasti
atbrivojas)?

Produkti no egles apalkoku sortimentiem parasti tiek noglabati ka
bavniecibas vai koksnes atlikumi. Parasti péc SkiroSanas tie tiek
izmantoti siltumenergijas vai elektroenergijas razosana tos sadedzinot.
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5.2. |Vai produkta sastavdalas vai Produktu sastavdalas no egles apalkoku sortimentiem iespéjams
materiali tiek izmantoti atkartoti izmantot atkartoti citos produktos un tas tiek darits.
citos produktos?

5.3. |Vai produkta sastavdalas var tikt |Produkti kas razoti no egles apalkoku sortimentiem ir dazadi, lidz ar to

savienotas bez bojajumiem? tiem ir dazadas sastavdalas, kas var ietekmét to savienoSanu bez
bojajumiem.
5.4. |Kuras produkta sastavdalas ir Parsvara visi produkti kas razoti no egles apalkoku sortimentiem ir
parstradajamas? parstradajami. Iznémums varétu bat produkti kas razoti kimiskaja
rapnieciba.
5.5. |Vai produkta sastavdalas ir Egles apalkoku produktu sastavdalas parsvara ir identificéjamas,
identificéjamas? iznémums varétu bat produkti kas tiek iegati Kimiskaja parstrade.

5.6. |Vai produkta sastavdalas var tikt |Atkarigs no produktiem, kas tiek razoti no egles apalkoku

atri atvienotas un izjauktas? sortimentiem.

5.7. |Vai uz produkta ir lietotas Atkarigs no produktiem, kas tiek razoti no egles apalkoku
nesaderigas tintes, krasas, sortimentiem.
uzlimes?

5.8. |Vai bistamas sastavdalas ir viegli |Atkarigs no produktiem, kas tiek razoti no egles apalkoku

atdalamas? sortimentiem.

5.9. |Vaiir iespéjama vienreiz Atkarigs no produktiem, kas tiek razoti no egles apalkoku
lietojamo sastavdalu sortimentiem. VisbieZak vienreiz lietojamas sastavdalas var dedzinat
dedzinasana? iznémums varétu bat produkti kas tiek ieglti kKimiskaja parstrade.

Kopsavilkums —ekodizains

Pasa produkta plastmasa, gumija, metals un stikls netiek izmantoti, tomér tie
tiek izmantoti masinas un iekartas, kas nodroSina egles plantaciju iertkoSanu,
apsaimniekoSanu un izmantoSanu.

Razo$anas procesa vienigie atkritumi ir koksnes atgriezumi un mezizstrades
atliekas. Visi Sie atlikumi ir talak izmantojami ka kurinamais materials vai atstajami
cirsma k& méslojums, kas péaris gadu laika vides apstaklu ietekmé sadalas.

Produkti kas neatbilst kvalitates normam var tikt parstradati citos produktos, vai
izmantoti k& kurinamais (Skelda).

Egles apalkoku sortiments netiek iepakots speciald iepakojuma
transportéSanas un izplatiS8anas bridi. Lidz ar to netiek raditi atkritumi no iepakojuma.

RazoSanas atlikumi parasti tiek noglabati k& buavniecibas vai koksnes atlikumi.
Parasti péc SkiroSanas tie tiek izmantoti siltumenergijas vai elektroenergijas razosana
tos sadedzinot, tadéjadi nodroSinot faktisku produkta bezatlikuma izmanto$anu.
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Paskaidrojums

Projekta, saskanojot ar ta pasutitaju, tika pienemts Iéemums sagatavot aprakstu
dzérvenu un mellenu spraudenstadu audzésSanai. Kaut gan Latvija ir veikta gan
dzérvenu, gan ar to hibridu ar brikleném un mellenu selekcija, komercdarzos tiek
audzétas ievestas arzemju Skirnes, kam viens no iemesliem ir vietéja reproduktiva
materiala nepieejamiba rapnieciskos apjomos. Latvijas Nacionala Botaniska darza
kolekcijas1 ir:

o Lielogu dzervenu (Oxycoccus macrocarpus (Ait.) Pers.) kolekcija, kas sakta
veidot 1972. gada, kad no ASV Masacusetsas Universitates tika sanemtas
pirmas Skirnes. Kolekcija ieklautas art 8 Latvija selekcionétas Skirnes:

20.
21.

Vaccinium macrocarpon 'Beckwith'
Vaccinium macrocarpon 'Ben Lear'
Vaccinium macrocarpon 'Bergman’
Vaccinium macrocarpon '‘Black Veil'
Vaccinium macrocarpon 'Crowley'
Vaccinium macrocarpon 'Early Black’
Vaccinium macrocarpon 'Franklin'
Vaccinium macrocarpon 'Howes'
Vaccinium macrocarpon 'Kalnciema Agra'

.Vaccinium macrocarpon 'Kalnciema Raziga'

.Vaccinium macrocarpon 'Kalnciema Tumsa'

. Vaccinium macrocarpon 'McFarlin'

. Vaccinium macrocarpon 'Pilgrim’

. Vaccinium macrocarpon 'Searles'

. Vaccinium macrocarpon 'Septembra’

.Vaccinium macrocarpon 'Stevens'
. Vaccinium macrocarpon 'Wilcox'
.Vaccinium macrocarpon x V. vitis-idaea 'Dizbruklene’

.Vaccinium macrocarpon x V. vitis-idaea 'Salaspils Aqgras'

Vaccinium macrocarpon x V. vitis-idaea 'Salaspils Melnas'

Vaccinium macrocarpon x V. vitis-idaea 'Tina’

22. Vaccinium vitis-idaea Koralle x V. macrocarpon

Dzérvenu kolekcija ir dekorativa visu vegetacijas periodu, bet Tpasi skaista ta
ziedésanas (VI, VII), ogu nogatavoSanas (1X) un lapu krasosanas laika - rudent

(IX, X).

e Augsto zilenu (Vaccinium corymbosum L.) kolekcija sakta veidot 1967.
gada, kad no Zviedrijas tika sanemtas pirmas Skirnes (paslaik 40 Skirnes).
Zilenu kolekcija ietilpst arT Latvija selekcionétas Skirnes: ‘Salaspils |zturiga’,
‘Lielogu’, ‘Augusta’, ‘Agrinais Kovills’

OCONORWN =

Vaccinium aschei 'Delite’
Vaccinium aschei 'Lielogu'

Vaccinium aschei 'Salaspils |lzturiga'

Vaccinium aschei 'Tifblue'

Vaccinium aschei 'Woodart'

Vaccinium australe 'Rubel’

Vaccinium corymbosum 'Agrinais Covills'

Vaccinium corymbosum 'Atlantic'
Vaccinium corymbosum 'Berkeley'

http://database.smartgardens.eu/



10. Vaccinium corymbosum 'Bluecrop'

11. Vaccinium corymbosum 'Bluegold'

12. Vaccinium corymbosum 'Blueray'

13. Vaccinium corymbosum 'Brigita Blue'

14. Vaccinium corymbosum 'Chandler’

15. Vaccinium corymbosum 'Concord'

16. Vaccinium corymbosum 'Coville'

17. Vaccinium corymbosum 'Dixi'

18. Vaccinium corymbosum 'Duke'

19. Vaccinium corymbosum 'Earlyblue’

20. Vaccinium corymbosum 'Herbert'

21.Vaccinium corymbosum 'Improved of Stanley'

22. Vaccinium corymbosum 'Jersey'

23. Vaccinium corymbosum 'Rancocas'

24. Vaccinium corymbosum 'Scammel’

25. Vaccinium corymbosum 'Sierra’

26. Vaccinium corymbosum 'Spartan’

27. Vaccinium corymbosum 'Stanley'

28. Vaccinium corymbosum "Toro'

29. Vaccinium corymbosum "Weymouth'

30. Vaccinium corymbosum x V. angustifolium 'Chippewa
31. Vaccinium corymbosum x V. angustifolium 'Darrow'

32. Vaccinium corymbosum x V. angustifolium 'Northblue'
33. Vaccinium corymbosum x V. angustifolium 'Northland'
34. Vaccinium corymbosum x V. angustifolium 'Polaris'
35. Vaccinium corymbosum x V. aschei 'Agrinais Herberts'
36. Vaccinium corymbosum x V. aschei 'Augusta’

37. Vaccinium corymbosum x V. pensilvanicum 'Ama’

38. Vaccinium corymbosum x V. pensilvanicum 'Goldtraube’
39. Vaccinium corymbosum x V. pensilvanicum 'Heerma'
40. Vaccinium corymbosum x V. pensilvanicum 'Patriot'
41. Vaccinium erythrocarpum

Zilenu kolekcija ir dekorativa to ziedésanas (V, VI) un ogu nogatavosanas laika
(VIHII, 1X). Nacionalaja botaniskaja darza iegadei tiek piedavatas Lielogu dzérvenu
Skirnes ‘Tina’, ‘Stevens’, ‘Ben Lear’, ‘Early Black’, ‘Wilcox’, ‘Franklin’, ‘Dizbraklene’,
‘Salaspils Agra, pardoSanas cena 2EURs32 un augstas zilenes Vaccinium ashei
'Woodart' -3 EUR

Lai popularizétu vietéjo selekcionaru sasniegtos rezultatus, ievieSot razoSana
un komercdarzos vietéjas izcelsmes Skirnes, vispirms javeic to saimniecisko 1pasibu
novértéSana komercialos apstaklos, ta veikSanai pirma aktivitate ir stadu sagade.
LidzSingjie pétijumi veikti mazos izméginajumu laucinos.

LVM struktarvieniba LVM “Séklas un stadi” jau audzé dzervenu (‘Black Veil',
‘Early Black’, 'Howes', 'Kalnciema Tumsa', 'Stevens', 'Jilija’, 'Salaspils raziga', '
Rubina lase') dzérvenu un briklenu hibridu (‘Dizbriiklene’, 'Salaspils Agras,
'Tina"’) stadusss, kopé€jais razoSanas apjoms 5600 spraudentadi no kuriem 2017.
gada pavasari realizacijai gatavi 2100. PaSreiz meristému kultara tiek ievaditas
mellenu Skirnes 'Polaris’, '‘Patriots’, ‘Chippewa’ .

32 http://www.nbd.gov.Iv/files/uploaded/Jaunakaisstadukatalogs(1).pdf

33 NBD Saraksta izcelti ar treknrakstu



Lielogu dzérvenu pavairoSana
Dr. agr.Liga Vilka

Mates augu audzésana

Lielogu dzérvenu matesaugus var audzét gan atklata lauka, gan konteineros
(podos), turot tunelos vai siltumnicas. PavairoSanai izmanto tikai veselus, no slimibam
brivus augus.

Audzeéjot atklata lauka veicamas mazakas investicijas, bet dzinumi saskaras ar
augsni un citu augu dzinumiem, kas palielina infekciju izplatibas risku, dzinumu
ievakSana un nogrieSana mehanizé€jama, bet iznakums no viena auga neliels.
Vieglaka apsaimniekoSana un mazaks iekaltéSanas risks.

Audzejot konteineros - podos —, var nodrosSinat, ka tie sava starpa nesaskaras
mazinot infekciju izplatiSanas riskus. Podos vai konteineros staditie augi ir audzeéjami
mazakas platibas - var veidot stativu sistémas augus izvietojot daudz mazaka platiba.
Sadi audzéjot, ieglstams ievérojami lielaks spraudenu iznakums no viena mates
auga. Podus var parvietot novietojot poligona, siltumnica vai uz sastatném — lai
nodroSinatu taja bridi nepiecieSamos augSanas apstaklus, laistiSanu un méslosanu.

Meristemu kultras tiek lietotas tad, ja nepiecieSama stadmateriala
atveseloSana, bet ta ir salidzinoSai daudz dargaka metode, kas prasa investicijas
speciala aprikojuma.

Lielogu dzérvenes (Vaccinium macrocarpon Ait.) pavairo:

e ar koksnainiem spraudeniem;

e arlapainiem (zalveida) spraudeniem;

e in vitro (problematiski, bet ir iesp&jams).

Vislabak lielogu dzérvenes pavairot ar koksnainiem spraudeniem. Matesaugus
audzeé podos, turot pavasara un vasaras perioda tunelos vai siltumnicas (Attéls 28).
Karstas dienas vasara tunelos ir iespéja pasargat augus no tieSiem saules stariem,
bet véj$ pasarga no slimibu izplatibas.

Attéls 28 Mates augu “gaisa darzi”.

Segtajas platibas, augiem esot vienkopus, ir vieglak nodroSinat optimalus
apstaklus, lai péc iespéjas vairak veidotos dzinumi. Podus iekarina vismaz 2 m
augstuma, lielogu dzérvenu horizontalie dzinumi aug uz leju, sasniedzot pat 2 m
garumu. Latvija selekcionétam Skirném, iesp&jams, dzinumu garums varétu bat art
nedaudz Tsaks. Sadi iekarinatus augus ir ne tikai vieglak apkopt, bet ar audzésanai
platiba ir nepiecieSama ieverojami mazaka neka, ja tie augtu uz lauka.



Lai matesaugs veidotu péc iesp€jas vairak un garakus dzinumus, tiem izgriez
ziedpumpurus (Attels 29).

'

Attéls 29 Mates augu ziedpumpuru izkniebSana un apgrieSana.

Pavasari mates augus nepiecieSams meéslot ar slapekli saturoSiem
mineralmésliem. Méslojot caur lapam, var izmantot Vito-Silva 0,42%. Uz 1 t Gdens
pievieno: 2 | A koncentratu, 2 | B koncentratu un 200 ml mikroelementu koncentréto
$kidumu. Uz 1 m? atkariba no kddras mitruma izlieto ap 4 | baribas $kiduma
(Nollendorfs V.). MésloSanu var atkartot vairakas reizes, bet ne vélak par augustu, lai
dzinumi spétu nobriest.

Spraudenu sagatavosana augu pavairosanai

Rudent dzinumus nogriez (Attéls 30) un matesaugus novieto vésa vieta, lai tie
izietu ziemoSanas periodu, bet neciestu no sala. Pavasart mates augus atkal iznes uz
poligona vai izvieto stativos tunelu sistémas.

Attéls 30 Dzérvenu dzinumu apgrieSana un uzglabasana.

Nogrieztos dzinumus saliek viena augSanas virziena, pievienojot noradi, un
noliek vésa kamera polietiléna maisos, lai nodroSinatu mitrumu. Februari dzinumus
iznem no maisiem un sagriez pa posmiem (Attéls 31).



Attéls 31 Dzinumu sagarumos$ana.

Dzinumus sagriez 5-10 cm garos posmos un sasien buntités, pieliekot klat
noradi, kurs ir augSanas virziens, tas svarigi, ja apsaknosanu veic spraudenstadiem,
ja stada iefrézéjot augsné, tad augS8anas virziena norade nav obligata, jo dzinumiem
ir laba apsaknoSanas spéja. Posmos sagrieztos dzinumus novieto kastés. Ta ka
lielogu dzérvenes veido aptuveni 100-200 cm garus horizontalos dzinumus, tad no
viena dzinuma var iegut 20 spraudenus. Vienam matesaugam varétu bat ap 30-50
dzinumu, kas atkarigs no auga vecuma un audzésanas apstakliem.

Substrats spraudenu apsaknosanai

Dzérvenu spraudenu apsaknosSanai kidras substrata skabums var bat pH no
3.5 dz 5.5 (Ripa, 1996), biezak izmanto pH 4.2. Gatavojot substratu, taja iestrada
|énas iedarbibas mineralméslus Hortiform pH (3 g-dm), satur: 450-510 mg-dm-=N;
105-120 mg-dm=3P; 270-350 mg-dm? K; 36-54 mg-dm= Mg; 0.4 mg-dm3B; 1.0
mg-dm=3Cu; 15.0 mg-dm=Fe; 3.0 mg-dm=Mn; 0.3 mg-dm= Zn; 0.3 mg-dm= Mo
(Michatoj¢ and Koter, 2015).

Mikoriza

Zinams, ka dabigos purvos ir sénes, kuras ar lielogu dzérveném veido
mikorizas simbiozi. STs sénes palidz sadalit organiskas vielas, kuras augiem ir vieglak
uznemt un izmantot. Pieradits, ka jaunajiem stadiem dzinumu augSanu veicina
mikorizas séne Hymenoscyphus sp., kuru izmanto stadaudzétavas, lai dzérvenes ne
tikai uznemtu lielaku mikroelementu daudzumu (6.6% vairdk N, P, Mg, 25.6% K un
50% lielaks Ca saturs lapas, kur augu substratam tika pievienots Hymenoscyphus sp.
micelijs), bet arT pasargatu augus no sénu izraisitam slimibam. Mikorizas séne
spraudeniem un 1-2 gadigiem augiem palidz pielagoties jauniem vides apstakliem,
nonakot péc tam atklata lauka (Michatoj¢ and Koter, 2015). Latvija dzérvenu mikorizas
sénes nav pétitas, bet nav noliedzams to visparzinamais pozitivais efekts uz augu
attistibu.

Spraudenu apsaknos$ana, jaunstadu kopsana

Dzinumus sprauz maza izméra kasetés (diametra ap 2.5 cm), aplaista un
novieto siltumnica (Attéls 32). Viena paplaté parasti ir 96 augi (8x12). Diena viens
cilvéks var saspraust ap 2000-4000 spraudenu.



Attéls 32 Mikrospraudenu apsakno$ana.

Siltumnica apsaknoti stadi jau pavasari ir gatavi stadiSanai, tomér jauzmanas,
jo pavasart izstaditus jaunos dzinumus var bojat pavasara salnas. Sakuma pat vésas
naktis var ietekmét dzinumu attistibu. Stadi no siltumnicam iznesami, kad beidzies
pavasara salnu periods un naktis gaisa temperatdra ir pozitiva.

Dzinumus var apsaknot arT pavasari lauka apstaklos, tad tie bus gatavi
stadiSanai vasaras vidu vai beigas (Attéls 33). Péc apsakno$anas, parstadot augus
jaunaja lauka, augiem vieglak ir pielagoties jauniem vides apstakliem, jo nav krasas
temperatiras svarstibas, ir mazaks risks spraudeniem aiziet boja. Vasaras sdkuma
sprausti dzinumi bas gatavi realizacijai un izstadiSanai jau augusta, septembri.

Attéls 33 Dzinumu apsaknoSana podos.

Spraudenus var ari parstadit lielakos podos. Piedavajot arT divgadigus vai pat
trisgadigus stadus (Attéls 34). Augiem saknu sistéma bus izveidojusies spécigaka,
bds vairak horizontalo dzinumu, Iidz ar to platibas apstadiSanai bds nepiecieSams
mazaks augu skaits. Dzinumi atrak noklas lauku, un pirma raza bis sagaidama atrak,
neka stadot ar spraudeniem. Tomér, jaatceras, ka lielakus stadus ir gratak iestadit.



Attéls 34 Spraudenstadi podos.

Apsaknotu dzérvenu spraudenu izmantoSana pagarina stadiSanas laiku. Tos
var stadit no pavasara Iidz rudenim (Attéls 36), bet pagaidam Latvija nav
staddaudzétavas, kuras varétu iegadaties apsaknotus spraudenus vai stadus vismaz
viena hektara stadijuma ieriko$anai.

Meristému kultaras

Lai iegutu slimibu brivu stddamo materialu, augus labak pavairot ar
meristémam (in vitro). Pavairojot augus in vitro laika periods lidz stadam ir ievérojami
garaks (ap 12 ménesiem), ka arT lielakas izmaksas. Sakuma dzinumus, no kuriem tiks
nemts paraugs, apsakno siltumnicas apstaklos. 2-3 nedélu laika dzinumi var
apsaknoties, ja tiek nodroSinati optimali apstakli: relativais mitrums 95% (miglas
veida), gaisa temperatura 24 +2 °C, 16 stundu fotoperiods, par substratu izmantojot
kadru un perlitu attieciba 2:1).

In witro Flartiets Micropropagaied
rociing plants in greenhouse

Attéls 35 Dzérvenu pavairosanas in vitro shéma.

Pavairojamo materialu — dzinuma fragmentu (0.3-2 cm) nem no siltumnica
audzéetiem augiem. Lielogu dzérvenu pavairoSanai labak nemt centralo pumpuru neka
no dzinuma snaudos$os pumpurus. Paraugu 2 min. skalo viegla mazgasanas Skiduma
(2% v/v). Péc tam 20-25 min. virsmu sterilizé ar 0.75-1% Na hipohlorida un 0.1%
TWEEN 20 8kiduma un atri noskalo 70% etanola. Noskalo vél tris reizes sterilizéta
dejonizéta Udent. legito materialu novieto uz barotnes BM-A, kas sastav no
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mineralsaliem, vitaminiem, 25 g/l saharozes (half MS macro-salts, MS micro-salts and
vitamins, 25 g/l sucrose), Sigma A 1296 agars (3.5 g) un Gelrite (1.25 g). Barotnei pH
jabat 5.0. Lielogu dzérvenu barotnei nav nepiecieSams pievienot aug$anas
regulatoru. Kultdras novieto 20-27 °C viegli baltas dienasgaismas apstaklos (30 umol
m—2 s~') ar 16 h fotoperiodu. Péc 6-8 nedélam izveidojas vairaki dzinumi, kurus
parvieto uz barotni BM-C, pievienojot 24.6 yM 2iP. Apsaknotos dzinumus iegremdé
39.4 mM IBA Skiduma un ievieto kidras un perlita substrata (2:1). Péc tam ir
nepiecieSams laiks pieméroties jaunajiem augSanas apstakliem (Micropropagation of
Woody Trees and Fruits, 2012).

Plantaciju ierikosana

Pavasart siltumnica apsaknotus - izaudzétus stadus Latvija labak stadit, kad
naktis vairs nav salnas (maija beigas). Vasaras sakuma sprausti dzinumi bis gatavi
realizacijai un izstadiSanai jau augusta, septembri. Stada ar parskolojamam masinam
rindas (Attéls 36).

98 dienas stés o 80 dienas péc stadiSanas

Attéls 36 Spraudenstadu izmantoSana dzérvenu lauku ierikoSana
(htto-//www.integritypropagation.com/photogallery17.html )

Vienas sezonas laika jaunie dzinumi lauku noklaj vienmérigi un, ja tiek
nodroSinats nepiecieSamais baribas vielu daudzums un mitrums, raza tiek ieguta
nakamajos gados.



Krimmellenu spraudenu iegusana

Dr.agr. Dace Sterne

Mates augus var audzét gan atklata lauka — nelielas investicijas uz uzturésanu,
gan konteineros (podos), méslojot un kopjot ta, lai veicinatu jaunu dzinumu aug$anu,
ko izmanto spraudenu iegtSanai. Mates augus var audzéta arT augstajos tunelos
(priekSrociba, ka vasara tunelos ir iespéja dzinumus pasargat no tieSiem saules
stariem, bet V&S pasargd no slimibu izplatibas). Gan augsto (Vaccinium
corymbosum), gan zemo krammellenu (Vaccinium angustifolium) pavairo$anai
izmanto tikai veselus, no slimibam brivus matesaugus.

Pastavot aizdomam par mates augu inficésanos stadmaterialu atveseloSana
notiek izmantojot meristému kultiru metodi.

Kriammellenes iesp&jams pavairot:

e ar koksnainiem spraudeniem;

e arlapainiem (zalveida) spraudeniem;

e in vitro (problematiski, bet ir iesp&jams).

Lai mates augs veidotu péc iespéjas vairak un garakus dzinumus, tos griez un
baro veicinot zalas masa veidoSanos.

Koksnaino spraudenu sagatavosana

Lai sagatavotu izejmaterialu pavairoSanai, rudent pirms sala iestaSanas griez
spécigus, veseligus viengadigos dzinumus (sagatavo 30 — 90 cm garus posmus —
(Attels 37)). Dzinumus sasien kaliSos un uzglaba 0...5°C pagraba vai auksta telpa,
mitra kadra (dzinumus var uzglabat arT polietiléna maisos).

Attéls 37 Spraudenu gatavoSanai pieméroti dzinumi.

Spraudenu sagatavoSanu apsaknoSanai uzsak marta beigas. Gatavo
spraudenus, kas 10...12 cm gari, to diametrs 5..7 mm, raugas, lai uz tiem batu 3...5
lapu pumpuri (Attéls 11). Spraudenu sagatavoSanai izmanto dzinuma vidusdalu, jo
dzinumu galotné parasti ir izvietoti ziedpumpuri).

- ¥
i t [
" ’ 4 R’ e

Attéls 38 ApsaknoSanai sagatavoti spraudeni.
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Spraudenus apsakno kudra vai kudras un perlita maisijuma (1:1), substrata
vides reakcijai jabat robezas pH 3.5...4.5. Vélamais attalums starp spraudeniem 5x5
vai 5x10 cm (Attéls 12). Spraudenus substrata ievieto vertikali vai slipi, atstajot virs

Attéls 39 Kastité apsaknoSanai ievietoti spraudeni.

ApsaknoSanas sakuma perioda janodroSina 20...25 °C gaisa un augsnes
temperatdru, 90...95% gaisa relativo mitrumu, kad sak veidoties saknites (junijs/jalijs),
méslo ar vaja 8kiduma méslojumu. Spraudeni substrata apsaknojas 4 — 6 ménesu
laikd. Pavasari apsaknotos spraudenus izstada kokaudzétava (atklata lauka) vai
konteineros (9%x9x10 vai 10x10x11 cm) un audzé vél 1...2 gadus. Var audzét gan ka
kailsaknu stadu, gan ka konteinerstadu - ietvarstadu.

Koksnainos spraudenus kastités vai kasetés var sagatavot art rudent.

Lapainie spraudeni

Lapaino spraudenu ieguvei griez spécigus nobriedusus (neparkoksné&jusos)
viengadigos dzinumus. Spraudenu grieSanas laiks — junija vidus lidz julija sakums,
atkariba no augu attistibas pakapes, par vélu nogriezot — apsaknoSanas pasliktinas.
Spraudenu sagatavoS$anai izmanto dzinuma vidus dalu, jo galotnes ne vienmer ir
nobriedusas, savukart pamatne ir jau parkoksnéjusies (Attéls 13).

N oadnr B

http://ncblueberryjournal.blogspot.com

Attéls 40 Lapaino spraudenu sagatavosanai pieméroti dzinumi.

Spraudenu sagatavosana javeic nekavéjoties, tiklidz ir sagriezti dzinumi
(nedrikst iekaltét). Spraudenus gatavo vésa noénota vieta (telpa), grieZzot ~10 cm
posmus un spraudeniem atstaj tikai abas aug$éjas lapas, ja tas ir lielas — saisina uz
pusi.
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Attéls 41 ApsaknoSanai kastité sagatavoti lapainie spraudeni un to
apsaknoSana izmantojot, kiidras kokosa uzbriedinamas ripas (Jiffy).

Apsaknosanai izmantojama tira kddra vai kadras:perlita maisijums (1:1), pH
3.5...4.5. Sprauz 5x5 cm attaluma (kastités, kasetés vismaz 7 cm dzilas; var izmantot
art uzbriedinatas Jiffy kadras ripas (Attéls 14)). ApsaknoSanas laikd janodroSina
20...25 °C gaisa un 18...24 °C augsnes temperatiru, ka art 90...95% gaisa relativo
mitrumu (jaizmanto miglas iekarta), janodrosina vismaz 50% noénojumu (izmantojot
noénosanas tiklu). Apsaknosanas laiks — 4 l1dz 6 nedélas.

. =3 1
- =5 i

Attéls 42 apsaknojusSies spraudeni parskoloti podos.

Péc apsaknoSanas — stadinus izstada atklata lauka speciali sagatavotas dobés
(audzé 1 — 2 gadi), vai arT iestada konteinera un audzé ka konteinerstadu (Attéls 15)
Krammellenu konteinerstadi (2-, 3- vai pat 4-gadigi augi). Jaseko lidzi poda lielumam,
augi ir japarpodo, lai veidotos labi attistita saknu sistéma.

Attéls 43 Realizacijai gatavi stadi podos.
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Lai iegGtu slimibu brivu stadamo materialu vai ja ir loti ierobezots mates augu
skaits (suga vai 8kirne), augus pavairo ar no meristémam iegutu materialu (Attéls 44,
Attéls 45).

An approach for Micropropagation of Blueberry (Vaccimum corymbosim L.) Plants Mediated by
Temporary Immersion Bioreactors (TIBs)

Micropropagation of blueberry (Vaccinium corymbosum L.) in bioreactors. (A) TIBs muldplying plants
of ¢v. Biloxi after 25 days of culture; (B) plants of ¢v. Sharp Blue of 35 days of culture; (C) Control plants of ¢v.
Sharp Blue growing in agar-base treatment (conventional); (D) Comparison of the propagation rates of
blueberry plants (cv. Brillita) between conventional; (L) TIBs; (R) technologies; E. Micropropagated blueberry
plants (cv. Biloxi) after 25 days of planting in greenhouse.

Attéls 44 Mellenu mikropavairoSanas posmi in vitro apstaklos.34

Attéls 45 siltumnica ar apsaknotiem in vitro pavairotim mellenu stadiem.

34 No: An Approach for Micropropagation of Blueberry (Vaccinium corymbosum L.) Plants Mediated by un Temporary Immersion Bioreactors (TIBs).
http://dx.doi.org/10.4236/ajps.2013.45126
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Stadijumu ierikoSana

Augsto krimmellenu stadijumu ieriko no 1-, 2- vai 3-gadigiem augiem (Attéls
46), jo jaunaki augi, jo lielaks risks ciest ziemoSanas perioda no nelabveéligiem
apstakliem, tapéc zemas vietas un ieplakas kur médz sakraties aukstas gaisa masas
stadijumi iertkojami ar nobriedusu stadmaterialu.

Attéls 46 Krimmellenu stadijums.

Lidzigi pavairo art zemas krummellenes (V. angustifolium). AtSkiriba no
augstajam krummelleném, zemo krimmellenu séjenus var pavairot ar ceru daliSanu
un saknenu spraudeniem (pavairo$ana ar saknenu spraudeniem Latvija pieredzes
nav).

Paredzamie spraudenstadu iznakumi

Pé&c L.Vilka un D.Sterne
Aptuvenas razoSanas izmaksas un stadu iznakums:

Spraudenstadu audzésSana Lielogu dzérvenes _Augstas Zemas krummellenes
’ krimmellenes
pods 3L (iekarinamais) 12-20L 12-15L
diametrs ~20 cm.
. . poda augstums ~15 cm. diametrs 31 - 38 cm, diametrs 31 cm,
Matesaugiem izmeri Tilpums ~2,9 litri. augstums 26 cm augstums 22 - 26 cm
*(Vel labak 5L podi)
cena/gb 2 0,98 - 1,83 0,98 — 1,24
(eiro)
kasete déstu kasete 12 x 7 SUnas (84 SGnas)
cena
(eiro) 21
Spraudeniem kasetes | izmérs 52,5 x 30 cm; augstums ~7 cm. 84 $iinas; Stnas aréjais diametrs 4,15
izmeéri cm; Stnas iek$¢&jais diametrs 2,95 cm, viena kvadratmetra 524 Sinas.
Sunas 76 mi
tilpums
§ _ pods
2-3 gadigiem vienam 400-500 m
stadiem =
stddam
» poda diametrs ~10 cm. 9x9x10 cm,
Pods déstiem izmari augstums ~7,6 cm. tilpums 0,59 L
D10 tilpums ~400 ml. ’
cenal/gb. 0,06
poda . .
Pods déstiem Zméri diametrs ~11 cm. augstums ~9 cm. tilpums ~510 ml.
D11
cenal/gb. 0,08
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Kopsavilkums - spraudenstadu razoSana:

Spraudenstadu audzésana

Lielogu dzérvenes

Augstas krimmellenes

Zemas kriimmellenes

‘©
s apsaknoti spraudeni 100 000-200 000 izmanto vismaz 2-gadigus stadus
S
=
[}] .
2 e _ . .| 55000 augi (0,3x0,6m)
g 2 vai 3 gadigi stadi 20 000 2500 St"’:ﬁ\'/(‘gg{‘?fd'g' val vai 33000 augi’ha
- gadig (0,3x1 m)
vecums (vidéji) 3 -4 gadi 4 - 5 gadi 4 - 5 gadi
audzesanas apstak|i iekarinatos podos - lauka apstaklos
’ tunelos
dzinumi no viena ap 20 lapainie
% matesauga, vai ap 30-50/750 - ap 30 lapainie spraudeni P P
3 . . ~ ’ spraudeni no 1
© spraudeni no viena 1000 no 1 matesauga e )
o . matesauga
@ matesauga
i
= 100 -300 augi - 1 ha
matesaugi/1ha spraudenu
= sarazoSanai; 20-35 Ap 85 matesaugu 1 ha Ap 1830 mates augu 1
stadu/spraudenu - . - . . = .
. . matesaugi- 1ha stadu sarazoSanai ha stadu sarazo$anai
(saknenu) sarazoSanai . - =
’ divgadigu stadu
sarazoSanai
koksnainie X X X
lapainie X X X
spraudena garums 10 cm 10 cm 7cm
< normals dzinuma
S . normals dzinuma garums garums, no k_ura nemt
o . . ASV selekcionétam | spraudenus ir 20 — 30
& | vienadzinuma garums i = no kura nemt spraudenus Lo
Skirném - 200 cm . cm (atkarigs no
n ’ ir 30— 50 cm “ 3
kopsanas, Tpatna,
Skirnes)
diena viens cilvéks var saspraust 2000-4000 nav datu, bet varétu bt lidzigi ka dz&rvenam
spraudenu
. « . spraudenus griez rudent pirms sala (novembris,
koksnaino spraudenu sagatavosanas laiks d AR = AT
- I RPN ecembris) vai marta (ja nav sals un ir parlieciba, ka
o (teorétiski jebkurs ménesis) dzi h .
= zinumi nav sala bojati)
g sakums februaris - marts novembris - marts
@ gatavi apsak_r)oti maijs - janijs sprauz marta - apsaknojas péc 4 mén
spraudeni 2 .
lapainos spraudenus lapainos spraudenus
spraudenu L - g i i g i .
i maija sadkums lidz sprauz janija v. - jalijs, sprauz janija v. - jalijs,
» sagatavosanas laiks A L o L o
o (var spraust) jalija vidus jaseko Iidzi augu jaseko Iidzi augu
S attistibas stadijai attistibas stadijai
3
©
2 tavi apsaknoti
3 gatavi apsaknoli augusts - septembris augusts augusts
© spraudeni
substrats kddra kadra, kadra:perlits (1:1) kodra, lzt;t.j1r§1:perllts
substrata pH 35-5,5 4-5 3,8-5

15



Tirgus izpete
Dr.oec. Dina Popluga

Tirgus informacija augu un dekorativas darzkopibas produktu joma Latvija ir
loti ierobezota. Tomér ir zinams, ka Latvija vésturiski izveidojusies situacija un darzu
kopSanas tradicijas ir labvéligas stadu audzéSanas nozares attistibai. Patlaban
vietgjais tirgus ienem nozimigako lomu augu un dekorativas darzkopibas produktu
realizéSana, turklat lieldko dalu stadaudzétdju ienémumu veido tieSi
mazumtirdznieciba.

2011. dz 2013. gada veicot statistikas datu vak8anu péc Latvijas Valsts agrara
ekonomikas instittta izstradatas metodikas, tika aprékinats un ar nozares parstavjiem
saskanots raditajs, kas raksturo vidéjos izdevumus vienam iedzivotadjam dekorativo
stadu iegadei: ja 2009. gada tas bija tikai ap EUR 4,50, tad 2013. gada tas jau ir
pieaudzis [[dz EUR 7,50 gada (Tabula 27). Lai arT Sis ir viens no zemakajiem patérina
ITmeniem Eiropa, tomér tas uzrada pozitivas attistibas tendences.

Tabula 27 Dzivo augu (stadu) un dekorativas darzkopibas produktu patérins
Latvija un Eiropas Savieniba (ES) 2007. un 2013. gadass

2007 2013
Raditajs
ES Latvija ES Latvija
Kopéjais stadu tirgus, milj. EUR 8000 7,7 8100 12,5
ledzivotaju skaits, milj. 498 2,2 505 2,2
Vidéjais stadu patéring, EUR 16 4,5 16 7,5

Saja pétljuma staddaudzésanas nozares attistibas tendendu raksturo$anai,
izmantota Eurostat datubazé pieejama informacija par stadu un dekorativo augu un
ziedu audzeésanu, kas saskana ar NACE (versija 2.0) klasifikatoru ietilpst 01.30 klasé.

Ka galvenie izmainu raksturojosSie raditaji tika izvéléti divi:
e realas cenas (kas ir reprezentabls raditajs un analiz€jamo gadu

griezuma izslédz inflacijas efektu)
e pardotais apjoms.

Realas cenas un apjoma izmainas ir noraditas nevis absolltajos skaitlos, bet
gan indeksu veida, kur ka atskaites gads irizmantots 2010. gads (2010. gada indeksa
vértiba ir 100). Lai dati batu salidzinami, Latvijas raditaji salidzinati ar Eiropas
Savienibas 28 dalibvalstu vidéjo vértibu un Igauniju. Diemzél Eurostat datubaze
nebija pieejama informacija par situaciju Lietuva, tadél sis valsts raditaji nav ieklauti
izvertejuma (Attéls 20).

Stadaudzésanas nozare nosaciti iedalas tris dalas:

1. stadu audzeéS$ana (augu pavairoSana);

2. dekorativo augu un ziedu audzésana;
3. kokaudzétavu darbiba, iznemot meza koku audzétavas.

Ta ka stadaudzésanas nozares tirgus izpéte tiek veikta mellenu un dzérvenu
stadu spraudenu pavairoSanas konteksta, tad situaciju Saja joma vislabak raksturo
stadu audzéSanas raditaji. lzveértéjot 20. attéla apkopoto informaciju, var secinat, ka
stadu audzésana Latvija dinamiski attistas. Par to liecina konstantais stadu pardota

35 http://www.laukutikls.Iv/sites/laukutikls.Iv/files/article_attachments/stadaudzesanas_nozares_popularizesana_2014.pdf
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apjoma pieaugums, kas 2015. gada, salidzinot ar 2010. gadu, ir pieaudzis par 59%,
ka art salidzino$i stabila realas cenas vertiba 2010.-2015. gadu perioda.

Stadu realas cenas indeksa dinamika 130.0 Dekorativo augu un ziedu realas cenas indeksa ding
1300 2100
100 / 1300
110.0 f" 0
1N 0 e L | e \/\ S—
1000 = ~ ——— N
— —lgaur
900 \/\
Latv)

—Gaun

B00 wlvij

Indekss (2010, gads=100)
Indekss (2010, gads=100)
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Stadu apjoma indeksa dinamika Dekorativo augu un ziedu apjoma indeksa dinamikg

Indekss (2010, gads=100)
Indekss (2010, gads=100)
"
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Attéls 20. Stadu, dekorativo augu un ziedu realds cenas un apjoma indeksu
izmainas Eiropas Savieniba, Igaunija un Latvija 2007.-2015. gadass

Salidzinot divus stadaudzéSanas nozares sektorus — stadu audzéSanu (augu
pavairoSanu) un dekorativo augu un ziedu audzéSanu — jasecina, ka stadu audzéSana
saistas ar konstantaku un pozitivaku attistibas dinamiku neka dekorativo augu un
ziedu audzéSana. Interesanti ir salidzinat situaciju Latvija ar situaciju lgaunija, jo
tendences ir lldzigas, taCu Igaunija stadu audzésanas sektors péc 2013. gada sak |oti
strauji attistities, kas Igaunijai rada konkurences priekSrocibas aréjo tirgu apguve.
Savukart, ja vérté situaciju Eiropas Savienibas valstu vidéjo raditaju Iimenr, tad dati
rada, ka situacija kopS 2010.gada ir salidzinoSi stabila, pat ar nelielam
samazinasanas tendencem.

Péc Latvijas Stadu audzétaju biedribas apkopotas informacijass7 2011. gada
Latvija bija registrétas vairak neka tris tikstosSi saimniecibu, kuras nodarbojas ar
stadaudzéSanu ka saimnieciskas darbibas veidu. Tomér, uz tirgu orientéto
stadaudzétavu skaits ir batiski mazaks — ap 100 uz tirgu orientétas stadaudzétavas,
no kuram ap 50 ir visaktivakas. Savukart Lursoft datubazé pieejama informacija
liecina, ka uz 2017.gada sakumu Latvija ar augu pavairo$anuss nodarbojas 26
uznémumi.

36 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=aact_eaa05&lang=en
37 http://www.losp.Iv/sites/default/files/articles/attachments/publications/22.12.2011_-_1500/18_stadaudzesana.pdf

38 NACE (versija 2.0) 01.30 klase - Saja klasé ietilpst visu vegetativo stadijumu audzé$ana, ieskaitot potzaru, atvasu un
séjenu audzésanu tieai augu pavairoSanai vai, lai izaudzétu auga potcelmu, uz kura uzpotéts atlasits potzars iespéjamai
izstadi$anai, lai audzétu kultiraugus.Saja klasé ietilpst— augu audzés$ana stadi$anai— augu audzé$ana dekorativiem
mérkiem, ieskaitot velénas audzéSanu parstadiSanai,— vegetéjodu augu audzéSana sipoliem, bumbuliem un sakném,
spraudenu un potzaru audzé$ana, micélija audzéSana,— kokaudzétavu darbiba, iznemot mezZa koku audzétavas.

17



Kopuma, vértéjot spraudenstadu audzésanu, jasecina, ka tirgus ir salidzinosi
nepiesatinats, bet galvenas ieejas barjeras un izaicinajumi saistas ar mates stadu
audzéSanu spraudenu ieguSanai, lai apmierinatu pieprasijumu, iekartojot ogulaju
plantacijas, ka art lgaunijas tirgus strauja izpleSanas, kas var ietekmét Latvijas stadu
audzétaju konkurétspéju Latvijas, ka art Ziemelvalstu eksporta tirgos.
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Ekodizains

Mg. oec. K.Makovskis

Ekodizains ir produktu un pakalpojumu projekté$ana, lai minimizétu ietekmi uz
vidi visad dzives cikla, vienlaicigi nodroSinot nepiecieSamo funkcionalitati, kvalitati,
izmaksas un estétisko izskatu. Ekodizaina mérkis ir samazinat produkta ietekmi uz
vidi visos ta razoSanas un izmantoSanas ciklos, ka art samazinat resursu patérinu,
izmantot videi draudzigus materialus, optimizét produkta razosanu, izplatiSsanu un
lietoSanu, ka art nodroSinat ta pienacigu apsaimniekoSanu aprites cikla beigas —
atjauno$anu, apstradi, parstradi vai noglabasanu (www.old.design.com).

Produkta ietekmes uz vidi samazinasana nav vienigais iemesls, lai produkta
razotajs pievérstos ekodizaina pasakumiem, par cik razotaja galvenais meérkis ir
sarazot konkurétspéjigu produktu un gut pelnu. Lai stimulétu produktu uz vidi
ietekmes samazinasanu un liktu razotajiem vairak domat par produktu ekodizainu, ka
galvenie virzitajspéki tiek izvirziti ekonomiskais izdevigums un likumdoSanas
prasibas (Hemel un Cramer, 2002). Ekonomiskais izdevigums var tikt sasniegts ar
razoSanas izmaksu samazinasanu, kuras kompensé ekodizaina ievieSanas izmaksas
un pieprasijuma pieaugums péc vidi saudzeéjoSiem produktiem. Lai stimulétu
ekodizaina procesu ievieSanu, atseviSskos gadijumos, prasibas tiek iestradatas
likumdoSana, kas liek razotajam ar tam rékinaties un tas ieverot.

Ekodizaina attistibu ierobeZojosie faktori ir nepietiekams razotaju un patérétaju
apzinas limenis un izpratnes trikums par ekodizaina ievéroSanas ekonomisko,
socialo un vides ietekmi. Nereti produktu, kuru izstradé ir ieverotas labas prakses
ekodizaina prasibas, galvend marketinga stratégija tiek balstita uz klienta
informéSanu par vides ieguvumiem, aizmirstot par labumiem, kas saistiti ar patérétaja
un apkartéjo cilvéku veselibu (Baumann et al., 2002). Veiksmigam produkta tirgus
noietam ir svariga piemérota marketinga stratégija. Ir svarigi izskaidrot patérétajam,
ka samazinot kaitigo vielu klatbdtni produkta un padarot raZzoSanas procesu videi
draudzigaku, vienlaikus tiek samazinats varbdt&jais kaitéjums produkta lietotaja
veselibai (Simanovska, 2012).

Lai novertétu produkta razoSanas, transporta, izmanto$anas un deponésanas
ietekmi uz vidi, sakotnéji bija paredzéts izmantot Sim nollUkam paredzétas
programmas. Darba procesa tika parbaudits programmu ECOQOit, GABI, ECODESIGN
un AIR.E-LCA sniegtas iespéjas, ietekmes uz vidi novértéSana. Nosauktas
programmas paredzétas tadu produktu vértéSanai, kuros izmantoti vairaki materiali
(plastmasas, metals, stikls, utt.) un produkts talak netiek izmantots citos produktos.
Nosauktas programmas sniedz izvéles variantus dazados produkta dzives ciklos, no
kuriem jaizv€las piemérotakais, kas ne vienmér atbilst konkréta produkta specifikai.
Tapat programmas nepardda aprékinu metodiku, lidz ar to nav iesp&ams
parliecinaties par rezultata pareizibu. Misu apskatitie produkti ir salidzinoSi vienkarsi
produkti, kuros nav izmantoti papildus materiali un kuri talak tiek integréti citos
produktos, Idz ar to aprékini ir loti aptuveni un nevar tikt uzskatiti par korektiem. Tadél
Sadas programmas netika izmantotas un ekodizaina analizé tika veikta izmantojot
aprakstoSi metodi, kur rakstiski tika atbildéts uz jautajumiem, kas saititi ar produktu
ekodizaina izveértéSanu (Eco Design Checklist, 2016).

Galvenie lacenu audzéSanas un izmantoSanas ekodizaina analizes rezultati
apkopoti 3. un 4. tabula.
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Tabula 28 Spraudenstadu audzé$anas un izmantoSanas ietekmes uz vidi

novértéjums
Materiali Energija Atkritumi
Razosanai Pasa produkta nav izmantota Energija kas Stadu parvadasanas kastes,
nepiecieSamie plastmasa, gumija, metals, ieguldita iepakojums stadu parvadasana.
materiali stikls, keramika. Papildus stadmateriala
materiali nepiecieSami produkta |audzésana un
audzésanas infrastruktdras transporta
nodrosinasanai. Plastmasa tiek
izmantota podos, kuros tiek
audzeti spraudenstadi un
siltumnicas konstrukcijas, ja tas
tiek izmantotas. Metals, gumija,
plastmasa un stikls tiek
izmantots tehnika, iekartas un
infrastruktiiras objektos, kuri tiek
izmantota audzéSanas procesu
nodroSinasana. Produkta
razo$ana visvairak izmantotie
papildus materiali: kidras
substrats, méslojums, Gdens.

Razosana Papildus materiali pasos Energija kas Atkritumi, kas rodas razoSanas
spraudenstados netiek ieguldita procesa ir kudra, perlita
izmantoti. Papildus materiali tiek | spraudenstadu maisijums, polietiléna maisi, podi,
izmantoti audzéjot audzésana un stadu kasetes, spraudenstadu
spraudenstadus (kadra, perlita | plantaciju atgriezumi.
maistjums, podi, kasetes, apsaimniekosana.
ddens, méslojums).

IzplatiSana IzplatiS$ana izmantotie materiali | Energija kas Atkritumi no transporta masinam.
ir plastikata maisi, kuros tiek ieguldrta Atkritumi no iepakojuma —
salikti spraudenstadi. Papildus |transporta. plastikata maisi.
resursi tiek patéréti transporta.

Izmantosana Papildus materiali produkta Papildus energija | lzmantojot pasu produktu atkritumi
izmanto$ana ir atkarigi no pasa produkta nerodas. lestadot produktu tas
produkta talakas izmantoSanas. |izmanto$ana nav parvérsas jauna produkta — ogu

nepiecieSama. cera.
Energija ir

nepiecieSama

produkta talaka
izmantosana, lai

iegdtu ogas.

Dzives Papildus materiali nav Papildus energija | Dzives cikls produktam beidzas

cikla beigas nepiecieSami. nav nepiecieSama kfad tas tiek pérstél_th§ Iai_raiotu

citus produktus, ka pieméram,
ogas. Atkritumi, kas rodas dzives
cikla beigas ir kidra, perlita
maistjums, polietiléna maisi, podi,
stadu kasetes. Kddru un perlita
maisTjumu var izmantot atkartoti
vai iestradat augsné uz lauka.
Polietilena maisus, podus un
stadu kasetes izmanto atkartoti vai
nodod atkritumu
apsaimniekosanas uznémumiem.
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Tabula 4. Spraudenstadu audzéSanas un izmanto$anas ekodizaina analize

Jautajums Apraksts
Kadas problémas rodas razoSanas materialu piegade un transporta?
1. RaZo8ana izmantotie materiali un
to piegade.
1.1. |Cik daudz un kada veida Plastmasa un gumija pasa produkta netiek izmantota.
plastmasa un gumijas tiek Plastmasa un gumija tiek izmantota masinas (masinas apauguma
izmantota razoSanas procesa? novak$anai, augsnes sagatavo$anai.) kas piedalas produkta
razo$ana.
1.2. |Cik daudz un kada veida piedevas | Piedevas pasa produkta netiek izmantotas.
tiek izmantotas raZzoSanas Piedevas tiek izmantotas masinas (masinas apauguma novaksanai,
procesa? augsnes sagatavo$ana) kas piedalas produkta razo$ana.
1.3. |Cik daudz un kada veida metals | Metals produkta netiek izmantots.
tiek izmantota razoSanas Metals tiek izmantots masinads masinas apauguma novaksanai,
procesa? augsnes sagatavoS$ana) kas piedalas produkta razo$ana.
1.4. |Cik daudz un kada veida citi Citi produkti un izejvielas produkta netiek izmantotas.
produkti un izejvielas (stikls, Citi produkti un izejvielas tiek izmantoti masinas (masinas apauguma
keramika, utt.) tiek izmantoti novak$anai, augsnes sagatavo$ana) kas piedalas produkta
razo$anas procesa? razo$ana.
1.5. |Cik daudz un kada veida virsmas |Virsmas apstrades produkti produkta netiek izmantoti.
apstrades produkti tiek izmantoti | Virsmas apstrades produkti tiek izmantoti masinas (masinas
razoSanas procesa? apauguma novaksanai, augsnes sagatavo$ana) kas piedalas
produkta razoSana.
Kadas problémas var rasties razoSanas uznémuma produkta razoSanas laika?
RazoSana
2.1. |Kadi razoSanas procesi tiek Krammellenu spraudenstadu audzéSana galvenie razoSanas procesi
izmantoti? ir apauguma novak3ana, augsnes sagatavoSana stadiSanai, stigu
grieSana, sieSana un uzglabasana. Mates augus var audzét atklata
lauka, augstajos tunelos un konteineros (podos), méslojot un kopjot
ta, lai veicinatu jaunu dzinumu aug$anu ko izmanto spraudenu
iegUSanai. Lai veidoties péc iespéjas vairak dzinumu to griez un baro.
Augstas krimmellenes (Vaccinium corymbosum) pavairo: ar
koksnainiem spraudeniem; ar lapainiem (zalveida) spraudeniem un in
vitro.
Lielogu dzérvenu stigu audzésana galvenie razoSanas procesi ir
apauguma novaksana, augsnes sagatavo$ana stadiSanai, stigu
grieSana, sieSana un uzglabasana. Matesaugus var audzét atklata
lauka, konteineros (podos), tunelos vai siltumnicas. Lielogu
dzérvenes (Vaccinium macrocarpon Ait.) pavairo: ar koksnainiem
spraudeniem; ar lapainiem (zalveida) spraudeniem un in vitro.
2.2. |Cik daudz un kada veida Krammellenu spraudenstadu audzéSana nepiecieSamie
papildmateriali ir nepiecieSami? papildmateriali ir kidra, perlita maisijums, polietiléna maisi, kasetes
(I"dz 7 cm dziluma) , méslojums, konteineri (10x10x11cm).
Lielogu dzérvenu spraudenstadu audzesana nepiecieSamie
papildmateriali ir kidra, perlita maisijums, polietiiéna maisi, podi,
maza izméra kasetes (diametra ap 2,5m), méslojums.
2.3. |Cik daudz atkritumu tiek Krammellenu spraudenstadu un lielogu dzérvenu razosana atkritumi,
sarazots? kas paliek péc viena vai vairdkiem razoSanas cikliem ir izmantota
kadra un perlita maisijums, plastmasas kasetes, podi un konteineri,
spraudenstadi kas neatbilst kvalitates prasibam. Kidras un perlita
maisTjumu var izmantot vairakus audzésanas ciklus péc kartas, kad
to vairs nav iespéjams izmantot kasetés un konteineros to iesp&jams
iestradat augsné uz lauka. Izlietotas kasetes, konteinerus, podus un
polietiléna maisus, kurus nav iesp&jams izmantot atkartoti, iespéjams
nodot ka sadzives atkritumus atkritumu savakSanas uznémumiem.
2.4. |Ko dara ar produktiem, kas Produkti kas neatbilst kvalitates normam konkrétaja razoSanas cikla
neatbilst kvalitates normam? tiek izmantoti nakamaja razoSanas cikla vai iznicinati iearot zemé vai
sadedzinot.
Kadas problémas var rasties produkta izplatiSana?
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Produkta izplatiSana

3.1. |Kada veida un materiala Krdmmellenu un lielogu dzérvenu spraudenstadi audzéSanas
iepakojums tiek izmantots procesa ir iepakotu plastikata konteineros, kuros tiek audzéti Iidz
produkta iepakosana, stadiSanas bridim. TransportéSanas bridi tie var tikt iepakoti
transportéSana un izplatisana plastikata maisos, lai nezaudétu mitrumu. Izmantotie konteineri un
(materials, apjoms, svars, plastikata maisi pec spraudenstadu izstadiSanas tiek izmantoti
otreizéja izmantoSana, utt.)? atkartoti vai tiek nodoti atkritumu parstades uznémumiem.

3.2. |Kada veida transportlidzekli tiek  |Krammellenu un lielogu dzérvenu spraudenstadi transportéSanas
izmantoti transportésana? attalums parasti ir neliels, tadé| ,visbiezak, tiek izmantots

autotransports.

3.3. |Vai transports tiek organizéts Transports tiek organizéts efektivi. Transportu iesp&jams padarit
efektivi, vai iesp&jami uzlabojumi? | efektivaku precizi aprékinot iestadamo spraudenstadu skaitu diena

un sakraujot stadus maksimali bltvi.

Kadas problémas rodas lietojot, apkalpojot, remontéjot produktu?

4. Produkta izmantoSana

4.1. |Vai nepiecieSama papildus Izmantojot krimmellenu un lielogu dzérvenu spraudenstadi papildus
energija izmantojot produktu? energija nav nepiecie$ama, ta nepiecieS§ama organizéjot stadu

stadiSanu (augsnes sagatavosana, stadisana).

4.2. |Vai un kada veida papildprodukti |lzmantojot krimmellenu un lielogu dzérvenu spraudenstadus
(piem. papirs, zZimulis, papildprodukti nepiecieSami augsnes sagatavosanas un stadiSanas
saspraudes ) ir nepiecieSami procesos.
izmantojot produktu?

4.3. |Kads ir produkta tehniskais Tehniskais kalpoSanas laiks ir 1 lietoSanas reize.
kalpoSanas laiks?

4.4. |Kadas ir uzturéSanas un remonta |Kriammellenu un lielogu dzérvenu spraudenstadu uzturéSanas
izmaksas? izmaksas ir saistitas ar optimalas temperatdras, mitruma un gaismas

nodros$inaSanu spraudenstadu audzésanas laika.

4.5. |Kada veida un cik daudz NepiecieSamie paligmateriali ir plastikata konteineri, podi un maisi.
paligmateriali ir nepiecieSami
izmanto$ana, uzturéSana un
remonta?

4.6. |Vai produktu iesp&jams izjaukt Produktus nav nepiecieSams izjaukt.
neprofesionalim?

4.7. |Vai biezi jamaina produkta dalas, |Produktu dalas nav jamaina.
vai tas ir viegli nonemamas un
apmainamas?

4.8. |Kads ir produkta estétiskais Produktiem nav noteikts estétiskais kalposanas laiks.
kalpo$anas laiks?

Kadas problémas rodas produkta parstradé un deponésana?

5. Parstrade un deponésana

5.1. |Ka produkts parasti tiek noglabats |lestaditais produkts parvérsas jauna produkta (ogu cera).

(ka no ta parasti atbrivojas)? Spraudenstadi kas neieaug tiek iestradati augsné.

5.2. |Vai produkta sastavdalas vai Produkta sastavdalas netiek izmantoti citos produktos.
materiali tiek izmantoti atkartoti
citos produktos?

5.3. |Vai produkta sastavdalas var tikt |-
savienotas bez bojajumiem?

5.4. |Kuras produkta sastavdalas ir Visi produkti ir parstradajami.
parstradajamas?

5.5. |Vai produkta sastavdalas ir -
identificéjamas?

5.6. |Vai produkta sastavdalas var tikt |-
atri atvienotas un izjauktas?

5.7. |Vai uz produkta ir lietotas Né&, uz pasiem produktiem nesaderigas tintes, krdsas un uzlimes

nesaderigas tintes, krasas,
uzlimes?

netiek lietotas, tomér tas var tikt lietotas uz produkta sakotnéja
iepakojuma.
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5.8. |Vai bistamas sastavdalas ir viegli
atdalamas?

5.9. |Vaiir iespéjama vienreiz lietojamo | Produktus iesp&jams dedzinat.
sastavdalu dedzinasana?

Kopsavilkums - ekodizains

Pasa produkta plastmasa, gumija, metals un stikls netiek izmantoti, tomér tie
tiek izmantoti masinas, iekartds un infrastruktliras objektos, kas nodroSina
spraudenstadu audzésanu.

Spraudenstadu audzésana tiek izmantoti plastmasas konteineri un podi, tapat
transportéSana tiek izmantotas pléves un plastikata maisi, kas parsvara izgatavoti no
fosilajiem resursiem un nododami deponéSanai atkritumu uzpémumiem, vai
otrreizé€jai parstradei. Tadeé| razoSana ieteicams izmantot videi draudzigas
plastmasas, kas atrak sadalas un ir vieglak parstradajamas.

AtseviSskus materialus (kddra un perlita maisijums) var izmantot vairakus
audzésanas ciklus péc kartas, kas lauj samazinat atkritumus un saudzét vidi.

Produkti (stigas, maza izméra stadi), kas neatbilst kvalitates normam
konkrétaja razoSanas cikla, tiek izmantoti nakamaja razosanas cikla, vai iznicinati
iearot zemé vai sadedzinot, tadéjadi izvairoties no papildus atkritumu radiSanas.

RazoSanas cikla beigas spraudenstadi tiek parstaditi un tiek parvérsti ilggadiga
“‘jauna produkta” (ogu cera).
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Tehniska universitate.

24



Pielikums - Izstradatajos kudras laukos audzejamo
bruklenu ogu kultiiru pavairoSana un drogu ieguve
farmacijai

Aprakstus sagatavoja eksperti:
Dr.agr. Liga Vilka

Mg.oec Kristaps Makovskis
Dr.oec Dina Popluga



Paskaidrojums

lepazistoties ar projekta darba grupas sagatavotajiem aprakstiem par
kultGraugiem, kas varétu tikt audzéti kiidras atradnés, kur partraukta deriga izraktena
ieguve, pasutitajs ka vienu no 5 papildus aprakstamajam kultGram inovativa produkta
ieguvei izvéléjas bruklenes ka drogu un farmacijas izejvielu. Briklenu audzésSanas
agrotehnika aprakstita pielikuma “Kultiraugu audzésanas agrotehniskie apraksti” 58-

62.lapaspusé.



Bruklenu pavairoSana
Dr.agr.Liga Vilka

Auga dalu ievaksana

Braklenu matesaugus var audzét gan atklata lauka, gan konteineros (podos).
PavairoSanai izmanto tikai veselus, no slimibam brivus augus.
Briklenes (Vaccinium vitis-idaea L.) iespé€jams pavairot:
e ar koksnainiem spraudeniem
ar lapainiem (zalveida) spraudeniem
saknu spraudeniem
in vitro (problematiski, bet ir iesp&jams).

Briklenes var pavairot visu vegetacijas sezonu, griezot lapainos vai
koksnainos spraudenus. Spraudeni apsaknojas gan siltumnica, gan lauka apstaklos.
Dzinumus griez 6-7 cm garuma.

Koksnaino dzinumu apsaknoSanai (griez agri pavasari — aprilis [idz junija
sakumam vai rudent) nepiecieSams izmantot augSanas hormonu, kura dzinumus
iegremdé pirms sprauSanas substrata. Parasti 2-10 nedélu laika 85% dzinumu
apsaknojas. Vasaras sakuma apsaknoti dzinumi jau ta pasSa gada beigas var dot
pirmo razu (St-Pierre, 1996).

Apsaknosanai izmantojamie substrati

Spraudenu pavairoSanai substratu veido, sajaucot mineralaugsni un kadru
(1:1) vai kidru un perlitu (1:1). Péc A. Ripas pétijumiem, novérots, ka siltumnica
dzinumi labak apsaknojas, ja substrata pH ir 4.8, savukart lauka apstaklos, ja pH ir
3.8-5.6 (Ripa, 1992).

Kanada veiktajos pétijumos apsaknoSanai izmanto kidras un 10% perlita
maistjumu. Vislabak spraudeni apsaknojas, ja tie griezti jinija beigas, julija sakuma
(lapainie). Kas sakrit ar periodu, kad lapas tiek ievaktas drogam.

Eiropa komercialos stadijumos plasi izplatita ir Skirne ‘Koralla’, kuras dzinumu
garums ir ap 30 cm un veido blivu krimu. ‘Koralla’ batu piemérota pavairoSanai ar
spraudeniem, jo no viena dzinuma varétu iegut vairdkus spraudenus.

§I,(irnes ipatnibas un pavairoSanas metodes izvéle

Ta ka Latvija selekcionétam braklenu Skirném dzinumu garums sasniedz tikai
3-5 cm, tad to pavairoSanai bitu jaizmanto cita pavairoSanas metode, ka, pieméram,
ar saknu spraudeniem. Viens matesaugs vegetacijas sezona var izveidot 25-30 saknu
jaunstadus. No 240 m? matesaugu audzétavas gada laikd var iegGt 200 000
jaunstadu (Ripa, 1992). leglt saknu spraudenus ir loti sarezgtti, jo arT tie ir jagriez 5
cm garuma. Ta k& saknu spraudeni péc iespéjas atrak janovieto mitruma, kas ne
vienmér izdodas, tad tikai 60-80% saknu spraudenu veido saknu sistému (St-Pierre,
1996).

Skirne ‘Sanna’ ir selekcionéta Zviedrija, kuras dzinumi ir stavi, 15-30 cm gari.
Skirne ir piemérota komercialiem stadijumiem un mehaniskai novak3anai. RaZa no
krima ceturtaja gada jau sasniedz 575 g (100 ogu sver aptuveni 40 g), jeb apméram
2,3 kg ogu no m?, stadot Cetrus cerus uz vienu kvadratmetru. Ja uz viena ha batu
40 000 augu, tad raza varétu bt lielaka par 10 t/ha. Pétijjumos novérots, ka pavairojot



8kirni ‘Sanna’ ar spraudeniem, saknu atvases neveidojas, vai to skaits bija neliels,
bet, pavairojot ar meristémam, $adas iezimes netika novérotas (Gustavsson, 1993).

Attéls 47 Braklenu stadi tresaja vegetacijas sezona péc pavairo$anas: A —
pavairots, apsaknojot dzinumu; C- pavairojot in vitro.

Tris gadus veciem matesaugiem, kuri pavairoti in vitro, vidéji no viena
matesauga ir izveidojusies 5-20 sanu dzinumi (saknu atvases), bet lielakai dalai augu,
kuri pavairoti no spraudeniem, nebija izveidojusies neviena saknu atvase
(Gustavsson, 2000). Buatiski mazak jaunie sanu dzinumi attistijas art citam braklenu
Skirném ‘Regal’, ‘Splendor’, ‘Erntedank’ (Debnath, 2005; 2012) un ‘Koralle’, ‘Linnea’
GajdoSova et al., 2007), kuras pavairotas ar spraudeniem, salidzinot ar in vitro
pavairoSanas metodi. Lidz ar to briiklenes nav izdevigi pavairot ar saknu dzinumuiem
vai spraudeniem.

Briiklenu pavairo$ana in vitro

Pavairojot augus in vitro, laika periods Iidz stadam ir ievérojami garaks (ap 12
ménesiem), ka art lielakas izmaksas, bet tiek ieguts slimibu brivs stdadamais materials.
Pavairojamo materialu — dzinuma fragmentu (0.3-2 cm) nem no siltumnica audzétiem
augiem. 2 min. skalo vieglda mazgasanas skiduma (2% v/v). Péc tam 20-25 min.
virsmu sterilizé ar 0.75-1% Na hipohlorida un 0.1% TWEEN 20 Skiduma un atri
noskalo 70% etanola. Noskalo Vél tris reizes sterilizéta dejonizéta udent un novieto
uz barotnes. Barotne BM-A sastav no mineralsaliem, vitaminiem, 25 g/l saharozes
(half MS macro-salts, MS micro-salts and vitamins, 25 g/l sucrose), kurai pievienots
5.7 uM augsanas regulators (zeatin), Sigma A 1296 agars (3.5 g) un Gelrite (1.25 g).
Barotnes pH jabat 5.0. 0 (Micropropagation of Woody Trees and Fruits, 2012).

Ta ka labaks stadu gala iznakums brikleném novérots, pavairojot tas in vitro,
tad pétijjumos tiek izmantotas dazadas barotnes, vai arT tiek mainita kadas no
barotnes sastava esosam vielam koncentracija (Tabula 1, Tabula 2). Pieméram,
Debnath S.C. ir pétijis ne tikai braklenu, bet art lielogu dzérvenu un krimmellenu
pavairoSanu in vitro, lai iegudtu barotni, kuru varétu izmantot vairaku sugu
pavairoSanai, bet secinajis, ka mikrodzinuma attistibai nepiecieSamie apstakli var but
dazadi pat klona ietvaros. Lidz ar to ST autora vairakas publikacijas minéta atSkiriga
metodika (Debnath, 2007; Micropropagation of Woody Trees and Fruits, 2012), tabula
1 noradita viena no barotném. Tiek pétitas pat atSkiribas starp fruktozi, saharozi un
glikozi, kuru ir labak izmantot barotnes pagatavoSanai. Pé&tijumi veikti ari par
fitohormonu — auksina un citokinina (aug$anas regulatoru) izmantoSanu un to
koncentracijam (Attéls 48). Pieradits, ka krimmelleném zeatins (citokinins) ir mazak
toksisks neka 2iP (N6[2-isopentenyl]ladenine). Briklenu pavairo$anai var izmantot
dazadu zeatina koncentraciju — 0.5-10 uM (Debnath, 2007; Paprstein and Sedlak,
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2015). Novérots, ka citokinins thidiazuron (TDZ) veicina SUnu vairo$anos un
atjaunoSanos, bet aizkavé mikrodzinumu stiepSanos garuma (Debnath et al, 2012).

Tabula 29 Barotnes sastavs bruklenu pavairoSanai (péc Debnath, 2007)

Makroelementi mg L™ Mikroelementi mg L™
NH4NO3 550 MnSQO4-4H.0 22.3
Ca(NO3)2-4H20 410 ZnS04-7H20 8.6
KNOs 330 H3BOs 6.2
KH2PO4 220 KI 0.83
K2SO4 140 CuS04-5H:0 0.025
MgS04-7H20 370 NazMo0O4-2H20 0.25
NaH2PO4-H20 100 CoCl2:6H20 0.025
(NH4)2S04 50 Naz-EDTA 37.3
Vitamini Citas piedevas

myo-Inositol 100 Glycine 1
Thiamin HCI 0.6 Casein hydrolysate 40
Nicotinic acid 0.4 Adenine sulphate dihydrate 15
Pyridoxine HCI 04 Calcium gluconate 1300

Tabula 30 Barotnes sastavs briiklenu pavairoSanai (péc Andersona 1980; GajdoSova

et al, 2007)
Makroelementi PavairoSana | Pavairosana no | Sinu Jauno
no lapu audiem (Kallus | daliSanas un | dzinumu
galveniem faze) mikrodzinumu | apsaknoSanas
un vairoSanas faze (In vitro)
snaudosiem
pumpuriem
mg L™ mg L™ mg L™ mg L™
Makroelementi
CaCl; 332.02 332.02 332.02 332.02
KNO3 480.00 480.00 480.00 480.00
Mg SO« 180.54 180.54 180.54 180.54
NaH2PO4 330.60 330.60 330.60 330.60
NHsNO3 400.00 400.00 400.00 400.00
Mikroelementi
CoCl2-6H20 0.025 0.025 0.025 0.025
CuS04-5H20 0.025 0.025 0.025 0.025
FeNaEDTA 73.40 73.40 73.40 73.40
H3sBO3 6.20 6.20 6.20 6.20
KJ 0.3 0.3 0.3 0.3
MnSO4-H20 16.90 16.90 16.90 16.90
NaMoOQO4-2H20 0.25 0.25 0.25 0.25
ZnS04-7H20 8.60 8.60 8.60 8.60
Vitamini
adenins 80.00 80.00 80.00 80.00
Hemisulphate Myo- | 100.00 100.00 100.00 100.00
Inositol
Thiamin HCI 0.40 0.40 0.40 0.40
Augsanas regulatori un citas piedevas
Zeatin (citokinins) 0.75mgL" [2.19mgL™"’ 0.5mg L™’ -
IBA - - - 0.80 mg L™
charcoal - - - 0.80gL™"
saharoze 30.00g L™ 30.00g L™ 30.00 g L™ 30.00g L™
Phyto agar 8.00gL™" 8.00g L™ 8.00gL™" 8.00gL™"
pH 4.5-5.0 4.5-5.0 4.5-5.0 4.5-5.0




Attéls 48 Zeatina koncetracijas (no kreisas uz labo - 0; 0.5; 1,2;5 un 10 uM)
ietekme uz bruklenu pavairoSanu in vitro péc 8 nedélam (péc Debnath et al, 2012).

Kultras novieto 20-27 °C viegli baltas dienasgaismas apstaklos
(30 umol m2? s~") ar 16 h fotoperiodu. Péc 6-8 nedélam izveidojas vairaki dzinumi.
Savairotos dzinumus parvieto nakamo barotni BM-C, kurai pievienots 24.6 uM 2iP,
saknu veidoSanai. Pirms parstadiSanas, apsaknotos dzinumus iegremdé 39.4 mM
IBA Skiduma un ievieto kiidras un perlita substrata (2:1) (Micropropagation of Woody
Trees and Fruits, 2012). Péc tam stadiem ir nepiecieSams laiks pieméroties jaunajiem
augSanas apstakliem (Micropropagation of Woody Trees and Fruits, 2012; Debnath,
2007).



Braklenu augu dalu un ogu audzéSana farmacijai

Pédéjos gados tiek veikti pétijumi — mekléti augi ar daudzveidigu biokimisko
sastavu, lai rastu aizvietotajus Kimiskiem vitaminiem un uztura bagatinatajiem.
Jaunakos pétijumos pieradits, ka Vaccinium gints augu (dzérvenes, krimmellenes,
savvalas mellenes un braklenes) ogdm un lapam ir augsts bioaktivo vielu saturs
(fenolskabju esteri, flavonols, antocianins, procianidins u.c.).

Jaunakajos pétijumos noskaidrots, ka bioaktivo vielu saturs ogulaju lapas
(Tabulas 3-5) ir ldzigs saturam ogas (Attéls 49.). Lapas ir ipasi augstaks hlorogénas
skabes saturs neka ogas. Lapas un ogas esos$as biologiski aktivas vielas stiprina
imadnsistému, samazina aptaukosanas risku, palidz dazadu slimibu atveseloSanas
procesos, pieméram, saaukstéSanas, urincelu iekaisumu, diabéta un redzes
traucéjumu arstésana.

Analttiskie pétijumi liecina, ka lapu fenola sastavs ir lidzigs k& dargos auglos
(pieméram, avenu, kazenu, plaskoka) vai pat augstaks, noradot, ka tas var tikt
izmantots ka alternativs avots bioaktivo dabigo produktu, uztura bagatinataju
razoSana. Salidzinot ar citdm savvalas un darza ogu kultdram, bruklenés ir
daudzveidigaks fenolskabju savienojumu sastavs (Tabula 31), flavonolu
daudzveidiba tas piekapjas tikai upeném (Tabula 4). Lapas nav antocianinu, kas
savukart, daudz sastopami auglos (Attéls 3) (Ferlemi and Lamari, 2016). (Ferlemi and
Lamari, 2016). L1dz ar to arT Latvija varétu audzét briklenes un citus Vaccinium §ints
augus, lai parstradatu ne tikai ogas, bet art lapas, izmantojot tos farmacija.



Tabula 31 Bioaktivo vielu grupas — fenolskabes (Phenolic Acids) saturs
daZadu ogu kultaru lapas (péc Ferlemi and Lamari, 2016)

Compound Name / Berry Leaves/Ogu lapas
Savienojums
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Chlorogenic acid BI H-BL |L-BL CB LGB BC RB
Neo-chlorogenic acid H-BL L-BL CB BC BB
Iso-chlorogenic acid H-BL BC
Caffeic acid BI H-BL |L-BL LGB BC BB RB
Gallic acid BC BB
Ferulic acid H-BL BC
Quinic acid H-BL
p-coumaric acid H-BL LGB BC BB RB
Coumaroyl-quinic acid L-BL CB LGB
Cgffgoyl-shikimic acid/ Ferroyl-quinic BI LGB
acid isomer
Gentisic acid BC
p-hydroxybenzoic acid/ vanillinic acid RB
2-O-caffeoylarbutin LGB
Coumaroyl/caffeoyl-hexose
LGB
hydroxyphenols
Ellagic acid BB RB
Kopa 3 7 4 3 7 8 5 5




Tabula 32 Bioaktivo vielu grupas — flavonoli (Flavonols) un flavan-3-oli saturs
daZadu ogu kultaru lapas (péc Ferlemi and Lamari, 2016)

Compound Name/ Savienojums Berry Leaves/Ogu lapas
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Flavonols -kopa 11 13 8 4 11 13 6 6
Quercetin Bl H-BL L-BL BB RB
Quercetin-3-O-rutinoside H-BL LGB BC RB
Quercetin-3-0O-galactoside Bl H-BL L-BL CB LGB BC BB RB
Quercetin-3-O-glucoside Bl H-BL L-BL LGB BC RB
Quercetin-3-O-glucuronide Bl BB RB
Quercetin-3-0O-a-L-rhamnoside Bl H-BL L-BL CB LGB
Quercetlp—3-O-(4 -HMG)-a- BI LGB
rhamnoside
Quercetin-3-O-arabinoside Bl H-BL L-BL CB LGB
Quercetin-3-O-xyloside H-BL CB LGB
Quercetin-3-O-malonylglucoside BC
Quercetin-3-O-glucosyl-6"-acetate H-BL
Quercetin-3-O-R-arabinofuranoside LGB
Kaempferol H-BL BB
Kaempferol-3-O-rutinoside H-BL L-BL BC
Kaempferol-3-O-galactoside BC
Kaempferol-3-O-glucoside BC RB
Kaempferol-3-O-glucuronide BI H-BL
Kaempferol-3-O-glucosyl-6"-acetate BC
Kaempferol-3-O-malonylglucoside BC
kaempferol-(HMG)-rhamnoside LGB
Kaempferol-pentoside Bl LGB
Myricetin H-BL
Myricetin-3-O-malonylglucoside BC
Myricetin-3-O-rutinoside/-3- O-
galactoside/-3-O-glucoside/-3-O- H-BL
arabinoside/-3-O-xyloside




Compound Name/ Savienojums

Berry Leaves/Ogu lapas
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Isorhamnetin-3-O-rutinoside/-3-O- BC
glucoside
Catechin BI L-BL LGB BC BB
Epicatechin BI L-BL BC BB

Tabula 33 Bioaktivo vielu grupu —PACs, Anthocyanins saturs dazadu ogu
kultaru lapas (péc Ferlemi and Lamari, 2016)

Compound Name

Berry Leaves/Ogu lapas

Bl (bilberry) — meza

mellenes

H-BL (highbush blueberry)
- augstas krimmellenes

krdmmellenes

dzérvenes
briklenes

zemas
BC (blackcurrant) —

L-BL (lowbush blueberry) —
CB (cranberry) — lielogu
LGB (lingonberry) —

upenes,

BB (blackberry) — kazenes

RB (raspberry) - avenes

PACs

Cinchonains

BI

Proanthocyanidin A1

LGB

Proanthocyanidin A2

CB LGB

Proanthocyanidin B

Bl

Kandelin A1/A2

L-BL

Procyanidins/Prodelphinidins

L-BL

Anthocyanins

Delphinidin-3-O-glucoside/-3-O-
rutinoside

BC

Cyanidin-3-O-glucoside

H-BL

BC

BB

Cyanidin-3-O-rutinoside

BC

Cyanidin-3-O-arabinoside/-3-O-
glucuronide

H-BL
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Attéls 49 Bioaktivo vielu (fenolu) koncentracija dazadas ogas (Ferlemi and
Lamari, 2016).

Braklenu ogads un lapas eso$as vielas (antocianini, tanini, flavonoidi,
miecvielas un citas) iedarbojas uz vielam, kas veicina insulta un citas neirologiskas
saslim8anas, tadéjadi briklenu lietoSana uztura mazina dazadu patologiju
veidoSanas iespéjamibu galvas smadzenés, samazinot pat insulta risku. Lapu
ekstrakta polifenolu saturs un antioksidantu aktivitate ir ievérojami augstaka neka
ogas. Lietojot uzturd svaigas bruklenu ogas, téju vai uztura bagatinatajus, kuri
pagatavoti no bruklenu lapu vai ogu ekstraktiem, var paléninat smadzenu novecoSanu
vai aizkavét smadzenu slimibu attistibu (Vyas et al., 2013). So polifenolu saturs un
antioksidantu aktivitate aizsarga ari pret sirds un asinsvadu slimibam (Isaak, et al.,
2015).

Ta ka Latvija selekcionétas briklenu Skirnes ir izdalitas no savvalas briklenu
audzém, tad to dzinumu garums sasniedz vien 3-5 cm. Lidz ar to Sis Skirnes varétu
nebdt piemérotas komercialai lapu dzinumu drogu raZoSanai. Lai iegutu péc iespé€jas
vairdk lapu un ogu, nepiecieSams izmantot Skirnes ar augstakiem dzinumiem.
Komercialai razo$anai, iespéjams, perspektivi varétu bat Latvija iegitie starpginsu
hibridi starp lielogu dzérveném un brikleném (Vaccinium macrocarpon x Vaccinium
vitis-idaea). Tie ir augstaki, kompaktaki ceri ar stavakiem dzinumiem, kas ir tuvak
briklenu ceru augSanas veidam, bet ogas ir k& dzérvenei. lesp&jams, ka Latvija
izveidotajam starpginSu hibridu Skirném ir augstaks bioaktivo vielu saturs ne tikai
ogas, bet arf lapas, salidzinot ar ASV selekcionétam lielogu dzérvenu Skirném un
selekcionétam braklenu Skirném, piemitot abam sugadm raksturigajam arstniecisko
vielu sastavam (Tabulas 3-5), bet tas nav pétits.

Eiropa komercialos stadijumos ir plasi izplatita Skirne ‘Koralle’, kuras dzinumi
ir ap 30 cm gari un tie veido blivu krimu, ogas ir vidéji lielas. Pétijuma Slovakija
pieradits, ka bruklenu Skirne ‘Koralle’ uzradija batiski augstakus raditajus (lielaks
krams, lielaka raza, lielaks ogas svars) salidzinot ar savvalas brikleném (Tabula 34).
Ta ka Skirnei ‘Koralle’ vegetacijas laika Slovakijas apstaklos var novakt divas razas,
tad raza no krima ir 10 reizu augstaka nekd savvalas brukleném. Novérots, ka
savvalas bruklenes razas laika daudz vairak cieS no puves bojajumiem neka ‘Koralle’
Skirnes ogas. Savukart, ziemas periodad, kad sniegs bija nokusis un temperatira
sasniedza minus 29 °C (1996. g.) un —minus 24 °C ( 1999.g.), Skirnes ‘Koralle’ saknes
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un dzinumi cieta no sala vairdk neka savvalas brikleném, tomér augi spéja
atjaunoties un neaizgaja boja (Simala, 2004).

Tabula 34 Salidzingjums starp savvalas brikleném un $kirni ‘Koralle’

Kritérijs Savvalas briiklenes Skirne ‘Koralle’
Auga augstums 110 mm (LV 220 mm, bet médz bat [1dz 300 mm
selekcionétam 3-5 cm)
ZiedéSanas laiks 20.-30. maijs 18.-30. maijs un 2.-24. augusts
Razas laiks 6. aug. - 3. sept. 2.-24.aug. — 30.sept.-16.0kt.
RaZa no krima (g) 10 16+90.3=106.3
100 ogu svars (g) 24.3 27.15

*Pétijums veikts 9 gadus, Slovakija (Simala, 2004)

Komercialos stadijumos Latvija varétu izmantot art Zviedrija selekcioné&tu skirni
‘Sanna’, kurai dzinumi ir stavi, 15-30 cm gari. Skirne ir piemérota komercialiem
stadijumiem un mehaniskai novakSanai. RaZza no krima ceturtaja gada jau sasniedz
575 g (100 ogu sver aptuveni 40 g). Ja uz viena ha butu 40 000 augu, tad raza varétu
but lielaka par 10 t/ha. Tris gadus veciem matesaugiem, kuri pavairoti in vitro, vidéji
no viena matesauga izveidojas 5-20 sanu dzinumi (saknu atvases) (Gustavsson,
1993).

Lai nodroSinatu nepartrauktu broklenu produktu (ogas, lapas) parstradi
farmacija, nepiecieSami vismaz 2 stadijumi, kur katra lauka ir savs mérka produkts.
Tadéjadi viena sezona var iegut gan ogas, gan dzinumus. Aptuveni péc 8-9 gadiem
lauku mérka produktus maina. Lai atjaunotu stadijumu, kura tika iegitas ogas,
dzinumus nogriez un turpmak izmanto lapu iegi$anai. Savukart regulara dzinumu
grieSana veicina saknu atvasu augSanu, lidz ar to bas blivaki krimi, no kuriem varés
iegut lielaku ogu razu. Rindstarpas nepiecieSams irdinat, lai ierobezotu saknu atvasu
savairo$anos un iznicinatu nezales.
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Bruklenu ogu un auga dalu produkti

Braklenem médz bat dazada lieluma ogas, tas parskirojot, lielakas var realizét
svaiga veida un parstradei partikas razoSana, bet mazakas — kaltét pulvera iegisanai
(Attels 50). Braklenu ogu pulveri var izmantot ne tikai farmacija, bet to var viegli
eksportét, lai péc tam cita vietd izmantotu ka izejvielu citu produktu (biezeni,
ievarijumi, sulas u.c.) razosana. Pulveri izmanto art ka krasvielu partikas produktiem.

Braklenes uz lauka 0gas Pirms parstrades tas rlipigi nomazga
gatavas parstradei -

Ogas $kiro vairakas frakcijas Ogas (arT lapas) var uzglabat [ofi ilgu laiku, ja tas dzili sasaldétas.

No ogam iztvaicé tdeni

Lapas un ogas var Zavet ar
vesela veida

Attéls 50 Ogu un lapu drogu sagatavoSanass

39 https://www.alibaba.com/product-detail/freeze-dried-lingonberry-soft-drinks-good_60115621519.html?s=p
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Tirgus izpete
Dr.oec. Dina Popluga
Tirgus izpété analizéti kvantitativie un kvalitativie dati par iesp&jam realiz&t no
brikleném ieguto produkciju. Kopuma, izvértéjot Latvijas un citu valstu pieredzi

briklenu audzésana, secinats, ka no brukleném iespé&jams iegut loti daudzveidigu
produkciju (Attéls 51).

[ Mérce

4[ Sula
*[ Biezenis > Partika
,[ Bruklenu ogas }

~[ levarijums

DZems

1 )
N Partika

Braklenes (Vaccinium ‘[ Pulveris Farmacija

vitis-idaea) Kosmétika

4[ Bruklenu lapas }—[ Drogas ) } Farmacija

Attéls 51 No brukleném iegustamo produktu veidi un to izmantoSanas
iespéjas.

1)

Tomér neskatoties uz to, ka no brukleném ieglstami aptuveni septini dazadi
produkti, talak analizéti tris popularakie:

e bruklenu ievarijuma razosana, kas talak tiek izmantots ka piedeva
dazadu partikas produktu razoSanai, pieméram, biezeni, jogurti;

o briklenu ogu pulveris, kas talak tiek izmantots ka piedeva dazadu
kosmétikas lidzeklu razoSana, pieméram, ziepes, kermena losjoni,
krémi, Sampuani, u.tml.

o briklenu lapas, kas talak tiek izmantotas ka droga téjai.

Vietéeja tirgus raksturojums

Atseviski dati par bruklenu razu Latvija nav pieejami. TacCu ir zinamas kopéjas
tendences auglu un ogu razosana Latvija. So informaciju apkopo Centrala statistikas
parvalde, un auglkopibas nozares raksturoSanai tiek apkopota informacija par
sekojosu auglu koku un ogulaju — &beles, bumbieres, smiltsérkski, cidonijas, plumes,
kirSi, janogas, upenes, érkSkogas, aronijas, zemenes, avenes un kriimmellenes —
koprazu, kur kopraza nozimé novaktas produkcijas apjoms. lzvértéjot Latvija ieguto
auglu un ogu koprazu no 1980. gada lidz 2015. gadam, ir vérojama koprazas
samazinasanas. Vieniga pozitiva tendence ir, ka ar 2009. gadu sarazota auglu un ogu
kopraza ir izlidzindjusies. RazoSana ir koncentréjusies un stabilizéjusies, bet kopé&jais
apjoms ir loti mazs. Salidzinot razigakos gadus (1993. gads) ar pedé&jo 2015. gadu
ogu kopraza ir samazinajusies desmit reizes (Attéls 52).
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Attéls 52 Auglu un ogu kopraza Latvija, 1980. — 2015. gada (tukst. tonnas)
Avots: Centrala statistikas parvalde, 2016.

Lai arT kopéjas auglu un ogu razoSanas tendences ir negativas, tomer
1980tajos un 1990tajos gados sasniegtie razoSanas raditaji liecina par to, ka Latvija
ir iespéjama §T tirgus izpleSanas.

Turklat, vertéjot stadijumu platibu un koprazas izmainas detalizétak pa
atseviSkam auglu koku un ogulaju sugam, novérojama tendence palielinaties ogu
nozimei Latvijas auglkopiba. Par to liecina fakts, ka jau pédéjos 3 gadus pieaug
érkskogu, aroniju, smiltsérksku, krimmellenu un kridmcidoniju platibas un iegtta
kopraza (Attéls 53), kas ir saistits ar pieaugo$o pieprasijumu péc ogam.

Stadijumu platibas Kopraza
2014./2013. 2014-fieprielseio 14 013  2014-fiepriekséio
3 gadu vidéjo rad. 3 gadu videjo rad.
Auglu koki un ogulaji -6,3 -6,6 -32,4 -5,7
Abeles 78 | -11,2 -34,8 8,9
Bumbieres 7,7 3,9 785 K 53,5
Smiltsérkski 23,1 42,0 222,1 272,3
Cidonijas 13,7 17,2 264 | -12,9
Plimes [ -19,4 29 53,2 -10,4
Kir3i 12,2 20,5 21,8 55,7
Janogas 16,5 11,2 55,8 38,5
Upenes [E 313 322 [ 634 B -59,5
Erk3kogas 3273 442,3 68,2 270,0
Aronijas 127,8 261,8 300,0 357,1
Zemenes -2,4 9,2 -10,6 -0,9
Avenes 64 | 121 1 25,2 q 49,2
Krimmellenes 8,6 26,2 297,3 545,4

Attéls 53 Auglu koku un ogulaju platibu un koprazas izmainas Latvija
2014. gada (%)Avots: Zemkopibas ministrijas TTA departaments, 2016.
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Zviedrija, Somija, Vacija, Austrija un Sveicé ir ierikotas briklenu plantacijas
rapnieciskai razoSanai, ka potencialas teritorijas tiek minétas Latvija, Lietuva,
Igaunija, Polija.

10,000

- Impsart walue . Export value

Attéls 54 Norvégijas briklenu eksports un imports uz Niderlandi, 2008.-
2015. gada (takst. EUR).

Veértejot Norvégijas pieredzi briklenu eksporta un importa, var konstatét, ka
braklenu eksports ir krietni lielaks nekd imports (Attéls 54), kas lauj spriest par
briklenu audzéSanas perspektivu attistibu Saja valsti un kas var kalpot par pieméru
art Latvijai.

Briiklenu izmantoSana partika

Lai arT Latvija bruklenu rapnieciska audzéSana nenotiek, tomér Sis produkts
patérétajiem ir tradicionali pazistams, jo briklenes ir Latvijas klimatam tipisks augs,
kas aug savvala un sezonas laika tiek aktivi ievakts. Analizéot Latvijas
mazumtirdzniecibas vietas pieejamo partika produktu klastu, secinats, ka pardosanai
tiek piedavats salidzino$i plass produktu klasts, kuros briklenes ir izmantotas ka
izejvielas (Tabula 7).

Tabula 7 Latvija pieejamo partikas produktu, kuros briklenes ir izmantotas ka
izejvielas, attéli, raksturojums un cena

Produkta attéels Produkta raksturojums un cena
par=-, Hamanek Abolu biezenis ar brikleném
B no 6 mén. 190g
Hamdask Cena: 0,87 EUR
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Alma jogurts bruklenu 2% 380g
Cena: 0,99 EUR

Rosiba dzems abolu-braklenu 500g
Cena: 1,25 EUR

Aneva J sula bruklenu 100% 0.2I
Cena: 1,49 EUR

Britklenu

sula

Saldéetas briklenes 250 g
Cena: 1,96 EUR

Kronis briklenes rivétas ar cukuru 420g
Cena: 2,65 EUR

Kopuma, vértéjot esoSo situaciju vietéja tirgl, secinams, ka braklenu
izmanto$anai partika ir vairakas priekSrocibas, jo tie ir jau esoSi un patérétajiem
pazistami produkti tirgh. Turklat AS “Latvijas valsts mezi” ir pieredze bruklenu ogu
realizéSana, jo svaigas un kaltétas bruklenu ogas tiek piedavatas tirgosanai Mamma

daba rekreacijas punktos ka LVM meza veltes.

Tomeér §1s jomas attistiba saistas arf ar zinamiem ierobezojoSiem faktoriem, jo:
17



o Latvija nav pieredzes liela apjoma bruklenu audzésanai uz kidras
laukiem;
e briklenes ir iesp&jams iegut par brivu publiski pieejamos mezos.

Briiklenu izmantoSana farmacija

Latvija jau vésturiski bruklenes tiek izmantotas ka tautas medicinas lidzeklis.
Musdienas ka viens no aktivakajiem bruklenu izmantotajiem dazadu farmacijas
produktu razoSanai Latvija ir Rigas Farmaceitiska fabrika
(http://www.rff.lv/produkti/tejas/mono-tejas). Apkopojums par Latvija pieejamajiem
farmacijas produktiem, kuros briklenes ir izmantotas ka izejvielas, sniegts 8. tabula.

Tabula 8 Latvija pieejamo farmacijas produktu, kuros briklenes ir izmantotas ka
izejvielas, attéli un raksturojums

Produkta attéls Produkta raksturojums
Sen zinams, ka briklene ir augs, kas labvéligi ietekmé
vielmainu, nieru un urinpdsla darbibu, sekmé urina izvadiSanu.

PagatavoSana: 2 téjkarotes téjas apliet ar verdoSu tdeni (200
ml), nosegt, laut ievilkties 20 mindtes.

Sastavs: briklenes lapas
50¢g

S Urologiskas téjas sastava esosie augi kopuma labvéligi ietekmé
Urologiska nieru, urinpGsla un urincelu veselibu, nodro$ina to optimalu
i darbibu.

Lupstaja saknes, varpatas sakneni un vigriezes ziedi pastiprina
urina izvadi, kopa ar pétersila sakném veicina vielmainas
produktu izvadidanu no organisma.

Vo recEm e 0

Vigriezes ziedi un bruklenes lapas nodro$ina téjas antimikrobo
darbibu, palidz mazinat urincelu iekaisumus un infekcijas un
izvadtt mikroorganismus.

Tejas pagatavoSana un lietoSana: 1 téjkaroti tejas aplej ar 1
glazi (200 ml) verdoSa udens, lauj ievilkties 15-20 mindites,
izkas. Dzer siltu, pirms brokastim vai é3anas laika, parasti 1
glazi 2-3 reizes diena.

Urincelu infekcijas gadijuma kopa ar téju ir jaizdzer Iidz 2 litriem
skidruma diena.

Sastavs: bruklenes lapas, lupstaja saknes, varpatas sakneni,
vigriezes ziedi, pétersila saknes.

50g

Dr.Pakalna téjas nierém un urinsistémai sastava esoSie augi

kopuma labveligi ietekmé nieru, urinpisla un urincelu veselibu,
organisma vielmainu.

Rozu augli, paegla Ciekurogas, varpatas sakneni un kosas laksti
veicina nieru darbibu un pastiprina urina izdaliSanos.

Maura sirenes laksti, klingerites ziedi un briklenes lapas palidz
mazinat urincelu iekaisumus un infekcijas un izvadit no
urinceliem patogénos mikroorganismus.

Rozu augli tonizé organismu, palielina fizisko labsajatu, pieskir
tejai pattkamu nokrasu un atspirdzinodu gar3u.
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Dr.Pakalna pagatavoSanas ieteikumi

2 édamkarotes téjas maisijuma apliet ar 2 glazem (400 ml)
verdoSa adens, laut ievilkties 30 mindtes, izkast. Dzert pa 2
glazei 3-4 reizes diena ne ilgak par 4 nedélam.

Atra pagatavosana

1/2 téjkaroti aplej ar verdoSu tdeni, lauj ievilkties 3 minates.
Dzer, kad slapst!

Sastavs:

rozu augli 159
briklenes lapas 15g
paegla Ciekurogas 10g
varpatas sakneni 8g
klingerttes ziedi 8g
kosas laksti 6g

maura sdrenes laksti 6g
hibiska ziedi 2

709

Braklenu lapu téja 30 g, 150 EUR
(http://www.rukisuteja.lv)

Braklenu pulveri izmanto arl parfimérijas produktu razosana, bet zavétas

veselas ogas un lapas ka piedevu sveCu razoSana (Attéls 7).

e

Attéls 7 Bruklenu ogu izmantoSana

Eksporta tirgus raksturojums

Izvértéjot Latvijas partikas razotaju stratégijas, var secinat, ka apgrozijuma
palielinaSana, rentabilitates celSana ir panakama, attistot partikas produktu eksportu.
Partikas produktu eksports kopéja eksporta struktdra ir ap 20%.

Galvenais no Latvijas eksportéto auglu un ogu tirgus ir Baltijas valstis, uz
kuram 2014. gada kopuma eksportéja 84% no visiem produktiem. Lidz ar Krievijas
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tirgus slégsanu, pieaugusi eksportéto auglu un ogu apjomi uz Igauniju, Lietuvu un
Poliju, ka arT Baltkrieviju un Zviedriju. Turklat Latvijas auglu un ogu audzétaji aktivi
strada pie jaunu eksporta tirgu apgusanas un 2014. gada, ka jauni Latvija audzétu
auglu un ogu galamérki ir kluvusas tadas valstis k& Austrija un Kazahstana.

.

Attéls 55 Latvijas auglu un ogu eksporta galamérki 2014. gada (%) Avots:
Zemkopibas ministrijas TTA departaments, 2016.

Braklenu, lacenu ogu un to parstrades produktu eksports ir iespéjams, iesaistot
vidéjos un mazos partikas produktu razotajus kooperacija parstrades un tirdzniecibas
kompleksa risinadana, jaunu produktu izstrade, pieméram, “Ramkalni” ir uzsakusi
sukazu razoSanu un realizéSanu Kinas tirga (http://www.foodlatvia.com/).
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Ekodizains

Mg. oec. K.Makovskis

Ekodizains ir produktu un pakalpojumu projektéSana, lai minimizétu ietekmi uz
vidi visad dzives cikla, vienlaicigi nodroSinot nepiecieSamo funkcionalitati, kvalitati,
izmaksas un estétisko izskatu. Ekodizaina mérkis ir samazinat produkta ietekmi uz
vidi visos ta razoSanas un izmantoSanas ciklos, kd art samazinat resursu patérinu,
izmantot videi draudzigus materialus, optimizé€jot produkta razoSanu, izplatiSanu un
lietoSanu, ka art nodroSinot ta pienacigu apsaimniekoSanu aprites cikla beigas —
atjauno$anu, apstradi, parstradi vai noglabasanu (www.old.design.com).

Produkta ietekmes uz vidi samazindSana nav vienigais iemesls, lai produkta
razotajs pievérstos ekodizaina pasadkumiem, par cik razotaja galvenais mérkis ir
sarazot konkurétspéjigu produktu un gat pelnu. Lai stimulétu produktu ietekmes uz
vidi, samazinasanu un liktu razotajiem vairak domat par produktu ekodizainu, ka
galvenie virzitajspéki tiek izvirziti ekonomiskais izdevigums un likumdoSanas
prasibas (Hemel un Cramer, 2002). Ekonomiskais izdevigums var tikt sasniegts ar
razoSanas izmaksu samazinasanu, kuras kompensé ekodizaina ievieSanas izmaksas
un pieprasijuma pieaugums péc vidi saudzeéjoSiem produktiem. Lai stimulétu
ekodizaina procesu ievieSanu, atseviSskos gadijumos, prasibas tiek iestradatas
likumdosana, kas liek razotajam ar tam rékinaties un tas ieverot.

Ekodizaina attistibu ierobezojoSie faktori ir nepietiekams razotaju un patérétaju
apzinas Iimenis un izpratnes trikums par ekodizaina ievéroSanas ekonomisko,
socialo un vides ietekmi. Nereti produktu, kuru izstradé ir ieveérotas labas prakses
ekodizaina prasibas, galvena marketinga stratégija tiek balstita uz klienta
informésanu par vides ieguvumiem, aizmirstot par labumiem, kas saistiti ar patéréetaja
un apkartéjo cilvéku veselibu (Baumann et al., 2002). Veiksmigam produkta tirgus
noietam ir svariga piemérota marketinga stratégija. Ir svarigi izskaidrot patérétajam,
ka samazinot kaitigo vielu klatbdtni produkta un padarot raZzoSanas procesu videi
draudzigaku, vienlaikus tiek samazinats varbat&jais kaitéjums produkta lietotaja
veselibai (Simanovska, 2012).

Lai novértétu produkta razoSanas, transporta, izmantoSanas un deponésanas
ietekmi uz vidi, sakotnéji bija paredzéts izmantot Sim nolikam paredzetas
programmas. Darba procesa tika parbaudits programmu ECOit, GABI, ECODESIGN
un AIR.E-LCA sniegtds iespéjas ietekmes uz vidi novértéSana. Nosauktas
programmas paredzétas tadu produktu vértéSanai, kuros izmantoti vairaki materiali
(plastmasas, metals, stikls, utt.) un produkts talak netiek izmantots citos produktos.
Nosauktas programmas sniedz izvéles variantus dazados produkta dzives ciklos, no
kuriem jaizvélas piemérotakais, kas ne vienmér atbilst konkréta produkta specifikai.
Tapat programmas nepardda aprékinu metodiku, lidz ar to nav iesp&ams
parliecinaties par rezultata pareizibu. Misu apskatitie produkti ir salidzinoSi vienkarsi
produkti, kuros nav izmantoti papildus materiali un kuri talak tiek integréti citos
produktos, Idz ar to aprékini ir loti aptuveni un nevar tikt uzskatiti par korektiem. Tadél
Sadas programmas netika izmantotas un ekodizaina analizé tika veikta izmantojot
apraksto$o metodi, kur rakstiski tika atbildéts uz jautajumiem, kas saititi ar produktu
ekodizaina izvértéSanu (Eco Design Checklist, 2016).

Galvenie broklenu farmacijas produktu audzéSanas un izmantoSanas
ekodizaina analizes rezultati apkopoti 3. un 4. tabula.
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Tabula 3. Bruklenu farmacijas produktu audzésanas un izmantoSanas ietekmes uz

vidi novértéjums

Bruklenes farmacija

Materiali Energija Atkritumi
Razosanai Pasa produktd nav izmantota |Energija, kas ieguldita |Stadu parvadasanas kastes,
nepiecieSamie plastmasa, gumija, metals, stikls, |stadmateriala iepakojums stadu
materiali keramika. Pieminétie materiali ir |audzésSana un |parvadasanai pirms
izmantoti iekartas un konstrukcijas, |transporta [Tdz |stadijumu ieriko$anas.
kas nepiecieSamas ogu audzésana, |parstadidanas vietai.
novakSana un parstradé. Lai ogu
nodroSinatu plantaciju
infrastruktdras uzturésanu,
apsaimnieko$anu un ogu parstradi
farmacijas  produktos, papildus
materiali tiek izmantoti siltumnicas,
iepakojuma materialos, razosSanas
iekartas, transporta lidzeklos.

Razosana Papildus izejvielas un materiali tiek |[Energija kas ieguldita |Atkritumi no  parstrades
pievienotas atkaribad no farmacijas |broklenu  audzé$ana, |procesiem, mainas atkariba
produkta, kas tiek raZots no|novak3$ana un parstradé |no razota farmacijas
brokleném. Ogu razoSanas procesa |farmacijas produktos. |produkta.
visvairak izmantotie materiali ir
kGdra, 0dens, ka arT mésloSanas
dzekli. Ogu parstrade tiek
izmantotas iekartas, kuras izmantoti
dazadi materiali.

IzplatiSana Papildus iepakojuma materiali tiek |[Energija kas ieguldita |Atkritumi no transporta
pievienoti atkariba kadi farmacijas |iepakosana un [masinam. Atkritumi
produkti tiek razoti no brikleném. |transporta. dazadiem braklenu
Parasti tas ir iepakojums: papirs, produktiem var atskirties.
kartons, plastikats, plastmasas
izstradajumi, stikls.

Izmantosana Papildus materiali tiek pievienoti |Papildus energija | Atkritumi no produkta
atkariba no ta, kadi jauni produkti |nepiecieSama jaunu |iepakojumiem.
talak tiek raditi produktu radiSana.

Dzives cikla | Papildus materiali nav |Papildus energija | Broklenu farmacijas produktu

beigas nepiecieSami. nepiecieSama produktu |dzives cikls var atSkirties

savakSanai un
transportésanai uz
parstrades vai

uzglabasanas vietam.

atkariba no farmacijas
produktiem. Parasti tas ir
vienads ar produktu
deriguma  terminu.  Péc

produkta deriguma termina
beigam neizmantotie
produkti tiek nodoti atkritumu
apsaimniekosSanas
uznémumiem
sadedzinati.

vai
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Tabula 4. Braklenu farmacijas produktu audzésanas un izmanto$anas ekodizaina

analize.

Braklenu farmacijas produkti

Nr.

Jautajums

Atbilde

Kadas problémas rodas razo$anas ma

terialu piegade un transporta?

1.

Razo$ana izmantotie materiali un
to piegade

1.1. |Cik daudz un kada veida |Plastmasa un gumija pasa produkta netiek izmantota.
ipzlris;nmtif:raigganagur?gs(:sé’?tlek Plastmasa un gumija tiek izmantota masinas un iekartas (masinas
P ’ apauguma novaksanai, augsnes sagatavo$anai, ogu stadiSanai, ogu
novaksanai, iekartas produktu, kuri bGtu izmantojami farmacija
razo$ana utt.) kas piedalas produkta razoSana.
1.2. |Cik daudz un kada veida piedevas |Piedevas pasa produkta netiek izmantotas.
tlfcl)(cesé’l?zmantotas razosanas | piegevas tiek izmantotas masinas un iekartas (masinas apauguma
P ’ novak$anai, augsnes sagatavo$anai, ogu stadi$anai, ogu novaksanai,
iekartas produktu, kuri bGtu izmantojami farmacija razosana utt.) kas
piedalas produkta razoSana.
1.3. |Cik daudz un kada veida metals |Metals produkta netiek izmantots.
tiek izmantota razosanas Metals tiek i - - iekarts -
rocess? etals tie |zm§ntot§ masinas masinas un ie artas v(ma.smas
P ’ apauguma novaks$anai, augsnes sagatavo$anai, ogu stadiSanai, ogu
novak$anai, iekartas produktu, kuri bdtu izmantojami farmacija
razoSana utt.) kas piedalas produkta razoSana.
1.4. |Cik daudz un kada veida citi|Citi produkti un izejvielas produkta netiek izmantotas.
produl§t| un |zej\(|e|as_ (st|k|s,. Citi produkti un izejvielas tiek izmantoti masinas un iekartas (masinas
keramika, utt.) tiek izmantoti 5K . - : ST .
ra%odanas procesa? apauguma novaksanai, augsnes sagqtavosangl, ogu gta iSanai, ogu
’ novakS$anai, iekartas produktu, kuri bGtu izmantojami farmacija
razoSana utt.) kas piedalas produkta razoSana.
1.5. |Cik daudz un kada veida virsmas |Virsmas apstrades produkti produkta netiek izmantoti.

apstrades produkti tiek izmantoti
razoSanas procesa?

Virsmas apstrades produkti tiek izmantoti masinds un iekartas
(maStnas apauguma novakSanai, augsnes sagatavoSanai, ogu
stadiSanai, ogu novaksanai, iekartas produktu, kuri batu izmantojami
farmacija razoSana utt.) kas piedalas produkta razosana.

Kadas problémas var rasties razoSanas uznémuma produkta razoSanas laika?

Razo$ana

2.1.

Kadi razoSanas tiek

izmantoti?

procesi

Braklenu audzéSana galvenie razoSanas procesi ir apauguma
novak$ana, augsnes sagatavo$ana stadiSanai, mésloSana, stadiSana,
laistiSanas sistému uzturéSana, agrotehniskd kop3ana, razas
novakSana, ogu uzglabaSana, transports un parstrade. Bruklenu
parstradé farmacija izmantojamos produktos visbiezak izmantotie

procesi ir smalcinaSana, ekstrakcija un zavésana.

Svaigu drogu ilgsto$a uzglabasana ir sareZdita, it ipasi paaugstinatas
temperatiiras un mitruma ietekmeé. Bruklenu ogas sakotngji zave zema
temperatlira, to pakapeniski paaugstinot Iidz 60-65°C: strauiji
paaugstinot temperatiru ogas saplaisa, zaudé sulu un vértibu. Par
sausu uzskata gaissausu drogu, kura vienmér atkariba no apkartéjas
vides gaisa mitruma satur 8-15% mitruma (www.drpakalns.lv)

2.2.

Cik daudz wun kada veida
papildmateriali ir nepiecieSami?

Briklenu farmacijas razoSana

nepiecieSami.

produktu papildmateriali nav

2.3.

Cik daudz atkritumu tiek sarazots?

Precizu atkritumu daudzumu ogu razo$ana noteikt nav iespé&jams, jo
visbieZak no viena veida ogam tiek raZoti vairaki galaprodukti un katra
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galaprodukta razo$ana rodas dazada veida un apjoma atkritumi.
Raugoties no vides aizsardzibas viedokla, ogu parstrade rada lielu
daudzumu notekidenu un cieto atkritumu.

Ogu parstradé daudz izmanto ddeni, galvenokart ogu mazgasana,
tapat tas tiek izmantots iekartu, aprikojuma mazgaSana un cito
ripnieciskajos procesos. Pateicoties augstajam higiénas prasibam,
mazgasana parsvara tiek izmantots dzeramais Gdens, kas var sastadit
pat 10m?® Gdens uz 1 tonnu ogu. legatie notekddeni satur ogu dalinas,
tiriSanas Iidzeklus, salus un cietas dalinas. Lai samazinatu atkritumu
un taja skaita ddens patérinu ieteicams:

Ogu attirisana izmantot sauso metodi, ka pieméram, sijasanu ar

sietiem vai attiriSanu izmantojot gaisa plismu.

Atdaltt dazadu procesu notektudenus un izmantot tos atkartoti

citos procesos;

Samazinat tGdens patérinu iekartu mazgasSanas procesos un

izmantot jau vienreiz lietotu tdeni ,vai neizmantot dzeramo tdeni;

(World Bank, 1996)
Cietie atkritumu parsvara veidojas ogu pirmapstrades procesos
(mazgasana, SkiroSana) un sastav no bojatiem augliem, katiem un
stublajiem. Dala no atkritumiem, ka piemé&ram, mizas, séklas un ciete
rodas sulas spieSanas rezultdtda k& blakusprodukti. Visbiezak Sie
atkritumu talak netiek izmantoti, tomér nakotné tos varétu vairak
izmantot veselibas produktos, kosmétika un krasvielas, kas lautu Sos
atkritumus izmantot citu produktu razoSana (Pap et al., 2004)

lespéjas ka samazinat atkritumu veidoSanas ogu parstrades procesos:
1. padarit efektivakas razo$anas tehnologijas;
2. nodrosinat razoSanas atkritumu iek§&jo parstradi;

3. atkritumu kvalitates uzlaboSana izvairoties no bistamu vielu
klatbdtnes atkritumos;

4. tadu atkritumu razo$ana kurus iesp&jams parstradat citos produktos.
(Riemer & Kristoffersen 1999)

Papildus atkritumi brdklenu izmantoSanai farmacijas produktos var
rasties Kimiskas parstrades rezultata. Parsvard Sie blakusprodukti
nesatur bistamus piemaisijumus vai vielas tadél ir viegli izmantojamas
citos produktos vai noglabajami.

24.

Ko dara ar produktiem, kas

neatbilst kvalitates normam?

Ogu audzésana produkti, kuri neatbilst kvalitates normam, parasti tiek
izmantoti ka sastavdalas citu produktu (ar zemaku pievienoto vértibu)
razoSand. Farmacijas produkti visbiezdk tiek razoti no partikas
produktu raZoSanas parpalikumiem. Gadijumos, ja saraZotie
farmacijas produkti neatbilst kvalitdtes normam un tos nevar izmantot
citos produktos tie tiek iznicinati vai deponéti. Kvalitatei neatbilstoSie
produkti ir videi draudzigi un vides ietekmé atri sadalas.

Kadas problémas var rasties produkta

izplatiSana?

3. Produkta izplatiSana
3.1. |Kada veida un  materiala |Dazadi braklenu farmacijas produkti tiek iepakoti dazadi. Drogas pie
iepakojums tiek izmantots |gala patérétaja tiek iepakotas dazadda materidla un tilpuma
produkta iepakoSana, |iepakojumos. Ja patérétajs ir cits uznémums, kur$ drogas izmanto
transportéSana un izplatiSana |savos produktos, tad drogas tiek iepakotas liela izméra plastikata
(materials, apjoms, svars, |maisos. Ja patérétajs ir privatpersona, kas produktu izmanto savam
otreizéja izmantosana, utt.)? vajadzibam mazos apjomos, tad drogas tiek iepakotas neliela izméra
un tilpuma papira, kartona vai plastikata iepakojumos. Izvilkumi parasti
tiek iepakoti stikla vai plastmasa traukos.
3.2. |Kada veida transportlidzekli tiek |Braklenu farmacijas produktu transportéSanai Iidz to izmantoSanas

izmantoti transportésana?

vietai visbiezak tiek izmantots autotransports. Loti retos gadijumos
transportéSanas attalumi ir tik liels, lai bltu nepiecieSams izmantot
aviotransportu vai kugu transportu.
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3.3.

Vai transports tiek organizéts
efektivi, vai iespéjami uzlabojumi?

Transporta efektivitdte atkariga no sarazota produkta. Produktiem ar
zemaku pievienoto vértibu ieteicamais transports ir dazada izméra un
kravnesibas autotransports. Specifiskiem niSas produktiem vai
izejvielam, kuras nepiecieSams transportét lielos attalumos ieteicams
izmanto Gdens transportu.

Kadas problémas rodas lietojot, apkalpojot, remontéjot produktu?

4.

Produkta izmantoSana

4.1.

Vai nepiecieSama papildus
energija izmantojot produktu?

Izmantojot broklenu farmacijas produktus, ja tie tiek patéréti bez
talakas parstrades (drogas, téjas, izvilkumi), papildus energija nav
nepiecieSama. Ja bruklenu farmacijas produkti tiek izmantoti ka
piedevas citu produktu razo$ana (kosmétika, kimiska parstrade), tad
papildus energija ir nepiecieSama razojot $os jaunos produktus.

4.2.

Vai un kada veida papildprodukti
(piem. papirs, zimulis, saspraudes
ir nepiecieSami izmantojot
produktu?

Izmantojot broklenu farmacijas produktus bez talakas parstrades
nepiecieSamie papildprodukti ir galda piederumi. Izmantojot produktus
ka sastavdalas citos produktos papildprodukti atkarigi no produkta
razoSanas specifikas

4.3.

Kads ir produkta tehniskais

kalpo$anas laiks?

Tehniskais kalpo$anas laiks atkarigs no produkta veida. Parasti ta ir 1
lietoSanas reize.

4.4.

Kadas ir uzturéSanas un remonta
izmaksas?

Produkta razotajs parasti cen$as samazinat produkta uzturéSanas
izmaksas slédzot Iigumus par savlaicigu produktu piegadi
vairumtirgotajiem vai mazumtirgotajiem. Lielakas uzturédanas
izmaksas ir mazumtirgotajiem, kuriem jaglaba produkts lidz ta
pardosanai.

4.5.

Kada veida un cik daudz
paligmateriali ir nepiecieSami
izmanto$ana, uzturéSana un
remonta?

Produktu izmanto$anai, uzturéSanai un remontam nav nepiecieSami
paligmateriali.

4.6.

Vai produktu iesp&jams izjaukt
neprofesionalim?

Produktus nav nepiecieSamas izjaukt.

4.7.

Vai biezi jamaina produkta dalas,
vai tas ir viegli nonemamas un
apmainamas?

Produktu dalas nav jamaina.

4.8.

Kads ir produkta estétiskais

kalpoSanas laiks?

Produktiem nav noteikts estétiskais kalpoSanas laiks. Produkta
estétiskais kalpoSanas laiks ir vienads ar ta derigum terminu, kas
dazadiem braklenu farmacijas produktiem ir dazads.

Kadas problémas rodas produkta parstradé un deponésana?

5. Parstrade un deponésana

5.1. |Ka produkts parasti tiek noglabats |Briklenu farmacijas produkti ir partikas produkti. Neizlietotie
(ka no ta parasti atbrivojas)? parpalikumi tiek izmesti sadzives atkritumos un vélak noglabati

izgaztuves, kur tie 1sa laika sadalas.

5.2. |Vai produkta sastavdalas vai|PaSu produktus iesp&jams izmantot ka sastavdalas citos, jaunos,
materiali tiek izmantoti atkartoti produktos. Bruklenu farmacijas produktu blakusprodukti ir kartona,
citos produktos? plastmasas vai stikla iepakojumi, kuros tie tiek transportéti vai

uzglabati Ildz izmantoSanai. Visi Sie iepakojumi ir izmantojami atkartoti,
ka arT tos iespéjams izmantot citu produktu iepakoSana neveicot to
parstradi.

5.3. |Vai produkta sastavdalas var tikt |-
savienotas bez bojajumiem?

5.4. |Kuras produkta sastavdalas ir|Visi farmacijas produkti no brakleném ir parstradajami.

parstradajamas?

25




5.5. |Vai produkta sastavdalas ir|-
identificéjamas?

5.6. |Vai produkta sastavdalas var tikt |-
atri atvienotas un izjauktas?

5.7. |Vai uz produkta ir lietotas|N&, uz pasSiem produktiem nesaderigas tintes, krdsas un uzlimes
nesaderigas tintes, krasas, |netiek lietotas, tomér tas var tikt lietotas uz produkta iepakojuma.
uzlimes?

5.8. |Vai bistamas sastavdalas ir viegli |-
atdalamas?

5.9. |Vai ir iesp&jama vienreiz lietojamo | Produktus iespéjams dedzinat.
sastavdalu dedzinaSana?

Kopsavilkums — ekodizains

Produkta plastmasa, gumija, metals un stikls netiek izmantoti, tomér tie tiek
izmantoti masinas, iekartas un infrastrukturas objektos, kas nodroSina bruklenu ogu
audzeésanu un ogu parstradi farméacija izmantojamos produktos

Briklenu ogu audzésana un parstradé farmacijas produktos daudz tiek patéeréti
udens resursi, parsvara dzeramais tdens, kuru atseviskos gadijumos iespéjams attirit
un izmantot atkartoti.

Ogu parstrades produkti, kurus nav iespéjams izmantot farmacijas produktu
raZzoSana, iespéjams izmantot citu produktu, ar zemaku pievienoto vértibu, razoSana
(pieméram, parfimérijas produktos, vai sve€u razoSana, ka piedevu ar dekorativu vai
krasvielas funkciju).

Ogu parstrades produkti, kuri talak nav izmantojami, atri sadalas un papildus
izmaksas to deponésanai nav nepiecieSamas.

Braklenu farmacijas produktu razosana lielakie atkritumu rodas no iepakojuma
materialiem, kuri tiek izmantoti, lai transportétu produktus pie patérétaji un vélak tiek
nodotu atkritumu apsaimnieko$anas uznémumiem.
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Metodika

Aprékinos pienemts, ka, neatkarigi no izstradatas kudras iegulas
saimnieciskas izmantoSanas scenarija, sakotnéjais stavoklis ir vienads — kudras slana
biezums vidéji 30 cm, zem kudras slana atrodas gleja augsne ar sakotnéjo oglekla
uzkrajumu, kas atbilst 87 tonnam C ha'. Kadras blivums pienemts vidé&ji 0,3 kg L™’
(razoSanas procesa sablivéts slanis), bet oglekla saturs kadra 55 %, attiecigi vidéjais
oglekla uzkrajums kadra péc izstrades partraukSanas ir 495 tonnas C ha™.
NodroSinajums ar baribas vielam (C:N attieciba) pienemts atbilstoSi parejas purva
kGdras TpaSibam. Aprékinos izmantoti augligam organiskam augsném piemérojami
emisiju faktori atbilstoSi to noklusétajam vértibam mérenaja klimata josla
siltumnicefekta gazu inventarizacijas vadlinijas (Hiraishi et al., 2013).

Empiriski dati par oglekla uzkrajumu augsné zem kudras slana nav pieejami,
tacu tie var bitiski ietekmét aprékinu rezultatu. Ja izradas, ka sakotnéjais oglekla
uzkrajums augsné zem kudras slana ir batiski mazaks par prognozéto, tad scenarijos,
kur prognozéta kudras mineralizacija, to daléji kompensé oglekla akumulacija
augsné. Pieméram, ja oglekla uzkrajums augsné ir 87 tonnas C ha™', tad, Tstenojot
scenarijus, kuros kddras slanis mineraliz€jas, kopé&jas CO2 emisijas no augsnes
atbilst vid&ji 495 tonnam C ha™', bet, ja oglekla saturs augsné ir tikai 10 tonnas, tad
kumulativas CO2 emisijas, mineraliz€joties kidrai, samazinas [1dz 408 tonnam C ha-
. LVMI Silava veikto pilot-pé&tijumu rezultati pierada, ka mazaugligajos meza tipos
(Ks, Km, Kv) kuidras mineralizacija nav CO2 emisiju avots, tapéc SEG emisiju aprékinu
rezultati javérté piesardzigi, nemot vérd iesp&jamos butiskos labojumus, (emisiju
samazinajuma virziena meza zemeés) ko var ieviest nacionalu metozu izstradasana.

SEG emisijas aprékinatas 100 gadus ilgam periodam, salidzinot 3 scenarijus —
izraudzito rekultivacijas scenariju ar vai bez aizstaSanas efekta (SEG inventarizacija
uzskaita energétikas un transporta sektora, bet, eksportéjot biokurinamo, saglabajas
Latvijas SEG emisiju bilancé tikai ka emisijas ZIZIMM sektora, neradot aizstaSanas
efektu).

Analizétie scenariji
Pétijuma salidzinati Sadi saimnieciskas darbibas scenariji:
eglu plantaciju mezs;
priezu plantaciju mezs;
karklu Tscirtmeta atvasajs (3 un 14 gadu rotacija);
lacenu stadijums (ar padzilinatu drendzu un augstu gruntsadens limeni);
briklenu stadijums;
augsto krimmellenu plantacija.

Ka references scenarijs izmantota “nekd nedariS8ana”, pametot izstradato
kGdras lauku. Dazadu scenariju btiskako atSkirtbu salidzingjums dots Tabula 35.
References scenarija nav nemta véra oglekla piesaiste zemsedzes dzivaja biomasa,
jo to netieSi raksturo augsnes oglekla uzkrajuma izmainas. Paréjos scenarijos
izmantoti zinatniskaja literattra pieejamie dati vai art pienemts, ka oglekla uzkrajums
zemsedzé atbilst oglekla uzkrdjumam dzivajd biomasa ilggadigajos zalajos
(Eggleston et al., 2006).



Tabula 35 Dazadu scenariju salidzinajums
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Aprékinu metodika

Aprékinos izmantotas SEG inventarizacijas zinojuma zemes izmantoSanas,
zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektord metodesss.
Papildus izrékinatas izSkidusa organiska oglekla (DOC) emisijas, kas pagaidam nav
ietvertas SEG inventarizacijas zinojuma, bet ir ieklautas vadlinijas (Hiraishi et al.,
2013).

Aprékinos izmantotas parmitru un meliorétu organisko augsnu radito SEG
emisiju aprékinu metodes. Uzskaititas visas oglekla kratuves, taja skaita augsne,
nedzivd zemsega, zemsedze un kokaugu biomasa, koksne produkti un nedziva
koksnes biomasa, ka arT slapekla oksida (N20) emisijas mineralméslojuma
izmantoSanas rezultata (SEG inventarizacija ieklautas lauksaimniecibas sektora
emisiju aprékina), N2O, metana (CH4) un DOC emisijas no organiskajam augsném un
CH4 emisijas no melioracijas gravjiem. Biokurinama aizstasanas efekts noveértéts,
salidzinot biokurinama un dabasgazes raditds SEG (CO2, N2O un CH4) emisijas.

20 Atbilstosi SEG inventarizacijas vadlinijam (Eggleston et al., 2006).

2 Atbilstosi nacionalaja SEG inventarizacijas zinojuma izdalitajam grupam (Gancone et al., 2016).

2 Atbilstosi SEG inventarizacijas vadlinijam (Hiraishi et al., 2013).
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Biokurinama razoSanas zudumi (biokurinama dala, ko kompensé razoSanas procesa
patéréta fosila kurinama raditas SEG emisijas) pienemti 10 % [imeni. Biokurinama
aprékina ietverta malka un mezizstrades atliekas (30 % saglabajot meza) priezu un
eglu plantacijas un virszemes biomasa karklu plantacija.

Oglekla uzkrajuma izmainas dzivaja biomasa noveértétas, ka linearas izmainas,
lldz sasniegts lidzsvara stavoklis. Dabiskais atmirums pienemts 0,5 % no augoso
koku krajas. Nemot véra planoto stadvietu skaitu (800 gab. ha'), atmiruma prognoze
var but parak konservativa, tau atmiruma prognozes samazinasana var bat par
iemeslu emisiju nenovértésanai.

Kokaugu vainaga un pazemes ipatsvars aprékinos, ir, attiecigi, 30 % + 30 %
no stumbra biomasas. Koksnes produktu 1pasibas un iznakuma prognoze dota
Tabula 36.

Tabula 36 Koksnes produktu iznakuma prognoze

Produkta Nosaukums Sausas Gg C 1000 | Iznakums Iznakums
kods koksnes m
blivums g cm
5.C Skujkoku 0,5 0,2 40,8% No skujkoku zagbalkiem
zagmateriali
5.NC Lapkoku 0,6 0,3 15,8% No lapkoku zagbalkiem
zagmateriali
61 Finiera loksnes 0,5 0,3 0,4% No lapkoku zagbalkiem
un finiera
62 Saplaksnis 0,5 0,3 7,5% No lapkoku zagbalkiem
un finiera
63 0osB 0,6 0,3 3,3% No visiem zagbalkiem
un finiera
6.4.1 Cietinatas Skiedu | 0,8 0,3 0,1% No visiem zagbalkiem
plaksnes un finiera
6.4.2 MDF 0,7 0,3 0,0% No visiem zagbalkiem
un finiera
6.4.x Presétas Skiedras 0,7 0,3 0,0% No visiem zagbalkiem
un finiera
6.4.3 Izolacijas plaksnes | 0,2 0,1 0,0% No visiem zagbalkiem
un finiera

SEG emisiju faktori - koeficienti mitrajiem apkopoti, Tabula 39, bet emisiju parrékins
uz CO2 ekvivalentiem — Tabula 38. Aprékinos pienemts, ka rekultivéjamas platibas
atbilst “labam” nodroSinajumam ar baribas vielam, t.i. C:N attieciba atbilst parejas
un zema tipa purviem raksturigiem raditajiem.



Tabula 37 SEG emisiju koeficienti (Hiraishi et al., 2013)

SEG gaze |[Nodrosinajums |Mérvientba |Mezs |Aramzeme |liggadigais |Kiadras |Renaturalizétas
ar baribas zalajs lauki platibas
vielam

CO, Slikts tonnas CO,-C |2,6 7.9 53 2,8 -0,2

ha™

CO, Labs tonnas CO,-C|2,6 7,9 6,1 2,8 0,5

ha™

DOC Slikts tonnas C ha™ (0,3 0,3 0,3 0,2 0,2

DOC Labs tonnas C ha™ |0,3 0,3 0,3 0,2 0,2

CH, Slikts kg CH,ha™ |25 0,0 1,8 6,1 276,0

CH, Labs kg CH,ha™ 2,5 0,0 16,0 6,1 648,0

CH, no|Slikts kg CH,ha™ |217,0 |1165,0 1165,0 542,0

gravjiem

CH, no|lLabs kg CH,ha™ |217,0 |1165,0 1165,0 542,0

gravjiem

Gravju - - 25% |5,0% 5,0% 5,0%

platibas

Tpatsvars

N.O Slikts kg N;O-Nha™ 2,8 13,0 4,3 0,3

N.O Labs kg N;O-Nha™|2,8 13,0 8,2 0,3

Tabula 38 SEG emisiju koeficientu parrékins uz CO2 ekvivalentiem

SEG gaze Nodrosinajums |Mezs Aramzeme liggadigais |Kudras Renaturalizétas
ar baribas zalajs lauki platibas
vielam

CO, Slikts 9,5 29,0 19,4 10,3 -0,8

CO, Labs 9,5 29,0 22,4 10,3 1,8

DOC Slikts 1,1 1,1 1,1 0,8 0,8

DOC Labs 1,1 1,1 1,1 0,8 0,8

CH, Slikts 0,1 0,0 0,0 0,1 6,9

CH, Labs 0,1 0,0 0,4 0,1 16,2

CH, no | Slikts 0,1 1,5 1,5 0,7 0,0

gravjiem

CH, no | Labs 0,1 1,5 1,5 0,7 0,0

gravjiem

N,O Slikts 1,3 6,1 2,0 0,1 0,0

N,O Labs 1,3 6,1 3,8 0,1 0,0

Augsnes oglekla uzkrajuma izmainu aprékinos pienemts, ka emisijas turpinas,
kamér nav pilniba mineralizgjies kidras slanis. Dabiskos apstaklos Sis emisijas dalé&ji
vai pilnibd kompensé oglekla piesaiste augsné (mezZa zemeés), taCu pieejamais




izpétes materials nav pietiekoSs, lai So pienémumu ekstrapolétu uz visam
organiskajam augsnem.

Igaunija veiktos pétijumos konstatéts, ka SEG emisijas no kudras ieguves
vietam un rekultivétam vai renaturalizétam platibam batiski atSkiras no emisiju
faktoriem, kas SEG inventarizacija izmantojami péc noklus€juma. Tabula 5 ar sarkanu
krasu ieziméti emisiju faktori, kas igaunu pétijumos izradijuSies batiski lielaki, neka
noklusétie emisiju faktori SEG inventarizacijas vadlinijas (Hiraishi et al., 2013), bet
zala krasa — emisiju faktori, kas atbilstosi igaunu pétijumu rezultatiem ir batiski mazaki
neka noklusétie emisiju faktori. Tabula 39 redzams ari tas, ka igaunu pétijuma
ieklautajos augstajos purvos SEG emisijas no neskarta purva bija lielakas, neka no
platibam, kur notiek kidras ieguve un platibam, kur ta partraukta. Tas nozime, ka
faktiskais SEG emisiju pieaugums no augsnes, uzsakot kidras ieguvi, ir nenozimigs
vai pat SEG emisijas samazinas. Klimata politikas izpratné dabisks purvs un ar to
saistitas SEG emisijas nav saimnieciskas darbibas radusas saimnieciskas darbibas
rezultata, tapéc Sis emisijas neieklauj uzskaiteé, kamér vien platibd nenotiek
saimnieciska darbiba (“United Nations Framework Convention on Climate Change,”
2014).

Tabula 39 Emisiju faktori dazadiem kuadras atradnu izmantoSanas vaidiem
(Salm, 2012)

SEG

o . - Pamesta kidras | Aktiva kddras | Stiebrzalu
emisijas, kg |Dabisks purvs Susinats purvs d izstrad lantaci:
ha"' gada atradness izstrade plantacijas
CO2-C 1563 1921 1863 1741 4783
CH4-C 71,1 23,7 0,06 0,12 0,30
N20-N -0,05 -0,01 0,17 0,19 -0,05
Kopa  CO: 7697 7702 6915 6480 - 22 301 (augsne
ekv. + biomasa)

lgaunu pétijumu rezultati apstiprina nepiecieSamibu arT Latvija veikt padzilinatu
mitraju apsaimniekoSanas radito SEG emisiju izpéti, lai operétu ar objektiviem
skaitliem nevis noklusétajam emisiju vértibam, kas, iespéjams, izmantojamas, lai
salidzinatu mitraju apsaimniekoSanas panémienus, bet neparadda faktisko emisiju
ITmeni. Janem vera, ka igaunu pétijums veikts oligotrofos apstaklos (augsta purva
kadra), bet Saja pétijuma, pienemts, ka kidru izstrada lidz augsnes pamatmaterialam,
saglabajot Iidz 30 cm biezu kadras slani. Vairuma gadijumu tas nozime, ka augsnes
virskartu veido zema vai parejas purva kadra, kas rada batiski lielakas SEG emisijas
no augsnes, neka augsta purva kudra.

Aprekinu rezultati

References scenarijs

References scenarijs ir dabiski renaturaliz€jusies platiba, kura partraukta
melioracijas sistému pilnvértiga darbiba, taCu nav veikti papildus pasakumi
vegetacijas atjaunoSanai. References scenarija nav nemts biokurinama aizstaSanas
efekts, jo nav paredzama biokurinama razo$ana.

Vidéjas ikgadéjas SEG emisijas references scenarija 100 gadu perioda ir
11,35 tonnas CO2 ekv. ha-1 Kumulativas SEG emisijas100. gada ir

44 Dabiski renaturalizéta kidras atradne, kura nav atjaunota melioracijas sistéma vai ir parraktas notekas.
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1135 tonnas CO2 ekv. ha-1. SEG emisijas ietekmé tikai CO2, CH4 un N20 emisijas
no augsnes. Pienemtais aprékinu periods ir par Tsu, lai visa organiska viela, kas
saglabata péc ieguves partrauk$anas pilniba mineralizétos, tapéc konstants SEG
emisiju limenis saglabajas visa aprékinu perioda (

Attéls 56). Saskana noklusétajiem emisiju faktoriem visa organiska viela
(495 tonnas C ha') mineralizésies 270 gadu laika.
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Attéls 56 Kumulativas SEG emisijas no pamestiem kiadras izstrades
laukiem100 gadu perioda.

Neto SEG emisijas, tonnas CO2 ekv. * ha-1

1. gads
4. gads
7. gads
10. gads
13. gads
16. gads
19. gads
22 gads
25, gads
28. gads
31. gads
34. gads
37. gads
40. gads
43. gads
46. gads
49, gads
52. gads
55. gads
58. gads
61. gads
64. gads
67. gads
70. gads
73. gads
76. gads
79. gads
82. gads
85. gads
88. gads
91. gads
94, gads
97. gads
100. gads

Eglu plantaciju mezs

Eglu plantaciju meza ar 40 gadu aprites periodu45 un 200 m3 ha-1 kraju
galvenas cirtes vecuma vidéjas ikgadéjas SEG emisijas 100 gadu perioda ir
9,57 tonnas CO2 ekv. ha-1. Kumulativés  SEG  emisijas 100.gada ir
957 tonnas CO2 ekv. ha-1 (Attéls 57).

Ja nem verd aizstdSanas efektu, ko rada biokurinamais, SEG emisijas
samazinas Ilidz vidéji 7,4 tonnam CO2 ekv. ha' (736 tonnas CO: ekv. ha"
100. gada, (Attels 58).

Salidzinot ar references scenariju, SEG emisijas samazinas par 26 %, bet, ja
nem véra biokurinama aizstasanas efektu — par 35 %.

Janem véra, ka aprékinos izmantotie SEG emisiju faktori meza zemém var
batiski parvértét emisijas, jo Latvija veiktie izméginajumi apstiprina, ka tikai
augligakaja kadrenu meza tipa (Kp) augsne ir CO2 emisiju avots.

45 Valsts pétijumu programmas ,MeZa un zemes dzilu resursu izpéte, ilgtspéjiga izmanto$ana — jauni produkti un tehnologijas’( ResProd) projekta
“Vienvecuma eglu mezZu audzéSanas potencials augligajas meza ekosistémas” provizoriskie rezultati lauj secinat, ka vienadvecuma eglu audzes
produktivitdtes maksimumu sasniedz ~ 40gados.
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Attéls 57 Kumulativas SEG emisijas no eglu plantaciju meza 100 gadu perioda.

Metc SEG emisijas, tonnas CO2 ekv. * ha-1
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Attéls 58 Kumulativas SEG emisijas no eglu plantaciju meza 100 gadu perioda,
nemot véra aizstasanas efektu.

Priezu plantaciju mezs

Priezu plantaciju meza ar 40 gadu aprites periodu un 200 m3 ha' kraju
galvenas cirtes vecuma vidéjas ikgadéjas SEG emisijas 100 gadu perioda ir nedaudz
mazakas, nekd eglu plantacija (9,43 tonnas CO: ekv. ha'), jo priezu audzém
raksturigs biezaks zemsegas slanis. Kumulativas SEG emisijas 100. gada ir
943 tonnas CO: ekv. ha! (Attéls 59).

Ja nem verd aizstdSanas efektu, ko rada biokurinamais, SEG emisijas
samazinas Iidz vidgji 7,2 tonnam CO:zekv. ha' (723 tonnas CO:2 ekv. ha
100. gada, {Attels 60).

Salidzinot ar references scenariju, SEG emisijas samazinas par 27 %, bet, ja
nem véra biokurinama aizstaSanas efektu — par 36 %. Bltiska atSkiriba starp priezu
un eglu plantacijas scenarijiem nepastav, tacu to var radit izmainas pienémumos,
pieméram, augsnes ielabosanas lidzeklu pielietoSana, lai palielinatu kraju galvenas
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cirtes vecuma, vai papirmalkas Tpatsvara samazinasana sarazoto kokmaterialu
struktdra.
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Attéls 59 Kumulativas SEG emisijas no priezu plantaciju meza 100 gadu

perioda.
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Attéls 60 Kumulativas SEG emisijas no priezu plantaciju meza 100 gadu
perioda, nemot véréa aizstasanas efektu.

Karklu iscirtmeta atvasaji

Karklu Tscirtmeta atvasajos pielieto noklusétos SEG emisiju koeficientus, kas
izmantojami ilggadigajos zalajos (CO2 emisiju faktors par 230 % lielaks nekd meza
zemes), tapéc karklu stadijumos uz organiskam augsném notiek strauja organiskas
vielas mineralizacija un aptuveni 80 gadu laika visa kudra ir pilniba mineraliz&jusies
(references scenarija tas notiek 270 gadu laika). Tas nozimé, ka aprékinu perioda
karklu stadijumus uz organiskam augsném rada batiski lielakas SEG emisijas, neka
references scenarijs, bet, sakot ar 80. gadu no rekultivacijas briza, kumulativas SEG
emisijas no karklu plantacijas strauji samazinasies.
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Apsaimniekojot karklu Tscirtmeta atvasajus ar 3 gadu rotacijas periodu, vidéjas
ikgadéjas SEG emisijas aprékinu perioda bds 22,2 tonnas CO2 ekv. ha™!, bet
kumulativas SEG emisijas 100. gada ir 2215 tonnas CO: ekv. ha™! (Attéls 61).

Ja nem vera aizstdSanas efektu, ko rada biokurinamais, SEG emisijas
samazinas Iidz vidéji 19,2 tonnam CO:2 ekv. ha' (1915 tonnas CO: ekv. ha"
100. gada, (Attéls 62). Salidzinot ar references scenariju, SEG emisijas pieaugs par
95 %, bet, ja nem véra biokurindma aizstasanas efektu — par 69 %.
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Attéls 61 Kumulativas SEG emisijas no karklu iscirtmeta atvasaja ar 3 gadu
aprites periodu 100 gadu laika.
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Attéls 62 Kumulativas SEG emisijas no karklu iscirtmeta atvsaja ar 3 gadu
aprites periodu 100 gadu laika, nemot véréa aizstasanas efektu.

Apsaimniekojot karklu stadijumus ar 14 gadu aprites periodu, videjas ikgadéjas
SEG emisijas aprékinu perioda bis 21,0 tonnas CO: ekv. ha!, bet kumulativas SEG
emisijas 100. gada ir 2099 tonnas CO:2 ekv. ha1 (Attéls 63)

Ja nem verd aizstdSanas efektu, ko rada biokurinamais, SEG emisijas
samazinas Iidz vidéji 17,9 tonnam CO: ekv. ha' (1787 tonnas CO: ekv. ha
100. gada, (Attels 64).

Salidzinot ar references scenariju, SEG emisijas pieaugs par 85 %, bet, ja nem
veéra biokurinama aizstaSanas efektu — par 58 %. Garaks aprites periods $aja
gadijuma nodroSina lielaku aizstasanas efektu. Karklu stadijumos izmanto organisko
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meéslojumu un karklu lapotne rada organisko vielu ienesi, kas var butiski palielinat
oglekla uzkrajumu augsné, turklat nav pétijumu, kas pamatotu nokluséto vai citu
emisiju faktoru pielietoSanu uz organiskajam augsném, tapéc iegutais rezultats
javerté piesardzigi, apzinoties nepiecieSamibu izstradat nacionalus emisiju faktorus
gan karklu stadijumiem, gan citam intensivi kultivétam atraudzigo koku sugam.
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49, gads
52. gads
55, gads
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76. gads
79. gads
B2. gads
85. gads
88. gads
91. gads
94. gads
97. gads
100, gads

Attéls 63 Kumulativas SEG emisijas no karklu plantacijas ar 14 gadu aprites
periodu 100 gadu laika.
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28. gads
31. gads
34, gads
37. gads
40, gads
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46. gads
49, gads
52. gads
55, gads
58. gads
B1. gads
64, gads
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Attéls 64 Kumulativas SEG emisijas no karklu stadijuma ar 14 gadu aprites
periodu 100 gadu laik&, nemot véra aizstasanas efektu.

Bruklenes

Braklenu stadijumu radito SEG emisiju raksturoSanai izmantoti meza zemju
emisiju faktori, jo briklenu stadijumos pielieto salidzinoSi vismazako N méslojuma
devu un brikleném optimalie augSanas apstakli raksturojas ar salidzinoSi nelielu
baribas vielu nodroSinajumu.

lerTkojot bruklenu stadijumus izstradatds kadras ieguves vietas, vidgjas
ikgadéjas SEG emisijas aprékinu perioda bds 12,1 tonnas CO2 ekv. ha™, bet
kumulativas SEG emisijas 100. gada ir 1162 tonnas CO2 ekv. ha! (Attéls 65).
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Salidzinot ar references scenariju, SEG emisijas pieaugs par 2 %. AtbilstoSi
izmantotajai metodikai, nemainigs SEG emisiju [iTmenis saglabasies tik ilgi, kamér
pilntba mineraliz€sies péc izstrades saglabatais kidras slanis.
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25.qads
28. gads
31. gads
34. gads
43, gads
46, gads
49, gads
52. gads
55, gads
58. gads
B4. gads
67. gads
70. gads
73. gads
76. gads
79. gads
B2. gads
85. gads
88, gads
91. gads
94. gads
97. gads
100, gads

Attéls 65 Kumulativas SEG emisijas no briklenu stadijuma 100 gadu laika.

Krimmellenes

Krammellenu stadijumu radito SEG emisiju raksturoSanai izmantoti aramzemju
emisiju faktori, jo krimmellenu stadijumos pielieto vislielako N méslojuma devu, kas
atbilst optimalai devai konvencionalajas lauksaimniecibas kultaras.

lerikojot krimmellenu plantacijas izstradatas kidras ieguves vietas, vidéjas
ikgadéjas SEG emisijas aprékinu perioda bds 22,3 tonnas CO2 ekv. ha™!, bet
kumulativas SEG emisijas 100. gada ir 2232 tonnas CO2 ekv. ha1 (Attéls 66)

. Salidzinot ar references scenariju, SEG emisijas pieaugs par 97 %. Atbilstosi
izmantotajai metodikai, nemainigs SEG emisiju limenis saglabasies aptuveni
65 gadus, kad pilntba mineralizésies péc izstrades saglabatais ktdras slanis. Péc tam
platiba klis gandriz neitrala attieciba pret SEG emisijam. Papildus emisijas veidosies
tikai mineralméslojuma pielietoSanas rezultata.
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Attéls 66 Kumulativas SEG emisijas no krimmellenu stadijuma 100 gadu laika.
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Lacenes

Lacenu stadijumu radito SEG emisiju raksturoSanai salidzinati 2 scenariji —
lacenes audze platiba ar pazeminatu gruntsidens Iimeni, izmantojot mezaudzu SEG
emisiju faktorus, un ogulajus audzé platiba ar paaugstinatu gruntstdens [imeni,
pielietojot renaturalizéto platibu SEG emisiju faktorus.

lerTkojot lacenu plantacijas izstradatas kudras ieguves vietas ar pazeminatu
gruntstdens Iimeni, vidéjas ikgadéjds SEG emisijas aprékinu perioda bds
11,9 tonnas CO2 ekv. ha', bet kumulativas SEG emisijas 100.gada ir
1187 tonnas CO:2 ekv. ha’'(Attéls 67). Salidzinot ar references scenariju, SEG
emisijas pieaugs par 5 %.
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Attéls 67 Kumulativas SEG emisijas no lacenu stadijuma uz drenétas augsnes
100 gadu laika.

lerikojot lacenu stadijumus izstradatas kudras ieguves vietas ar paaugstinatu
gruntstdens Iimeni, vidéjas ikgadéjds SEG emisijas aprékinu perioda bds
18,7 tonnas CO2 ekv. ha', bet kumulativas SEG emisijas 100.gada ir
1874 tonnas CO: ekv. ha! (Attéls 67).
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Attéls 68 Kumulativds SEG emisijas no lacenu stadijumam uz slikti drenétas
augsnes 100 gadu laika.

Salidzinot ar references scenariju, SEG emisijas pieaugs par 65 %. SEG
emisiju pieaugums saistits ar batisku prognozéto CH4 emisiju pieaugumu. ligtermina
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Saja scenarija saglabasies butiski lielakas SEG emisijas no augsnes, jo, atbilstosi
noklusétajiem emisiju faktoriem, organisko vielu mineralizacija notiks daudz ilgak,
neka drenéta augsné, tapéc art kumulativas CH4 emisijas bis lielakas, neka drenéta
augsné. Objektivai dazadu scenariju salidzinaSanai nepiecieSami ilgstoSu mérjjumu
dati.
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